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TRACTATUUM,  LIBRORUM, 

& Propofitionum , qua;  in  Tomo 
fecundo  continentur. 


TRACTATUS  YU 

GEOMETRIA  PRACTICA- 


LIBER  PR.IMVS. 

Mcnfura  linearum  redarum. 

Prop.I.  T Ineam  accejfthilem  metiri.  j 

1 i’  /J>  '’:cip  urn  itnivrrfitlc  jnetiemlu- 

rum  linearum.  Triangula  agni  angui  a hub.nt 
latera  siju.il ibus  anguli*  oppojita  proportio^ 
rTali.i.  4 

3.  Scalam  componere. ibid. 

4.  Quadrant  em  cire  ul  i a ”gulum  qitotcu  maue  gra- 

duurn  conjlituere , g"  ‘n  charta  conjlitutum 
metiri. $_ 

5.  Cognito  uno  trianguli  latere , duobufijue  eius 

angulis,  reliqua  duo  latera  invenire , 6 

6.  Cognitis  duobus  trianguli  lateribus  , & uno 

ei  ut  an  finio,  reliquum  lutui,  ceterofqut 
loj_iny(nirck  ibid. 

7.  Datu  tribui  trianguli  lateribus  angulorum 

< quantitatem  invenire, 2 


uno  fatuum  fxtrems  accejftbilis.  »bid, 


XI. 

XI. 

2JL 


* praxu 


metiendi  linea  boriz.ontalu  in 


8.  De  fi mlcirculo. 

9.  De  fjitadra  , fitu  Gnomone. 


ibid. 

ibid. 


10.  De  circino  proportionali, 

11.  De  cruce  gr  ornet  ric/L 


8 

ibid. 


uno  tantum  extremo  accejftbilis.  13 

Quinta  praxis  metienda  linea  horizontalis 
fecundum  quid  accefJibUis.  >b»d. 

Sexta  praxis  metienda  linea  horizontalis  fi- 
eundum  quid  accr/fibdu.  ibid. 

Metiri  lineam  horizontalem  omnino  inaccej- 

fam.  1 4 

Secunda  praxu  metienda  tinea  hor fontali* 
omnino  inacce/fa.  ibi<t 

T ertius  modus  metienda  linea  omnino  inac- 

ceffa. , H 

Quartus  modus  metienda  linea  omnino  in- 
accejfa.  _ ibid. 

Quim ut  modus  metienda  linea  omnino  i n ae- 
ce (fibilt*.  ‘bid. 

Altitudinem  verticalem  accejftbilem  fi  eun- 
dum planum  horizontale  metiri.  ibid. 
Secundus  modus  metiendi  altitudinem  accefi- 
fihtletn.  1 6 

Tertius  modus  metienda  altitudinis  accepi - 
hilis.  ^ »bid. 

3 x.  Quadrante  circuli , & fijuadrd  altitudinem 
uecefftbilem  metiri.  17 

3 3.  Ex  umbra  altitudinem  accejftbilem  metiri. 
ibi  I. 


1 3.  Df  quadrato  geometrico. 

ibid. 

34.  Primus  modus  metienda  altitudinis  accefiibilis 

14.  De  afferculo. 

ibid. 

cui  fiibejl  planum  inclinatum.  ibid. 

ij.  Angulum  in  filo  ejformatum  , \n  chartam 

3f.  Secundus  modus  meiienda  altitudinis  aecejft- 

tr  ani fer  re. 

10 

hilis  cui  fubejl  planum  inclinatum,  ibid. 

16.  Ad  lineam  in  filo  notatam 

, ex  punRo  m 

j 6.  Tertius  modus  metienda  altitudinu  accejjibilu 
cui  fubeft  planum  inclinatum.  18 

ed  dato  perpendicularem  ducere.  ibid. 

17.  Ad  lineam  in  filo  notatam. 

ex  puntto  extra 

37.  Quartus  modus  metienda  altitudinis  acc'ffi • 
hilis  cui  fubejl  planum  inclinatum,  ibid. 

eam  pofito  perpendicularem  ducere.  1 1 

1 8.  Lineam  horizontalem , in  uno  tantum  extremo 
accejfthilem,  metiri.  ibid. 

3 8.  Altitudinem  omnino  inaccejfam  metiri,  ibid. 
39.  Secundus  modus  metiendi  altitudinem  inaccef- 

19.  Alia  praxis  metienda  lirua 

horizontalis  in 

fiam.  19 

xo.  T ertia  praxis  metienda  linea  horizontalis  m 

Toro.  I L 


hilis. 


ibid. 
4i.Quartm 


Dig 


4 
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41.  Quartus  modut  metienda  Altitudini*  irtaccrjfi- 
f bilis.  . 

41.  Quamcumque  lineam  omnino  iuacctJSib dem 
^ — ■-> — rt>ttb 


tgn 

nationis  fti  habenda  ratio, 


46.  Varii  mo'h  metiendi  tineat  fecundum  quid. 

acceffibiles , ex  Gemma  Erifio . 

47.  Profundi  Uter»  metiri , 


43.  Lineam  horizontalem  ex  altitudine  nota  inve- 
ftigaic. 

44.  Lineas  horizontales  fub  montibus  latenter 

tellationt  metiri. : 

4f.  An  in  venditione  agrorum  declivium  > indi- 
^ ibtd. 


ibid.  18. 


ibtd: 
ibi  J. 


48.  Cuto  t\ice  lineas  t/iniri. 

4y.  Quam^uvi  que  limam  fub  montibtti  ^4ter‘e^ 
r<~ 

jo.  Linratn  fub  montibus  latentem  per  diverft 
pians  metiri.  z5 

jl.  Cuniculum  fab  erraticum  ita  metiri , ut  pun- 
ftum  rrfo r<ndens  perpendicularuer  cius  capiti 
foris  afiigneiur.  *4 

y i . Quantum  erroru , 1 w altitudinum  men furis  tcl- 
7«ru  rotunditas  inducat  . determinare,  ibid. 
53.  pjubiitm  * terra  di  flantium  metit  i. ly 


G E O M E T RLE  PRACJ1C& 

Liber  II. 


Planometria  feu  dimenfio  fuperficierum. 

Prop.I.  \ Rea  rc [longuli  aequalis  ejl  produtto 
/jL  ex  multiplicatione  unius  late- 
ris per  aliud . 16 

x,  Area  retlanguls  per  unum  latus  divtfa  , dat 
afittd  fatus,  . »bld. 

3.  Omnes  figura  ad  reftangulum  revocentur.  17 
4^  Reflungidum  triangulo  ijoperimetrum  fuper 
dimidiata  eius  bafi  def criptam,  eo  majus  ejt, 
ibid. 

5.  Reti  angulorum  ifiperimetrorum , illud  maius 
ejl  quod  latera  magu  habet  ttquaha.  ibid, 

6.  Ifop trimetrorum  triangulorum  fuper  eadem 

bafi  defiriptorum  , quod  i fi  fides  ejl , majus 
eJT  18 

7.  Area  cuju/libet  trianguli  aqualis  ejl  reitan - 

comprehenfo  fub  dimidiata  bafi  & fub 
perpendiculari  dutla  ab  angulo  ad  bafi». 

ibidi 

S.  Area  polygoni  regularis  aequalis  tfi  reflangu- 
lo  com  re  henjb  fub  fimi  ambitu  & fub  per- 
pendiculari dufla  a centro  ad  latus  unum. 
ibid. 

9.  lf<  perime  narum  figurarum  regularium  qua 

plura  habet  latera  , major  ejl.  I9 

10.  Arca  trianguli  reElanguli  aqualis  ejl  dimi- 

dio  . refla/ gulo  fub  cruribus  comprehenfo. 

ibid. 

11.  Ttianguli  reft.tnptli  ifofceUs  arta  aqualis  cft 

quadrato  dimidia  bafis  » vel  quarta  parti 
quadrati  bajis  , vel  dimidio  quadrato  cu • 
jujlibet  cruris.  30 

l&.  In  omni  triangulo  *f  finus  totus  ad  finum 
cujujcumque  anguli  ■>  »4  reElangulum fub  la- 
teribus talem  angulum  comprehendentibus 
ad  duplum  trianguli.  ibid. 

1 j.  Cognitis  duobus  trianguli  lateribus  & angulo 
ab  ipfis  comprehenfo  , cius  artam  invejti- 
gart,  ibid. 


ib 


46. 


Cognito  uno  latere  cum  angulis  duobus  trian- 
guli , eius  aream  inveftigare.  ibid. 

Cognitis  tribus  trianguli  lateribus  , aream  in- 
■ve fligar  e.  M 

Parallclogrammorum  aream  metiri,  ibid. 
Alitu  modus  metiendorum  paral/elogrammo- 
rum  obHyttangulornm.  ibid. 

Trapez.lt  quod  duo  latera  parallela  habeat» 
aream  inyrjligare.  3* 

Trapez.it  cujufcurnque  aream  inve fligar  e .ibid. 
Cujiiflibet  polygoni  aream  invtfligare.  ibid. 
Secundus  modus  metiendorum  polygonorum 
irregularium.  3 3 

Tertia  praxts  metiendi  polygont  irregularis . 

ibid. 

Polygono  propofito  fimile  in  charta  deferibere . 

ibid. 

Ichnographiam  polygoni  in  charta  perficere 
per  diagonales.  ibid. 

Chorographiam  deferibere  per  dijlartias.  34 
Polygoni  ichnographiam, per  angulos  in  charta 
perficere.  _ ibid. 

Polygoni  ichnographiam  per  ei  tu  ambitum  per- 
ficere.  n Sf 

Polygoni  ichnographiam  acu  magnetica  perfi- 
cere. ibid. 

Menfurarum  comparatio.  ibid. 

Murorum  planorum  ju<  crfjcies  metiri. 
Triangulum  quodeumque  dividere  per  lineae 
ab  uno  angulo  du[las.  ibid. 

Triangulum  dividere  in  duas  partes  fecun - 
dum  proportionem  datam , per  lineas  uni  la - 
teri  parallelas.  )7 

Triangulum  in  quotcumque  r anes , per  linea» 
uni  lateri  parallelas  dividere.  lk'd. 

Per  pur.Rum  in  latere  datum  , triangulum ^ bi- 
fariam dividere.  »bid. 

Triangulum  in  quollibet  partes  equales  divi- 
dere a quolibet  punllo,  in  latere  ajjumpto.  3 8 
Triangulum  dividere  jn  plures  partes  aquam 
les  , ex  duobus  psentiis , m latere  ajjumptis. 
ibid. 

Ex  agro  triangulari , auferre  quotcumque  j«- 
gera  per  punitum  datum.  ibid. 

Parallelo gramma  di  vsdere.  3 9 

Divi  fio  trapeziorum  duo  latera  parallelas  ha- 
Pentium  per  divjionem  laterum.  ibid. 

Trapeziorum  latera  parallela  habentium  , di- 
vifio  per  angulum.  . ibid. 

Quocumque  reflilineo  in  triangula  divifo , in- 
venire retias  lineas  triangulis  proportiona- 
les. 40 

Kelliline um  dividere  in  partes  determinatam 
rationem  habentes.  ‘ 

Cuicumque  rctlilii.  eo  aliud  finale  confiituere 
in  data  rasione.  ibid. 

Cuicumque  figura  plana  aliam  fimi' em  du- 
plam, triplam,  quadruplam,  jubdupiam,  fub - 
triplam  conftituere.  41 

Cuicumque  figura  aliam  duplam , triplam , 
quadruplam  &e.  conftituere  Arithmetice. 

ibid. 

Cuqufcumque  numeri  etiam  non  quadrati , ra- 
dicem non  quadratam  exactam  geometrice 
reperirt.  ibid. 

Datis  quotcumque  f guris  fimtlibiu  unam  ix bi- 
be re  , que  omnibus  jimul  fumptis  fit  aqua- 
lk . 4* 

Cuicumque  reQUinee  aquale  quadratum  con - 
ftruere.  ibid. 

Metiri  fuper ficicm  cubi  fphara  inferipti.  43 
50.  Tetraedi, 


Librorum  & Propofitionum. 


30.  Te tr ae  di  , /eu  pyramidis  fp  hara  inftriptafu- 

perficiem  metiri,  i|>id. 

3 1 . Superficiem  edstedri  fphara  inferipti  metiri. 

ibid. 

5 1.  / cofaedri  fphe.ru  inferipti  fuper fidem  metiri. 
ibid. 

3 j.  Dodecaedri  fphara  inferipti  fuperficiem  me. 
tiri.  ibid, 


GEOMETRLE  PRACTICaE 
Liber  III. 

Stercometria  , (eu  folidorum  dimenfio. 

P RO P.I.  /^\  Mnis  parallelepipedi  rettanguli  fo~ 
Vy  liditat  squalis  e fi  produth  ex 
duplici  multiplicatione  , nempe  longitudinis 
per  latitudinem , & produdi  per  altitudi- 
nem. 44 

x.  Parallelepipedi  cujus  bafis  non  redangula  c 'r 
infifientu  reda  ad  bafin  , foliditatem  metiri . 
ibid. 

3*  Parallelepipedi  inclinati  foliditatem  me- 
tiri. 

4»  Prifmatis  triangularis  foliditatem 

ibid. 

3 » Cujufcumcfue  prifinatis  foliditatem  metiri, ibid. 

6.  Per  bafin  par  alit  legi  ammam  prifma  niqngu- 

la-e  metiri.  4£ 

7.  Metiri  /rufium  prifmatis  feli  per  planum 

parallelum  b.ifi  par  ali- logramtn*.  ibid. 


43 

metiri . 


8.  Muri  foliditatem  m.tiri. 


ibid. 


5.  Metiri  murum  inaqualis  cra/fuiei. 42 

10.  Pyramides  omnes  metiri.  ibid. 

11.  Pyramidu  / 'rufium  per  altitudinem  eius  to- 

talem metiri.  , ibid. 

I x.  Frudum  triangularis  pyramidis  dividitur  in 
tres  pyramides  continue  proportionales  , in 
ratione  laterum  homologorum  bafium.  ibid. 

13.  Omne  /rufium  pyramidis  dividitur  in  tres 

pyramides  continue  proportionales  in  ratio- 
ne I, Iterum  homologorum  bafium  : quarum 
prima  & tertia  ha/es  habent  eafdtm  ac  ftf- 
fium  dr  altitudinem  communem.  48 

1 4.  F rufii  pyramidu  foliditatem  metiri,  ibid. 
lf.  Culti  jfihtrt  inferipti  foliditatem  metiri.  49 
1 6.  T err/tedri  fphsra  inferipti  foliditatem  metiri. 

ibid. 


17.  Odaedri  foliditatem  metiri. 


18.  Icofaedrs  fphara 

tirt. 

19.  Soliditatem  dodecaedri.  in  Jphara 

metiri. 


ibid. 


inferipti  foliditatem 

1 njcrtptt 
ibid. 

10.  Figuram  quamcumque  /olidam  quomodocum- 
que minuere  aut  augere.  jbid. 

11.  Solidum  quodeumque  duplicare  , triplicare  , 

feu  augere  aut  minuere  Arithmetice  in  data 
ratione.  j I 

ix.  Vfus  tabula  cubica. 

z 3 . Oatu  lateribus  duorum  folidorum  /imilium  dr 
folt ditate  > aut  pendere  unius  , foliditatem 
~aut  pondus  alterius  rrperire,  ibiX 

l4.  Invenito  duarum  mediarum  proportionalium 
fecundum  Platonem.  ibid. 

13.  Praxis  inveniendarum  duarum  mediarum 
proport  ion  alium  , fecundam  Hero»  em.  ibid. 

16.  Praxis  Philoni*  Bys.antii.ad  inveniendas  duas 
medias  continue  proportionales. 


17.  Praxis  Apollonii  ad  inveniendae  duas  medias 
proportionales.  ibid., 

»8.  Praxis  Dioclis  ad  inveniendas  duas  mediat 
continue  proportionales . 

19.  Praxis  Pappi  in  mechanicis  intro duciioribus 
*d  invenicndas  duas  medias  proportionales. 

30.  Praxis  Eratoflhenis  ad  inveniendas  duas 

medias  continue  proportionales.  yj 

3 1.  Praxu  Nicomedis  ad  inveniendae  duas  medias 

continue  proportionales.  ibid. 

3 z.  Praxis  Vulgaris  ad  inveniendas  duas  medias 
continue  proportionales.  yf 

33.  F ai  f a praxu  duplicandi  cubi.  ibid. 

GEOMETRIAE  PRACTICjE 

Liber  iv. 

De  Circino  proportionum- 

Prot.I.  / ’ Onflrutlio  circini  proportionum.  y8 
V_>  1.  Lineam  partium  squalium  cir- 
cino proportionum  tnfribere.  39 

3.  Lineam  planorum  circino  infiribere,  ibid, 

4*  Laneam  chordarum  circino  inferibtre.  ibid. 

5-  Lineam  Solidorum  circino  tnfribere,  60 

6.  De  a1  iis  lineis  , qua  utiliter  circino  profer- 

tiotnsm  inferibs  pojfent.  ibid. 

7.  Fundamentum  circini  proportionum.  ibid, 

8*  Lineam  piatam  in  partes  squales  dividerey 

feu  lines  data  partem  quamcumque  ajfiinf- 
re,  aut  numerum  per  numerum  dividere.  6 1 
9 • Tribus  datu  linen  quartam  -proportionalem 
invenire.  jbid. 

10.  Tribu*  datis  lineis  aut  numeris  quartum  pro- 

portionalem inverse  r (perire,  6\ 

11.  Duabus  datis  lineis  aut  numeris  tertium  pro- 
portionalem reperire.  ibid. 

II.  Ita  compajfitm  aperire  t ut  linea  qualibet  an - 
gtilum  dt  terminatum  comprehendant.  ibid. 

13.  Aperto  compajjo  Invenire  angulum  quem  qux- 
libet  linea  comprehendunt . ibid. 

14*  Duer  datas  lineas  aut  numeros  medium  pro- 
portionalem  invenire.  ibid. 

1 3-  Lineam  aliquam  extrema  dr  media  ratione 
Jecore.  (Tj 

16.  Ad  puntlum  linea  data  angulnm  quot  cum  ^ 
que  graduum  co» (fi tuere,  jbid. 

17  ‘ Determinare  quot  graduum  fit  angulus  datus. 

ibid. 

18.  Ad  lineam  in  folo  notatam  perpendicularem 

ducere.  £4 

19.  Cuju/curnque  anguli  firtum  reperire.  ibid. 

10.  Cujuflrbet  anguli  aut  aretu  , tangentem  dr  fe- 

cantem  reperire • ibid. 

11.  Cognitis  duobus  trianguli  angulis  & uno  late- 
re , extera  latera  cognofeere.  ibid. 

xz.  Cognitis  tnbus  trianguli  lateribus  invenire  an- 

gulos; 6* 

13.  Cognitis  duobus  trianguli  lateribus  (fi  angulo 
comprthen/o  invenire  reliquum  latu*  dr  relm 
quos  angulos,  ibidT 

24.  Cognitis  duebus  trianguli  lateribus  , dr  angulo 
alterutri  oppofito  invenire  aliud  latus  , & 

alios  angulos. ibid. 

13.  Dato  arcu , tn  venire  femidiametrum  circuli 


cuius  eft  arcus. 


ibid. 


x6.  Super  data  Unca  dtfiribere  figmentum  dr - 
1 ii)  culi 
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culi  capient  quotcumque  gra- 


dmcuh 


»7« 

iS. 


T),V9  circulo 


invenire  lutut  cujuj  cumque 
polygoni  j egnlaris  in  eo  inftribendi.  ibid. 
Suprr  itat  linei  , dtfirlkne  feijpmm  nt- 
— -» — « — 1 rtjtd. 


*9- 

30. 

Hl 

iii_ 

ili 

iii 

36. 

37* 

i!i 

35». 

40. 

■41* 

Ale 


teri  ftmile. . . . 

Cujufcumque  numeri  r ulicem  quadrat*™  m- 
— . * : rtnri. 

venire. 

quadratam  certo  numero  hominum 
conflantem  inftruere.  b7 

iciem  tj 

TUI  Ut  IV.  -r.y. .. 

Inftruere  aciem  cujus  frons  fit  luttrts  dupla. 

Aciem  inftruere  cnj u*  frem  habent  cirlu™ 

numerum. . • 

Aciem  Ua  inftruere , ut  frons  ad  Imus  natam 
rationem  habeat. 

Figuram  planum  minuere  aut  augere  f*cun- 

ii..»  ibtd. 


aqua- 


e conftruere. 


Figi  

dum  rationem  datum,  

Invenire  quum  rationem  habeant  figura  pla- 
na fimiles.  ' jkid. 

Datis  quotcumque  figunt  planis  ftmilibus , 
conftruere  figuram  fimilem  omnibus  ftmul 
futnptu  aqualem.  ibid. 

Invenire  latm  figura  fimilis  , aqualis  dffi- 
rentia  duarum  figurarum  fimUinmt  ibid. 
Data  diametro  circuli  invenire  lineam  re - 
clam  eius  circumferentia  aqualem.  69 

Dato  circulo , invenire  latu*  quadrati , ipfi 
aqualis.  ibid. 

Radicem  cubicam  ex  numero  propofito  ex- 
trahere. ibid. 

Inter  duas  lineas  datas  > aut  numeros  , duas 
inedias  continue  proportionales  conftituere. 

Solidum  quodeumque  augere  aut  minuere  fe- 
cundum datam  rationem.  70 

Determinare  quam  rationem  habeant  duo  fo- 

lida  fimilia. "ibid, 

Datis  quotcumque  foti  dis  ftmilibus  aliud  iu 


43- 
AS- 

4 6.  Datis  duobus  /olidis  in  aqualibt 

latui  fi/lidi  fimilis  > quod  eorum  differentiam 
adsquet,  ibitC 

47.  TTato parallele pipe do > invenire  latus  cubi  W 

aquirjf.  ibid. 

48.  Data  fyitsrs.  diametro  invenire  later q quin- 

que  corporum  regularium  ut  ditia  fphar*  in 
feriptibilimm , 71 


Liber  V. 

De  lineis  curvis. 

ProP.I.  TyOteft  circulo  circumfer  ibi  polygonum 
1 ordinatum  cuius  ambitus  minor 
fit  propofita  linea  fuperante  circumferen- 
tiam ojuflom  circuli.  71 

x,  Potefl  circulo  in  fer  ibi  polygonum  ordinatum 
cujus  ambitus  major  fit  propofttq  linea  qua 
miner  fit  circumferentia  circuli.  yi 

3.  Cognita  diametro , & chorda  arcus  invenire 

chordam  dimidii  arcu'.  ibid. 

4.  Invenire  proxime  rationem  diametri  circuli 

ad  tiut  circumferentiam.  ibid, 

5.  Circumferentia  ad  diametrum  in  omni  circulo 

eandem  habet  rationem.  73 

6.  Data  diametro  inyenirt  circumferentiam , vel 


vicifftm.  1D,d* 

7.  Drfcriptio  linea  quadratricis.  74 

^ Di.Ho  ex  centro  quadratricis  ftmidiametro  , 
arcus  & latus  quadratricis  proportional  ter 
fecantur.  »bid* 

9.  Arcum  aut  angulum  in  quotcumque  partes 

aquales  dividt  re. 

10.  Arcus  quadrantis  y latus  dybafts  quadratricis 

fmu  continue  proportionales.  7S 

11.  Date  circuli  circumferentia  aqualem  re  clam 

lineam  affignare.  *bid.~ 

IX.  Quadrans  circuli  intervallo  bafts  quadratri - 
cis  dtferip  us  , aqualis  eft  ftmidiametro  pri- 
mi circuli.  . ipid- 

13,  Invenire  circumferentiam  circuli  > data  linea 

reda  aqualem.  ik>A 

14.  Defcrtptio  helices  , feufpir alit  linea.  76 
14.  Angulum  trifariam,  & in  quotcumque  partes 

aquales  dividere.  ibid. 

Limm.I.  Ad  lineam  minorem  diametro,  in  circu- 
lo aptatam , & extra  circulum  produdtm , 
duci  potefl  linea  ita  ut  pari  eius  e xter  or 
quamcumque  rationem  habeat , ad  chordam 
arcus  intercepti , majorem  tamen  , quam  fis 
roda  dimidia  liqea  qd  eius  a centro  dftan- 

dam. 77 

Lemm.II.  Si  linea  minor  diametro  circulo  apte- 
tsery  & alia  in  eius  extremo  circulum  tangar, 
potefl  d centro  linea  duci , ita  ut  intercepta 
inter  primam  lineam  cr  circumfrennam , ad 
tangentem  habeat  quamcumque  rationem, mi- 
norem tamen  ed  quam  habet  fetniffts  aptata 
ad  fttam  e centro  diftantiam.  * >b>d. 

1 1.  Linea  tangens  fpiralem  in  fine  prima  revolu- 
tionis , abfc indit  in  diametro  pr adultam  li- 
neam redam  circumferentia  circuli  aqualem. 

ibid. 

1 6.  Quamcumque  lineam  curvam  pradtee  me- 
tirl.  fi 

GEOMETRIA 
Liber  V L 

De  figuris  circularibus  & curvis 
fupcrficicbus. 


Paop.I.  A Kr*  p.iyimi  cimi,  cimmfcrlpii  > 

rsdangulo  fub  femidiamstrot^L 

ftm' ambitu  comprehenfo  aqualis  eft,  79 
x.  Area  polygoni  regularu  arculo  inferpti , 
aqualis  eft  reftanguio  comprehenfo  fub  J emi - 
ambitu  & perpendiculari  4 centro  ad  unum 
larus.  ibid. 

3.  In  polygonis  regularibus  ita  fe  habet  finut 

totus  ad  finum  dimidii  anguli  circumferen- 
tia , ut  redangulum  fub  ftmidiametro  <$* 
femiambitu  ad  totius  polygoni  aream.  80 

4,  Si  proponatur  quantitas  major  circulo  « pote- 

rit circulo  circnmfcribi  polygonum  maius  ed 
quantitate.  ibid. 

j.  Circuitu  aqualis  eft  redanguh  comprthtnfb 
fub  ftmidiametro  07*  fub  circumferentia,  ibid. 

6.  Quadratum  ad  circulum  cui  circumf  rlbitur 

fe  habet  proxime  ut  i 4 ad  II.  81 

7.  Quadrare  expedite  circulos.  ibid. 

8.  Omnis  fellor  circuli  , aqualis  eft  reltangulo 

comprehenfo  fub  dimidio  ei  u*  arcu  t tife- 
miditimni  'b»dt 

9’  D‘ttd 
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9.  Data  fimidiametro  & arcu  metiri  circuli  fo- 
mentum.  &I 

10.  Area  figmenti  major  efl  redangulo  comprehenfo 

fub  fimtarcu , & finu  verfo.  8z 

11.  Metiri  figuras  lenticulares  , lunulas  , ahafque. 

ibid. 

tz.  Figuras  curvilineai  metiri. ibid. 

1;.  Defiriptio  elljpfu  , feu  ovalis  figura, ibid. 

14.  iJtjpfs  omnes  lineas  applicatas  diametro  md- 
joris  circuli  1 ficae  fecundum  rattonem  majoris 
dsametrt  ad  minorem.  83 

15*  Polygonum  ordinatum  circulo  majoris  diurne - 
trt  mfcrtftum  , ad  polygonum  ordinatum  eUy- 
pfu  fi  habet  ut  mapr  dumeter  ad  minorem. 


Circulus  majoru  diametri  ad  ettypfin  fi  habet  ut 
Hujor  diameter  ad  minorem.  ibid. 

Ellypfis  aquales  efl  circulo  cujus  radius  inter  fi - 
midwnetros  eUypfu  medim  proportionalis  est . 

u.  ; 

EHypfin  metrn.  ibid* 


»9.  Superficies  \ 

prfmatu  circumfert ptt  cylindro  redo 

aqkalu  r/ 

1 redangulo  comprehenjo  fub  ambitu 

ibid. 


U- 


JJHS. 


y.  Superficies  hamffiharii  aqualis  efl  fuperfiaet 
cylindrica  ejufdem  bafis  , & altitudinis. 

'90. 

y.  Superficies  ffibara  quadrupla  efl  maximi  in  faba- 
r a circuli.  ibid. 

35.  Superficies  fegmentt  aqualis  efl  circulo  cujus  radiui 
tjl  hnea  dutla  * polo  ejus  ad  circumferentiam 
bafis  ejus. 


>bara  efl  dupla  cylindri  quadrati  fibi 

]E£ 


. Superficies  prifmatis  infcripti  cylindro  redo  aqua- 
lis efl  redangulo  comprehenfo fub  axe  cylindri  & 
ambitu  bafis  prifmatis * 85 

, Superficies  cylindri  redi  aqualis  efl  redangu- 
to  comprehenfo  fub  axe  & ambitu  bafis * 
ibid. 

, Superficies  cylindri  aqualis  efl  circulo  cujm  radius 
medius  efl  proportionalis  mter  altitudinem  cylin- 
dri & diametrum  bafis.  ibid* 

, Ita  efl  fuperficies  cylindri  ad  circulum  qui  efl  bafis 
ejus  ficut  redangulum  per  axem  , ad  quadratum 
fenudtametri,  86 


34..  Superficies 

infanti. 

35.  Superficies  portionis  fpb ara  ad  fuperficiem  coni- 
ejufdem  bafis  & altitudinis  eam  habet 
rationem  quusn  latus  coni  ad  femidiametrum 
*</“?■»•  ibid. 

30.  Superficies  coni  habentis  diametrum  pro  qltirudi- 
Ne  > & bafin  quadruplam  circuli  maximi  ffiba» 

. ra^fe  habet  ad  fuperficiem  ffibarscam , ut  diame ■> 
ter  quadrati  ad  latus  ejus.  9Z 

Lemma.  Ita  efl  corona  ad  circulum  , ut  redan- 
gulum corona  ad  quadratum  radit  ipfius  circuli. 
ibid. 

37.  Si  hamifpharium  , cylindrus  ctrcumfcriptus  , & 
conus  ejufdem  bafis  & altitudinis  (icentur  pla- 
no baft  parallelo  , circulus  m cono  fadut 
aqualis  efl  corona  inter  bcmiffibtrkam  & cy- 
lindricam fuperficiem  relifla  , aut  inter  coni- 
cam , & cylindricam  ubi  deficit  bmijfibarium. 
ibid. 

> GEOMETRIAE 
LIBER  VII. 

De  (oliditatc  corporum  rocoodorum. 


Superficies  pyramidis  circumfcripta  cono  redo , J>rop.  I. 
aqualis  efl  redangulo  comprehenfo  fub  laure 
toni  & fub  femiqmbitu  pyramidis * ibid* 

Superflues  pyramidis  ordinata  cono  tnfnpta 
aqualis  efl  redangulo  comprehenfo  fub  dimidio 
ejus  ambitus , & linea  qua  efl  minor  latere  coni. 
ibid. 

Superficiei  coni  redi , aqualis  triangulo  redangulo 
cujus  unum  crus  aquale  efl  circumferentia  bafis , 
aliud  vero  lateri  coni.  87 

Coni  redi  fuperficies  aqualis  efl  circulo  cujus 
radm  medius  efl  proportionalis  , inter  la- 
tus coni  y & femidiametrum  bafis 


c 


Metiri  fohditatem  cylindri  obliqui.  9 4. 


Coni  fblidiratem  metiri.  ibid. 

Soliditatem frufli  commetiri.  ibid. 

Soliditas  cylindri  efl  ad  fohditatem  cubi  cylin- 
aque  alti  , ut  quadratum  radis  bafis 


17.  Superficies  frufli  coni  , efl  ad  fuperficiem  (Q- 
ni  integri  redangulum  comprehenfum  fub  fru- 
fli  latere  , & fub  diametro  circuli  intermedii  ad 
redangulum  fub  latae  coni , & radio  bafis  ejus. 
ibid. 

3,8.  frufti  conici  fuperficies  aqualis  efl  circulo  , cu- 
jhs  femidiameter  efl  media  proportionalis  in- 
ter latus  ejus  , & diametrum  circuli  medu. ' 
89.  * 

29,  Superficies  conica , aut  fiufh  coni  , produda  a 

tangente  circulum  diyifa  aqualiter  1 n puncto 
Tontadus  & inchn.ua  ad  axem,  aqualis  efl  cy- 
lindrica fitperfiuei  , generata  a tangente  axi  pa- 
rallela ejufdem  altitudinis.  ibid. 

30.  Superficies  comia  definpta  a polygono  ordt- 

nato  circumfcnpto  aijuales  funt  fuperfictei  cy- 
lindrica deferipta  a tangente  ejuflem  altitudinis, 
ibid. 


dna 

cylindrica  ad  redangulum  corona  feu  bafu  tubi. 
' ib-d. 

*6.  Ueimffhario  infiribi  pofunr  & circumfiribi  cylin- 
dri aquo  alteri , ita  ut  eorum  differentia  fit  mi- 
nor fbltdo  dato.  ibid. 

7.  Hem tffih  artum  duplum  efl  coni  cujus  bafis  ma- 

ximus ffihara  circulus  & altu  udo  femidiameter. 
95* 

8.  Cylindrus  ffihara  ctrcumfcriptus  illius  efl  fifquialter 

fuperficie  & (bhduate, 

9.  Sedor  ffihara  aqualis  efl  cono  , cujus  altitudo , 

femidiameter  Jfihara  & bafu  aqualis  fuper - 
ficioi  fidoris.  -•'**’  ibid. 

10.  Segmentum  ffihara  aquale  efl  cono  habenti  eandem 

bafin  & altitudinem  aqualem  linea  compofita 
ex  propria  altitudine  figmenti , & ex  linea  qua 
quarta  proportionalis  efl  altitudim  alterius  fi- 
gmenti propria  altitudini  & radio.  ibid. 

11.  Soliditatem  cujufiumque  portionis  ffihara  metrru 

97-  L ^ 

i».  Spbarou  eHyptica  longa  efl  ad  Jfibaram  majoru 
diametri , tn  duplicata  r.ttione  nunons  ad  mea- 
rem diametrum.  ibid. 

13.  Spbarou  lata  ad  Jfibaram  minoris  diametri  efl  m 
ratione  duplicata  majoru  ad  majorem  diame- 
trnm, 

14.  Sphara 
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Index  Tra&atuum, 


14..  Spbera  major  u dimetri  fiharois  lata  , flbtrak 
longa  , C~  Jpliar. i minoris  ilumetn  Junt  111  con- 
tinua proportione  minori  ad  m inorem  dimetrum. 


if.  Soitdit.il  ffibaroidis  aqualis  efi  cylindro  , cujus  b.i- 
fis  eft  e. td em  C“  altitudo  duos' altitudinis  tiiaiTci 
obnnet.  »bid. 

t6.  Segmentum  Jj>htr»idu  eodem  modo  fe  balet , ad 
conum  qkfdcm  bafis  , & altituiiinu  , fient  fig- 
mentum jphara  ad  conum  tjufdem  bafu  > Cfal- 


tttUdtNtfm 


ibid. 


*7.  Numerum  awutl.tr m tot  A tellure  contentarum 


mire. i_ 22 

x8.  Virgam  ad  metiendam  doliorum  capacitatem  com- 
ponere.  ibid. 

19.  Vm  cylindricum  metiri.  100 

20.  Doliorum  capatuarem  metiri  methodo  comniuiu. 

ibid. 

21.  Exalbor  doliorum  metifuratio.  ibid; 

22.  An  unica  virga  fine  ulla  multiplicatione  dolia  me- 

• teri  pojfit.  ibid. 


GEOMETRIA 

LIBER  Ylll, 

Nova  methodus  Geometrica- 

pRor.  I.  /r?  Qualium  hnearuth  omnia  puncla 
numero  aqualia  fiunt.  Aqualium 
planarum  figurarum  onmes  linea  regula  qitavu 
ajfumptd  aquales  fiunt.  Et  f olidorum  aqualium 
omnia  plana  fiet  u rutum  quamlibet  regulam  aqua- 
lia fiunt.  10$ 

2,  Figura  omnes  tn  eadem  fiunt  ratione  ac  earum  om - 

nnmi  elementa  juxta  quanivu  regulam.  104. 

3.  Si  dua  figura  juxta  quamvis  regulam  m eadem 

altitudine  fuerint , & earum  elementa  in  dtre- 
ttum  pofita  proportionalia  fuerint  ; erit  ut 
unum  elementum  ad  aliud , ita  figura  ad  figu- 
ram. ibid. 

4»  Figura  ejufidem  altitudinis  quarum  elementa  non 

decrefiunt  fe  habent  ut  bafis  , qua  e,t(dm> 
aut  squalet  bafis  habent , fiunt  ut  altitudines. 

5«  Parullclogrammorum  agne  altorum  omnia  qua- 
drata  , omnes  circuli , & omnes  figura  finulcs , 
& (olida  ex  hu  re  fu  It  an  tu  , fitnt  m ratione 
Hupluata  bafiniN.  10  6 

6.  Figura  defimeru  in  punitum  & decrefiens  , fiitm- 

dwn  rationem  altitudinum  fiu  arithmetice  , efi 
tantum  dimidia  pars  figura  non  decrefientu  eju fi- 
dem bafiis  & altitudinis.  107 

7.  fufium  paraboli  um  efi  dimidia  pars  cylindri  ejufi 

dem  bafis  & altttudmu.  108 

8.  Trufifum  figura  decrefientu  arithmetice  , fe  habet 

ad  figuram  non  deirefientem  tpifidem  ait tt udi  - 
ms  G“  bafis , ut  aggregatum  majoris  & minoris 
bafiis , ad  duplum  majoris.  109 

9.  Ss  figura  plana  linea  omnes  parallela  b.tfi  quomo- 

documque dividantur  alus  lineis  ; quidquid  di- 
citur de  Irnearum  fcefione  in  fecundo  libro  Eucli- 
dis , de  ommbus  lineis  figura  dici  potent.  110 
IA.  Omnia  quadr.ua  miui  paraUtlogrommi  ad  omnia 
quadrata  fiu  trianguli  fe  liabent  ut  omnia  qua- 
drata alter  tus  paradehgramnn , ad  omnia  qua- 
drata  fiiu  trianguli.  m 


n.  Omnia  quadrata  paralltlogrammi  funt  tripla  on* 

muni  quadi  arorum  trianguli, »13 

12  Omnis  quantitas  cujus  elemeiua  decrefiunt  m du- 
phc.ua  altitudinum  , efi  terna  pars  quantitatis 

integra,'  ibid» 

1;.  Figura  decrefientu  in  duplicata  alntudtmim  ha- 
betur  quantitas , fi  bafis  m ternam  partem  ~aIFh 
rudims  ducatur.  ibid. 

14.  Scutella  fublato  hemifiphano  ex  qlindro  ejufidem 
altitudinis  , aqualis  efi  cono  ejufidem  altidudnus 
& bafis.  114. 

l).  Hcmi/phxnum  efi  tertia  pars  coni  cujus  bafis  aqua- 
Iis  efi  [u perfida  hemifipharua , & altitudo  radio , 

ibid. 

1 6.  Super  fi  aes  ht  mifphxrica,  aquatur  fiperfuiei  nhit- 

iri  aqtte  alti.  ' ibid. 

17.  Parta  ciUnJn  arcum feriph  \ fiphara , fiant  fefijnial - 

tera  /illorum  correfpondcntnm. »y 

1 8.  superfit  ics  ijlmdri  circum firtpn  , fiphara  , planis 
parallelis  comprcbenfit , aquales  fiunt.  ibid. 

19.  Superficies  Jpbxttc a altcujus  artus  , Uiitio  fodo  i 

polo  , fiu  axe  ctuttmvolunonts  aqualis  est 
circulo  cujus  raditis  eft  chorda  talis  arcus, 
ibid. 

20.  Conus  aquilatem  ad  JfiUetram  infiript.tm  fi  ha- 

bet ut  9 ad  4.  ibid. 

21.  Conus  ut  conflans  fieptrficiebus  conias  decrefint  in 

ratione  duplicata  altitudinis  qua  efi  perpendi- 
cularis ad  latw. 

22.  Truftum  eant  aquale  efi  cono  cu filem  b.tfi.s  & 

altitudinis  , C r cono  cuius  bafis  efi  aqualis 
fiupeifiutet  firufti  , & altitudo  petptr.dicul.os , 
ibid. 

23.  Fufium  ellipticum  eandem  rationem  habet  ad  cy- 

lindrum ejufidem  altitudinis , & bafis , quam  ha - 
ber  fiphara  ad  cylindrum  ejufidem  altitudinis, 

uzt i 

24.  Si  elementa  altcujus  figura  decrefiunt  m tri- 

plicata ratione  altuudinum  , figura  integra 
cwfilan  bafis  & alntudyus  illius  titt  quadrupla. 

n& 

25.  Si  fint  dua  figura  ejufidem  bafiu  & alntudi - 

rus  , & elementa  prima  fint  omnia  xqiuTt.t 
b.tfi  y elementa  vero  alterius  decrefctnns  m 
quadruplicata  altitudinum , erit  integra  dcJc{- 
centis  qumtupla . n? 
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GEOMETRIAE 
L I B E R IX. 

Dc  quadratura  circuli. 

Troi*.  I.  Q/  fiat  tum  cmprtbenfitm  inter  fpirahs 
O convexitatem  circumferentia  anuli 
primigenii  , & radium  m circulos  concentri- 
cos refilvatur  ; ita  erit  cujufijue  arcuit  cir- 
cumferentia .td  anum  interceptum  , ut  torus 
radius  ad  partem  radii  eodem  tempore  penujfianu 
120. 

2.  Si  fiat  tum  convexitate  fpirahs  , irrcnrnferrnti.1 

arcuit  primigenii  , & radio  eomprehtr.fu.n  n 
arcus  concentricos  refilvatur  $ hi  decrcfina  m 
ratione  duplicata  radiorum.  ibid. 

3.  Spatium  comprehcnfum  convexitate  fpnalss , cir- 

cumferentia anuli  prmigejtu , & radio  , con- 
rmet  dius  tertias  fui  circult.  c i 

4.  Spatium 
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4.  ^Spatium  comprehenfum  coUt avitare  fpirais 

linet,  & radio,  eft  te/tia  pars  circuli  pr<»*^ 
fini}.  fod. 

5.  jr  prima  circulatione Jpatium  comprehenfum 

qna.nr/Hfuc  portione  concava  Jpnatu  unet 
TT-jpiendo  a centro  f-jr  ligcd  retia,  eft  terti* 
pa/s  f: doris  circuli  fii.  ibi?7 

6.  Sp.itmm  comprehenfum  convexit  At  e JtcunAt 

revoinrtonu  , circum  fremta  circuli  exserto- 
rtf,  rr  >a‘io  ccrovt , fe  habe:  ad  coronarn  ut 
\ ad 9lty  au  circulum  exterior  em  us  5 ad  1 1. 

IKhL 

7.  Spasium  contentum  prim.i  revolat  ion» , pri- 

ma linea,  eft  /exta  pars  fecundi /patii , p- 
Tundurn  dimidia  p, ars  tertiiyttrtiq  part  quar- 
ti, quarta  quinti  &c.  iTk 

GEOMETRIA 


L 1 


E R 


t)e  progreflionibus  geometricis. 

Prop.I.  Omini  e proportionalium  differentia 

V.  j in  ea.icm  furit  ratione  ac  quanti t a- 

t tts , quarum  furtt  differentia  , & qualibet 
earum  aggregata  funt  in  eadem  ratione.  1 1 4 

L Datu  aliquibus  terminis  feriei  geometrica , in - 
venire  magnitudinem  qua  ommbiu  terminis 
illius  feriei  fit  aqualis.  ibid. 

).  Series  dupla  proportionis , e fi  primi  termini 
dupla  ferus  , tripla  proportionis  eft  primi 
termini  fi  fetu  ial  ter  a , quadrupla  fcfquittrtia, 
feu  ut.  3 ad  4 ; quintaria  ut  4 ad  j , fextupla 
ut  f ad  6,  & ita  coqfiquenter.  1 15 

4.  Datam  magnitudinem  dividere  , «r  evadat 

feries  data  progr e ffionis.  ibid. 

5.  Examinare  quomodo  fe  habeat  ad  datam 

magnitudinem  feries  integra  data  prtpor- 
tionis  , cujus  primus  detur  terminus,  ibid. 

6i  Series  majorum  rationum  fub  eodem  primo 
termino  minores  funt.  1 16 

71  Si  intra  feriem  aliquam  fumantur  plurima 
feries  in  quibus  per  f altus  comparemur  ter- 
mini, illa  fimul  funspta  aquantur  toti  ptima 
feriei.  ibid. 

L Si  duarum  rationum  fimilium  termini  alter - 
uatim  continuentur  , utriufque  continuata 
ipm  terminus  erit.  ibid. 

$*  Si  magni  nide  bifariam  hinc  inde  continue  di - 
Vi  datur  . U' minus  prqgrsfjionu  duos  trientes 
magnitudinis  obtinebit. 

10.  Si  quantitas  dividatur  continue  in  partes  non 

minores  femiffe  , aliaque  quantitas  dividatur 
in  partes  proportionales  prioribus,  erit  quan- 
titas ad  quantitatem , ut  primi  earum  ter- 
mini. ibid. 

11.  Si  proportio  aualibet  majoris  insquaUiatis 

continuetur , devenietur  ad  quantitatem  data 
minorem.  ibi<i. 

1 x.  Omnes  proprietates  progrefiionum  conveniunt 
progrefiionibm  terminorum  homo^eneorum. 
u5 

13.  Si  detur  continua  progrefjto  linearum , pl an 4 

fimilia  fuper  iis  conflentia,  in  continua  erunt 
proportione  & victffim.  ibid. 

14.  Progr effio  tota  planorum  fimilium,  (fr  continui 
proportionalium  , e fi  ad  primum  planum  , ui 
fer  te  s bafium  alternarum  , feu  imparium. 

Tom.  rx  1 1 


i - 3.  y.  7 > &*‘  Aii  primam  b.tfin,  1 1 &> 
\ f.  Tota  firies  quadratorum  squalis  rfl  irtU an- 
gulo ttmprehcv.fi  fub  tota  ferie  bufium  tm- 
Jaritirn  , gr  fub  prima  ba fi.  ibi3, 

UL  Data  feriei  planorum  fi/mlium  invtnire  Ihi- 
num  jinnle  C7  cgiule,  1 jb 

»7.  Si  pro  polit, i firie  linearum  excitemur  i>:  ft- 
gulis  divi  fio  num  punitis , parallela  bafibu» 
proportionales  » linea  re  It. 1 per  eorum  exire-* 
Tmtattt  ducia  , pnntium  extremum  ftriei  at- 
si  Ager.  ibid. 

L&.  Ex  ferie  continua  planorum  fimilium,  attfer- 
rc  ^ ritW  Fanorum  atrn  interruptione  fimili. 

»9.  Ss  detur  progr  effio  quadratorum  ; (it  que  linea 
attingens  pngulorttm  unum  an?  iilum  , erit 
triangulum  quod  fiet  , aqualis  trapeziorum 
Jcrtt!  (ctt  feriei  quadratorum  , pr  lenti 
Triangulorum,  ibi  JT 

19.  Si  ducatur  linea  attingent  (infidorum  qua- 
dratorum in  ferie  continua  pofttoir.m  unum 
angulum  > triangulum  quod  fiet , amate  erit 
re tl angulo  comprehenjo  fub  ferie  bafium  trn- 
parium  dr  fub  linea  compofiia  ex  bafi  pri- 
mi quadrati , (jr  dinttai.i  b.ijt  prinn  iriart- 

£«1’-  'i‘ 

IU.  Si  ditur  quadratorum  feries  , ducat  urgue  li- 
nea dividens  bifariam  fingulorum  quadra- 
torum latera  fuperiora  , fiet  triangulum  toti 
feriet  quadratorum  aquale,  ibid; 

1 Ia  Dua  feries  planorum  fimilium  funt  in  ratio- 
ne compofiia  ex  ratione  primarum  bajium, 
ex  ratione  linearum  aqualium  bafibut 
imparibus  utriufque  feriei,  ibid; 

Dato  refl angulo  feriem  quadratorum  sciia- 
lem  conflituere.  ibid. 

1».  Putis  planis  fimil.hu  intquaUbut , exhibere 
firjem  fimilium  planorum  , aqualem  ma\or% 
plano  , er  incipientem  a minori.  1 3 x 

14.  Exhibere  feriem  quadratorum  incipientem  4 
~deterniinaio  quadrato,  CT  tqiialtm  feriei 
dstut.  ibid. 

i f . In  ferie  quadratorum  continue  proportionqm 
liiirn  quadratum  dtfcrip tum  fuprq  totam  fe- 
rient bajium,  ad  feriem  quadratorum  erii 
irTratione  compofiia , ex  ratione  totius  linei 

Td  primam  baffn  , & ex  ratione  prima  (jr 
fecunda  bafis  ad  eandem  primam.  ibid. 

16.  Si  fupra  fingiila  ftriei  alicujus  quadrata  exci - 

tentur  cubi , dabitur  feries  cuborum  propor- 
Itenalittin  eundem  terminum  habens,  ibid. 

17.  Seriei  cubica  aquale  parallclepipedum  con- 

firuere.  ibid. 

28.  Pyramide  ex  cubis  compofiia  intra  veram  py • 
ramidem  inclusa,  invenire  utriufque  diffe- 
rentiam. 133 

19-  Pyramidi  cubica,  fupra  dato  quadrato  veram 
pyramidem  aqualem  coitjfruere.  ibid. 

30.  Si  in  ferie  eubie 2 producatur  primus  cubui , 
f atque  fuper  eadem  bafi  parallelepipeduin 
cujus  longitudo  adatfuct  totam  finem  , dico 
illud  eandem  habere  rationem  ad  feriem  cu- 
bicam , ac  tria  prima  latera  ad  primum  la- 
tus. ibid; 
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GEOMETRIAE 

Liber  XI. 

De  novo  ufa  ccmri  gravitatis. 


Pnor.I. 


prodmQione  quantitatum  per  mo- 


dt /tripiorum  fe  habent  ut  diametri  cir  eu» 
lorum.  14  5 

16.  Annuitts  patens  fibl  contigui  (fi  claufi definpu 
a fimSi,  & aquali  figura , tripius  efifuptr- 
fiiic  CT  /obdit  at  e.  ibid. 

j pr  Omttu  annali  circular u fupor/uict  aquatu 
r quadrato  media  proportionalis , inter  viam 
rotationis  (fi  penphsriam  circuli  genitoris» 
vel  circulo  cujui  radius  *(l  media  propor- 


U-UM  ■ITIliyilJIJ  ■■■  P”f’ 

larem  revocetur.  TJTT 

trum  ctrcult  genitoris . 146 

T.  Umnu  figura  rotunda  , motu /ctlicet  circulari 

18.  jimtuli  claufi  /uperficies  , ad  fuperficiem 

quantitatis  perpendicularis  ad  luteam  motui 

Jpbaricam  circuli  genitoru , eam  habet  ra - 

generata  , aqualu  efiproduflo  ex  multiplica- 

t tonem  quam  chrcumjerentia  ad  diametrum. 

tione  e\ufdem  quantitatis  genit  rute  , per  It- 

ibid. 

tittm  circularim  4 c«/r«  grtvtum  dr- 

19.  Cylindrus  ex  circumvolutione  reti  anguli  pro- 

J criptam . ibid« 

creatus  aqualu  efi  parallelepipedo  cujus  ba» 

J.  Quamiuu  rctund*  MtH  Ctrl  Mati  /tr.ttaut , 

fis  efi  idem  retlangulum,  (fi  altitudo  aqualia 

eadem  quantitate  genetrice , mota  f ecundum 

xa  Conus  aqualu  efi  prifmati,  cuius  ha  fu  efi  idem 

Irneam  retiam  aqualem  via  rotationu.  TJq 

triangulum»  altitudo  via  rotationu,  147 

4-  Circuli  area  habebitur  , fi  radium  eius , /eu 

xi.  Tubus  cylindricus  efi  aqualu  parallelepipedo 

femidiamttrum  multiplices  per  circumferen- 

habente  pro  bafi  retlangulum  genitorem,  (fi 

tiam  Circuit , ab  t\u/dem  radn  centro  gravi- 

pro  altitudine  viam  rotationu . ibid. 

taits  defcnpii.  ' ibid. 

XX.  Corona  dejiripta  d triangulo  aqualu  efi  pnf- 

f Circulus  aqualu  efi  triangulo  , cujus  bafis 

mati , cujus  bafis  efi  $H angulum  fenerans 

'• aqualu  efi  circumferentia  eius , (fi  altitudo 

f fi  altitudo  via  rotationu.  148 

radio.  ibid. 

x?.  Si  dentur  duo  folida  maqualium  altitudinum 

6.  Corona  aerea  producitur  multiplicatione  la- 

(fi-  baSn/ll » deturque  altitudo  media  , ita  ut 

titudtnu  eius , per  viam  rotationis.  Tqo~ 

exce/fus  (fi  dtfiUut  altitudinum  fuerint  ba - 

‘f-  bkprrpcies  coni  aqualu  efi  pr eduli 0 multipli - 

/ibus  reciproci,  folidum  fiupra  titrdque  bafi 

catione  lauru  coni  , per  viam  rotationis 

confit  tutum  in  altitudine  media  *c,uale  efi 

«iSE  • ibid. 

duobus  ftmul  fumptu.  ibid. 

9.  Superficies  frufii  conici  aqualu  efi  produflo 

X4.  Omnii  figura  ex  re tl angulis  compofita , axem 

multiplicatione  lateris  eius  per  viam  rota- 

habens  ad  axem  revolutionis  pervendicu - 

eionif.  jJJ 

larem , aqualu  efi  figura  diretla  , cu\us  b-tfit 

9>  cylindri  retti  /uperficies  aqualu  efi  produflo 

efi  eadem  figura  genitrix , altitudo  aqualis 

multiplicatione  latens  eius  par  viam  rota - 

via  rotationu.  149 

eionu.  ibid. 

1$.  Omacumaue  fieura  etiam  curvilmea  axem 

to.  Superficies  fphara  aqualu  efi  reflangulo  ccm- 

habens  perpendicularem  ad  axem  circum- 

^ prehenfo  fub  femicircumfir entia  maximi  cir - 

vo turionis  , generat  rotundum  aquale  folido 

culi»  (fi  Jub  vta  rotationu  eju/dcro.  Tai 

dire  flo  eam  habente  pro  bafi,  (fi  altitudinem 

1 1 . Rotunda  / uperficies  genita  a quocumque  am - 

aqualem  via  rotationis.  ibid. 

citu  curvilineo  axem  habente  perpendicu- 

16.  Si  rotundum  a t otii  figura  produflum  aquale 

larem  ad  axem  revolutionu  (fi  cavo  ad  eun- 

frient  f olido  dirello  auod  fit  d tota  patera 

dem»  aqualu  e[t /isperficiei  refla , produ&a 

ut  bafi  m altitudinem  aqualem  via  rotaiiom 

ex  dtKlu  tjufdem  ambitus , in  viam  rotatio- 

nis  communis  centri  x(fi  rotundum  de/cripm 

~ m-  ibid. 

tum  ab  illius  una  parte  , aquale  fit  folido 

xx.  Superficies  rotunda  penita  d figura  axem  ha- 

cujus  ipfa  fuerit  bafis , (fi  altitudo  via  ro» 

hente  perpendicularem  ad  revolutionis  axem , 

tationis  particularis  centri,  erit  (fi  alterius 

& convexa  versus  eundem,  aqualu  efi  fiiper- 

partis  rotundum  > aquale  folido  eam  habenti 

Jtciei  dire  fla  , produfla  ex  duflu  ambitus  In  a 

pro  bafi , (fi  altitudine  aquale  via  rotatio - 

viam  rotationu.  Tq~i 

nif  parrtrularii  reneri,  1 fo 

* 5 • Rotunda  J uperficies  genita  a quacumque  figu- 

17.  CujuJi  umque  pgturc  » etiam  axem  non  haben - 

+*  etiam  axem  non  habente  , aqualu  efi  fi. 

ns  rotundum  aquale  efi folido  diretlo , quod 

gura  direlia  comprchenjd  , Jub  e tus  ambitu 

av  eadem  tn  viam  fisi  centri  gravitatis  dutfa 

& via  rotationu  centri  pravitatis  ejuf- 

procreatur.  ibid. 

—ZZW.  ITT” 

x8.  Sphamis  eUypttca  longa  ad  Jpharam  am- 

14-  e>’< perpetes  cujnfcumqut  annuti  deferipti  d 

P?*r-ehtrrm  !.l  ...  's.ftr.!\t-'-re,n 

bi entem  efi  m duplicata  ratione  axis  rmjo- 

4ta  axtm  rotationu , aqualu  efi  rellanqulo  fub 

i‘j:  t-nriii-iywrarr  mjhr  -j.itlluu  icj.itu  cir - 

ri*s  ambitu  (fi  vta  rotationu  comprehenfo. 

nnhfirenne.  Jus.  tajsi  , aqualis  cj/  tam  fu- 

rfeiHi 

yiypcit  1 U.HI  ftliMiU  Jphtrt  tlHfUim  i.- 

rj.  S.fir/!citi  m md.r«m  i cmrmruu  ciri*!* 
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TRACTATV&  VIIL 

MECHANICES 


LIBER  PRIMVS. 


Pc  Vera  caufa  , & principio  augmen» 
poccncix  per  machinam. 

PropX  r^\  ut  cenfervans  metum  , nen  e fi 
L/  principium  /afficiens  continua - 

ttenss motus.  y^. 

f Dw  /5k«  non  producit  emneni  motum»  nec 
/olus  efi  caufa  continuationis  motus.  ibicT 
f A'iquis  motus  efl  ab  imrlnftco , inc'pit  nullo 
al  o motu  definente,  aut  definit  nullo  alio  in- 
cipiente , neque  femper  efi  eadem  motus  quan- 
» f ff 

4 Motu*  motum  non  producit , «c  */?  r4»/i  cwi- 

tinuationis  motus,  ibi j. 

j Crw/Tc  continuationis  motus  in  corporibus  ad 
motum  , <fi  quietem  indifferentibus  , row  efl 
materia  fitbiilis , ad  motum  producendum 
feter  minat. i.  i y 6 

& Simplex  recurfus  medii  JtuiJi  , in  quo  motiii 
tufa  c<  ‘ 1 1 


LIBER.  SECVNPVS. 
Dc  vc&e- 


ProP.I.C/  in  vetle  potentia  ita  fi  batreat  ai 

pondus  , ut  difiankia  utri ufgut-ub 

hypomoclio  reciproce  j erit  equilibrium , feti 
potentia  pondus  /ufiinebit , non  tameneie* 


vabit. 


_!2i 


no»  c4«/4  continuationi) 

7 Virtw  elafiica  motum  aliquem  continuat , mo- 

tufcjue  yelocijfimi  ab  ea  ptocedu^r,  i fj 

8 Argumenta  qua  probant  continuationem  motus 

projectorum  tribuendam  effe  elater to  medii. 

-— - , 7 

4 Rationes  qua  probant , continuationem  mo  ut 
projrltorUm  elaterio  medii  tribuendam  effef 

J " ibid.  . I 

10  Rationes  quibus  rejicitur  vis  elafiica  medii,  aut 
'cauja  continuationis  motus.  tf9 

ij  Qualitas  irnprejfa,feu  impettu,  ut  confit  conti - 
^ nuutiortis  motus  adfh  uitur.  160 

imptejfa  impugnatur.  ifiT 

IJ  CaitrA  pP9pr letate  s impitst/.  ; T6j 

14  Explicatio  diffitu^OMis , cur  potentia  motriee 
fer  machinam  ad  majus  pondus  extendatur . 

i:  »h  ::  — 

1 $ AnfioteUt  ratio  cur  potentia  matrix  per  ma~ 

thiriam  4d  majus  pondus  extenditur  , refelli- 

tur. 

1 6 Refellitur  Archimedis  ratio  cur  in  libra  fit 

aqudibrium  dum  pondera , (fi  difiantia  reci- 
procantur. 167 

17  Vera  ratio  cur  potentia  motrix  per  machinam 

ad  majus  pondus  extendatur.  \(,y 

18  Machina  vires  potentia  non  dug/t.  171 

>7  Ea  mobilia  fitnt  aqualia  in  viribus  quorum 

suavitudines,  (fi  velocitates  funt  reciproca. 


'toro.  ! 1 


2 Si  major  Jit  ratio  potentia  ad  pondus , q»*M 
difiantia  poti  der  u ad  dtfianiam  potentia  ab 
bypomodto , potentia  pondus  elevabit  , (fi 

vincet . 171 

j 5»  fit  major  ratio  difiantia  potentia  ab  bypo» 
modio  ; ad  di  flantium  ponderis  ab  byporuoi 
clio  •,  quam  pon  Heris  ad  potentiam  , pondus 
Vincetur,  (fi  elevabitur  d potentia,  ibidi 
4 Si  major  fit  ratio  ponderis  ad  potentiam  i 
quam  difiantia  pcfintla  ad  difiantiam  pon- 
feeis  ; aut  fit  major  ratio  difiantia  ponderis > 
ad  dijfantiam  potentia  , quam  potentia  ad 
pondus, potentia  pondus  nec  elevare,  nec  fujti - 
nere  poterit,  ibid. 

f Potentia  tot  aquivalet  potentiis  fibi  iqualibub 
in  virtute  , quoties  eiH t difiantia  ab  hypowo - 
clio  di  fi  antium  ponderis  ab  eodem  , continebit, 

*74.  ; • 

6 pe  f ita  eadem  potentia  difiantia  ab  hypomo 

clio  j quo  magis  pondus  hypomo  clio  admove- 
bitur , ro  ma/ores  erunt  potentis  vi/cs.  ibtd 

7 Quavis  potentia , quodlibet  pondus  velle  prV • 

mi , (fi  fecundi  generis  movere.  17  j 

8 Pondus  in  vetle  ita  fi  aiucre  ut  nulla  potent  id 
finitu  , quantumlibet  maena  , illud  vincere 

17& 

9 Quando  centrum  gravitatis  ponderis  e fi  iri 

ipfia  vettis  linea , eadem  femper  ad  illud  mo- 
vendum virtus  requiritur,  quetncnmqne  tan- 
dem fitum  obtineat  ; modo  virtus  cieor  fu  fH 
tantum,  aut  furfnm  moveat.  it) id, 

10  Potentia  movens  aquali  ter  in  omnem  loci  dtfie^ 

renti.tm , facilius  movet  Pondus  eUpis  ctn * 
trum  tn  vetle  in  fiiu  obluftf , quam  m ho - 
rizorttsdi.  " ibidi 

it  Si  ponderis  centrum  fuerit  fitpra  veftem  , fit- 
cilius  attolletur  pondus  , fupra  boritom ale  ni 
lineam  quam  infra  , d potentia  deorfum  tan . 
tum  impellente.  7 v’  i-j-j 

1 1 S>u*ndo  pondus  habet  centrum  gravitatis  in - 

fia  vellem  , in  fitu  dcprcjjb  minor  requiritur 
virtus  quum  in  horizontali,  (fi  mdjor  in  fitti 
elevato.  ibici 

i j Si  propter  figuram  hypomoclii  , punflum  cui 
veflis  in  fi  fi  it  mutetur  , mutabitur  etiam  pro- 
portio virtutis  potentia  ad  t effient  i am  potu 
deris.  ibid; 

14  Metus  potentia  ad  vtttcm  obliquus , minui 
e if  pettnj 


Index  Tractatuum 


,bld' 

Xx  Motus  it*  imprcjfus  ponderi  , ut  ffl*d  urgeat 

.kliqui  nd  lineam  ficundnm  quam  moveri 
potejl,  minui  eft  potem.  _ _ *7® 

l6  Durn  duo  potentia  in  exlremitalikm  *'»“ 

pjicntet  pondm  appenfnm  fuftinent.-,  qua  tjt 
ponderi  propior  , majorem  pondtru  partem 
jfuflinet,  lui  remolior,  minarim, propoinona- 


litor  ud  dtflantiai  reciproco. 


ibid. 


17  Totentia  in  veliti  oxirerniuriiut  confiftentei , 

pondm  longiori  velite  , non  ferent 
quem  hemo, i.  lbA 

' <8  Dum  duo  potentia  pondui  fufiineol , en]m  ion. 
irum  efi/npra  veEl.m,  injim  dilHvi : poien. 
tiu  infinor,  mdjM  pondm  fcnhll.  ' cjy 

t,  DumpountU  trahi’  p"  . *i  veB.m 

oiliqnam,  eim  verd  dipimia  eflprrprndrnr- 
luru  ei  hjpomo  cVo  at  ttruam  tirettanu: 
ibid. 


mfchanices 
Liber  III. 


De  axe  in  Peritrochio- 

Prop.I.  A Xis  in  peritrochio  eft  veflis.  180 
/ A r\ /II I -me 


ili,  Dnm  pitcntia  VI  lotius  rruvnas* 
agit,  augmentum  potentia  non  femperpets  de - 

bet  ex  di  flantia  ab  axe. 

J 

De  (acula  verticaliter  pofitd. 

ibid. 

4 

De  duplici  axe  in  peritrochio. 

183 

f 

De  rotis  dentatis. 

184 

6 

Rotas  dentatas  ad  ve  flem  revocare. 

18* 

7 

De  machinis  ah  aqua  motis. 

186 

9 

De  machinti  ponderum  gravitate  ammalts. 

? 

Machina  fumo  mota. 

187 

De  machints  vento  animatu. 

ibid. 

M 

E C H A N 1 C E 

kili , duplicatur  tantum  potentia , que  per 
aliam  extremitatem  trahit.  ibid. 

i o Si  in  difpajlo  extremitas  funis  religetur  hcula - 

mento  mobili  , ct  e\ufdem  otbuu  o funu  cir • 
cumvolvatur,  triplicabitur  potentia.  igl, 

ii  In  trifpaflo,  fi  due  trochlea fint  immobile* , & 

una  tantum  mobilu  > triplicatur  potentia . 

ibiJ. , 

1 1 In  trifpaflo  fi  diu  trochlea  fint  in  loculamento 
mobili  quadruplicatur  potentia . ibid. 

1 3 Si  loculamentum  in fer im  Jit  mobile,  & potentia 

furtum  trahat , toties  multiplicabitur  potem- 
tia,  quot  futit  chordarum  duflus.  19! 

14  Si  loculamentum  infrius  Jit  mobile  , & poiem- 

fta  deorsum  trahat»  toties  uabuntur 

viret  potentia > quot  erunt  chordarum  dulTiu, 
uno  dempto.  »9* 

jf  Si  loculamentum  in  ferite»  Jit  mobile  , (fr  funis 
annexui  fit  loculamento  mobiii  i qualibet  infe- 
rior trochlea  duplicat  potentiam,  & una  tan- 
tum fupertor  potentiam  aqualem  reddit  pon- 
deri . ibid. 

1 6 Si  loculamentum  in  feri  tu  fit  mobile 

ne  flatur  fuperiori  quot  erunt  inferiores  tro- 
chlea , toties  petentia  geminabitur,  fupenoret 
Tommo di  tantum  gratia  adbitentur.  ibid» 

17  Trochleas  ita  dfponere  ut  pro  numero  Tro - 

ch  earum  , potenti*  Jempcr  augeatur  continue 
in  proportione  dupla.  ibid. 

1 8 T rochleis  quadlibet  pondus  d qualibet  potentia 

moveri  poteft.  19$ 


MECHANICES 

Liber 


Dc  Cochlea. 

Prop.I.  cochlea  explicare,  (fr  metiri, 

1 Varii  cochlearum  /impliciam  ufta,  194 

3 De  eochleii  compofitts.  i$f 


Liber LV. 


De  Trochlea. 

Prop.I.  O Imple x trochlea  immobilis , vires  nec 

^ — uddif , nfc  minuit, jii 

x Per  (implicem  trochleam  immobilem  facilius 
applicatur  potentia.  >bid. 

3 Trochlea  m*)ores  funt  utiliores.  ibi J~ 

4 Simplici  trochlea  immobili  pondus  fe  gravius 

homo  poteff  attollere.  1^9 

f Innumera  trochlea  immobiles  nec  lingent  , ne  e 

minuunt  vires  potentis.  ibid. 

i Trochlea  mobili  apptn/urn  pondus  , media  fui 
parte  minuitur,  ibid. 

7 Trochlea  mobili  applicata  potentia  , media 
Jus  parte  mtnuttur  refpetlu  ponderis  in  und 
junie  extremitate  appen/i.  190 

t Si  Jd  movtndas  horologii  rotas  per  1 1 horas  re - 
quiruntur  libra  jo,  3*  pondus  defendat  por 
XO  pedes,  ut  Jerv.no  eodem  dtjcen/u  pondus 
horologium  mweai  per  horas  14,  «oo  libra 
requirentur.  ibid. 

5 In  dsfpajlo  Ji  funis  trochlea  mobilis  orbiculo 

tantum  circumvolvatur  , nec  annectatur  eius 
loculamento  aut  ponderi , fed  punQo  iwrno- 


MECHAN  ICES 

Liber  VI. 

•y»A 

De  Cuneo. 

. ‘«yb»  <*' 

Prop.I.  \ T Ires  Cunooexplicare.  19^ 

r ei  acutiores  majores  potentia 


Yi 


Cuneorum  genera. 


-121 


ibid. 


MECHANICES 
Liber  VII. 


Dc  Percuflionc. 

Paor.I.  Q/  duo  corpgra,ttjuali  vttoiilAll  traitf. 
3 lalu  in  dliud  InmokiU  incurrunt  i 

percujftones  erunt  ut  corpora.  197 

x Si  corpora  equalta  in  aquali  velocitate  in  cor - 
pus  J labile  incurrant \ percujjioncs  erunt  velo- 
citatibus proportionales,  ibid. 


Digitized  by  Google 


Librorum  & Propoficionum. 


£ Si  corpora  inaqualia  inaqualibus  velocitatibus 
incidant  in  corpus  flabile  , percufftones  ratio - 
nem  habebunt,  ex  velocitatibus , t*r  magnitu- 
dinibus compojitam.  198 

4 Cor p iu  incident  in  aliud  amov  ibi  liter  quufi. 

tens,  in  eo  percuffionem  aliquam  efficit.  ib>4. 
j Si  mobile  in  aliud  quietum  incurrat,  J inique  fi- 

ne e later  io  j ambo  pofi  impulfonem  movebun- 
tur, velocitate  communi  } que  fe  habebit  ad 
priorem  velocitatem  ut  primum  mobile  ad  ag- 
gregatum. ibid. 

6 Si  duo  mobilia  aqualia,  elaterii  expertia,  velo- 

citat  ibus  aquatili  invicem  incurrant  $ 

122 


citatibue  aqualium  tn  Je 
ceffabit  utriuft*  motttS~ 
7 S*  duo  mobilia  (ibi  invicen 


culariter  motorum.  X$j 

x6  Invenire  centrum  percuffio >ih  cylindri  circa 
puntlum  extremum  cir culariter  moti i fbiL 

17  Invenire  centrum  percufftonis  partu  cylindri 

circular  iter  mota.  108 

18  Reperirc  centrum  percujfionie  trianguli  mdU 

circula/ iter  circa  apicem.  ibid; 

19  Reperirc  ccrurum  percufftonis  trianguli  circa 

bafin  cir  culor  iter  moti.  ibid. 

30  Rcperit e centrum  percufftonis  duorum  ponde • 

rum  oppofitorum.  I09 

31  Cylindri  circa  aliquod,  puntlum  medium  mo- 

bilis  centrum  pcrcufjioms  reperirc . x lp 


* invicem  occurrant  cum  ve- 
locitatibus , que  fint  ipfit  corporibus  recipro- 
cet , cejjabit  utriufque  motus.  ibid. 


MECHANICES 


8 5/  corpora  'tn aqualia  non  elaffica , velocitati - 

tibue  aqualibus  in  fe  invicem  incurrant  \ erit 
ve  locitat  pofl  occurfum  ad  utramque  vtloii- 
talem  , ut  fimid  i fler  entia  ponderum  ad  eo- 
rum  aggregatum.  1 99 

y Srduo  mobilia  aqualia , & non  tlaflica  veto » 
citatibue  inaqualibus  delata  [ibi  mutuo  occur- 
rant,  velocitas  rejidua  pofi  occurfum , erit  fe- 
mldifferentia  velocitatum.  ibid. 

10  Si  duo  torpora  aqualia  non  elaflica  ad  eafdem 

partes  feruntur,  ira  ut  vt locitet  in  tardius  in- 
currat , eadem  erit  motus  quam  Inu  quoan- 
toa  > & velocitas  equalie  dimidio  velocita- 

100 

i 1 Si  duo  mobilia  inaqualia  » non  elaffica  in  e an- 
partem  ferantur , ita  ut  mobile  majus,  af- 
Jequatur  minue  , velocitas  pofi  concurfum , 
Major  erit  dimidio  aggregato  priorum  veloci - 
talum.  15Id. 

11  Si  motus  in  infinitum  tardus  dari  poffu , quod- 

libet  corpus  a qualibet  virtute  rnotiva  , mo- 
veri potefl . ibid. 

1 3 Percuffio  horizontalis  infinita  non  rfi.  iq7 

14  An  percuffio  , cum  gravitatione  fimpUci  pon- 

deris  jit  comparabilis.  iF3. 

1 f PfreuJJto  in  genere  infinita  non  e ft.  iOL 

Quomodo  inteHigendus  fit  Arifioteles  drrn  qf. 
„ Vrit  quod  motm  ponderi  addat  pondus,  10$ 
*7  P otide r a JimpI  1 citerfurnpta,t:ifus  habent  in/qus*. 
lesJPenderq  jam  velocitatibus  *ffctba,duin  fnnt 
. dijlantin  rei  tproca,  faciunt  aquiUbriunu ibid; 

18  Determinare  duorum  corporum  1 n stquiiibrio 

/•■■■/Wmi»,  momentum  commune  in  fuhrrm 
flent  ani.  “ ~ 

19  5,  }>;’■.{:  r.,  ,t!ia  ponantur  in  dijt.tntiu 

ufiMiibut , fulcrum  gravaliiur  quali  q duplo 

’ tZT 

XO  Si  pondera  aqualia  m di  fi  antiis  in.<qna' tbm 

difp  otiantur  , fulcrum  fufleutat  totum  pon- 
dus  vici ‘tus , Cr  partem  remotioris  qua  aqui* 
librium  effeit,  ibicfT 

Si  pondera  inaqualia  , in  di  flanti  is  inaqua- 
libus  fatuantur , fulcrum  fujlentabit  pondus 
cujus  momentum  minus  efl , & partem  oppo - 
fui , qua  cum  eo  iquiltbrium  efficit.  ibid. 
»z  Pondera  aquili  br at  a maximam  in  jugum  gra- 
vitationem  exercent.  7o6 

13  Motum  linea  circular  iter  mota  bifariam  divi - 

dere.  . ibid. 

14  Motum  linea  eirculatiter  circa  alienum  pun - 

Pium  mota  bifariam  dividere.  ibidi 

1$  Invenire  centrum  percufftonis  duorum  pandem 
rww,  circa  idtm  centrum  ex  eadem  parte  cir- 


L I B 


E R 


V 111. 


De  motu  reflexo , & de  Elaterio. 
Pkop.L  T^E  liquidorum  elater  io.  • ni 
1 Argumenta  rarefuOionem  per  /b- 

lam  corpufculorum  tntreduthonem  impugna n* 
tia-  it± 

3 Argumenta  rarefaflionem  proprii  diflam  im- 

pugnantia,  113 

4 De  elaterio  dmiorum  corporuYh  prr  intercer  ta 

liquida , 114 

5 Refellitur  Cartefii  opinio  circa  virtutem  eia- 

fticam.  Aiy 

6 EUtcrium  per  daterminationem  fgura  expli- 

fantr*  ite 

7 De  elaterio  in  opinione  rarefaUioncm  per  va-. 

cuola  explicante.  116 

8 Efaterit  viret  majore  j non  funted  virtute , qua 

ad  illud  infleBendum  requiritur.  117 

9 Elaterium  majorem  motus  quantitatem  non  pro - 

ducit,  quam  qua  ad  ip/um  inficit  tn  dum  re- 
quiritur. ibid. 

10  Corpus  quod  elafticc  futlitttr  molui  totali  re- 

fiflit.  iLd. 

if  Elaterium  pracipuc  jias  exerit  vires  in  eam 
patrem  in  qua  minus  ei  rcftflitur . ibid. 
1 x Elaterium  tantum  in  unam  partem  agit , quan- 
tum  illi , ab  oppofita  rtfiflitur.  118 

l 3 Ela'eriiim  fisam  atlionctii  partitur  fecundum 
rationem  reftflcntiarum  reciproce.  ibid. 


ttrio  tm 

pulfii  produihx  , /unt  m ratione  recU 

proca  rej 

iflentiarum.  ibid. 

non  fe  habent  reciproce  ut  corpora.  tiff 

16  Otnnu  reflexio  localis  ab  elaterio  procedit,  ibid. 

17  Corpora  tlaflica  Ji militer  iriflefluntur  quino* 

'■  ^ documque  impellantur.  . 110 

18  Elatbrium  fimper  eodem  modo  operatur  quom 

modocamque  impulfurn  fuerit.  zn 

19  In  reflexione  locali , angulus  incidentia  aqua- 

Iu  ejl  angulo  reflexionis.  ibid. 

zo  Incidentia  perpendicularit  ,rrfl'xioi:em  habet 
fecundum  eandem  lineam,  & aqualem.  zXz 
ll  Si  duo  corpora  elaflica  , aqualia,  velocitatibus 
aqualibus  ftbi  invicem  occurrant  , regredien 
tur  cum  ii fiem  velocitatibus.  ibid. 

»t  Si  corpus  elajlicum  in  aliud  aquale  , (j;  quie* 
tum  incurrat , fi  fle  tur  , ait  er  i que  fisam  velo - 

citatem  communicabit. ibid. 

13  Si  corpora  aquali aj elaflica  fibi  occurrant  curh 
velocitatibus  ituqualibm  , velocitates  per- 
mutabunt. jg 


-JJL 


14  Si 


Index  Tradatuum 


»4  Si  duo  mobili 4 aqualia , & elaflicst  in  eandem 
partem  delata  concurrant  utique  eum  veloci- 
tatibus inaquat  ibu*\pofi  comar fum  in  eafdem 
partes  ferentur  vtlocitatibu*  permutatu.  114 
ff  St  duo  mobilia  e!  * (li  e a fibi  occurrant  velocita- 
tibut , ifua  ipfts  jint  reciproca , erit  eadem  mo- 
tui quantitas  poji  concurfum,  ac  antra,  quam 
participabunt  fecundum  rationem  totposuta 
reciproci,  erunt  que  velocitates  nova  in  ratio- 
ne duplicata  priorum  velocitatum,  aut  mobi- 
lium. ibid. 

x6  Si  mobile  majui  incurrat  in  minus  quietum,  & 
eia  /licum  & majorem  velocitatem.  Hir/tr, 
quam  habeat  & ulterius  procedit . Tij 

37  Si  mobile  minuo  in  aliu*  quietum,  & 
el.illicurn  irscurr.tr , minorem  vcl'^  it. nem 
tribuet,  auam  habeat  & regredietur.  lb. iT 
a.8  Si  duo  mobilia  magualia  Jtbi  occurrant  cum 
velocitatibus  aqualibus  , quod  minui  ejl  rt- 
fredietur  , ma)ui  vero  nonnurtquam  regredie- 
tur , r.onnunquam  quirjut  , aliquando  pro- 
gredietur, iT6 

xq  Si  mobile  tlalhcum  m.i)us  in  minui  incurrar 
motum  tn  eafdem  partes  ; majorem  ei  tribuet 
velocitatem  quam  habeat , cr  majori  veloci- 
tate feretur  quam  mobile  mimu  ante  movere- 
tur.  IXJ 

30  S»  mobile  elaflicum  mintu  incurrat  in  mtbile 
majtu  , motum  in  eafdem  partes  ti  minorem 
tribuet  velocitatem  quam  habeat  & movebi - 


tur  pojl  concurfum  mi>ori  Velocitate  quam 
Tr Ttea  meverttur  rrobHc  . «blJ,- 

ji  Corpora  elaflicu  non  habent  f rper  eandem 
V velocitatem  rejvetliz-am  pe  fi  :turjjiunem_ 

' gitan) habeant  ante  ptrr  jfonetn.  ~'nf. 

j 1 S -lobtu  fi  pistres  aquales  qietoT  & conti- 
■os  tnctnrar  t ultimat  tantum  movebitur 
eadem  celeritate.  i;Q 

/33  Si  duo  f lobi  aquales  , eadem  celeritate  meti  in - 

t tostos  t ($•  friosibsu  aju.ilet , duo  ultimi  mo- 
vebuntur eadem  celeritate  otii  primi,  ibid. 
34  Si  globus  fiobnm  qiitct^u.  p!ri:tti.tt , eundem 
i.1;»  motum  hnpnn.et,  ac  fi  in  ■! '/«?;;  inturriijet 
f eundum  liniam  pnp  ■ •..licitl.fet, 7.  x 3 1 

33  Si  duofobi  ita  oli.i  jii  in  fe  invicem  inesf^ 
rant,  in  linea  centra  conjungens  Jit  perpt  . - 
cu!aru  ad  w.nm  motum.  ■,  esor! em  motato  r t- 
rallrlum  confcrvabunt , cundemrue  j e . pendi- 
cuLirtm  acquirent , quem  ha'  ui fient  fi  unus 
perpendi  nuar  iter  fibi  in  alium  incurri  flet . 

Twa.  , , ; . ' 

36  Si  dno  globi  oblique  in  fe  invicem  quamodocum- 

que  incidant , vis  imprejjle  ■ n metienda  ejl , 
fecundum  p.ir.ilel.u  linea  cc?:junger:ti  cttv.ra 
illorum  in  tpfo  concurfu,  X j I 

37  Non  ejl  univtrj aliter  verum  centrum  gravi- 

tatis  corporum  in  fe  invicem  incurrentium , 
moveri  , gjr  quiefeere  fimiliter  , ante  , &fBfi 
tonturfum.  ibicL 


TRACTATUS  IX 

S T A T I C JE 


LIBER  PRIMVS. 
Digreflioncs  phyfica:. 

Dio.  I.  T N tertum  efl  an  gravia  in  centrum  uni - 

A ^ 

% I ncertum  ejl  an  gravia  ex  quacumque  diftan- 
tia  i»  terram  decidant.  ibid. 

3 /ncertum  an  terra  per  modum  unius  gravittt • 

»54 

4 Cra/via  motu  fuo,  ad  centrum  terra  retiis  lineit 

jtnmtHr.  ijf 

5 An  detur  levitas,  gravitai  j an  vtrofola 

gravitas  fufficiat.  xif 

6 Quacumque  metu  vacui  accedere  dicmttsr,f- 

lam  gravitatem,  (*t  c tufam  agmO) •Pfv  ‘ i i J 

7 De  celebri  experientia  mrwurii , qua  nonnulli 

vacuum  in  natura  adflruerc  voluerunt. 
M*-  

8 Quanta  fit  altitudo  aeris  in  terram  gravit antis 

definire,  • 148 

9 De  reliqui*  experimentis  , que  per  aeris  gravi- 

tatem , & vim  ejm  clajltcam  explicari  poj- 

jm‘-  >49 

10  An  elementa  gravitent  iu  proprio  loco  re- 

ffieElivo.  xf7 

11  An  terra  moveatur  ad  faltrnn  pulicis.  »61 
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LIBER  SECVNPVg. 

De  dcfccnfu  gravium. 

Prop.L/^  Ravi*  dnm  def  endunt  motum  faum 
\J  accelerant.  »64 

x Velocitas  aut  impetui  equabilirer  in  tempori- 
bus aquali  b tu  ac  qui  f tus , in  opinione  tempo- 
ris in  infinitum  divifibilis  » dimidium  conficti 
(futium  , illisu qtoodperagrajfet,  fi  totus  fimul 
cr  pe  Y f verant  er  exi  fient  mobile  fisum  detu- 
' Tf$  toto  illo  tempore,  in  opinione  inflantium 
yfiee  idem  pr. rfi.it,  ibid. 

'olo  citas  aut  imperiu  fuccejfive  ac  qui  frus  d 
gravibus  defendentibus , ex  natura  rei  Ji 
habet , ut  tempora.  z6(J 

4 Acceleratio  motus  gravium  , decidentium  ex 
natura  rei  , in  temporibus  fnfibilibus  squali- 
Vsu  , pt  fecundum  proportionem  stritb/ncti - 

cam  numerorum  imparium. 16/ 

3 Spatia  per  eu  fu  j gravi  decidente  > fmt  iiT- 
duplicata  ratione  temporum  fumptorum  ab 
initio  motus,  ibidi 

6 Cognito  fpatio  quod  percurritur  a gravi  dtfi 
cendente  aliquo  tempore , determinare  fpa- 
titim  decurrendum  quocumque  dlio  tempore ; 

Ol ~Z7~^ — 

7 Dat» 


Librorum  & Propofitionum 


ix. 

*!• 

«4* 

1 6. 

17. 

>8. 

»5- 

10. 


M- 


»y- 


/patio  conjtBo , intra  aliquod  tempus 
afli&nsre  tempus  quo  prave  , quodcumque 
fpatium  perfecerit.  ibid. 

Velocitates  acqmfiu  defctnfu  gravium  non 
fe  habent  ut  fpat  i a decurfa.  ibid. 

Stclufo  omni  extrinfeco  accidente , fparia  de - 
curfa  4 gravibus  decidentibus , funt  in  du- 
plicata rat\one  temporum.  170 

. Alia  proportiones  refibU.  ^ 271 

Proportio  ac  celer  at  ion  it  defccnfu  gravium, fe- 
cundum feriens  numerorum  imparium  non 
exatte  refpondet  experientiis. 

Acceleratio  motus  gravium  tandem  finitur , 
fisque  aquabilts  mottu.  x?g 

, Definire  terminum  ultimum  acceleratione. 

Qut  proportio  obfeructur  in  defctnfu  gra- 

X79 

Determinare  pro  fingults  temporibus  , quod 
fpatium  percurratur  d gravibus.  z8o 
Fieri  potefl  ut  intra  idem  tempus  mobile  fp..- 
tium  majus  percurrat , majorem  tamen  ve- 
locitatem in  fine  non  habeat.  ibid, 

Omni.  friLVM  ntn  iifcvtdmtt  tq.tlitcr. 
x8i 

Mottu  gr ovium  dccidtntium , fnpirtitmju 
non  tji  arum  grnvitmi  difilnt*  au,  rtfpiFU. 
«•  ibid. 

Corpora  Iniora  in  /petit , citiiu  ad  metui 
atfuabilitalem  perveniunt.  ibij. 

In  diverfis  medii' , diverfa  efi  decoloratio,  (j- 
'in  deiifioribuo  Citii,  ati  aejnakMtaeem  mi.it 
pervenitur.  ibid. 

. Miner.  torpora  cojeru  parihm  tardior  def. 
eendnnt , & cen/dqutnttr  ciliuj  ad  nqtuilit. . 
tem  perveniant.  2gx 

. An  ex  aliorum  •hfirvntitnihm,  eandem  notus 
gravium  .qunhllitniem  concludere  pejfimm. 

Inctedihili,  foret  motis  gravium  fignities , 
fi  nulla  daretur  acceleratio.  28+  . 

Modi  impediendi  accelerationem.  ' ibi,) 
Impetm  finfim  & aefuabiluer  definent , ufejut 
ad  quietem  , mediam  partem  fpat  ii  percurrit, 
illino  quod  perage affet  fi  integer  toto  ili. 
tempore  ptrfevtr aret.  2gj 

{njer  velocitates  fonfim  & aquatili, er  de  fi. 
toneee  qua  ahtrim  dupla  efl  , drfer,  fi,u,n 
qnadruplum  — hoc  tem- 
pore dup^r  O ibid. 

Impetu.  atqHtfittu  aefeonfi,  , raviam  ex  natu. 
ra  fuq  aptus  e/t  elevare  fmum  mobile  -A 
altitudinem 


turalem  acquiritur,  fnfim  deficit.  * i ibi  J. 

)i.  Deftrspti»  paraboles.  ibid. 

3i-  ln  parabola  fagina  funt  inter  fe  in  dupli- 
tnsn  ratione,  ordinarim  applicatarum.  j.88 

H*  Projellurn  Isot  icantalutr  , & vi  gravitates 
dtorftm  delusum  , it  fer  ibit  motu  msxto  li- 
neam parabolicam.  ibid. 

?5‘  ProjeUa  furtum  emiffa  , tam  afcenfu  quum 
dtjter.ju  limam  par.tboiicam  motu  fuo 
ut]  if  ibunt.  ibld7 


S T A T I C.  JE 


eandem  altitudinem  e qua  decidi,.  Tttr. 
17.  Propter  aeru  rcjijlcuiam  datur  aliqua  a!ii~°. 
d«i  c quaji  dej conia,  gradfe  , tuum  i, ni,. 

=F»5*= 


Tum — aiqnu- 


qutu 


■ Sefienfuu 


uiqnteirc  | Ter  97 


lS-  liatur  aUquu  lermtiu,  ultra  quem  veh^, 
per  dejcenjum  aequi/, ta  quacumque  tofita 
de, e, minutiem  non  petefi  fi mm  mobile  f„r. 

fnm  evehere. — ifor 

iq.  ipatmm  ultra  quod  gravia  refiUcrtdo 

afeendunt , minui  efl  re  , per  quod  deeideni 
de  maximam  acquirunt  velocitatem.  Tg, 
JO.  PfojtUa  qua  majorem  habent  velocitatem  ei 

'*  V avium  defctnfu  acquiri  poieU.  „L 

nui  temperu  infumum  in  ^cenjit  quam  in 

defem/u. 

*»•  rdmta,  rmprtjfa  at  extrinfiet , dnrfiumfi. 

<T  ”“1’T  « 1"*  P<T  defitrfiim  na. 


L 1 HJ. 

Dcdeiccn/u  gravium  m planis  inclinatis, 
& funcpcntiulis.  % 

Prot.I.  T N planis  inclinatis  gravia  minus  mt- 
1 mentum  babent  , quam  Ji  libere  (jr 
perpendiculariter  drfcenderent.  290 

1.  Si  in  plano  inclinato  pondus  cotfftit , quid 
recipi ot e fc  habeat  tum  alio  pondere  per- 
pendiatlar iter  deudente , ut  plani  longitu- 
do , ad  per pen+Uiu larem  » aqualia  momenta 
cum  illo  habebit.  ibid. 

3*  %/Hqualia  pondera  quorum  unum  perpwdi- 
cularittr  , aliud  vero  per  planum  inclina- 
tum  defendat , habent  rnoinenfa  cum  lon- 
gitudine plani  $ perpendiculari  recipro - 

**•: 

4>  Gravia  in  planis  inclinatis  eandem  altitu- 
dinem peipendicularem  habentibus  pofua  & 

• ita  f habentia  ut  planorum  longitudines , 
aqualia  habent  momenta.  ibid. 

f • Gravium  aqualium  in  planis  inclinatis ean- 
dem altitudinem  habentibus  conft flentium 
momenta  , funt  in  ratione  reciproca  longitu- 
dinum. 291 

».  Momenta  gravium  aqualium  in  planis  incli- 
natis confidentium,  fe  habent  ut  perpendiculi * 
aqualium  partium,  eorumdem  planorum,  ibid. 

’•  ita  fe  habet  grave  elevans  diteclc  pondus , 
ad  elevans  obliqui  idem  pondus , fient  lon- 
gitudo (*r  perpendicularis  reciproci,  ibid. 

'•  Momentum  ponderis  in  plano  inclinato  con - 
fiflentu  , fe  habet  ad  momentum  ponderis 
aqualis  in  pt* ptndiculari.  sUfctnsUntii  , (jr 
trahentis  per  lineam  plano  inclinato  paralle- 
lam , ut  momentum  ponderis  in  brachio  in- 
clinato, ad  planum  inclinatum  reiio  , adjno- 
mentum  pondo  t£  in  brachio  horizontali  po- 

I ondus  tn  plano  inclinato  confiflens  , fe  habet 


« ve,—  ,n  ptano  inclinato  con/titcns  , / e vacet 
ad  pondas  aqualis  momenti  trahens  lined  pia- 
fto  non  parallela  , ut  fi>ms  complementi  an- 
guls  traOionit , ad  fimum  anguli  inclinationis 
plani,  294. 

10.  Dum  pondus  unicum  ex  duabuj  chordis  angu- 

lum retium  comprehendentibus  dependet , 
fnntque  alia  pondera  aquilibrium  efficientia, 
pondere  funt  homologa  lateribus  quibus  op- 
ponuntur. ib,d. 

11.  Ss  idem  pondus  e duobus  funibus  pendent , 
^afbus  appendantur  duo  pondera , aqualis 
tum  illo  momenti-,  ita  ut  fiat  oxigonium  trian- 
gulum, fi  d pondere  medio  ad  latus  oppofi- 

tum  ducatur  perpen dicatur u per  cujus  fu- 
prcmujn 


Digitized 
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fumum  punftnM  ducamur  Ana  lines  lateri - 
bsu  trianguli  paralie! * , erunt  be  parallela  & 
perfendicularit  pander  ibat  horno  lege.  i 9 y 

1».  Si  idem  pondtii , c duobui  funibu*  pendent  Jit 
in  aqunibtio  , cum  atns  duobut  > ita  ut  fiat 
triangulum  amblygonium  , dubia  a pendere 
medio  ad  lineam  horizontalem  perpendiculari, 
dr  duabiu  parallelu  ad  reliqua  latera , erunt 
pondera  perpendicnl ari,  & duabus  parallelu 
reciproce  analoga,  1 96 

13.  Si  grave  e duobus  funibus  non  parallelis  pen- 

de  at,  fi  ex  communi  concurfu , linta  perpendi - 
tuli  ducatur  , hac  per  illitu  centrum  gravita- 
ti» tranfit,  lbld. 

14.  Grave  fuper  ecd.  plano  incfinate  in  eadem  ra- 

tione  acceleratur , ac  in  Ubero  aere . 297 

1;.  Vi  momentum  cerperiTin  plano  inclinate  , ad 


momentum  ejufdemin  perpendiculari,  ita  vt^~ 
locitat  in  eodem  plano  , aeTvelocitatcm  tjuf- 


dinatum , ac  per  eiuipirpendicularem.  ibid. 

29  Si  grave  perperdiculariter  mtniim,cirinuet  mo- 

tujnfuum  fuper  plano  inclinato  , eodem  modo 
movebitur , ac  Ji  tn  plano  inclinato  femper 
motum  fuiff  t , initio  ducto  ab  eadem  horizon - 
tali.  ibid. 

30  Si  grave  perpendictdaritcr  dependens , conti- 

nuet motum  fuutn  in  plano  inclinaro  ; nffi- 
gnare  fpatium  , quod  in  eo  percurret , aquali 
tempore,  quo  percurret  perpendicularem.  303 
3 1 Dum  grave  defiendens  per  planum  inclina - 
tum , cor.tinu.tt  motum  Juitm  perpendiculari - 
ter , ajfignare  fpatium  decurfum  in  perpendi-, 
culari , aquali  temfore  quo  percurrit  planum 
inclinatum.  ibid* 

3 1 Dum  grave  movetur  perpendiculariter , tum 

continuar  motum  fuper  plano  inclinato  , per 


dem  in  perpendiculari.  ibid. 

1 6.  f re  Odtatrt  in  diverjh  planis  inclinatu  funt  ut 


tliquod  fpatistm , invenire  t emptu  , 
fpatium  percurrit. 


quo  tale 
ibid. 


momenta  ejufdem  gravu,  in  itfitm  vlanu  ; g- 
reciproce  ut  planorum  tandem  altitudinem 
haventium  longitudines. 


3 J Gravi  delato  fuccejpve  , in  p'nribui  planis  in- 
clinatu, a fi  gnare  tempus  quo  i»  fingulis  mo- 


I irum 
198 


17.  Tnnpora Usionum  ex  quiete  ,funt  homologe  ut 
longitudine s planorum,  cundtm  verticem  h.t-~ 
bentium , &■  in  eadem  horizontali  terminato - 


"ihj; 


. venar, 304 

34  Grave  naturali  metu  velocius  fertur  ad  idem 
punitum  duabm  lineis  ',  quam  una,  modo  pri- 
■ mu  mugit  accedat,  ad  perpendicularem  dtor- 
futn  $ <$■  tres  ilis  linea  pojjint  infer  ibi  ab 
0 quadrati  in  ad  horizoniem  rclli  tn  dicio 


■ m,n.  iviu.  quadrante.  jvj 

18*  Spatia  temporibus  equalibuspercurfa  indiver - J j Si  ut  prius  mobile  feratur  per  tria  pland , citiut 

fi  t n 1 «niftt.t  — / , ■ J*.  u / ...  iktj 


fit  planis,  immb  & in  perpendiculari , inci- 
piendo d quiete  fe  habent  at  velocitates,  ibiTIT 
ij>.  Momentum  velocitati > pondeus  , & jpaiium 
peragratum  aliquo  tempore  determinato , in- 
cipiendo d quiete,i  t a fe  habet  ad  mementu,  ad 
Velocitatem  quam  haberet  fi  perpendiculariter 
caderet  , & ad  (patiurn  quod  libet  e percurre- 
ret eodem  tempore  ; ut  finus  anguli  talu  plani 
cum  horizonte  ad  finum  totum.  2 99 

to.  ZJt  finut  anguli  quem  facit  planum  cum  ho- 
rizonte ad  finum  anguli  alterius  plani  , ita 
momentum  , ad  momentum , velocitas,  ad  ve- 
locitatem \ (*r  fpatia  percurfa  iifdern  tempori- 
bus , incipiendo  utrobique  d quitte.  ibid. 
II.  Planum  invenire  in  quo  velocitas  fit  minor, 
velocitate  quam  obtineret  grave  in  dato  ali- 
quo plano , in  quacunque  ratione  , aut  etiam 
major  , modo  non  fuperet  velocitatem  gravis 
perpendiculariter  moti.  ibid. 

ll.  Dato  plano  inclinato,  ajfignare  quam  ejus  par- 
tem percurrit  grave  , interea  dum  aliud  tpfi 
aquale  quodeumque  fpatium  perfecerit  in 
perptndieedari.  300 

13  *D.uo  ffatiopercurfo  , in  uno  plano,  incipiendo 
d quiete  ; ajfignare  fpatium  , quod  interea 
ferturritur  in  alio  plano.  ibid. 

14.  Datis  duobus  planis , ajfignare  punclum  tn  al - 


feretur,  ac  ptrjsnum.  ibid. 

36  In  quadrante  inferiori,  vetociur  feretur  mobi- 


^Htro,d  quo  grave  perveniat  eodem  ternve- curi 

re  ad  ctmeurfum  quo  in  alio  plano  ad  illum  fiat. 


le , quam  per  planum  inclinatum.  ibid. 

37  Grave  plus  tnnpvri*  impendet,  ut  defecndat 

per  duo  plana  inclinata  , aut  per  lineam  per- 
pendicularem , & planum  inclinatum , quam 
pir  folam  papendicularem.  ibid. 

38  Gradu*  velo  citatu  ejufdem  mobilis  fupraplana 

inclinata  meti  ,funt  aquales  j cum  eorumdeni 
planot  um  perpendicula  funt  aqualia.,  ibid. 

39  Si  ex  punito  quietis,  ducatur  perpendicularis , 

qua  fiat  diamtter  tirtuli  ; di  eo  omnia  plana, 
d tali  pfintto  ad  circumferentiam  circuli  du- 
bia percurri  eodem  tempore.  . ibid. 

40  Si  linea  perpendicularis  , fiat  diameter  circuli, 

dico  omnia  plana , dedufla  circumferentia 
circuli  ad  ejus  punUum  infimum  , squali  tem- 
pore percurrit  306 

41  Si  d fnpremo  pttnfto  circuli , dito  gravia  ad 

imum  punftum  ejufdem , per  duplex  planum 
ad  circumferentiam  ufque  perveniant , illud 
citiut  perveniet , cujus  planum  majus  erit. 
ibidem. 

42  Si  in  eodetq  punSlo  fu  premo  , flares  circuli  fit 

interius  tangant ; & ab  eo  ducantur  plurima 
plana  utrumqiic  circulum  fecanria  ; partes 
intercepta  inter  circulos  aquali  tempore  per- 


H 


ptrvenit, 
if  Dm  tmpifrqjC 


d puntlo  fnpremo  motus  initium 
ibid. 


nurn  invenire  tempus, 

ntrm T* ^ — 


grave  peri 
mpus,  quo  * 


30» 

curru  unum  pla- 


altud planum  per - 


43  Grave  naturali  motu  defiendens  per  circumfe - 
rentiam  quadrantis  inferioris  , eam  breviori 


_Fbu; 


16  Dato  tempore , quo  grave  percurrit  fpatium 
quodeumquien  plano  inclinato , suit  tn  per - 

— ‘ 


tempore  percurrit , quam  idem  grave  ptrcur- 
ret  diametrum.  ibid. 


pendicularl  ; ajfignare  fpatium  percurmi - 
dum,  in  alio  plano  quocumque  tempore.  3 ox 
17  Dato  tempore  quo  pereurretur  aliqua  linea,  •r- 


44  Mobile  motum  fecundum  perpendit  ularcm , fi 
motum  continuet  tn  plano  inclinato,  UmTus  in 


fi  gnare  tempus  , queper  curritur  aliqua  ejui 
?*”•  IBT IT 


ee  movebitur , quam  fi  motum  coutinuaffet  i n 
perpendiculari.  307 

43  Det  eminare  rudi  meffreja  , quantum  grane 


moveatur  perpendiculariter  •,  interea  dum 
perpendiculum  movetur  circularittr.  ibid. 


. CT-pega  , 

2 8 ecqualis  velocitas  acquiritur  , per  planum  11-  47  Eju/dem  penduli  vibratione  1 in  squales  litet 
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/iirtt  /aitem  fenftbiliter  sqte idiuiurna.  308 

47  fi»  duo  gravia  naturali  motu  ferantur  /aper 

duo,  aut  plura  plana  finnlitcr  inclinata  , #• 
proportionalia  : tempora  iis  percurrendis  im - 
penfa  erunt  in  fulduplicata  ratione  plangi 
rum.  ibid. 

48  D aratione  i vibrationum  fient  in  j ubduplicaia 

ratione  longitudinum  J eu  radiorum.  309 

49  S eadem  vi  corput  furfum  impellatur  perpen- 

dit ulariter  , qui  aliud  fufpenfum  , (y  aquale, 
horizonta! iter  impellitur  , ad  eandem  altitu- 
dinem afiendent.  3 I o 

50  Arcu»  quos  dtfnblt  pendulum  fnnt  in  eadem 

ratione  , ac  velocitate , quas  habet  in  punflo 
infimo.  ibid. 

5 1 Pendulum  ex  natura  rei  vibrationes  habet 
aquales /eu  in  aquales  arcus  excurrentes,  ibid. 
5 1 M en  fur  dm  temporis  ex  quipiam  confiituere.ibid. 
5 5 Dato  numero  vibrationum  quot  pendulum  nota 
longitudini»  perficit , invenire  longitudinem 
penduli  quod  certum  alium  numerum  vibra- 
tionum, intra  idem  tempus  dfolvat.  3 1 1 

54  Data  longitudine  duorum  pendulorum  , & du- 

rdione  vibrationis  unius  , invenire  alterius 
penduli  vibrationis  durationem.  j 1 * 

55  Longitudines  qua /cumque  pofteru  tranfmitttre. 

3>J 

$6  De  horologiis  automatis  pendulo  inftruM/. 
ibid. 

5.7  De  numero  rotarum,  & denticulorum , in 
horologiis  qua  pendulis  infiruenda  funt.  314 

58  De  pendulorum  quibus  inftruuntur  horologia 

lonoirudin e * 


longitudine.  }1. 

59  Defer ipt  10  horologii  muti  pendulo  tamen  in- 
firulii.  }j8 

Co  Cur  pendula  longiora  ve loeiut  moveantur. 
ibid. 

6l  De  horologiorum  pendulis  inf  rufiorum  fideli- 

* ibid.. 

6i  An  idem  requiratur  pondus  in  quolibet  ponde- 
re movendo. 

6  J De  horologiis  per  plana  inclinata.  jbid. 

64  Quomodo  a domino  Eughrns  ad  omnimodam 
squalitatem  revocentur  horologia  pendulis  in - 

p.a.. 

6f  VitrMionu  ftnd.li  ,x  d.tkui  pc.Jn-lhw  .i 
e./Uem  p.r/ts  ftjlil,  c.mp.fi,!,  diir.no., m 
determinare.  ?1I 

**  yihr.nom,  pmduli  rx  datbut  po.dcrikm  .i 
divnfiu  pxrtti  pofiiH  c.mp.fi, ! , dnmio.ern 
determina i*. 


3*3 


i<3S-M68K8?: 

tat 
l 


1 


c 

IV. 
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I B E R 


Vdov.\.r~'  R.vt.  <jut  In  dlft.mil s .fulib— 

'J  In  upMbrit . ..... 

Il.finn,.  s 

1 Gr.vi.  i.,j..ll.  In  difl.mil,  mjn.likw  pofi. 

.q.lp.ndcr.h,.,  , fid  m.pm  prtv.lr- 
b't,  (9-  inclinabitur. 

3 Gravium  in  diftantiis  in  aqualibus  aquiponde- 
. rf  fium  majus  in  minori , & minM  in  ma tori 

dtfiautta  eonfijlit.  ibid. 

Tora.  ] I. 


Si  ut  pondus  ad  pondus,  ira  fuerit  reciproce  di * 
flantia,  ad  diflantiam,  erit  aquilibrium.  3 18 

5 Eadem  bolide , multorum  ponderum  gravitatem 

expendere.  ibid. 

6 Stateram  communemexplicare ,&  divid.re.ibid. 

7 Stateram  in  qua  aquipondium  immobile, (j  un- 

cus aut  lanx  mobilis,  componere.  3 iq 

8 Sta  eram  in  qua  anfa  mobilis  e jl  componet  e 

ibid.  , 

9 Sint  patera  cujufibet  corporis  gravitatem  ex- 

pende  1 c,f<u  poti  ut  facilem  fiateram  compone- 

r ^ 5,0 

10  Statera  tufus  anfa , & gravium  locus  determi- 

nat »u  rfi,f€U  trutma , & libra.  ibid. 

1 1 Trutina  doto  faex  inaqualitate  brachiorum.  3 3 1 
1 1 Idem  cp  appendere  libere  grave  in  aliquo  pun- 

Qo  f api  , ac  fi  centrum  gravitatis  ibi  confi- 

fteret-  , jbid. 

1 3 Idem  efi  duo  pondera  appendere  in  eodem  pun - 

Uo , ac  ea  appendere  in  reciproca  difiantia 
circa  idem  putillum.  ibid. 

14  Vera  difiantia  ponderis  in  fcapo  exifiemis.efi 

difiantia  centri  gravitsuis,  ab  anfa.  3 3 x 

15  Dum  pondera  libere  ex  eodem  punclo  deperi*- 

dent,  non  mutatur  aquilibriuvi,  etianfi partes 
aliqua  videantur  re/pondere  anfa.  ibid. 

1 6 Quotcumque  datis  in  libra  ponderibus , ubi- 

cumque appenfis , centrum  libra  invenire , ex 
quo  fi  fufpendatur  libra  , data  pondera  in 
aquilibrio  maneant.  j j j 

*7  Q*°tcumque  gravitatum  in  libra  fitu  aquipon * 
der  antium,  datis  omnibus  radii» , & ponderi- 
bus prater  unum  , invenire  radium  vel  pon- 
dus ignotum.  ibid. 

1 8 Pondera  ex  remotione  ab  anfa , momentum  ma * 

jui,  abfolutum  non  acquirunt  ,fcd  tantum  re- 
fpeZHvum.  jbid. 

19  De  fiat dris  quarum  anfa  efi  flspra  lineam  cor - 

jungentem  centra  gravitatis  ponderum.  334 

10  De  truiinn  quarum  anfa  efi  in f a lineam  cor- 
jungentem  centra  gravitatis  ponderum.  3 ,4 

* 1 De  trutinis  ordinatiir. 
x 1 Trutina  brachiorum  longiorum  funt  exacliorej. 
ibid. 

13  Datu  duobus  gravibus,  jugum  feu  puntlum  in- 

venire , e quo  fi  fufpendantur  , fiat  aquili* 
brism.  ibid. 

14  Invenire  pondus  , quod  ad  datam  columnam 

determinatam  habeat  rationem.  336 

XJ  St  columna  fufpendatur  j per  puntlum  fupra 
centrum  gravitatis  ajfiumptum , eius  axis  erit 
parallela»  horizonti.  , ibid. 

16  lanea  dire  ll  io  ni/  pr  edulia  , quamcumque  li- 
neam conjungentem  centra  gravitatum  in  fuos 
radios  di  vidit, ficut  omnes  intercepta*  inter 
hnea*  gravitatum  ponderum.  ibid. 

>7  Data  columna  nota  gravitatis  Citm  ponderibus 
notu,  ex  ea  pendentibus,  qua  axem  horizonti 
par  Allium  contineant , invenire  pondus  quod 
in  certo  loco  appenfum,  columnam  in  fitu  pro - 
pofio  fiatuat.  }}7 

»8  Data  columna  , & afiftgnatis  duobus  punflij  »« 
eius  axe,  uno  immobili , altero  mobili , ini/eni- 
re  P0”dus,  quod  dire  fle  motum  , & annexum 
fiunflo  mobili , columnam  in  fitu  horizontali 
detinear.  ibid. 

»9  Fufia  fnperiori  confiruflionc , ita  efi  pondus 
columnam  in  fitu  horizontali  detinens  , ad 
pondus  columna , ut  reciproce  radius  columna 
ad  radium  ponderis.  JbiJ. 

» 30  D.ud 
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>o  Dati  nlumai  , & afpttt.f—0*  mmokth  in 
ipfo  axe  , pondus  quod  ex  punito  eyifaem 
axis  columnam  in  fit u]horix.ont ali  detinet  in 
omni  fitu  eam  detinebit.  ,33° 

3 1 Si  columna  duobus  punflu  in  axe  fumptis  inni- 
tatur , erit  pondus  utrique  punflo  incumbens , 

reciproci  ut  dtfiamia  mrinfjue  a centro  gra~ 

vitatu. 

ii  Si  columna  dnobiu  quibufcumque  punflis  i uni» 
Tatur,  erunt  pondera  Jmgults  punitu  incum- 
bentia, reciproce  ut  figmenta  axis,  tmt'  lin- 
trum gravitatis  cr  lineat  diredionu.  'bid. 
33  Pondut  auodcumque  duobus  fecundum  dni«m 
**  rationem  facndum  dijlnbuerr.  iluJ; 

S T A T 1 C A 
I.  I B E R V- 
Centrobaryca  linearum. 

Paof&QS  dna  magnitudines  fimul  componan - 
^ tur , commune  centrum  gravitatis 
erit  in  linea  refla  centra  gravitatis  parti- 
cui  arta  conjungente.  3 f x 

X Si  dite  magnitudines  aquales  conjungantur , 
commune  centrum  gravitatis, erit  medium  li- 
nea conne  flent  is  centra  gravitatis.  ibid. 

I Si  trium  magnitudinum  aqualium  centra  gra- 

vitatis,  fuerint  in  una  linea  , ftntque  dijfart- 
lia  squales,  idem  erit  centrum  gravitatis  om- 
nium fimul,  ac  intermedia.  ibid. 

4 Si  dua  magnitudines  conjungantur , centrum 

commune  gravitatis  dividet  conjungentem 
centra  particularia  in  fegmenta  magni  tu  di - 
mbus  reciproce  proportionalia.  340 

5 • Si  a magnitudine  auferatur  magnitudo  3 erit 

re.iqua  centrum  gravitatis , in  retia  conjun- 
gente totius , & ablata  centra  gravitatis  , 
eruntque  di  flantia  centrorum  gravitatis  par- 
ttum a centro  gravitatis  partium  a centro 
communi , reciproce  proportionales  partibus. 
ibid. 

6 Dat a retia  linea  centrum  reptrire. ibid. 

7 Duarum  retiarum  centrum  gravuatts  repen - 

re- L4I 

8  Plurimarum  linearum  centrum  commune  re - 

perire. ibid. 

9 Centrum  gravitatis  ambitus  trianguli  repei. 

rire.  ibid* 

10  Ambitus  (iturarum  guadrilatcrum  centrum 

gravitatis  reptrire.  ibid. 

I I Ambitus  Polygonorum  regularium  centrum 

,1 [...vitatis  nperire.  ibiJ. 

n Si  figm-.nto  circuli  inferii' atur  pr.ligontim  cu+ 

i.i > tinearum  ad  fuhtenfam  , ita  perpendicu - 
~ ■■  centro  circuli  ad  unum  latui  > ad  eil- 
flantia  centri  (ravitatis  omnium  a centro.} 41 

1 3 Cuju  jUbet  ardis  circuli  centrum  gravitatis  re- 

ptrire.  34? 

14  Dato  centro  gravitatis  alicujut  arem  inveniri 

centrum  gravitatis  arcus  dupli , quadrupli 
~drc.  item  arcu*  dimidii  ri-c.  ibiX 

i f Centrum  gravitatis  arcus  alicujut  fubtenfit  in- 
venire.  ibid. 

1 6 Centrum  gravitatis  circumferentia  fcmicircuh, 
efl  ultimum  punflum  linea  quadraticu.  ibid. 


S T A T I C A. 
Liber  VI. 
Centrobaryca  planorum. 

P R o p.I.  r)  ArAMogrUmmi  ctmrum  fravildrii  «/? 
i in  linea  refla  dividente  bifariam 

latera  oppofita.  344 

I Paralii logrammi  cujujlibct  centrum  gravitatis 

efl  in  coneurfu  diametrorum.  ibid. 

3 Trianguli  cujnflibet  centrum  gravitatis  efl  in 

linea  ducta  ais  angulo  quocumque  ad  «.,»>- 
diam  ba  (in.  _ j^* 

4 In  omni  triangulo,  (t  ex  duobus  angii-isaddi- 

3 vi  i di  a latera  oppofita  ducantur  rttla  Unes-,  m 

earum  coneurfu  erit  centrum  gravitatis.  343 
y CuiiifLbct  trapezii  duo  latera  p.c  aileta  ha- 

bentis , centrum  gravitatis  invenitur  in  tinea 
dividente  bifariam  utcumque  latus  parallc- 
Tum.  1 *^»J. 

6 Si  ex  angulo  trianguli  per  centrum  gravitati  t 

ducatur  linea  refla , hac  bifanam  dividet  l *• 
ttu  oplofitum‘  34^ 

7 Centrum  gravitatis  trianguli  » ita  lineamab 
L angulo  a i medium  latu s dutlam  ficat,  ut  Jeg- 

mentum  vicinius  angulo  fit  duplum  rt liqui. 
ibid. 

8 Si  latus  trianguli  in  tres  partes  dividatur  , & 

per  tertiam  partem  prope  bafin  , ducatur  pa» 
rallela  bafi,tn  ea  erit  centrumgravitath.ibnl. 

9 Omnis  figura  regularis  parium  laterum  ctitm 

trum  gravitatis,  idem  ejt  quod  cennuus  cn  - 
Tulicui  infer ibitur.  34*> 

10  Trianguli  aquilateri  centrum  gravitatis  efl 

centrum  circuli  cui  inferibitur.  . 347 

I I Ornnit  poltgoni  regulans  centrum  circuli  cui 

inferibitur , efl  centrum  gravitatis.  ibid. 

12  Centrum  gravitatis  circuli , idem  efl  quod  cen- 

trum magnitudinis.  , _ ibid. 

1 3 Cuiu/libet  rellilinei  centrum  gravitatis  repe-- 

Xl*e-  ' . .34* 

^ 14  Centrum  gravitatis  polygoni  pariter  paris , in 
figmento  circuli  infer iptt » tertia  pane  mi- 
nus di  flat  a centro  circuli  > quam  centrum 
gravitatis  perimetri  e inflem.  ibid. 

1 j Si  in  fimicirculo  r aditu  fiat  medius  proportio- 
nalis t inter  quadrantem , & aliam  lineam , 
di ftamia  centri  gravitatis  d centro  circuli, 
duat  tertiat  illtut  tertts  proportionalis  fibi 
vendicat.  -■*  . , *°i<k 

1 6 Di flant  ia  centri  gravita-u  feflons  a centro 
iTnlasd. 


perimetri  obtic.  349 

n Centrum  gravitatis Jegmenti  circuli  rcpcrire.ib. 

18  Figurarum  omnium  ex  circularibus  compo- 

starum, centrum  gravitatis  reperire.  ibid. 

1 9 Si  polygoni  pariter  p .trilateri  figmento  circuli 

infinpti  , fubtendentes  dividantur  , fingula 
in  eadem  ratione  , ita  ut  fiat  aliud  polygo- 
num , erit  primi  , & fecundi  polygoni  idem 
centrum  gravitatis.  ibid. 

20  Segmenti  ellyptici  cujufiumque  , cr  figmtmi 

circularis  eundem  axem , bafin , cr  verticem 
habentium , idem  efl  centrum  gravitatis.  3 5 o 

2 1 Figura  refltlines  , in  parabola  piat: e defer ipts, 

centrum  gravitatis  efl  in  axe.  ibid. 

22  Parabole  centrum  gravitatis  efl  in  diametro. ibid. 

X)  Ito 
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13  tn  onmi  parabola  centrum  gravitatis  eodem 

modo  dividit  diametrum.  3 j i 

14  Centrum  gravitatis  ita  dividit  axem  parabola 
«r  pavs  ad  verticem,  fil  relicui  ffi^uialtera. 

ibiJ. 


s T A T I C JE 


pars  vicinior  vertici  , fit  tripla  reliqui' 
ibid. 

»0  Pyramidis  cujnfcumque , centrum  gravitatis 
***  dividit  axem  , ut  pars  vicinior  vertici 
fit  tripla  reliqua.  j ^ 

x r Omnis  coni  centrum  gravitatis  , ita  dividit 
axtm  ut  pars  vicinior  vertici  fit  rt liqua 
‘riPu-  ibid. 


Liber  VII. 
Ccntrobaryca  (olidorum. 


• * 


PaOp  I-Q/  priftm*  /icetur  plmn»  tUvcrfc  flu~ 
•3  nis  parallelo  , fi  [lio  erit  figura 
fimilie  illi , qua  efi  in  oppefitu  planis  centrum 
gravitatis  habens  > in  linea  conjungente  cen- 
tra  figurarum  oppofitarum.  352 

Cujujlibet  prifinatit  centrum  gravitatis  efi  in 
plano,  quod  & oppefitis  planis  parallelum,  & 
reliquorum  Latera  bifariam  dividit,  ibidL 

"5  Cylindri  centrum  gravitatis  efi  in  plano  ba - 
fibus  parallelo , quod  paraltellogrammi  per 
'ZXem  latera  bifariam  ficat.  \ y 3 

4 /»  quolibet  prifimate  parallelepipedo , een- 

• rrmm  gravitatis  e(l  in  medio  axis,  ibid. 

5 pri/mate  triangulari  centrum  gravitatis  in 

venietur  in  plano  du[to  ab  uno  angulo , tn- 
dimidium  latus  oppofttunr.  ibid. 

® Centrum  gravitatis  prtfimatis  triangularis , efi 
' »”  medio  axe  , & in  concur/u  Uncarum  divi- 

trianguli  medii  bifariam, 

7 c*l»pw  prifmatu  cujm  ba  fis  efi  trapezium 
• d" '■")">  duo  luter  a fiunt  parallela  : centrum 
gravitatis  efi  in  plano  dividente  bifariam 
Utera  parallela.  ibid. 

^ C>mntt  prifinatis  cujus  bafis  efi  polygonum  re- 
£"ljre  panum  laterum , centrum  gravitatis 
f^}_  in  medio  axe.  1 * ibid« 

9 Prl/matts  CMjuflibet  regularis  centrum  gravi - 

tliUi  tft  in  medio  axe. 

*°  CjUndri  centrum  gravitatis  in  medio  axe 
pefitum  efi.  ibid. 

11  pyramis  triangularis  ficetur  plano  bafi 
parallelo  , efficietur  triangulum  bafi  fimile , 

• habens  in  axe  fisum  centrum  gravitatis,  ibid* 
11  ”3^?*  pyramide  poffitnt  infirtbi , & circum- 

JCr,.?r~*finata , quorum  bafis  (int  bafi  py- 

^hcbeunccmr.  Z- 
7 “ ***  Ut  m erum  dif- 

Jtremit  fit  minor  tlUj.t  fiui., 

3 J® 


IJ  Pyramidis , coni  ,/pbara , & fipharoidis  cen - 
gravlutis  efi  in  axe. 

14  Spbsra  aut  fphtroidts  centrum  gravitatis  efi 
•dem  ac  centrum  magnitudinis . jj7 
*/  Segmenti  majoris  kemtfphario  centrum  efi  in 
uaee , item  figmenti  fipharoidis , quod  majus 

fi1  dimidia  tim  parte, ibid. 

i(i  Pyramidis  triangularem  bafi,,  habentis  , cenl 
vfUrn  gravitatis  efi  in  concurfu  axium,  ibid, 

17  Axes  e\* fidem  pyramidis  J icantur  proportio- 

nahter  4 centro  gravitatis.  2 j g 

18  Trtqngularij  pyramidis , centrum  gravitatis 

il*  Mvidit  axem  , ut  pars  vicinior  vertici 

^ iriPla  ibid. 

iy  Pyramidis  quadrilateram  bafin  habentis  cen- 
trum gravitatis  ita  dividit  in  axem  . ut 
Tom,  II *-*- 


**  Frujlum  triangularis  pyram7 dis  , dividi po- 
tefl  in  tres  pyramides,  qua  fint  continue  pro- 
portionales in  ea  ratione  , qua  efil  unius  late- 
ris major  ts  bafis , ad  lattts  fiibi  correfipon - 
dens  mi  nor  i j bafis , & prima  eandem  bafin 
majorem  habeat  & eandem  altitudinem,  ibid; 
*3  Quedlibet  fufiupt  pyramidis  aquale  efi  py- 
ramidi , eandem  altitudinem  habenti , bafin 
autem  aqualem , bafi  majori , & minori , & 
media  proportionali,  fimtd  fumptis.  360 

14  Fruflum  com  , aquale  efi  cono  aqui  alto  , cujm 
bafis  aqualis  efi  bafi  majori , minori  & me- 
du  proportionali  ipfiui  fm fi  i . ibid. 

x$  Centrum  gravitatis  frufii  pyramidis , aut 

frufii  Coni  efi  in  axe.  ibid. 

X6  'Cujuflbet  frufii  pyramidis  , aut  frufii  coni  cen*- 
trum gravitatis  repertre.  ibid. 

47  Pyramis  aquilatera  fphara  inferipta  , pro 
centro  gravitatis  habet  centrum  fphara.  j 6 s 
»8  Circulus  fphara  inferiptut , habet  pro  centro 
gravitatis  centrum  fphara.  ibid. 

xy  Ollae dn  fphara  inferipti  centrum  gravitatist 
Idem  efi  quod  centrum  fphara.  ibid. 

30  Icofaedri  fphara  inferipti  centrum  gravitati/ \ 

efi  centrum  fphara.  ibid. 

ji  Centrum  gravitatis  htmifpharii  , ita  dividii 
axem  ut  pars  vertici  propinquior  fit  ad. 
aliam  Mt  p.  ad  3.  ^Cx 

31  Solidi  parabolici  centrum  gravitatis  ha  divi- 

dit axem  ut  pars  vertici  propior  fit  reliqua 
dupla.  ib,dA 

33  Solidi  ellyptics  , & folidi  circularis  aqualem 
habentium  unam  dtotnetrum,  gr  aqualem  al- 
titudinem , idem  efi  centrum  gravitatin 
ibid. 
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S T A T 1 C A 
Liber  VI  IL 

Proprietates  centri  gravitatis  & linei 
dirc&ionis. 

Prop.I.  VplliBi  corporis  centrum  gravitati* 
1AI  m j 1 violenter  a/cender(Jsmej}. 

2 C etorum gravitatis  , in  lineaetfreUionis  pofia 

tum  non  movetur.  ibid; 

3 Pcrff&c  fpharieum » per  fi  flo  plano  infifient , in 

u»o  ramum  p:tn(}<i  yuiefett.  j&jj 

4 De  fitula,aqua  plena,  qua  m extrrmitate  menfa 

pendens , ex  baculo  non  cadit . ib uh 

f Qua  a fuperioribus  linea  direilionis  puncti* 
retinentur , ad  prifiinum  fiatttm  redeam  cum 
ab  eo  educuntur  ; qua  vero  ab  inferioribus 
magis  ab  eo  recedunt,  ibid. 

6 Ad  motum  hominis  progreffivum  , aut  cnjuf- 

cumque  animalis  4 mutatur  linea  dire&ionis* 
Ztnith  & horizon. 

7 Qnotiefeumque  multet  futi  linea  direSionis, 

corpus  non  cadit , modo  centrum  gravitatis 
t ij  aut 
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aut  In  u n a tarum  , aut  inter  Mas  inveniatur. 
ibief. 

8 Toties  grave  dutbus  punftis  innixum , inclina* 
tur  ad  morum  deorfum , f 'te s centrum  gra- 
vitatis  efl  extra  planum  trianguli  , in  quo 
centrum  terra , & duo  puntla  fu  Jient  ar- 


tio, , ibid. 

9 Motu*  progrefftvus  hominis.  ibid. 

10  Centrum  gravitatis  mutatur  , quoties  ex  una 

parte  additur , vel  quoties  aliqua  pars , 4 li- 
nea diretlionis  remo  ve  tur.  $66 

1 1 Motu*  progrejjivu*  quadrupedum.  ibid. 
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TRACTATVS  X. 

GEOGRAPHIA 

iumihii  ^WimiMrin-lfHaMIfH  »8  Circulus  meridianus  bifariam  fecat  arcum 

diurnum.  ibid. 

LIBER.  PRIMVS.  19  Circuli  calefies  in  tellure  conjiderari  > & tn 

globis  notari  pojjitnt.  ibid. 

Vhiverfalia  Geographix  principia.  30  Qui  circuli  communiter  in  globis  temjlribus, 

& mappis  geographicis  notari  debeant.  $88 

Prop.I.*- " ‘ ’ — '*  '“*-* ' " * 


1 non  excurrit. 

368 

3 1 Modus  metiendarum  diflantiarum  terrentium. 

1 

T dius  non  conflat  fuperJTcie  plana. 

ibid, 

390 

3 

Moles  terraque  a rotunda  ejt  ab  ortu  in  occa- 

35  A quibus  ambitus  telluris  fuerit  determinatus . 
ibid. 

fum. 

t«9 

4 

' T dius  rotunda  efl  ab  Auflro  in  Septentrionem. 

34  Determinatio  ambitus  telluris  ex  obfervationi- 

! 

ibid. 

Tellus  abfolute  fpherica  efl. 

. 570 

bus  c ale ft ibus.  391 

3 3 Metiendi  ambit  iis  terreflri*  praxes  d (celo  non 

6 

Locus  infimus , fru  terminus  ad  quem  feruntur 

dependentes.  391 

omnia  gravia  efl  centrum  terra. 

37* 

36  Confli  tuitur  magnitudo  terra.  393 

7 

Ex  aqua  , & terra  fit  unus  globus. 

37» 

37  RedutEo  magnitudinis  terra  ad  commodiores 

Tellus  efl  in  centro  firmamenti  /altem  quoad 

menfuras.  ibid. 

fenfum. 

37  i 

38  Reliquas  terra  dimenfiones  lineares  de  ter  mi- 

9 

Locus  telluris  refpeBivus  ad  planetas  in 

opinio - 

nare.  394 

ne  communi. 

374 

39  Determinare  dimenfones  telluris  fuperficiales . 

IO 

Locus  tolluris  inter  Planetas  in  Copernicana 

jjt! 

hpothtfi. 

ibid. 

40  Determinatio  foliditatit  terra.  ibid. 

11 

Quid  de  Copernicana  bypothe/t/it /enitendum. 

41  Magnitudo  terra  refpetliva  : Tellus  efl  inflar 

17! 


ii  Cope  mi  cana  Typothefn  nulla  ratione  demon- 
. flrativa  refellitur , aut  probatur.  376 

13  Primus  calorum  motus  ab  ortu  in  occafum.  377 

14  Si  equaliter  fphera  volvatur  circa  fuum 

axem , cunila  que  in  fuperffiie  fphera  funt , 
puntla  preter  f olos , circulos  defcribunt  pa- 
rallelos , & ad  axem  retlos  , & eo/dem  cum 
fphera  polos  habentes.  ibid. 

I J Si  duo  puntla  equaliter  d polo  diflent , eundem 
parallelum  defer ibent , equalefque  , & fi miles 
arcus  defer tbent.  378 

16  In  circumvolutione  fphera  omnia  puntla  fu- 

perficiei  eius  arcus  jimiles  dtfcribunt.  ibid. 

17  Circuli  ad  axem  oiliqui  puntla  varios  paral- 

lelos defribuxt.  ibid. 

»8  De  motu  filis  annuo.  379 

19  De  primo  circido  fphera  a)  miliarie  > fen  de 

equatore.  3 80 

20  De /Zodiaco.  v 381 

11  De  quatuer  circulis  minoribus  fphera , duobus 

fcilicet  tropicis , duobufque  polaribus , reli- 
quifqut  pafaLUlss.  5«) 

at  De  duobus  coluris . 384 

ij  De  meridiano. ibid. 

24  De  horizonte.  383 

if  De  horizonte  rationali.  38  6 

z6  Zrnith,  & Nadir  funt  poli  horizontis,  ibid. 
»7  Horizontis  officia.  387 
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Affectiones  telluris  ejus  rotunditati  a /cp- 
tentrionc  in  Auftrum  affixa:. 


Paop.I.  r\£  ffhtra  rtOi. 


i D‘ 
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dlitudtne  terreflris  jmr 


398 

JS2 


Latitudo  Regionis. 


400 


De  elevatione  Pol*.  401 

Elevatio  Poli,  latitudini  regioni»  aqualuefl 'm 
ihiJ. 

y iffignata  in  globo  , aut  in  mappa  cujufcumque 
regionis  latitudinem  determinare.  40I 

Data  elevatione  Poli  taut  latitudine , regiones 
omnes  recenfere , praditle  elevationi , aut  la- 
titudini fubjetlas.  ibid. 

> Globum  ita  /latuere  ut  horizon  immobilis  ditia 
regionis  horizon  evadat.  403 

Lineam  meridianam  oh  fer  vare.  ibid. 

Obfervare  latitudinem  , aut  elevationem  poti 
regionis  in  qua  ver  famur.  ibid. 

1 3 Latitudo 
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47  Si  telltu  dividatur  in  climata , parallelis 


T|  Latitudo  in  variis  regionibus  obfirvata,  404 

14  G tbum  fh  tuere  juxta  telluris  jitum.  4Of 

1 5 De  J.iy  fione  telluris  in  Zsrtgs.  ibid. 

16  De  vegionivM  Aquatori  fueytii:  , earumque 

propt  ietatibut,  406 

17  Dijlfibuiio  anni  tempefiatum  in  regionibus 

xytdtori  /nbjectij,  407 

i$  De  regionibus  inter  aquatorem , gy*  tropicum 
~ fith,  earumque  proprtetaiibus.  ibid. 

19  UTfiribmio  anni tempefi at um  , pro  regionibus 

»Jwr  cguaiorom  , tropicum  fitis.  408 

10  loco  in  Zona  torrida  invenire  duos  anni 

. dies  anibus  foli  illi  meridie  fiat  verticalis, 

ibid. 

i 1 Dato  dic  exhibere  omnia  loca  quibus  fol  fiat 
vertit  alis.  409 

11  De  regionibus  tropico  fitppofitis  , earumquc 

proprietatibus.  ibid. 

»j  Difiributio  anni  tempefiatum  in  regionibus 
tropico  fiibytlis.  ibid* 

14  Regiones  in  zonis  temperatis } ita , earumquc 
proprietates.  410 

x$  Difiributio  anni  tempefiatum  pro  zonis  tem- 
peratis. ibid. 

16  Dato  quocumque  loco , & die , invenire  quot 
gradibus  fol  Meridianus  ab  eo  difiet.  41 1 
*7  Regiones  quarum  Zenith  e fi  in  alterutro  cir- 
culorum polarium , carumquc  proprietates. 
ibid. 

18  Difiributio  anni  tempefiatum  pro  initio  Zona 

figitis.  ibid. 

*5>  Regionis  inter  polarem  circulum  , & polum 
t 411 

3°  Dato  loco  in  Zona  frigida  , indicare  dies  qui- 
bus fol  iUi  non  oritur  , aut  non  occidit. 

ibid. 

i 1 Dato  anni  die , exhibere  omnia  loca  tellurit 
quibus  fol  non  oritur  , aut  non  occidit.  4 1 3 
J 1 Regiones  fub  polo  pofta  , & earum  prtprie- 
~ tates,  lShL 

3  3 Superiorem  dotlrinam  in  Globo  exhibere,  ibid. 
34  Accidentales  quatuor  firnti  tempefiatum  divi- 
ftones  r e fp e [lu  Zona  torrida.  414 

3 $ Accidentales  quatuor  anni  tempefiatum  divi- 
fiones  refpettu  Zonarum  temperatarum.  413 

36  De  die  longiffimd. ibid. 

37  Dati  loti  latitudine & loco  flis  invenire 

quantitati  m diei , ac  notiis.  4 1 6 

3^  *dem  parallelas  fidis , ah  horizpnte  magis  obii - 
^'^'  f^majsris  latitudinis  magis  inaqua!  i:  ir 
fcimr.  *=£  ibldT 

39  luem  parallelus  tquofaer  fetatur  ab  omnibus 
Jtorizotvtlnu  eyfilem  latitudinis.  4l7 

4°  PtirMlelus  ab  aquatore  remorior  magis 

liter  ab  eodem  horizonte  obliquo  dividitur , 
quam  minut  re  mottu.  4 , g 

41  Paralleli  hinc  inde  ab  aquatore  squaUter  de- 
clinantes  , /imiUter  ab  eodem  horizonte  di  i, i- 
ibiJ- 

41  Data  latitudine  minore  gradibus  66y  inveni- 
re diei  longi ffima  quantitatem, 

43  Data  quantitate  maxima  diei , invenire  lati  tu - 

dinem  regionum  cui  convenit,  per  illuminatio- 
nem invenire  diem  longiffimam.  ibid. 

44  Data  latitudine  majore  gradibus  66±  in  ve- 

nire  *luot  diebus  jol  non  occidat,  & vici/ftm. 

5o 

43  b)e  incremento  dierum  a minimo  ufque  ad 
maximum.  ibitL. 

46  De  climatibus.  4i  r 


cefjiu  longi (fima  diei  a, 

qualis,’,  fed  major  , quo 

ad  polum  magis  accrj ) 

feris.  4xi 

40  stnttquorum  climatum  dtjtrwutto.  423 

49  Hodierna  climatum  difiributio.  413 

50  Vfus  rabula  climatum.  4*5 

3 1 Oc  caufis  crepufcuU, & Aurora,  fen  dc  Athmo- 

fphard.  ibid. 

5 1 invenire  quot  gradibus  fol  fit  depreffut  infra 

horizontem  , dum  incipit  aurora  , vel  finitur 
crepujcutumvef  per  tinum,  416 

5 i £*  dur Mtione  crepufcuU , altitudinem  athmn - 
fphsra  determinare.  427 

54  Qjtor^o  crepnfiula  fi  habeat  fub  aquatore, 

5 y /fl  fpljarq  quacumque  obliqua  longitudinem 
crepufcuU  m venire  pro^dje  aquinoilii.  429 

56  Ab  aquatore  ad  tropicum  afr  ivum  fimper 

crcfc.lt  crtpuf culum  , non  vero  trefrat  femptr 
attyemate.  ibidi 

57  Totus  progreffui  crepufcuU.  4.30 

5 8 In  silo  parallelo  nulla  e fi  nox  plena , cujus  de- 
clinatio boreaiis  fubtratb  * a complemento  la- 
titudinis, pauciores  gradui  relinquit  quam  18, 
& cujus  declinatio  aufiralts  addita  comple- 
mento latitudinis  fummam  tfficit  minorem  18 
gradibus.  ibid; 

50  De  afiis  , ampbifciis , heterofeiis  , perifdis, 

±11  . 

60  In  locis  aquatori  fubjeQis  die  aquinolUi  um- 

bra lineam  retiam  percurrit.  Aliis  diebus 
protenditur  ad  divtrfas  partes  horizontis  qua 
femicirculum  non  perficiunt.  ibid» 

61  In  Zonis  temperatu  dum  fbl  parallelos  hy emo- 

les percurrit , umbra  ad  minorem  femi- circula 
arcum  horizontie  porrigitur  , diebus  afiivii 
ad  majorem  arcum  ftnicircult.  43» 

61  In  Zona  torrida  dum  fol  verfatur  inter  tro- 
picum,& loci  parallelum  umbra  /?yn  perpen» 
diculqriter  eretli  ad  planum  horizontale,  ma* 
ne^tj-  vefperi  fua  relegit  yefiigia,  ibid. 


GEOGRAPHIA  VN1VERSAL1S. 

L I B E B.  III. 

Affcdlono  telluris  ciu»  rotunditati  ab  oc- 
cafu  in  ortum  affixa;. 


Prop.I.  longitudine  tenr 04 

__A  J 1 ' Rtfjtnti  eidam  naridlanp  fakr 
x jetfafimul  habent  meridiem,  gr  et*"*1  bsrds, 


3 Qui  divrfis  meridianis  fub  jacent  ,di  ver  fi  tem- 

pore  eafiiem  habent  horas  afronomicM  , qt 

colem  diverjat, 

4 Horarum  dij ferentia  in  duobus  locis  aqualis  e fi 

meridianorum  difiantid.  ibid. 

5 QH‘  Pro  eodem  tempore, plnres  horas  nutrierant, 

fi sil t Orientaliores.  43^ 

b Quolibet  tempore  e fi  omnis  hora. ibid. 

7 Sol  a quolibet  meridiano  fringulis  horis  15  gra- 

dibus  removetur  oesafum  veniis.  ibid; 

8 Datd  hora  in  aliqua  orbis  porto  determinaro 

quonam  fit  hora  in  quacumque  regione.  43  6 

9 Data  hora  in  aliqua  orbts  parte , invenire  re- 

gione t in  quibus  fit  hora  propofita.  ibid. 

z ii)  10  Cognita 
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IO  Cognita  hora  qua  fiet  Eclypfii  lanario  in  aliquo 
meridiano  , horam  invenire  qua  accidet  in 
tuo  meridiane.  4*6 

j i Circuli  meridiani  funt  horarii  circuli . ibid. 
i x Qui  ad  occafum  progreditur , dies  naturales 
. longiores  habet  , qui  ad  ortum  breviores. 
457 

i j Qui  terram  circumnavigat , unum  diem  aut 
deperditt  aut  lucratur.  ibid. 

14  Duo  loca  vicina  necrffarib  uno  die  , feu  14  ho- 
ris, in  fuo  Kalendario  difcrepanr.  4 J 8 

l$  De  primo  meridiano.  ibid. 

16  Numeratio  longitudinis  cujufqut  loci.  459 

17  Propofita  regionis  in  globo , aut  mappa  uni  ver  - 

/ali,  longitudinem  invenire  > <£*  viciffim  data 
quacunque ( longitudine  omnes  regiones  talio 
longitudinis  a jf ignare.  > 440 

18  iVc-y*  longitudinis  numeratio.  ibid. 

19  DifiinSio  totius  telluris  per  horas.  441 
xo  Longitudinis  differentiam  inter  duo  loca  ese 

data  latitudine  utriiifque , & dijlantia  repe • 
rire.  441 

X I Data  locorum  latitudine , Cr  angulo  pofitionts , 
invenire  differentiam  longitudinis.  ibid. 
Xl  Data  latitudine  una  , angulo  pofitionts  , <£•  dt- 
fiantia , invenire  differentiam  longitudinis, 
44J  ■ 

25  Data  di fiantid  unius  loci  d duobus  aliis  jam 
cognitis,  invenire  longitudinem  , ($■  latitudi- 
num illius.  ibid. 

24  Differentiam  longitudinis  locorum  ex  obferva- 
tione  Eclypfium  lunarium  invenire.  ibid. 
x/  Longitudinem  reperire  per  luna  difiantiam  d 
piii,.  444 

16  Longitudinem  reperire  per  lovis  fatellites  , aut 

maculas  lunares.  ibid. 

17  Differentiam  longitudinis  per  horologium  au- 

tomatum , pendulo  infirumentum  reperire. 
ibid. 
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GEOGRAPHIA  VNIVERSALIS. 

Liber  IV. 

Dc  proprietatibus  telluris,  ex  omnimoda 
eius  rotunditate. 

Prop.I,W“N£  plagis, feu  circulis  verticalibus. 

. \r  445 

■X  Divifio  ventorum  in  1 1 , fecundum  Antiquor, 
ex  Seneca.  446 

3 Divifio  horizontis  in  plagas  , feu  ventos  24. 

ibid. 

4 Divifio  horizontis  in  plagas  , feu  ventos  3 2, 

ufurpata  in  mari  Mediterraneo.  447 

5 Divifio  horizontis  in  jx  plagas  ufurpata  in 

Oceano.  ^ibid. 

£ De  ventis,  , ^V^f***  448 

7 Determinare  plagam  In  qua  inveniatur  aliquis 

locus,  refpcttu  alterius,  ibid. 

8 Idem  circulus , dr  ventus  qui  refpetlu  unius 

loci  efl  una  plaga  , refpetlu  alterius  efi  alia. 
44 9 \ 

9 Dc  locorum  di/lantl*,  ibid. 

10  Duorum  locorum  in  globo  notatorum  difian- 

tiam invefl  igare.  ibid. 

4 1 Data  longitudine , dr  latitudine  locorum  , eo- 
rum difiantiam  invenire  per  globum,  & tri- 


gemme tr  ici.  43« 

1 x Data  longitudine , & latitudine  duorum  loco- 
rum , eorum  difiantiam  geometrice  reperire. 
ibid. 

1 3 Data  duorum  locorum  latitudine , fff  plaga  in- 

venire difiantiam.  43 1 

14  Data  duorum  locorum  longitudine  , unius 

tantum  latitudine  cum  plaga  ad  quam  fitm 
efl  alter,  invenire  difiantiam.  ibid. 

1 J Sol  illuminatione  centrali  minus  quam  hemi- 
fpharium  illuminat : phy  fice  tamen  hemifpha- 
rium.  ibid. 

'1  £ Sol  prater  hemlfpharium  Illuminat  i mp  er  feli  a. 
illuminatione  13  minuta . ibid.* 

17  Sol  minui,  quam  hemifpharium  illuminat  illu- 

minatione per fi Ha,  & de fiSus  efi  13  minuto- 
rum hinc  inde.  43 1 

18  Sol  equatorem  percurrent , utrumque  poium 

centrali  illuminatione  illuminat.  ibid. 

19  Quanta  efl  filis  declinatio , & tantum  polus 

vicinus  intra  illuminationem  immergitur , ci- 
re motus  intra  umbram.  43  3 

xo  Data  hora  alicubi  exhibere  locum  in  terra  cui 
fil  efl  verticalis.  ibid. 

x 1 Exhibere  in  globo  terre firi  regiones  que  diem, 
aut  nollem  habent.  ibid. 

xx  Sole  exi  flente  in  plano  maximi  circuli  limes 
illuminationis  ad  polum  ejus  pervenit ; cr 
file  refpondente  verticaliter  polo  alicujus 
maximi  circuli , limes  illuminationis  cum  eo 
congruit.  ibid. 

23  Magnitudinem  diei  eujuflibet  determinare , 

pro  qualibet  latitudine.  4J4 

24  Tempore  aflivo,  loca  majorem  latitudinem  ha- 

bentia ex  eadem  parte  , citius  illuminantur . 
415 

27  Sole  exiflente  in  plano  circuli  horarum  limes 
illuminatione  tranfit  per  punitum  aquatoris 
difians  ab  eo  6 horis.  ibid. 

16  Differentia  circulorum  horariorum  qua  ab  il- 
luminationis circulo  /icantur,  in  aquatore,  & 
in  parallelo  indicat  horam  ; qua  ante  , aut 
pofi  fixtam , fil  oritur  iu  parallelo,  ibid. 
27  Si  quemlibet  parallelum  in  24  partes  aquales 
dividas  , fallo  initio  ab  aliquo  ejus  punllo  ; 
limes  illuminationis  ortivus  horas  Babyloni- 
cas, occiduus  Italicas  indicabit , refpetlu  illius 
loci.  ibid. 

18  Quilibet  globus  fili  expofitm  , eodem  modo  U- 
lu  tranatur  quo  tellus . 436 

29  Globum  ita  {latuere , ut  in  eo  fil  fitmlem  par- 

tem illuminet , ac  in  tellure.  ibid. 

30  De  antae  is  , PeriaCts  , Antipodibus.  ibid. 

3 1 Antceci  fimul  eafdem  horas  habent  , efi  anni 

tcmpefiyfiot^ntrari as.  437 

3 x Reliq** Ani  oecorum  proprietates.  ibid. 

3 /Dato  loco  in  globo  invenire  locum  in  quo 
nolles  funt  prioris  loci  diebus  aquales.  Item 
dato  die  invenire  horas  , quibus  Antceci  fi- 
mul filem  vident.  438 

34  Proprietates  Per  ice  eorum.  ibid. 

33  Dato  loco  , & die  anni  invenire  horas  , quibus 
incola  illius , fimul  filem  vident , aut  fimul 
non  vident,  cum  perioecis  fise.  ibid. 

3 6 Antipodum  proprietates.  439 

37  Dato  loco  in  globo  , aut  mappa  Antipodes  in- 
venire. ~ ibid. 
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GEOGRAPHIA  VN1VERSALIS. 

'Liber  V. 

Stabiles  telluris  > & infigniores 
charadtcres. 

PllOP.I./’-'  Entralh  , & frim * ttUurit  divifto. 

Vj  4<o 

* / nfula  pracipua.  46 1 

3 Terra  in  Mare  procurrentes.  4 6% 

4 D?  montibus.  ibid. 

§ A t it  udinem  montis  metiri.  46} 

6 m metienda  montibm  habenda  fit  ratio 

refatlionis.  ibid. 

7 Determinare  quid  detrahendum  fit  altitu- 

dini montis  propter  refraMonem.  464 

8 Dum  mentem  ex  jitperiori  loco  metimur , re- 

fraflio  minuit  montis  altitudinem.  ibid. 


9 Altitudinem  montu  ex  quacumque  di  fiam  ia 

nota  invefiigare.  45» 

to  Aritudinem  montis  per  duas  /lationes  fave- 

ib  d. 

1 1 Data  montis  altitudine  abfolutd,  determina- 
re ex  quanta  difiantta  primum  videri  pofi 

fif*  ibid. 

11  Quid  fintiendum  fit  de  refiaflione  mon- 
tium altitudinem  augente  , &ut  minuente . 
ibid. 

13  Examen  altitudinis  diverflrum  montium. 

466 

14  Montium  divi  fio.  467 

ij  Montes  altitudine  infignet.  ibid. 

16  Montes  ignivomi.  ibid. 

17  Fodina.  468 

18  Sylva,&  deferta.  ibid. 

1 0 De  Oceano.  ibid, 

10  Brevis  enumeratio  regionum  quat  mare  alluit. 

469 

1 1 Nonnulla  Oceani  proprietates.  470 

11  De  lacubus , & fontibus . 47 1 

13  De  fiuviit.  47* 


TRACTAT VS  XI. 

DE  MAGNETE 


LIBER  PRIMVS. 
Primus  ordo  experimentorum. 


!•  C X periment  a ffeUantia  ad  vim  attraZli- 

X-»  varrf  <gr  repulfivam.  474 

1 Senendus  ordo  experimentorum.  ibid. 

) Experimenta  aa  vim  dire  divam  verfius 
Magnetis  polos  pertinentia.  >476 

4 T ertitss  ordo  experimentorum.  ibid. 

5 Experimenta  ad  vim  'diredivam  Magneti- 

corum ad  Polos  mundi  aut  terra  pertine» - 

* A'*‘  ^ 480 

6 X^iiar  rus  ordo  *xp  eri  mentorum.  ibid. 

7 Ex  pe' t menta  ad  vim  communicativam  per - 

tinentia.  '■  ' 4g 6 

8 Axiomata  ab  experimentis  deducia. 

G6BBP&  mMam&mmmassBB  nmm  005» 
D E M A G N E T E. 
Liber  II, 
Propofitiones. 

PnoP.l.  virlui  M.g.nic* 

LJ  terra  ine/fe.  491 

1 Terra  omnia  Magnetica  ad  fitum  Meridia- 
num dirigit.  j 

3 Quies  terra  in  centro  non  demonfiratur  ex 


eius  virtute  Magnetica , imo  nec  probabili* 

redditur.  ibid. 

4 Nifi  obfiaret  Scriptura  antheritM  virtus 

magnetic a terra  aliquam  probal ii  i tat  em 
affunderet  opinioni  Copernicana.  494 

5 Non  potefi  vera  linea  meridiana  omnis  de- 

clinationis expers  vi  magneti conon  inno - 
tefetre. 

6 Terra  & magnes  attrahendo  & dirigendo 

c ater  a corpora  magnetica  aliquid  produ- 
cunt. 4 9$ 

7 Magnes  non  agit  indifians,  497 

8 Argumenta  fit  a dentia  virtutem  d Magnete 

propagaram  fubfiantialem  ejfr.  49  8 

V stria  explicationes  fubfiantialis  magneti/- 
mi.  301 

I o Argumenta  fundentia  id  quod  d magnete  pro- 

pagatur accidens  effe.  * yo8 

I I Modm'  explicandi  hanc  Virtutem  acciden- 

talem d Gilberto  ptopofitus  expenditur. 

597  ^ 

ii  Modrnt  explicandi  virtutem  magnetis  acci- 
dentalem d patre  Cabao propofitas  expendi- 
tur. JIO 

13  Modus  explicandi  virtutem  magnetis  acci- 

dentalem d R.P.  Leoutaud ptopofitus  expen- 
ditur. ' J 1 * 

14  Magnetica  partes  peffunt  immediate  fi  di/po- 

nere ad  invicem  fine  ulla  qualitate fisper- 
additd.  r<} 

lf  Nullum  magneticum  aliud  corpui  magneti- 
cum  afficit  nifi  illud  tangat  immediati i 

S 18 

16  Quomodo  fiat  attrallio.  ; T? 

iy  Probabili 
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17  Probabile  ejl  in  felit  fpir  itibus  magne  ticam 

virtutem  inejje.  J xx 

18  Cesrthefiana  opinio  circa  magnetis  naturam 

proponitur  (fe  re fil  itur.  514 

19  CaJJtndi  opinio  circa  magnetem  refellitur. 

I17 

10  Opinio  P. Honorati  fabri  circa  mngnctifmum 
proponitur.  J $0 

XI  Seftiones  magnetic e.  J }*■ 

Xt  Augmentum  virtutis  in  magnete  armato  fe- 
cundum propofetam  hypotbefm  explicatur. 

JJ4  ' . 

X}  Ferrum  aut  magnes  ignobilior  validiori  mag- 
neti obelum  fubriptt.  $ $7 

14  Magnes  a ferro  juvatur.  5 $ 8 

Xf  Ferrum  magnete  juvatur.  ibid. 

x6  Magnes  magneti  nocere  potefe.  ibid. 

27  Combinat  io  obelorum  (fe  ver  for  iorum  varia. 

519 

28  De  communicatione  virtufss  magne tica.  /40 

19  De  ferro  candenti.  542 


DE  MAGNETE 


Liber.  III. 

Praxcs  a magnetis  natura  dcdu&x. 

Prop.  I.  ¥ TErforium  feu  pixidem  nauticam 

V conjlruere.  542 

x Pixidem  nauticam  conftruere.  545 

3 Horologium  horizontale  cujus  planum  fe  ip- 

fum  ad  lineam  meridianam  fe  accommodet, 
conjlruere.  j 43 

4 Horologium  horizontale  conjlruere  in  quo 

acus  horas  indicet.  ibid. 

5 Aftrolabium  horizontale  ita  acu  magnetica 

injhruere , ut  hac  indicet  horas  (fe  elevatio- 
nem folis  verticalem.  346 

6 Aliud  verforium  magneticum  dejcriberc. 

ibid. 

7 Compendium  verforii  magnetici per  centrum 

mobile.  548 

8 Compendium  verforii  magnetici  per  circulum 


mobilem.  549 

9 Motus  diurnus  verforii.  ibid. 

10  Horologium  conjh"uere  in  quo  rana  aquis  in- 

natans horas  indicet.  5)0 

1 1 Totum  primum  mobile  exhibere.  ibid. 

1 x Solis  circa  terram  motum  in  phiala  exhi- 
bere. ibid. 

15  Semicopernicanum  ftjlema  exhibere.  331 

14  Copernicanum  fjlctna  magnetici  exhibere . 

ibid, 

15  Paria  Horologia  magnetica  deferibere. 
ibid. 

1 6 Ancmofc opium.  ibid. 

17  Parios  motus  ludicros  ope  magnetis  exhibere. 

JJ1 

i3  Cryptelogia.  ibid. 

19  rfus  varii  magnetis  in  Ceodcfta.  ibid. 
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DE  MAGNETE 

Liber  IV. 

De  fympathia. 

Prop.I.  r X quibuflibet  corporibus  erumpunt 
kh  fpirs:  itum  t fluvia.  552 

x Similes  fpiritus  facile  adunamur  aut  corpo- 
ra fibi  congrua  fubeunt.  554 

5  Sympathia  vulgaris  nulla  datur.  533 
4 Sympathia  fumpta  pro  pajfione  Jitiml tanta 
procedente  ab  eadem  causa  applicata  ob  fi» 
miles  difpofitiones  admittitur.  ibid. 

3  Pulvis  fympathicus  eid  aliquam  difean - 
nam  juvare  potejl , ad  omnem  non  poteji. 

SS6  , 1 . 

6 Sympathia  (fe  antipathia  fundata  m motu 

congruo  aut.  incongruo  fpir  ituum  explicatur 
(fe  probatur.  5 j 8 

7 Sympathia  (fe  antipathia  confit fiens  in  fpiri- 

tuum  figura  faciliquc  aut  difficili  unione  ex- 
plicatur. 

8 De  fympathicis  (fe  difpathicis  animalium  mo- 

tionibus. ibid. 

9 De  cie £1  ricis  attraQionibus , 560 


TRACTATUS  £11 

ARCHITECTONICA 


LM» 

1.^1  x De  Ordine  Dorice. 

3 De  bafi  (fe  hypobata  hujus  Ordinis. 

4 De  capitello , architrabt  (fe  zpphoro  1 

Dorici. 

5 Difitnfus  aut  horum  in  ceronice. 


7 

ILIS- 

j6x 

6 Dc  intercolumniis. 

Ibid. 

56! 

7 De  ordine  Ionico. 

fft 

S6S 

8 De  fiylobata  ordinis  Ionici. 

>69 

' dinis 

9 De  bafiioUmna  Ionice. 

I7<> 

< 66 

10  De  capitello  columna  Ionica. 

ibid. 

56I 

11  Trabeatio  Ordinis  lon ni. 

J7I 

ii  Dt 

Librorum  St  Propofirionum. 


\ i De  intercolumniis  Ordinis  l onici.  ibid. 

13  De  Ordine  Corinthiaco.'1  37 1 

»4  De  Bafi  Corinthiaci  generis.  J7J 

13  De  Capitello  Ordinis  Corinthidci.  ibid. 

iG  De  Trabem  tone  Corinthiaca.  ibid. 

17  D-  intercolumniis  Ordinu  Corinthiaci.  373 

18  De  Ordine  Tnfco  /eu  Romano.  ibid. 

19  Dr  intercolumniis  Ordinis  Tufci.  576 

xo  Dr  Ordine  Comfo/ito . 577 


- ■ Dr  Capitello  Ordinis  Cotnpofiti, 
11  De  Tr  ab  sationibus  Compcjiti. 
xj  Dr  Ordine  Cory otico. 

14  Dr  Columnarum  diminutione. 
if  De  Parafladibut. 

16  De  Ornamentis  Coronicis. 

X7  Dr  ordinum  difpofuione. 

18  Dr  fafiigio. 


579 

ibid. 

581 

j8x 

ibid. 

J*4 
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TRACTATVS  XIII. 

ARS  TIGNARIA. 


P r e p.  I.  r~T*Empus  cadendarum  arborum. 
1 »87 

x Trabes  quadrare.  ibid. 

3 Trabes  <y  signa  horizontali  ter  J latuere . 

it  id. 

4 Trabes  pungere.  388 

5 Trabes  armare.  589 

6 Arcum  produfliorem  attt  breviarem  d’fcri- 

bere.  La  Courbe  ralongde.  . 390 

7 Vinculum  in  arcum  componere.  Cintraire  iin 

l»cn.  j?i 

8 Succuborum  arcuum  deferiptio.  ibid. 

9 Parietem  ex  tignis  componere,  39X 

10  Tetlum  vulgare  delineare.  j9  j 

11  Arifias  obliquare.  DcUrder  les  Arcfticrs. 

595  , 

11  Dr  iccurfu  plurium  fkptrfictcrum  in  teflo 
communi.  ibid. 

13  Teflum  vulgare  ita  evehere  ut  Gra- 

narinm  fub  ipfo  immediate  formetur . 

596 

14  Contignationem  Gallicam  unico  tignorum 

horizontalium  ordine  infiruEbam  confirue- 
re.  A fimple  fablicre.  * 397 

1 3 Ordinem  verticalem  pracipuum  contignatio- 
nis Gallica  conflruerc.  L’EIUlon  MaicrclTe 

16  Or  dotem"  fafligiatum  contignationis  Gallica 

confiruereT"*  * ^ ibid. 

17  Contignationem  Gallinam  duplici  Tignorum 

horizontalium  ordine  inflruilam  conftrue- 
rt , \ double  fablicre.  , 99 

18  Contignationem  methodo  Cenomantnfi  con - 

finiere  , i la  Minfafdc.  600 

19  Horizontalem  ordinem  adis  irregularis  in- 

ff nuere.  60  x 

IO  Verticalem  ordinem  fracipuum  adis  irre- 
gularis conflruere.  603 

It  Contignationem  irregularem  ad  regulor  ita- 
rem und  parte  revocare,  604 

Ax  o/Edium  angulum  comprehendentium  contig- 
nationem conflruere.  ibid. 

1)  Turris  rotUnda  contignationem  horizontalem 
conflruere.  $Oj 

24  Verticalem  ordinem  praebuum  turris  ro- 
tunda con  firuerc  * La  MaiftrdTe  ferino, 
ibid. 

Tom.  II. 


xj  Columbarium  unica  trabe  refla  fufientatum 
conflruere.  ibid. 

16  Turris  irregularis  contignationem  horizonta- 

lem delineare.  606 

17  Turris  irregularis  verticalem  ordinem  in - 

fi  it  sure.  ibid. 

x8  iy£Jis  triangularis  contignationem  horizon- 
talem delineare.  ibid. 

xp  t /€dis  triangularia  ordinem  verticalem  in - 
fi  i tuere.  607 

jo  Horizontalem  contignat  tonem  Propilat  deli- 
neare. ibid* 

) 1 PripiUi  verticalem  ordinem  infiituere , 
608 

jx  PropiUi  fafligiatum  ordinem  infiituere; 
ibid. 

3 3 oAZdit  rtflangula  turribus  rotundis  ad  an- 
gulos ornata  contignationem  horizontalem 
delineare.  ibid. 

34  Ejufdem  ordinem  verticalem  infiituerei 
ibid. 

33  Turrium  verticalem  ordinem  laterna  Orna- 
tum infiituere;  609 

36  Trianguli  tribus  turribiu  retundis  muniti 

horizontalem  contignationem  conflruere  i 

37  Ejufdem  ordinem  verticalem  infiituere. 

ibid. 

38  Ejufdem  fafligiatum  ordinem  infiituere. 

ibia. 

39  Porticus  nundinaria  contignationem  hori- 

zontalem conflruere.  61O 

4®  Eiu/dem  verticalem  ordinem  infiituere . 

ibid. 

41  Ejufdem  ordinem  fafligiatum  infiituere, 
61 1 

41  Tornatis  confignationem  delineare.  ibid. 

43  Tefiudineatam  contignationem  informare. 

ibid. 

44  Quamcumque  tefli  contignationem  in  teftu- 

dinem  deformare.  ibidi 

4f  Toma  fete  fpeculam  turri  rotunda  impo- 
nere. 6 1 i 

4 6 Speculam  turri  oflogona  imponere . 6rj 

47  Clauftri  contignationem  delineare.  ibid. 

48  Campanilit  pyramidalis  contignationem  cen- 

Jlrucre,  614 

& 49  Campd 
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49  Carr.  partile  tefludineata  contignationi  impo- 

rter*. ‘ 6 I f 

50  Scalas  fpirales  conflruere.  ibid. 

ji  Senias  duplici  nuclee  infruftas  cenjlruere. 

616 


51  Scalas  poligonos  confruere , ^ Pans  coapci. 

ibid.  * 

5j  Scala*  quatitor  nucleorum  confruere,  fii 7 

54  Scalas  rotundas  confruere.  ibid. 

55  Scalas  circulares  verfatiles  confruere.  618 
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LIBER  PRIMVS. 
Fundamentalis. 

Paop.I.Q/  ab  extremitate  JchnograpbU  ali - 
O cujus  linea  horizontalis  adjebno- 
graphiam  alterius  linea  horizontalis  duca- 
tur perpendicularis,  hac  fimi  liter  eam  feca- 
bit  ac  perpendicularis  dnlla  ab  extremita- 
te linea  ad  altam.  621 

x Linea  parallela  & aquales  ichnograpbias 
habent  aut  parallelas  er  aquales  aut  in 
eandem  lineam  convenientes  & aquales. 
ibid. 

3 Datu  duabus  extremitatibm  linearum  pa- 

rallelarum cr  aqualium , datis  item  earum 
iehnographiis  , & inclinatione  id  horizou- 
tem  determinare  quantum  perpendicularis 
ab  extremitate  unius  ad  aliam  ducta  difiet 
ab  alterius  extremitate.  ibid. 

4 Datis  tribus  exemplaribus  in  angulum  [oli- 

dum convenientibus  planorum  inclinationes 
invenire.  6 23 

J Data  inclinatione  duorum  planorum  ex  pun- 
80  dato  in  unum  duda  linea  ad  datum 
pun  Ilum  linea  in  alio  plano  e xiflem  is  de- 
terminare angulum  quem  ha  dua  linea  com- 
prehendunt. " . 624 

6 Si  duo  plana  parallela  axe  aliquo  perva- 

duntur ex  aliquo  ejufdem  axis  putillo  du- 
catur planum  fediones  faciens  parallelas. 
Si  ex  pando  axis  in  propiori  plano  funtpto 
per  extremitates  communi*  ejus  fe Bionis 
ducantur  linea  ufque  ad  parallelam  axi 
dutlam  ab  extremitate  [ediouis  remotioris 
plani  intercipient  lineam  aqualem  [cftionis  . 
remotioris.  ibid. 

7 Datis  lateribus  parallelogrammi  item  dato 

in  uno  latere  punclo  in  quod  cadit  per- 
pendicultris  parallegrammum  perficere. 
eij 

^ I****  frontem  arcus  fimplicis  de- 

firsbere.  ibid. 

) Super  lwta  datd  frontem  arem  elumbis  feu 
deprejfi  deferibere.  ibid. 


10  De  arcu  elatiori . ~ 

11  De  arcu  pedum  inqquAium.9  628 

ii  De  arcu  in  poligon*  degenerante.  ibid. 
j j De  arcu  in  lineam  redam  degenerante. 

(lia  . 


*4 


alias 


6 »9 

De  arcu 
ibid. 

1 y De  arcuum  impulfu. 


degenerante. 

ibid* 


DE  LAPIDVM  SECTIONE. 

L I B . E ■ R II. 

De  arcubus  & fornicibus 
'.  ■ cylindricis. 

Frop.  I.  r\£  trcubm  finit  & mtpluviii 
1 , - , • redis.  ,,  **'  6)0 

1 ArcumfirnpUctm  elumbem  aut  pedum  tn - 
aqualium  in  pariete  in  pternam  projedo  efi 
firmare,  6 ji 

3 Areus  fimplex  arcus  elumbis  <$■  arcus  pe - 
'dum  in  aqualium  compluvium  ptrfringen* 

tei. . t - % » 6*1 

4 ' Arcus  fimplex , elumbis  & pedum  inaqua- 

t‘um  ex  una  parte  redi  & obliqui  ex  alia 
ihfiegu  item  arcus  perfringente*  obliqui- 
confluvium.  ibid. 

f Arcus  fimplex  elumbis  & pedum  itiaqua- 
littm  ex  una  parte  redi  perfringentes  tur- 
rim. xdf undam  item  Udem  perfringentes 
firpSeni  fi  h trienni.  6** 

6 jfreut  circularis  elumbis  aut  pedum  inaqua- 

lium  utriufaut  frontis  obliqua.  634 

7 Arcus  fimplex  elumbis  aut  pedum  inaqm - 

lium  sn  angulo.  \ \ * 4 63 j 

8 Arcus  circularis,  elumbis  pedum  in  aqualium 

in  turri  rotunda  cujus  murus  extarior  in - 
pternam  afeendit.  6)6- 

9 Arcum  circularem  elumbem  & pedum  in- 

aqualium  tn  turri  rotunda  obliquo  ef ornus-' 
r *'  \ 6*7 

10  Arcus  redus  circularis  lumbis  aut  pedum 

in  aqualium  imer  duo  compluvia,  ibid. 

1,1  Cornu  Bmitium  ex  una  tamum  parte. 

• 

iz  Cornu 
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ii  Conu  B «vinum  esc  utroque  parte.  ibicL 
1}  Arcus  obliquat  perfidus  btais  paflcc.  6} 9 
14  Arcum  fimpiuetn  elumbem  pedum  inaqua- 
linm  aut  quemlibet  alium  obliquum  defiri - 
km  ibuj. 

Ij  .rfiYM  abiiqttm  circularis , elumbis  aut  p<- 
dum  in  squalium  inter  duo  compluvia 
tum  cujus  unm  murus  in  pternam  de- 
CVtfcAt.  64O 

16  Arcum  circularem  elumbem  aut  pedum  in- 

aqualitim  obliquum  in  turri  rotunda  efior- 
mare.  6 ^ , 

17  Arem  qui  cumque  refl a defcendens  de/i ens 

b compluvium.  ibitis 

18  Arem  quicumque  defcendens  reflui  in  an- 
teriori parte  , obliquus  in  pofernri.  641 

19  Arcus  retia  defcendens  oblique  fecans  utram - 

que  parietis  fupcrjicitm.  644 

10  Arcus  refla  defcendens  in  turri  rotunda. 

64f 

11  Arem  refla  drfcendens  incidens  oblique  in 

compluvium.  646 

11  De  arcu  refla  defendente  firmato  in  turri 
rotunda , & perfringente  te  fudi  nem  fbe- 
ricam.  ^ 

1 3 Arcus  obliquus  inclinatus.  ibid. 

14  Arcus  obliquus  inclinatus  per  projeci ionem. 

64S 

IJ  De  eodem  arcu  obliquo  (fi  inclinato  in  mu- 
ro in  piernam  deaefeente. 

16  De  arcu  obliquo  inclinato  incurrente  in 

compluvium  aut  te/ludinem  fphxricam 
6f  o 

17  Arcus  obliquus  (fi  inclinatus  inter  duo  corn- 

pbvia  inter  fe  parallela  aut  etiam  non 

ptrJUU.  ibU. 

18  I orta  tn  turre  rotunda  in  obliquum  undique 

divaricata.  ^ ( 

19  p°rta  in  pariete  obliquo  divaricata  (fi  incli- 

nata.  6 

50  Arcus  obliquus  inclinatus  divaricatus. 

«W.  * 

J 1 De  fccnndarid  arcuatione  vulgo  di  fla  Maf- 
flienf  , arriere  volfurc  dc  Marfcille. 
6ff 

De  fecnndarii  arcuatione  regulat  a.  6j6 
3 3 De  fecundarid  arcuatione  fanfli  Antonii. 
ibid. 
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DE  LAPIDVM  SECTIONE. 

Liber  ii  I. 

De  fornicibus  conicis. 

P * 0 t.  I.  r\  £ ttftudme  t.mcd  ufld. 

L/  6;  8 

1 Dt  (mica  trfludim  ftdSrdtd.  ibid. 

3 De  qetafi  fpbarica  teftudine.  6jy 

4.  Te  findo  conica  circularu  aut  elumbis  in 

/7'/  . ; 660 

5 / ejtuao  conica  in  rcflangulo  altera  parte 

. 66, 

5 ‘ ,l‘ud‘  ‘mic.  cujrn  icbnizrdpkUcircnl.ru 

convtx.  vel  ccncdvd.  ^6t 

6 Tcfini,  conia  njm  klentgrdfbid  pcliemd. 

66 j 


7 D:  tefiudinc  conica  cujus  ichnografhia  ««- 

dulata  aut  figura  cujufcumque  irregularis. 
66  4 

8 Te  findo  conica  pedum  inaqualium  cujus  i(k- 

nographia  erit  quantumlibet  irregularis  (fi 
exemplaria  frontis  aqualia.  ibid. 

9 Te  fi  udo  conica  in  p ternam  decrefcens  aut  in 

complurium  de  fine  m.  665 

10  Te  fu  do  conica  pedum  inxqualium  utrinque . 

1 1 Tefiudo  femi- fpbarica  in  loculum  ejfirmatat 

Nichc.  ibid. 

11  Tefiudo  fphanca  in  loculum  effbrmata  in 
angulo.  667 

13  Tefiudo  fphanca  in  loculum  effer  mata  in 
turri  concava  convtrft  aut  fupra  quod - 
cumque  horizontale  planum.  ibid* 

>4  Tefiudo  in  loculum  rjformata  cujus  arcus 
primigenius  eft  elumbis.  . 668 

1 J T efiudo  in  loculum  rjformata  cujus  arcus  pri- 
migenius pedet' habet  inaqualet.  ibid* 
16  De  arcubus  reflis  (fi  angulis  inclinationum  in 
tefudiuibus  conica.  669 

fi9®£se9ge6B6368E?ta  ssffifl&sswBa®  £ es  e&w 
DE  LAPIDVM  SECTIONE. 


L ‘I  B 


IV. 


Dc  fornicibus  principalibus. 

Paop  I.  f^Tlindrici  decujfiua  tefiudo  , Voute 
d'Arcflc*  670 

I De*  duobus  arcubus  in  unum  coale  fi  entibus. 

671 

3 De  triplici  arcu  fupra  triangulum  aquilate - 

rum  deferipto.  ibid. 

4 Arcus  squalet  in  poligortum  aquilaterum. 

67  i 

j Tefiudo  decit/fata  elumbis.  674 

6 Tefiudo  decujfiua  obliqua.  ibid. 

7 Tefiudo  decujfata  cujus  in  medio  T bolus  pla- 

”*»  e fi.  ibid. 

8 Tefiudo  Paralltgramma  in  arcum  claufira. 

lem  offirmata.  Arc  dc  Cloifttc.  ibid. 

0 Hemijpbenurn  deferibere  cujus  vtfiigia  ho- 
rizontalia fint  circuli  concentrici.  67/ 

10  Tejludo  elurnbit.  67 6 

I I Tefitidintm  fpharicam  cujus  commi  fur  arum 

veflgia  horizontalia  in  lineas  parallelas 
excurrant.  ibid. 

1 1 Tefiudo  fpbarica  cujus  commi  fur  arum  vefii- 

gia  horizontalia  in  triangulum  quadra- 
tum aut  quodlibet  polygonum  e formantur. 
677 

1 3 Tefiudo  /pharico.  quadrata.  678 

14  Tefiudo  fperico-quadr ata  cujus  polus  unicus. 

679 

1 5 Regula  generalis  ad  firmandas  ttfiudines 

fph  tricas.  ibid. 

1 6 Te fitudines  varia  quadratio  lapide  decuf- 

fittt.  680 

17  Spiraliter  ttftudinem  ejfirmarr.  68 1 

18  Tefiudo  claufiralis  in  quolibet  poligono.  ibid. 
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DE  LAPIDVM  SECTIONE 
Liber  V. 

Dc  tcftudinibus  Hclicoeidibus. 

Prop.I.  A Rc»m  %n  er^tm  ftM  err*Mrn  coHi 

£ \ formatum  defcriher e.  68 1 

x Arcum  Elljptiea  Corona  imponere.  68} 

} Sum-  arcum  circa  quadratum  ex  una  tan- 
tum parte  terra  infifientem  conjlruere. 
684 

4 Intra  turrim  retandam  femiarcnm  in  heli- 


cem appendentem  extern te  parietibus  in- 
nixum confiruere.  ibid. 

c Eadem  te  (ludo  cum  fuit  omnibus  exemplari- 
bus. ^ 

6 De  helice  fanfti  vEgidii  quadrata.  686 

7 Segmentum  helicis  fufpenfum.  687 

8 Scala  fufpenfa  cujus  te  fi  udo  claufiralit. 

688 

9 Aliud  e e mu  palarum  firmiut  priore,  ibid. 

10  Scala  quadrata  infirutta  conicis  te  fi  udo- 

nibus quadratu  in  quatuor  pilicet  angu- 
lis. 689 

1 1 Scala  ex  parte  inferiori  fufpenfa  in  turri 

rotunda.  690 

it  Scala  interiori  parte  fufpenfa  in  turri  ellyp. 
tica.  69 1 
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TRACTATUS  SEPTIMUS. 

GEOMETRIA 


PRACTICA- 

EO  METRI  A pradicu  non  terr i tantum  quam  prafifim  vidctdr  hujus 
vocis  ftgnif catio  i ftd  cujufcumque  quantitatis  dimcnjiouem  complectitur.  Dici- 
tur tamen  Geometria  , eo  quod  dimetiendis  agris  , m w£gppSo  pracipuc , ubi 
Nili  alluvione , agrorum  limites  confundebantur , fuerit  adhibita  j immb  ut 
artium  & [demiorum  mater  ejl  necefitae  , ea  eccaftone  adinvenla  dicatur. 
Tradica  item  nuncupatur , ut  ab  elementari  Euclidis  fdlicet  elementis  ccmprebenfa  dijlingua - 
tur.  Hujus  quidem  tradat  us  genuina  divifit  in  tres  libros  videretur  injlituenda,  pro  Jtnguht 
fijltUt  quantitatis  fpeciebus.  Quia  tamen  dirue  quantitates  peculiarem  continent  dtfficulta- 
fepurare  placuit  i addttts  etiam  novis  methodis,  que  facilitatem  fumUsam  Geometri * 
afferre  pojfunl.  Quare  in  libros  undecim  hunc  tradalum  partior.  Erimus  linearum  redarum 
dimenftones  tradit.  Secundus  fuperjicierum.  Tertius  [olidorum.  Quartus  tetius  Geometri* 

. compendium  in  circino  proportionum  injlituit.  Quinius  de  lineis  curvis.  Sextui  de  fuperfsciebus 
curvis.  Septimus  de  corporibus  Rotundis.  Odaitus  de  nova  methodo  indivijibilium  aget.  Nonus 
de  fiirali  nonnulla  tradet  fecundum  eandenhmelhodum.  Decimus  novum  Patris  a Sto  Vin- 
centia inventum  circa  progreftones  via  faciliori  explicabit.  Vndecimns  novum  Patris  Guldini 
ufum<  centri  gravitatis , ad  rotundorum  generationcrn  ulterius  provehet. 


LIBER  PRIMUS. 

- - Menfura  linearum  Redarum. 


H libro  de  line  atrum  retiarum  quomo- 
£'4$  documejHi  fuerint  exporreflat  dimenfione 
agemus  i yuia  autem  lineet  qua  proponitur  , vel  itat 
accefiibilu  e fi,  ut  totat  fecundum  omnes  paartes  per- 
curri  pofftt , vel  acccfftbilis  tantum  e fi  fi  eundum 
„ oMm*m%jaui  gltqrum  extremum , itu  ut  ftngula  partes 
propter  varios  obices  , rtali , <fr  afluall  menfura - 
tioni  non  fub\qfeant , vel  denique  omnino  , & ex 
omni  parte  inacteffibilis  efl.  De  his  ordsne  dice- 
mus , variaquq  explicabimus  inflrumema  ad  meu - 
furationem  peragendam  idonea  , G come  iri  camque 
M*mbp*s fupelletlilem. 

DEFINITIONES. 

Loco  definitionum  varias  menfuraram  fpedes 
proferemus  ut  nenipe  linearum  omnium  longitu- 
dinem , ad  ccrcam  , & indubitatam  menfitram  re- 
vocemus. Mirum  certe  quanta  fit  in  menfuris  de- 
terminandis hallucinatio  , ex  eo  praecipue  profe- 
&a,qucd  non  eadem  ubique  menfurz  fpecies,  fed 
vari«  etiam  eodem  nomine  ufurpentur.  Quamvis 
enim  communiter  dicatur , unus  terr*  gradus  io 
Tem.  I /. 


Leucas  Gallicas  continere,  quia  tamen  nullibi  cx- 
tat  przcifa  leuca:  determinatio',  nihil  omnino  hic 
allectione  docemur.  Parircr  licfct  omnium  minima 
menfura,  fic  grani  hordeacei  latitudo ; h*c  tameri 
incerta  eft , cum  non  ubique  «qualia  fint  hordei 
grana  , fed  in  feracioribus  locis  turgidiora  ena£ 
cantur,  quam  in  aliis.  Non  minus  incerta  erit  di- 
giti longitudo  qui  quatuor  granis  conftam  dici- 
tur , aut  palmi  qui  ex  quatuor  digitis  , aut  pedis 
qui  ex  tribus  palmis  coalcfcit.1  Omittis  igitur  ob- 
ioletis  , ordinariis  & confuctis  menfuris  utendunj 
nobis  cft. 

Pes  igjtur  prim*  merifur*  locum  obtineat,  cu- 
jus duodecima  pars  digitus  , feu  pollex  nuncupa- 
bitur, Italis  uncia,  & digiti  duodecima  pars  dice- 
tur linea.  Adhuc  tamen haeremus  in  limine , cum 
apud  diverfas  nationes  diverfa  fit  pedis  longitu- 
do , quare  ut  aliquid  tandem  determinemus,  com- 
munem omnibus  narionibui  menfuram  adhibe- 
bimus. 

Prima  igitur  nobis  erit  menfura  gradus  maximi 
terrae  circuli.  Seu  trecentefima  fexagefima  pars 
A amfeufcj 
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ambitus  terror  , quam  in  milliaria  fexaginta  divi- 
fum  volumus.  Quodlibet  milliarc  in  mille  palliis, 
pafliim  in  quinque  pedes.  Rdl.it  igitur  determi- 
nanda longitudo  pallas  Geometrici,  quam  Domi- 
nus Mouton  Ecclefix  Lugduncnfis  Sancti  Pauli 
beneficiarius  in  tra&atu  quem  de  ea  re  confcri- 


pfit  ex  obfervationibus  Patris  Ricciolij  determi- 
nat , oftcnditque  pendulum  ex  oloferico  cujus 
globus  glandem  majoris  (elopi , & longitudo  i 
pun&o  fufpenfionis  ad  centrum  globi  paflum 
geometricum  adzquet  intra  fcmihoram  vibratio- 
nes firopliccs  1 15  x perficere. 


• Hanc  determinationem  clicir  ex  comparatione  pedis  Bononienfis 
metallici  i Patre  Ricciolio  tranfrmfli. 

Quia  tamen  non  ita  obfervationibus  Patris  Ricciolii  inhaerere  debe- 
mus , ut  nullam  rationem  aliorum  habeamus,  examinare  debemus  quid 
de  telluris  magnitudine  fentiendum  fic.  Pater  Ricciolius  repetitis  per 
decennium  obfervationibus  invenit  in  imo  gradu  terrae  padus  Bono- 
rienfis  63  1 jj.  Sncllius  autem  obfervavit  tantum  54903. 

Ego  quidem  alias  non  multum  fidebam  obfervationi  Snellii,  eo 
<juod  unica  dfet,  fadb  potius  in  fpecimen  artis , fle  multiplici  triangu- 
lorum folutionc  intricata  , judicabamque  fatius  ede  Ricciolianas  ad- 
mittere. Litem  tamen  hanc  videntur  dirimere  Parificnfcs  Mathemati- 
ci , qui  in  uno  gradu  terrx  padus  Bononicnfis  invenere  584&X.  Ab  Hs 
tamen  non  multum  difccdain , fi  in  uno  gradu  terrz  padus  Bononien- 
ses 6000  admitto. 

Pes  igitur  Bononienfis  nobis  Geometricus,  & univerfalis  erit,  cujus 
longitudo  diffidenter  erit  determinata  fi  dicamus  pendulum  cujus  lon- 
gitudo fit  xqualis  pedi  Bononicnfi  , intra  femihoram  perficere  vibra- 
tiones fimplices  1899 

Pendulum  longitudinis  pedis  Parificnfis  annis  prxteritis  faltem 
apud  plerofqae  artifices  ufiuti  vibrationes  fimplices  intra  femihoram 
peragere  3114. 

Pendulum  vero  longitudinis  Pedis  Parificnfis  defumpti  ex  majori 
Chadclet  vibrationes  fimplices  intra  femihoram  3 140  ■£. 

Pes  Lugduncnfis  vibrationes  fimplices  3061 

Bononienfis  pes  ad  hunc  ultimum  Parifienfcm  fe  habet  ut  1686  ad 

1440. 

Ponere  podumus  pedem  Bononicnfcm  1864  , & In  hac  hypothefi 
pes  antiquus  Vclpafianeus  cx  Ricciolio , erit  1471  , fic  pes  Rynlandi- 
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O 

Problema 

Lineam  tccejjibdtm  metiri. 

Lineam  acccffibilem  voco,  quam  poiitimus  to- 
tam percurrere,  iti  ea  autem  metienda  cxadke, ma- 
jor eft  difficultas,  quam  primi  fronte  appareat, Sc 
cum  hxc  fit  fundamentalis  operatio,  aliquid  pra- 
Aicum  proponendum  eft. 

Modus  communis  per  repetitam  applicationem 
exapedx , aut  cujufcumqur  alterius  menfurx  no- 
t*,  ia  fuas  partes  probe  diflributx  procedit,  vita- 
ris tamen  fdlaciis,  qux  in  pannonim  menfuratio- 
Depoflent  accidere  } nempe  ut  extremitatum  craf- 
fities  non  computetur. 

Hxc  methodus  incommoda  eft,  eo  quod  toties 
corpus  demit tendu m.  Se  incurvandum  eft. 

In  i£gypto  abis  funes  adhibebantur  , cum  per 
fchocnos  locorum  intervalla  computarent ; fed 
cum  madore  imbuti  funes  longiores, exficcati  bre- 
viores evadant»  nihil  exalti  ab  iis  fpetandum  eft. 

Nonnulli  propterea  catenulis  utuntur  ,quxdua. 
am  tres  exapedas  adxqucnt,  periculum  tamen  eft 
ne  annuli  implicenror. 

Unde  regulas  ferreas  plicatiles , fed  in  his  om 
hibus  prins  vitarum  incommodum  quod  demit- 
tendum fit  corpus,  non  evitatur. 


rotulis,  Se  indicibus  conflat  , crurique  affixum  iri 
fingulos  binos  palTys,  tonilx  denticulum  promo- 
vet , ita  ut  in  cuculo  exteritis  pofito  indices  nu- 
merum palfiium  peratiorum  oftendant.  Quia  ta- 
men paffus  etiam  ab  eodem  homine  fudi , non 
fune  itaxquales,  ut  nunquam  deficiant  , aut  cit- 
:edant , hxc  mcnftira  exada  cllc  nequit. 

Exadiorem  menfurationtm  petficit  rota  fuis  cir- 
cumvolutionibus,quare  fi  quis  totx  cujus  nota  fit 
ciraimfetccia.circumvoluriones  numeret, exallam 
habebit  (patii  deturfi  longitudinem.  Ita  Mathe- 
matiais  celebris  cum  vellet  unius  gradus  terrx 
mcnfurationein  peragere,  aim  Parifiis  Ambianum 
peterer, funt  autcmuibcs  fub eodem  fere  meridia- 
no poli  ex  , cum  Rheda  illud  ner  perficeret,  rotx 
circumvolut  ones  numeravit, nullaquc  telluris  mc- 
furatio,  propius  ad  verum  acet fflifc  deprchcnfa 
eft.  Ut  autem  habeatur  cxa&fe  rotx  alicujus  cir* 
cutofCfcmix  fpatium  ducentis  ant  trecentis  cir- 
cumvolutionibus per aftum  cxallc  raenfurandum 
ell , quod  per  numerum  circumvolutionum  divi- 
datur. 

Ut  facilius  numerare  poffis  rotx  gyros,  ei  cla- 
vum infige  , qui  campanam  rranfeundo  impellat: 
Quod  fi  txdiofum  videatur  , tot  idus  numerari 
addatur  una  rota  aut  (TcUula.dccem  rabiis  (eu  den- 
ticulis inftnidoidceies  igitur  circumvolvetur  pri- 
ma rora  , dum  fecunda  unum  gyrum  abfolvet  fi 
ulterius  procedere  Velis , in  axe  fecunda  fint  den- 
ticuli 6 , & addatur  tertia  denticulis  *o  conflans, 
hxc  in  fingula  milliaria  fcmcl  rorabitur,  atque  ita 
duo  aut  tres  indices  oftendent  in  fuis  circulis  nu- 


Commodior  quoad  ufiun  cmletur  circinus  lon- 
gior, unam  aut  alteram  exapedam  divaricaris  cru- 
ribus comprehendens  : debent  autem  ex  ltgnO 
(olido  fieri, inftruique  tigillo  A B,  ut  conftantcr  in 
eo  flatu  detineantur.  Debent  item  crurum  extre- 
mitates ferreis  cufpidibus  ineat  fc  parallelis,  mu- 
niri, ne  fi  ab  invicem  recederent , dum  altius  folo 
infigerentur  minus  fpatinm  comprchendercnt.De- 
nique  inter  metiendum  reda  femper  procedatur, 
Ileoque  fignutn  adhibendum  eft , ne  pro  linea 
reda  j finuofa , & curva  percurratur.  Accepi  au- 
tem a peritiflimo  Geodeta  hoc  inftrumcrum  com- 
modi (limum  cflc  , cinufquc  illo  quamoimque  li- 
peant  menfurari,  quam  inter  ambulandum  percur- 
ri , eo  quod  circini  palliis  longiores  , ad  inciran- 
dum  grclfum  Geometram  cogat. 

Reeentiores  aliqui  podometram  adhibent ; eft 
autem  podometra in  ftx  omentum  , quod  nonnullis 


Hxc  ira  in  Rheda  communi  aptari  pollent , nf 
qui  ea  vehuntur  decui fum  iter  , quoties  liberet, 

intuerentur. 

Sunt  & alii  modi  metiendi  itineris  ingeniofi 
quidem,  fed  non  exadi, inter  quos^ui  fono  id  ten- 
tar,  maximi  arridet  Experientia  enim  comper- 
tum Ionum  a quibufeumque  catapultis , & tor- 
mentis bellicis  dum  exploduntur  , produdum  in- 
tra minutum  fecundum  ajo  exapedas  perficere. 
Si  ergo  duo  Geometrx  conveniant , ut  dum  ex- 
plofx  ab  uno  carapultc,altcr  ignem  videt  pendu- 
lum ad  vibrationem  incitet,  numcrctquc  vibra** 
rienes  donec  fonum  audiat , fingulifque  minutia 
fecundis  xjo  exapedas  tribuat  , totum  fparium 
exploratum  habebit.  Mchus  tamen  fi  dato  figno* 

A 1)  UUU» 


4 Geometria  pra&ic^ 


unus  catapultam  explodat  , fimulque  pendulum 
inciter,  alter  autem  ubi  fooum  percipit  cxplofione 
Tuar  rcfpondeat.  Sic  enim  tempus  habebitur  quo 
Tonus  it , reditque  qua  dimidiatum  fparium  huic 
tempoti  refpondcns  diftantiam  quxfitara  exhi- 
bebit. 

Haec  praxis  exquifitas  experientias  circa  fi> 
num  f.idas  fupponir,  utendum  tamen  eodem  in- 
ftrumento , neque  enim  omnes  Toni  eadem  celeri- 
tate fpatium  decurrunt. 
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PROPOSITIO  IL 
Theorema. 

Principium  unl<erfale  metiendarum  linearunt. 
Triangula  aquianguia,  habent  latera  aqudibm 
angulis  eppofua,  freper  lienali  a. 


deferibimus , cujus  latera  metimur , & ex  illo- 
rum analogia  in  linex  propofitx  cognitionem  ve- 
nimus. 


Notandum  autem  in  omni  triangulo  quo  ad 
tnenfurationcm  linex  inacceffibilis  ut  anu  r,  neccf- 
farium  e(Te  ur  linea  quam  exapedi  rcaliter  meti- 
mur, cum  linea  propofira  notabilem  rationem  ha- 
beat. Ut  fi  proponeretur  Unca  inacccflibilis  A B, 
& ad  eam  metiendam  fingeremus  triangulum 
ABC,  cujus  latus  BC  realitcr  exapedi  metuemur. 
Si  inquam  latus  B C elTct  tantum  vigefima , aut 
trigtnma  pars  linex  A B,  fubcllet  periculum  ma- 
ximi erroris  , nam  anguli  ita  acuti  evaderent , uc 
vel  minima  , in  iis  obfervandis  aberratio  lineam 
AB  notabiliter  augeat,  aut  decurtet. 

G5&  sa 

PROPOSITIO  IIL 


Hxc  propofitio  cft  quarta  libri  Texti  Euclidis, 
quia  tamen  ita  un.verfalis  cft  , ut  ea  feri  omnia 
complodatur , qux  ad  linearum  mcnfuratioucm 
pcrtmcnr,  eam  hic  repetere  volui, 

Sinr  ergo  duo  triangula  A B C,  D E F xquian- 
gula  , hoc  cft  fingulos  angulos  fingulis  xquales 
habeant , hoc  cft  anguli  A&BjC&FiB&F, 
fi  linguli  fingulis»  dico  ita  efle  AB  ad  B C •,  ficuc 
DE  ad  EF  , & A C ad  BC  •,  ficut  DF  ad  E F.  Ab- 
fcindatur  ex  BC,  linea  BF,xqualjs  linex  EF  prio- 
ris trianguli  & linea  BD  xqualis  linex  E D,  jun- 
garurqtte  F D. 

Deinonftrario.  Triangula  E DF,BDF  habent  la- 
tera BF,  EF  J B D,  ED  xqualia  & angulos  E & B 
«quales  i ergo  ( per  4.  1 .Eucl.)  habent  bafes  DF, 
DF  & angulos  fingulos  fingulis  xquales,  fcd  an- 
gulus F trianguli  DEF  feparati  xqualis  fuppone- 
batur  angulo  C.  Ergo  in  triangulo  ABC,  angu- 
li» C Sc  DFB  aequales  fu  ut  ; ergo  ( per  17.  t.J  li- 
nex DF,AC  erunt  paralldx  quare  ( per  1.  <5.  Eucl.) 
erit  ut  DB,  fcu  DE  ad  B F , fcu  EF  ita«\  B ad  BC; 
quod  erat  demonftrandum. 

CoR.au.  L Quoties  duo  triangula  duos  an- 
gulos, fingulbs  fingulis  xquales  habent  ; habent 
etiam  proportionalia  latera. Cum  enim  (per  ter. 3. 
1 x.  primi  Eurlidh)  habeant  & reliquum  angu- 
lum xqualcm,  xquiangula  funt  ergo  (per  hanc ) 
habent  latera  proportionalia. 

Coroll.  II.  ALquiangulorum  triangulorum, 
djcis  duobusjinius  lateribus,  & uno  alterius  , da- 
tur & alterum  lanis  per  regulam  trium.  Ur  fi  co- 
gnofeas  trianguli  DEF,  latera  D E,  EF,  & latus 
AB.  Multiplica  AB  per  E F,  & produdum divi- 
de-per  DE,  quotiens  erit  latus  B C. 

Notandum  autem  Uncarum  inacceflibilium 
tnenfurationem  perfici , ope  trianguli  in  acre  , aut 
in  folo,  mente  concepti , cujus  linea  metienda  fit 
unum  latus,  aliudquc  triangulum  , aut  in  charta, 
aut  fupra  inftriuncma  noftt  a priori  xquianguium 


Ut  in  chana  triangula  deferibamus,  iis  quorum 
menfurationem  fufeipimus  proportionalia , fcali 
indigemus,  cujus  divifiones > fiu  particulx  pro 
exapcdis,aut  pedibus  fubftituantur.  Sit  quxeum- 
que  linea  A B , qui  ranquam  fcali  uti  volumus  in 
operationibus  geometricis,  dividenda  in  100  par- 
tes xquales  » dividatur  prim&in  10  parces,  Sc  pec 
duo  ejus  nttenn  punfta  ducantur  perpendicula- 
res, dividendx  pariter  in  io  particulas  1,1,3,  4, 
&c.  per  quas  agantur  parallclx  primx  linex  A B. 
Harum  ultima  dividatur  in  10  patres  xquales. 
Denique  ducantur  linex  tranfveifalcs , qux  pon- 
dum  A linex  AB,  cum  pindo  10  linex  ultimae, 
pindum  10  primx , cum  pundo  10  ultimx  con- 
jungant. Hxc  linea  A B poteft  repeti , fcu  conti- 
nuari quantum  volueris  in  E diberctquc  in  lami- 
na xtea  incidi. 


Dic» 
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Dico  in  hujufmodi  fcala  nos  polle  alTumerc  linei 
A B quamaimque  partem  cenrcfimam  , nempe  in 
linea  A B vel  C D habemus  divifiones  dccadicas 
io,  10,  30  & exteras, in  parallela  i,i, omnes  nu- 
meros habentes  unitatem,  ut  1,1  i,*i,  3 1.  jn  ter- 
tia 1,  11,11,  31,41,30:.  In  quarta  cui  prxfigitur 
charaiter  j,  omnes  numeros  3,  13, 13,  33,  4j,&c. 
Ita  linea  7,0  continet  7 centefimas  linea  AB, quod 
ita  demonftro. 

Dcmonftratio.  In  ttiangulo  C B,  90,  cum  li- 
nea 7,  o Iit  bafi  C,  90  parallela,  erit  ut  CB  adC  7 
ita  B 90  ad  7,  o ( per  3.  6.  Enelidu)  Icd  linea  C 7 
continet  feptem  decimas  linex  CB,ut  patet : ergo 
&c  linea  7,0  continet  feptem  decimas  linex  B,9q, 
qux  cum  fit  decima  linex  AB,  linea  7,  o contine- 
bit 7 ccntdimas  linex  AB  quod  erat  demondran* 
dum.  Hinc  vides  lineam  7,  1 continere  57  partes, 
linei  5,7,97  partes  linex  AB. 

Ufus  hujus  Scalx  duplex  cft , primus  at  atfii- 
mamus  quot  voluerimus  partes  linex  A B , qnas 
proexapedis  fubftiructjnis  verbi  gratia,  fint  altu- 
mendx  34  partes, artumo  lineam  50  in  linea  CD, 
& 4 in  linea  C B,  communi Aoncurfus  erit  K,  li- 
nea  K 4,  erit  partium  54  , ita  linea  F T erit  par- 
tium 113,  atque  ita  de  reliquis. 

Secundus  ufus  erit,  ut  inveniamus  quot  partes 
linex  A B contineat  linea  propofita  verbi  gratia 
G h i eam  allume  intra  pedes  circini, cujus  unum 
pedem  pones  fupra  lineam  CB,  & alterum  ita  ex- 
tendes verfiis  A B,  ut  incidat  prxcis£  fupra  unam 
tranfverfalcm , fupponamus. quadrare  linee  4 K j 
dico  continere  panes  34,  ita  linea  KL  qux  inve- 
nitur congruere  linex  MI,  erit  1 3 7 panium. 
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PROPOSITIO  IV. 

Qj**drdnterrt  circuli  ungulum  tjuotcumtfue  gr*- 
(inum  cenUi tuere  , V in  chutu  confli- 
tutum  metiri. 

In  operationibiis  geometricis  plenimqnc  angu- 
lonnn  quantitatem  , determinare  sut  iuvcftigarc 
debemus  t id  meliiis  & facilius  confcqui  non  poli 
fumus  quim  ope  fcmicirculi.aut  faltcm  quadrantis 
circuli , in  fiios  gradus  9odivifi,  diximus  enim  in 
elcmentis.angu lorum  menfuram  appofitam  ede  fc- 
micirculum.  Quiaimque  ergo  ad  pcaxin  geome- 
tricam accedit  quadi  arem  circuli  habeat, cujus  fa- 
brica & divido  facilis  cft.  Ad  lineam  A B,  duca- 
tur perpendicularis  A C.  Tum  ex  punito  A tan- 
quam  centro  deferibantur  plurimi  arcus  concen- 
trici aJ  utramque  lineam  AB,  AC  terminati. Arcus 
excimus  dividatur  primum  in  tres  partes  xquales, 

* Tem.  //. 


& qo*  bifariam  fingul*  dmdanrur , ireromnue 
Jliigulx  m tres,  drmquc  lingula-  m qu,  J,,, 
hunc  verfum.  1 1 

In  Ires,  in  Ussu,  in  tres,  in  yninyne  fient,. 

Hi  enim  nu- 
meri 3 , t,  1,  f. 
m fc  invicem 
multiplicari  ef- 
ficiunt nume- 
rum 90.  Mul- 
tiplica 3 per 
1,  producetur 
numerus  6, qui 
multiplicatus 
per  3 exhibet 
numenim  18. 
Hicdi-itus  in 
5 producit  nu- 
merum 9 ©.Ha- 
bemus ergo 
quadrantem  in 
fu  os  gradu* 
divifum,  cujus 
ope,  angulum 
quotcumque 
graduum  in 
chjrta  confti- 
tuemus  , aut 
jam  efforma- 
tu  metiemur. 

* Sir  vcibi  gratia  in  punito  D linex  D E condi-» 
tuendus  angulus  jo  graduum.  Ex  punito  D tau* 
quam  centro  , intervallo  femidiametri  cujufcum* 
que  circuli  in  quadrante  deferipti  verbi  gratia  in- 
tervallo AF  dckribatur  ciiculusjhoc  ed  fint  line* 
AF,  D E xquales,  fi.itquc  arem  E H.  Alfiimatur 
irem  circino  arais  FG  30  graduum,  crinsfcratur- 
que  in  EH,  dudi  linea  DH  i dico  angulum  EDH 
cifc  30  graduum. 

Deir.oudraiio.  Cum  circuli  F G,  E H,  ( fi  per- 
ficeremur) fim  xquales , utpote  deferipti  xquali- 
b.is  intervallis , fcu  femidiamcrris  A f , D E ; fint 
hem  xquales  arcus  FG,EH,  arais  F G eandem 
h-bebit  rationem  ad  fuum  circulum, quam  EH  ad 
fuum  . fed  FG  continet  jo  gradus  fui  circuli,  er- 
go k E H totidem  continebit  fui  •,  ergo  angulus 
EDH,  cujus  EH  cd  menfura  gradus  triginta  obti- 
nebit quod  erat  demonftrandum. 

Secundi»  cujufcumque  anguli  in  charta  deferi- 
pti c dem  quadrante  quantitatem  invcdigabiimis. 
Proponatur  primo  anguli  acuti  D E H quantitas 
inveftiganda  , intervallo  alicujys  ciraiH  in  qua- 
drante deferipti,  verbi  gratia  F I : dcfcribatnr  ar- 
cus EH,  cujus  intervallum  EH,  circino  acccprunrt 
transferes  in  FG,  vidcbifque  ad  quam  lineam  per- 
veniat, fit  hxc  linea  AG,  qux  in  limbo  quadran- 
tis, indicabit  numerum  graduum  m angulo  EDH 
contentorum ; demonftratio  fuperior  id  probat. 

Denique  proponatur  angulus  obtufus  K L M, 
ex  punito  L ut  centio  , intervallo  aijufcumque 
ciraili  in  quadrante  notati  vcibi  gratia  F I , def- 
cribatur  arcus  KNM  ,a(Tumptumque  intervallum 
FI,  totius  quadrantis  transfer  in  K M , tum  reli- 
quum arcum  NM,  transfer  in  F G,  linea  A G , in 
limbo  quadrantis  indicabit  quot  gradus  fupra  90 
continear  angulus  KLM,hoc  ed  fi  linea  AG  per- 
tineat ad  gradum  trigefimum,angulus  KLM  con- 
tinebit no  gradus,  Icu  30  fupra  90. 
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PROPOSITIO  VI L 

Datis  tribus  trianguli  lateribus  angulorurh 
quantitatem  invenire * • 


Supponuntur  cognita  fingula  trianguli  ABC 
latera, AB  100  exapedaruro,  AC  80,  BC  90,  qux- 
runtur  anguli.  Formetur  triangulum  D E F , dato 
ABC  proportionale  fecundum  latera , hoc  eft  ex 
tribus  lineis,  quarum  una  100  fcalx  particulas 
alia  80  , tertia  90  contineant.  Formetur  triangu- 
lum DEF  hac  praxi,  fiat  linea  DE,  100  partium 
fcalx,  Sc  ex  puit&o  D,  intervallo  80 , deferibatur 
arcus  item  ex  pundlo  E , intervallo  96  partium, 
deferibattir  arcus  priorem  fecans  in  pun&o  F,dico 
triangulum  DEF  etle  triangulo  ABC  xquiangu-* 
lum,  ideoque  fi  ( per  4. ) metiamur  angulos  trian-» 
guli  DEF,  habebimus  quantitatem  trianguli 
ABC. 

Demonftr.  Triangula  ABC,  DEF,  habent  late- 
ra proportionalia,crgo(per  j.j. ferunt  xquiangula 
quod  dcmonftrandum  erat. 

nnuMoiiiw— 1 w Cii  m— m mm 

PROPOSITIO  VIIL 
De  femicirculo. 

Quamvis  multa  fint  & varia , quae  communiret 
a Geometris  adhibentur  inftrumenta  , ita  ut  ne-» 
«no  feri  fit  in  Geometria  vel  mediocriter  verfa— 
tus , qui  novi  aliquid  in  bac  materia  non  excogi- 
tant, ea  tamen  pmnia  ad  duos  ordines  facile  revo- 
camus. Primus  eornm  etit,  qux  ad  folam  angule» 
rum  quantitatem  determinandam  funt  idonea , fe- 
cundus ea  continet , in  quibus  triangulum  effor- 
matur,  alteri  majori  in  campo,  aut  in  acte  cogita- 
to analogum. 


Prima  Sc  maxime  connaturalis  angulorum 
menfura  cft  femicirculus  i»  fuos  180  gradus  divi- 
Ius  , fuifque  pinnulis  diametro  parallelis  inftru- 
£his.  Huic  volubilis  regula  fuis  item  pinnacidiis 
munita  ita  aptatur  ut  circa  centrum  volui  portit , 
omnemqitc  cura  diametro  angulu  comprehendere. 


Illius  ufus  ita  facilis  eft  ut  imfeafe  fufficiat. 
Sit  enim  inveftigandus  angulus  quem  dux  linee 
AB  , AC  comprehendunt , quas  nempe  in  acre, 
aut  in  campo  concipimus  duci  \ pun&o  A , ad 
pun&a  B Sc  C alknjtu  xdificii , aut  agri , aut 
montis» 


Centrum  femicirculi  in  pun&o  A collocetur jita 
ut  per  diametri  pinnulas  immobiles  punftum  B 
videtur  ^.ficque  immoto  inftrumcnto , regula  ita 
voluatur  ut  cius  pinnacidia  ad  pundtum  C diri- 
gantur,arcus  DE  numerum  graduum  anguli  BAC 
exhibebit. 

Eodem  modo  exploramus  quantitatem  anguli* 
quem  alicujus  agri  auo  latera  comprehendunt, aut 
in  campo  angulum  rc&um  , aut  quotcumque  gra- 
duum c fformamus» 

PROPOSITIO  IX. 


Ad  Angulum  rc&um  aut  efformandum  , du- 
ceudamquc  lineam  perpendicularem  aut  etiam 
metiendum  fquadram  adhibemus  j qu®  u*  certior 
evadat  poffet  aut  quatuor  pinnacidiis  inftrui , aut 
tribus  prominentibus  clavis  qui  vicero  dioptra- 
rum obeant. 

Ufus  item  facilis  cft  ut  nempe  in  folo  angulum 
re&um  efformemus ; ut  in  dccurfu  expheabunus. 

PROPO 
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PROPOSITIO  X. 


De  Circine  freperlimuli. 


Ratio  elata  eft;  cora  enim  fubtenfa  AD  fio  gra- 
duum «qualis  fit  fcmidiameiro , fi  intclligamt  ex 
punao  A tanqnam  ccntto  defetiotus  circulus  in- 
tervallo AD  , is  «it  cujus  (ubtcnfe  in  regulis  no- 
uti  funt,  quate  fi  intervallum  DE  . feu  a numeto 

fio  adnumeturo  do  transferas  in  ipfas  regulas  , 
erramus  contineat  lubtenla  Db. 


Proportionalis  circinus  duabus  regulis  confiat 
circa  commune  centrum  volubilibus  quibus  vani 
linei  divifionefque  inferibuntur  ; nempe  linea 
partium  iqualiuro , feu  in  partes  «quales  diviU , 
cujus  ope  regulas  trium  abfolvimus  , omnemque 
calculum  evitamus  de  hoc  dicemus  przcipuc  libro 

^ His  item  regulis  linea  chordarum  , feu  fubten- 
Tarum  infcribitur,quz  ad  przfens  inftitutum  prz- 
cipuc facit.  Hzc  infetiptio  ita  peragitur  i linex 
AB  , AC  bifariam  in  D Sc  E dividantur.  Tum  in 
charta  aut  tabella  feparata,  femidiametro  AD,  aut 
AB  femicirculus  HO  deferibatur,  & in  fuos  gra- 
dus dividatur , tum  ab  eodem  pundo  H , aut  du- 
cantur,aut  dudz  intelligantur  fubtenfz  HK,HL» 
H M nempe  unius,  duorum,  trium,  quatuor  gra- 
duum &c.  qux  rramfcrantur  in  regulas  A B , 
AC  , initio  femper  fado  i pundo  A i ita  ut  fub- 
tenfa  graduum  6o , ut  pote  xqualis  femidiametro 
ad  punda  D Cc  E,  perveniat.  . 


Ut  linearam  menfurationi  utile  reddatur  hoc 
inftrumenrum  , fingulis  lineis  AB  , AC  duz  infi- 
gentur dioptrz  per  quas  collineare  liceat,  alteru- 
tri additur  fuftenraculum  ut  planum  per  lineas 
dudura , omni  plano  ,«fivc  horizontali,  feu  verti- 
cali , aut  cuilibet  alteri  cum  opus  erit  accommo- 
detur. 

Hoc  inftrumento  cujuflibet  anguli  quantita- 
tem inveftigamus , poftquam  enim  ita  cius  regu- 
las aptavimus  ut  per  earum  dioptras  figna  propo- 
fita  videamus  , ita  quantitatem  anguli  fecundum 
quem  apertz  funi  icgulx  determinamus.  Sit,vcrbi 
gratia,  cognofccnda  quantitas  anguli  BAC  , alfu- 
marur  circino  intervallum  DE  , ii  numero  6o  ad 
fio,  transferaturque  in  lineam  AB,  aut  AC  ,'irtirio 
fado  k pundo  A , alter  pes  circini  oftendet  in  li- 
nea fubtcnfarum  numerum  graduum , anguli 

BAC. 


PROPOSITIO  XI. 


De  Cruet  geometrici. 


Crux  geometrica  ,.quam  baliftam  nonnulli, 
alii  baculum  Jacob  nominant , \ nautis  commu- 
nirer ad  obfervandas  fyderum  elevationes  ufurpa- 
rur.  Conflat  autem  duobus  tigillis  AB , CD  inter 
fe  aptatis  , ut  angulum  redum  comprehendant , 
poflirque  C D fecundum  tigillum  AB  currere  < 
clarilTiimim  autem  efl.dum  cutfor  CD  propior  fiet 
pundo  A,  angulum  C A D fieri  majorem  > mino- 
rem dum  erit  remotior. 


Ita  autem  hujus  inftmrocnti  graduatio  perfici- 
tur. Sit  linea  EF,  zqualis  dimidio  curfori , (eu  li- 
ncz  DC  przcedcntis  figurz  , ad  quam  ducatur 
perpendicularis  FG.  Ex  pundo  E ut  centro  de- 
feribatur  quadrans  in  gradus , aut  etiam  femigra- 
dus  dividendus , per  cujus  divifiones  ducantur  li- 
nez  occultz  ex  centro  E , ufquc  ad  lineam  F G, 
hz  divifiones  transferamur  in  lineam  A B inftru- 


menti,  initio  fado  i pundo  A , dico  quod  fi  cur- 
for  CD  removeatur  a pundo  A,  intervallo  F 75, 
angulus  in  pundo  A formatus  i lineis  AC  , AD 
erit  1 50  graduum , nempe  duplus  notx  illius  7 j, 
cum  enim  angulus  F E 1 fit  graduum  1 5 , angulus 
F 7f , E erit  graduum  75  , Sc  quiacurfor  CD 
duo  habet  brachia , angulus  toralis  erit  graduum, 
1 jo , qui  uberiorem  volet  hujus  inftrumenti  ex- 
plicationem, tradatum  dc  navigatione  confulat. 

Portent  hujus  crucis  geoinetricz  rcgulx  in 
partes  xquales  dividi,  fcd  tunc  potius  ad  forman- 
da triangula , propofitis  in  campo  analoga  infer- 
ad  angq|prui®  quantitatem  invefti- 


gandarn. 
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PROPOSITIO  XIL 
De  Regni*  & pixiele  magneticd. 

PUM  rnagnetica,  conflat  circulo  in  fuos  gradus 
divifo,  fle’ acu  chalybca  optime  librata,  fle  magne* 
tic£  excitata,  hxc  pixis  rnagnetica  regula:  lignea:, 
aut  cuprcx  affigitur , qux  ut  praxibuS  geometri- 
cis reddatur  aptior,  pinnacidiis  duobus  mllruiiui. 


PROPOSITIO  XIII. 

De  tjHd.lr, *io  geometrico. 

Secunda  inftrumcn torum  (pedes  eorum  eft  , 
quibus  triangula  formamur  , iis  xquiangula, 
qux  ad  linearum  menfurationem  affumirous  • 
Inter  ea  inftrumenta  quadratum  geometricum 
primum  locum  /ibi  vendicat  , cujus  conftru- 
tlio  facilis  tft.  Formatur  enim  ex  quatuor  re- 
gulis cupreis  , aut  etiam  ligneis  , appofire  fibi 
cohxrcntibus  , quadratum  , cujus  latus  unius 
circiter  pedis.  In  ejus  uno  angulo  A regula  vo- 
lubilis adhibetur  , duoque  latera  BC  , CD , cen- 
tro A oppo fi ta,in  partes  xquales,veibi  gratia  100, 
dividuntur,  ita  ut  numerationis  initium,  utrinque 
i punctis  B & D defumatur.  Unuinque  Urus  um- 
bram redam  , aliud  umbram  verfam  , quibus  ta- 
men vocibus  abflincbo  viiandx  confufionis  caufa; 
cum  diverfus  hujus  mftrumerui  ufus  has  appella- 
tiones variet.  Regula  item  A I in  pane,  * quales, 
partibus  latorum  dividatur. 


Hujus  quadrati  ufus,  triangula  fola  rc&angu- 
la,  aut  qux  ad  cc&angula  revocantur,  refpicitire- 
gtila  enim  cmn  duobus  quadrati  lateribus  trian- 
gul  um  rc&angulum  efficit  ut  ADI , in  quofacil& 
Ton  l /. 


ratione  Jatcrum  inter  fe  obfervare  pofliimus,  cum 
larus  AD  i oo  panes  continere  fupponatur,  re- 
gulaque indicet  exterorum  laterum  partes.  Uni 
lateri  ficut  fle  rcgulx  adduntur  pinnae idia  ut  geo- 
deticis  praxibus  fiat  accommodatius. 

Varie  a nonnullis  deformatur  hoc  inflrumen- 
tum,  auod  enim  ab  Erardo  deferibitur  in  quo  rc» 
gula  alteri  femper  perpendiculari  ter  currere  po- 
tcft  , aliaquc  in  alio  extremo  immobilis,  facile  ad 
quadratum  revolatur. 

eaaa?] 


PROPOSITIO  XIV. 
De  AJjercnloi 


Ufus  facillimus  erit  ad  metiendos  qtiofcumque 
angulos  in  plane  horizontali  fados.  Propofitum 
Iit  metiri  angulum  BAC.  Ex  A puncto  per  regu- 
lx  dioptras  rcfpice  lignum  quodeumque  B , in  li- 
nea A B politum.  Nota  gradum  circuli  cui  acus 
rnagnetica  infiftir,  Iit  v.  g.  gradus  meridianus,  fi. 
gnum  cft  lineam  ABclTc  in  plano  meridiano.  Re- 
gula itero  dirigatur  od  pun&um  C,  noteturque 
gradus  circuli  cui  acus  infiftit , arcus  inter  cos 
duos  gradus  interceptus  eritmenfuraanguli  BAC. 
Hic  enim  arcus  indicat  quantum  regula  remota 
«betit  a primo  !itu,dum  diicdla  fuit  in  pun&um  C. 


Alterculo  nonnulli  linearum  menfurationes  om- 
nes perficiunt.  Ejus  conflru&io  talis  cft.  Affcr- 
culum  duabus  Allidadis  circa  centra  A fle  B mo- 
bilibqs  inftruunti  lineam  autem  AB  in  partes  quaf- 
cumquc  xquales  puta  i oo  dividunt,  nonnulli  cen- 
trum unum  verbi  gratia  B,  ita  mobile  reddunt,  ut 
fecundum  lineam  AB,li  puncto  A magis  & minus 
removeri  poflit.  In  hoc  afferculo  triangulum  dcl^ 
cribirur  illi  xquianguluin.quod  ad  linex  cujufqufl 
menfurationem  ncccffarium  cft. 


Huic  affine  eft  aliud  inftrumentura  uni  con- 
flans reguli,  duabufqne  Allidadis , circa  fua  cen- 
tra mobilibus.  Nonnulli  centris  duos  addunt  par- 
vos fcmicirculos  quibus  quantitas  angulorum  , 
quos  Allidadx  aim  tegula  comprehendunt  inno- 
tcfcant .dividunt  item  tam  regulam,  qaam  Allida- 
das  in  partes  xquales.  Denique  centrum  unius 
Allidadx,  i centro  alterius  fecundum  tegulam  re- 
moveri poteft,  aut  eidem  admoveri. 


Commune  eft  omnibus  inftrumcnris,  ut  pedem 
feu  fulcrum  habeant , cui  firmiter  iuGftan*  > eir- 
B cumagi 
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cumigi  tamen , & omnem  ficum  aflitmere  poflint, 
quod  multis  modis  haberi  poteft , ut  fi  globus 
pliifqiiam  media  fui  parte  loculamento  luo  immer- 
fus  in  omnem  partem  fit  verfatilis. 
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PROPOSITIO  XV. 

Angulum  in  filo  effer  matum  in  chArtAtn 
transferre. 

Sit  propofitus  angulus  A B C in  (olo  efforma- 
tus  , qui  in  chartam  transferendus  fit , boc  c It,  cui 
«qualis  in  charta  deferibendus  fit.  Si  pundo  ejus 
B applicaretur  fcmicircutus  , ita  ut  latus  cius  pin- 
nulis iudrudum  dirigeretur  ad  pundum  A>&  alh- 
dada  ad  pundum  C obverteretur,  hxc  in  femicir- 
culo  quantitatem  anguli  A indicaret , cui  ( per  v 
bu)ut)  «qualis  in  charta  facile  condituccctur. 


Ad  has  praxes  communiter  recurrimur,  eo 
quod  muris  adhiberi  non  pofiunc  inftrumcnra, 
(altem  pleraque.  Pixis  tamen  magnetica  in  iis  lo- 
cum h Det  5 fi  enim  idem  cius  latu *,fingulis  muris 
fucet  Hivc  applices  , notcfque  gradum  cui  in  lin- 
gulis applicationibus  acus  infidit,  arcus  inter  hos 
gradus  interceptus  erit  menfura  anguli  i muris 
comprehenfi. 

Ut  autem  reliquis  omnibus  indrumentis  uta- 
mur, tres  fdpiones  G,  H,  I folo  infige  in  diftan- 
tia  a muris  «quali,  ita  ut  line*  GH,  HI  fint  mu- 
ris parallclx,  qu*  confequenter  ( per  io.  1 1.  Eu- 
clidis ) «qualem  angulum  comprehendent  ; ii 
centrum  femicirculi  pundo  H applices , & per 
pinnulas  immobiles  pundum  G rcipicies,  allidada 
ad  pundum  I direda  in  fcmicirculo  quantitatem 
.angulis  G H I exhibebit. 


Quia  tamen  nonnunquam  (emicirculus  ad- 
hiberi non  poteft  , ut  cum  anguli  qdos  muri 
comprehendunt  funt  metiendi  , ita  negotium 
line  ullo' indui  mento  abfolves.  Sit  propofitus  an- 
gelus ABC  in  folo  exaratus  , numera  in  lineis 
BA,  BC  quotcumque  pedes  , aut  exapedas  volue- 
ris, nempe  BD,  BE  i metire  item  intervallum  DE, 
fiar  ( per  7.  huius ) fijjaratim  in  charta  triangu- 
lum F G H , cujus  fir.gula  latera  tot  contineant 
partes  ex  fcala  defumptas  , quot  (unf  pedes  >.  aut 
exapedz  in  lateribus  trianguli  DBE  : Clarum  eft 
( per  5.6.)  triangula  DBE,  FGH  xquian gula, cum 
habeant  latera  omnia  proportionalia. 

V iciffim  hac  methodo  angulos  in  charta  nota- 
tos in  folikm  tranferes,  formato  triangulo  fiinili 
fcu  homologo, fu  bft  ituris  nempe  pedibus, aut  exa- 
pedis  pro  partibus  fcalz. 

Hac  praxi  ut  dixi  metimur  angulos  quos  muri 
comprehendunt  ut  angulum  MKL, nempe  metien- 
do hinc  inde  latera  M K,KL,  cum  didantia  ML. 


Denique  proponatur  ergnofeendus  angulus  X, 
quem  du*  line*  imperfcdx  T V,  R S fi  ad  con- 
airfum  ufquc  producerentur  comprehenderent , 
qux  tamen  in  (olo  ob  varia  impedimenta  produci 
non  polTimr.  Dudd  linea  TR,  metire  ( per  praxes 
fiperitres)  angulos  RTV,T  R S,  eofque  transfer 
in  chanam,  produdis  lineis  habebis  angulum>an- 
gulo  X xqualem. 

Ad  hanc  methodum  eas  praxes  revocare  polfu- 
mus  quibus  , metiendo  latera , Sc  diagonales  cu- 
jufmmque  acd.ficii, aut  agri,  ejus  ichnogtaphiara 
defer  i bimus. 


PROPOSITIO  XVI. 

Ad  lineam  in  file  notatam  , ex  pttnfle  in  ea  dato 
perpendicularem  ducere. 

Difficilius  cd  in  folo  , quam  in  charta  operari, 
tum  ob  ejus  inxqualitatcm,  tum  ob  indrutne mo- 
rum, & prxeipue  circini  parvitatem,  ita  ut  foedi 
nonnunquam  errores  in  xdificiis  propterca  admit- 
tantur : unde  inutile  non  fuerir  praxes  aliquas 
faciles  proponere. 

In  linex  datx  pundo  propoli to,cenrrum  femi- 
ciraili  coi  locetur, & ad  fignum  in  eadun  linea  po- 
fi tum, dioptra*  immobiles  obverte,  tum  allidadam 
quadrante 


Paulo  majnt  erit  difficultas  in  metiendis  angu- 
lis externis,  i(  a tamen  cos  confequi  podumus  ; ap- 
plicentur , fcc  undum  murorum  longitudinem  dux 
rcgulx , qux  hinc  inde  muros  aliquibus  pedibus 
NO  , NP  cxcpdant , quos  exade  metieris  , ficut 
& didantia  OP>  huic  triangulo  NOP  > fi  aliud  in 
charta  homologum  efformes  ( per  7.  hujus ) inve- 
nies anguli  0|sP  quantitatem,  qui  cum  fit  oppo- 
ficas  ad  veru  em  i muris  comprchcnfo , eum 
^pUmcxJubdw. 


Digitized  by  Google 


II 


Liber  I. 


qtiadr.inre  circuli  remove , 6c  per  ejus  pirmacidia 
refpice,  & jube  apponi  fignum  , quod  per  ea  vi- 
deatur , linea  duda  a tali  figno  ad  pundum  cui 
centrum  fcmicirculi  imminet,  perpendicularis  erit: 
Anguli  enim  qnem  comprehendit  cura  priori  li- 
nea, menfura  eft  quadrans  circuli. 

Squadra  przcipue  pinnulis  inftruda  idera  prz- 
ftat , cum  angulum  redum  contineat. 

Circinus  proportionalis  ad  angulum  redum 
apertus  idem  efficit , ficut  & crux  geometrica  fi 
ejus  tranfverfalc  ad  notam  angulo  redo  defiina- 
tam  adducas  quadratum  geometricum  quod  angu- 
lum redum  concinet , eodem  modo  quo  Semicir- 
culus adhibetur. 

Pixide  magneriel  ita  perpendicularem  duces. 
Unum  ejus  latus  linea:  propofitz  applicabis, nota- 
bifque  gradum  fcmicirculi  in  fundo  pixidis  no- 
uti  cui  acus  refpondct ; tum  eandem  pixidem  in 
pundo  in  quo  perpendicularis  excitanda  eft  col- 
locatam, ira  movebis  > donec  acus  infiftat  gradui 
qui  i priore  quadrante  circuli  diftet , linea  duda 
fecundum  idem  pixidis  latus, ad  priorem  erit  per- 
pendicularis. 


Sine  ullo  inftrumento  ira  ad  lineam  AB,in  pun- 
do  ejus  A perpendicularem  excitabimus.  Abfcin- 
dancur  hinc  inde  duo  intervalla  zqualia  AB  AC. 
Tum  duplicetur  filum  aliquod,  ita  ut  habeantur 
duo  ejus  figmenta  zqualia, extremitates  fili  appli- 
centur pundis  B & C , cxtcndanmrque  ejus  par- 
tes zqualitet , medium  fili  fignabit  in  folo  pun- 
dum D,  lineaque  DA  perpendicularis  erit  (per  7. 
l.Eucl.) 


Si  pundum  h quo  duoenda  eft  perpendicularis 
extremum  linez  fiierir , quam  producere  non  li- 
cear, dnplica  pariter  filum,  ejufque  extremis  poli- 
tis in  pundo  A & in  pundo  B quomodolibet  in 
linea  A B afiumpto  , extcnfz  utrimque  dimidia 
fili  parte  zqualiter  invenietur  pundum  D. 
Tum  extremitas  fili  A transferatur  in  C , ita  uc 
punda  B,  D , C in  eadem  linea  reda  invenian- 
tur, linea  AC  perpendicularis  erit  ad  AB  , fiu  an- 
gulus B A C redus  erit. 

Demonftratio.  Cura  linez  DB,  DA,DC  fadz 
fint  squales,  circulus  ex  D tu  centro,  & interval- 
lo DA  dcfcriptusjtranfit  etiam  per  punda  B & C; 
quare  cum  angulus  BAC  fit  in  femicirculo,iedu$ 
erit  (per  1 1. 3.  Euclidis.) 

Tom.  11. 


PROPOSITIO  XVII. 


Problema. 

Ad  lineum  in  folo  notatam  , ex  pnntlo  extra  eam 
pojito  perpendicularem  ducere. 


Ex  pundo  D ad  lineam  A B ducendaTlr  per- 
pendicularis. Duplica  filum,  ejufque  medio  ftatu- 
to  in  pundo  D , extremitates  ita  extfnde  donec 
cadant  in  lineam  A B , nempe  in  punda  B & C. 
Intervallum  B C divide  binariam  in  pundo  A , 
etitque  linea  AB  perpendicularis  ad  A C. 


Alia  praxis  idem  abfolvit , ex  pundo  dato  C, 
extende  filum  ad  pundum  quodeumque  B line* 
A B,  ipventoquc  pundo  medio  D , extremitatem 
C,  transfer  in  putidum  A linez  AB,paritcrquc  li- 
nea CB  ad  AB  perpendicularis  erir. 

Hx  praxes  liccc  non  abfimiles  iis, quas  in  char* 
ta  circino  perficimus  , dandx  tamen  fuerunt , ut 
difeerene  Tyro  nes,  czteras  in  folo  perficere. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

■) 

Lineum  horizon tulem , in  uno  tantum  extremo  ui- 
cefihilem , metiri. 

In  genere  dicendum  , quod  quoties  linea , fe- 
cundum unum  tantum  extremum  accefiibilis  pro- 
ponitur , nec  tamen  eam  licet  percurrere  , v«  ob 
voraginem , aut  intercurrentem  fluvium  , toties 
formandum  eft  triangulum, cujus  duo  obfirvenrur 
anguli , & latus  unum  realitct  exapetk  percurra- 
tur, iis  enim  cognitis  facile  ( per  j.  huiuc  ) pro- 
pofitz linez  longitudo  innorefiet. 


B Ij  Propona 
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angulus  ACB  fit  femiredus,  cum  pluribus  atten- 
tationibus fit  opus  j ncgledo  hoc  femircdlo  an- 
gulo, colloca  centrum  inftrumenti  five  fcmicircu- 
Ii,  in  linei  BC  quocumque  pundo  C , ita  ut  ob- 
ferves  quantitatem  anguli  ACB,  tum  quia  in 
triangulo  ABC  cognoicuntur  duo  anguli  ABC, 
& ACB,  & latus  BC,  quod  fupponitur  polle  per- 
curri, cognofces  ( per  j.  hujus ) latus  AB , fjdo 
fcilicct  in  charta  triangulo  , fimili  pcopofito 
ABC. 

Per  trigonometriam  ita  fiat  finus  anguli  BAC, 
ad  finum  anguli  ACB , ut  BC  , ad  quartum  hic 
erit  linea  AB,  ( per  i.  }.  Trbonom. 


Proponatur  ergo  linea  AB  cognofeenda,  accef- 
fibilis  in  pando  B,  fcd  que  ob  fluvium  intercur- 
rentem percurri  non  pomt.  Ad  hanc  lineam  AB, 
in  pundo  ejus  accclhbih  B>  excitetur  perpendi- 
cularis BC , vd  fcmicirculo , vel  fquadra,  cruce, 
atit  quadrato  gcomerrico,aut  quocumque  alio  in- 
ftrumento,  ut  docui  ( propo/itione  1 6. ) Transfera- 
tur inftrumcntum  in  fignum  C 5 primo  quidem 
ita  transferri  poteft  femicirculus  fupra  lineam  AB, 
ftaiuique  in  divetfis  ejus  pundis, donec  refpicicn- 
do  per  dioptras  ejus  immobiles  pundum  B,  Sc  per 
allidadam  fignum  A,  inveniatur  angulus  ACB  fc-- 
miredus,  fcu  graduum  \ dico  quod  in  tali  ca-i 
fu  lineae  AB , BC  aequales  erunt , atque  adeo  me- 
tiendo realicer  lineam  BC  , quz  pcrcurribifis  fup- 
ponitur,cognofcetur  linea  A B. 

Demonftr.  Trianguli  ABC  tres  anguli  aequales 
funt  duobus  redis  ( per  c«r.T.$i.i.  Euchdu  ) an- 
gulus autem  ABC  fadus  eft  redus  , ergo  alii  duo 
A & C , fimiil  fumpti  aequivalent  uni  redo  , & 
cum  angulus  ACB  fadus  fit  femiredus  , erit 
eriam  angulus  BAC  femiredus,  funt  ergo  aequa- 
les anguli  A & C,  & ( per  6.  i . £ucl. ) erunt,  la- 
tera A B,  B C aequalia  erunt : quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Omnia  fete  inftrumenta  angulum  femiredum 
exhibent  •,  ut  quadratum  geometricum  , qrux  , 
fquadra  item  i.immo  folent  Gcodetx  communi- 
ter uti  inftrumento , in  quo  primo  funt  6 pinnula: 
immobiles ; primae  quatuor  ita  di(pofitxfunr,ut 
angulum  redam  comprehendant  alix  veto , cum 

J moribus  angulum  femiredum  efficiant,  & hac 
ola  praxi  omnem  linearum  menfurationem  ab- 
folvunt.  , 


PROPOSITIO  XX. 
Problema. 


Te/ ita  praxh  metienda  linea  horizontalia  in  nnt 
tantum  extremo  accejflbilu. 


Hunc  laborem  deferibendi  in  charta  trianguli 
pluribus  inftrumentU  poteris  evirare.  Primo  qui- 
dem cruce  geometrica  , cujus  regulx  in  parte* 
xquales  fint  divifx  fado  enim  ut  prius  in  B an- 
gulo redo , aflumptoqoc  in  linea  BC  quocumque 
pundo  C,  bi  eo  extremitatem  crucis  geometrica, 
& per  longiorem  ejus  regulam,  pundum  B refpi- 
cics,  adducefqite  tranfvetfalc  quod  per  lineam  IH 
reprefematur  , donec  per  cius  extremitatem  fi- 
gnum A videas.  Clarum  cfl  quod  fi  fiat  regula 
crium,in  qua  prior  numerus  fit  C I,  fecundus  I H, 
tertius  C B,  quartus  erit  linea  AB. 

Demonftr.  Linea  AB,  I H funt  parallclx,  cum 
tam  angulus  B , quam  angulus  1 fit  redus,  ( in 
cruce  enim  geometrica , malleus  cum  fagirta  , an- 
gulum femper  redum  comprehendit  ) quare 
( per  i.  6. ) ira  erit  C I ad  I H , ut  CB  ad  BA 
quod  erat  dcinonftrandum. 

Nonnulli  inter  antiquos, ita  hoc  problema  fol- 
vebant , cum  per  extremitatem  cur  loris  H , dete- 

E’tur  pundum  A^icmpe  per  lineam  CHA,  fi  col- 
nes  per  aliam  extremitatem  , nempe  per  lineam 
CXD,  clarum  eft  lineas  BVD  & BAelTe  xquales, 
atque  adeo  metiendo  lineam  BVD  haberi  li- 
neam A B. 

Demonftr.  Triangula  CBA , CBVD  habent 
angulos  in  B redos , & in  C xquales , item  latus 
BC  commune  , ergo  ( per  16.  x.  Eucl. ) latera  A^ 
& BVD  erunt  xqualia. 


Problema. 


Alia  Praxis  metienda  linea  horixjontalu  in  uno 
tantum  punilo  accejftbilis. 


Quia  operofum  videtur  ita  recedere  fecundum 
icam  BC , donec  occurrat  pundum  C in  quo 
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PROPOSITIO  XXI. 
Problema. 

Q**rta  praxit  metiendi  linei  horizontali*  in  une 
tantum  extremo  acceflibilii. 


B A F G 


Quadrato  geometrico  idem  problema ; abfol- 
vcs.  Fado  ut  prius  angulo  redo  in  B , angu- 
lum quadrati  cui  affixa  cft  regula,  applica  alicui 
pun&o  lineat  BC , &c  per  dioptras  immobiles  rc- 
fpice  pundum  B,  tum  per  rcgulx  mobilis  dioptras 
refpicc  pundum  A.  Triplex  cafus  c(Te  poteft , vel 
enim  tunc  aUidada  infiftit  line*  diagonali  quadra- 
ti , ut  accidit  in  pundo  C , & tunc  clarum  cft  li- 
ficas  BC,  BA  xquales  cfle. 


Demonftr.  Cum  enim  fupponatur  allidada  C D 
direda  ad  pundum  A cadere  in  angulum  qua- 
drati j in  quadrato  autem  latera  CE,  ED  funt 
«qualia,  fed  cum  line*  ED,  A B fint  parallcl* , ut 
pote  perpendiculares  ad  eandem  BC,crir(per  4.6.) 
ut  C£  ad  ED  , ita  CB  ad  BA,  fed  C E , E D funt 
«quales : ergo  AB,  BC  xquales  erunt  quod  erae 
deroonftrandum. 

Secundus  cafiis  erit  cum  allidada  HL  , ad  pun- 
dum  A direda,  fecar  latus  KO  parallelum  line* 
AB  tunc  ( per  4.  6.)  erit  ut  HK  ad  KL  , ita  HB 
ad  A B. 

Tertius  cafus  erit  cum  aUidada  F G ad  pun- 


dum  A direda,  fccat  quadrati  latui  I K paralle- 
lum line*  FB  fcu  perpendiculare  ad  AB ; fiat  ut 
1G  ad  l F , ira  FB  ad  AB. 

Demonftr.T riangula  ABF,FG  funt  aquianfenla* 
cum  prxter  angulos  redos , B & I habeant  angu- 
los alternos  BAF , AFi  xquales ; etgb  (ptr  4.6.  X 
ita  erit  latus  IG  , quod  opponitur  angulo  GFT,  ad 
1 F,  ficut  FB  quod  opponitur  angulo  BAF, ad  BAj 
quod  erat  demouftrandum. 

PROPOSITIO  XXIL 
Problema. 

Quinta  prixi*  metiendi  linei  lyorizontalit  ftcttn - 
dum  quid  accefjibilis . 

Soli  fquadri  idem  problema  abfoluemns.  Pro- 
ponatur ergo  Knca  AB  metienda, ad  AB  one  ejuf. 
dem  fquadrx  excita  perpendicularem  BC,  in  cu- 
jus quodeumque  pundum  C transfer  cjufJein 
fquadrx  angulum  , denique  pet  unum  ejus  latus 
refpice  fignum  A , & per  aliud  pundum  D,  ejuf- 
dem  linex  AB  produdx.  Dico  ita  clTc  UD  ad  BC 
ficut  BC  ad  AB  ; quare  fi  multiplicata  B C per 
feipfam , produdum  ,feu  quadratum  eius  divida» 
per  BD,  quotiens  erit  Unca  AB. 


£3A 


D 


Demonftr.  Triangula  ABC,  ACD  , habent  ati- 
gulos  redos  P & ACD  , & praeterea  angulum  A 
communem  , ergo  funt  xquianguLi , ( per  coroll, 
31.  1 . Eucl. ) pariter  xquiangula  funt  triangula 
tcdangula  ACD,  DBC;  ergo  xquiangula  funt 
triangula  ABC,  DBC,  & ( per  *.  6.)  ita  erit  D 0 
ad  BC  ficut  BC  ad  AB  j quod  erat  demonftr  an- 
dum. 

Quod  fi  totam  lineam  DB , ob  aliquod  impedi- 
mentum metiri  non  liceret  duda  perpendiculari 
VX  , dico  itaelTe  DV  ad  VX,  fiait  BC  ad  AB. 

Demonftr.  Cum  VX  fit  bafi  BC  parallela,  erit 
f per  j.  6. ) ut  D V ad  VX,  ita  DB  ad  BC  , fed  ut 
DB  ad  BC  , vidimus  ita  effie  BC  ad  AB  , ergo  ut 
DV  ad  VX  , ita  BC  ad  AB  i quod  erat  demon* 
Arandum. 

8B  6aaGa^rg^^6^W^^3flB<^5f-88gBgBgB 
PROPOSITIO  XXII I. 
Problema. 

Sexta  praxis  metiendi  linei  horizontalis  fecun* 
dum  quid  accejftbilu. 

Proponatur  linex  A B longitudo  invenienda. 
Producatur  fi  opus  fuerit  ufquc  ad  C,fiacque  an- 
gulus ACD  graduum  60.  rcfpicicndo  (cilicct  pet 
B iij  fcmicucul# 
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femicircnli  dioptras  immobiles  pundum  A > & 
per  allidadam  gradui  fexagefimo  impolitam  li- 
gnum quodeumque  D.  Transfer  fcmicircutum 
immutatum, fecundum  lineam  AB,  donec  per  caf- 
dem  dioptras,  & eodem  modo  difpoliras,  videan- 
tur figtff  A & C , hoc  eft  fiat  angulus  fexaginta 
graduum.  Ponamus  hoc  accidere  in  pundo  D ; 
dico  lineas  AC,  CD  efle  xquales,  atque  adeo  me- 
tiendo exapeda  lineam  CD  innotefeere, lineam 
AC,  Sc  fubtradi  linei  CB , cognofd  lineam  AB 


Dcmonftr.  Omnes  anguli  cujufcumqiie  trian- 
guh  fit  ut  duobus  redis  xquales,  feu  adxquant 
j 80  gradus , & cum  anguli  C & D fadi  fint  fin- 
guli  60  graduum  , ergo  reliquus  angulus  C A D 
eft  60  graduum;xquiangulum  igitur  ift  triangu- 
lum C AD.  Ergo  ( ; er  6.  i.tucL  ) xquilateruin  eft; 
funt  igitur  latera  AC,CD  xqualia ; quod  erat  de- 
monlli  andum.  Triangulum  x quila  ter  um  in  mate- 
ria folida  defetiptura  poilct  ad  hanc  praxin  fuffi- 
cere. 

Alio  modo  idem  cxequerls,  conftituro  angulo 
ACD  60  graduum  , quxrc  in  linea  CD , pundum 
E,  in  quod  cadit  perpendicularis  ex  A , ad  lineam 
CD  duda  (quadra  , aut  circino  proportionali  ad 
angulum  redum  aperto  , aut  femicirculo  hoc 
pnn&um  E per  applicationem  inftrumcmorum  in 
diverfis  linex  Cp  pundis  invenitur  j dico  lineam 
CE,  efie  dimidiam  linex  AG 

Dcmonftr.  Triangula  AED,  AEC  funt  redan- 
gula  , ergo  ( per  47. 1.  Eucl. ) tam  quadratum 
ex  AC,  xquale  eft  quadratis  ex  AE  & CE,  quim 
quadratum  ex  AD  quadratis  ex  AE,  ED.  Sunt  ait* 
tem  xqualia  quadrata  cx  AC  & AD  cumxquila- 
terumfit  triangulum  ACD,  ergo  quadrata  ex 
AE  , EC  xqualia  funt  quadratis  ex  AE  , ED  , & 
ablato  communi  quadrato  AE  , reftant  quadrata 
DE,  EC  xqualia,5c  confequentcr  linex  DE  , EC 
xquales , ergo  CE  eft  femillis  linex  CD,  fcu  AC; 
quod  erat  dcmonftrandum. 

CoROLt.  Si  lineam  AE  metiendam  habere- 
mus i fado  in  pundo  E angulo  redo,  duda  linea 
EC,  fi  m ea  quxratur  putidum  C,  in  quo  fiat  an- 
gulus ACE  60  graduum  , erit  quadratum  ex  A E, 
quadrati  ex  EC  triplum;  quare  multiplicando  CE 
per  feipfam  , Sc  triplicando  ejus  quadratum , ha- 
bebitur quadratum  ex  AE, equo  fi  extrahatur  ra- 
dix quadrata,  innocefeet  AE. 
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PROPOSITIO  XXlV. 
Problema. 


Metiri  lineum  hariz^onSAlem  omnino  innecejfnns 

JJ  Si  linea  horizontali  omnino  inacccfla 
continuari  poteft,  ufque  dum  fiat  accefll- 
bilis  , eam  per  praxes  fuperiores  facili 
metiemur  hoc  modo. 

Proponatur  linea  AC  omnino  inaccef- 
fibilis,  ita  ut  nec  ad  eius  pundum  B>  nec 
ad  pundum  C accedere  liceat , continue- 
tur linea  AC,  ufque  ad  pundum  accefli- 
bile  B,  quod  fxpe  facillimum  eft.  Hxc 
enim  continuatio  intelledualis  tantum 
cft.adquam  peragendam  ncceffarium  tan- 
tum eft  , determinare  pundum  B , ad  quod  linea 
A C produda  perveniri.  Qtod  firaplex  oculus 
prxftare  poteft,  nempe  fi  in  tali  loco  ftaruatur , c 
quo  videat  figna  C & A fibi  refpondere. 

Cum  igitur  tam  linea  AB,  quam  linea  CB,  fint 
acceflibilcs  in  pundo,  utramque  per  praxes  fupe- 
riores metiemur , fubtradaque  linea  C B ex  AB, 
relinquetur  cognita  linea  AC,  quod  propofitutn 
erat. 


PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

Secund*  praxis  metlend * lines  berizjonttlis 
omnino  tnaccejft. 

Linea  AB  fit  omnino  inaccefiibilis  , collocato 
in  pundo  C quocumque  infttvmcnto,  invefti- 
getur  angulus  ACB , fitqueverbi  gratia  graduum 
80 , cujus  dimidium  erit  graduum  40  , relido  in 
pundo  C , figno  producantur  linex  AC  , BC  , 
quxranrurque  tam  in  linea  C D , quam  in  linea 
CE,  punda  D & E,  jn  quibus  fient  anguli  CDB, 
CEA  finguli  graduum  40  , dico  lineam  ED 
linex  A B effe  xqualcm. 


Demonftratio.  Angulus  ACB  graduum  80  ex- 
ternus refpcdu  trianguli  ACE  , duobus  internis 
CAE,  CEA  xqualis  eft  ( per  $a.  1 .Euii.)  fed  an- 
gulus CEA,  fadus  eft  graduum  40,  igitur  anguli 
CEA,  CAE  funt  xquales  , & ( per  6.  i.Encl.)  la- 
tera C A,  CE  funt  xqualia ; eodem  mod&  conclu- 
duntur latera  C D,C  B cfTc  xqualia.  Quare  cum 
in  triangulis  ACB,  ECD,  anguli  ACB,  ECD  ad 
verticem  oppofit i fint  xquales  ( per  ij.  t.Euci.) 
item  latera  AC,  CE  ; BC,  CD  fint  xqualiaxrunt 
(per  4. 1 .Enti.)  bafes  AB,  ED  xquales, quod  erat 
dcmonftrandum. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XX  VL 
Problema. 

Tertim  modus  metiendi  linei  omnino  ime  ce j /i. 


PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

Q**rtm  modus  metiendi  linei  omnino 
inaccejfr. 


quare  ( per  4.  6. ) erit  ut  C B ad  C I , ita  A B 
ad  H I j igitur  H I erit  quarta  pars  line*  AB  , 
quod  erat  dcmouftrandum.  . 


PROPOSITIO  XXVIII. 
Problema; 

Qffintus  modus  metiendi  linei  omntnb 
imcce/ftifilisi 

lA 


Ex  pnndo  quocumque  E rcfpice  line*  AB  me- 
tiend*  duas  extremitates  A & B ita  ut  cognofcas 
angulum  AEB;  metire  item  per  praxes  fuperiores 
Irneas  A E , E B acccffibilcs  in  pundo  E ; quod 
quidem  facillimum  eft,  nanpc  uc  metiaris  lineam 
A E,  nat  in  E quicumauc  angulus  AED  , metire 
lineam  AD,  cum  angulo  ADE,  & ( per  j.  hujus ) 
innotcfcct  linea  AE  , pariter  ut  cognofcas  lineam 
EB , metire  angulos  BED,  BDE,  & larus  ED  , & 
habebis  lineam  E B ; denique  in  triangulo  AEB 
cognitis  lateribus  A E,  EB,  fc  angulo  AEB,  inno- 
«cfcee  ( per  6 hujus ) linea  AB. 


Ut  metiamur  lineam  AB  omnino  macceflam  in 
pundo  C , h quo  videri  podit  utrumque  fignum 
A & B,b*:ulum  irtfige.producanuirquc  Ime* AC, 
BC  , in  D & E,  fitque  GF,  quarta,  aut  quinta,  auc 
fexta  pars  line*  CD ; metire  angulum  ADC , cui 
fiat  zqualis  CFH;fit  pariter  CG  quarta  aut 
quinta  pars  line*  CE,  fiatque  angulus  CGI, 
angulo  C E B «qualis , ducatur  linea  H 1 , hanc 
dico  dic  quartam  , aut  quihtain  aut  fextam  par- 
tem line*  AB. 

Dcmonftr.  Cum  anguli  D & F lint  fadi  «qua- 
les, erunt  ( per  17.  t.  EhcI.  ) line*  DA  , FH  pa- 
rallel*,  quare  ( per  1.  6.  ) erit  ut  DC  ad  FC  , ita 
AC  ad  HCjfcd  ECcft  quadrupla  line*  FC,  ergo 
^ AC  quadrupla  erit  line*  HC.  Eodem  modo 
oftendam  lineam  CB,  qnadruplam  elTe  line*  C I : 
wg°  C fcr  *•  6.)  line*  AB,  H I paralie!*  erunt* 


Lineam  A B otnninb  inacccffibilcm  metiri 
oporteat.  Ex  quocumque  pundo  C metire  angu- 
li luir»  ACB , & refpice  quodeumque  fignum  acccf- 
fibile  D , obfervando angulum  ACD;  metire  li- 
neam CD.tranflatoque  in  pundum  D inftrumcn- 
to,  metire  angulos  ADB  , ADC.  Tum  in  charti 
fiat  linea  EF  > tot  partium  cx  fcala  dcfumpiarnm 
quot  fiint  exaped*  , aut  pedes  in  CD  , fiam  que 
anguli  HEF,  HEG,  angulis  ACD,  ACB*quaksj 
ficui:  anguli  GFE  , GFH  angulis  BDC  , BDA  * 
jungatur,  linea  G.  H * dico  hanc  tot  particulas 
fca&  continere,  quot  AB  continet  exapedas  ,aut 
pedes. 

Dcmonftr.  Triangula  ACD , HEF  funt  xqui- 
angula,  cum  anguli  ACD,  HEF ; ADC,  HFF.  fa* 
di  fint  «quales,  ergo  ( per  4.  6.  Euct.  ) ita  erit 
E F ad  F H , ficut  C D ad  A D.  Pariter  quia 
triangula  BDC  GFE  funt  xqniangula  , ita  erit 
E F ad  C D , ficut  FG  adPB : Eft  igitur  ut  DA 
ad  DB  * ita  F H ad  F G.  Cum  ergo  trianguli 
ADB,  HFG  habeant  angulos  ADB , HFG  *qui» 
les , & latera  circa  illos  proportionalia  erunt 
( per  6.6.EucJ.)  xquiangula,  & f per  4.  ejtsfdem  ) 
Ita  erit  AD  ad  AB  , ficut  FH  ad  HG  , cum  ergo 
ira  fit  C D ad  AD  , ficut  EF  ad  HF  , & ut  AD  ad 
AB  ; ita  FH  ad  GH  , ita  erit  cx  xquo  ordinati 
CD  ad  AB  , ficut  EF  ad  GH  t quod  erat  demon- 
ftrandum.  , 

Coroll.  In  hac  propofitione  fundatur  pr*ci- 
puus  ufus  illius  inftrumcnti  quod  aftcrculi  nomi* 
nc  nuncupamus ; mcthodufquc  facilis  topogra* 
phiaro  aut  chorographiam  dcfcribcndi.Nam  pun* 
da  E,  F,  H,  G eodem  modo  proportion aliter  finit 
pofita  , ac  punda  A , B , C , D ; fcd  dc  hac  topo* 
graphia  dicemus  fequenti  libro. 

PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 

jlltitudi/iem  vertialem  accrflibilem  fecundum 
planum  horizontale  metiri. 

Quamvis  fuperiores  prax£s , planis  etiam  **r- 
ticalibus  facile  accommodari,  pollini,  quia  tamcd 
planorum 
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planorum  diverficas , non  nihil  difficultatis  indu- 
cit, has  propofitioncs  non  omittendas  ccnfui. 

Suppono  altitudini  perpendit  ular i A B fubje- 
ftmn  clTc  horizontale  planum  CB , in  quo  quan- 
tum libuerit  recedere  liceat,  eam  altitudinem  ita 
metieris. 

In  variis  pun&is  plani  BC  (latue  femicircu- 
lum,ita  ut  perpendiculum  infiftac  linex  I H , fic 
enim  latus  EF  erit  horizonti  parallelum,  item  al- 
lidada  ad  gradum  4f  addu&a,  redi  collimct  ad 
punUum  A,  dico  cunc  lineas  1G,  GA>  aut  CB,  BA 
xquales  effic,  atque  adeo  ex  menfurarione  rcali  li- 
nex BC,  altitudinem  AB  iniiQtcfcerc. 


Demonftr.  Angulus  EIC  & AIG  ei  oppoficai 
ad  verticem  (opponuntur  ftmire&i , & cum  in 
triangulo  AGI,  angulus  G fupponatur  rcllus,erit 
etiam  angv^lus  I AG  femirc&us  ( per  ja.i.  Eucl.  ) 
funt  ergo  xquales  anguli  1AG  , AIG  ergo  ( per 
6.\. EhcI.)  latera  AG,  G1  xqualiafont  \ quod  erat 
dcmonflrandum. 

Quadrato  geometrico  idem  prostabimus,  fi  al- 
lidada  diagonali  linex  infiftar. 

Circinus  proportionalis  ad  angulum  femire- 
£fcum  apertus,  uno  larerc  verricalitcr  ope  perpen- 
diculi dirc&o,  idem  efficit. 

Cruce  item  geometrici  ad  id  uti  poffiimus , 
modo  tranfvcrfalc  vcrticalitcr  perpendiculo  fla- 
tu atur. 

Squadra  denique  idem  abfolvit  probIeraa,mod& 
duo  ejus  lacera  fiicrint  xqualia. 

Minus  commoda  videtur  hxc  praxis,  quod  per 
attentationem  vatiarum  diflantiarum  procedat. 

PROPOSITIO  XXX. 

T < 


Si  trigonometriam  adhibeas , afTumpro  latere 
BC  , cognito  tanquam  finu  toto  erit  AB  tangens 
anguli  C ; fiat  ergo,  ut  finus  totus  ad  tangentem 
anguli  C , ita  BC  ad  quartum,  habebitur  la- 
tus A B. 

"Vel  ut  finus  anguli  A ad  fintim  anguli  C,  ita 
latus  BC  ad  AB  i qux  tantum  indico  ut  pote  iam 
demonflrata  in  trigonometria. 

Circinus  proportionum  eundem  ufum  habet 
imm6  multiplicem  ; primum  quidem  fi  circini  ad 
angulum  rellum  aperti  latus  unum  botizontali- 
ter,  aliud  vcrticalitcr  ftatuas  , & ex  cius  extremi- 
tate refpicias  fummitatem  altitudinis  propofitx, 
notando  quot  partes  brachii  abfeindat  linea  vi- 
fualis  v.  g.  in  fcqucnti  figura.  Si  D F cfTct  unum 
brachium  horizontale  circini  proportionum  , Sc 
FE  verticale , ita  effiet  DF  ad  FE , ficut  BC  ad 
AB.  Hic  tamen  ufus  non  eft  proprius  circini  pro- 
portionum j quo  tantum  commodi  uti  poffiumus 
ad  obfctvandum  angulum  ACB  aut  BAC,  ad  hoc 
autem  unum  illius  latus  (latuitur  vcrticalitcr  ope 
perpendiculi , aliud  vero  ad  verticem  altitudinis 
propofitx  dirigitur. 


PROPOSITIO  XXXI. 


Problema. 

Tertius  modus  metienda  altitudinis  accejfihilis. 

Crux  geometrica  primb.facilc  angulum  ACB 
metietur,  eo  modo  quo  omnes  angulos  mctitur,uc 
jam  diximus. 

. Secundi , fi  ejus  brachia  in  partes  xquales  di- 
vifa  fuerint , tranfvcrfalc  ejus  EF  vcrticalitcr  ope 
perpendiculi  (latue,  & ita  remove  l punito  extre-. 
mo  D , donec  linea  DE  dirigatur  ad  punUum  A ; 
clarum  eft  ita  effie  DF  ad  FE,  ut  BC  ad  AB  i fiunt 
enim  triangula  ABC,  DFE  fimilia. 


Problema.  • 


Secundus  modus  metiendi  altitudinem 
acccjjibilcm. 

Utere  pariter  fcmicirculo , ita  difpofito  ut  cius 
linum  latus  EF>  fit  horizonti  parallelum  j tum  re- 
gulam ita  ftatue , ut  per  cius  dioptras  videatur 
vertex  A,  item  refpiciendo  deorfuin  fecundum  li- 
neam 1 C nota  punUum  C ; denique  metire  ex- 
apeda  lineam  BC  , & obferva  angulum  ElC,  feu 
alternum  ICH  ; dico  fallo  ( per  j.  hujus  ) in 
charta  triangulo,  quod  fit  fimile  triangulo  ABC, 
cujus  cognofcitur  angulus  reUus  B , cum  angulo 
C , & latere  B C , facile  innorcfecrc  latus  AB ; 
immo  latus  AC  , fi  opus  fit. 


Quadratum  geomctricu  eundem  ufum  pr.tbcr,fta- 
tuaturergo  vcrticalitcr  latus  unu  geometrici  qua. 
drati.tu  ita  moveatur  allidada,ut  vertex  A per  cius 
dioptras  videatur  •,  triplex  autem  cafits  efte  poteft, 
vel  enim  allidada  infiftet , & runc  diftantia  inftru- 
menti  a pede  turris  , eius  altitudini  xqualis  erit. 

Secundus 
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Secundus  cafus  er»  cum  altidada,  ad  fummita 
tem  ratrt,  dircAe  feca.  E F la,us  quadrad  Zt- 
aomalc,  tunc  autem  claram  eft  ea  (imilitudinc 
triangulorum  ita  clfc  EF  ad  FG , ficui  BC  ad  AB- 
quare  regula  trium  altitudinem  AB  cakibebit.  ’ 
Si  vero  allida da  fetet  latus  verticale  HK  ira. 
«it  I H ad  H K , ficut  BD  ad  AB  , quod  patifc 

Eft  alius  modus  utendo  quadrato,  fi  eius  unum 
latus  mftruatur  pinnacidiis,  Sr  cx  c«s  angulo  per- 
ptn  iculum  pcndcat,quo  modo  quadrante  utimur 
in  propoficione  fequenti. 

Pixism^ncticain  altitudinibus  metiendis  inu- 
tilis eft  , co  quod  acus  in  (itu  tantum  horizontali 
tuo  fungatur  munere. 


PROPOSITIO  XXXII. 
Problema. 

<2?‘"W  ‘"‘‘“i&fr.ir.  4/nWiwm  «re/. 
Jient m metiri. 


A 

f giwmlD 


li  Intr,ang”lis  ABC,  EDF,  angui 

r r I 7 ‘“ppouuntur  reai,  & cum  omncs  radii 
i Iole  ad  terras  dtifti , fi„,  phyficf  paralleli , ob 
imroenfam  illius  fydetis  dilhmiam , anguli  ACB, 
* «quafts  erunt , quare  xquiangula  erunt 
triangula  ABC,  EFD,  & (ter  +«“,  ita  cti,  FD  ad 
DE  , ficut  B C ad  AB , quod  erat  dcmonftran- 
dum. 

Si  rodem  tempore  elevationem  Solis , & um. 

bram  B C obferves  , baeulo  opus  non  erit  , fiat 
enim  ut  finus  totus  ad  finura  elevationis,  ita  um- 
bra  BC  ad  altitudinem  A B. 


A 


Quadrante  circuli  altitudinem  ABmericris^Si 
enim  j>cr  dioptras  ejus  lateri  affixas  verticem  A 
refpicias,  dcmittafque  perpendiculum  donec  pavi- 
mentum attingat  in  punftoD>&  per  cafdetn  deor- 
fiim  refpicias , ut  habeatur  pimfhim  C , manifc- 
ftum  eft  ex  triangulorum  ABC  CDE  (imilitudinc 
ita  effe  CD  ad  DE  ; ficut  BC  ad  AB. 

Neque  veri  ad  id  quadrans  neccffarins  cft.qua- 
dratum  enim,  aut  etiam  quilibet  affcrculu»  pinnu- 
lis inftru&us  idem  pracftat. 

Pariter  fi  normam,  feit  fquadram  , ut  vides  in 
fignra  , nempe  ita  ut  rcfpicicndo  per  latus  C F, 
collimes  in  pun&tm  A , & collimando  per  aliud 
larus  habeas  pun&ura  D , erit  triangulum  re&an- 
gulum  CFD,  «quiangulum  triangulo  ABC , cum 
pra:ter  angulum  rettum  , habeant  angulum  C 
communem.  Quare  ( per  4.  6.EmcI.)  ita  «rit  C F 
ad  FD  ficut  BC  ad  A B. 

E^B5:S^^5^29ffiWg?V53gti69eS8Qi>(2g5gg:gg 

PROPOSITIO  XXX1IL 
Problema 

tx  umbra  altitudinem  aceefftbilem  metiri. 

Sit  altitudo  AB  quae  fole  lucente  umbram  BC 
faciat.  Quemcumque  baculum  D E nor*  longi- 
tudini» vertiealiter  ftatue , & utramque  umbram 
tam  turris  AB,  quam  baculi  D E metire  ; dico  (i 
fiat  uc  umbra  F D ad  baculum  D E , ita  umbra 
BC  ad  quartum  habebitur  altitudo  A B. 
fnu.  II, 


PROPOSITIO  XXXIV. 
Problema. 

Primas  nudus  metienda  altitudinis  accejfj/ilis  cui 
f*btft  planum  inclinatum. 


Non  rarb  altitudini  vertiealiter  ere&x  fubert 
planum  inclinatum,  quod  multipliciter  poteft  ac- 
cidere. Primd  fi  declivitas  exigua  fit , ita  ut  di- 
ftantia  in  qua. collocatur  infttumcntum , non  ab- 
fumat  ejus  altitudinem,nihil  erit  in  operationibus 
immutandum , quod  in  exemplo  manifeftum  fier. 

Proponatur  turris  AB,  cui  fubjc&urft  planum 
inclinatum  B C.  Difponatur  femicirculus  ut  par 
eft,  hoc  eft,  ejus  latus  DE  horizontalirerope  per- 
pendiculi ftatuatur,  tum  refpicc  fecundum  lineam 
DE,  ut  habeas  in  ipfa  turri  pundhim  F.  Tunc  au- 
tem pro  linea  quam  metiri  debes  exapeda  , affii- 
mes  lineam  E F , extera  fiam  uc  in  prxceden*' 
tibus  propofitionibus. 

«»  mm  »9 

PROPOSITIO  XXX  V* 
Problema. 

Secundas  modus  metienda  altitudinis  dccrjfililuj 
cmfikefi  planum  inclinatum, 

0 Si 
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Si  planum  inclinatum  fuerit,  aut  declivius, xut 
longius , habenda  cft  eius  inclinatio , aut  aliquis 
eius  anuulus  i v.g  fi  plano  inclinato  BR  appli- 
cares latus  DE  femicircuK,  8c  regula  in  centro  in- 
fixa vcrticalitcr  crgeretur  , haberetur  angulus 
mqualis  angulo  A BR,  ponatur  effc  no  graduum, 
fcu  fupctare  angulum  reftum  gradibus  jo,  Ob- 
ferva  irem  ut  prius  angulum  DEO,  Icu  AEF,  a 
quo  fi  aufcras  angulum  DFR,  jo  graduum  refla- 
bit angulus  ARB.iuro  Metire  exapeda  lineam  RB, 
nux  fit  v.  g.  jo  pedum.  Duc  in  charta  feparata 
lineam  K L , quinquaginta  partium  cx  |“la  dc- 
fumptarum  , fi  itque  angulus  LKN  angulo  ABR, 
& angulus  K L N angulo  ARB  aequalis  : dico  li- 
neam K N tot  partes  fcak  continere,  quod  funt 
pedes  in  A B. 

Dcmonftratio.  Triangula  ABR,  N KL  funt 
«quiangula  , ergo  ( per  4.  6. Fuci.)  habent  latera 
proportionalia  \ ergo  ut  R B ad  A B , ita  L K ad 
K N,  ergo  K N tot  partes  ipfius  KL  continebit, 
quot  AB  ipfius  RB. 

Angulum  ABR  facile  circino  proportionali 
confequeris  , fi  unum  cius  latus  imponas  pl3"0 
BR  , aliud  verd  verticale  ope  perpendiculi  effi- 
cies, tunc  enim  ci  r culus  propo.ti  n.lis  contine- 
bit angulum  ABR. 

PROPOSITIO  XXXVL 
Problema. 

Terti*  nudus  metienda  altitudini 't  aecejfibilis , cui 
fubejl  planum  inf  liratum. 

Prim&  metire  quadrato  geometrico  lineam  ho- 
rizontalem, plano  inclinato  fubje&am,  v.g.  in  fu- 
periori  figura,  fit  planum  inclinatum  B G , linea 
GH  ita  invenitur.  Huic  plano  impone  quadratum 
geometricum,  illiufqne  allidadam  quam  in  partes 
«quales  divifam  fuppono,verticalcm  ope  perpen- 
diculi efficito,  ita  ut  fecct  latus  XV.  Dico  ita  e fle 
TV  ad  TX,  ficut  BG  ad  BH. 

Demonftratio.  Cum  triangula reftangulaBHG, 
TXV,  praeter  angulos  rc&os  H & X,  habeant  an- 
gulos  alcen, os  TVB,  VBH  iqualcs  , xquiangula 
erunt  ( p'r  j 1.1  .Ehcl.)  ergo  ut  VT  ad  TX,  iea  erit 
B 6 ad  GH.  Si  quxras  lineam  BH,  fiat  ut  VT  ad 
VX,  ita  BG  ad  BH. 


Cogniti  linea  B H , fiicilc  habebitut  altitudo 
AH.  Adhibeatur  enim  rurfus  quadratum  geome- 
tricum,  ita  ut  unum  eius  latus  Ol  verticale  fit,fic 
allidada  dirigatur  ad  punOum  A , tunc  erunt  duo 
triangula  O I K , G A H «quiangub  atque  adeo 
( per  4. 6-Euct.)  ita  erit  Ol  ad  1K  j ficui  GH  iam 
cognita  ad  A H. 

,«*.*•*«*►•** ** 

PROPOSITIO  XXXVIL 
Problema. 

Quartus  modus  metienda  altitudinis  aecejfibilis 
cui  fubejl  planum  inclinatum. 

Proponatur  altitudo  AB  figurar  medix  cognof- 
cenda  , cui  fubeft  planum  incUnatum  etiam  mx- 
quale  BC.  Infigatur  baculus  DC,  item  alius  bacu- 
lus verticalis  EG,  rcfpicc  cx  punfto  D , ponfta  A 
& B,  fiutque  linex  vifualcs  DA,  DB»  attingentes 
baculum  EG  in  G & F , dico  ita  efle  DF  ad  FG, 


Deinonftr.  In  triangulo  ADB  cum  linea  FG.fit 
bafi  AB  parallela,  ita  erit  ( per  1. 6.  Eucl. ) DF  ad 
DB,  ut  FG  ad  AB  i quod  erat  demon  (Irandum. 

Ad  eandem  praxin  revocatur  ifta.  Quolibet 
aflcrculo  re&angulo  fecundum  unum  latus  verti- 
caliter  difpofito  rafpicc  figna  A & B,  tertix  fi- 
gurx , lineis  C A , C B , fitque  linea  DE  verti- 
calis : clarum  cft,  ita  efle  C E ad  E D , ficui  CIJ* 
ad  AB. 

— iwn» «•«»€#» 

PROPOSITIO  XXXVIIL 
Problema. 

Altitudinem  omnino  inacceffatn  metiri. 


Sit  propofita  altitudo  AF,  ad  cujus  pedem  non 
pateat  acccflus.  Primo  obfervetur  quantitas  an- 
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gnli  ACD.fcu  AEF,  femicircuIo,qundranre,  circi- 
no proportionum,  cruce  geometrica,  auc  quolibet 
alio  inftrumemo.  Recedatur  in  duc&um  quan- 
tum libuerit,  ulquc  ad  pun&um  G,  ibique  rurfus 
obrervetur  quantitas  anguli  A G F , & cxapcdl 
exploretur  longitudo  linex  E G.  Tum  in 
charta  feparata , aftuixutur  linea  IK,  tot  par- 
tium fcalx , quot  exapedarum , aut  pedum  fue- 
rit E G } fiantqud  anguli  HKL  , H I L angulis 
AFE,  AFG  xquales,  &:  ex  punAo  L ad  H 1 du- 
catur perpendicularis  LH  ■,  dico  tot  exapedas,  aut 
pedes  contineri  in  AF,quot  in  linea  LK  inveniun- 
tur panicula:  ex  fcala  defumptx. 

Demon ftr.  Tam  triangula  AEG  , LKI  < quam 
AFE,  LHK  fa&a  funt  xquiangula : Igitur  ita  erit 
KI  ad  KL  , ut  EG  ad  EA,  & ut  KL  ad  LH , ita 
EA  ad  AF : ergo  ex  xquo  ordinate  ita  erit  Kl  ad 
LH  •,  ficut  EG  ad  AF;quod  erat  dcmonftrandum. 
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PROPOSITIO  XXXIX. 

Problema. 

Secundus  modus  metiendi  Altitudinem 
inuccejptm. 

Cruce  geometrici  laborem  hunc  deferibendi 
trianguli  {ublcvabis.SU  enim  altitudo  inaccc Alibi- 
lis AB  , fpe&ibilis  ex  pun&o  C , in  quo  ftatues 
crucis  geometricz  extremum  C , ejus  longiori 
brachio  horizontaliter  difpofito,&  adduces  tranf- 
verfale  donec  per  extrema  C & E,  fummitatem 
A videre  poflts.notabis  item  pundhim  F.  Recede 
in  dire&tim  ufquc  in  D , ibique  collocati  cruce 
eotnctrici,  horizontalitcr  fecundum  long&s 
rachitim  adducito  tranfvcrfalc,  donec  rurfus  per 
pun&a  L & D videas  fignum  A notato  pun&o  l, 
dico  fi  fiat  ut  I F , diftantia  punitorum  in  lon- 
giori brachio  notatorum  ad  IL, medietatem  tranf- 
vcrfalis , ita  CD  , diftantia  ftationum  ad  quartum 
habebitur  longitudo  AB. 


tui  in  loco  fuperiori,  fai  in  pun&o  A,  cernim  eft 
triangula  Aef,  CEFj  Ai/,  DIL  efle  cm- 
nino  fimilia  & xqualia,quare  erunt  CF,  A /,  A /, 
D 1 xquales , & confcqucntcr  , erit  linea  /*  in 
fuperiori  loco  xqualis  line*  F 1 , quam  voluimus 
eltc  diftantiam  utriufque  pun&i  in  longiori  bra- 
chio notati.  Dti&a  autem  linea  e l in  fuperiori 
loco  clarum  eft  ita  elle  lineam  illam  e l ad  m si, 
fcu  fe  medietatem  brachii  tranfvci filis  , ficut 
CD  ad  AB,  quod  dcmonftrandum  erat . 


PROPOSITIO  XL. 


Problema. 

Tertiut  mcdiu  metiende  Altitudinis  inAcceffiiilu. 

• 

Sit  altitudo  inacceflfibilis  A B in  pun&o  quoli- 
bet C , colloca  quadratum  geometricum  ut  par 
eft,  nempe  ita  ut  allidada  dirigatur  ad  pundhim 
A,  noreturque  in  latere  quadrati  punAum  C in 
quod  cadit  allidada.  Transferatur  quadrarum  in 
D , noreturque  punttum  D in  qiod  cadit  allida- 
da , ad  verticem  A dirc&a  ■>  dico  ita  elTc  diftan- 
tiam horum  pun&orum  in  latere  quadrati  nota- 
torum , ad  latus  quadrati  * ficut  CD  diftantia  fta- 
tionum ad  altitudinem  AB ; Collocetur  idem  qu*= 
dratum  in  loco  fuperiori. 


Demonftr.  Si  quadrata  GM , EC  fuppohimtut 
«qualia,  clarum  eft  latera  GH,  EC  ; GK,LD  elle 
«qualia,  atque  adeo  HK,  cfte  diftantiam  punAo- 
rum  lateris  quadrati  in  qux  cadit  allidada,  in  du- 
plici illa  ftatione  : fcd-clarum  eft  , ita  efte  HK  ad 
GA  latus  quadrati  | ficut  fc  habet  C D diftantia 
ftationum,  ad  altitudinem  A B,quod  erat  demori^ 
Arandum. 


Poflct  e ffe  difficultas  fi  in  una  ftatione  allidada 
fecatet  latus  inferius  feu  horizontale  , & in  fe- 
cunda ftatione  fecarct,  latus  verticale  , tunc  au- 
tetn  umbra  verfa,  in  umbram  refiam  mutanda  eft. 
Sit  ergo  quadratum  ABCD,  fuque  allidada  AE, 
iccans  latus  verticale  DC  j quxritur  in  quo  pun*- 
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do  fecaret  latus  Iprizontale  BC  fi  produceretur. 
Supponitur  autem  cognitum  latus  DE, in  numero 
partium  , fiat  ut  DE  «i  AD  , ita  AB  ad  BF  j funt 
enim  triangula  «c&angula  ADE  , ABF  xquian- 
gula,  cum  prrtcr  angulos  redos  D ?c  B , habeant 
angulos  alternos  DAF , AFB  srquales.  In  genere 
ergo  , fi  quadratum  lateris  dividas  per  umbram 
verfam,  habebitur  umbra  reda,  Sc  vicilBm  i hoc 
eft  fupponatur  quodlibet  latus  efle  divifum  in  100 
partes  xquales,  Sc  DE  continere  66, divide  10000 
quadratum  centenarii  pcc  66,  habebis  BF  iji 

«•»  w»  m «•»  f»  9m  «a» 

PROPOSITIO  XLI. 
Problema. 

Quartus  modus  metienda  altitudinis  iuaecejfbiHs 


Sir  altitudo  AB  cognofccnda , e*  pundo  C 
anctire  angulum  ACE , clarum  cft  quod  trian- 
gulo redangulo  ACE  cognito , prxtcr  angulum 
re&ura  E , cognofcatur  angulus  ACE  , & latus 
AC,  dabuntur  reliqua.  Latus  autem  AC  acccfli- 
bile  cft  in  pundo  C»idcoquc  facile  per  praxes  fu- 
periores  haberi  poreft ; quare  quodeumque  ex  ro 
ccnfitis  Tupra  inftrumemis  ita  apta  in  pundo  C, 
verbi  gratia  feinictrculum , ut  per  pinnulas  eius 
diametro  affixas  videas  fignurn  A , Se  per  allida- 
dx  piunacidia  fignurn  aliquod  acccftibilc  F , in- 
tuearis  , ita  ut  innotefc.it  quantitas  anguli  ACF ; • 
transfer  femicirculum  in  putuftum  F , pariter 
quantitatem  anguli  AFC  obferva , tum  exapedi 
metire  lineam  FC. 

Clarum  cft  quod  ( per  j.  hujus ) in  triangulo 
ACF , dato  uno  latere  C F , & duobus  angulis 
AFC,  ACF,  dabitur  lacus  AC  i pariter  in  trian- 
gulo ACE,  datis  duobus  angulis  E & ACE , una 
cum  latere  AC  dabitur  delatus  AE.fcu  AB. 

Praxis  autem  ita  procedit.  Aflumirur  linea  GH 
tot  partium  ex  fcala  defumprarum , quot  in  C F, 
fuerint  exapedx,  aut  pedes  fiuntque  anguli  IHG, 
IGH  angulis  A F C , A C F xquales,  quoHn  1 H 
fuerint  partes  fcalx  tot  in  AC  erunt  exapedx, 
aut  pedes.  Pariter  fupra  lineam  I H fit  angulus 
IHK  xqualis  angulo  ACE,  Sc  ad  lineam  HK,  cx 
pundo  I ducitur  perpendicularis  IK  ; dico  in  I K 
tot  efle  partes  fcalx  quot  in  AB  funt  cxapedx,aut 
pedes. 

Dcmonftratio.  Triangula  AFC  , IGH  funt  fi- 
cut  Sc  triangula  AEC  & 1KH ; ergo  ita  cft  FC  ad 
CA,  ficut  GH  ad  HI  CA  ad  A E , ut  H I ad 
K I ; ergo  ex  xquo  ita  eft  FC  ad  AE,  fic«t  GH  ad 
IK,  quod  erat  dcmonftrandum, 

Trigonometria  hoc  problema  fiicilfc  folvit,nam 
in  triangulo  AFC,  datis  duobus  angulis  A C F, 
AFC,  datur  tertius  FAC  { per  ji.  i.  Eucl.)'  fiat 


ergo  ut  finus  anguli  FAC  ad  finum  anguli  AFC, 
ita  FC  ad  AC,(  per  i.  $ .rrigon.)  Pariter  iu  trian- 
gulo ACB,  fiat  ut  finus  totus  , fcu  anguli  tedi  B 
ad  finum  anguli  ACB,  ita  AC  ad  AB. 

PROPOSITIO  X L II. 

Problema. 

Quamcumfite  lineam  omnino  inacceJftbHem 
' metiri. 

Quia  fuperiot  operatio  videtur  non  efle  fatis 
uni  ver  falis,  co  quod  in  ea  locus  C requiratur  x- 
qualis  cum  pando  B altitudinis , uuivc.foliorcm 
proponimus. 


A 


Sit  ergo  quxeumque  lincti  inacce (Tibilis  AB, 
five  horizontalis,  fcu  verticalis,  aut  inclinata,  p*- 
rtim  intereft.  Ex  pundo  quocumque  C , metire 
angulum  ACB  fub  quo  talis  linea  AB  fpedatur. 
Cognofccnda  pixierea  funt  latera  A C , UC  qu* 
funt  acccflibiliain  pundo  C i idcoquc  metire  an- 
gulos ACDjBCD,  Sc  metire  exapedi  lineam  CD. 
Pariter  tranftato  ad  pondum  D (emicitculo.auc 
quolibet  alio  inftrumcnto,  metire  angulos  A D C, 
A D B. 

PrimA  in^harta  feparata  fupja  lineam  EF  , tot 
continentem  partes  (calx  quot  funt  in  C D exa- 
pedx Se  pedes,  fiant  anguli  G F E,  G E F angulis 
ACD,ADCxquales,habibiturque  linea  GF  line* 
AH  homologa.  Pariter  fi  fupra  eandem  EF,  fiant 
anguli  HFE.HEF,  angulis  BCD,  B DC  xquales, 
habebitur  ( per  j.  hujus ) linea  F H linex  B C ho- 
mologa. Denique  fi  fiat  angulus  G F H angulo 
ACB  xqualis,  fintque  linex  AC,BC  longitudinis 
in ventx, habebitur  (per  6 />*j*j)lineiGH,qux  tot 
continebit  panes  fcalx  quot  funt  exapedx  aut 
pedes  in  linea  A B. 

.Trigonometria  idem  problema  folvir,  folvendo 
fcilicet  tria  triangula,  nempe  in  triangulo  A C D 
cognofcunttir  anguli  ACD,  ADC,  Se  confequen- 
tcr  tertius  DAC ; fiat  ergo  ut  finus  anguli  DAC 
ad  finum  anguli  ADC,  ita  CD  adCA.  Pariter  in 
triangulo  BCD,  cognitis  angulis  BCD, 
BDC  , cognofcitur  tertius  D B C , quare  fi 
fiat  ut  finus  anguli  D B C ad  finum  anguli 
B D C , ita  latus  C D ad  B C.  Denique  in  trian- 
gulo ABC,  datis  duobus  lateribus  A C , BC, 
Se  angulo  A C B ab  ipfis  comprchenfo,  quxrenda 
cft  bafis  AB,  & ad  hoc  quxrcndi  funi  anguli 
CBA,  CAB.  Fiat  ergo  utfumma  laterum  BC,CA 
ad  eorum  differentiam  , ira  tangons  femifummx 
angulorum  CB  A,CA  B ad  tangentem  femidiffe- 
remix,  qux  addita  femifummx  dat  majorem  an-r 
gulum , & ab  eodem  fubtrada,  dat  minorem.  Co- 
gnitis autem  angulis  facile  habetur  bafii  A B.  Si 
fiat  ut  finus  anguli  A B C ad  finum  anguli  ACB, 
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PROPOSITIO  XL1II. 
Problema. 

Lineam  h»rlz.ontxlen a ex  altltndir.e  noii 
inefti£ATt. 
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.AD  notx  longitudinis  ope  perpendiaili  D E , ho- 
rizonralitcr  lt.nu.uur , notetm^uc  pun&um  E , 
quod  a perpendiculo  attingitur, m quo  ruifus  fta- 
(uatur  notaro  pun&o  G > & ita  deinceps ; clarum 
eft  a numero  applicationum  rcgulx  longitudinem 
horizontalem  B C exhiberi,  & a perpendiculis 
DE,  FG,  HB  altitudinem  verticalem  AC. 

Potens  hac  praxi  turrium  non  procul  a mon- 
tibus pelicatum  altitudinem  metiri.  Ut  tutus  KB 
altitudo  zquatur  perpendiculis  GF,  BH. 

Facilius  tamen  tam  perpendiculares,  quam  ho- 
rizontales lineas  fub  montibus  latentes  h.btbi- 
nrus  i li  metiamur  lineam  redam  fupra  mon- 
tis dorfum  extenfam  modd  hiatus  , & voragi- 
nes id  patiantur.  Unde  fatius  eft  vifu  colliniare 
quam  fuftentacula  adhibere,  & ad  fuperiores  pra- 
xcs  recurrere,  duplicem  (lationem  adhibendo. 


Sit  cognita  altitudo  A D , quxraturque  longi- 
tudo A B,  quadrato  gcoiqctrico  collocato  ut  par 
eft  in ipundo  D, dirige  allidadam  ad  lignum  B.  Si 
mec  Iccct  latus  infimum  EF  in  pundo  F , ita  erit 
DE  ad  EF,  ficuc  DA  ad  AB.  Si  allidada  incideret 
ln  quadrati,  linea  quxfita  altirudirti  AD 

arqualis  cllet  propter  eandem  rationem. 

Denique  fi  allidada  fccarct  latus  verticale  qua- 
drati , ita  eflee  umbra  vetfa  ad  latus  quadrati  ut 
AD  ad  AH.  n 

Semicirculus  exhibet  angulum  ADB,  quare  po- 
teris fupra  lindam  K I tot  continentem  partes  ex 
Icala  defumptas,  quot  funt  pedes  in  AD , formare 
triangulum  KIG  triangulo  ABD  xquiangulum. 

Eundem  angulum  B D A poterit  dare  circulus 
^roportfonalis  eo  modo  difpoficus  , quo  vides  in 

Trigonomecria  pariter  longitudinem  A B no- 
tam Faciet.  Dato  enim  angulo  ADB,  fi  fiat  ut  fi- 
nus  totus  ad  tangentem  anguli  ADB  , ita  AD  ad 
AB.  Cautio  in  his  adhibenda , nempe  ut  altitudo 
AD  rationem  fenfibilem  habeat , cum  longitudi- 
ne metienda  AB.  Nara  fi  quis  alfumpta  altitudi- 
ne quatuor , aut  quinque  tantum  pedum  lineam 
aliquam  trecentorum  pedum  metiri  vellet,  haud 
dubi£  in  erroris  periculum  inciderer.  Unde  qui 
aflumpti  fua  tantum  altitudine  , planiciem  inte- 
gram metiendam  aggreditur  , in  hac  mareria  fe 
inexpertum  & ty tonem  oftendit. 

€«9  M» 

PROPOSITIO  X L I V. 

t e 

Problema. 

*****  horizontales  /il>  montium  Utentes , ntltel- 

l.itione  metiri. 


PROPOSITIO  X L V. 

Theorema.  \ 

An  in  venditione  agrorum  declivium , inclinationis 
« jit  habenda  ratio. 

Movetur  qtizftio  non  contemnenda, an  in  ven- 
ditione agrorum  declivium , fit  habenda  ratio  in- 
clinationis , hoc  eft  ftipcrficics  inclinata  ad  hori- 
zoncalcm  revocanda  fit.  Ratio  dubitandi  ex  eo 
petitur,  quod  cum  in  agrorum  vendibonibusmon 
quantitas  fcu  area  fpe&anda  fit , fcd  utilitas,  quz 
major  non  percipitur  in  ordine  ad  fruges , aut 
sedes  conftruendas  ex  linea  A B fupetiotis  figurqe 
quam  ex  fubji&a  BC  ad  horizontale  planum  BC, 
revocanda  videtur  inclinata  fupcrficics  A B. 

Certum  eft  primo  in  ordine  ad  xdificia  , quae 
perpendiculari  ter  affingunt  non  plura  confiftcro 
in  fuperficic  inclinata  A B , quam  in  horizontali 
BC  i nam  in  fummitate  montis  turris  FG,pizcisc 
«qualis  turri  BD  conftrui  potcft.cum  parietes  pa- 
rietibus refpondcant  : id  tamen  habent  commodi 
zdes  in  monte  exttu&x  quod  fibi  inviccpi  lumi- 
nibus non  officiant. 

Idem  de  frugibus  , & arboribus  judicium 
ferendum  eft  , cum  enim  arbores  , & fruges 
non  fint  cylindri  squalis  ubique  craflitiei,  in  fu- 

fterficie  inclinata  plures  ccnfcti  poterunt,  eo  quod 
iipcriorum  rami,  fuprk  infei iorum  apicem  fe  ex- 
tendam,, radices  irem  non  fibi  officiant. 

Eadem  quzftio  movetur  de  amphitheatris.Ref 
fpondetur  autem  quod  fi  homines  effient  cylindri 
perfc&i , non  plutes  in  amphitheatro  confide- 
rent quim  in  fubjc&o  foloj  quia  tamen  dum  fe- 
dent  genua  protendunt,  plerumque  accidit,  ut  fu- 
periorum  genua,  fupra  inferiorum  capita  proten. 
dantur.  Quod  multo  magis  verum  eft  in  (tholis, 
in  quibus  ad  forifiendum  pulpita  difponuntur. 

In  praxi  igitur  cum  non  t aptum  de  capacitate, 
. fed  etiam  de  agrorum  bonitate  judicium  foratur, 
agrimenfor  ad  folain  fupcrficiei  aream  attendit , 
prout  jacet  five  inclinatam  , five  horizontalem, 
fise  ulla  reduftione.  Et  circa  bonitatem  quod  de- 
clive eft,  exteris  paribus  deterius  ccnfctur. 

••  ‘X ; ••  * • . . « : i 

» Ve--  . • - i 


C iij 


Sirmons  A B , firque  propofitum  lineam  hori- 
zontalem BC  fub  eo  latentem  metiri.  Squadra 


PROPO 
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PROPOSITIO  XIVI. 

Ptoblcma. 

flnij  modi  metiendi  Unent  fecundum  quid  accefli- 
%iUt , ex  Gemma  prifte. 

Haec  affero  ut  difeant  Tyroncs  alias  praxes  pro- 
prio raarte  cxcogirare.  Proponatur  Unca  AB  qu* 
ulterius  in  C produci  pouu.  Fiant  in  pundis  B 
& C quicumque  anguli  zquales  ABD,  ACE*fint- 
que  BD,C  F,  «quales.  Ponatur  lignum  in  pundq 
D»  fle  quere  in  Bnea  CF  produda»  pundum  E*  e 
quo  videre  poflis  figna  D & Ai  dico  ita  cfle  E F 
ad  FD,  ficut  BD  ad  AB,  aut  C£  ad  AC, 


Demonftr.  Triangula  ABD,  ACE,  DFEfnnt 
«quiangula  ob  lineas  parallelas  BD,  CF,  BC,  FD. 
Ergo  (per  4.  6£ucl.)  iu  eft  EF  ad  FD  , ficui  BD 
ad  AB, aut  CE  ad  AC.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

Parker  fi  in  fecunda  figura  fierent  anguli  ABC, 
E D C «quales,  ita  cilct  DC  ad  D E , ficut  B C 
adAB. 


Denique  fiant  anguli  alterni  GHK  HKL  «qua- 
les, fle  ex  pundo  L rcfpiciatur  pundum  G,  note- 
tur pundum  I,  in  quo  linea  vilualis  LIG  fecat  li- 
neam G H ; clarum  eft  ex  fimilitudine  triangulo- 
rum IKL,IHG,  ita  effe  IK  ad  KL  ficut  1H  ad  GH. 


PROPOSITIO  XL  VIL 


Problema. 

Profunditatem  metiri. 

Sit  profunditas  A B metienda.  Accipiatur  at* 
gulus  B AC,  cujus  complementum  eft  CAD»  me- 
tire item  latitudinem  AD,  fiatque  in  charta  fepa- 
rata  triangulum  fimile  triangulo  CAD,  cujus 
unum  latus  tot  partes  fcalx  contineat , quot  fimt 
pedes  in  linea  A D. 


Vel  fiat  ut  finus  totus  ad  tangentem  anguli 
CAD,  ita  AD  ad  DC 


PROPOSITIO  XLVIII. 


Problema. 

Catoptrice  Unem  metiri . 


H«c  praxis  potius  jucunda  eft,  & latu  digna# 
quim  utilis  Proponatur  altitudo  AB.fitque  fuper- 
ncies  fpecularis  C horizontalis,  quales  iunt  Lq ni- 
dorum fuperficies.  Ex  pundo  Ddpcdctur  reflexi 
in  fpeculo  faftigium  A , fitque  DE  verticalis,  fca 
perpendicularis  ad  CE  planum  horizontale  pro- 
dudum  ; dico  ita  cfle  CE  ad  DE,ficut  BC  ad  AB. 

Demonftratio.  Triangula  ABC , DEC  , habent 
angulos  redos  in  B fle  E,  angulus  item  incidenti* 
ACB  «qualis  eft  angulo  reflexionis  DCE  ; ergo 
( per  4 .6)  ita  eft  CE  ad ED, ficut  BC  ad  AB. 

Secundd  fi  line*  meriendx  fuerint  horizonta* 
les,  fpecttlum  erit  verticale  ut  in  fecunda  figura, 
ita  eft  CE  ad  ED  ficut  BC  ad  BA. 

- {uMiAH.MduiaiiaiiaiMauai 

PROPOSITIO  XLlXt. 

Problema. 

Quamcumque  lineam  fub  montibus  latentem 
metiri . 

Quzritur  nonnunquam  montis  eraflities,  verbi 
gratia,  linea  AB.  Sitque  cafus  jn  quo  , ex  eodem 
pundo  C videri  poffint  duo  eius  extrema  A fle  B* 
metire  angulum  ACB,  fle  latera  A C,  BC,  fle  f per 
6.  bujut ) innotefcct  Unca  A B. 


Secundus 
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Secundas  cafus  erit  cum  pun&a  A & B ex  eo- 
dem loco  fimul  videri  non  poliunt»  tunc  autem 
majoris  facilitatis  gratia,  omnes  itat iones  qua: 
fiunt , in  eodem  erunt  plano,  quia  autem  facilifts 
eidem  plano  verticali  infidimus  cum  acu  magne- 
*ica , aut  perpendiculo  ad  id  prxftandum  diriga- 
mur , in  eodem  plano  verticali  omnes  erunt  da- 
tiones. 

Proponatur  linea  AB/ecundx  figurae.  Ex  pun- 
cto quocumque  C,  tcfpice  puncta  A Se  D,  in  eo- 
dem circulo  verticali  exidentia  , ita  ut  habeatur 
angulus  ACD  itero  ex  pun&o  D refpicc  ligna  C 
te  B , habebifquc  angulum  CDB  \ metire  item  li- 
neas AC,  CD,  DB. 

Demondr.  ( Per  6.  hujus ) in  triangulo  A C D, 
cognofees  latus  AD , & fi  velis  angulum  A D C , 
quo  lublaro  ex  CDB  redat  ADB  •,  pariter  in  trian- 
gulo ADB  , datis  lateribus  AD  , DB  , & angulo 
ADB,  innotdeit  ( per  6.hu\Ht)  linea  AB.  In 
praxi,  fiat  angulus  EGH  .angulo  ACD  xqualis  , 
& linex  EG  , GH  tot  partes  fcalx  contineant , 
quot  funt  pedes  in  AC , CD  , fiat  item  in  pun&o 
H,  angulus  GHF  angulo  CDB  squalis,  ducatur- 
que  EF ; hanc  dico  tot  particulas  fcaix  continere, 
quot  funt  pedes  in  A B *,  quod  ex  triangulorum 
umilitudine  facile  demondr atur. 

Eodem  modo  operandum  eltcc  fi  montem  pr- 
«oure  pofles , manendo  in  eodem  plano  horizon- 
tali. 


PROPOSITIO  L. 

Problema. 

Lhutmfib 

mentibus  Utentem  fer  diva/4 
Pl*rt4  metiri. 

Nonnunquam  ad  duas  extremitates  linex  pro- 

pofitx  pervenite  non  poirumusnifi  per  vatia  pla- 

m inclinata , qux  ad  horizontale  revocanda  funr* 
& pro  linea  declivi,  horizontali  illi  fubjt<2a  uten^ 
dum  erit.  , 

Duo  igitur  in  qualibet  linea  inclinata  funt  qnx- 
renda.nempe  inclinatio  rcfpcdhi  horizontis  & cir- 
culus verticalis  in  quo  invenitur.  Unico  indrumg. 
to  utrumque  indiari  potcd.Tali  inftrumcto  urun- 
tur nonnulli  qui  ixx  fodinis  laborant.  Tale  ofteiu 
ium  cd  mihi  ab  aliquibus  Germanis  non  ab  firoi- 
le  Torqueto.  Condabat  autem  circulo  quafi  hort 
zontali , m acu  magnetica  ad  dirc&ioncm  indru- 
ao,  8c  plano  verticali  volubili  rcprcfcntantc  cir- 
culos omnes  verticales.  Hoc  planum  quadran- 
tem circuli  mlcriptum  habebat , j„  fuos  gradus 
probe  divifum.fua  allidadi  inftruanm,  cui  funis 
in  pedes  divifus  annexus  crar.  Atque  ita  circulo 
inferiore  probe  difpofito  ope  acus  magucticx  , & 
perpendiculi,  dum  exrrahitur  fimis  ab  una  datio- 
ne in  aliam  tria  cognofccrcntur,  nempe  vertice 
lis,  inclinatio  linex,  & ejus  longitudo. 


dum  inclinationem 

b 
PT 


Aliud  item  inftrumentum  habebant  quod  redu- 
ftionis  vocare  poflumus , in  quo  quadrantis  H I 
allidada  in  partes  xquales  erat  divifa,  ficut  & re- 
gulx  GL  6c  KO  , quarum  ultima  currere  potcrae 
fecundum  longitudinem  G L , in  fidendo  perpen- 
dicnlariter. 

Ufus  facillimus  cd.  Elevetur  allidada  fccun- 
invemam  in  priori  ii , linimen- 
to , in  fc.iquc  nu- 
mtrecur  d. dantia 
inventa  i pumdo 
G verfus  N . ad 
quod  pun&uni 
transfiratur  re- 
gni : KM.  Linea 
G K dat  hori- 
zontalem. Aliud 
fimile  inftrti- 
mcnium  in  char- 
ta fine  allidada,  & regulis  fcrir ari  potcd , cop- 
dans  quadri  later  o in  quadrata,  & quadrant»,  fi» 
geadus  divifo. 

Sit  ergo  linea  A B,  cujus  extrema  A & B non 
■nifi  per  circuituui,ftu  per  lineas  AC.BC  et  np  rgt 
pofllnt.Pono  femicircnh  m in  A & tbfirvovmi- 
calem  AD,  quo  procedendum  eft  a piinfto  A ad  Cy 

uni 
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ui\i  cum  angulo  CAD,  quem  linea  AC,  cum  fibi 
fubjeda  horizontali  comprehendit.  Item  metior 
exapeda  lineam  A C ; transfero  circulum  in  C , 
paiiccrque  obfervo  verticalem  in  quo  cft  linea 
CB,  feu  angultun  ADE  in  plano  horizontali,  item 
an  eu  lum  inclinationis  BCF,  & metior  lineam 
flC  ; cogitetur  cx  pundo  F cadere  linea  vertica- 
lis, ufquc  ad  planum  horizontale  pundi  A. 


Demonftr.  In  triangulo  ACD  , cognita  linea 
AC , angulo  redo  ADC  , & angulo  inclinationis 
CAD,  vel  ( per  5.  hujus ) formando  fcilicct  trian- 
gulum fimile,vcl  per  fuperiora  inftrumcnta  inno- 
tclcit  linea  horizontalis  A D , & perpendiculum 
C D feu  E F > Pariter  in  triangulo  C B F inno- 
tefeit  linea  horizontalis  FC  feu  DE  , & perpen- 
diculum F B.  Datur  ergo  tota  B E ; in  triangulo 
horizontali  ADE  dantur  latera  AD , DE,  & an- 
gulus ADE,  quem  duo  verticales  comprehen- 
dunt : ergo  ( per  huius ) dabitur  bafis  AE.  De- 
nique in  triangulo  AEB  dantur  Utera  BE  , AE 
una  cum  angulo  redo  E:  ergo  ( per  eandem)  da- 
bitur bafis  AB  qux  quxrcbatur. 

ti»  «•»*»»  <4»  «0»  m»  <«9  ««•  m «•»  «at  <«•  «■» 

PROPOSITIO  LI. 

Problema. 

Cuniculum  fubterraneum  ita  metiri , ut  punflum 
recondens  perpendiculariter  eius  capiti  , 
foris  ajfignetur. 


Ut  fi  in  figura  parva  prxcedcnti  inveni  longicu- 
dinern  lines  AB  , ab  initio  cuniculi  ad  finem  uf- 
que  dudx  , & intra  montis  crafHtiem  Utentis , 
necnon  inclinationem  B A C.  In  eodem  verticali 
fupra  ipfum  montem,  hoc  cft  (oris  figno  aliam  li- 
neam DA,  qux  majorem  cum  horizontali  AC  an- 
gulum comprehendat,  cujus  longitudinem  dctcr- 
mino i extremitas  eius  D refpondcbit  pcrpendicu- 
laritcr  pondo  B , & cx  prnxibus  eruam  quot  pe- 
des contineat  linea  BD,fcu  quanta  fit  montis  ctaf- 
fities  perfodienda. 

Nonnulli  acui  magneticx  in  fodinis  ferreis 
non  fidunt , tnod6  tamen  acus  diftet  tantifptr  i 
materia  foffili,  non  aberrabit. 


PROPOSITIO  L II. 

* 

Problema. 

Quantum  erraris , in  altitudinum  me n fi»r it  tellurn 
retundito*  inducat , determinare. 


% 


Hujus  propofitionis  ufu$  frequenj  cft.  Ex  fo- 
dina metallica,  anfraduofa,  & centdm  viginti  ar- 
citcr  exapedas  longa,  difficile  erat  matfriam  edu- 
cere. Quxrcbatur  for»  pundum  perpendiculari- 
tcr  rcfpondcns  capiti,  feu  extremo  cjufdem  fodi- 
nx , ut  ibi  perfofio  monte  facilior  pateret  exitus. 
In  obfidione  Montis  iEmiliani  in  babaudia  anno 
i6jo,  erravit  dudor  cuniculi ; cum  enim  timeret, 
ne  lacum  qui  eft  in  ca  parte  arcis  quam  impugna- 
bat , jn  cuniculum  immitteret , fi  ulterius  perge- 
ret, longius  abfuit  i vallo , arcique  potius  pro- 
fuit. 1 

Modus  folvendi  problematis  idem  cft  qui  El- 
penoris propofitionis ; nam  obfervatis  omnibus^ 
flexibus  , & inclinationibus  , cum  redudione  ad 
lineas  horizontales,  concludo  verticalem  inclina- 
tionem , 8c  longitudinem  linex  , qux  ab  introitn 
cuniculi  ad  extremitatem  duda«intelligitur.  Tum 
dirigo  inftrumenrum  juxta  planum  verticale  in- 
ventum , ducoque  in  acre  lineam  ad  paulo  majo- 
rem inclinationem  quam  fit  ea  quam  habet  linea 
propofita. 


Superiora  Problemata  ita  pcregirous,ut  nullam 
rotunditatis  terrx  rationem  habuerimus,  co  quod 
confuetx,  & vulgares  menfurationes,  longius  non 
excurrunt,  nec  magnum  telluris  tradum  fibi  ven- 
dicant , atque  adeo  telluris  fuperfiriem  quafi  pla- 
nam ad  fcnfiin) , poliunt  alfumere.  Si  tamen  de 
montium  altitudine , longiorique  tradu  ageretur, 
aliquid  telluris  rotunditas  poflee  influere  , quare 
uno,  aut  altero  exemplo  rem  totam  expedio. 

Sit  mons  AB  unius  milliaris  quorum  femidia- 
meter  BC  continet  }6oo,  quifpcdctur  ex  pun- 
do  D , fitque  circumferentia  B D trium  millia— 
rium,  fit  D E perpendicularis  ad  C D,  atque  adei 
horizon  pundi  D j eritque  angulus  DEC  gra- 
duum 89,  j7  min.  & angulus  DEA  graduum  90, 
& trium  minutorum,  qui  tamen  afliimatur  ab  im- 
perito tanquam  redus.  Ducatur  FE  parallela  CD. 
Communis  geodefia  pro  altitudine  A B , metitur 
tantum  lineam  EF,  qux  minor  cft  quam  E A,qux- 
rimus  defedum,  & quanta  fit  aberratio.  Prim5 
facile  habebimus  lineam  BE;eft  enim  C E fecans 
anguli  DCE  trium  minutorum,  partiu  10000000, 
qualium  radius  C B cft  partium  10000000,  quare 
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B E eft  partiam  4,  fiat  ut  10000000  ad  milliaria 
3600, fcu  palfiis  j6ooooo,hoceft  pedes  18000000 
ita  4 ad  pedes  7 ~ habemus  ergo  iam  aliquem  er- 
rorem. Secund6  cum  angulus  AEF  fit  trium  mi- 
nutorum, deferipto  ex  E tanquam  centro  arcu  ad 
intervallum  EF,erit  EA  fecans  trium  minutorum, 
fi  arcum  A E ponatur  unius  milliarii  fini  partuum 
iooo>  aut  pedum  yooo  vix  A E fiiperabit  lineam 
E F una  linea.  Quare  defc&us  erit  pedum  7-j. 

Si  arcus  B D eucr  unius  gradus  longe  majoc 
committeretur  error  nempe  pedum  166$. 

Docebimus  in  traftatu  Geographico  metho- 
dum metiendae  altitudinis  montium  & determi- 
nanda* femidiamem  terrx,&  in  Aftronomia  aftro- 
nomica  aftrorum  diftantias  determinabimus. 
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PROPOSITIO  L II. 

N ubium  d terr4  diftantiam  metiri , 


H tontinuo  mptii  orirur.  Nubct  igityt  feli. 
S'n“  eft.qwe  fenlibilrter  non  moveatur, St  m ea 
punOum  aliquod  prateipuum  fiUgcndum.  Si  , 
«go  duo  obfcnratoics  A & C diftanies  3b  invi- 
am uno  fari unilliari , q„i  fig,*,  Jao  in  idcm 
bis  punctum  coUiracnt,  & angulos  i,,  folo  fua0, 
metiantur  , generabitur  triangulum  in  quo  datis 
angulis  BAC.ACB,&  latera  BC,  «tera  pet  < hu! 
jus  mnotcfcunc.  * 

Secundo  umbra  limbi  nubi»  incidat  in  pun- 
«um  A > ex  C puwfto  obfervetui  tam  angulus 
tiC  A,  quam  angulus  ECB  elevationis  Solis,  cum 
irneae  E C,  B A lint  phyficc  parallela: , utpote  ab 
eodem  folo  du&x,  anguli  BAC.ECA  erum  .rqna- 
les,  quate  (i  pra:  terna  metiamur  lineam  A C,  lp,r 
S.hn]mJ  innotefeent  lateta  AS,  BC,  ’ 

Tertia  methodus  erit  fi  ea  beo  A angulos  BAF 
FAG  obfervemus.Je  umbram  AG  metiamur mam 
in  triangulo  8AF  habetur  BF  aqualis  urr.btr  AG, 
angulus  BFA,  srqaalis  cft  alterno  FAG.  Quare  te 
triangulo  B A F cognofcunnu  duo  angite  Cum 

k"°ra"r' ■’ “®°  <f"  S'h“'H‘J dlbuntur  '<%«* 
Eft  major  difficultas  te  metienda  Iridis  altitn- 
dinc,  qnta  pro  duobus  fpe&atoribus  fit  diverfa,  Sc 
t duobus  locis  fpe&att  non  poreft;quace  nili  fup- 
ponatur  eius  diftantia  , qnx  tamen  varia  cft  , Bc 
unum  milliarc  non  excedit,  vix  quidquam  pctfid 
poterit,  1 


Difficultas  qnx  in  hoc  negotia  occurrit,  ex  BB- 
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planomctria , feu  dimcnfio  fupcrficicrum. 


0 STQV  A M line  arum  dimenftonem  fuperiori  libro  perferimus , ordo  propoji- 
tiu  exigit  ut  fuperfiaerum  capacttatemffeu  arens,  metiamur.  P et  fuperficiem  au- 
tem hic  intelligimus  quantitatem  in  longum , & latum  extenfam , CHj*s  ut 
capacitatem  determinemus  , non  fuffctt  ut  eius  longitudinem  , & latitudinem 
[impliciter  notam  habeamus  , ftd  praterea  utramque  multiplicatione  quafi  per - 
tnifcere  requirit $/  , ut  nova  Jpecies  quantitatis  exurgat , & d Juperiorem  gradum  evehatur. 
Quemadmodum  igitur , utimur  longitudine  nobis  nota , qua  communis  fu  omnium  linearum 
menfura  , ut  lineas  omnes  metiamur  ; ita  etiam  ut  aluujus  fuperficiei  capacitas , feu  area , no- 
bis innotefcat , eam  ad  aliquam  fuperficiem  maxime  notam  revocamus , (fr  cum  quadratum 
longitudinem  latitudini  aqualem , omnefque  angulos  reclos  habeat , lineafquc  propterea  bre - 
vifitmas , atque  adeo  facilius  oculis  fubjiciatur  > omnem  fuperficiem  ad  quadratum  exigimus j 
eiufque  aream  fatis  determinajfe  credimus  , r*/»  quadratum  ipfi  aqn.de  exhibeamus.  Quia 
tamen  operofum  efiet  omnes  figuras  ad  unicum  quadratum  revocare , fatis  nobis  erit  fi  nume- 
rus quadratorum  certa  mugmtudjnis  in  figura  contentorum  determinetur,  venu  gratia , quot 
in  ea  fint  pedes  quadrati  , nempe  quot  quadrata  quorum  latus  unum  pedem  adaquet , tn 
ea  referiantur. 
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Propositio  l 

Theorema. 


illi  are*  i pariter  enim  exorgit  quantitas  motus  , 
dum  mobile  per  lineam  motus  multiplicatur  ; fic 
enim  pro  Cingulis  panibus  ponitur  unum  h>atium 
pcrcurfum,  omnia  autem  illa  fpatia  fimul  lumpca, 
totam  aream  componunt. 


Area  reOanguli  aquulis  ejl  produtlo  ex  multi- 
plicatione unius  lateris  per  aliud,  > 

Sit  parallelogramrnum  redangulum  A B C D, 
cujus  majus  latus  A B , feu  longitudo,  fit  6 pe- 
dum , Sc  latirudo  A C fit  trium  pedum  , dico  fi 
multiplicentur  fex  per  tria , fieri  numerum  1 8 , 
squalem  are*  rcdanguli  ABCD  ; hoc  cft,nume- 
rum  18  indicare  quot  fint  quadrata  unius  pe- 
dis in  redangulo  propofito.  Dividatur  latus  AB 
in  6 pedes , ducanturque  line*  lateri  AD  paral- 
ie!*. Pariter  divisi  redi  AD  in  tres  pedes , du- 
cantur line*  lateri  AB  parallclx. 

Dcmonftr.  Cum  anguli  A,  B,C,D  fint  redi, 
dudzque  fint  line*  lateribus  parallel*  , erunt 
( per  19. 1.  Eucl. ) omnes  anguli  parvulorum  pa- 
rallclogrammorum  redi,  eorum  etiam  latera  reda 
funt,  ut  ppte  squalia  adverfis  lateribus  D I,  aliit 
que  uni  pedi  squalibus  ( per  3 3.  1.  Eucl. ) quare 
rcdangulum  divifum  ell  in  parva  quadrata ; fi  li- 
nea DA  elfet  unius  pedis,  qualis  cft  DE , 6 efiene 
quadrata  fupra  lineam  DC  , nempe  unus  ordo  6 
quadratorum} fcd  linea  DAeft  trium  pedum,  fiunt 
ergo  tres  ordines  6 quadratorum,  feu  ododccim 
quadrata. 

Ipttflligttur  etiam  geocrari  rcdangulum  ABCD, 
dum  linea  A D perpendicularis  ad  DC  eam  per- 
currit ; ica  ut  quantitas  illius  motus  , squalis  fic 


PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Area  RcElanguli  per  unum  latus  dhifa , dat 
aliud  latus. 


Sit  cognitus  numerus  quadratorum,  in  redau- 
gulo  ABCD  contentorum  nempe  18  , qui  per  la- 
tus AB  6 pedum  dividatur , dico  hujus  divifionis 
quotientem  3 , efle  latus  AD  * fient  enim  tot  or- 
dines 6 quadratorunf,  quot  funt  pMcs  in  latere 
AD  } fcd  per  divifionem  attenditur , quod  fint  3 
oblines. 
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ordines,  ergo  inflicantur  e(Te  $ pedes  in  AD. 

Notandum  autem  duo  latera  AB  , AD  debere 
cognofci,  fecundum  eandem  menfuram , ut  proba 
lit  multiplicatio  aut  divi  fio  •,  ii  enim  linea  A B 
cfiet  6 pedum , & linea  A D , duarum  ulnarum} 
ex  multiplicatione  fex  per  duo,  fierent  1 i figura; 
habentes  unum  latus  unius  pedis  , aliud  vero 
unius  ulme ; quod  quia  confufioncm  parerer,  ideo 
latera  fecundum  eandem  menfuram  debent  eo* 
gnofei. 
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PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Omnes  figura  ai  reRungulum  revocentur. 


Quamvis  omne  paralldogrammum  etiam  obli- 
quangulum  , in  alia  parva  obtiquangula  dividi 
poflic  , Se  per  multiplicationem  eorum  numerus  , 
haberi  ; quia  tamen  cllcc  ratio  habenda  anguli, 
cum  inter  parallelogramma  ecqualium  laterum, 
ea  minora  fint  qtix  angulos  obliquiores  habent, 
illud  fit  omnium  maxinuim , quod  habet  angulos 
rc&os  > ideo  omnia  revocanda  fune  ad  redan- 
gub. 

Demonftr.  Supra  idem  latus  KI , exqjtetur  pa- 
railclogrammurn  rcdangulum  KL  , & obliquan- 
gulum  KH  , priori  arqmlaterum,  ita  ut  KM,  KG 
fine  arquales  produ&a  KG  in  N,  cum  angulus  N 
redus  fit,  erit  ( per  1 8.  i.  F.uct. ) KG  major  quam 
KN  , fed  KG  aequalis  lini.*  KM,crgo  KN  minor 
eft  quam  K M fed  ( per  $6.  1.  Eucl. ) parallelo- 
gramma KNOl , KGHI  funt  xqualia  , ergo  re- 
dangulum  KMLI , parallelogrammo  KGHI  ma- 
jus eft  quod  erat  dcmonftrandum. 

CoROit.  Ex  hoc  jam  habes  praxin  metien- 
darum fiiperficicrum  paffim  occurrentium  , nem- 
pe cubiculorum  , aularum,  parietum  , murorum  j 
cum  enim  hae  fuperficies  folcant  eflc  redangulx, 
multiplicatio  longitudinis  per  latitudinem,  earum 
aream  exhibet. 


Paritet  fi  fc'as  quot  lateres  m longum  , & in 
latum  ad  fternendam  aulam,. aut  quot  tegulae 
tam  in  longum,  quam  in  latum  a te  do  capiantur» 
,ruuh  iplicaiio  numerum  carum  notum  faciet. 


PROPOSITIO  IV. 


Theorema. 

Reflangtilum  triangulo  ifoptrimetrum  fuper  di- 
midiata eiut  b*ft  deferiptum , eo  maius  eft* 

Hic  primk  qrrorem  imperitorum  detegimus}' 
qui  ex  ambitu  figur* , feu  perimetro  , aream  eiuj 
definiunt , quali  are*  figurarum  ifopctimetrarum 
xquales  Client , quem  errorem  aliquibus  propoli-, 
tioiubus  depellere  conabor  * fic  enim  melius  na- 
tura fiiperficicrum,  feu  arcarum  innotefeer. 

Sit  ergo  triangulum  quodeumque  ABC , fuper 
cujus  dimidiata  bafi  l)  C exciretur  rcdangulum 
CDEF  , triangulo  ABC  ifopcriweinim  \ dico  re- 
d angulum  CDEF  triangulo  ABC  maius  efie.  Per 
ptmdum  A ducatur  AG  parallela  BC  , ad  quam 
fit  perpendicularis  B G. 


E F 


B & e 


Demonftracio.  Cum  in  triangulo  A B G angu- 
lus G fic  rcdus.crit  (per  »8.  i. Euclidis)  latus  AB 
majus  larcic  G B,  feu  l D , pariter  latus  AC  la- 
tere H C majus  erit,  quare  rcdargulum  DCHI 
minorem  habet  ambitum, quam  triangulum  ABCj 
erunt  igitur  augenda  Uteta  DI,  C H , ut  fimul 
fumpta  xqualia  fint , lateribus  A B,  AC  ; produ- 
ca  itur  igitur  in  E Se  F , clarum  eft  rcdangulum 
D C H I,  minus  eile  red angulo  DCFE  , fed  (per 
4«.  i.Euel.)  rcdangulum  DCHI  xquale  eft  trian- 
gulo  ABC;  ergo  triangulum  ABC  redangulo 
DCFE  fibi  ifopcrimetro  minus  eft  i quod  erat  de- 
monftrandum. 


PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

ReUSnguhrum  ifoperimetrorum  , illud  majtu  eft  quod  Utera  magi*  habet  aqualia. 


Sint  plarimi  rc&ingul»  ifopcrinictt*  , dico  tUitd  cujas  iatctl  funt  magi,  xqualb , fio  al 
..  fem.  II.  D ij  «quaUtattja 


i 
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aequalitatem  maximi  accedunt  , majus  efle. 

Sit  enim  quadratum  cujus  fingula  latera  6 pe- 
dum, perimeter  erit  24  pedum.  Se  arca  36  pedum 
quadratorum, (it  aliud  cujus  unum  lacus  4 pedum, 
& aliud  odo.pcrimeter  erii  pedum  24, & arca  3 1. 
Tertium  habeat  latera  3 9, perimeter  erit  idem, 
area  17.  Denique  (it  rcdangulum  cujus  latera  1 
Se  io,  perimeter  erit  14,  area  10.  Vides  autem 
pro  ut  latera  ab  squalitate  magis  recedunt, aream 
fieri  minorem.  Qus  omnia  ideo  attuli  ut  Tyro- 
num  imaginationi  fervirem. 
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PROPOSITIO  VL 
Theorema. 

Jfoperimetrorum  triangulorum  fuper  eadem  bafi 
d<  fi  rip  torum,  quod  ifitfccles  e fi,  maju*  e fi. 

Triangula  ABC  A D C deferipta  fuper  eadem 
bafi  AC,fint  ifoperimecra,fitque  triangulum  ABC 
i (b (edes  ; dico  illud  majus  efle  triangulo  A D C. 
Producatur  AB  in  E , fintque  A B,  B E squales , 
jungaturque  E D. 


Demonftratio  A B , BE  fupponuntur  squales, 
ficut  AB,  BC ; ergo  & BE,  BC.  Triangula  ABC 
A D E fupponuntur  ifoperimctra,  ergo  AB , BC 
(eu  AE,  xquatur  AD,DC  fimuL  In  triangulo  au- 
tem ADE,  latera  AD,  DE,  reliquo  AE,  (eu  lateri- 
bus AD,  DC  (unt  majora  : ergo  ablato  commu- 
ni A D,Dfe,  major  erir  quam  DC.  Qiarc  in  trian- 
gulis EBD  DBC, habentibus  latus  comunc  BD,Sc 
BE,BC  xqualia,  cum  bafis  DE  major  fitbafi  CD, 
angulus  EBD  major  erit  angulo  D B C , atque 
adeo  major  erit  (em i fle  anguli  totalis  E B C , qui 
cum  fit  externus  rcfpedu  trianguli  ABC, squalis 
cft  duobus  internis  BAC,  BCA  , «qualibus  inter 
fc  (per  f.  i.Eucl.)  Erit  ergo  angulus  BCA,  femif- 
fis  anguli  E B C,  fcd  angulus  EBD , maior  cft  fe- 
mifle  cjufdem  j ergo  major  cft  angulo  BCA.  Fiat 
ergo  angulus  E B F squalis  eidem  alterno  BCA, 
ut  fint  (per  29.  t.Eucl.)  Unci  B F,  A C parallel* 
jungaturque  BF,CF.  Triangula  AFC,  ABC  fuper 
eadem  bafi  BC , Se  inter  ca(dcm*parallelas  confti- 
tuta  funt  «qualia  (per  37.1.)  fed  triangulum  AFC, 
triangulo  A D C majus  eft  ; ergo  & triangulum 
ABC  eodem  ADC  majus  eft  quod  crar  dcinon- 
ftrandum. 


PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

sire*  cujufiibrt  trianguli  aqualis  eft  retlangulo 
comprehenfo  fub  dimidiata  bafi,  & fub  perpen - 
di  eu  Uri  dstil 4 ab  angule  ad  bafin. 


In  triangulo  A B C,  ab  angulo  C ad  bafin  A B 
ducatur  perpendicularis  C D i dico  aream  man- 
ui* «qualem  efle , re&angulo  comprchenfo  fub 
imidiaca  bafi,  nempe  ED  , & fub  perpendiculari 
D C.  Ducatur  G F parallela  A B,  diviiaquc  bifa- 
riam in  E e xcitentur  perpendiculares  AF,EK,BG. 

Demonftratio.  Rcdangulum  A B G F,  duplum 
eft  trianguli  ABC,  (ner  41. 1.)  fcd  etiam  duplum 
eft  reclangit  Ii  AEKF  (per  1.6  Eucl.)  igitur  redan- 
gulum  A t K F comprehenfum  fub  dimidiata  bafi 
A E,  & fub  perpendiculari  E K,  fcu  C D,  squale 
cft  triangulo  ABC ; quod  erat  dcmonftrandum. 

Coroll.  Area  trianguli  squalis  cft  redan- 
gulo  comprchenlb  fub  tota  bafi,  Se  fub  dimidiata 
perpendiculari  quia  illud  , eft  femiffis  rcdanruli 
A B G F. 

Si  in  folo  proponatur  trianguli  ABC  area  me- 
tienda, metire  bafin  AB,  dumque  eam  percurres ; 
per  applicationem  fquadrx,  quxre  pandum  D in 
quod  cadit  perpendicularis  D C , camque  metire. 
Tum  multiplica  femiflem  bafis  per  totam  perpen- 
dicularem , vel  femiflem  perpendicularis  per  to- 
tam bafin,  & producetur  area  trianguli. 


PROPOSITIO  V1IL 
Theorema. 

Area  polygoni  regularis  aqualis  e (i  re  H angulo  com - 
prehcvfo  fub  femiambttu , & fub  perpendiculari 
dutla  d centro  ad  latm  unum. 


Sit  polygonum  regulare  ABCDEF  ; dico  eius 
arcam  squalem  efle  redarguta  G H l K.  compre- 
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henfo  fub  linea  HT  neqilali, dimidio  ambitui  poly- 
goni,& fub  linea  GH  qux  iit  aqualis,  lineae  OL> 
perpendiculari  dudtx  i centro  O ad  latus  A B. 

Demonftratio.  Triangulum  AOB  (per  proce- 
dentem) aequale  cft  re&uigulo  G N,  quod  fuppo- 
no  comprehendi  fub  GH  aequali  ipfi  OL , & fub 
HN,  xquali  ipfi  AL  feu  demidiatx  AB.  Idem  di- 


co de  reliquis  triangulis  in  qux  refolvicur  poly- 

fronum,  & qux  xqualia  funt,  fi  polygonum  regtt* 
are  fuerit ; ergo  area  polygoni  regulari*  xquali* 
eft  re&angulo  totali  GHIK,  comprehcnfo  fub  di- 
midiato ambitu,  & perpendiculari  O L quod  erat 
demon  ftrandum. 


PROPOSITIO  IX. 


Theorema. 


Ifoperimetrarum  f gurarum  regularium  qua  plura  habet  Utera,  major  e Jit 


Proponantur  ifopcnmctrx  figurx  regulares, 
v.  g.  exagonum  ABC , & quadratum  DEF  ; dico 
exagonum  quod  plura  nempe  habet  latera  majus 
efle.  Divi  fis  bifariam  lateribus  EF,  BC,  in  K & l 
ducantur  ex  centris  circulorum  circum  feri  ptotum 
H & G,  perpendiculares  GI,  HK  •>  cum  ergo  am- 
bitus utriufquc  figura  xqualis  fupponatur,  fitque 
BC  fexra  ejus  pars,  & E F quarta  erit,  E F major 
quam  Gl.Sit  KL  ipfi  B1  xqualis,jungaturque  LH, 
eritque  ratio  KE  ad  Bl,  fcu  KL  ut  quarta  pars  ad 
ft-xtam , feu  ut  — ad  -j-  feu  reducendo  ad  eandem 
denominatione  ut  ^ ad  7;  fcu  ut  6 ad  4,aut  3 ad  a. 

Demonftratio.  Ut  KL  ad  KE  ita  eft  (per  1.  6. 
E*»c/.) triangulum  EKH  ad  triangulum  LKH.ergo 
hxc  erit  ut  3 ad  a.  Sed  cum  major  fit  ratio  trian- 
guli E L H ad  fe&orem  E N H , quam  trianguli 
LKH  ad  fidiorem  H L P , cum  prima  fit  majori* 
inxqualitatis,  fecunda  fit  minoris,crit  componen- 
do major  ratio  trianguli  E K H ad  triangulum 
LKH,  quam  fi&oris  NHP  ad  fidiorem  LHP,  ut 
autem  fi&ores  ita  & angulus  NHP  ad  angulum 
LHP  (per  37.  C.Eucl.)  ergo  ratio  anguli  EHK  ad 
angulum  L H K,  minor  cft  quam  3 ad  x.  Sed  an- 
gulus EHK  ad  angulum  BGI  eft  ut  3 ad  1 , nem- 

(>e  ut  angulus  femire&us  43  graduum  ad  angu- 
um  30  graduum , nempe  ad  dimidium  exagoni ; 
ergo  angulus  EHK , majorem  habet  rationem  ad 
angulum  BGI  quam  ad  angulum  LHK  , angu- 
lus ergo  L H K major  eft  angulo  BGI , & confe- 
quenter  angulus  K L H eius  complementum,  an- 
gulo B minor  erit.  Fiat  angulus  K L M angulo  B 
xqualis  cum  triangula  MLK , B1G  habeant  latera 
Bl,  KL  xqualia,  Sc  angulos  K & 1 ; HLK  , Sc  B 
xqualia  erunt  ( per  i.F.ucl.)  latera.  MK,Gl  xqua- 
lia. Sed  ( per  procedentem)  polygonum  ABC, 

• \ 


x quale  eft  re&angulo  comprebcnfo  fub  fimiafn- 
bicu,5e  fub  linea  G!,feu  MK,Sc  polygonum  DEF, 
xqualc rc&mgulo  covnprehcnfij  fiib  eodem  ambi-  x 
Ut, fle  fub  perpendiculari  HK,qux  minor  rtl,quam 
M K,  fcu  G l : ergo  polygonum  ABC,  polygono 
DEF  majus  eft. 

Coroll.  Sequitur  ex  eo  figurarum  ifopCn- 
metrarum,  circulum  maximum  cflc»circulus  enitn 
cft  quafi  polygonum  infinitorum  laterum. 

*********** mtm 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

jirea  trianguli  reflanguli  aqualis  eft  dimidia 
retlangulo  fub  cruribu*  comprehtnfo. 


I 

t fi  b 


Triangulum  A B C fit  re&angulum  in  B ; dicd 
eius  arcam,eftc  xqualcm  dimidio  ABCD  fub  cru- 
ribus AB,  BC  comprchenlb.  * 

Demonftratio.  ( Per  34.  i.Eucl.)  rc&anguluin 
ABCD  trianguli  ABC  eft  duplum. 

Quare  in  praxi,  fi  latus  AB , per  B E , mediani 
partem  lateris  BC^nultipliccs,  exurget  arca  trian- 
guli A BC,  v«t  fi  multiplices  totum  BC  > per  me- 
diam partem  latetis  AB. 
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PROPOSJTIO  XI. 


Theorema. 

Trianguli  rtRanguli  ifofcclis  area  aquali*  e fi  qua- 
drato dimidia  bafis , vel  quarta  parti  quadrati 
bafis,  vel  dimidh  quadrato  CH)ujlibctcruru. 


•Triangulum  ABC  (ii  rcftangulum  in  B*,  & 
crura  AB,BC  line  xqualia,  dico  eius  aream  xqua- 
lem  efle,  quadrato  dimidix  bafis.  Dividatur  bafis 
AB  bifariam  in  D,  ducaturquc  BD. 

Demonftracio.  Ciim  triangula  A B D , B D C 
latera  habeant  xqualia  fingula,fingulis, erunt  pri- 
m6  anguli  m D xqualcs,&  redii.  Erunt  item  an- 
guli ABD,  DBC  xquales,  & fc  mi  redi  i , & conie- 
qucntcr(per  jz.  t.Eucl.)  anguli  ABD,D  AB  xqua- 
les erunt,  & ( per  6.  l.Eucl.)  Utera  AD,  DB  erunt 
xqualia,  quare  fub  AD  , DB  comprehenfum  erit 
quadratum  ex  AD , fcd  illi  xqualc  cft  triangulum 
ABC  (per  f. hujus)  ergo  triangulum  ABC  eft 
xqualc  quadrato  dimidiatx  bafis. 

Cum  autem  quadratum  dimidiatx  bafis  xqualc 
fit  quartx  parti  quadrati  totius  bafis  , cum  qua- 
drata fint  m duplicata  ratione  laterum  (per  10. 
, t.Eucl.)  erit  re  di  angulum  ABC  xqualc  quartx 
parti  quadrati  bafis. 

Denique  cum  quadratum  lateris  A B,  ( rer  47. 
1.  Eucl.)  xqualc  fit  quadratis  ex  AD,  DB  feu  du- 
plum quadrati  ex  AD  , erit  etiam  duplum  trian- 
guli ABC,  quod  demonftrandum  erat. 

PROPOSITIO  XI L 

Theorema. 

I n omni  triangulo  , ut  finus  totus  ad  finum  cujuf- 
cumque  anguli  j ita  reftangulum  fub  lateribus 
talem  angulum  comprehendentibus  ad  duplum 
trianguli. 


Sit  triangulum  ABC,  dico  ita  efle 
finum  totum 
Ad  finum  anguli  B 
ur  reftangulurn  fub  AB,  B C* 
ad  duplum  trianguli  ABC, 


Ex  angulo  A , ad  bafin  BC  demittatur  perpen- 
dicularis AD  , five  intra  five  extra  triangulum 
cadat. 

Dcmonflr.  In  triangulo  ABD,  cum  angulus  D 
fit  redius,  ita  erit  (per  1 . t.  trigonometria  ) finus 
totus  ad  finum  anguli  B,  ficut  latus  AB , ad  per- 
pendicularem AD.  Ut  autem  AB  ad  AD,  ita  (ura- 
pti  communi  altitudine  BC.rc&angulumfub  AB, 
B C ad  rc&angulum  fub  AD  , BC  , fcu  duplum 
trianguli , ergo  ut  finus  totus,  ad  finum  anguli  B, 
ita  re&angnlum  fub  AB,  BC  ad  duplum  triangu- 
li ; quod  erat  demonftrandum. 

B86568,686853S5,S868fii>535868-83635B58>B5G565g9 
PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Cognitis  duobus  trianguli  lateribus  & angulo  ab 
ipfit  comprebenfo  , ejus  aream  invefiigare. 

Sir  cognitus  angulus  B,  uni  cum  lateribus  AB, 
BC,  fiat  tegula  trium  , in  qua  finus  totus  primum 
locum  obtineat , fecundum  finus  anguli  B , ter- 
tio loco  ftatuatur  rc&angulum  produ&us  ex  mul- 
tiplicatione lateris  AB  per  regula  trium, 

quartus  numerus  duplus  erit  arex  trianguli. 

Praxia  logarithmica. 
f Logarithmum  finus  anguli  ABC 
Adde  q Logarithmum  lateris  AB 
( Logarithmum  lateris  BC 
Et  ex  fumma  fiibtrahe  logarithmum  finus  to- 
tius , rcftabit  logarithmus  dupli  ipfius  trianguli 
ABC. 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Cognito  uno  latere  cum  angulis  duobus  trianguli  , 
eius  aream  invefiigare. 


Sint  trianguli  ABC  cogniti  anguli  B & C, 
cum  latere  BC^uxritur  area.  Primo  quxratur  la- 
tus AB,  cognitis  angulis  B 8c  C » datut  & tertius 
A (per  3 1.  t.Eucl.)  Fiat  ergo  ut  finus  anguli  A ad 
finum  anguli  ACB,ita  BC  ad  AC  (per  1.5  Jrigon.) 
Fiat  exinde 
Ut  finus  totus , 
ad  finum  anguli  B , 
ita  rc&angulum  fub  AB,  BC, 
ad  duplum  trianguli. 

Alio  m'od£>. 

Inveftiga  perpendicularem  CD.  Nempe  fiat  tic 
finus  rc£hi$  feu  anguli  D ad  finum  anguli  B , ita 
BC  ad  CD  (per  1.  3. trigon .)  deinde  inveftiga  la- 
tus AB,  re&angulum  fub  C D,  & dimidiata  A B, 
qzit  xqualc  triangulo. 

X«t$ 
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Tertii  fine  tabula  finuum  , in  charta  feparata 
fiat  (per  j prae  e dent u libri ) triangulum  E G F, 
triangula  ABC  homologum , in  quo  dqces  per- 
pendicularem GH,  cujus  ope  fcal*  longitudinem 
fcal*  , fi  multiplices  perpendicularem  G H,  per 
dimidiam  bafin  BC,produttus  numerus  erit  «qua- 
lis are*  trianguli. 

m*  «» ««»  m»  h*  «•»  <*»  «*.  «*• «*»  m «•» 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

C agnitu  tribiu  trianguli  lateribus  , aream 
invejligare. 


51 

Praxis  logarithmica. 

Logarithmi  trium  differentiarum,  & femifum- 
ma  fimul  addantur , & hoc  aggregatum  bifariam 
dividatur ,&  habebis  logarithmum  area»  trianguli. 

Demonftratio  cum  enim  ita  fit  rc&angulum 
fub  femifumma  ad  arcam  trianguli , ut  area  trian- 
guli ad  rc&anguluin  fub  reliquis  differentiis.  Lo- 
garithmus  are*  uianguli  bis  fumptus  «qiulis 
erit,  logarithmis  rc&angulotum,Logarithmus  au- 
tem rc<a anguli  cujufcumque  logarithmis  fuorum 
laterum,  hoc  ell  fi  duo  muneri  lc  multiplicent, lo- 
gatithinus produ&i  xqualis  eft  logarithmis  no- 
me torum  fc  invicem  multiplicantium , fecundum 
regulas  logarithmorum  fecundo  libro  logariih- 
morum  traditas. 


Fiat  in  charta  feparata  triangulum  , propofico 
triangulo  homologum  ( per  7 procedent  is  libri ) 
tum  ex  quolibet  dderipti  trianguli  angulo , ad  la- 
tus oppofitum  ducatur  perp£dicularis,cujiis  etiam 
longitudinem  h ibebis  ope  fcal*.  Si  multiplices 
numerum  partium  fcal*  , in  perpendiculari  con- 
tentarum per  dimidium  latus  in  quod  cadit,  habe- 
bis arcam  trianguli. 

A' io  modo. 

In  triangulo  A B C in  quo  omnia  larera  fiippo- 
nuntur  cognita  , invcftfgctur  ( per  problema  10. 
3 jrigon.)  quicumque  angulus  B , & ( per  1 x Jm- 
)usj  cognoicctur  arca  trianguli. 

Alio  modo. 

Deferibe  (per  7 procedentis  libri)  triangulum 
propofico  homologum, & ope  quadrantis  cognof- 
ces  quemcumque  volucris  angulum,  & per  11  hu- 
jus arcam  trianguli  notam  habebis. 

Alio  modo.. 

Cognito  angulo  B fiat  fumma  laterum,qux  bi- 
fariam dividatur  ut  habeatur  femifumma , a qui 
fubtrahe latus  AC,  angulo  dato  B oppofitum,tc- 
ftabitquc  eius  differentia  a femifumma. 

Fiat  ut  finus  totus 
ad  tangentem  fcmianguli  B , 
ita  rc£hngulitm  comprehcnfurn  fub  femi- 
fumma. & fub  differentia  lateris  A C ' 
ad  aream  trianguli. 

Harc  analogia  dcmonftrata  eft  propofuionc  de- 
cima Ubri  3.  trigonometrix. 

Alio  modo. 

Sine  inventione  anguli.  Addantur  fimul  tria 
laiera,fiaiquc  fumma,  & femifumma , ut  prius  ; i 
qua  fubcrahes  fin gula  latera,  ut  habearur  eorum 
differentia.  Fiat  rcttangulum  fub  femifumma  , Se 
fub  differentia  cujufcumque  lateris.  Fiat  item  rc- 
ftangulum  fub  differentiis  aliorum  laterum  , arca 
trianguli  erit  media  proportionalis  inter  ea  rc&an- 
gula  (per  1*  j.  trigon.)  ideoque  debent  multipli- 
cari, hxc  duo  triangula  , Se  ex  produ&o  extrahi 
xadix  quadrata  que  exit  area  trianguli. 


PROPOSITIO  XVL 

Problema. 

P arallelo grammarum  aream  metiri. 

Poft  triangula  fequuntur  figur*  quadrilater*  ,' 
inter  quas,  quae  redbim  angulum  habrm  jam  fol- 
vimus , cum  ex  multiplicatione  unius  lateris  per 
aliud,  eorum  producatur  area.  Quare  parallelo- 
gramnu  rc&angula  hic  proponimus. 


Sit  ^go  parallclogramum  obliquangulu  ABCD 
multiplica  unum  eius  latus  AD  per  EF  perpendi- 
cularem ab  eo  ad  latus  oppofitum  du&am , dico 

firoducendam  hic  multiplicatione  arcam  parallc- 
ogramini  ABCD.  Demittantur  ex  angulis  A, 
Se  D per pcndicu  lares  A G , D H , qux  parallcl* 
erunt.  Se  xqualcs  line*  E F. 

Demonftratio.  Multiplicationi  line*  A D,  per 
AG  feu  EF,  producitur  arca  rc&anguli  AGHD.ut 
explicuimus  fupra  , fed  re&anguluro  AGHD  , Se 
parallclogrammum  ABCD  lunt  «qualia  (per  35. 
i.F.ucl.)  ergo  hic  multiplicatione  fit  area  paral- 
lelogrammi  ABCD. 

Vel  tranflatione  trianguli  ABG  , in  DCH,  ex 
porallclogtamino,  obliquangulo,  fit  reOangulum. 

Si  cui  difficile  videatur  in  folo  ducere  perpen- 
dicularem : modo  cognofcatur  angulus  obli- 
quus ABG  facile  in  charta  poterit  deferibi  paral- 
lclogrammum fimile. 
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PROPOSITIO  XVII. 
Problema. 

Alius  modus  metiendorum  pardlelogr amatorum 
oblitjuavgulorum. 
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Metire  angulum  ABC  parallelogrammi  ABC, 
uni  cura  lateribus  AB,  BC. 

Fiatque  ut  finus  totus  ad  finum  anguli  B , 

Ita  redangulum  comprchenfutn  fub  AB,  BC 
ad  parallelogrammum  ABCD. 

Dcmonftr.  In  triangulo  A B C ita  eft  (per  1 1. 
huitu ) finus  totus  ad  finum  anguli  B,  ut  redan- 
Eulum  fub  AB,  BC  ; ad  duplum  trianguli  ABC  , 
leu  ad  parallelogcammum  ABCD. 

Rhombum  bic  i Rhomboide  non  diftinguo, 
cura  fit  utriufquc  metiendi  eadera  ratio. 


PROPOSITIO  XVIII. 
Problema. 

Tr*pexjj  tjuoA  duo  Utera  parallela  habeat, 
Aream  Uve  fligar  e. 


Trapezii  ABCD  latera  AD  , CB  fint  paral“ 
lcla,  fitque  A D 6 pedum  , & B C 8 ; fiat  eorum 
fiimma  14  , quz  binariam  dividatur» habebuntur- 
que  feptem.  Ducatur  perpendicularis  AE,quz  fit 
5 pedum  multiplica  5 per  7,  fientque  3 5 , dico 
aream  trapezii  cire  pedum  quadratorum  35. 

Dcmonftr.Area  trapezii  ABCD  componitur  ex 
duabus  areis  triangulorum  ABC,ADC.Scd(prr  j. 
bujtu  ) area  trianguli  ABC,  aequalis  eft  redangu- 
lo  fub  AE,  & dimidia  BC , item  arca  trianguli 
A D C aequalis  eft  redangulo  comprchenfo  fub 
perpendiculari  duda  i pundo  C ad  A D pro- 
dudam,  ( quz  perpendicularis  eft  aequalis  lineae 
AE  , cum  latera  AD,  BC  fine  parallela ) & fub 
dimidia  AD  , led  ( perprimam  x.  Eucl. ) redi  an- 
gulum comprchcnfum  fub  infeda  AE  & fub  di- 
midia BC  , &c  redangulum  comprchenfum  fub 
eadem  AE  , & dimidia  AD  , zqualia  funt  redan- 
gulo  comprchenfo  fub  AE , & fub  femifie  reda- 
rum  AD,  BC  } ergo  area  uapezii  huic  redangu- 
lo  z qualis  eft. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Trapezii  cuiufcum^ke  aream  invr fligar  e. 

Sit  Trapezium  quodeumque  MNOP  , five  la- 
tera parallela  habeat  five  non.  Dividatur  in  duo 
triangula  dudi  fcilicet  linei  N P » ad  quam  ex 
pundis  M , & O ducantur  perpendiculares  M S, 
OR  } multiplica  dimidiam  N P , per  utramque 
perpendicularem  , & habebis  arcam  trapezii, 
MNOP. 


Demonftr.  ( Per  j.  huius ) area  trianguli  squa- 
lis eft  re  d an  gulo  comprchenfo  fub  perpendicula- 
ri, & dimidia  bafi  , ergo  per  duplicem  illam  mul- 
tiplicationem habetur  area  utriufquc  trianguli, 
ergo  ( ffr  1. 1.  Eucl. ) jungendo  fitnul  utramque 
perpendicularem',  per  unicam  multiplicationem 
earum  per  dimidiam  bafin  habetur  area  trapezii ; 
quod  erat  demonftranduin. 


PROPOSITIO  XX. 
Problema 

Cuiuflihtt  polygoni  aream  invefligare. 


D \ 


Polygoni  irregularis  ABCDE  arca  inveftigan- 
da  fit.  Rclblvarur  in  quotcumque  triangula , du- 
dis  realitcr,  aut  per  mentem  imelledis  lineis  BC, 
CE , nempe  appofitis  fignis  vifibilibus  in  pundi* 
A,B,C  J),E  j metire  exapeda  latus  AB,  illud  Icili- 
cet  percurrendo  Sc  quocumque  inftrumenro  an- 
gulum redurn  continente,  notapundum F, in 
quod  cadit  perpendicularis  E F , eamque  rnfctire. 
Pariter  percurrendo  lineas  B E , CD  , & notati* 
pundis  G & H in  quz  cadunt  perpendiculare* 
CG,EH  ,tum  multiplicando  fingulas  perpendi- 
culares F E,  C G,  E H , per  femifles  bafium  AB, 
BE,  CD  habebis  ( per  5.  huius)  aream  lingulorum 
triangulorum  , & per  additionem  eorum  in  unam 
fumma  area  polygoni.  1 

Poflet  haberi  arca  fingulotum  triangulorum 
fine  perpendicularibus , per  fgla  latera,  (ut  docui- 
mus 
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mus  frop.  15. ) vel  cognitis  duobus  lateribus, 
Se  angulo  ab  ipfis  comprehenfo  ( per  11.  hu- 

6t>mQ  ^036SW5b  W.©39M33»©i»«fl^fia 
PROPOSITIO  XXL 
Problema. 

Senendus  modut  metiendorum  polygonorum  irre- 
gularium. 

Nonnulli  viam  operofiorem  ineunt , quam  ex* 
a&iorcm  exiftimant.  Propofito  enim  polygono, 
re&Jngulum  quam  poliunt  maximum  infcribunt, 
deinde  reliquas  partes  polygoni  in  triangula  reda- 
mas praxi  fuperiori  metiuntur. 


Proponatur  ergo  polygonum  irregulare  IKLMN, 
dudtis  ad’  I N perpendicularibus  IO,  NP,  du&i 
item  O P parallela  l*N  , multiplicatur  I N per 
I O,  habeturque  ut  patet  area  re&anguli  lOPN. 
Qjxrunt  exinde  arcas  triangulorum  1KO  , OLP, 
NMP. 

Hujus  praxeos  demonftratio  per  Ce  pater.  Ntm 
apparet  tamen  ratio  , cur  polygonum  IKLMN 
non  rclolvanq  immediate  in  triangula ; nili  quod 
exidimem  menfurationem  arcz  trianguli , quam 
arex  rc&anguli  , in  praxi  magis  efle  erroribus 
obnoxiam  } quod  tamen  line  fundamento  credi- 
tum cxiditno.  j 
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PROPOSITIO  XXII. 

T ertia  Traxit  metiendi  polygoni  irregularis. 

Vide  figutam  przcedcncem. 

Nonnulli  propofito  polygono  irregulari  re- 
ftangulum  ita  dcfcnbunt , ut  fecundum  quid  lit 
extra  polygonum  ,&  fccyndum  alias  partes  prio- 
ribus xquales,  fic  intra. 

Ut,  fi  proponeretur  polygonum  ABCDF  pro- 
du&i  hinc  inde  linei  AF,  in  £ & G per  punfta  H, 
& M media  fcilicct  laterum  AB  , FD  , ducantur 
perpendiculares  GL,  EO  , Bl  .fitque  I L xqualis 
IG  } ducatur  item  L O parallela  A F , dico  re- 
&mgulum  G L O E polygono  ABCDF , xqua- 
le  c(Te.%  ' 

Demonftr.  Triangula  AGH,B1H  xqualia  funr, 
cum  habfcant  angulos  G 6c  I re&os,fc  angulos  in 
pundto  H ad  verticem  xquales,  6c  latera  AH.HB 
zqualia  > pariter  triangula  BlK,  KLR  xqualia 
fune , modi'  tamen  latera  1K , KM  xqualia  line  } 
idem  oftendam  de  reliquis. 

Vix  tatnen  in  praxi  ficti  poteft  , ut  orania  Tue- 
for».  I /. 


cedam  fitque  perfe&a  «qualitas , quare  adhiberi 
pored,uc  polygonum, fecundum  quid  curvilineum 
•metiamur,  prxeipue  quando  ad  ultimas  ufque  mi- 
nutias non  cft  procedendum,  qux  in  ufu  commu- 
ni nrgliguntur. 

w»wi  t««w  imem  m en  tmm  «hw  t» 

\ PROPOSITIO  XX  1 1 L 

Problema. 

Polygono  propofito  fhmle  in  charta  defer  iberi'. 

Quia  facillimum  eft  in  charta  operari,  paulo 
difficiliis  in  folo  ob  eius  inxqualitates  , praxes 
aliquas  defer ibendi  in  charta  polygoni  propofito 
fimilis  cxplioOw 


A 


Sit  ergo  polygonum  ABCD  pofitis  fignls  in 
punOis  B,A,D,  collocatfiquc  in  punfto  C quoli- 
bet inftrumcnto,  metire  angulos  ACB,  ACD  uni 
cum  linei  CA  ; tum  relidko  figno  in  pundto  C , 
tranllatoquc  inftrumemo  in  puu&um  A , metire 
angulos  BAC  , DAC.  Tum  in  charta  feparata 
aflumpta  lmcaEF,  tot  partium  ex  fcala  defumpta- 
rum,  quot  funt  exapedx,  aut  pedes  in  AC  , nant 
anguli  EFG,  EFH  xquales  angulis  ACB,  ACD  ! 
item  angulos  FEG  , FEH  xquales  angulis  C AB  , 
C AD  , fientque  duo  triangula  GEF  , FEH  trian- 
gulis ACB  , ACD  (imilia.  In  polygono  in  charta 
defetipto  facile  perpendicularium  GO,  HI  longi- 
tudinem metieris  ; quare  multiplicatione  perpen- 
dicularium pet  femibalin  F E , mcnlutauomm  ab- 
folves. 

e6fi96s»632a89«ae69e9B9e®8sa?55a-89fi6BSsa 
PROPOSITIO  XXIV. 

Problema, 


lchnigmfhUm  Pilyfm  in  chtrli  prrfiim  ptr 
ii  tginnlti. 


Seninda  praxis  deferibendx  ichnographix,per 
diagonales  procedit,  fi  nempe  non  tantum  latera 
E polygonum 
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polygonum  comprehendentia,  fcd  etiam  diftantix 
quxcumque  cognofcantur. 

Ut  fi  Polygoni  ABCDEF  metiamur  omnia  la- 
tera  AB,  BC,  CD,  DE,  EF,  FA , unicum  diago- 
nalibus BE,  CE,  DE. 

Demonftr.  Clarum  eft  (per  8.  i.  bmiui  ) quod 
fhpra  lineam  LK  tot  continentem  partes  (calx 
quot  funt  pedes  aut  exapedx  in  BE, formari  polle 
triangula  LMR. , LHK  triangulis  ABE , CBE 
fimilia  ; ita  ut  latera  habeant  proportionalia 
(per  j.6.  EhcI.)  ergo  linea  HK  tot  continebit 
partes  fcalx  quot  funt  in  C E exapedx,  & pedes. 
Poteris  paritet  fupra  lUcam  HK.defcribcfe  trian- 
gulum HKI , triangulo  CED  fimile  , (per  8.  i. 
huius ) cum  fingula  civis  latera  cognofcas.  Idem 
dico  dc  triangulo  K N L 
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PROPOSITIO  XxV. 
Problema. 

Chorographiam  deferibert  per  dffitntias. 


Chorographia:  a fuperiori  pxaxi  vixdiflxnim.Si 
qais  enim  regibnis  integi  x deferiptionem  velit 
inftituerc.  Primd  fdat  diftantiam  unius  ut  bis  A, 
ab  alia  B.  Fada  cnimfcala.ex  ca  aifumet  lineam 
propoficx  diftmrix  refpondentem , hxc  duo  loca 
fiatuct  in  fiifs  locis.  Sit  datus  alius  pagus  D , in 
charta  collocandus  , debet  cognofci  eius  diftantia 
ab  uttaqueurbe,  tura  afliiropta  intra  circini  pedes 
linea, tot  partes  fcalx  quot  it  prima  urbe  funt  mil- 
itaria, cx  pun&i  A tanquam  centro,  intervallo  il- 
lius diftantia:  deferibas  arcum, idem  facies  ex  pun- 
ito, intervallo  diftantia:  illius  pagi  D ab  urbe  fe- 
cunda, nempe  B , inrerfc&io  horum  arcuum  erit 
locus  pagi  D,  atque  iti  per  lolas  diftantias  totius 
regionis  deferiptionem  abfolves. 

Cautiones  tamen  dux  adbibende  funt  ei , qui 
accuratus  efle  velit.  Primi  utrc&i  vii  ab  uno 
loco  in  alium  procedatur.  Si  quis  enim  regiones 
monruofas  ci  methodo  delineandas  fufeipiar,  cum 
plerumque  accidat  propter  montes  afperrimos, 
fint  duodecim  militaria  conficienda  , ut  ab  una 
urbe  ad  aliam  quatuot  tantum  leucis  via  reda  di- 
ftantem , perveniatur  , debebit  flexuum  rationem 
babereiideoquc  non  vii  regii, penes  qnam  locorum 
diftantia  folet  numerari,  (ed  redii  linei  proceden- 
dum eflet.  Secundo  quod  non  vulgi  tantum  xfti- 
tnationc , fcd  diligfntiori  methodo  itet  ellct  eme- 
tiendum. 


PROPOSITIO  X X V L 
Problema. 

polygoni  icbnograpbiam  , per  angulos  in  charta 
perficere. 


Hxc  praxis  adhibenda  eft  , quoties  ex  uno  e»- 
demque  loco,  plutes  fimul  polygoni  anguli  videri 
poflunt.  Sit  ergo  aut  polygonum  irregulare  in 
chartam  transferendum,  aut  regionis  fitus  defai- 
bendus  ; fimque  in  eautbcs  , pagi , promontoria 
A,  B,  C,  N.  Seligantur  duo  loca  D Si  E fatis  in- 
ter fc  didita,  ex  quibus  pagi  aut  omnes >aut  faltcm 
duo,  aut  tres  videri  pouinr.  Dixi  fatis  didita, quo 
Cnim  diftantia  inter  D,  & E fiierit  major $ e&  mi- 
nus erit  erroris  periculum.  Collocato  in  pundo  D 
quolibet  inftrumento  metire  angulos  ADE,BDE» 
CDE,  NDE.  Percurre  item  exapeda  lineam  DE» 
tfanftato  in  locum  E inftrumcmo , relidoque  fi- 
gno  in  D, metire  angulos  AED,BED,CED,NED. 

Lineam  FG  in  charta  conftitucs.fot  partium  ex 
fcala  defumptaram,  quot  funt  exapedx,  aut  pedes 
in  D E , angulos  in  pundo  F conftitues  iis  xqua^ 
ks  , quod  in  pundo  D obfervafti  ; idem  in  pun- 
do G efficies  •,  pundum  in  quo  line*  ad  ciimdem 
pagntn  pertinentes  concurrunt , eft  illud  in  quo 
collocandus  eft. 


Demonftr.  Cum  triangula  AD£ , HFG  , an- 
gulos A D E,  H F G •,  A E D,  HGF  xquales  ha- 
beant, erunt  ( per  j i.  i.EncL)  arquiangula,  & (per 
4.  6.E$td.)  latera  habebunt  proportionalia,  idem 
oftendam  Se  reliquis  triangulis.  Quare  ita  erit  AE 
ad  HG,  ut  BE  ad  LG,  &:  DE  ad  FG  ■,  eritque  an- 
gulus AEB,  x qualis  angulo  HGL.  Igitur  triangu- 
la AEB.HGL,  quorum  latera  circa  angulos  xqtia- 
Ics  funt  proportionalia  , ( per  y.  6.)  arquiangula 
erunt,  eritque  ut  AE  ad  H G,  ita  AB  ad  HL  j fcd 
ut  AE  ad  HG,  ita- vidimus  ede  AD  ad  HF  i ergo 
ita  eft  AD  ad  HF , ficut  AB  ad  HL.  Quare  often- 
dam hxc  duo  polygona  habere  latera  proportio- 
nalia & 'angulos  xquales*,  ergo  efle  fimilia  quod 
erat  dcmonftrandum. 

Si  putidum  aliquod  P videri  non  poffit  cx  fta- 
tionibus  D & E , transfer  femicirculum  in  A 
& B,  & metire  angulos  BAP  ABP,  & conftitutis 
xqualibus  angulis  MHLj  MLH , habebitur  pun- 
dura  M, 

PqlTunf 
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Poflunr  fcligi  circa  arcem  qnatuor  ,aut  quinque 
ftauoncs,  ui  cui*  ichnographia  pctficiacurou  4u- 
cumius  in  Architc&ura  militari. 
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In  tabella  fimplici  hoc  problema  abfolvcre  pof- 
f mus  fi  d„as  habear  allidadas  eo  modo  qutTdi- 
aimus.  S.  emm  fimphees  allidada:  dudhis.in t har- 
V ,uPP°fi“  "orentur, concurfui  linearum  ad  eun- 

Wm  ^Kra'bUumPOlyg0ni  Pe“inenti“ra- 


propositio  xxvh. 

Problema. 

rtljgni  ichnogr.tpbiam  per  e!m  tmlitKtn 
perficere. 


S,t  polygonum  A B C D E F,  v.g.  ager,  fylva, 
«dea,  tt.  ut  nec  percurri  poflint  Irnea:  diagonales, 
necangulorum  ex  eodem  loco  profpci»us  pateat. 

i'"'""  An'5f  <•!«*  inde  ABC, 

AF  Metire  item  angulos  BCD,  CDE.DE  F, 

J,  , ’ & r'l,<5ua  laKra  BC,  CD,  DE,  E F,  AF. 


Ducatur  i„  charti  linea  HG  , tot  partium  ex 
•cala  defumptarum,  quot  funt  exapedx,  aut  pedes 
sn  A B ; conilituamur  item  anguli  GHT  , HGN 
«quale,  anguli,  ABC,  BAF,  fiamque  linei  HT, 
GN.lmcn  BC.AF  ptoportionalcs,  hoc  eft.tot  par- 
ticularum quot  funt  in  iis  exapedx.  Fiat  angu- 
llls  fi  N S nimii,,  Ane  — — !•  * - 


lus  G N S angulo  AFE  arqualis , atque  ita  conse- 
quenter donec  cotum  circuitum  abiolvj 


i “”•***■  «*““•  wutumi  aoiolvas.  Rc&c 
autem  operatus  fueris , fi  totum  ambitum  perfi- 
ciendo, ad  idem  pun&um  redeas  2i  quo  incepiftt. 

Dcmonftrano.  Eapolvgona  funt  fimilia , qu* 
habent  btcra  proportionalia  angubfquc  fingulos 
«ngulis  arquafcs.  ® 
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PROPOSITIO  XXVIII. 
Problema. 

pe, fare. 


Ttm.  II. 


irh^gtphuTibLt^  ^IyB°ni  cu'ufcun,S'" 

dem  magneticam  fitis  *'  FP0"0  F'ai- 

circuluA,  c , 5 magnam,m  cujus  fundo  (it 

bwc  oportet ®ra^Ui  Kus  Q.ufom„iarfcti- 

Ot  chSrTan,  * mero°ria  elabamur.  Affige  men- 

pr.fi- 

nec  nerfr-A*»  r * ' C l000*10*1  djnu*rc.Uur,  do- 
thura  n,^  ' 0pC,a,i°'  Tum  "npofitam  huic 
aL  emn  trlT  • "a  colloca  , donec 

«*■*!>«  dum 

d^s  fee  * t Wwdwtutl  linearoque  HO 

c^el  r fTrUi"  P'XM>’ n,i  lin« purri- 
? ^defiumptas  tnbucs.quot  funt  txape- 
aut  pedes  m AB.  Rmfus  camdcm  pix.Jem  la- 
fdHr  PTa°  G,Cam<l"c  iu  ftatnes,ut  acus  ilii 
neam  ‘‘T’  i,,d'‘ab«  ■”  A F,  ducefque  Ii- 
neam  fccondton  latus  pixidis , ™i  tot  parces  tri- 
bues, quot  funt  m AF  cxapcdtt , ita  totmn  circui- 
tuij^bfolre,,*  iehnographiam  perficies, 
Dcmonftratiocadtm  eft. 


propositio  XXIX 

Theorema, 

MenfHrdtum  eompuratie. 


Hic  errorem  vulgarem  detego  , quo  nonnuMi 
•ncnluratuin  fupetficiaiium  partes  eo  modo  intci 
c comparant , quo  menfuranim  linearium  , aut 
unicam  tantum  dimenfionem  habentium  •,  quam- 
vis onge  aliter  comparari  debeant , aliamquc  ha- 
beant ratmnem  ad  totum  fumn  , quam  cotum  ap- 
pellationes prxFefcrre  videantur.  Difficultatem  in 
exemplo  proponam.  Agebatur  aliquando  dc  aula 
ateribus  IJcrncnda  , cujus  longitudo  erat  pedum 
50 , latitudo  io  , atque  adeo  pedum  quadratorum 
6oo.  Lateres  autem  quadrati  erant,  eotumque  la- 
tus .tat  emipedis , atque  adeo  cummuni  appella* 
none  dicebantur  continete  fm,ip.dcm  quadra- 
tum. Quare  qtn  huic  operf  prifrat  citm  fcire( 
arcam  auli  e|le  6oo  pedum  quadratorum , mille 
ducentos  lateres  paravit , exiftimans  in  pedequa- 
■ aro  duos  tantum  clfc  kmipedes  quadratos,  cum 
tamen  ime  quatuor. 


Sic  enimjpe<-quadrarus  ABCD,  fcu  quadrarum 
cujus  latus  fic  femipedis,  clarum  cft  in  eo  ifle  qua- 
tuor  quadrata , quorum  latera  funt  xqualia  fc* 
mipedi, 

t ij  Orgy# 
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Orgya  fcu  o&opeda,  linearis  in  pluribus  locis 
adxquac  odio  pedes  ; fed  odopcda  quadrata  64 
pedes  quadratos  continet.  Exapeda  linearis  fex 
pedes  habet,  ut  quadrata  36  , qux  omnia  diligen- 
ter notanda  funt.nc  dum  cxaftiores  ciTc  volumus, 
& ad  menfuras  minores  dckendimus  exurgae 
error  intolerabilis. 

PROPOSITIO  XXX» 
Problema. 

Murorum  pUnorum  fuper fidet  metiri. 

Quamvis  hzc  materia  nullam  peculiarem  diffi- 
cultatem continere  videatur  , fuas  tamen  habet 
cautiones  , & regulas.  Duplex  cum  latomis  pa. 
dhtra  iniri  poreft , vel  ut  in  fingulos  pedes  cubi- 
cos , aut  o&opcdas , canta  merces  folvatur  , aut 
canta  in  fingulos  pedes,  aut  odtopedas  quadratas; 
& hxc  ultima  ratio  communis  cft , nec  fine  ratio- 
ne ld  enim  quod  latomis  faccflit  negotium,  cft 
facies  extima , nempe  ut  ita  lapides  aptent  ut  nul- 
lus exorbitet,  fcu  ex  plana  fuperficic  egrediatur ; 
neque  enim  d«un  murus  duplo  craflior  cft  , pro- 
pterea  pretium  duplum  rependetur , co  quod  ea- 
dem manear  utrinque  extinu  fupcrficies.  Habetur 
item  ratio  altitudinis  muti , cum  difficilius  fit  in 
editiori  loco  operari , tam  propter  pontium  con- 
ftrudlioiKin , quim  propter  materiz  comporta- 
tionem. Solent  tamen  pro  ratione  xdificii,  deter- 
minatum pretium  pacifci , in  Gngulas  o&opcdas 
quadratas  pro  toro  xdificio ; exilitate  muri  in  fu- 
perioribus  eius  altitudinem  compcnfante. 

Reftat  crgofola  fupcrficies  inquirenda,  metho- 
do communi , nempe  ut  omnes  ngurx  ad  re&an- 
gulas revocentur,  fk  multiplicatione  longitudinis 
muri  per  cius  altitudinem  numerus  pedum  quadra- 
ftorum  habeatur , & fumma  per  64  dividatur,  fi 
ntcris  odopeda  quotiens  ctit  numerus  odopeda- 
rum  quadratarum. 


A 1 K B 


Cautio  tamen  qux  in  hac  materia  adhibenda 
eft,  in  eo  polita  eft , ne  eadem  muri  pars  bis  com- 
putetur , & aliqua  non  computata  relinquatur. 
Sit  turris  quadrata  ABCD , cujus  fupcrficies  in- 
quirenda proponatur  ; prirab  ut  habeatur  muri 
AB  fupcrficies,  eius  altitudo  per  longitudinem 
multiplicanda  eft  , longitudo  autem  vel  exterior 
afliirai  poteft,nempc  AB,  & tunc  fada  multiplica- 
tione habetur  fupcrficies  mari  ABFE.  Si  eodem 
modo  multiplicetur  longitudo  muri  AD  per  eius 
altitudinem , exurget  fupcrficies  muri  I D ; idem 
dico  de  aliis;  quare  quadrata  N»P,R,S  bis  com- 
putabuntur, E contra  fi  murorum  longitudo  afiti- 
tnarur  interius  nempe  GH  , GM,  ML,  LH,  fada 
multiplicatione  quadrata  N,  P,  R,  S intada  re- 
manebunt. 


Quod  in  detrimentum  latomi  cederet ; duo  er- 
go muri  oppofiti  AB  , CD  fecundum  exteriorem 
fupcificiem  menfurencur  , aliique  duo  fecundum 
interiorem  GM,  HL. 

Secunda  cautio  erit , ut  craflities  muri  compu- 
tetur faltem  in  aliquibus  cafibus;  cum  enim  com- 
municer in  lingulas  contignationes  , ex  craffirie 
muri  femipes  detrahatur  fecundum  interiorem  fa- 
ciem, cura  murorum  longitudo  interitis  fumitur 
huic  longitudini  femipes  utrinque  addendus  cft  in 
lingulas  contignationes  , idcoque  quoties  fune 
tres  contignationes , murorum  incernam  longitu- 
dinem folent  in  medio  intervallo  metiri. 

Terrib  confidercntur  anguli  obtuli,  & acuti,in 
quibus  eft  aliquid  difficultatis  , lftx  tamen  minu- 
tix  communiter  negliguntur. 

Plerumque  in  zdificiis  noftris  nulla  ratio  habe- 
tur fcncftrarum , & portarum , quia  communiter 
in  conftruendo  muro,  tantum  laboris  impenditur, 
& temporis,  in  collocandis  ad  libellam, & perpen- 
diculum quadrariis  lapidibus  • portam  aut  fene- 
flram  componentibus  quantum  in  conftruendo 
muro  xquali. 

Nonnunquam  tamen  earum  habetur  ratio , uc 
cum  agitur  de  pariete  inducendo  , aut  dealbando» 
tunc  enim  totius  parietis  fuperfidem  metimur» 
rum  feneft rarum ,&  portarum  capacitatem  fubdu- 
cimus , ut  reftet  arca  fola  parietis  induci , aut 
dealbati. 

De  fuperficiebus  curvis  agemus  libro  fexto. 

PROPOSITIO  XX  X L 
Problema. 

Triangulum  epiodcumtjue  dividere  , per  linea* 
uno  angulo  dufla*. 


Triangulum  ABC  lir  dividendum  in  partes 
quafcumquc , & fecundum  propofitam  rationem, 
ita  tamen  ut  linex  dividentes  ducamur  ab  angulo 
A.  Dividatur  linea  BC,(  per  t). 6. Eucl. ) in  fimiles 
& totidem  partes  , in  quas  dividendum  proponi- 
tur triangulum  A B C ; ut  fi  in  quatuor  panes 
xquales  dividendum  fit , erunt  BD  ,DE,  EF,  FQ 
xquales , du&is  lineis  AD,AE,AF ; dico  triangu- 
lum in  partes  xquales  cfle  divifum. 

Demonftr.  ( Per  1.  6.  Eucl.)  triangula  ABD, 
ADE,  AEF,  AFC  ejufdcm  altitudinis  le  habent  uc 
bafes  i fed  bafes  ex  fuppofitione  funt  xquales : 
ergo  & triangula  fune  xqualia  quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Eodem  modo  idem  triangulum  in  partes,qnam- 
cumque  rationem  habentes , fi  balin  eius  fimili 
modo  dividas  ( per  to .fexti  Eucl. ) immo  Arith- 
metice id  exequeris,  ut  fi  fit  triangulum  dividen- 
dum in  tres  partes , , quarum  prima  fit  fecunda 
dupla  & fecunda  tca tix  tripla ; affirmantur  numeri 
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eam  proportionem  habentes,  nempe  6. }.8c  i. Sup- 
ponatur bafis  BC  c(fe  odapedarum  yo.  fiat  fum- 
raa  numerorum  6.  j.  Sc  i.  critquc  io.  dicito  fi  io 
dant  50 quid  dabunt  6 , Sc  quotiens  erit  50.  pro 
fecundo  1 y,  pro  tertio  y -t  fi  ergo  afliimas  in  linea 
BC  odopedas,  $0,  tura  1;,  & y,  ducafque  ab  an- 
gulo A , ad  divifionum  pun&a  lineas  redas  divi- 
lum  erk  triangulum. 

€49  €49-  €49'  €^^€44  €49949  €49 

PROPOSITIO  XXXII. 
problcm.i 

Triangulum  divideret  in  duas  partes  fecundum 
proportionem  datam , per  lineas  uni  lateri 
parallelm. 

Triangulum  ABC  dividendum  fit  in  duas  par- 
tes, quarum  qux  ad  bafin  pertinet  fit  alterius  du- 
pla aUumantur  dux  linex  DE,  EP  fitque  EF,  linex 
DE  dupla,  Sc  inter  totam  DF  , Sc  DE  inveniatur 
media  propcrttionalis  G ,fiatquc  ut  tota  DFad  G, 
ita  AB  ad  AH,  ducarorquc  HI,  bafi  BC  parallela, 
dico  trapezium  B C I H , trianguli  AHI  cilc  du- 
plum. 


Demonftr.  Triangula  AHI , ABC  funt  fimilia 
( per  4.  6.Eucl.)  fcd  (per  19. 6.Eucl.)  trilinguia  fi- 
milia  funt  in  duplicata  ratione  laterum  homolo- 
gorum : ergo  triangulum  A B C ad  triangulum 
HAl  eft  in  duplicata  ratioue  linex  AB  ad  AH, ieu 
DF  ad  G ; feci  DF  ad  DE  eft  in  duplicata  ratio- 
ne D F ad  G , cura  G fit  media  proportionalis ; 
ergo  cum  DFfit  tripla  linex  DE,  erit  triangulum 
ABC,  trianguli  A H I triplum.  Ergo  trape- 
zium BCIH  trianguli  AHI  duplum  eft,  quod  erat 
dcmonftrandum. 

Aliam  praxin  habemus  in  circino  proportionis, 
de  qua  dicemus  libro  quarto. 

COROLLARIUM. 

In  praxi  methodum  habes  augendi , aut  mi- 
nuendi figuras  , mod&  femper  alix  fiiniles  fiant. 
Ut  in  noftro  exemplo  conftruximus , triangulo 
ABC,  aliud  fimile  AHI,  in  data  proportione,  per 
inventionem  medix  proportionalis  ; quare  eadem 
methodo  , cx  dato  quocumque  polygono  , aliud 
polygonum  fimile  auferemus,  quod  datam  quam- 
cumquc  rationem  , cum  fuo  toto  obtineat.  Imm6 
dato  circulo , alterius  circuli  cum  eo  rationem 
quamcumquc  habentis  diametrum  inveniemus. 
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PROPOSITIO  X X XII L 
Problema. 

Triangulum  in  tjuotcumejue  partes , per  lineat  uni 
lateri  parallelas  dividere. 

Triangulum  ABC  dividendum  fit  in  quatuor 
panes  xquales,  lineis  bafi  BC  parallelis.  Divida- 
tur A B in  quatuor  partes  squales  in  pundis  D, 
Ei  F.  Tum  inter  AB  Sc  AD  quxracur  media  pro- 
portionalis AI,  inter  AB  Sc  AE, media  A O,  inter 
AB  & AF  media  AK.j  ducanturque  per  punda 
I,  O,  K linex  IM,  ON,  KL,  bafi  B C parallclx. 
Dico  rriangulum  ABC,  in  quatuor  partes  clTc  di* 
vifum. 


Demonftratio.  Triangulum  ABC  ad  fimild 
AIM  eft  induplicata  ratione  linex  AB  ad  AI,  feu 
in  ratione  A B ad  A D , nempe  ut  4 ad  j.  Idcin 
ABC  ad  AON,  fc  habet  ut  AB  ad  AE,  nempe  ut 
4 ad  z,  & ad  triangulum  A K L,  in  duplicata  AB 
ad  AK,  nempe  ut  AB  ad  A F,  feu  ut  4 ad  1 j ergo 
partes  AKL,  K.LNO,  ONMI,  IMCB  funt  xqua- 
les i quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM 

Divifo  latere  AB  ii*  partes  quamcumquc  pr<> 
portionem  obfcrvantcs,&  quxfitis  mediis  piopor, 
tionalibus  , dividetur  triangulum  in  partes  fimi- 
Icm  proportionem  obfervantes. 

Arithmetice  media  proportionalis  invenitur,  fi 
lineas  datas  inccr  fc  multiplices  , Sc  cx  produdo 
radicem  extrahas,  hxc  erit  inter  'datas  media  pro- 
portionalis (per  17.  6 .EhcI.) 
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PROPOSITIO  XXXIV. 
Problema. 

Ter  punRum  in  latere  datumjriangulum  bifariam 
dividere , 


A 


Triangulum  ABC  fit  bifariam  dividcndum.per 
lineam  iranfeumcm  per  pundumD,  in  latere  B C 
E ii)  afiumptun\ 
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affuraptum  , latus  BC  bifariam  dividatur  in  ptin- 
&oE  duftis  lineis  AE,AD,fit  EF  line*  AD  paral- 
lela, denique  ducatur  DF  i dico  triangulum  ABC, 
dividi  bifariam  k linea  D F. 

Demonftratio.  Triangulum  AEB  cft  media 
pars  trianguli  A B C,  (per  i.6.Eucl.)  fed  trape- 
zium A B D F zqualc  eft  triangulo  A B E.  Nam 
triangula  FEA,  FDA,  fuper  eadem  bafi  EF,  & in- 
ter cafdem  parallelas  D A > F E , conftituta  funt 
aequalia, (per  37.  i.Eucl.)  k quibus  f»  auferas  com- 
mune triangulum  EOF,  teftabunt  aequalia  trian- 
gula AOF,  DO  E , quibus  fi  addas  commune  tra- 
pefiutn  AODB , fiet  trapezium  A B D F,  zqualc 
triangulo  AEB : ergo  trapezium  ABDF  eft  inedia 
pars  trianguli  ABCiquod  erat  dcmonftrandutn. 


PROPOSITIO  XXXVL 
Problema. 


Triangulum  A B C fit  dividendum  in  tres  par- 
tes aequales  ex  pun&is  E & D.  Prim6  (per  Co- 
roU.  pricedevi ) per  pun&uin  E auferatur  tertia 
pars  trianguli  ABD  du&a  fcilicct  linea  E G.  Pa- 
riter ex  pun&o  D , auferatur  epifdera  trianguli 
tertia  pars,  dufta  fcilicet  linei  DF,  fecundum  pra- 
xin  prxcedentis  propofirionis  : ergo  triangulum 
ABC  divifum  cft  ut  propofucramus. 


Triangulum  in  quotUbet  partes  quales  dividere  a 
quolibet  puri  flo,  in  latere  ajfumpto. 

Triangulum  ABC  proponatur  dividendum  in 
tres  partes  zquales  a pun&o  D lateris  BC.  Divi- 
datur idem  latus  B C in  tres  partes  zquales  in 
pun&is  E & F.  Tum  line*  A D ducantur  paral- 
iel*  EG,  FH , denique  jungantur  DG,  Dtd  i dico 
ab  iis  triangulum  in  eres  partes  zquales  tfle  divi- 
tlim,  & prim6  oftendo  triangulum  DHC  efle  ter- 
tiam partem  trianguli  ABC. 


Demonftratio.  Triangulum  AFC  cft  tertia  pars 
trianguli  ABC , (prr  1. 6.  Eucl .)  fed  huic  zquale 
cft  triangulum  D H C.  Nara  ut  prius  triangula 
FHA.AHD, fuper  eadem  bafi  AH,5c  inter  cafdem 
parallelas  FH,  AD  funt  zqualia  (per  37.  1.  Eucl.) 
quibus  fi  addas  commune  triangulum  FHC  erunt 
duo  triangula  AFC  , DHC  zqualia:  ergo  trian- 
gulum D H C eft  tertia  pars  trianguli  ABC.  Ita 
oftendam  triangulum  B G D c(Tc  tertiam  partem 
■ejufdcm  trianguli  ABC,  quod  confequcntcr  divi- 
fum cft  in  tres  partes  zquales  a puntto  D in  la- 
tere aflumpto  quod  faciendum  erat. 

COROLLARIUM. 

Hic  methodo  ex  quolibet  triangulo  impera- 
tum fiet  alitet  dividendo  lineam  B C. 
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PROPOSITIO  XXXVI. 

Problema. 

Triangulum  dividere  in  piseres  partes  aquales , ex 
duJtHt  punflu%in  latere  ajjumptu. 
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PROPOSITIO  XXXVII. 
Problema. 

Ex  agro  triangulari , auferre  quotcumque  piger* 
per  punflum  datum. 


A A 


Sint  auferenda  quotcumque  voluerimus  iuge- 
ra  , ex  agro  triangulari  ABC  per  lineam  dit&am 
ab  angulo  A.Dcroiuatur  perpendicularis  AD,  cu- 
jus cognofcatur  longitudoipcr  hanc  divido  nume- 
rum exapedarum  quadratarum , in  iugeris  prooo- 
fitis  contentarum , quotiens  duplicatus  exhibet 
numerum  exapedarum  in  linea  BC  aftumendarum. 
Ut  fi  eflene  100  exapedz  abfcindendz,cx  triangu- 
lo ABC  , fit  AD  15  exapedarum  , divide  100  per 
at,  quotiens  erit  4,  qui  duplicatus  efficit  8.  Dico 
fi  BE  fit  o&o  exapedarum,  triangulum  A B E effe 
100  exapedarum. 

Demonftratio.  Omne  triangulum  zquale  eft 
rc&angulo  fub  perpendiculari , Sc  dimidiati  bafi. 
Sed  perpendicularis  cft  15,  dimidiata  bafis  cft  4 * 
ergo  triangulum  ABE,  zqualc  cft  re&angulo  cu- 
jus area  eft  ico  exapedarum  quadratarum  , quod 
erat  dcmonftrandum.  Proponantur  fccundd  ea 
jugera  auferenda  cx  agro  triangulari  nor*  capaci- 
tatis per  lineam  diwftain  , per  quodeumque  pun- 
&um  D,  in  latere  AC  admiratum. 

Ex  pun&o  D , ducatur  ad  A B perpendicularis 
DE.pcr  quam  divides  numerum  100,  & quotien- 
tem  duplicabis^ibfcindo  in  linea  AB  squalem  nu- 
merum exapedarum  i ponamus  A F.xqualcm  elfe 
huic  quotienti,  clarum  eft  du&a  linea  D F,  trian- 
gulum ADF,  continere  100  exapedas  quadratas. 

Si  ver6  ii\  AB  tot  pedes  inveniri  non  pofliinc 
fignum  eft  criangulum  ADB,clTc  minus  arca  pro- 
pofita  •,  quare  dudU  linea  DB,  ex  triangulo  DBC 
auferendum 
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aufcrendifm  eft  id  quod  rcftat , duda  nempe  per- 
pendiculari DG,  atque  ita  lubcbis  intentum. 
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PROPOSITIO  XXXVIII. 

Problema* 

ParaHelegr/irmn.t  dividere. 

Parallelogrammorum  divifio  per  lineas  lateri- 
bus parallelas  facilis  eft,  1»  enim  unuin  latus  divi- 
datur aut  in  quotcumque  partes  xquales, aut  pro- 
pofitam. rationem  habentes  , ducanrurquc  perdi- 
vifionum  punda  , linex  alteri  lateri  paralldx,  di- 
vilum  erit  paralie logrammtmi,  in  partes  propofi- 
tas  (per  1.  6.£uc! .) 


h E F C H 


vero  ab  angulis  dividendum  fit , parallclo- 
grammum  duda  diagonali  in  triangula  relolva- 
lllr>  ( per  pracedentet  propofitionei)  dividatur. 

J?5n,<luc  fi  ex  paralie logrammo  quocumque 
ABCD,  abfeindenda  fit  area  notx  capacitatis, du- 
wur  quxeumque  perpendicularis  AE , per  quam 
divides  propofiram  arcam.  Verbi  gratia  fint  ad&- 
rcnd.r  centum  exnpcd*  quadrat  x cx  parallclo- 
granuno  ABCD.fit  perpendicularis  AEodoexa- 
d.mim.  Divide  joo  per  8, quotiens  erit  tz-J- ; fit 
F exapedarum  1 1-7 , ducaturquc  F G parallela 
A B : dico  parallclogramnutm  ABFG,  c(Tc  100 
exapedarum  quadratarum. 

Demonflrrtio.  Dudis  perpendicularibus  AE, 
G H,  redangulum  A E H G , comprchcnfum  fub 
AE  8,  & BF  tt  -f  eft  100  exapedarutn  quadrata- 
rum : fcd  huic  «quale  cft  paralie logratnmum 
ABFG  (per  j f.t .Etid.)  ergo  pariter  erit  100  cxa. 
pe dam m quadratarum. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

> Problema. 

Divifio  trapeziorum  duo  latera  parallela  habe*- 
tinm  per  divifionem  luterum. 


A n H n A n 


Trapezium  ABCD, Jubens  latera  AD,  BC  pa- 
ralidn,  dividendum  fit  in  partes  xquales.  Latera 
parallela  AD,  BC  in  partes  «quales  dividantur  in 
puudis  E,  F,  G , H , dico  trapezia  A B E G , 


G EF  H , HFCD  efTe  «qualia.  Ducantur  linex 
AE,  GF,  HC. 

Demonftratio.  Triangula  BAE,  E G F,F  B G 
bales  «quales habentia,  funt  xqualia  ( per  58. 1. 
Eucl.)  xqualia  item  luht  AEG,GFH,HCDi  qua- 
re duo  fimul  BAE,  AEG,  fcu  trapezium  ABEG» 
duobus  EGF  , GFB,  fcu  trapezio  GEFB,  xqualo 
erit  Quod  demonftrandum  erat. 


PROPOSITIO  XL. 


Problema. 

Trapexjorum  Utera  parallela  habentium  diqifii 
per  angulum. 


Auferenda  fit  tertia  pars  trapezii  A BC  D.fra 
ut  linfta  illud  dividens  rranfcat  per  flandum  A. 
Producatur  latus  BC,iu  ut  CE>AD  fint  xquales  j 
divida  rurque  BE  in  tres  partes  xquales  in  pundis 
fcilicct  F & G ; dico  triangulum  A B F e(Te  ter- 
tiam partem  trapezij  ABCD. 

Demonftratio.  Ciim  linex  AD,  CE  fint  paral- 
lelx  , 8c  xquales , erunt  triangula  ADK.CKE 
xqniangula  , cum  habeant  angulos  alternos  DAE 
ACE  xquales  , ficut  &’oppoTiros  ad  verticem  in 
pundo  K.  Ergo  ( per  x6.  i.Eucl.)  xqualia  erunt# 
uare  fi  iliis  addas  commune  trapezium  ABCK, 
et  trapezium  ABCD  , xquale  triangulo  A B E : 
fcd  triangulum  A B F cft  triens  trianguli  A BE: 
ergo  & trapezii  ABCD  ; quod  erat  cfimonftran- 
dum. 

Eft  major  difficultas  pro  fequenti  triangulo 
AFG  fi  incurrat  in  lineam  CD  tunc  enim  egredi- 
tur extra  trapezium.  Ducatur  DE,  & illi  parallela 
GO,  jungatur  linea  ^VO  ■,  dico  trapezium  AFCO 
efte  tertiam  partem  totius  trapezii  ABCD. 


Demonftratio.  Triangulum  AFG  eft  terti* 
pars  trianguli  A BE  , fit  confequcnter  trapezii 
ABCD.  Sed  triangulu  AFG, & trapezium  AFCO 
funt  xqualia  ; naro  habent  commune  triangulum 
AFG  i quare  ut  probentur  xqualia  oftendere  de- 
beo triangulum  ACG  triangulo  ACO  efte  xquale 
cum  triangula  ACD , CDE  fint  xqualia  ( per  $4. 


4° 
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t.Eucl.)  ficut  CDE  C A E (per  37.  i.EkcI.)  Grd 
triangulum  ACO  fc  habet  ad  triangulum  A C D. 
(vrr  1.  6.End.)  ut  CO  ad  CD,feu  (prr  ,.6.Eiul.) 
ut  CE  ad  CG.cum  DE,  GO  fjftjc  fint  parallcl* : 
ftd  ut  C.G  ad  CE, ita  Triangulum  ACG  ad  trian- 
gulum CAE  , fcu  ACD  i ogo  ita  Ii.  habet  trian- 
gulum ACG  id  triangulum  ACD  , ficui  triangu- 
lum ACO  ad  idem  triangulum  ACO  ; erga  ti  lan- 
gula ACO,  ACG  funt  legalia  1 tjuod  tclbbat  de- 
mouiltandutn. 


F < 

LIX  H ; 
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PROPOSITIO  XLI. 

V* 

Problema. 

Ontcnmt/He  rtBUimt  in  trinn/nln  iivifi,  inveni- 
ri ren*  line*  trinnglUs  prnftrtinnltl. 

XI 


Sit  re£Hlineum  ABCDE  divifum  in  triangula 
A B C , A C D»  A D E,  quxruntur  iis  tres  lineae 
pcpportionales.Confidercmur  duo  qualibet  trian- 
gula contigua, ut  eandem  bafin  habeam  v.g.  ABC, 
ACD  balis  communnis  eft  A C,  ad  quam  fi  ex 
angulis  oppofitis  B & D » cadant  perpendiculares 
DO,  Bl,  clarum  eft  \per  1 . C.Eud.)  ira  cfie  trian- 
gulum A B C ad  triangulum  ACD,  ficut  B I ad 
OD.  Fiat  ergo  fi^ut  Bl  ad  OD,iu  FG  ad  GH,du- 
cantur  pariter  ad  eandem  bafin  A D perpendicu- 
lares. C M,EN,  fiatque  ut  CM  ad  EN,  ita  G H 
ad  HK,  (per  9. 6.End)  clarum  eft  lineas  FG,GH, 
HK  cfte  triangulis  ABC,  ACD,  A DE , propor- 
tionalcL 

COROLLARIUM 

Perficiemus  facile  rcdanguliurt  propofito  redi- 
linco  xqualc.  Sit  linea  F G xqualisline*  B l,  & 
G H lin$x  O D , fitque  F N dimidix  bafi  A C 
«qualis  , dico  rcdangulum  FNRK  zquale  efle 
redilineo  ABCDE,  redangulura  eniba  FNPG 
comprehcnfum  fubFG,fco  Bl,&  FN  feu  dimidia- 
ta AC  aequale  eft  (per  5 jbMjm)  triangulo  ABC.  Ut 
aurem  FG  ad  GH  , ita  eft  tam  triangulum  ABC 
ad  triangulum  ACD , quam  rcdangulum  F P ad 
redangulum  Gq  j ergo  triangulum  ACD  , dc  re- 
dangulum  Gq  funt  «qualia.  Idem  probabo  de  re- 
dangulo  HR,  & triangulo  ADE. 
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Rcdilineum  fuperioris  propofirionis  fir  divi- 
dendum in  duas  partes  eandem  rationem  haben- 
tes quam  line*  $T,TV.  Divifo  redilineo  in  trian- 
gula quxrantur  (per  pracedrnterr)  F G,  G H,  HK 
triangulis  proportionales,  tum  tota  F K dividatur 
in  X,  fecundum  rationem  bnc*  ST  ad-TV.  Qiia 
autem  pondum  X cadit  in  linea  G H pertinen- 
tem ad  lccundum  triangulum  ACD, divide  lineam 
CD  in  y,  co  modo  , quo  divifa  eft  linea  GH  in 
pundo  X,docaturque  lmca  Ay  \ dico  lineam  A y, 
dividere  rcdilineum  ABCDE  fecundum  rationem 


C6m  totum  rtdilineum  ABCDE 
«quale  fit  rcdangt.lo  F R , & triangulum  ACD 
rcdangulo  Gq*  hxc  autem  (*er  1 .G.Eucl.)  fc  ha- 
beant ut  FK  ad  GH,  rorum  redilincum  AECDE, 
erit  ad  triangulum  ACD  , ut  FK  ad  GH  \ fcd  ut 
A C D ad  A C y , ita  C D ad  C y , fcu  G H 
ad  G X ergo  cx  zquo  ut  totum  redilincum,  ad 
A C y,  ita  tota  FK  ad  GX  \ fcd  pariter  ut  totum 
re&ihneum  ad  triangulum  ABC  , ita  tota  FK  ad 
FG , ergo  ut  totum  rc&ilimum  ad  ABC  & ACy 
fitnub  ita  toiaFK  ad  FX,&  dividendo  ut  ABGy, 
ad  AyDE  , ira  EX  , XK  , fcu  ST  ad  TV  j quod 
erat  dcroonfttandum. 

Alia  problemata  invenirt  poiTent , qu«  lic^t 
ufum  frequentem  non  habeant , ei  tamen  inutilia 
non  eflent,  qui  dividendorum  agrorum  curam  ha- 
beret. 


propofitam. 
Demon  ftr. 


PROPOSITIO  XL1IL 
Problema. 

CuUnmqHC  reti  i lineo  aliud  futile  confltuere  in 
data  ratione. 


PROPOSITIO  XLII. 
Problema. 

" ReEUlincum  dividere  in  portet  determinatam 
rationem  habente*. 


Proponatur  rcdilineum  'A  cui  fireilc  in  certa 
proportione  line*  B C ad  F conftituenduro  eft. 
Ituet  BC  & F,  ( per  1 ? . 6.  Eucl.  ) inveniatur  me- 
dia proportbnalis  HG  , fupet  quam  ( pfr  1 8,  6. 
Encl. ) deferibatur  redilincum  I,  fimile  redilineo 
A i dico  ita  cfte  redilineum  A ad  rediliheum  1, 
ut  BC  adF.  i 

Demonftr.  C6m  tres  linex  BC,  HG , & F fint 
continue  proportionales  , erit  ratio  BC  ad  F,  du. 

plicata 
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plicata  rationis  BC  ad  HG  ; fed  ( per  10 .6.  Eucl.) 
rcftilineum  A ad  re&i lineum  I , duplicatam  ha- 
bet rationem  linex  BC  ad  HC  : ergo  rc&ilincum 
A ad  rc&ilineum  I,  eandem  rationem  habet,  ac 
linea  BC,  ad  lineam  F.quod  erat  demonftrandum* 


41 

tur  media  proportionalis , h*c  erit  latus  quxfiti 
rc&ilinci  quadrupli,  idem  de  circulorum  diametris 
dicendum  cft. 


COROLLARIUM. 

Hxc  propofitio  valet , non  tantum  pro  omni- 
bus re&ilincis , fcd  etiam  propirculis , qui  dupli, 
catam  rationem  habent  diametrorum, immo  etiam 
pro  quibuflibet  figuris  curvilineis  limilibus , uc 
EUypfibus  quarum  diametri  eandem  habent  ra- 
tionem^ quibuflibet  aliis , qux  nempe  ita  refol- 
vi  poliunt  in  fimiiia  redbilinea  , ut  quod  relinqui- 
tur fit  omni  quantitate  minus, 
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PROPOSITIO  X L 1 V. 

Problema* 

C utcumque  figura  plana  aliam  fimilem  duplam, 

triplam  quadruplam,  fubduplam,  fubtripUm 
ctnfiituere. 

H.ec  propofitio  qux  communiter  dc  quadratis 
poponitur,iiniver(alis  cft,  oinnibufque  figuris  re- 
dilineis  limilibus  , circulis , Eilvpfibufque  fimili- 
bus  aptari  poteft. 

Proponatur  quxcuinque  figurare&ilinea.verbi 
gratia  triangulum  ABO  t illius  lateri  Ab  , duca- 
tur perpendicularis  , & xqualis  AC  , ducatur  que 
BC  , fiipra  quam  ( per  1 8.6.  Eucl.  ) conftruaiut 
triangulum  fimile  , triangulo  A B O i dico  illud 
ejufdcm  trianguli  ABO  duplum  dic. 


Oettionftr.  ( Per  ultimam  6.  Eucl. ) cum  angu- 
lus BAC  teftus  fit,  erit  re&ilineum  fupra  BC  de- 
feriptum  , xqualc  re&ilincis  fimilibus,  fupra  AB, 
AC  deferipns  , qux  cum  xqualia  fint , eo  quod 
linex  AB  , AC  fu<ftx  fint  xquales  , erit  redili- 
nctim  fupra  BC  , duplum  reftilinei  fimilis  fupra 
AB  deferipti.  Fiat  A D xqualc  B C , erit  ctftili- 
neum  fupra  BD,  triplum  re&ilinci  fupra  AB.  Eft 
enim  xqualc  rc&ilincis  fupra  AB,  AD,  fcd  redili- 
neum  fupra  AD  fcu  BC  cft  duplum  rc&ilinei  fu- 
pra AB  , ergo  rc&ilincum  fupra  BD  triplum  eft. 
Pariter  fi  AE,  fit  xqualis  BD , erit  re&ilineum 
fupra  BE,  quadruplum  rc&ilinci  fupra  BC  , 6c  ita 
confequenter  augebimus  tc&ilineura  fupra  AB 
quantum  voluerimus. 

Qui;  vero  tam  figurx  rc&ilinex  fimiles,  quam 
circuli  ( per  io.  6.  Eucl.  ) &:  ( per  x.  1 1.  EhcI.  ) 
fimt  in  duplicata  ratione  laterum  , aut  diametro- 
rum ; fi  AB  fit  diameter  circuli , ABC  fcu  AD  , 
erit  diameter  dupli , BD  , fcu  AE  tripli , BE  , feu 
AF,  quadrupli. 

Poterat  idem  problema  folvi  per  prxcedentem 
ptopofitionem  *,  hoc  cft  dato  latere  figurx,  fi  im- 
mediate quxrcndum  clTct  latus  figurx  fimilis , in- 
ter latus  illud  datum,fic  eius  quadruplum,  Quxra- 
Tom.  1 I. 


PROPOSITIO  XLV. 
Problema, 

C utcumque  figura  aliam  duplam , triplam , quadra* 
piam  &c.  ce  n fi  i tue  re  Arithmetici. 

Proponatur  latlis  cujufcumque  figurx  rc&ili- 
hex , aut  diameter  circuli,  Ellypfis } quxrendum- 
que  fit  latus  figurx  fimilis,aut  circuli  dupli,tripli 
quadrupli  &c.  verbi  gratia  fit  L linea  xo  pedum* 
latus  hgurai  cujufcumque,  quxrendum  cft  latus 
figurx  quadruplx.  Primo  quadratum  400,  lateris 
10,  multiplica  per  4 fictque  1600,  hujus  ex- 
trahe radicem  quadratum  40,  hxc  erit  latus  figu- 
rat propoli  tx. 

Demonftr.  Tam  quadrata , quam  figurx  omties 
/uniles  funt  in  duplicata  ratione  laterum  homo- 
logorum, fed  quadratum  linex  4o,cft  quadruplum 
quadrati  linex  10 ; ergo  figura  fupra  latus  40  dc- 
feripta , o&upla  eft  figurx  fimilis  fupra  latus  10 
deferiptx. 

Vel  lineam  xo  pedum  multiplica  per  80  cius 
quadruplam  , fiet  idem  numerus  1600,  cujus  fi 
extrahatur  radix  quadrata , erit  hxc  latus  figur* 
quadruplx. 

Dcmonftratio  dum  multiplicatur  linea  10  pef 
80  eius  quadruplam,  fit  1 600  re&angulum  fub  10 
& 80  comprehenfum , cujus  cum  extrahitur  radit 
quadrata  40  re&angulum  fub  xo  & 80  eft  cquale 
quadrato  linex  40  ergo  ( per  17 .6.  Eucl.  ) linex 
40  cft  media  proportionalis  inter  xo  & 80 ; ergo 
ratio  xo  ad  80  , eft  duplicata  rationis  xo  ad  40  i 
fed  ( per  10.6. Eucl.)  figurx  fimiles  fune  io  dupli- 
cata ratione  laterum  j ergo  figura  fupra  lo  de- 
feripta  ad  figuram  fupra  40,  cft  ut  xo  ad  80 , hoc 
eft  pofterior  cft  prioris  quadrupla , quod  facien- 
dum erat. 

In  praxi  arithmetica  fxpe  id  accidit  incommo- 
di, quod  radix  exa&a  reperiri  non  poteft,  quoties 
nempe  numerus  cx  quo  extrahitur  quadratus  non 
eft,  tunc  autem,  ut  cxa&ior  haberi  poflic  numero 
propofito,  adde  duo  qtiaruor  , f2x  zero  , & illius 
extrahe  radicem  quadratam  qux  proveniet  ex- 
a&a , fi  ultimi  chara&eres  intelligantur  tanquairt 
decadicx  fra&iones. 
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PROPOSITIO  XLVL 
Problema. 

Cujufcumque  numeri  etiam  non  quadrati,  ra* 

dicem  non  quadratam  exaflam  geometrici 
reperire. 

Quamvis  numerus  non  quadratus  , radicem 
quadratam  qux  fit  numerus  nullam  habeat , quia 
nCTT1£C  omn‘s  numerus  alteri  numero  coromcnfu- 
fabilis  fit , radix  aurem  quadrata  in  tali , irteom- 
mcnfurabilis  fit  lateri  ejufdem  quadrati,ideo  geo- 
metrici dari  poterit  linea  , qux  pofiit  illum  nu- 
merum parallelogrammo  re&angulo  cxpreffiim* 
Proponanatur  numerus  jo,  cujus  quxritur  radi* 
quadrata  , hxc  eft  inter  7 & 8,  fed  exafta  haberi 
nequit  in  numeris.  Si  numerus  ille  compoficu» 
* * 
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cft,quxre  numcxos  illum  componentes,  v.  g.  50, 
eft  compotitus  produ^us  multiplicatione  10  per 
f.  Sume  in  fcala  lineam  O L , fitque  M O de- 
cem particularum  ex  fcala  defumpearum , cui  ad- 
des M L quinque  particularum  , quaeratur  me- 
dia proportionalis  M P inter  O M,  ML  (per  ij. 
C.Eucl.)  fado  fcilicet  femicirculo  fupra  O 1 , 8c 
duda  MP  perpendiculari  OI.Dico  lineam  LP  dic 
radicem  quadraram  numeri  jo. 


o 


Deroonflratio.  Numerus  jo  eft  redangulum 
tiib  O M decem  , & fub  ML  quinque  particula- 
rum. Sed  quadratum  lineae  M P xquale  eft  re- 
dangulo  fub  OM,ML  ( per  17.  i.Eucl.)  ergo  nu- 
merus jo, eft  quadratum  linea;  ML. 

Coroll.  Vides  fenfum  in  quo  dicitur  nume- 
rus quadratus,  carere  radice  quadrata,  & radicem 
erte  quantitates  furdas.  Nempe  quamdiu  verfa- 
mur  in  numeris,  nullus  numerus  poteft  efle  radix 
quadrata  numeri  non  quadrati,  atque  adeb  hi  nu- 
meri fiirdi  funt  chymcrici.  Si  vero  hunc  nume- 
rum exprimamus  redangulo , inveniemus  lineam 
quae  illum  poflir. 

Si  verd  numerus  eflet  primus  verbi  gratia  7. 
fumatur  linea  7 particularum  cui  addes  unam  par- 
ticulam. Tum  inter  7 & 1 quxre  medium  pro- 
portionalem, hxc  erit  eius  radix.  Nam  redangu- 
lum fub  7,  Sc  fub  1.  id  eft  7 aqualis  efler  qua- 
drato illius  lines. 

PROPOSITIO  XLVIL 
Problema. 

Statis  quotcumque  figuris  fimi!  i Inu  unam  exhibere , 
qua  omnibus  fimul  fiumptis  fit  aqualis. 


Sint  datx  figurae  quxeumque  fimiles  , five  re- 
d 'linea,  ur  quadratx,  polygonx  five  circuli  quo- 
rum larera  homologa  fint  linex  A,  B,C,  D , qux- 
ritur  latus  figurx  fimilis , qux  omnibus  illis  fimul 
fumptis,  fit  xqualis.  Sit  E F,  aqualis  lateri  A fa- 
doque  angulo  redo  EFG,  fiat  FG , xqualis  linex 
B,  tum  duda  E G , fiat  angulus  redus  EGH  , & 
GH  xqualis  C , jun&aqOe  EH  , &c  fado  angulo 
redo  EH1  fiat  HI  xqualis  linea  D.  Dico  E 1 efle 
latus  figurx  fimilis  aqualis  omnibus  fimul  fum- 
ptis. 

Deroonflratio.  Cum  angulus  F redui  fit.  Erit 


( per  ultimam  6.  Eucl.)  redilineum  fupra  EG, 
aquale  redilineis  fimilibus  fupra  EF,  FG , feu  A 
&c  B.  Pariter  cum  angulus  EGF  fit  rcdus,erit  re- 
dilineum fupra  EH , aquale  erit  redilineis  fupra 

EG,  hoc  eft  fupra  A & B,&  rcdilinco  fupra  GH, 
leu  C.  Denique  cum  angulus  E H I redus  fit 
redilineum  fupra  E 1 aquale  erit  redilineis  fupra 

EH,  hoc  eft  fupra  A,B,C,  & rcdilinco  fupra  HI, 
ftu  fupra  D dcfcriptisiquodcrlt  dcmonfttandunu 

Arithmetice  idem  facilius  excqucmur.Si  enim  ex 
areis  omnium  redilincocum  unam  fumma  extra- 
hamus. Extrahamus  & primi  v.g.  fupra  lineam  A 
extrudi , fi  fiat  ut  radix  rcdilinci  A ad  radicem 
omnium  redilineorum , ita  linea  A ad  quartum 
numerum,  habebitur  linea  E I. 

Demonftrario.  Cum  extrahitur  radix  quadrata 
tam  redilinei  A, quam  omnium  fupponuntur  qua- 
drata, unum  redilinco  A , aliud  omnibus  redili- 
neis xquale  , cujus  habentur  latera  , funt  autem 
tam  quadrata , quam  rcdUinea  in  duplicata  ratio- 
ne fiiomrn  laterumjergo  ut  radix  quadrari  xqualis 
rcdilinco  A , ad  radicem  quadrati  xqualis  omni- 
bus redilineis,  ita  linea  A,  ad  lineam  EI; quod  erae 
dcmonfttandum. 
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PROPOSITIO  XLVIII. 
Problema. 

Cuicumque  reflilineo  aquale  quadratum 
conflltutre. 


Si  Proponatur  triangulum  ABC,  ex  pundo  A,  * 
ad  bafin  ducatur  perpendicularis  A D,  fitque  D F 
xqualis  feraifli  bafis  A C , perficiaturque  redan- 
gtilum  DG.  Clarum  eft  illud  triangulo  ABC  efle 
xquale  [per  41.  l£ucl.)  fi  lineis  BF,  FG  quxras 
mediam  proportionalem,  illius  quadratum  redan- 
gulo  DG,  fcu  triangulo  ABC  xquale  erit  (per  17. 
6.Eucl.)  * 

Si  aurem  daretur  redilineum  pluribus  triangu- 
lis conflans,  fingulis  triangulis  xquale  redangu. 
Ium  conftituendum  eflet , & (per  44.  i.Eucl.)  ad 
eandem  lineam  lingula  cflent  revocanda  hoc  mo- 
do , ut  fi  redaogulum  A B eflet  revocandum  ad 
lineam  B C,  hoc  eft  conftrucndum  eflet  redangu- 
lo  AB,  xquale  redangulum  DO,cujus  unum  latus 
xquale  eflet  linex  DC.  Ducatur  linea  CD, donec 
concurrat  cum  E A produda , perficiaturque  re- 
dangulum EO.dico  redangulum  DO  xquale  efle, 
rcdangulo  AB  ( per  45.  i.Eucl.) 

Arithmetici  facilius  omnia  exequimur,  nara 
eti  jufcumque  redilinei  arcam  dividimus  per  latus, 
feu  lineam  datam  , & exurgit  aliud  latus.  Quod 
/i  inter  hxc  duo  larera  medianj  proportionalem 
inveniamus  , erit  quadratum  huic  rcdangulo,  & 
conlequcntcr  rcdilinco  xquale. 

Item  areas  omnium  triangulorum  in  numeris 
cognitaj 
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cognitas  in  omm  fummam  collige,  & ex  ca  radi- 
cem quadraram  extrahe , habebifquc  latus  qua- 
drati, rc&ilinco  aequalis. 
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PROPOSITIO  X L I X. 
Problema. 

Metiri  fuperficiem  cubi  Spbstrd  inferipti» 


PROPOSITIO  L I. 
Problema. 

Superfetem  tUaedri  fi/htn  inferipti  metiri . 

Metire  ( per  procedentem  ) fuperficiem  tetrae- 
dri  fph*r«  inferiori,  fuperficics  o&aedri  eidem 

£WfT  *“*us  ^1u'^teu (pn  1 4** 4* 

Tm  it. 


PROPOSITIO  Lll 

0 

Problema. 

Icofaedri  fphgro  inferipti  fuperficiem  metiri 


B D 


Suppono  diametrum  Spherz  cognitam  efle  j 
dico  quadratum  diametri  Sphaera:  bis  fumptum 
sequalem  elle  fuperficiei  cubi. 

Detnonftratio.  Quandoquidem  cubus  AB  fup- 
ponirur  fphxrz  inferiptus,  fuperfides  fpharr*  at- 
tinget omnes  cius  angulos.  Ergo  linea  A B erit 
diameter  fphzr*  i fcd  quadratum  ex  A B triplum 
eft  cujuflibet  quadrati  cubi  ; nam  in  triangulo 
CDB  cum  angulus  D rete  fit , erit  (per  47.  1. 
Eucl.J  quadratum  cx  BC  zquale  quadratis  aequa- 
libus laterum  BD,DC,  nempe  erit  duplum  Angu- 
lorum ; fed  quadratum  cx  A B «quale  cft  quadra- 
tis cx  AC  & CB  •,  ergo  triplum  eft  quadrati  ex 
A C , Sc  bis  fumptum  (excuplum  i icd  fuperfides 
Iphxra:  conilae  lex  quadraris  «qualibus  ; ergo 
quadratum  diametri  fphirx  bis  fumptum»  «qua- 
le cft  fuperficici  fph*r«. 

PROPOSITIO  L. 

Problema. 

Tetraedri  feu  Pyramidis  ffhtr*  infripta» 
fuperficiem  metiri. 

Supponitur  diameter  fphxrz  cognita , & in- 
feripta  Pyramis  quatuor  triangulis  xquilatetibus 
comprehcnfa , cujus  quxritur  fu  perficies.  Primo 
ouzrarur  lacus  tetraedri  ; duz  terti«  quadrari 
diametri  fph*r*  , erunt  quadraturo  Ureris 
tetraedri  , (prr  13.  ij.  £#c/.  ) Quadratum  au- 
tem lateris  trianguli  squilateri  fe  habec  ad  qua- 
drarum perpendiculari*  duds  ab  angulo  ad  latus 
oppofirum  ut  4 ad  3.  Qtnr*  habebitur  h«c  per- 
pendicularis , qui  fi  multiplicetur  per  dimidium 
larus  tetraedri  ( per  5.  hujus ) habebitur  area 
unius  trianguli  qu«  multiplicata  per  4,  dat  totam 
fuperficiem  tetraedri. 


P 


i/. 

i) 


Icofaedram  eft  figura  to  triangulis  zquilate> 
ribus  comprehcnfa , cujus  queritur  fuperficics. 
Suppono  autem  cognofci  diametrum  fphxrx. 
Quxratur  primh  latus  icofaedri  hoc  roodo.Sir  AB 
diameter  fphirx , proponaturque  quzeumque  li- 
nea CD , extremi  ac  medii  ratione  feda  in  C 
( per  30.  6.  Eucl. ) fiat  angulus  FGH,  fitque  F G 
«qualis  CD  Sc  G H «qualis  CF  , jundi  linei 
FH  , deferiptoque  fupra  lineam  AB  fcmicitculo  } 
fiat  angulus  BAK  angulo  HFG  «qualis  1 duca- 
turque  BKj  hanc  dico  effe  latus  Icofaedri  lphxr» 
inferipti,  cujus  diameter  AB. 

Demonftr.  Chm  triangula  FGH , ABK  fjnt 
xquiangula,  erit  ( per  j .6.Eucl. ) ut  FG  ad  GH  , 
feu  ut  CD  ad  CE  j ita  AK  ad  KB , 6c  fada  A I , 
«quali  ipfi  KB  , ita  AK  ad  Ai , fed  CD  eft  feda 
extremi,  ac  medii  ratione : ergo  ( per  1.14 .Eucl.) 
AK  media,  ac  extrema  ratione  feda  eft , & linea 
AB,  poteft  totam  lineam  AK , & majus  eius  leg- 
mentum  AI , feu  BK  j ( ergo  per  aj.  14.  Eucl.  ) 
linea  BK  erit  latus  Icofaedri  in  fphxra  deferipri, 
cujus  AB  eft  diameter. 

Cognito  autem  latere  Icofaedri , facili  ejus  fu- 
oerficiem  determinabimus  4 cum  enim  in  triangu- 
lo zquilatero , quadratum  lateris  ad  quadratum 
perpendicularis  dudz  ab  (ino  angulo  gd  oppofi- 
tum  , fc  habeat  ut  4 ad  3 , fi  cx  tribus  quadranti- 
bus quadrati  lateris  icofaedri  exrrahas  radicent 
quadraram , habebis  hanc  perpendicularem  , qux 
multiplicata  per  dimidium  latus  icofaedri*  ( per  j 
hujus } dat  aream  unius  trianguli  4 hic  multipli- 
cata per  10 , dac  totius  icofaedri  fupcrfidetn, 
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PROPOSITIO  L 1 1 L 
Problema. 

Dode caedri  fphoro  inferipti  /aper fidem  metiri. 

Dodecacdrum  cft  figura  duodecim  pentagonis 
F ij  «qudaco 
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xquilateribus  ,&  «qualibus  comprehcnfa,  cujus  facdti  eidem  fphxras  inferi  pii.  qttxratur  & latui 
fupuficicm  quxrimus.Suppono  amem  diametrum  cubi , fiatque  ut  latus  icofaedri  ad  latus  cubi,  ita 
fphxrx  cognitam  clTe.  fupcrficics  icofacdti  ad  fupcrficicm  dodecacdci  w 

Quaeratur  ( per  procedentem  ) fuperficies  ico-  {per  9. 14.  Eucl. ) 
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GEOMETRIA 

PRACTJCAL 
LIBER  TERTIVS 

Sccreometria,  fcu  folidorum  dimenfio. 


aV  M tres  fint  quantitati*  pectes  , ut  jam  ftipr a diximus , nempe  linet , fuper- 
ficies , Cr  corpus  » <y  de  duabus  primis  Jp coebus  jam  fupenoribus  libris  fufficten - 
ter  egerimus  , reflat  ut  de  terna  aliquid  dicamus.  Quia  autem , tam  de  linea- 
rum , quam  de  fuperfieierum  menfurts  primo  dtjftruimut  , debemus  commu- 
nem [olidarum  me» furam  primo  conflituere.  Dico  ergo  cubum  ejfe  aptifltmam  omnium  [olida- 
rum me n furam  j fle  ut  enim  quadrato  tanquam  communi  fuperfieierum  menfura  ufl  fumus , eo 
quod  latera  haberet  aqualia  , angulofque  reflos  , ita  etiam  cubo  [elidit  at  em  omnem  metiemur, 
eo  quod  fex  quadratis  comprehendatur , angulofque  omnes  rectos  habeat , <jr  confequenter  li- 
neis breviflimis  fub  unica  tantum  dimenfione  , [eu  tribus  nempe  longitudine , latitudine , (? 
altitudine  aqasdibss  contineatur.  Extflimamus  igitur  ah  cujus  corporis  foltditattm  fuffictenter 
determinafle , fl  exhibeamus  cubum  ipfi  aqualem , cujus  notum  fit  unum  latus  $ ut  fi  cogno- 
fcamus  ex  materia  alica  jus  fohdi  conflrui  pojfe  cubum  , cujus  latus  fit  ollo  pedum  , fufficten- 
ter innotefiet  illud  (olidum,  Quia  tamen  nimis  operojum  eft  , ut  femper  cubum  [olido  aquale 
confiruamus , fape  (olidi  1 at  em  determinamus  per  numerum  pedum  cubicorum , qut  ipfam  ad- 
aquent » pes  igitur  cubicus , fcu  cubus  cujus  longitudo , latitudo , dr  altitudo  unum  pedem 
adaquet  ut  fohditatis  menfura  adhibebitur. 
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PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Omnis  Parallelepipedi  reflanguli  [diditas  aqua- 
lis tjl  produtlo  ex  duplici  multiplicatione  , 
nempe  longitudinis  per  latitudinem , & pro- 
dulli  per  altitudinem. 

Sit  Parallelepipedum  AH, cujus  foli ditas  qua:- 
ritur,  nempe  quot  pedes  cubici  in  eo  inveniantur, 
dico  qn&d  multiplicando  A B per  BD  , ita  ut  fiat 
eius  bafis  AD,  fcu  FH , multi plicerurquc  hxc  ba- 
fis per  altitudinem  AD  , dico  hoc  ultimum  pro- 
du&um  squale  eirefoliditati.Uc  fi  AB  fit  duorum 
pedum,  & BD  trium,  per  multiplicationem  1 pcc 
3 , fiunt  6 , fit  altitudo  BC  4 / multiplicando  6 
per  4 , fiunt  14  , dico  foliditatcm  parallelepipedi 
AH,  ctlc  14  pedum  cubicorum'. 

Dcmonftr.  Si  altitudo  BC  cflet  tantum  unius 
pedis  , pet  primam  illam  multiplicationem  lupra 
bafin  F C conftituercntur  6 pcaes  cubici , fcu  6 
cubi  unius  pedis;  hoc  eft  unus  ordo  6 cuborum 
in  uno  fcilicet  plano  exiftentium,fcd  altitudo  B C 
eft  quatuor  ptdum  , ergo  eft  capax  4 ordinum  6 
pedum  cubicorum : ergo  folidhas  parallelepipedi 


aequalis  eft  produ&o  per  duplicem  illam  multi-' 
plicationcm  ; quod  erat  dcmonftrandum. 

Quando  proponitur  parallelepipedum  non  re- 
dbngulum,  Sc  cujus  bafis  non  eft  redan gula, de- 
bemus illam  revocare  ad  re&angulum , ut  totam 
foliditatcm  ad  menfuras  cubicas  revocemus,  quia 
anguli  obliqui  innumeri  funt , folufque  rc&us 
menfuris  certis  aptus  eft. 

PROPOSITIO  II. 

Problema, 

Parallelepipedi  cuius  bafis  non  reflangula  & ‘i* 
fiflentit  refla  ad  bafin  , [oliditatem  metiri. 


Supponatur  parallclepipcdtim  A B habere 
bafin 
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bafin  AD  obliquangulam,  lineas  tamen  DB  , AE 
bail  A D infiftcnccs  > rc&as  e Ile  ad  eius  planum; 
quxritur  cius  foliditas.  Quxratut  per  praxes  fu- 
pcr.oris  libri  area  balis  AD  , eam  reducendo  ad 
re&angulum  GHD , hoc  cft  latus  AC  , multipli- 
cetur per  DH  perpendicularem  > tum  haec  arca 
multiplicetur  per  lineam  AD  > dico  his  multipli- 
cationibus parallelcpipedi  foliditatem  producen- 
dam. 

Demonftr.  Du&i  perpendiculari  DH  , erit  rc- 
Aangulum  GHD  xquale  parallclogvammo  obli- 
quangulo  ACD.  Iniclligatur  fupra  refkangulum 
GHD  excitatum  parallepipedum  cjufdcm  altitu- 
dinis AE:  Illud  ( per  j x.i  i.Eucl. ) xquale  cft  pa- 
rallelepipcdo  A B , fcd  illius  habetur  foliditas 
multiplicando  bafin  G D per  altitudinem  A E* 

( ex  prima  huius ) ergo  & parallelcpipedi  AB  ha- 
betur foliditas  , Ii  balis  cius  per  altitudinem  mul- 
tiplicetur i quod  erat  demon  Arandum. 

PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Parallclepipcdi  inclinati  foliditatem  metiri. 
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intclligatur  excitatum  paralldepipcdum  C F. 

Demonftr.  Piifma  triangulare  A B cft  dimidia 
pars  parallclepipcdi  Cf>(  per  16. 1 1.  £«c/. ) fcd 
( per  i.  huius ) foliditas  parallelcpipedi  CF,  pro- 
ducitur multiplicando  cius  bafin  CG  pet  altitudi- 
nem AD»  ergo  foliditas  prifmatis  AB  produce- 
tur multiplicatione  dimidia:  bafis  C G , hoc  cft 
trianguli  ACE  per  altitudinem  A D ; quod  erat 
dcmonftrandum. 


COROLLARIUM. 


Cujuflibec  prifmatis  inclinati  triangularem  ba- 
fin habentis  foliditas  producetur  multiplicando 
bafin  cius  triangularem  per  veram  altitudinem  , 
nempe  per  lineam  du&ain  ab  una  bafi  ad  planum 
alterius  reftam.  Sume  autem  in  hac  propoficicnc» 
plana  parallela  pro  bafibus.  Ratio  eft  quia  perfe- 
ris parallclcpipedis  oftendam  prifma  cftc  me- 
diam panem  parallelcpipedi ; Icd  (‘*r}.hujusj 
habetur  foliditas  parallelcpipedi , multiplicando 
bafin  cius  parallclogrammam  per  veram  altitudi- 
nem : ergo  etiam  foliditas  priimatis  habebitur  fi 
eius  bafis  per  veram  altitudinem  multiplicetur. 


Sit  paralldepipcdum  inclinatum  AB , five  bafin 
AC  rcdtongulam  , habeat  five  obliquangulam  , 
proponaturque  illius  foliditas  determinanda.  In- 
veftiga  primd  arcam  bafcos,tum  ex  quolibet  pun- 
ito O ad  planum  bafis  demitte  perpendicularem 
OD,  qux  erit  veracius  altirudo,  multiplica  bafin 
AC,  per  altitudinem  OD,  dico  producendam  hic 
multiplicatione  foliditatem  parallelcpipedi  AB. 
Inrclligarur  fupra  eandem  bafin  A D parallclcpi- 
pcdmn  re&uigulufn  AG  cjufdcm  altitudinis. 

Demonftr.  ( Per  31. 1 1.  Eucl. ) parallelepipeda 
AB  , AG  funt  xqualia,  fcd  parallelcpipedi  AG 
^a^ccur  foliditas,  multiplicando  bafin  AC  per  al- 
titudinem AE*.a«  jQP , ergo  parallclepipcdi  AB 
producetur  foliditas  multipHeando  cius  bafin  AC, 
per  veram  ciut  altitudinem  OD  ; quod  erar  de- 
monftrandufn. 


PROPOSITIO  -IV. 

' Problema. 

Prifmatis  tr  i ungui  aris  fdyli  talem  metiri. 


Sit  prifma  triangulare  AB  re- 
dhnguium , hoc  cft  infiftar  per- 
pcndicularitcr  fux  bafi  AEC  , feu 
linex  AD,  EB  , CI , fine  re&x  ad 
,u  planum  bafis  , dico  fi  arca  bafis 

V‘  ACE  per  altitudinem  A E multi- 

\ / \s  ptiectur , produ&um  iri  prifmatis 
A ’ AB  foliditatem.  Perficiatur  paral- 
klogtaainuun  ACEG,  fupra  quod 


PROPOSITIO  V. 
Problema. 

-CujufiHmejue  prifrnatu  foliditatem  metiri . 


Sit  prifma  quodeumque  Polygonum  AB,  cujas 
foliditas  quxritur.lnveftigetur  arca  bafis  cius^am 
refol  vendo  fi  opus  fit  in  triangula , tum  hxc  arca 
per  altitudinem  multiplicetur  ; dico  hac  multi- 
plicatione producendam  eius  foliditatem.  Divifis 
enim  bafibus  adverfis  in  fimilia  triangula , divi- 
detur totum  prifma  in  totidem  triangularia  piif- 
mata. 

Demonftratio.  Singulorum  prifmatum  trian- 
gularium habetur  foliditas  fi  bafis  per  altitudi- 
nem multiplicetur  (per  pr exedentem)  ergo  per  j . 
i.Eucl.)  habetur  foliditas  otnnium  prifmatum  , fi 
omnes  bafes,  feu  bafis  totius  prifmatis, per  altitu- 
dinem multiplicetur  ; quod  erat  dcmonftranduni, 

COROLLARIUM. 


Hxc  propofitio  univerfalis  cft , five  prifma  iA- 
fiftat  perpendicularitcr  fux  bafi  , five  quomodo- 
cumque inclinetur,  modo  pro  veri  altitudine  fu- 
matur linea  du&a  ab  una  bafi  perpendicularitcr 
in  planum  bafis  oppofitx. 
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PROPOSITIO  VL 
Problema 

Per  hefin  perellelogremmem  prifme  tr  Ungui  ere 
metiri. 

Proponatur  pariter  prifma  triangulare  AB,  ita 
ut  pro  chis  bafi  fumatur  parallelogrammum 
CDBE.  A pun&o  F ad  planum  bafis  ducatur  per- 
pendicularis FG  t dico  folidiratcm  prifmacis  pro- 
ducendam fi  bafis  eius  CDBE  per  dimidiam  al- 
titudinem multiplicetur , vel  dimidia  bafis  per  to- 
tam altitudinem.  Inrclligarur  fuprabafin  BC  per- 
fcaum  efle  parallelepipedom  ejufdcm  altitudinis. 


Supponatur  prifma  AB  fc&um  plano  HI  KL« 
parallelo  bafi  parallelogrammae  BC/icque  propo- 
fitum  fit  inveiligare  ToliJitatem  frufti  H K C 
comprchenfi  planis  parallelis  H1KL  6c  BC.  Quae- 
rantur areae  planorum  HlKL  & BC  , & in  unam 
fummam  colli gantur,qux  bifariam  dividatur  > hxc 
femiflis  per  G O altitudinem  perpendicularem 
frufti  multiplicetur  * dico  hac  multiplicatione 
producendam  foliditatem  frufti. 

Dcmonftratio.  Intclligatur  perpendicularis  GO 
divifa  in  quotcumque  paries  aequales , & per  fin- 
gulas  concipiantur  plana  bafibus  BC,  HlKL  pa- 
rallela. Qu*  cum  decrefcant  arithmetice  in  ea- 
dem nempe  ratione  in  qua  decrcfcunt  latera  eo- 
rum lineae  C D parallela  , erit  eorum  aggrega- 
tum  «quale  medio  toties  furopto  quot  (uni  ter- 
minis. Medium  autem  inter  terminos  arithmeti- 
cos «quale  eft  dimidix  fummx  extremorum  , & 
tot  funt  termini  in  quot  partes  divifa  cft  perpen- 
dicularis GO  i ergo  fi  dimidiam  fummam  bafium 
multiplices  per  G O perpendicularem  i pro- 
ducetur foliditas  frufti  i quod  dcmonftrandum 
erat. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  his  colliges  doxquationem  bafium  in  «qua- 
lium , per  alTumptioncm  mtctmcdix  convenire 
terminis  arithmetice  dcciefcentibus , non  autem 
aliis  in  aliqaa  alia  ratione  dcctcfcentibus  , ut  in- 
ferias explicabo. 


Demonftr.  Parallelepipedom  eft  duplum  prif- 
maris  (per  z6.  i \.Eucl.)  fed  parallclepipedi  folidi- 
tas producitur  multiplicando  bafin  BC,  per  rotam 
altitudinem  ; ergo  prifmatis  foliditas  producetur 
multiplicatione  bafis  per  demidiam  altitudinem » 
vel  dimidix  bafis  per  totam  altitudinem  ■,  quod 
dcmonftrandum  erat. 

Aliter  per  methodum  indivifibilium  de  qua  in- 
fertis, fi  bafis  BG  intelligatur  divifa  in  quotcum- 
que partes  xciuales  , per  quas  intelligantur  plana 
bafi  BC  parallela  , ea  in  prifmate  efficient  paral- 
lelograinmata  ejufdcm  longitudinis  CE,  ant  D B, 
fed  quotum  latitudo  decrefcct  arithmetici,  v.  g. 
Sit  tale  parallelogrammum  HlKL;  longitu- 
do I K «qualis  eft  line*  DB.  Sed  H I minor  eft 
quam  CDjitaque  fe  habet  ad  CD,ficut  AI  adAD, 
& (per  i . 6.)  erit  bafis  CB  ad  parallelogrammum 
HlKL,  ut  CD  ad  H L Quare  cum  totum  prifma 
conftet  hujufraodi  parallclogrammis  decrcfcenri- 
bus  arithmetice  ufque  ad  lineam  A F,  feu  O , erit 
aggregatum  omnium  «quale  medio  toties  fum- 
pto  quot  funt  termlni}fed  medium  paralie  lograin- 
mum  eft  tantum  media  pars  bafis  BC.  Ergo  fi  di- 
midia bafis  BC  toties  fumatur  quot  funt  divi fio- 
nes  in  perpendiculari  F G hoc  eft  multiplicetur, 
per  lineam  FG,  exurget  foliditas  prifmatis ; quod 
erat  dcmonftrandum. 


COROLLARIUM  IL 

Poterat  faciltis  haberi  parallelogrammum  intet 
ctrema  B C , H l K L medium  , addendo  fi- 
ni lineas  CD  ,H1,  flcfemiflcm  multiplicando 
:t  IK. 


PROPOSITIO  VIII. 
Problema. 

Pduri  feliditetem  metiri. 
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propositio  VIL 

Problema. 

'Metiri  pupum  prifmutitfeQi  per  pUrmm  perdi- 
letum  bep per allel egremmd. 

Vide  figuraro  praecedentem. 


Sit  murus  AB.cuius  ctaffities  AD  trium  pedum, 
longitudo,  & altitudo  AE  9 pedum  i multiplica  9 
per  j , fientque  j6  , qux  multiplico  per  1 a,  pro- 

ducunturquem;  dico  in  muro  AB  efle  pedes 

cubicos  ) 14 » & in  muro  DF  1 . . 
Demonftrario  eadem  eft  ac  prim*  hujus. 
Eadem  cautio  adhibeatur , qu*  m luperhciebus 
fupra  indicata  fuit^ie  circa  murorum  angulos^«- 
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dem  par»  bis  computetur,  nt  fi  quis  porallelepipe- 
«him  AH  bis  metiretur , fcmel  metiendo  murum 
AB,  & femel  metiendo  (nurum  AF  , ideoque  de- 
trahenda eft  craffitics  AD,  & habeatur  tantum 
murus  D F. 

PROPOSITIO  IX. 

Problema, 

Metiri  murum  inaqualis  crajfttiei , 


Quando  muri  craffitics  non  eft  eadem  fed  fen- 
fim  minuitur , medix  quxdam  craffitics  cft  ufur* 
panda  ; ut  fi  proponatur  muri  AB  foliditas , non 
e(l  utendum  craffitie  AC  , neque  DE  ,fcd  medii, 
qualis  cft  DH,  qux  multiplicanda  eft  per  altitudi- 
nem AD,  8c  produ&um  multiplicandum  per  lon- 
gitudinem CE,  ut  producatur  loliditas  muri  AB. 

Demonftcatio.  Murus  A B eft  fruftum  prifrna- 
tis  triangularis  fe&i  plano  bafi  parallelogrammx 
DB  parallelo;  ergo  (per  eoroll.x.  7J bujut)  habetur 
parallelogrammum  medium,  addendo  finjul  lineas 
parallelas  AC,  DE,&  earum  femifummam  multi- 
plicando per  E B. 


PROPOSITIO  X. 


Problema. 

Pyramides  omnes  metiri. 

Sit  quxeumque  Pyramis  re&a»aut  obliqua  BD  A, 
cujus  (bliditas  quxrcnda.  Demittatur  ab  cius  ver- 
tice A linea  AF  ad  planum  bafis  re&a.  Tum  area 
bafis  BD  , per  tertiani  partem  linex  AF  multipli- 
cetur. Dico  hac  multiplicatione  produci  folidita- 
tem  pyramidis  BDA.  Intelligatur  fupra  bafin  BDE 
ptifina  ejufdem  altitudinis  cum  pyramide. 

Demonftratio.  Omnis  pyramis  eft  tertia  pars 
prifinatis,  eandem  bafin,  & altitudinem  habentis 
(per  7.11.  Eucl.)  fcd  prifmatis  foliditas  produci- 
tur multiplicatione  bafis  per  totam  altitudinem  : 
ergo  pyramidis  foliditas  producetur,  fi  bafis  cius, 
per  tertiam  partem  altitudinis  multiplicetur , vel 
tertia  pars  bafis  per  totam  altitudinem. 
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PROPOSITIO  XL 


Problema. 

Pyramidis  frufttqp,  per  altitudinem  eius  totalem 
metiri. 

Sit  pyramidis  detruncate  fruftum  ABCDEF, 
cujus  quxrcnda  fit  foliditas.  Producantur  mente 
utera  pyramidis,  ita  ut  perficiatur  pyramis.  Tum 
fiat  ut  A L,  excelTus  linex  AC  , fupra  ED  ad  ED 
Jta  H I , altitudo  frudi  quam  cognitam  fuppono 
ad  GI  altitudinem  pyramidis  DEFG.  Multiplice- 
tur balis  ABC  per  tertiam  partem  altirudinis  GH, 
& habebitur  (bliditas  totius  pyramidis;  multipli- 
cetur bafis  E F D , per  tertiam  partem  altitudinis 
IG,  & habebitur  foliditas  pyramidis  DEFG  , qu* 
fubrra&a  ex  tota  pyramide  ABCG , relinquit  fo- 
liditatcm. 


G 


Demonftratio.  Primb  cum  ED,CL  (uppCbill- 
nir  xquales , & parallclx,  erit  E D C L parallelo- 
grammum  (per  j j.  i.Eucl.)  quare  in  triangulo 
GAC  , EL  erit  bafi  G D C parallela  j ergo  ita  cft 
AL  ad  LC  feu  ED,  ficut  AE  ad  EG(p*r  j .6. Eucl.) 
fcd  ut  AE  ad  E G , ita  (per  17.  1 t.Eucl.)  H I ad 
IG,  cum  plana  A B C,  D E F fint  parallela : ergo 
ita  cft  AL  ad  ED,  ficut  H I ad  IG  quod  erat  pri- 
mum. Deinde  quod  pyramidum  foliditas  habea- 
tur, multiplicando  bahn  per  tertiam  partem  altid, 
id  conftat  (ex  7. 11. Eucl.) 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

F rufium  triangularis  Pyramidis  dividitur  in  tret 
Pyramides  continuo  proportionale/  , in  ratione , 
laterum  homologorum  bajiunu 
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Sit  triangularis  pyramidis  fruftum  ABCDEF, 
planis  utique  parallelis  concentum,  dico  illud  di- 
vidi in  tres  pyramides  continue  proportionales, 
in  ratione  laterum  homologorum  AC  , ED  i ita 
ut  extremx  pyramides  , fub  altitudine  frufti , ha- 
beam b.»fes  triangula  ABC,  EFD. Prima  Pyramis 
eft  ABCD  , fecunda  AEBD  , tertia  EFDB  , quas 
dico  elfc  in  continua  proportione  AC  ad  DE. 

Demonftr.  Triangula  ADC  , ADE  , inter  eaf- 
dem  parallelas  ( per  i . 6.  F.ucl.  ) fc  habent  ut  ba- 
fes,ncmpe  ut  AC  ad  DE,  fed  ut  triangulum  ADC 
ad  triangulum  ADE  , ita  pyramis  ABCD , ad  py- 
ramidem  ADEB,ejtifdcm  altitudinis  (percoroll.  j. 
feptima  ia.  Eucl. ) adumpto  pun&o  B pro  com- 
muni vertice  \ ergo  pyramis  ABCD  ad  pyrarai- 
dem  ADEB  fe  habet  ut  AC  ad  DE. 

Secundi  Pyramis  AEBD,  EFBD,  adumpto  pro 
communi  vertice  pun&o  D , fe  habent  ut  bafis 
AEB,  ad  bafin  FEB ; triangulum  autem  AEB  ad 
triangulum  FEB  ejufdem  altitudinis  , fc  habet  ut 
bafis  AB  ad  bafin  EF , fcu  ut  AC  ad  DE,  ergo  & 
Pyramis  AEBD  ad  pyramidem  EFBD,fc  habet  ut 
AC  ad  DE,  quod  erat  dcroonftrandum. 


PROPOSITIO  XIIL 
Theorema. 

Omne  fruftum  Pyramidis  dividitur  in  tres  Py- 
ramides continue  proportionales  in  ratione  la- 
terum homologorum  bafium  ; quarum  primat  &■ 
tertia  bafis  habent  eafdem  ac  fruflum  <£*  alti- 
tudinem communem. 

Supponitur  fruftum  Pyramidis  Polygonx ; 
dico  illud  dividi  pode  in  tres  Pyramides  conti- 
nui proportionales  , in  ratione  laterum  homolo- 
gorum bafium,  quarum  prima  indftat  majori  bafi 
ftufti , cum  eadem  altitudine  \ tertia  minori  bafi 
fub  eadem  altitudine. 

Jpcmonftr.  Cum  Pyramis  Polygona,  in  trian- 


gulares dividi  poffit , fruftum  etiam  in  totidem 
fruftra  triangularia  dividetur  •,  lingula  frufta  {per 
prxcedentcm ) in  tres  Pyramides  continui  pro- 
portionales dividentur.  Si  omnes  primx  conjun- 
gantur fieri  poterit  pyramis  una  toralis  , habena 
omnes  bafes  pto  fua  bafi,  Sc  eandem  altitudinem. 
Idem  dico  dc  omnibus  tertiis.  Idem  dc  aggregato 
omnium  fecundarum  j fruftum  igitur  Pyranudis 
polygoni  dividetur  in  tres  Pyramides  continui 
proportionales  in  ratione  laterum  homologorum, 
quarum  prima  infiftet  majori  bafi , tertia  minori  , 
utraque  fub  eadem  altitudine  > tertia  erit  medi* 
proportionalis. 


PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Frufti  Pyramidis  foliditatem  metiri . 

Vi<lc  figuram  praecedentem. 

Proponatur  frudum  pyramidis  cujufcumque 
ABCDEF , cujus  cognwcantur  bafes  adverfx 
ABC,  DEF  ■,  quibus  quxratur  media  proportio- 
nalis, nempe  multiplicando  unam  bafin  pet  alia,& 
ex  ci  extrahendo  radicem  quadratam^ex  produ&o. 
fiat  fumma  harum  trium  bafium,  qux  per  tertiam 
partem  altitudinis  frufti  multiplicetur  j dico  has 
multiplicatione  producendam  foliditatem  frufti. 

Verbi  gratii  iit  bafis  ABC  64  pedum  quadra- 
torum , bafis  DEF  fit  36  , & altitudo  H 1 fit  9 
pedem  ; multiplica  6 4 per  $6,  fient  1104,  cujus 
radix  quadrata  48.  Sunt  igitur  tres  bafes  36,  48, 
64,  quorum  fi  fumma  148  multiplicetur  per  3 , 
tertiam  partem  altitudinis  9 , habebitur  foliditas 
frufti  pyramidis  444  pedum  cubicorum. 

Demonftr.  Si  multiplicentur  bafes  36  & 64 
per  5, habebuntur  dux  extremx  Pyramides  in  quas 
fruftum  pyramidis  dividi  poteft ; cum  autem  bafis 
48  fit  media  proportionalis  inter  bafes  36  & 6 4, 
& fit  multiplicata  per  eandem  altitudinem  3 , py- 
ramis qux  per  hanc  multiplicationem  produce- 
tur etiam  inter  Pyramides  extremas  media  pro- 
portionalis erit : ergo  per  hujufmodi  multiplica- 
tionem veri  habentur  tres  pyramides  in  quas  fxu- 
ftum  pyramidis  cft  divifibile. 

COROLLARIUM. 

Examinare  poflumus  an  praxis  qux  circumfer- 
tur , & a multis  proponitur , fit  legitima  : ita  au- 
tem foliditatem  frufti  Pyramidis  determinar.  Sit 
fruftum  Pyramidis  ABCDEF.  Aftumit  latus 
utriufque  bafis  6 4 & 36,  latera funt  6 & 8 ; qux 
collc&a  efficiunt  fummarn  14,  hic  fumma  divifa 
bifariam  daty.Eft  ergo  7 larus  bafis  medium  pro- 
portionale arithmeticum  inter  6 & 8,  & eius  qua- 
drarum 49  erit  bafis  inter  media  feu  coxquara, 
qui  fi  multiplicetur  per  9 totam  altitudinem  , ut 
fiat  prifina,  habebuntur  441  pedes  cubici , debe- 
rent autem  haberi  444  deficiunt  tres  pedes.  Pra- 
xis igitur  qux  communiter  adhibetur  in  dolio» 
rum  caparirate  metienda  qux  funt  frufta  conica* 
fallax  eft. 

Videamus  an  aliter  fumpta  poffit  fuccedere  * 
fumpta  pro  bafi  illa  intermedia  48  , qux  fcilicec 
eft  media  proportionalis  geometrica  inter  6 4 & 
36,  fadUque  multiplicatione  per  9,exurgit  folidi- 
tas 431.  Deberet  autem  efle  444 , defeftus  eft  i& 
adhuc  ipajor. 

Tc«ib 
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Tcrti6  expendamus  tertium  modum,  nempe  uc 
fumatur  pro  bafiprifmatis  ad  quod  revocatur  hoc 
fruftum  , media  proportionalis  Arithmetici  , in- 
ter 64  & $6,  fiat  fumma  100  qui  divifa  bifariam 
dat  jo  multiplicetur  per  9 producetur  foliditas 
prifmatis  450  pro  444  cxccluis  cft  6.  Ex  quibus 
concludo  vulgarem  illam  praxin  metiendorum  do- 
liorum, revocando  fruftum  Pyramidis , ad  prifma 
aut  fruftum  coni  ad  cylindrum  inter  medix  ba- 
fcos , quomodocumque  ufurpetur  fallacem  efle, 
minus  tamen  deficere  > fi  btcra  bafium  cox- 
quentur. 

In  hoc  corollario  bafes  quadratas  aiTumpfimus, 
fcd  perinde  eft  , licet  in  figura  triangulares  exhi- 
beantur. Producitur  tamen  foliditas  frufti , quia 
licet  mihi  imaginari  fruftum  pyramidis  cujus  ad- 
verfie  bafes  fint  quadrati , Sc  altitudo  eadem  , 6c 
quod  confcquentcr , huic  triangulari  iqualc  citer. 

Quia  tamen  praxis  communis  non  multum  de- 
ficit, pneipue  Ii  bafes  advetfi  fint  fere  iqualcs, 
puto  in  praxi  u fur  pari  polle. 

WWW  WWWW  tiOWt  «W 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Cubi  (pbcrd  inferipti  foliditatem  metiri . 
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PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

'Tetraedri  frhxra  inferipti  foliditatem  metiri , 

Tetracdrum  cft  pyramis  tribus  xquilateribus 
rriangulis  comprchcnfa  cujus  quxritur  foliditas* 
fuppono  autem  diametrum  fphxrx  cognitam  cllc. 
Quaero  foliditatem  cubi  in  fphira  dcicripti,  hxc 
tripla  erit  foliditatis  tetraedri  in  eadem  fphira  de- 
feripti  ( per  ji.  14.  EmcI.) 

Vel  (per  1 j.  1 £mc/.)  habetur  quod  alticudo 
tetraedri  contineat  duas  tertias  diametri , fphxrx 
cui  inferibitur  & per  eandem  , quod  fphxri  dia- 
meter fit  potentia  fefquialtcra  bteris  tetraedri. 
Quate  data  diametro  , fi  ex  duabus  tertiis  qua- 
drati cius  extrahas  radicem  quadratam  , habebis 
latus  tetraedri,  quadratum  autem  bteris  trianguli 
xquibtcri,  fe  habet  ad  quadratum  perpendicularis 
du&x  ab  angulo  ad  latus  oppoficum,  ut  4 ad  $ , 
quare  lubctui  hxc  perpendicularis  , per  quam  fi 
multiplices  dimidium  latus  tetraedri  , habebis 
aream  bafis  retraedri.  Hanc  fi  multiplices  per  ter- 
tiam partem  altitudinis  tetraedri,  qux  eft  cognita, 
fcu  per  duas  nonas  diametri  exurget  foliditas  te- 
traedri. 


A 


Supponitur  cubus  fphxrx  infcriptu$>ciijus  qux- 
ritur  foliditas.  Supponitur  aurem  faltem  diameter 
fpherx  cognita  ; qua  erit  A B,  cujus  quadratum 
triplum  erit  quadrati  cubi.  Cum  enim  triangu- 
lum ACB  fit  re&angulum  in  C,erit  quadratum  ex 
AB,  iqualc  quadratis  ex  AC  & C B,  fed  iam  CB 
cft  duplum  quadrati  ex  CD  i ergo  quadratum  cx 
A B triplum  cft  quadrati  cx  A C.  Quare  fi  qua- 
dratum diametri  dividas  per  j,cxtrahalquc  cx  quo- 
tiente  radicem  quadratam,  habebis  btus  AC  , 6c 
per  duplicem  multiplicationem  cius  foliditatem. 

Vel.cx  tertia  parte  quadrati  lemi  Jiametri  fphi- 
ri,  nempe  linei  OBxxtrahe  radicem  quadratam, 
& habebis  lineam  O I.  Multiplica  duplum , qua- 
drati diametri  fphxrx  , per  tertiam  partem  linex 
OI,  & habebis  foliditatem  cubi. 

Dcraonftratio.  Intclligantur  cx  centro  fphx- 
rx 0,ad  fingulos  cubi  angulos  duttx  linex  rc&x 
formabuntur,  quatuot  pyramides  xqualcs,quarum 
altitudo  erit  xqualis  linex  O 1 , bafes  autem  fex 
quadrata.  Sed  tribus  quadratis  xqualc  cft  qua- 
dratum diametri:  ergo  duplum  quadrati  diametri 
fphxrx  xquale  cft  omnibus  bafibus  harum  Pyra- 
midum j ergo  fi  duplum  quadrati  diametri  fphxrx 
multiplices  per  tertiam  partem  linei  O I habebis 
foliditatem  lphirx  quod  erat  dcmonftrandum. 

„ Tom.  II 


PROPOSITIO  XVII. 


Problema. 

ORaedri  foliditatem  metiri . 


A 


Sit  o&acdrum  ABCDEf  fphxr*  infcripiam’ 
cujus  foliditas  inquiratur.  Dimidium  quadratura 
diametri  fohxrx  , multiplica  per  tertiam  pariem 
diametri  fphxrx, & producetur  foliditas  o«acdri. 

Dcmonftratio.  Cum  angulus  C B E rcfkus  fit, 
erit  quadratum  diametri, xqualc  quadratis  cxCB, 
& cx  B E , (per  47. 1. £««•/.)  feu  duplum  quadrati 
cx  BC,  fcu  quadrati  BCDE,  fi  autem  multiplicet 
quadratum  BCDE , per  tertiam  partem  diametri 
G A,  producetur  foliditas  pyramidis  B CDF  A ; 
ergo  fi  idem  quadratum  BCDE,  multiplices  per 
tertiam  partem  totius  diametri  producetur  folidi- 
G «3 
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tas duarum  pyramidum  BCDEA,&  BCDEF,  fcu 
foliditas  totius  o&aedri. 


Geometria  pra&ica. 


PROPOSITIO  XX. 


PROPOSITIO  XVIIL 
Problema. 


Problema. 

Figuram  quamcumque  folidam  quomodocumque 
minuere  aut  augere. 


Icofaedri  fihxra  inferipti  foliditatem  metiri . 


Supponitur  icofacdrum  fphxrz  inferiptum  cu- 
jus folidiras  inquiritur,  fuppofito  diametro  fphx- 
rx.  Quaeratur  ut  in  propofitione  47  prxcedentis 
libri  latus  Icoftcdri,  Atque  illud  AB  , fupra  quod 
intelligatur  triangulum  xquilatcrum  ABC,  bafi 
Icofaedri.  Sitqne  centrum  cius  E.  Ducamur  A E, 
BE,  EC  » eritque  angulus  ABC  60  graduum,  di- 
vifiis  bifariam, cft  ergo  angulus  EBD  triginta  gra- 
duum , quare  fi  B D dimidium  larus  Icofaedri  fiat 
finus  totus  erit  BE  fccans  anguli  graduum  50  qu» 
conlcquentcr  ex  tabulis  (ccantium  habebitur. 
Supponantur  ex  centro  fphxrx  F,dudx  Iincx  FE, 
FB,crirque  FE  reda  ad  planum  ABC,  cum  rran- 
feat  per  centrum  E.  Quare  angulus  B E F redus 
erit,FB  erit  radius  fphxrx  , fi  ergo  ex  quadrato 
radii  B F,  auferas  quadratum  cx  B E , relinquetur 
linea  F E,  per  cujus  trientem  fc  multiplices  lupcr- 
ficiem  Icoiaedri  cognitam  ( per  47. procedentis  li- 
bri) habebis  foliditatem  Icofaedri. 

Demon ilratio.  Supra  fingula  triangula  Icofaedri 
infiftunt  pyramides, communem  verticem  centrum 
fphxrz  habentes , quarum  altitudo  eft  linea  F E, 
perpendicularis  cx  centro  ad  quodlibet  triangulu; 
ergo  fi  omnia  triangula , fcu  mperficics  Icoiaedri 
multiplicentur  per  trientem  line*  FE,  producetur 
foliditas  Icofaedri,  quod  erat  dcmonftrandum. 


PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Soliditatem  dode caedri  in  fihara  inferipti 
metiri. 

Quaeratur  ( per  procedentem)  foliditas  Icofaedri, 
fiatque  uc  latus  Icofaedri  ad  latus  cubi , ita  folidi- 
tas Icofaedri,  ad  foliditatem  dodccacdri. 

Dcmonftratio.  ( Per  11.  14 .Euel.)  Ita  eft  Ico- 
faedmm  ad  dodccacdrum,  ficut  latus  icofaedri  ad 
larus  cubi. 

Quia  hxc  corpora  regularia, vix  unquam  occur- 
runt , ideo  non  puro  in  iis  metiendis  clTe  diutius 
immorandum.  Quare  hxc  fufficiant. 
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I ili  ut  propofnionn  fenfm  cft  , ut  data  quacum- 
que figura  /olida,  eju/que  uno  latere , ajfignetur  la- 
tu* figura  fimilit,  certam  rationem  ad  primam  ha- 
bentis. Hoc  problema  Deliacum  vocatur  , propefi- 
tumque  olitn  dteitur  ab  oraculo  , d quo  cum  quare- 
retur , quid  ejfet  opu*  facio  , ut  it  fiant  peililentia  , 
refiondit  vim  rtuli  fedatum  iri  > fi  ciut  bafis  qua 
cubica  erat , duplicaretur,  hoc  eft, fieret  cubus , qui 
bafis  itu*  duplus  ejfet.  In  folvendo  hoc  problemate 
tncafium  infudarunt  omnes  Geometra  , tam  vete- 
res , quam  reccntiores  , fi  ad  rigorem  geometricum 
fpelles : referam  tamen  ex  Eutocio  , quid  fuper  e d 
re  invenerint,  pratlicc  tamen  fine  ullo  fcnfibilis  er- 
roris periculo  tllud  folvemus. 

Sit  igitur  propofita  figura 
folida  quxeumque  A , cujus 
latus  IiC;  quxritur  latus  fi- 
gurx  duplx,  triplx,  quadru- 
pli, dimidii  Scc.  In  quo  vi- 
des hoc  problema  efle  uni- 
verfalius  problemate  Delia- 
co. Si  ergo  folidum  A ad 
quxfitum  eam  rationem  ha- 
bete debeat  quam  habet  li- 
nea D ad  E fiat  ut  D ad  E,  ita  BC  ad  F,  & inter 
BC,&  Equxrantur  duxntcd  x proportionales  H> 
& G,  hoc  cft,  ita  fit  B C ad  H,  ficut  H ad  G , 8c 
ficut  H ad  G , ita  G ad  F , dico  folidum  fimile 
deferiptum  fupra  H,  ad  folidum  A eam  habere  ra- 
tionem, quam  F ad  B C. 

Dcmonftratio.  [Per  5 $.  1 i.Eucl.)  parallclcpi- 
peda  fiinilia  triplicatam  habent  rationem  laterum 
homologorum,  quod  etiam  danonftratur  dc  prif- 
mat ibus,  pyramidibus,  cylindris,  conis  fimilibus, 
dc  fphxris  item  (18.  11  .Euel.)  Ergo  ratio  folidi 
A ad  folidum  fimile  fupra  H,  deferiptum  triplica- 
tam habet  rationem, rationis  lineae  CB  ad  H,  fcd 
ratio  linex  CB  ad  F triplicata  cft  rationis  C B ad 
H,  cum  CB,H,G,F  fine  continue  proportionales; 
ergo  folidum  A ad  folidu  fimile  fupra  H deferiptu 
fe  habet  ut  CB  ad  F quod  erat  dcmonftrandum. 

Deficit  tamen  hxc  propofitio  quod  nullam  do- 
ceat methodum  geometricam  conftitucndi  dius 
medias  proportionales,  inter  datas  CBS:  H. 

Arithmetice  quidem  id  prxftarc  poflumus,ex- 
rradione  radicis  cubicae,  fcd  methodus  extrahen- 
di radicis  cubicx,  fi  bene  confideretur  geometri- 
ca non  cft,  ficut  nec  exrradio  radicis  quadrari; 
procedit  enim  per  attentationem,  qttxrcndo  fcili- 
cet  quotientes,  qui  multiplicati  numerum  propo- 
fitum  adxquent,  aut  exhauriant.  Adde  quod  fxpc 
radix  qux  quxritur  , fir  quantitas  furda,  qux  nu- 
meris cxad£  non  poteft  exprimi,  proprer  incotn- 
mcnfurnbilitatcm  cum  prima  linea  propofita. 

Quamvis  in  rigore  geometrico  duas  inedias 
proportionales  non  inveniamus , in  ordine  tamen 
ad  nfitm  communem  quodeumque  folidum  in  da- 
ta ratione  augere  poiTiimtis.  Ira  ut  dcftdus  fi 
quis  fit,  penitus  evanefeat.  Cum  enim  ita  radicem 
cubicam  extrahere  po (fimus , ut  fimus  ut  volueri- 
mus exadi , augendo  fcilicct  numerum  pluribus 
aero  nempe  tribus,  fex  9, &c.  proveniet  radix 
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cnm  fn&ionc  decadici,  ira  exa£ta,ut  defc&us  fi 
quis  rcftct  contemni  facile  poflic , idcoque  quoad 
ufum  communem  folvirur  hoc  problema  quod  iit 
rigore  geometrico (olutum  noneft. 

PROPOSITIO  XXI. 

Ptoblcma. 

Solidum  /juodeum^ue  duplicate  , triplicare  , fett 
angere  aut  minuere  Arithmetice  in  data 
ratione. 


T 






Sit  datum  quodeumque  folidum  A , quod  du- 
plicandum , triplicandum  , aut  augendum  propo- 
nitur in  data  ratione  $ fi  foliditu  lolidi  A cogno- 
fcitur,  liare  duplicetur, triplicetur  , aut  quomodo- 
cumque augeatur,  tum  tam  folidi  A,quam  numeri 
produ&i  extrahatur  radix  cubica , fi  folidum  da- 
tum fuerit.cubus , eius  radix  cubica  inventa  , erit 
CD,  & altera  radix^rit  linea  H y fupraquam  fi 
excitetur  cubus,  is  habebit  ad  cubum  A rationem 
datam. 

Dcmonftratio facilis  cft.  Cnm  enim  cubi  A ex- 
trahitur radix  quadrata, habetur  longitudo  laceris 
cius  C B , pariter  dum  extrahitur  radix  quadrata 
alterius  numeri  verbi  grana  dupli , tripli,  habetur 
etiam  latus  cius  , neque  aliud  inquirimus  ut  dato 
Iblido  A alTigncmtts  latus  folidi  dupli,  aur  tripli. 

Quod  fi  lolidi  A nefeiamus  foliditatem,  habea- 
mus tamen  cius  latus  CB  cognitum,  volumufque 
inquirere  latus  folidi  dupli , tripli , quadrupli  ; la- 
tus datum  C B multiplicetur  cubice , nempe  mul- 


tiplicetur per  fcipfum  ut  fiat,  eius  quadratus,  tum 
hic  quadratus  per  latus  CB  iterum  multiplicetur , 
habebiturque  cius  cubus  i hic  cubus  duplicetur, 
triplicettir^nic  augeatur  quomodocumque, &'pro- 
du&i  extrahatur  tadix  cubica  ; dico  quod  fi  (upra 
lineam  expreflam  , hac  radice  cubica,  conftruaiut 
folidum  fi  mile  folido  A,  ad  illud  lolidi  A duplum, 
triplum,  quadruplum  erit. 

Dcmonftr.  Cubus  lateris  C B , fcmiffis,aut  ter- 
tia pars  numeri  produ&i , cujus  nempe  inventa 
eft  radix  cubica , & ratio  cubi  lateris  CB  , ad  cu- 
bum fadhun  triplicata  eft  rationis  lateris  C B , ad 
radicem  inventam  ( per  jj.  1 1.  fuci.)  fcd  non 
taiuum  cubi  •,  fcd  omnia  (olida  fimilia  , habent 
rationem  triplicatam  laterum,  ergo  folidum  A,  ad 
folidum  fimile  fupra  radicem  cubicam  inventam  , 
habee  eandem  rationem  , quam  cubus  ad  cubum  J 
quo  d erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Hic  propofitione  inferibimus  in  circino  pro- 
portionum lineam  folidomm  nam  alfutnpti  qua- 
cumque linei  pro  radice  primi  cubi  , inferibimus 
radicem  cubi  dupli , tripli , quadrupli , quintupli 
exterorumque, ira  ut  poftei  cum  opus  eft  dupli- 
care, triplicare  &c.  quodeumque  folidum,  id  faci- 
le hoc  inftnunento  prxftarc  poffimus  , fcd  de  hoc 
ujftrumento  dicam  kquenti  libro. 

COROLLARIUM  II. 

• In  hic  propofitione  fundatur  regula  diametro- 
rum globorum  ferreorum,  quam  communiter  vo- 
cant regulam  cahbrz  ; aftumunt  enim  pro  prima 
menfura  , diametrum  globi  fcirci  unius  librx  • 
quem  diametrum  in  ico  partes  aequales  dividunt* 
tum  inquirunt  diametrum  globi  duarum  , trium, 
quatuor.quinquc  librarum  ; nempe  cubum  laceris 
100  partium  efficiunt , qui  erit  10000 , cujus  nu- 
meri tadix  cubica  eft  i oo ; hunc  cubum  dupli- 
cant fit  10000  , triplicant  52000  , & ita  confe- 
qucntcr,omniumquc  horum  numcroium  radicari 
cubicam  extrahunt,  habentque  tabulam  omnium 
diametrorum  ; & quia  omnia  folida  fimilia,  fe  ha- 
bent utglobi.habctur  tabula  f ifficicns  ad  augen* 
dum  quomodocumque  omnia  folida. 
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PROPOSITIO  X XIL 


Vfut  tabui*  cubice. 

Priiti5  quidem  transfertur  hate  tabula  in  circi- 
num proportionum  •,  nempe  longitudinem  unius 
brachii  in  6 aut  4 partes.  Divide  hanc  quartam 
partem  in  chartam  feparatam , tr  and  aram  divide 
in  1 00  panes,  nempe  lcalam  perfice  eo  modo  quo 
diximus  initio  iftius  tranatus , & divide  utram- 
que  regulam  compaifi  proportionum  fecundum 
cyphras  iftius  tabulx. 

Ufus  autem  talis  erit.  Supponatur  datus  cubus, 
aut  globus  pendens  ex  quacumque  materia , v.  g. 
globos  ferreus  , exadl£  fphxriais  , pendens 
c«dl£  qucmcuinque  numerum  librarum,  fine  un- 
ciis , poteris  autem  limi  abradere  aliquid , ut  ro- 
tundum contineat  librarum  numerum  fine  ullis 
fra<ftion:bus.  Supponamus  pendere  tres  libras  , c 
regione  foliditatis  3 , habes  pro  latere  144.  Dia- 
metrum illius  globi  in  chartam  exadte  tranfiatam, 
divide  in  t44  partes  xqualcs  hoc  modo  divide 
hanc  lineam  in  odio  partes  «quales,  fingulaque 
fegroenta  t8  partes  continebunt  j divide  in  3,  ba- 
bibifque  pro  lingulis  6.Scc.  atque  ita  fcalara  effi- 
cies conrimrbifque;  dico  in  hac  fcala  haberi  om- 
nes omnino  diametros  globorum  ferreorum , le, 
eundum  libram  tuae  regionis  ; ut  fi  velis  diame- 
trum globi  2 j librarum,  circino  aiTumc  in  tua 
fcala  19;  partes  ruat  fcalx.  Cxtcri  uftts  dicentur 
fcquent i libro,  ctlun  agemus  de  linea  (olidorum 
compailb  proportionum  inferipta. 
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PROPOSITIO  XXII I. 

Datis  lateribus  duorum  / 'olidorum  f milium  & fo- 
lidi tate  , aut  pondere  uniat , foiiditutem  aut 

pondus  alterius  reperire. 

Sint  data  latera  duorum  folidorum  fimilium,  Sc 
foliditas,  aut  etiam  pondus  primi, queritur  folidi- 
tas  fecund'. 

Ponatur  pro  prima  linea  , latus  folidi  cogniti, 
pro  fecunda  latus  folidi  cujus  foliditas  quaeritur, 
& his  duabus  quxre  tertiam  proportionalem  ( per 
1 1. 6.  Eucl. ) tum  his  tribus  lineis,  quire  quartam 
proportionalem  j dico  folidiratem  (olidi  cogni- 
tam, ad  folidiratem  quxfitam  fe  habere  , ut  prima 
linea  ad  quartam. 

Demonftr.  Cum  ita  fit  prima  linea  ad  fecun- 
dam, ut  fecunda  ad  tertiam.  Se  ut  prima  ad  fecun- 
dam, hoc  eft  ut  fecunda  ad  tertiam,  ita  fit  tertia  ad 
quartam ; bx  quatuor  lineae  fune  continui  pro- 
portionales. Ergo  ratio  prima:  ad  quartam  erit  tri- 
plicata rationis  primae  ad  fecundam,  hoc  lateris  ad 
Jntus,  fcd  {per  33. 1 1.  Eucl. ) folida  fimilia  fune 
in  triplicata  ratione  laterum  *,  ergo  foliditas  pri- 
mi ad  (oliditarcm  fecundi  eric  ut  prima  linea  ad 
quanam  ; quod  erat  dcmonftrandum. 

V 'a rU  antiquorum  methodi , ad  inveniendae 
duas  media*  proportionale s. 

Occatione  propofiti  ab  oraculo  problematis  de 
duplicatione  rubi , quam  inventione  duarum  me- 
dianum proportionalium  vidimus  prepojitione  ao  , 
vatie  folutionem  eius  tentarum  veteres  geome- 


tra. Quamvis  autem  in  rigore  geometrico  illud  non 
filverint , opera  pretium  em  eorum  inventa  hic  - 
recenfre  breviter.  Referuntur  autem  ab  Eutocio  in 
Commentario  in  Archimedem. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Invenito  duarum  mediarum  proportionalium 
f eundum  Platonem. 


Proponantur  dux  line*  AB , BC , non  tantam 
in  proportione  dupla,  quod  tantum  requiritur  ad 
folvrndum  problema  Deliacum  , fcd  m quacum- 
que alia  ratione  ut  fiat  folutio  univerfalior.  Hz 
lincar  ad  angulos  rcdfe»  difponantur , Se  utraque 
producatur  in  E Sc  D , quantum  opus  fuerit  tum 
in  liixra  BD  , ita  fiat  angulus  redlus  A DE,  ut  fa- 
dto  in  linea  BE  , angulo  tefto  DEC  , ultima  linea 
EC , attingat  prxcisc  pundtum  C 3 dico  duas  li- 
neas B D , B E effe  medias  continue  proportio- 
nales inter  lineas  AB,  BC. 

Demonftr.  ( Per  8.6.  Eucl.)  linea  BD  eft  media 
proportionalis  inter  AB  Sc  BE , paritet  linea  BE 
eft  media  proportionalis  inter  BD  Sc  BC,  eft  igi- 
tur ut  AB  ad  BD,  ita  BD  ad  BE,  Sc  ut  BD  ad  BE, 
ita  BE  ad  BC  quod  erat  propoheum. 

Deficit  ifta  praxis , quod  nullus  affignetur  iqo- 
dus  geometricus,  angulos  redlos  ADE  , DEC  ita 
conilituendi  in  lineis  BD,  BE,  ut  linex  AD  ,EC 
attingant  pun&a  A Sc  C.  Plato  excogiurat  in- 
ftrumentum  fatis  aptum  i nempe  (quadram  dupli- 
ci btachio^id  angulos  redlos  conferto  inftrudtain, 
in  qua  quartum  latus  ita  a primo  removebatur  , 
ut  femper  angulos  redlos  efficeret  •,  id  etiam  per- 
ficere poliamus  duabus  fquadris.Sit  enim  fqttadra 
ADE,  cujus  angulus  redlus  D ita  linei  BD  im- 
ponatur , ut  brachium  AD  pundto  A infiftat , al- 
teri vero  DE  produdlo  , ita  applicetur  alia  (qua- 
dra in  linea  BE,  ut  eius  unum  latus  EC  attingat 
pundtum  C , tunc  anguli  redii  fquadrarum  in  li- 
neis BD,BE  fignant  pundfca  D 8C  E.  Vides  autem 
opus  e(Tc  attentatione  , atque  adei  praxin  hanc 
deficere  a rigore  geomerrico. 


PROPOSITIO  XXV. 


Problema . 

Traxk  inveniendarum  duarum  mediarum  propor- 
tionalium, fecundum  H eronem. 


Proponanrui 
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«ungnlom  ABCH,  dua*™  diagonali  AC, 
dmlaque  bifariam  in  K , dcfcribarur  intervallo 
C K,  aut  A K circulus  qoitranfit  ncceilirib  pet 
pundla  B«c  H,  (ptr  )t.j.£«c/J  Cum  anguli  B K 
M linr  recti , producantur  line*  H A , H C in  B 
D & F,  appliccturquc  ita  regula  punfto  B , ut  li- 
ne* DB,  EF  fint  * quales  idico  ita  ede  BC  ad  CF, 
ad  DA,  &:  itaCF  adDA  ficui  DA 


Proponantur  line*  AB  , BC,  inter  quas  que- 
mntur  du*  medi*  continui  proportionales, Con- 
jungantur ad  angulum  rcltum  in  punito  B , per- 
fc&oque  reltangulo  ABCD  > & ptodu&is  lateri- 
bus DA,  DC  in  G Se  F,&  diagonalibus  AC,  BD 
fe  inccrfccantibus  in  punito  E , applicetur  regula 
punito  B,  ita  ut  EF,  EG  fint  squales,  quod  con- 
icqui  poteris  defevibendo  ex  punito  E , tanquam 
centro,  plurimos  circulos  concentricos , debes  re- 
gulam ica  movere  circa  pun&am  B , donec  ejuf- 
dem  circuli  circumferentiam  attingat  in  punitis 
F & G , dico  in  tal*  cafu  lineas  AG  , CF  efie 
medias  proportionales  inter  AB,BC,  ita  ur  fit  AB 
ad  AG,  ficut  AG  ad  F C,  Se  ita  AG  ad  FC  , Geut 
FC  ad  BC.  Ducatur  E H perpendicularis  ad  CD, 
& EI  perpendicularis  ad  A D , & jungantur 
E F,  E G. 

Demonftratio.  Paret  lineas  CE.DE  efie  «qua- 
les, 8c  confcqucnter  D H . H C.  Cum  ergo  linea 
DC,fit  divifa  bifariam  in  H.elqne  adjelta  CF.erit 
(per  6.  i.Eutl.)  reltangulum  fub  DF,FC,  una  cum 
quadrato  intermedia:  C H , «quale  quadraro  ex 
J1F.  Addatur  utrmquc  quadratum  EH,crit  reltan- 
golum  fub  D F,  F C , una  cum  quadratis  ex  CH, 
HE/eu  cum  quadrato  ex  CE,  ipfis  «qualif  per  47 . 
1 .EmcI.)  «quale  quadratis  ex  FH,  H E , fcu  qua- 
drato E F aut  E G.  Pariter  oftendam  rcltan- 
gulum  fub  DG.AG.unJ  cum  quadrato  EA  «qua- 
le efie  eidem  quadrato  E G , & fub  tra  Itis  «quali- 
bus quadratis  EA,EC,  reltangulum  fub  DG,  GA 
«quale  cft  reltangulo  fub  DF,  CF.  Ponamur  ergo 
ordine  line*  DF,  DG,  G A,CF  , cum  rcltang.  fub 
extremis  xquefttf  reltangulo  fub  mediis , line* 
proportionales  erunt  (per  1 6. 6. EmcI.)  hoc  cft  ita 
erit  DF  ad  DG,  ficut  GA  ad  CF  , fcd  ficut  DF  ad 
DG,  ita  cft  (per  j.  6.)  BA  ad  A G,  & FC  ad  BC) 
ergo  ita  cft  B A ad  AG  , ficut  AG  ad  FC  , & ficut 
AG  ad  FC,  ita  FC  ad  BC  quod  erat  demonftr. 

Praxis  hxc  geometrica  non  eft,co  quod  per  at- 
tentationem inveniat  punita  G & F pet  qu* 
tranfic  idem  circulus  G F. 


. Cum  ex  eodem  punito  D dultx 
fint  dux  linei  DE.DHfecames  circulum  ABCH, 
erit  reltangulum  fub  DH,  DA  , «quale  reltangu- 
lo fub  DB.DE,  cum  utrumque  «quale  fit  quadra- 
to line*  tangentis  qu*  duceretur  ex  punito  D 
(per  $7.  EmcI.)  fcd  reltangulum  fub  B F , E F 
«qpalc  cft  reltangulo  fub  D E , D B , cilm  per 
conftm Itionem  line*  D B,  E F , & confequenter 
D E,  EF  fint  «quales  •,  funt  item  «qualia  rcltan- 

fula  fub  BF,EF,  Si  fub  HF.FC,  cum  ambo  zqua- 
a fint  quadrato  line*  tangentis  circulum  , quz 
ex  punito  F duceretur  ; ergo  reltangulum  fub 
DH.DA,  «quale  cft  reltangulo  fub  HF,  CF.  Pof- 
funt  ergo  ita  ordinari  h*  line*  DH,  HF,CF,D  A, 
Se  cum  reltangulum  fub  mediis  xquetur  reltan- 
gulo fub  extremis,  erit  ut  D H ad  H F,  ita  CF  ad 
DA  j fcd  ut  D H ad  H F , ita  (per  j.  6. EmcI.)  cft 
BC  ad  CF,  Se  DA  ad  AB.  Ergo  ut  BC  ad  CF  ; 
ita  CF  ad  DA,  & ut  CF  ad  DA  , ita  DA  ad  AB; 
quod  erat  dcmonftrandum. 

Hxc  praxis  fere  cum  fuperiori  coincidit,  vide- 
turque  ea  difficilior. 
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PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 

Praxis  Phtlonif  Byzantij^eel  inveniendae  cImm  me- 
diae continue  proportionales. 

Proponuntur  pariter  linex  A B,  BC  , angulum 
rcltum  comprehendentes.  Perficiatur  yt  prius  re- 


Problema. 

Praxis  Apollonij  ad  inveniendae  duae  nudiae 
proportionales. 

G i>) 


Digi 


5*4  Geometria  pra&ica 


Inter  lineas  A C,  AB  fint  invcnicndx  dux  me- 
dia: proportionales.  Conjungantur  ad  angulum 
fre&um  in  A,  pcrfiriacurquc  parallelogrammum 
AB,  H C,  nempe  fi  cx  pun&o  B ut  centro  inter- 
vallo AC, defer  ibat  ur  arcus  KHL  , & cx  C inter- 
vallo AB,arcus  NHM  du&is  BH»CH»erit  ABHC 
parallelogrammum.  Cum  triangula  ABH,  ACH 
habeant  omnia  latera  xqualia,  ducatur  diameter 
AH,  dividatur  que  bifariam  in  pun&o  X » ex  quo 
ut  centro  circulu*  dclcribarur  , fecans  lineas  A B, 
AC  produftas , in  puqftis  E Se  D,  ira  ut  pun&a 
D,H,  E fine  in  una  linea  rcfta  ; dico,  ita  efte  AC 
ad  BD,  ficut  D B ad  E C,  & ita  DB  ad  EC , ficut 
EC  ad  AB. 

Hxc  ptaxis  eadem  eft  ac  praxis  Heronis , &: 
Philonis,  eodemque  modo  dcmonftratur. 


PROPOSITIO  XXVIII. 

Problema. 


Prsxif  Dicclh  ad  invenienda»  duas  media*  conti - 
ftite  proportionale*. 


Diocles  primi  prxparat  aliquod  organum  ad 
inveniendas  duas  medias  proportionales.  Dcfcri- 
bit  ergo  circulum , ducitquc  duas  diametros  A B, 
C D It  intcrfecantes  perpendi cular iter  in  pundlo 
L , furapdfqbe  hinc  inde  k pon&o  B , «qualibus 
arcabus  EB,BF  ducit  lineam  DE,duafque  EK,FG 
diametro  AB  parallelas,  Oftendic  ira  elfe  CG  ad 
GF,  ficut  GF  ad  GD,&  ita  GF  ad  GD,  ficut  GD 
ad  GH,  atque  adeo  quatuor  lineas  CG , FG,  GD, 
GH  effe  continue  proportionales. 

Primi  facile  demonftranrar  K E,  G F xquales, 
cum  in  triangulis  EKL,  FGL  anguli  fint  xquales. 


& latera  LE,LF,  xqualia.  Aquales  item  funt  KL, 
LG,  fk  confcquenrer  CG,  KD,  CK, GD.  Eft  au- 
tem (per  i j.  6 .Eucl.)  ut  CG  ad  GF  ita  GF  ad  GDj 
ut  autem  C G ad  GF,  feu  KE  ad  KD»  ita  G D ad 
DH  i ergo  ita  eft  CG  ad  GF,  ut  GF  ad  GD,  & ut 
GF  ad  G D,  ita  GD  ad  GH  i quod  erat  dcmoti- 
ftrandura. 

Oftendit  fimili  ratiocinio  fi  fumantur  hinc  in- 
de a pun&o  B arcus  xquales  B N,  B M,  dudli  li- 
nea D M & N X parallela  AB  , lineas  CX.NX, 
XD  , XO  efie  continui  proportionales.  Hoc 
modo  quxeit  plurima  pun&a  linex  curv* , quam 
ducit  conjungendo  pun&a  H & 0»aliaque  pluri- 
ma qux  Cmili  modo  invenir.  Supponatur  in  cir- 
culo deferipta  hujufmodi  linea  FHD , proponan- 
tnrque  linex  A,&  B .in  ter  quas  conftiruendx  funt 
dux  medix  proportionales, linea  A transferamr  in 
CI,  fitq  uel  Oxquals  linex  B 8c  perpendiculari* 
ad  CD , ducatur  COH  fecans  lineam  in  H , duca- 
turqnc  MHL,  dico  fi  fiat  ut  CL  ad  ML,  ita  A ad 
N,  & nt  ML  ad  CD,  ira  N ad  X ; quod  linex  N 
& X erunt  medix  proportionales  inter  A & B. 


K 


Dcmonftratio.  Curo  enim  fit  C 1 ad  IO  ficut 
CL  ad  L H,  ( per  3.  (. Enci . ) ratio  autem  C L 
ad  LH  fit  triplicata  rationis  C L ad  LM,  fcu  A 
ad  N,ratio  CI  ad  I O triplicata  erit  rationis  A ad 
N , & pariter  rationis  N ad  X : ergo  N & X» 
erunt  medix  continue  proportionales  inter  CI  & 
IO,  feu  inter  A Sc  B ; quod  erat  dctnonftrandum. 

Quia  tamen  non  habentur  omnia  pun&a  line* 
D H F,  quod  proprerca  geometrici  deferibi  non 
poteft , hxc  methodus  deficit  i rigore  geome- 
trico. 
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PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 

Praxis  P*ppi  in  mechanici»  introduiUoniinu  ad  ito* 
venienda*  duas  media»  proportionale}. 


Cerrum 
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Certum  cft  quod  fi  primam  duarum  mediarum 
roportionaliura  invenerimus  , (biurum  erit  pro- 
lema.  Hoc  cft  cubus  fupra  lineam  dacam  deferi- 
prus  ad  cubum  fupra  hanc  inventam  deferiptus 
habebit  eam  rationem  quam  habet  prima  ad  quar- 
tam. Sit  ergo  querendum  larus  cubi , ad  quem 
cubus  fupra  BD  deferiptus  eam  habeat  rationem 
quam  habet  BD  ad  DE,  fcu  qu.vi.uur  prima  me- 
diarum proportionalium  inter  BD  & DE  quae  fit 
DH.  Ex  punito  D ut  centro  circulus  dcfcribatur 
intervallo  BD ; ducaturque  per  D,  ADC  perpen- 
dicularis ad  B D , & ex  punite  C , linea  C E G. 
Tum  ita  moveatur  regula  circa  punitum  A , ut 
cius  tegmenta  GH.HK,  intercepta  fcilicct  inter 
CG  Se  DB , & inter  DB  & circumferentiam  cir- 
culi fine  xqualia ; ducatur  linea  K D ad  D L ; ita 
KH  ad  HG,  lineae  DB,LG  parallela*  erunt  (per  i. 
6.Eucl.)  Se  confcquentcr  LM  perpendicularis  erit 
ad  AC.  Deinde  cum  L A (C  fit  (cnfidrculus  erit 
angulus  L A G redius  , ficut  & A L C («rti. 
3 .Erui.) 

Demon  ftrat  io.  Cum  anguli  A L C,  LAG  fine 
re&ijcrit ut  CM  ad  ML,  ita  ML  ad  AM  (per  15. 
EhcI.)  Se  ut  LM  ad  MA  , ita  MA  ad  N1G  ; ergo 
ratio  CM  ad  MG  , efl  triplicata  rationis  MA  ad 
MG,  fcd  ut  CM  ad  MC  ita  CD,  fcu  B D ad  DE, 
(per  t.6.Eucl.)6c  ut  AM  ad  M G,  ita  per  eanderft 
AD  , fcu  BD  ad  DH ; ergo  ratio  BD  ad  DE  , tri- 
plicata cft  rationis  BD  ad  DH.  Ergo  cubus  ex  DB 
ad  cubum  ex  D H,  fc  habet  ( per  3 j.  1 i.Eucl.)  ut 
BD  ad  DE.  Quod  erae  dcmonftrandum. 

Hxc  praxis  fere  coincidic  cum  praxi  Dioclis, 
nam  pariter  in  utraque  praxi  arcus  N B,BK  funt 
squales. 

Praxn  Spari  vix  differt  d fuperiori , idcoque  il- 
lam non  referam. 

Praxts  Alencchmi  /apponit  in  frumentum  quo 
drptri Itatur fiedio  conica , quod  quia  ab  ipfo  non  re- 
firtur,  ideo  inextricabPis  efl  cius  praxr<.  In  gene- 
re tamen  dicuntur  frlhonet  coni  ex  , ad  hoc  proble- 
ma fdvc  n dum  effe  excogitat*.  Cum  enim  1 xfeHio- 
n:  Jupn  fu  iir  :,,, , oriri  non  poffit  niji  unica  media 
proportionali i , debuerunt  advocari  feRiones  /oli- 
dorum, cum  autem  filida  fupe  ji  i'bif  plani*  con- 
tenta , non  ejfent  fati*  aquali  lia  , feRio  autem 
fphar*  fotum  circulum  exhiberet.  Ideo  advocan- 
de fuerunt  /ciliones  conica  , quia  cornu  habet  /af- 
ficientem uniformitatem.  Quia  tamen  /ciliones 
conica  ira  per  puntla  de fir  ibunt  ur  , ut  non  ha- 
beantur omnia  , aut  organa  exigunt  valde  rom- 
pofita  , ideo  folutio  hu\tu  problemati*  , ope  fi- 
ilioms  conicarum  , non  ctnfaur  geometrica  atque 
adeo  licet  Mertecbmw , er  Architas  praxin  ait - 
nuam  tradant,  in  fciliombtts  conica  fimd.it a*  , pro- 
blema geometriae  filvijje  non  ce  n femur.  Horum 


praxin  non  referam  eo  quod  imelligi  non  poffit,  nifi 
advocentur  principia  fi  ditaum  conicarum  qua  pe- 
culiarem fibi  tr allatum  vendicant. 

\ 
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PROPOSITIO  XXX. 

Problema.  A 

PraicU  Eraroftbenii , ud  invenienda  duas  mediat 
continue  proportionales. 

Erato fthenes  fertbens  ad  regem  Ptolemai  dupli- 
cem hufUA  problematis  proponendi  occajiontrn.  Di- 
cit enim  antiquum  traga:  <um  intro duxiffe  Minoa 
Glauco  />  pulchrum  extruentem,  centum  und que 
pedum  : Cironem  autem  , iilud  nimis  parvum  ju- 
dicafjc  , volui ff  que  ut  durium  fieret.  Erraffe  au- 
tem artificem,  qui  duplat:*  later ibu*  olluplum  ff  - 
cit.  Extunc  quafita  efl  truthodm  duplicandi  tubi, 
Primufque  Hippocrates  Chius  notavit,  quod  fi  it  - 
ter  lineas  quarum  una  effit  alterius  dupla,  inveni- 
rentur dua  rn  dia  proportionales,  hab  retur  folutio 
problematis.  Addit  quod  pofiea  Delii  \ujfi  ab  ora- 
culo duplare  qu undam  aram  , idem  problev  * pro- 
po fuerunt  G'ometrn.  Ita  ut  hoc  pt  obi  ma  non  fue- 
rit primo  ab  oraculo, /at  danione  propofitum. 


A 


C 


Sint  ergo  inter  lineas  AC,  DH  qtixrendx  dux 
medix  proportionales.  Con (limantur  perpendi- 
cularitcr  fupra  lineam  CK  , jungarurque  linea 
ADK,tum  inter  AC  , DH  ira  ducantur  dux  pa- 
rallclx  BF,  CG,  ut  linex  AF,  HC  , BG  fini  pa- 
rallclx,quod  oncalicujus  inftrumcnti  i fc  inVen- 
ri,  non  tamen  latis  exprefli,  fc  polTc  praedare  afle- 
rit.  Supponatur  ergo  fa&um  j dico  B F,  CG  clTc 
medias  continue  proportionales  inter  AC,  DH. 

Dcmonftrario.  Ita  cft  (per  i.G.Eucl.)  A K ad 
KB,  ficut  CK  ad  FK.quia  AG  BF  funt  par allchr. 
Et  pariter  ita  erit  AK  ad  K B , fictu  K F ad  G K, 
propter  parallelas  A F,  B G.  Ergo  ira  cft  CK  ad 
FK,  fiem  FK  ad  G K.  Eodem  modo  oftendam  ita 
c(Tc  FK  ad  GK,  ut  HK.  Sunt  ergo  CK,  FK,  GK, 
HK  continui  proportionales ; iis  autem  propor- 
tionales funt  AC,  BF,  CG,  DH.  Ergo  inter  A C, 
& DH  invenimus  duas  medias  proportionales} 
quod  faciendum  erat, 

PROPOSITIO  XXXI. 

.Problema. 

Praxis  Nicomedi*  ad  inveniendas  duas  medias 
continue  proportionales. 

Nicomedes  rejc&a  Eratofthenis  methodo  , eo 
quod 
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quod  inftnutientum  quod  adhibebat , ita  efTet  in- 
tricatura, ut  praxin  redderet  impoffibilem , aliud 
proponit  ad  dcfcribendam  lineam  conchoidcin 
qua  ad  inveniendas  duas  medias  proportiona- 
les uritur. 


Sint  dux  regulat  AB , CD  firmiter  ad  angulos 
rectos  copulatx  in  fuperiori  quidcm.feu  AB  fit  ca- 
nalis excavatus  in  quo  currere  poflit  clavus  teres. 
Sit  tertia  regtila  mobilis  EF,in  qua  fit  clavus  fcu 
cylindrus  G firmiter  ci  annexus  qui  per  canalem 
AB  currere  poflic.  Sit  item  clavus  D firmiter  rc- 
gulx  CD  infixus,  qui  inferatur  in  fiduram  IF,  re- 
gulat E F.  Clarum  cft  quod  fi  clavus  G currat  fe- 
cundum canalem  linee  A B , regula  E F femper 
tranlcuntc  per  pun&um  D , extremitas  E dclcri- 
bet  lineam  incurvam  E H 1 , qux  inter  alias  pro- 
prietates hanc  habet  mirabilem  , quod  ad  lineam 
A B productam  femper  magis  ac  magis  accedat, 
cum  ca  tamen  nunquam  conveniar.  Vocar  inter- 
vallum hujus  linex  conchilis,  lineam  G£,&  po- 
lum cius  punftum  D. 

Oftcndo  autem  facile  quod  linea  conchilis 
HME  femper  nugis  ac  magis  accedar , ad  lineam 
A B hoc  cft  perpendicularem  N E , minorem  cfte 
perpendiculari  M K.  Supponuntur  aurem  line* 
LM,  GE  xquales.quod  cx  ipfa  deferiptione  lineae 
conchilis  paret  , nam  etiam  fi  regula  moveatur 
manet  tamen  eadem  linea  EG. 

Dcmonftratio.  Cum  angulus  externus  N G D, 
angulo  NLD  fit  major , angulus  reliquus  N G E, 
angulo  KLM  minor  erit.  Quare  fi  L M,  fcu  G E, 
£at  finus  totus  , erit  M K finus  anguli  majoris 
MLK  major  quam  NE  > qux  cft  finus  anguli  mi- 
noris N G E. 

Prxcipuus  tamen  ufus  linex  conchilis  in  ordi- 
ne ad  duas  medias  proportionales  inveniendas,  in 
co  confidit,  ut  propofitis  duabus  lineis  angulum 
aliquem  comprehendentibus  , cx  pun&o  dato,  li- 
neam ducamus,  ita  ut  fegmentum  cius  inter  prx- 
didtas  lineas  inrcrceptiun  xquale  fit  linex  datx. 
Ut  fi  proponantur  linex  AB,KN  comprehenden- 
tes angulmn  NKB  » Sit  propofitura  cx  pun&o  D 


ducere  linea  D N , ira  ut  eius  fegmentum  O N fic 
xquale  linex  datx  P.  Id  poterimus  facile  Nico- 
medis inftrumento.  Nam  fi  ex  pun&o  D ad  li- 
neam AB  ducamus  perpendicularem  D S H , tum 
polo  D , intervallo  S H,  quod  xquale  fit  linex  P 
deferibamus  lineam  conchilem  ut  docuimus,  quae 
fircct  lineam  KN  in  pundto  N,  clarum  eft  cx  defi- 
nitione , & deferiptione  linex  conchilis  lineam 
ON,  linex  SH,feu  linex  P efle  «qualem. 


Quibus  pofitis  ita  duas  medias  proportionale» 
inveniemus.  Proponantur  dux  linex  AB,BC  qui- 
bus dux  medix  proportionales  inveniendx  funr. 
Perficiatur  re&angulom  ABCL,  divifaque  A B 
bifariam  in  D,  ducatur  L D G,  eruntque  triangula 
ADL,  BDG , xqualia omnino,  & AL , BG  & BG 
xquales.  Linea  BC  dividatur  bifariam  in  E , du- 
caturque  perpendicularis  EF.  Tum  ex  punito  C 
intervallo  A D,  deferibatur  arcus  fccans  lineam 
E F,  in  punito  F , eritque  C F linex  AD  xqualis. 
Ducatur  GF,  illique  parallela  DH  tum  ex  punito 
F ita  ducatur  ( per  pncedcntem  tefum  linei,  con- 
cbilu)  linea  F K , ut  fegmentum  H K J»e  linex 
CF  xquale.  Jungatur  linea  KLM. 

Dcinonftr.  Cum  linea  BC  divifa  fit  bifariam 
in  E,  ciquc  adje&a  CK,  erit  ( per  6.  i.  £ucl.)  rc- 
Itangulum  BKC,  cum  quadraro  EC , xquale  qua- 
drato EK  , & addito  communi  quadrato  EF , cric 
rcdangulum  BKC  , cum  quadratis  EC , EF,  fcu 
cum  quadrato  CF,aut  HK,  aut  AD,  xquale  qua- 
dratis EK  , EF  , fcu  quadraro  FK.  Rui  I us  ita  eft 
MA  ad  AB,  ficut  ML  ad  LK  ( per  x.  6.  EhcI.  ) & 
ficut  ML  ad  LK  , ita  BC  ad  CK  ; ergo  , ita  eft 
MA  ad  AB,  ficut  BC  ad  CK.  Poliunt  ergo  difpo- 
ni  tres  linex  MA,  AB , AD , & cx  alia  parte  GC, 
BC,CK,  in  perturbata  ratione,  nempe  ut  prima  ad 
fecundam  in  primo  ordine  , ita  tertia  ad  quartam 
in  fecundo;  ut  fecunda  ad  tertiam  in  primo, ita 
prima  ad  fecundam  in  fecundo  ; cft  AD  fcmifli9 
AB , ficut  GC  eft  femiflis  BC  ; ergo  ita  cft  MA 
ad  AD  , fcu  H F ficut  GC  ad  CK  ; ficut  aurcin 
GC  ad  CK,  ira  cft  FH  ad  HK,  cum  linex  FG,CH 
fint  parallelx > ergo  ita  cft  MA  ad  HK  , ficut  FH 
ad  HK  : funt  ergo  F H & M A xquales,  fi c MD, 
FK  xquales ; fed  quadratum  M D , xquale  cft  re- 
df angulo  BMA,  & quadrato  AD  ( per  6.  i.  Eucl.) 
fic  quadratum  FK  xquale  cft  reltangulo  BKC,  fic 
quadrato  CF,  aut  HK,  aut  AD  : ergo  rc&angula 
BKC,  BMA  funt  xqualia.  Difponantur  ergo  BM, 
BK  , CK  , MA , cum  rcltangulum  fub  extremis, 
xquetur  reltangulo  fub  mediis, erit  ut  BM  ad  BK, 
ita  CK  ad  MA  , fed  ut  BM  ad  B K , ita  cft  tam 
LC  , (et)  AB  ad  CK , quirn  MA  ad  AL  fcu  BC  , 
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ergo  ita  cft  AB  a d CK,  ficut  CK  ad  MA,  & fient 
CK  ad  MA,  ita  MA  ad  AL  (eu  BC)(juod  dernon- 
ftrandum  crar. 

-5  *®9955^553ese3i0ge950  fi9l£65efl 
PROPOSITIO  XXXII. 

Problema. 

Fraxu  vulgans  ad  inveniendas  duas  medias 
continui  proportionales. 

Sint  propofitx  dux linex  AB,  AC,  inter  quas 
reperiendx  funt  dux  medix  proportionales.  Circa 
majorem  AC  deferibatur  fcmicirculus  AFC,e*ci- 
teturque  perpendicularis  BE  , tum  ex  pun&o  A 
ranquam  centro  deferibantur  quamplurimi  circu- 
li concentrici  FI,  KH  ; denique  ita  applicetur  an- 
gulus fquadrx  linex  BE , ut  ei  femper  infiftar, 
ejulo uc  latus  E F attingat  aliquem  arcum  in  cir- 
cumferentia circuli  AFC,  & latus  EI  pundem  ar- 
cum fccct  in  diametro  AC  hoc  cft  fint  A F , AI 
«quales  ; dico  lineas  AE  , AF  clTc  medias  pro- 
pornonales  inter  AB  , AC  ; ducatur  linea  FC  , 
critque  angulus  AFC  in  fcmicirculo  re&us  4 & 
cum  angulus  fquadrx  AEI  fit  etiam  reftus  j erunt 
liiKx  EI,  F C , parallclx. 

Dcmorfftr.  In  triangulis  reftangulis , & xqui- 
tngulis  ABE  , AEI,  ita  cft  AB  ad  AE,  ficut  AE 
*d  AI,  feu  AF  ; f.d  ur  AE  aJ  AF , ita  AI  feu  AF 
ad  AC  , ergo  ita  eft  AB  ad  AE  , ficut  AE  ad  AF, 
& ficut  AE  ad  AF,  ita  AF  ad  AC-,  quod  erat  dc- 
monftranduin. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Theorema. 

Falfa  praxts  duplicandi  culti. 

Propofuit  nuper  in  celeberrimo  mathematico- 
rum confertu,  Advena  quidam  praxin  aliquam  du- 
plicandi aibi , cujus  in  hac  propofitionc  falfita- 
tem  oftendo. 


III. 


Proponuntur  dux  linex  AB,  BC  in  proportid1* 
ne  dupla»  dividatur  BC  in  quatuor  pattes  xqua- 
lcs,fitquc  B D pruna , excitetur  per pendicu latis 
DE  xqualis  BD  , jungatur  CE  ; hanc  CE  dicic 
cllo  primam  mediarum  proportionalium , ita  ut  fi 
fiat  BF , xqualis  EC , jungaturquC  CF  , ad  quam 
ducatur  perpendicularis  FG^c  ad  FG  alia  perpen- 
dicularis GH,  hxc  attinget  pun&um  A i oftendo 
hoc  non  cllc. 

Dcinonftr.  Linea  DC  cft  triutn  partium  cujut 
quadratum  9.  D E cft  unius  cujus  quadratum 
cft  unitas  i cum  angulus  D fit  rc&us  , quadratum 
ex  EC  ( per  47. 1.  xqualc  quadratis  ex  DC,  & ex 
DE,  erit  10. .Quare  EC,  feu  BF,cft  radix  quadra- 
ta io.  Quia  autem  cft  ut  BC  4 ad  B F radicem 
quadratam  10,  ita  BF  ad  BG.  Quadratum  ex  B F, 
feu  10  , dividatur  per  BC  4 , provcnictquc  1 -f* 
debent  ergo  quatuor  hx  linex  clfc  continui  pro- 
portionales 4 , radix  quadrata  10.  1 -7  & Qua- 
drata igitut  earum  ctunt  etiam  continue  propor- 
tionalia, nempe  16,  10,  6 — 4*  ftuare  rc&angu- 
lum  fub  mediis  xquabitur  rc&angulo  fub  ex- 
tremis. Multiplica  10  per  6 -7  habcbifquc  6x 
-7,  quem  fi  dividas  per  4»,  debet  provenire  1 C\ 
provenit  autem  tantum  1 f y.  Quare  falsa  cft  illa 
praxis  , neque  enim  radix  quadrata  10  cft  pri- 
ma duarum  mediarum  continui  proportionalium 
inter  4 & a. 


T«m.  /I, 
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De  circino  proportionum. 


U M circinus  proportionum,  fcu 
melius  regula:  proportionales, 
pleraque  problemata  geometrica 
contineant, ita  ut  jure  poffint  dici 
compendium  Gcometriz  , ide& 
operxpretium  me  f ad  urum  exi- 
ftimavi,  fi  toto  hoc  libro,  illius  inftrumenti  fabri- 
cam, &ufus  prxeipuos  explicarem.  Conftat  au- 
tem ut  iaindixi  fupri  duabus  regulis  circa  idem 
centrum  mobilibus.quibus  vari*  line*  inferibun- 
tur,  in  eodem  centro  convenientes , aliique  mul- 
ti inferibi  portent  > ur  dicam  inferius.  Fuitolira 
magna  altercatio  inter  Galilxum  , & Bakazarera 
Capta , qui fnam  cflet  Circini  proportionum  au- 
thor  i nam  anno  1607  Galilxus  Galilzi  nobilis 
Florentinus  Proftflor,  olim  Mathcfeos  in  Univer- 
fitare  Paduana,&  fupraordinarius  in  Pifana,  Pri- 
marius Philofopkus,&  Mathematicus  Ducis  Etru- 
rix  Italice  fcripfit  de  Circino  proportionum  fub 
titulo  Le  operationi  dei  compajfo  geometrico  & 
militare,  cujus  fabricam,  & ufum latintun  piftea 
tradit.  Obji.dum  tamen  fuit  Galilxo  a Baltazare 
Capra  Mediolanenfi  , quod  aliena  inventa,  ut  fua 
venditaret , & fe  efle  authorem  circini  alTererer, 
quamvis  ab  ipfomct  Capra  illius  inft rume nt i.  fa- 
bricam, & ufixm  didici  (Ter.  Huic  objedioni  re- 
fpondet  Galilxus, teflimonio  arcificis,quo  in  con- 
ft  ruendo  tali  in  ftru  mento,  iam  i decem  annis  ufus 
erat  ideoque  tradatum  edidit  Italicum  , fub  hoc 
titulo  : Difefadi  Galileo  G alii  ei  , contro  alie  ca - 
lumnie  & impoflure  di  Baldefar  Capra  Milanefe , 
kfategli , fi  nella  con fiderat  i one  jdflronomica  [opta 
ia  rtuova  fiella  dei  1 604.  come  net  publicare  come 
ftta  1‘invencjone,  U fabrica,  & gli  ufi  dei  con.paf- 
fb  geometrico  & militare.  Non  erit  forfitan  diffi- 
cile litem  hanc  ditimere^am  enim  neque  Galilxo, 
neque  Baltazari  Capra  adjudicarem,  led  Philippo  - 
Horcher  Berncaftellano  , Philofophix  & Me  dici- 
nx  Dodori.  Prim&quia  duobus  annis  antei, nem- 
pe anno  ifioj.  hic  Horcher  libros  tres  edidit  dc 
Circino  proportionum.  In  primo  eius  conftru- 
dionem  explicat.  Secundo  docet  quomodo  quan- 
titates omnes  hoc  circino  augeri , & minui  & ra- 
dices omnes  extrahi  poffint,  aut  radicibus  datis 
lolida  inveftigari.  Tertio  exemplis  exteros  ufiis 
explicar.  Secunda  conjcdura , deducitur  ex  ip/a 
figura.  Nam  inftrumentum  Horcheri  circinus  eft, 
ik  circino  quamfimillimus.  Galilxanum  autem 
circinus  non  eft  , ideoque  potius  regulx  propor- 
tionales/juam  circinus  dici  poteft  j unde  Galilxus 
nomenclaturam  ab  Horchcro  vere  impofitam,  vi- 


detur retinute , quamvis  inftrumcntum  in  aliquo 
deformarir. 

Aliunde  tamen  anno  i6o$.  Levinus  Hulfius 
tradatus  nonnullos  edidit  ad  Gcodcfiam  fpcd an- 
tes, inter  quos  Tertius  continet  ufum , & deferi- 
ptionem  circini  proportionum  Tufti  Burgi  cujus 
beneficio  omnis  Fupeificics  , & folidum  augeri  6c 
minui  poteft.  Pauciffimos  tamen  ufus  profert  hu- 
iufmodi  circini  proportionum,  quare  eodem  anno 
prodiere  duo  tradatus  perquamfimillimi.  Inqui- 
rendum rcftaret  an  Juftus  Burgus  fit  Horcbero 
antiquior,quod  ignoratur. 


PROPOSITIO  I. 
Problema. 

Covftrudio  circini  proportionum. 


Conftruantur  ex  cupro,  ligno , aliaque  materia 
folida  dux  regulx  A B,  A C,  qux  circa  commune 
centrum  A,  ita  circumvolvi  poffint,  ut  quem  cum- 
que angulum  poffint  comprchondcre.  Regulx 
utriuique  longitudo,quinque  aut  6 digitorum  cllc 
poteft,  aut  etiam  pedem  integrum  adxquarc,  lati- 
tudo communiter  unius  digiti , ut  nempe  unicui- 
que duplex  linea  a centro  protenfa  inferibarur, 
cum  fitis  cyphris  & charaderibus,ut  fingulx  di- 
vifiones,  facili  diftinguantur.  Chordarum  linei* 
hinc  inde  communiter  adduntur  quatuor  pinnu- 
lx,ut  per  eas  collimare  liceat. Alterutri  regularum 
affigitur  genu  , nempe  globus , qui  hemifphxrio 
concavo  exceptus  , in  omnem  partem  circumvol- 
vatur , omnemque  litum  inftrumento  tribuat. 
Debet  & haberi  circinus  communis  cujus  cufpi- 
des  fint  acutiffimx  , quibus  exad c diftantix  om- 
nes pundotum  inftrumenti  transferantur.  Et  in- 
ter fc  comparentur , prout  nempe  variis  ufibus 
exigitur,  cztcra  in  decurfu  dicentur. 

PROPO 
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PROPOSITIO  IL 
Problema. 

Lineam  parttum  tcjualium  circino  proportionum 
in  fer  Uter  e. 

Quatuor  ut  dixi  linearum  fpecies  regulis  pro- 
portionalibus inferibuntur, quarum  prima  partium 
xqualium  dici  poteft  cum  hoc  titulo  fimplici  Li- 
vet Hoc  eft  alterutri  regularum  fuperficieijducan- 
cur  dux  linex  fecundum  illarum  longitudinem 
extenfx  > & in  centro  communi  convenientes. 
Q-ix  pro  minoribus  circinis  in  centum  partes  x- 
qualcs,  pro  majoribus  in  ducentas  dividantur. 
Hxc  diviiio  nihil  habet  peculiare  , fi  :n  ccn- 
tura  divifio  fit  itiftituenda.  Primo  tota  bifariam 
dividatur,  exinde  fingulx  partes  bifariam,  et  it  que 
tota  linea  in  quatuor  fegmenta  divifa,  qux  fingu- 
la  viginti  quoque  particulas  contineant , ideoque 
in  quinque  pattes  fubdividJntur  , $c  fingulx  in 
quinas.  Hx  linex  partium  xqualium , fune  prx- 
cipui  ufui  ad  peragendas  omnes  regulas  trium 
fimplices,  hoc  eft  non  affixas  chordis  feu  fiibten- 
fis  femicirculi,  ut  patebit  in  ufibus-  Ad  fabricam 
inftrumcnti  utimur  regula  xrca  •,  cui  linea  inferi- 
bitur  xqualis  , linex  partium  xqualium  in  inftru» 
mento  notatx.  Hxc  autem  linea  pariter  in  100 
partes  dividitur  , quarum  fingulx  in  decem  fubdi- 
vifx  mtclliguntur  ; quod  quia  commode  fieri  non 
poteft: , ob  earum  particularum  parvitatem,  con- 
ftntenda  eft  fcala  eo  modo  quo  docuimus  (libro 
prima  hujtu ) ut  per  tranfverfales, omnes  minutix, 
/eu  particulx  melius  diftinguantur.  Hanc  fcalam 
hic  non  deferibo  , cum  de  illa  iam  fupra  dixerim 
docucrimquc  modum  fumendi  in  ea  Uncam  qua- 
rumcumque  partium, & determinandi  exaCtiffimi 
quot  partes  unaquxque  linea  contineat.  Hxc  fca- 
la poteft  etiam  exaCtos  reddere  ufus  circini  pro- 
portionis. 

PROPOSITIO  II L 
Problema. 

Lineam  planorum  circino  tnferibere. 

Secunda fpecics,  linearum,  qux  circino  infcri- 
bitur  eft  linea  planorum.  Voco  autem  lineam  pla- 
norum , lineam  in  qua  exhibentur  latera  figura- 
rum planarum  fimilium.  Ita  autem  eam  commu- 
niter inferibimus.  Ducuntur  in  eadem  regularum 
facie  , qux  jam  lineam  partium  xqualium  conti- 
ner , dux  alix  linex  , in  utraque  fcilicet  regula 
una,  hx  linex  pariter  in  centro  communi  coeunt. 
Si  longior  cftct  circinus  in  decem  partes  dividere- 
tur ; in  prima  divifionc  apponeretur  unitas,  efler- 
ne  larus  quadrari  pro  unitate  fiimpti ; fecundx 
ivifioni  apponeretur  nota  4 , nempe  linea  & cen- 
tro ad  fecundam  divifionem  cftct  latus  quadrati 
quadrupli  rcfpc&u  primi  ; tertia  divifio  haberet 
notam  9 , nempe  linea  k centro  ad  hanc  divifio- 
nem eft  latus  noncupli  rcfpe&u  primi , cum  ha- 
beat latus  triplum  ; quartx  divifione  apponitur 
nota  1 6 •,  quintx  1 j j fextx  36  ; feprimx  49,o&a- 
vx  64,  nonx  81,  dccimx  100.  Latera  intermedio- 
rum quadratorum  poftiirtt  inveniri  ( per  39. 1. 
bnjm ) nempe  primo  quadrato,  cujus  latus  eft,  li- 
Tom  II. 
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nea  i centro  ad  primam  divifionem,  inveniendum 
eft  quadratum,duplum,triphmi,quadruplum  quin- 

tuplura,  & ita  confcquenter,  ufquc  ad  centuplum. 
!n  minoribus  tamen  circinis  non  excedimus  fexa- 
gc fimum  quartum , dividendo  fcilicet  lineam  in 
o&o  partes  xquales. 

Alio  modo  inferibi  poftiint  latera  planorum  fi- 
milium, fupponendo  regulam  illam  xream  de  qua 
fupra , xqualem  fcilicet  longitudini  circini , leu 
unius  eius  brachij  divifam  primo  in  10,  tum  fin- 
gulas  in  alias  decem  , 6c  fingulas  ope  tranfverfa- 
lium  in  alias  decem  i atque  adeo  totam  regulam 
cite  divifam  in  1000  parces.  Si  inftrumcntum  fue- 
rit  minus,  numerus  1000  dividatur  in  odo  par- 
tes xquales , qilotiens  erit  1 1 j lacus  primi  qua- 
drati i & quadratum  eius  1 f izj.Hic  numerus  du- 
plicetur, triplicetur,  quadruplicetur,  & ita  confc- 
quenter,  8c  ex  produCtis  extrahantur  radices  qua- 
drat* , hx  dabunt  latera  quadrari , dupli , tripli , 
quadrupli , rcfpe&u  fcilicet  illius  cujus  larus  eft 
odava  pars  totius  circini.  Hxc  latera  in  regula 
mille  partium  aitumi  debent,  & in  lineas  plano- 
rum transferri  ; ut  quia  numeri  3 1 1 jo>  qui  eft  du- 
plus primi  quadrati  ij6xf  , radix  quadrata  eft 
177,  fume  in  regula  xrea  177  particulas,  illudque 
intervallum  transfer  in  lineam  planorum  , inci- 
piendo femper  a centro,  latus  tertij  plani  eric  117 
partium,  quarti  ipo,  atque  ita  confcquenter  j ita 
ut  in  illa  conftru&ione  fexagefiroum  quartum 
quadratum  fit  1000000,  cujus  radix  quadrata  eft 
1000,  longitudo  integra  re gnlx  xrex,  qux  eadem 
fupponitur  , ac  brachium  quodlibet  circini. 


PROPOSITIO  IV. 


v Problema. 

Lineam  (horiarum  circino  tnferibere . 

In  Altera  facie  regularum  circini  , duas  alias 
fpecics  linearum  inferibimus, quarum  prima  dici- 
tur chordarum , continecque  fubrenfas  omnium 
arcuum  circuli, cujus  diameter  xqualis  eft  uni  bra- 
chio circini.  Jam  dedi  fupra  methodum  inferi- 
bendi  geometrici  hanc  lineam  , deferipto  fcilicet 
in  charta  feparata  hujufmodi  femicirculo  , 3c  in 
180  gradus  divifo  i in  eo  enim  furoerc  licebit 
chordam  , feu  fubtenfam  unius  , duorum,  trium, 
quatuor  graduum  pro  ut  libuerir. 

Poftiunus  tamen  exa&i&s  procedere  ope  regu- 
lx  xrex  in  1000  partes  divifx  poftumus  enim  uti 
tabula  finuum  hoc  modo.  Quia  corda  cujufiibet 
arcus  eft  dupla  finus  arcus  dimidii.  Ut  habeas 
fubtenfam  cujuflibet  arais , fume  finum  arais  di- 
midij  in  ipfa  tabula  finuum  , Sc  ut  eam  duplices 
fume  hunc  numerum  , in  regula  xrca  qux  eft  in 
mille  panes  divifa  cum  deberet  efle  divita  in  aooo 
v.g.  volo  fubtenfam  graduum  60,  quxro  in  tabu- 
la finum  graduum  30,  nempe  5 0000.  00.  aufero 
tres  ultimos  char a&cres  habeoque  jooo,  fumo  in 
regula  xrca  joo  particulas  qoas  transfero  in  cir- 
cinum incipiendo  ^ centro.  Pariter  pro  chorda 
gradunm  70,  quxro  in  tabula  finuum  finum  gra- 
duum 3 j, nempe  373-7  deletis  fcilicet  4 characte- 
ribus ultimis,  atque  ita  confcquenter. 

Demonftratio.  Chorda  graduum  70  xqualis 
eft  finui  arcus  35  duplicato,  per  definitiones  libri 
primi  trigonometrix : fcd  finus  arcus  graduum  35 
eft  J7Jt  t ftui  duplicatur  dum  aftiimuntur  373-7 
H ij  partes 
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partes  non  (cmidiamctri , fed  diametri  integra;. 

CoROtt.  Hinc  vides  in  linea  chordarum  ha- 
beri lineam  finuum , ita  tamen  ut  diameter  in- 
tegra pro  femidiametro  fumatur.  Hoc  cft  refpe- 
&t'v£  ad  circulum  cujus  longitudo  unius  brachij 
erit  femidiameter  ; fed  fumendo  (emi flem  numeri 
per  charafteres  exprefli  hoc  cft  nota  80,  indicat 
imum  graduum  40. 


PROPOSITIO  V. 
Problema. 


Lineam  J olidorum  circini  tnferibere. 

Lineam  folidorum  voco  eam  , que  exhibet  la- 
tera homologa  folidorum  fimilium.  Nempe  fup- 
ponicur  corpus  folidum  quodcuraqac  v.  g.  cubus, 
deferiprus  uipra  aliquam  lineam , tum  quxritur 
latus  cubi  dupli,  tripli,  quadruoli,  fextupli,&  ita 
de  citeris  ; qui  latera  huic  linee  inferibuntur 
initio  faCto  i centro.  Primum  lacus  quod  qui- 
dem ad  libitum  aflumitur  poteft  efle  majus,  quam 
fir  latus  primi  quadrati  prius  in  adverfa  facie  in 
feriptum  , eo  quod  minus  crcicanc  latera  folido 
rum,  quam  quadratorum  , nempe  in  fubtriplicati 
ratione  folidorum  , cum  latera  quadratorum , in 
fubdtiplicaci,  corumdcm  quadratorum  augeantur, 
ideoque  diviflones  primorum  fint  crebriores , 
quam  fecundorum. 

Aflumatur  ergo  quarta  pars  longitudinis  circi- 
ni pro  Urere  primi  folidi  \ fecum  autem  longitudo 
eius  flt  mille  partium, latus  hoc  fibi  150  vindica- 
bit Divisi  autem  longitudine  in  quatuor  panes 
prima  diviflo  exhibebit  Utus  cubi  1.  Secunda  cu- 
bi 8,  tertia  cubi  17,  tota  linea  erit  latus  64.  Uc 
latera  citer  orum  cuborum  intermediorum  lateris 
150,  cubum  15615000  duplica,tciplica  , atque  ita 
confequenter , & produ&orum  extrahe  radicem 
quadratam,  habcbilque  latus  cubi  dupli  3x1,  37 6, 
400,  atque  ita  de  citeris. 

Dedimus  tabulam  horum  laterum , fuppofiro 
quod  latus  primi  cubi  fit  100  partium.  Quare  fi 
multiplices  omnes  numeros  illius  tabuli  per  i-j-, 
habebis  latera  omnium  cuborum , rcfpcftivc  ad 
primum  250. 

x PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

De  aliis  lineis , ejut  utiliter  circino  proportionum 
infer  ibi  pojfent. 

Quamvis  hx  tantum  quatuor  linearum  fpecics 
circino  infcribanuir , alii  tamen  multi  inferibi 
facile  poflunt,  Cc  fxpc  1 nonnullis  inferibuntur. 

Prim&  quidem  nonnulli  inferibunt  latera  om- 
nium polygonorum  *,  a triangulo  xqu  i lacero  ad 
dodecagonum  •,  qui  inferiptio  facilis  cft,fi  habea- 
mus angulum  centri  cujuflibet  polygoni.  Hunc 
autem  facili  invenimus  dividendo  360  per  nume- 
rum laterum  illius  polygoni  v.  g.  fi  dividas  360 
per  5 , habebis  gradus  71,  pro  angulo  centri,  ideo- 
que  fubtenfa  (eu  chorda  graduum  72  , cft  latus 
pentagoni  in  circulo  deferipti , cujus  femidiame- 
ter xqualis  cft  chordi  graduum  60.  Quare  vides 
in  ipfa  linea  chordarum  haberi  latera  omnium 
polygonorum, non  folum  ad  dodecaedrum  ufquc, 
fcd  etiam  rcliquorum.Ttianguliun  120  gradus  lubi 


tendit ; quadratum  96  , pentagonum  71 , exago- 
num  60,  Eptagonum  j 1 •f  , oZbjgonum  4;  , en- 
neagonum  40 , dccagonum  36  , cndccagonunt 
3 2 77  dodecagonum  30. 

Infcribitur  a nonnullis  linea  metallorum  , in 
qua  nempe  notantur  latera  (olidorum  fimilium,& 
ejufdcm  ponderis  , fcd  ex  divcrfts  metallis  ; nem- 
pe ex  auro  , plumbo  argento,  ire,  ferro , ftamno 
O»  fl,  j),  ^ , (51»  ^ faede  autem  inferibi  poflent. 
Dedimus  autem  m hydroftatica,  quam  proportio- 
nem, ea  corpora  inter  fc  obfervant. 

Nonnulli  vellent  infetibere  latera  quinque  cor- 
porum regularium,  xqualium  quo  ad  foliditatera 
fphiri , cujus  diameter  etiam  notatur,  quare  ca 
corpora  licet  diverfas  habeant  diametros  , fune 
tamen  ejufdcm  (oliditatis  , & confequenter  xqua- 
lia.'  Porfct  cum  maxima  utilitate  inferibi  circina 
linea  tangentium,  Sc  fecantiurn ; quia  tamen  cz  li- 
nei fuperant  integram  diametrum , omnes  notari 
non  poflent  i nam  tangentes  tantum  ufque  ad 
fexage fimum  tertium  gradum  notari  poflent , fic 
fecantes  ad  fexagefimum  , nifi  fieret  longior  cir- 
cinus, cxcurretctquc  ultra  lineam  chordarum. 

Logarithmi  in  proportionum  circino  notari  non 
debent , nifi  fjrfitan  memor  ii  causi.  Cum  enim 
ideo  reliqui  linex  infcribantur , quia  ope  huius 
inftrumenti  facile  regulam  trium  geometricam 
perficimus,  qui  communiter  circa  eas  ufurpatur, 
non  aurem  circa  logarithmos , qui  regulam  trium 
ufurpantur,idco  hic  linea  hujus  inftrumenti  pro- 
pria non  cft. 

PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Fundamentum  circini  proportionum. 


Reguli  proportionales  , (cu  ut  vocant  circi- 
nus, aut  compalfus  proportionum  cx  quarta  pro- 
pofitionc  libri  6 elementorum  Eucl.  deducitur  , 
cftquc  univerfale  inftrumentum,cum  enim  in  geo- 
metria per  proportionum  cognitionem  frequen- 
ter procedamus , omnis  autem  proportio  in  qua* 
tuor  terminis  pofita  fit  ; quorum  fi  tres  cognofi* 
cannir,  quartus  per  Arithmeticam  innotefcit.  Id 
commodi  in  hoc  inftrumcnto  nancifciinur , quod 
fine  ulla  arithmetices  regula  tribus  cognitis  nu- 
meris , aut  quantitatibus  , quarta  proportionalis 
reperiatur. 

Sint  ergo  dux  linei  A B,  AC,  qucmcumque 
angulum  comprehendentes  & fimfliter  divifi,hoc 
cft  ita  ut  divinones  unius  fint  omnino  iquales 
divifionibus  alteriys , & per  divifiones  fibi  corrc- 
fpondentes , aut  ducantur  aut  intclligantur  duci 
linei  tranfverfales  DE  ,FG,  BC  primo  rrianguU 
AED,  AGF,  ABC  fune  Ifofcelia  ex  fuppofitionc, 
nempe 
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nempe  latera  AD,  AE  i AF,  AG  j AB,  A C Tunc 
zonalia:  ergo  (pir  5.  i.  Eucl. ) anguli  ad  bales 
inter  fc  squales  cnmt>&  cum  angulus  A (it  com- 
munis, erunt  anguli  A DE,  A#G  squales,  & ( per 
a8.i .Eucl.)  line*  DE,  FG,  BC  parallels  erunt. 

Dcmonftr.Cum  omnes  linea:  tranfvcrfales  AB, 
D E , F G , fic  rcliqux  omnes  fint  paralleli  , 
squiangula  erunt  triangula  , & (per  4.  6.)  erit 
ut  AE  ad  AG,  ita  DE  ad  FG,  unde  (equitur  quod 
11  AE , iit  pars  lineae  AG , linea  D E iit  limitis 
pars  line*  FG. 

COROLLARIUM. 

Si  lines  AB,  AC  divifx  fint  fecundum  ali- 
quam proportionem  •,  lines  etiam  tranfvcrfales 
eandem  proportionem  obfervabunt , quemetnn- 
que  tandem  angulum  lines  AB , AC  comprehen- 
dam. Cum  igitur  regnis  ex  quibus  componitur 
inftrumentum , ita  compinguntur , ut  diduci , aut 
coarftari,  hoc  cft  omnem  angulum  formare  pof- 
fint ; Infinitas  in  eodem  inftrumcnto  feries  linea- 
rum tranfvcrfalium  virrualiter  inferiptas  habes, 
linearum  fcilicet  tranfverfiriium , eandem  inter  fe 
proportionem,  ac  lines  regulis  inferipts obfer- 
vantium.  Sicut  ergo  latera  circini,  divifa  funtin 
partes  squales  fecundum  lineas  partium  squa- 
lium, ita  etiam  habes  innumeras  tranfvcrfales  ex- 
tremas divifas  in  partes  squales  ab  aliis  rranfver- 
falibus.  Pariter  quia  in  linea  planorum,  habes  la- 
tera homologa  planorum  fimi lium,  inchoando  ab 
uno  ita  aperto  fecundum  varios  angulos  inftru- 
mento  , habes  innumeras  feries  larcruin  homolo- 
gorum. Idem  dico  de  linea  (olidorum.  Denique 
quia  linea  chordarum  exhibet  chordas  omnes  cir- 
culi cujus  diameter  squalis  longitudini  inftru- 
menti,  aperto  quomodolibec  circino,  lines  trauf- 
verfalcs  exhibent  omnes  chordas  , circuli  aijus 
diameter  erit  ultima , (eu  maxima  tranfvcrfalis. 

«S»  <08  «*»  C*»  «M  - »»  e*»  **»  «4*  «M  €4»  Wfr 

Vf**  linea  partium  aqualium. 

PROPOS  ITiq  V I II. 

Problema. 

Lineam  datam  in  partes  aquales  dividere , /eu 
linea  data  partem  quarneumque  ajfi gnare  aut 
numerum  per  numerum  dividere. 


Sir  linea  data  AB  , m feptem  panes  squales 
dividenda , fcu  a dignanda  cius  feptima  pars.  Cir- 
cino communi  a dume  lineam  A B , itaque  aper  i 
compaflum  proportionis,  ut  hsc  diftantia  inter- 
jiciatur i nota  numeri  qui  dividi  podit  in  feptem 
partes  squales,  infcnpsa  in  uno  brachio  ad  fimi- 
lcm  notam  inferiptam  in  alio  brachio,  tunc  traifl- 
ver  falis  qilx  duci  intclligitur  a feptima  illius  par- 


te in  utroque  brachio, erit  feptima  pars  lines  dat*. 
Ut  fi  aperto  comparto  proportionum,  lineam  AB, 
interjicias  a numero  70  ad  70  j tunc  intervallum 
quod  erit  a 10  ad  10 , feptima  fcilicet  parte  nu- 
meri 70, erit  feptima  pars  lines  AB. 

Dcniondr.  Lines  10 — 10  & 70 — 70  funt  pa- 
rallels  , ergo  ( per  4 .6.)  ut  linea  A — 70  ad  li- 
neam A — 10,  ita  linea  70 — 70  , fcu  AB,  ad  li- 
neam 10 — 10  i fcd  linea  A — 10.  eft  feptima 
pars  lines  A— 7o;crgo  & linea  10  — 10  cft  fep- 
tima pars  lines  AB ; quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Quamvis  linea  aijus  feptima  pars  requiritur 
du&a  edet  in  folo , atque  adeo  rcaliter  in  inftru- 
tnentum  transferri  non  poflct,eius  tamen  feptima 
adignari  poflct.Ut  fi  linea  140  pedum  proponere- 
tur , aflumc  circino  communi  in  linea  panium 
squalium  140  panes,  & hanc  lineam  transfer, 
hinc  inde  in  notas  numeri  qui  per  7 dividi  podit, 
verbi  gratia  a 70  in  70,  intci  vallum  a 10  in  10 
circino  acceptum , fi e tran flatum  in  lineam  par- 
tium squalium  exhibebit  10  numerum  pedum, 
quem  continet  feptima  pars  lines  propofits. 

COROLLARIUM  II. 

Habes  in  hac  propofitione  methodum  divifio- 
nis.  Proponatur*  enim  numerus  140  dividendus 
in  7,  acceptum  hunc  numerum  (apra  lineam  par- 
tium squalium  conftituc  inter  duas  notas  fimiles; 
in  utroque  fcilicet  brachio  compafli  numeri  fepti- 
mam  partem  habenris,v.g.  7o,bnea  10  — 10  tranfi- 
lata  in  lineam  partium  squalium  exhibebit  quo- 
tientem.  Quod  fi  numerus  propofitus  eflet  major 
"V.  g.  y 5 5 abjiciendus  eflet  unus  c$iara&cr  fie  fii- 
mendus  5 fic  quotiens  inventus  augendus  eflet 
una  cypbra. 


PROPOSITIO  IX. 

Problema 

7 'rtl/w  datis  lineis  quartam  proportionalem 
invenire. 

Vide  fjguram  pixee Jentem. 

Sint  ttes  dats  lines  C,D, E, quibus  quarta  pro- 
portionalis invenienda  cft.  Linea  C transferatur 
a centro  in  lineam  partium  squalium, fitque  AC. 
Ita  aperiatur  compafliis  proportionum , ut  inter- 
vallum C C squale  fit  lines  D,  fit  item  AF.arqua- 
lis  lines  E j dico  intervallum  F F squale  cfle  li- 
nes quxfitx. 

Demonftr.  Clara  eft  , nam  (per  4. 6. Eucl.)  ita 
eft  AC  ad  CC,  nempe  ut  G ad  D>  ita  AF,  feu  E, 
ad  FF. 

COROLLARIUM. 

Quod  dixi  in  lineis,  in  numeris  fieri  poteft , fi 
pro  numeris  , accipiantur  in  linea  partium  squa* 
lium,  lines  his  numeris  expreflx. 


H iY\  PROPO 
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PROPOSITIO  X. 


Problema. 

Tribu*  Jutis  lineis  aut  numeri * , quartum  propor- 
tionalem inverse  reperire. 

Sit  exemplum.  60  homines  intra  40  horas  fbf- 
fanj,  dfterminatz  longitudinis  & latitudinis  per- 
ficiunt, quot  hora:  requirentur  fi  48  homines  ad- 
hibeantur j Hoc  eft  primus  per  fecundum  multi- 
plicandus e flet , & produdus  per  ultimum  divi- 
dendus. 1 deoque  ita  cft  48  ad  60,  ficut  40  ad  nu- 
merum qusfitum.  Tribus  lineis  in  partium  «qua- 
lium linea  acceptis,  quarum  prima  fit  48.  fecunda 
60,  tertia  40.  Quaeratur  quarta  proportionalis 
(per  pracedcntemj  & habebis  jo. 

05®S5:®BS®® 
PROPOSITIO  XL 
problema. 


huic  circulo  dum  transfertur  k6o  in  60  ; ergo 
tranflata  chorda  50  graduum  a 60  in  60  lines 
chordarum  angulum  xo  graduum  comprehen- 
dunt *,  quod  erat  demonftrandum. 

Eadem  methodus  adhibenda  eft,  dum  propo- 
nitur ita  aperiendus  coropafliis  , ut  line*  partium 
squalium  angulum  50  graduum  efficiant,  trans- 
ferendo chordam  30  graduum  k pun&o  100  unius 
latetis,  in  pundum  100  alterius  lateris. 

Similiter  fi  in  uttaque  linea  planorum  fumas 
i centro  , lineam  squalem  chotds  60  graduum» 
Sc  compaffum  ita  aperias  , ut  hsc  duo  punda  di- 
ftent  ab  invicem  diftantii  squali  ipfi  chord*  30 

fraduum , tunc  lines  planorum  angulum  jo  gra- 
num comprehendent , eodem  modo  operare  cir- 
ca Uncam  (olidorum. 

isgsaeefiesasBsaeBSseseeeaesa^ u3:23ffi£2 
PROPOSITIO  XIII. 
Problema. 

Aperto  compafso  invenire  ungulum  quem  qualibet 
linea  comprehendunt. 


Vuabu*  datis  linei*  aut  numeri*  tertium  proportio- 
nalem reperire. 


In  fupetiori  figura  lines  C & D fupponannir 
squalcs.Si  tribus  Uncis  E,C,D  quarta  proportio, 
nalis  reperiatur,  hsc  erit  tribus  A C C tertia  pro- 
portionalis ; nam  cum  ita  fit  E ad  C , ficut  D ad 
FF,  ita  erit  E ad  C.  Sicut  C ad  FF. 
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yfus  chordarum. 

PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

Ita  oompsjfum  aperire , ut  linea  qualibet  angulum 
determinatum  comprehendant. 

Proponatur  quilibet  angulus  v.g.  50  graduum, 
itaque  fit  aperiendus  compafTus  proportionalis, 
ut  lines  chordarum  angulum  jo  graduum  com- 
prehendant. Circino  communi  alfimuiur  chor- 
da 3 o graduum , qus  transferatur  i 60  in  60,  hoc 
eft  k nota  60  in  uno  latere  fiimpta , ad  notam  fi- 
milem  in  alio  latere ; dico  lineas  chordarum  com- 
prehendere angulum  60  graduum. 

Demonftr.  Chorda  60  squalis  eft  fcmidiame- 
tro  circuli,cui  omnes  chord*  conveniunt.  Suppo- 
natur hic  circulus  deferiptus  , in  eumque  trans- 
ferri chordam  30  graduum  \ clarum  cft  in  tali 
cafu,  duas  illius  circuli  diametros,  per  extremita- 
tes chords  30  graduum  du&as  comprehendere 
angulum  30  graduum , applicatur  autem  chorda 


Sit  apertus  quomodolibct  compafTus  propor- 
tionalis, fitque  primo  inveniendus  angulus  quera 
lines  chordarum  in  eo  notats  comprehendunt. 
Extende  pedes  circini  communis  k pundko  60, 
unius  brachii  in  punctum  60  alterius  brachii, 
eamque  diftantiam  transfer  in  lineam  chordarum 
incipiendo  k centro , nota  ad  quam  altet  pes  cir- 
cini perveniet  indicabit  numerum  graduum  illius 
anguli. 

Eidem  praxi  determinabis  angulum  quem  li- 
nes partium  squalium  comprehendunt,  fi  nempe 
diftantiam  puniti  medii  unius  lines  , i punito 
medio  alterius  lines  transferas  in  lineam  partium 
squalium  incipiendo  k centro;  nam  alius  pes  cir- 
cini cadet  in  charaitcrem  indicantem  quot  gradus 
contineat  ille  angulus. 

Eodem  modo  operare  circa  lineas  planorum, 
aut  folidorum. 


PROPOSITIO  XIV. 


Problema. 

Inter  datas  linea*  , aut  numeres , medium  pr » 
portionalem  invenire . 

Hoc  problema  pertinet  ad  lineas  partiurr* 
squalium  , non  potuit  tamen  alio  ordine  tradi. 
Aperiatur  ita  corcpaffus  , ut  lines  partium  squa- 
lium angulum  redtum  comprehendant,  tum  lineae 
dat*  transferantur  continue  in  linearo  partium 
squalium, ita  ut  fiat  linea  totalis  iis  fimul  fumpti* 
squalis  verbi  gratil  fit  una  linea  partium  90,  alia 
partium  40 , qus  fimul  jnn&s  fupra  lineam  par- 
tium squalium  perveniunt  ad  1 30  partes  hanc  li- 
neam divide  per  medium  habebifque  65  , diffe- 
rentia inter  6;  6c  90  eft  15  , affuroe  inter  pedes 
'circini  communis  6$  panes  squales, urnimqu* 
pedem  circini  fige  in  punfto  15  notaro  in  uno 
brachio  alium  pedem  extende , in  lineam  pat- 
rium squalium  , alterius  brachii , in  ea  notabit 
60  , dico  mediam  proportionalem  inter  4°>&  9° 
effe  60. 

Demonftr. 
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Demonftratio.  Si  bene  confidcrctur  hxc  praxis 
propofitionis  (13 ,6.Eucl.  ) Sit  enim  AB  90 
partium  , B C 40  j eas  addimus , dividimuf- 
que  bifariam  in  D , ut  habeamus  lineam  D B * 
partium.  Aperimus  autem  cotqpalTum  fe- 
cundum angulum  redhun  A B E.  Sit  centrum 
compafli  proportionum  pundhim  B , afliimi- 
mus  intra  pedes  circini  communis  panes  6j  feu 
lineam  DC,  pofitoque  in  pun&o  D cius  uno  pe- 
de vimulitcr  deferibimus  circulum  A E C , qui 
aliud  compafli  brachium  B E fecet  in  pundko  E. 
Clarum  eft  autem  ( per  13.  6.E"cl.)  lineam  B E 
efle  mediam  proportionalem  inter  AB,  BC. 

ninn  nmr*  - TfrK/TTtKXKifttTrA'/??!  muTMTR/ztiznirKTzn-xitm 
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PROPOSITIO  XV. 
Problema. 

Lintam  aliquam  extremi, & medii  ratione  fecare. 

Ita  aperiatur  compaflus  ut  line*  partium  zqua- 
lium, angulum  redhun  comprehendant.  Ponantur 
efle  BA,  BE,  in  unum  brachium  inftrumcnti  inci- 
piendo a centro  R ; transfer  lineam  propolitam. 
Supponatur  clfc  BE  Sc  cius  dimidiam  qu*  fit  BD, 
transfer  in  aliud,  lineam  D E transfer  in  BF  ; di- 
co lineam  D F clfc  majus  fegraentutn  line*  B E 
extremi  ac  medii  ratione  fcdtx. 

Dcmonflrario.  Si  bene  comparetur  h*c  praxis, 
cum  praxi  propofitionis  undecim*  libri  fecundi 
EucL  invenietur  clfc  cadcminatti  in  ea  cxcefliis  li- 
ne* angulo  redto  oppofitx,  fupra  dimidiam  li- 
neam propofltam,  dat  lacus  quadrati  majoris  feg- 
menti , quod  trquale  eft  redhngulo  comprchcnlo, 
fub  tota  linea,  & minori  fcgfncnto. 

sa 

PROPOSITIO  X V L 
Problema, 

Ad  putidum  linea  data  angulum  quotcumque  gra- 
duum continuere. 


Expundlo  A line*  dat*,  quocumque  interval- 
lo deferibatur  arcus  B E, quod  intervallum  transfe- 


ratur in  compalfum  proportionum  , i punfto  6d 
unius  line*  chordarum,in  oppolituin  60  alterius. 
Compaflo  ita  aperto  , allume  circino  intervallum 
notarum  anguli  propoliti,  at  fi  proponeretur  an- 
gulus 20  graduum  faciendus  * afliune  intervallum 
i 10  in  ro  illudque  transfer  in  fi  C ; dico  dudti 
linei  BC,  angulum  BAC  efTe  graduum  20. 

Demonftratio.  Ita  cft  D- 60  ad  D 20.  Sicut 
60-60  ad  20-20  ( per  4 G.Eucl .)  fed  D 60  cft  funi- 
diameter  circuli , cujus  inferiptz  funt  chordx,  & 
D 20  cft  chorda  20  graduum  i ergo  fl  inter  vallvun 
60-60  fit  fcmidiarocter  circuli , feu  xqualc  line* 
AB,  erit  intervallum  io- 10 , feu  B C chorda  20 
graduum  , & confcqucnter  arcus  BC,  & angulus 
BAC  20  graduum  i quod  deroonftranduin erat. 
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PROPOSITIO  fcVii. 

Problema. 

Determinare  quot  graduum  fit  angulm  d*tu\ 

Vide  figuram  piacedcntctti. 

Variis  modis  poteft  proponi  aliquis  angulus; 
Prim6  quidem  poteft  efle  notatus  in  charta, qualis 
eft  angulus  BAC.  Quolibet  intervallo  AB  fiat  ar- 
cus B E,  idemque  intervallum  transferatur  a 60  in 
60 , tum  intervallum  BC  transferatur  in  compaf- 
fum  ita  apertum,  ita  ur  conveniat  duabus  notis  ii- 
milibusv.g.  i 20  in  20,  vel  k 21  in  11,  experiendo 
fcilicct  cui  divifioni  conveniat-Clarum  eftfrx  fupe- 
tiori  demonfirationt)  quod  fi  chorda  B C zqualis 
fit  intervallo  20-20  , angulus  BAC  erit  20  gra- 
duum. 

Secundb  fi  angulus  propofirus  comprehenda- 
tur a duabus  lineis  non  dudhs  realiter.fcd  tantum 
intcllcdlis , ut  in  folo , in  acre.  Collocato  com- 
paffi  centro  , in  linearum  concurfu , fi  per  eius 
pinnulas  rtfpicias  duo  figna  in  lineis  angulum 
propofitum  formantibus  pofita  refpicias ; apertus 
erit  compaflus  fecundum  talem  angulum  : Quare 
fi  intervallum  a 60  in  60  circino  acceptum  tranfi 
feras  in  lineam  chordarum  incipiendo  & centro, 
habebis  quantitatem  illius  anguli. 

Ita  fyderum  elevationes  obfervabis, fed  faciliu  s 
cft  obfervare  complementum  elevationis  , feu  di- 
ftantiam  fyderis  a vertice  , ad  quod  prxftandum 
unum  crus  compafli  debet  vcrticaliter  difponi, 
ope  perpendiculi. 

Tertio  fi  angulum  quem  duo  muri  comprehen- 
dunt metiri  velis , quia  vix  bene  muro  applicari 
poteft  compaflus  , poterunt  dux  regula:  applicati 
muro  , Sc  inftrumentum  regulis , ita  ut  centrum 
eius  conftiluatur  in  concurlu  interno  regularum, 
& line*  chordarum  ipfis  regulis. 

Irem  quia  regulx  compalTurn  proportionalem 
conftitucntes  funt  parallelogramm*  , fi  in  limbo 
earum  interiori  aflumas  a centro, lineam  xqualciti 
chord*  graduum  60,  fi  fimpliciter  muris  angu- 
lum internum  conftitucntibus  applices,  facile  {per 
1 3.  bujm)  invenire  poteris  quem  angulum  limbi 
interiores  compafli  comprehendant,  eundem  fJ- 
lictt  quem  muri. 

Si  angulus  cxrerifts  metiendus  pfoponcretuf, 
dux  regule  muris  applicentur  qu*  ultra  angulum 
protendantur  , atque  adeo  angulum  ad  vcrticcfa 
op politum  zqualcm  efficiant  , his  regulis  multO 
facilius  , qu&vn  ipfis  muris  compaflus  poterk  ap- 
plicari, ut  habeatur  anguli  quantitas. 
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Denique,  muris  applicentur  regulx,  in  quibus 
hinc  inde  abfeindantur  linex  «quales,  v.g.  lingu- 
la: fini  duorum  pedum  fcu  24  digitorum.  Alluma- 
lur  item  diftantia  horum  pun&orum,  quae  fit  18, 
exempli  caufa,digitorum  1 8 ; numera  hinc  inde  in 
lineis  partium  squalium  14  partes  \ ftunprifque 
intra  pedes  circini  18  partibus,  ita  aperi  compaf- 
fum,  ut  i pundo  14  adoppofitom  14  fit  diftantia 
partium  18  ; tunc  linex  partium  x qualium , effi- 
cient angulum  ,xqualem  illi  quetn  muri  compre- 
hendunt. 
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propositio  XVIII.. 

Problema. 

Ad  lineam  in  /olo  not.uum  perpendicularem 
ducere. 

Aperi  compafTum  proportionum  , ica  ut  linex 
partium  xqualium  angulum  re&uin  comprehen- 
dant. Tum  centro  cius  in  eo  punfto  collocaro  , 
in  quo  excitanda  cft  perpendicularis  per  brachij 
unius  pinnulas- rcfpicc  ngnum  in  linea  propofita 
collocatum , & per  alterius  brachii  pinnulas  in 
aliud  quodeumque  figmini  collinia  , inftrumento 
femper  angulum  re&um  comprchendcntc.Clarum 
cft  , lineam  du&am  ab  hoc  ultimo  figno , ad  cen- 
trum inftr umenti  perpendicularem  cfle,  ad  primam 
lineam. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Cuiu/cumejue  anguli  finum  reperire. 

Pro  fi nu  cujufcumque  anguli,  afTume  chordam 
anguli  fcu  arcus  dupli ; verbi  gratia , pro  angulo 
1 f graduum  , chordam  graduum  $0  ; pro  41 , £4, 
pro  7 1,141, atque  ita  de  exteris;  hxc  chorda  erit 
finus , pofito  quod  linea  integra  chordarum  ; fcu 
chorda  180  , (it  fcinidiamctcr  j quare  fi  chord.un 
graduum  5 4 transferas  in  lineam  partium  xqua- 
noni, invenietur  continere  partes  1 67  -^atque  hic 
methodo  invenies  angulorum  acutorum  finum  re- 
dimi. Quia  autem  anguli  obnfi  eundem  finum 
habent  ac  acuti  reliqui  ad  (cmici rcu lum.  Si  pro- 
poneretur angulus  obtufus  115  graduum  , eum 
aufer  ex  duobus  redis,  nempe  1 1 j ex  1 80 , rcfta- 
bitque  angulus  gradus  5;;cujus  fi  quxratur  finus 
rcdus,iscrit  etiam  finus  anguli  obrufi  115. 

Si  finum  defiderares  rcfpcdu  femidiametri  100, 
finus  inventus  hac  praxi  dividendus  cllct  bifa- 
riam. 

Pariter  dato  finu  alicujus  arcus , aut  anguli,  in 
partibus  finus  totius  zoo,  inveniemus  arcum,  au  e 
angulum; nam  fi  talem  finum  in  linea  partium 
«qualium  acceptum  transferamus  in  lineam  chor- 
darum , femiflis  numeri  indicati cric  angulus  acu- 
tus, cui  ulis  finus  compctir. 

Notandum  autem  in  operationibus  trigonome- 
tricis  compafTo  proportionali  peragendis  , non 
effc  femper  ncccflarium  ur  valor  talium  finuum 
cognofcitur  , fcu  ut  prxdidi  fimis  in  lineam  par- 
tium xqualium  transferantur  ; fcd  immediate  pro 
ii'  b;*s  , fubtcnfis  angulorum  duplorum  uten- 
dum cft. 


Pariter  finus  verfus  anguli  acuti  cft  reliquum 
fublato  finu  ejus  complementi  i finu  toto  ; quare 
fi  proponeretur  anguli  41  quxrcndus  finus  ver- 
fus  ; eius  complementum  cft  48  , cujus  duplum 
cft  96  ; fi  adornas  in  linea  chordarum  diftantiam 
hujus  charaderis  96  ad  180  , habebis  fiaum  ver- 
fum  anguli  41. 


PROPOSITIO  XX. 


Problema. 

Cujujlibet  anguli , aut  arem , urgentem  & fe- 
tantem reperire. 

Quia  conftat  ex  primo  libro  trigonometri»  ita 
cfle  finum  complementi  ad  aliquem  finum  , ut  fi- 
nus totus  ad  tangentem  arcus  » regula  proportio- 
num inftiruenda  tft,  in  qua  uremur  pro  finu  toto, 
linei  chordarum  integra.  Sit  querenda  tangens 
anguli  41 , cujus  complementum  48,  duplica  hu- 
jufinodi  numeros,  habtbifquc  84  96,  Se  alliunc 

191  intra  pedes  circini  communis  chordam  84, 
cainquc  conftitue  i 96  in  96,  intervallum  i 1 80 
ad  180,  in  lineam  partium  xqualium  tranflatuni, 
exhibet  tangentem  graduum  41 , pro  finu  toto 
100  partium. 

Dcmonftr.  Clarum  cft  ex  conftrudione,  ita  efle 
chordam  graduum  9 6 ad  intervallum  96 , 9 6 J 
ut  chorda  180  ad  intervallum  180 , 180  , fed  In- 
tervallum 96 , 96  cft  chorda  84  \ ergo  ira  cft 
chorda  96  , 96  ad  chordam  84  , ut  chorda  180 
ad  intervallum  180, 180  ; fcd  ut  chordx  ita  finus 
angulorum  dimidiorum  , ergo  ita  cft  finus  4S  ad 
finum  41 , ut  finus  totus  ad  intervallum  90  , fcu 
ad  tangentem  4Z. 

Inventi  tangente  invenitur  fecans.  Aperiatur 
enim  compafTus  ad  angulum  rcdhim , numeretur 
in  uno  eius  brachio  tangens  inventa-,  tum  circino 
accipiatur  intervallum  ab  hac  tangente  ad  extre- 
mitatem alterius  brachii,  Se  habebitur  fecans  ; fit 
enim  rriangulum  rc&angulum,  cujus  unum  latus 
cft  finus  totus  , nempe  linea  chordarum  integra, 
aliud  latus  eft  tangens  inventa,  ergo  bafis,fcu  ny- 
pothenufa  erit  fecans  quzfita. 

Trigonomecria  RecVilinca- 

Quia  omnes  regula  , & praxes  trigonometrica  , 
regulam  proportionum  u fur  pani  , f.tcilemmin 
compaffo  proportionali  trigonometrium  nan- 
cifcimur. 
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PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

Cognitis  duobus  trianguli  angulis  & uno  latere  , 
catera  latera  ctgno/cere. 


A 
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tus  A 80  , & angulus  B 40  graduum,  & latus  BC, 
70  pedum,  aut  exapedarum.  Adde  angulos  80  & 
40 ; ficnrqiie  1 10, quibus  fublatis  cx  180  fcu  duo- 
bus  redis,  rcftat  angulus  A graduum  60. 

Fiat  in  compalTo  ut  finus  anguli  A 60. 

ad  linum  angali  B 80, 

ita  BC  70, 

ad  latus  B C. 

Quod  ut  orzftes  facite  duplica  angulos  A 60 
& B 80,  habebifque  1 xo  8c  1 60,  A (Tume  intra  pe- 
des circini  communis,  in  linea  partium  «qualium, 
70  partes  cafquc  transfer  a 1 xo  in  no  interval- 
lum & 160  in  160,  invenietur  partium  79  7 pro 
latere  AC.  In  eadem  apertura , intervallum  inter 
80  Sc  80 , feu  angulum  C duplicatum  exhibebit 
latus  AB  partium  j 1. 

Demonftr.  Hxc  analogia  dcmonftratur  in  tri- 
gonometria  •,  illius  applicatio  patet  ex  conftru- 
&ionc  hujus  inftrumcnti  ( in  propof.jjtuius.  ) 

PROPOSITIO  XXII. 

Problema. 

Cognitis  tribu*  ttiungnH  lateribus  invenire 
angulos. 

•ViJc  figuram  prxceJeniem. 

Sint  data  trianguli  ABC  lingula  latera,  nempe 
AB  ji,  AC  797,  BC  70, qujeraturquc primo  an- 
gulus A.  AlTiune  circino  communi  ex  linea  par- 
tium arqdalium  latus  B C , angulo  A qtixfito  op- 
pofitum.  Numera  item  in  linea  panium  xqua- 
Iium,in  uno  brachio  partes  jx,in  alio  partes  797, 
& ita  aperi  cornpalTiim  ut  & pundo  j t unius  bra- 
chij  ad  ptin&um  79I.  alterius,  fit  intervallum  par- 
tium 70.  tunc  linei  partium  xqualium  angulum 
quxficiun  comprchcndenr.  Quare  fi  accipias  in- 
tervallum i 1 00  in  100  linei  partium  xqualiurri 
illudque  transferas  in  lineam  chordarum,  habebis 
quantitatem  illius  anguli. 

Eodem  modo  operandum  cft  pro  aliis  angulis, 
tit  pro  angulo  C,  aftumendum  cft  intra  pedes  cit- 
cini  larus  AB  f x illi  oppofitum,  ex  linea  partiuni 
aequalium  Sc  transferendum  ex  70  in  79-7. 

Demonftratio  clatilTim.i  cft.  Conftruitur  enim 
fupra  compafium  triangulum,propofito  rrianguld 
proportionali  ,crgo  & xquilaterum.  t 
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PROPOSITIO  XXIIL 

Problema, 

Cognitis  duobus  trianguli  lateribus  (fr  angulo  com - 
prehtnfo  invenire  relicjuum  latus  Qr 
reliejuos  angulos  t 

Trianguli  A B C fit  cognitus  angulus  A , gra-» 
duum  60  6c  latera  AB  jx,  AC  797.  Ita  aperia- 
tur compalTus  ut  linex  partium  zqualium  , an- 
gulum A 60  graduum  comprehendant , tum  nu- 
mera in  uno  brachio  parces  ja,  in  alio  797-»  cir- 
cino  aftumc  hoc  intervallum  a jx  unius  , in  797- 
alterius, illudque  in  partes  xquales  transfer,  tnve- 
niclquc  70  pro  latere  BC.  Cognitis  autem  tribus 
lateribus  invenies  reliquos  angulos  ( per  prace- 
dentem.) 

Demonftratio.  Hic  praxi  formatur  trianau- 
Tom.  / 1 . 


Ium,  quod  habet  unum  angulum  xqualcm  angulo 
propoli  t i trianguli , & latera  circa  illum  angulum 
proportionalia  : ergo  {per  6.  6.Eucl.)  cft  ilH  *qUi- 
angulum  habetque  latera  proportionalia. 


PROPOSITIO  XXIV. 


Problema; 

Cognitis  duobus  trianguli  lateribus  , angulo  al- 
terutri oppofito  invenire  aliud  latut  , CT 
alios  angulos. 

Sint  in  triangulo  ABC  cognita  latera  A B ji* 
BC  70jcum  angulo  C graduum  40.  Ita  aperiatur 
compaftus  , ut  linex'  partium  zqualium  compre- 
hendant angulum  C , nempe  graduum  40,  nume- 
ra in  linea  unius  lateris  partes  7o,&atfumptis  in- 
tra circini  pedes  panibus  5 x.  circinum  applica  in 
pundo  7o,  cumque  circumvolve,  in  alio  latere  af- 
fignabit  latus  quxfitum  79-7.  his  qua  tuor  pro- 

E Edonibus  totam  habes  trigonometriam  redi- 
cam. 

PROPOSITIO  XXV. 
Problema. 

Dato  arcut  invenire  f midiametrum  circuli  cujui 
efi  arettsi 


proponatur  arcus  ABC  perficiendus  , 6c  prb- 
pterea  quxratur  linea  B D circuli  cujus  A B C cft 
arcus.  Sumptis  in  arcu  A BC  tribus  pundis  A, 
B,  C.  lntclligatur  triangulum  ABC,  cujus  haben- 
tur lingula  latera  , quare  perxx  hujus  cognofci 
poterit  angulus  B A C.  Ita  aperiatur  compalTus 
proportionalis , ut  linex  partium  xqualium  com- 
prehendant angulum  duplum  anguli  BAC.hoc  cft 
(per  10.  $ .E aci.)  angfilum  xqualcm  angulo  BDC. 
Compaflio  ita  aperto,  aftumc  circino  lineam  B C» 
eamque  ita  adapta , ut  attingat  linearum' partium 
xqualium  duos  numeros  «quales , v.  g.  hinc  inde 
partes  40  : dico  quod  linea  DC  erit  partium  40. 

Demonftratio.  Curo  enim  angulus  \ lineis  par- 
tium zqualium  inftrumenri  comprehenlus  xqua- 
lis  fit  angulo  B D C,  & reliqui  duo  fint  z quales, 
cum  triangula  fint  ifofcelia,  erit  angulus  in  com- 
pafto  formatus , triangulo  BDC  xquianguhis , & 
cum  habeant  latus  B C commune  latera  reliqua 
lateribus  D B,  D C xquaHa  habebit ; quod  erae 
demonftrandum. 
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PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 


( o gradu  5 1 d-  fit  «qualis  lineae  ptopofit*  , nam 
tunc  apertura  60  , 60  exhibebit  femidiametrum 
circuli  quzfiti  i quare  fi  i duobus  pon&is  extre- 
mis pracdidfce  line*  , intervallo  femidiametri  in- 
vent*,  duo  deferibantur  arcus  , eorum  intcifc&io 


Super  dat d linia  deferibere  fegmentum  circuli  ca- 
pient ungulum  quotcumque  graduum. 


B 


Sit  data  linea  A C,  fuper  qui  deferibendum  fit 
fegmentum  circuli  ABC,  capiens  angulum  ABC 
105  graduum.  Supponatur  cfie  fa&u  nempe  trian- 
gulum ABC  elle  iiofcclem  & angulum  ABC  cfie 
10;  graduum,  fi  pcificeretur  quadrilaterum  efict 
angulus  illi  oppofitus  AEC  graduum  7 5 ( per  11. 
j.Elem.Eucl.)Qc  angulus  ADC  illius  duplus  ijo, 
quare  aperiatur  compafius  , ita  ut  line*  chorda- 
rum angulum  150  comprehendant  ailiimptam  li- 
neam AC,  intra  pedes  circini,  ita  colloca  in  com- 
pafio  , ut  hinc  inde  attingat  in  lineis  chordarum, 
diftantia  horum  pundfcorum  a centro  circini  pro- 
portionum erit  (emidiameter  circuli ; quare  fi  eo 
intervallo  ex  punftis  A & C,duos  arcus  deferibas, 
fe  in  pun&o  D incerfecantes  , & ex  centro  D in- 
tervallo DA,  aut  DC  circulum  ABC.  Dico  angu- 
lum ABC  ede  «oj  graduum. 

Dcmonftratio.  Eadem  cft  ac  fuperioris  propo- 
fitionis. 

— ww  m —» m<omom  mwtimiit 

PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

Dat*  circula  , invenire  latus  cuju/iumque  polygoni 
regularis  in  eo  inferibendt. 

4 

Semidiaroetrum  circuli  dati  transfer  & 60  in  <So, 
vel  diametrum  i 180  in  180,  tunc  intervallum 
graduum  competentium  lateri  polygoni  propofiti 
exhibebit  cius  latu»  , ut  fi  epeagonum  inferfoen- 
dum  efiet , cujus  latus  fubtendit  gradus  5 1 & y 
tran flato  circuli  dati  femidiametro , b pun&o  60 
in  60  , intervallum  a gradu  5 iy  ad  5 iy  exhibe- 
bit latus  eptagoni  inferibendi. 

Demonftr.  Eadem  eft  ac  feptim*  hujus  nempe 
quod  tranfverfales  feu  bafes  eandem  rationem  ha- 
beant ac  latera,  fed  chorda  y iy  eft  latus  eptagoni 
rcfpc&u  femidiametri  feu  chord*  60  graduum  i 
ergo  & intervallum  j iy  ad  $ iy  erit  latus  epta- 
goni, refpe&u  femidiametri  60  in  60. 

Pariter  data  linei  pro  latere  cuju  (libet  poly- 
goni inveniemus  femidiametrum  circulo,  in  quo  fi 
applicetur,  erit  latus  pradi&i  polygoni,  ut  fi  pro- 
poneretur quxhbet  linea  pro  latere  eptagoni^peri 
compafium  ita  ut  diftantia  gradus  j 1 y ab  adver- 


crit  centrum  circuli  deferibendi. 

Si  linea  vel  femidiameter  propofita , effent  li- 
ne* majores  , quam  ut  in  compafium  proportio- 
nalem transfaantur  , pro  iis  accipiend*  cfient  fic 
partes  in  linea  partium  *qualium,  quot  ipf*  con- 
tinent pedes,  aut  exapedas. 


Vfus  Unet  planorum. 

PROPOSITIO  XXVIIL 

Super  data  linea  , deferibere  polygonum  alteri 
Jimile. 


Super  linea  AB,  deferibendum  fit  polygonum, 
fimile  polygono  CDHG , dividatur  polygonum 
CDHG  in  triangula  , du&a  diametro  CH  , tum 
lineis  CD,  DH,  AB , qiueratur  quarta  proportio- 
nalis BF  , item  lineis  CD  > CH  > AB  quarta  pro- 
portionalis AF  j tum  cx  A ut  centro  intervallo  AF 
deferibatur  arcus,  item  ex  B ut  centro,  intervallo 
B F alius  arcus  priorem  intcrlecans  in  pundko  F, 
jun&is  lineis  AF,  EF  * formabitur  triangulum 
A BF  cujus  latera,  erunt  lateribus  trianguli  CDH 
proportionalia  } ergo  illi  xquiangulum  erit ; ei- 
dem praxi  conftructur  A F E , triangulo  CGH 
zquianguluro  } ita  de  reliquis, quare  facile  often- 
dam  polygona  cfie  fimilia. 

Demonftr. Triangula  ABF, CDH,  (fer 
Eucl. } funt  «quiangula.  Etgo,&c. 


PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 

Cuiuf cumque  numeri  radicem  quadratam 
invenire. 

Si  numerus  pyopofitus  fit  minor  centenario , 
eius  radix  quadrau^micum  habebit  c hara  <ft  erem, 
quem  memoria  tenere  debemus,  atque  adeb  nullo 
inftrumento  ad  eam  inveniendam  opus  erit. 

Si  numerus  propofitus  fuerit  minor  numero 
<$400,  cius  radicem  quadratam  80,  defuropu  cx 
linea  partium  «qualium,  transfer  i 64,  nempe  in 
chara&erum  ultimi  plani, in  linea  planorum  inferi- 
pri,rum  ablatis  duabus  ultimis  chara&cribus  nu- 
meri propofici,  lumo  aperturam  reliqui , camque 
transfer  in  lineam  partium  «qualium,  ut  eius  va- 
lor  habeatur.  Ut  h proponeretur  radix  qoadrafk 
numeri  4000,  abje&is  duobus  ultimis  characte- 
ribus. 
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rilnis,rcftant  40. Sume  diftantiam^oad  40,cam- 
que  transfer  in  lineam  partium  aequalium,  & in- 
vento 6 j-j-. 

Si  vero  dux  ultimx  figurx  qux  rejiciuntur  non 
eirciu  00,  led  fignificarcnr,  in  fumenda  apertura 
eorum  Client  habenda  ratio.  Ut  fi  proponeretur 
numeri  j 478  quxrcnda  radix  quadrata,  aperto 
fimiliter  inftrumcnto,  fta  ut  a punclo  64  ad  op- 
politura  6 4 interjiciatur  linea  80  partium  , alfu- 
menda  clTe  apertura  54^  fcu  547-  pro  radice 
quadrati  quae  tranflata  in  lineam  partium  squa- 
lium exhiberet  circiter  74  partes  pro  radice  qua- 
drati numeri  5478. 

Terti6,  fi  numerus  propofitus  fuerit  inter  6400 
& 64000  qualis  cft  numerus  7400  tranfiaca  pari- 
ter linea  partiu  80  inter  64  Se  64  linex  planorum, 
rcjc&is  pariter  ex  7400  ultimis  cyphris , afiuma- 
rur  apertura,dimidix  partis  numeri  74,  nempe  37; 
Hxc  apertura  quadruplicata  exhibet  radicem  qua- 
dratam numeri  propofiti; 

Demonftratio.  Primx  praxis  facilis  eft.  Cum 
enim  numerus  80  fit  radix  quadrata  numeri  6400, 
ut  autem  6400  ad  4000  , ita  64  ad  40,  & in  linea 
planorum  finr  pofita  latera  quadratorum , eric  uc 
linea  64  ad  lineam  40,  ita  latus  quadrati  64  ad  la- 
tus quadrati  40.  Sed  ut  latus  quadrati  64  ad  la- 
tus Quadrati  40,  ita  latus  quadrati  6400  ad  latus 
quadrati  4000.  Apertura  autem  64  ad  aperturam 
40,  fc  habet  ut  linea  64  ad  lineam  40,  Se  apertura 
64  cft  80  radix  quadrata  numeri  6400 , apertura 
40  erit  radix  feu  latus  numeri  4000. 

Dcmonftr.  Secunda  praxis  ita  fuadetur.  Aper- 
tura 37  cft  radix  quadrata  numeri  3700,  fcd  ra- 
dix numeri  dupli  cft  quadrupla.  Cum  quadrata  fc 
habeant  in  duplicata  ratione  laterum  ( per  10.  6. 
Eucl.)  ergo  apertura  37  quadruplicata  exhibet  ra- 
dicem quadratam  quxfitam. 

Alio  modo. 

Proponatur  numerus  f 6497  cujus  quxritur  ra- 
dix quadrata.  Affiimatur  linea  100  partium  xqua- 
laum , qux  transferatur  in  pun&a  notata  10, nem- 
pe a 1 o in  1 o linex  planorum  , tum  ex  numero 
56497  abjiciantur  tres  tiltimx  cyphrx,  fietque 
i 6^7  feu  567-.  Accipe  hanc  aperturam  camque 
transfer  in  lineam  partium  zqualium , invenief- 
que  137-i. 

Dcmonftratio.  Ita  fc  habet  toooo  ad  56497 i 
ficut  10  ad  j 6-j->  ut  aurem  linea  10  in  linea  pla- 
norum notata  ad  lineam  56-7-,  ita  radix  quadrata 
humeri  10  ad  radicem  quadraram  numeri  56— j Se 
ut  radix  quadrata  10  ad  radjccm  quadraram  f 6-7 ; 
ita  radix  quadrata  10000  fcu  100  ad  radice  qua- 
dratam numeri  56497.  Incompaflo  autem  (per  7. 

ta  cft  Unca  10  ad  lineam  y 67-  ut  apertura  10 
nempe  100  ad  apertura  567-.  Ergo  apertura  j$  — 
cft  radix  quadrata  numeri  propofiefiquod  erat  dc^ 
tnonftranJum. 
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PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Aciem  quadratam  certo  numero  hominum  conjlan- 
tem  in  fi  ruere; 

Acies  quadrata  duobus  modis  inftruitur  : Pri- 
m&  ita  ut  nulla  habeatur  ratio  campi,  feu  foli  oc- 
cupati , fcd  tantum  ipforum  hominum, quare  pro- 
pofiio  numero  hominum  , quxritur  quot  in  lon- 
Tom.  it \ 
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g'»m,  & latum  fint  ordinandi,  fcu  quot  in  fingu- 
fif  ordinibus  fint  collocandi.  Si  ergo  inftituenda 
fic  acies  quadrati  hominum  ♦ ita  ut  toc  irt  fronte; 
quot  in  lateribus  fint  conici  tuendi,  numeri  propo- 
fui  extrahatur  radix  quadrata  ncgle&is  fra&io- 
nibus,  qux  in  omni  agmine  ordinando  ncgligun- 
tu'r , hxc  indicabit  numerum  fihgulorum  ordi- 
num ; ut  fi  proponantur  3000  milites,  radix  qua- 
drata 54  , indicat  fingulos  ordines  e ile  mili- 
tum 54, 

G3S9S2  a6a8S6^.tfB9rafiQSSfi98&a69fiWK*S^ 
PROPOSITIO  XXXI. 

Problema. 

Aciem  quadruum  quoad  campum  , ex  certi 
militum  numero , infirucre. 

Quia  lingulis  militibus  feptera  pedes  in  lon- 
gum,tres  tantum  in  lacum,  dum  in  acie  confidunt 
conceduntur  ; ideo  ades  quadrata  hominum  , 
campum  quadratum  non  occupat.  Sine  igitur  ita 
ordinandi  1400  milites, ut  confiftant  in  agro  qua- 
drato. Quxratur  numerus  in  linea  planorum  qui 
feptimam  partem  Se  tertiam  habeat,  is  erit  1 1 , cu- 
jus 7 cft  3 pars,  & 3 cft  feptima  * is  numerus  in- 
tclligatur  tanquam  aliquod  re&angulum , habens 
in  fronte  7 milites , Se  in  lateribus  tres  ; fic  enim 
fpitrium  qiladratum  erit  ■,  huic  re&angrilo  qux- 
rendum  cft  fiinih^cujus  numerus  fic  X400.  Uc  in- 
venias minus  latus  allumc  in  linea  partium  xqua- 
lium  jo  partes  , quas  transfer  i 11  in  zi  ; tura 
ex  numerb  1400  aufer  duos  ultimos  charatftercs, 
rcftabitquc  14.  Sume  aperturam  & 14  in  14  inve- 
nicfquc  31  feri  pro  minori  Urere.  Ut  habeas 
majus  , lineam  70  partium  squalium  colloca  , li 
it  in  1 1,&  apertura  14  exhibebit  75  pro  fronte, 
^cu  majori  latere. 

Dcmonftr.  Eadem  cft  ratio  zi  ad  14  qux 
1100  ad  z40o,&  cum  fupponantur  plana  fimilia, 
eorum  latera  homologa  eandem  rationem  habe- 
bunt, quam  latus  zi  in  linea  planorum  notarum, 
ad  larus  Z4  i fcd  ut  larus  i 1 ad  latus  Z4,  ita  latus 
numeri  ztoo  ad  Utus  homologum  numeri  1400, 
item  ( ex  7 .hui ut ) ita  apertura  zi  ad  aperturam 
Z4 ; fcd  apertura  z 1 cft  30  , Utus  numeri  z 100  ; 
ergo  apenura  14  erit  larus  homologum  numeri 
Z400  , quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  XXXII. 

Problema; 

Iiiftruere  aciem  cuius  frons  fu  lateris  dupla i 

Numerum  hominum  duplica  , illiufque  dupli- 
cati extrahe  radicem  quadratam  hxc  erit  nume- 
rus militum  m fronte  collocandorum  , cjufque 
dimidium  eric  numerus  lateris  i ut  fi  proponatur 
hic  humerus  1800 , qui  duplicatus  exhibet  3I00; 
illius  radix  quadrata  cft  60  fi  ergo  in  fronte  col- 
loces 60  milites,  & in  latere  30  , habebis  acicra 
quxfitam. 

Demonftr.  Si  fit  acies  ordinata  , ita  ut  unum 
latus  fit  duplum  alterius , fi  conjungatur  xqualis 
& fimilis  acies  , fiet  acies  quadrata  > cujus  radix 
quadrata,  erit  frons  quxfita, 
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PROPOSITIO  XXXIII. 
Problema. 

Aciem  infiruere  cuius  frons  habeat  certum 
numerum. 

Ponatur  numerus  militum  elfc  1 600,  fit*que  ita 
acies  inftruenda  ut  in  fronte  fint  80  milites.  Nu- 
rocd  propofiti  quxro  radicem  quadratam  qux  cft 
40  , tum  operor  in  linea  partium  xqualium 
itaque  aperio  compalTum  , ut  apertura  80  capiar 
lineam  partium  40 , tunc  apertura  40  exhibebit 
latus  aciei  nempe  2. 

Demonftr.  Cum  ( per  7.  huius ) ita  fit  linea 
8o  ad  aperturam  80 , qux  eft  40,  ut  linea  40  ad 
aperturam  40 , erit  ( per  17.  6.  Elem. ) re&angu- 
lum  fub  extremis , x quale  quadrato  medix  ;Ted 
quadratum  ex  40  eft  1 600  , ergo  re&angulum  fub 
iio , 8c  fub  apertura  40  qux  invenitur  efte  20 
erit  1 600  ; quod  erat  demonftrandum. 
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PROPOSITIO  XXXIV. 
Problema. 

Aciem  ita  infiruere , ut  frons  ad  latui  datam 
rationem  habeat. 

Sit  numerus  14J0  militum  ita  ordinandus , ira 
ut  frons  , ad  latus  eandem  habeat  rationem  ac  7 
»d  j.  Multiplica  7 per  5 , fierque  numerus  pla- 
nus  33,  fimilis  aciei  inftrucndx  , immo  j joo  erit 
etiam  numerus  fimilis.  Ita  aperio  compalTum  ut 
inter  3 f Sc  3 f , fint  70  partes  ex  linea  partium 
xqualium  defumptx,  & ex  numero  14*0.  Deletis, 
ultimis  cyphris,  fumo  aperturam  14  -7-  qux  dat 
58  partes  xquales,  fcu  58  milites  pro  ftonte.  Pa- 
riter fi  jo  partes  capiat  apertura  jj,  apertura  24, 
exhibebit  pro  latere  41. 

Demonftr.  Eadem  cft  ac  proportionis  jo. 
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PROPOSITIO  XXXV. 
Problema. 

Figuram  planam  minuere , aut  augere  fecundum 
rationem  datam. 


Quod  fi  figura  ptopofita  fuerit  irregularis,  ira 
ut  requirantur  plura  latera  ad  deferiptionem  figu- 
rx  fimilis , pro  fingulis  lateribus  » eodem  modo 
operandum  elTet. 


PROPOSITIO  XXXVI. 


Problema. 

Invenire  quam  rationem  habeant  figura  plana 
fimilet. 

Ut  nota  fiat  ratio  quam  habet  figura  plana  qux- 
cumquc  , ad  aliam  fimilcm  eomparari  debent  duo 
tantum  latera  homologa.  Si  enim  latus  utriufqne 
figurx  applicetur  linex  planorum  , incipiendo  ^ 
centro.  Chara&cres  quos  attingent  indicabunt 
quam  tationem  habeant  prxdi&x  figurx. 

Vel  ita  aperi  compalTum,  ut  latus  unius  figurx 
propofitx  interjiciatur  inter  numeros  cofdcm  , 
v.  g.  in  50 , apertura  cui  congruet  latus  alte- 
rius figurx  indicabit  numerum,  ad  quem  numerus 
30  eandem  rationem  habebit,  ac  prima  figura,  ad 
fecundam. 
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PROPOSITIO  XXXVII. 

Problema . 

Datis  quotcumque  figuris  planis  fimiUbui,C9nftrue- 
re  figuram  fimilem  omnibus  fimul  fumptis 
aqualem. 

Ita  aperto  compaflo  , ut  linex  partium  xqua- 
lium angulum  rc&um  comprchendant,latera  dua- 
rum figurarum  transfer  in  lineas  planorum , linea 
iis  fubtenfa  erit  latus  figurx  fimilis  , Sc  xqualis 
duabus  primis.  Paritet  latus  inventum  transfera- 
tur in  unam  lineam  patrium  xqualium  , Sc  latus 
tertix  figurx  in  oppofitum  , linea  utrique  fubten- 
fa erit  latus  figurx  fimilis  , Sc  xqualis  tribus 
primis  figuris.  Hac  praxi  uti  poflumus  ctiamfi  la- 
tera transferri  non  poflint  in  compalTum  , mo- 
do fubftituantur , pro  pedibus,  aut  exapedis  par- 
tes linex  partium  xqualium. 

Dcmonftratio  petitur  ex  ( 3 1.  6.  Eltt».  Euel.  ) 

PROPOSITIO  XXVIII. 


Geometria  pra&icse 


Si  figura  propofica  fit  regularis,  verbi  gratia, 
quadrarum  , pemagonuin  , circulus  triangulum 
xquilatcrum , fufficict  invenire  latus  figurx  qux- 
fitx. 

Proponatur  ergo  quadratum  quodcumqtie  au- 
gendum fecundum  rationem  4 ad  9.  Latus  qua- 
drati propofi t i transfero  ad  aperturam  4—4  nota- 
tam in  linea  planorum  , apertura  9 — 9 exhibebie 
lacus  quadrati , qui  fc  habear  ad  quadratum  pro- 
pofitum  ut  9 ad  4. 

Demonftr.  ( Per  7.  huius ) apercurx  feu  tranf- 
▼erfdcs  eandem  inter  fe  rationem  habent  ac  late- 
ra j fcd  linex  4 & 9 funt  latera  quadratonim  ea- 
dem rationem  habentium  ac  4 ad  9 •,  ergo  Sc 
aperturx  erunt  latera  quadratorum  eandem  ratio- 
nem habentium. 

Idem  intclligcndum  eft  dc  omnibus  figuris  fi- 
nalibus. 


Problema. 

Invenire  latui  figura  fimilis  , aqualis  differentia 
duarum  figurarum  fimilium. 

Proponantur  dux  figurx  planx  fimiles  , v.  g. 
duo  quadrata,  duo  circuli , quxritur  autem  latus 
quadrati , aut  circuli  qui  fit  xqualis  earum  diffe- 
rentix.  Aperiatur  compalTus  ita  ut  linex  partium 
xqualium,  angulum  reftum  comprehendant,  tum 
latus  minoris  figurx  transfer  i centro  in  alteru- 
tram lineam  partium  xqualium,  tum  circini  aperti 
fecundum  latus  majoris  pedem  ita  in  extremo 
primi  lateris  colloca  , ut  alius  pes  aliam  lineam 
partium  xqualium  attingat , in  ca  enim,  indicabit 
latus  homologum  figurx  fimilis , qux  differen- 
tiam pvopolitarum  adxquct. 

Dcmonftratio  petitur  ex  ( 3 1. 6.Eucl.) 

PROPO 
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PROPOSITIO  XXXIx. 

Problema. 

Data  diametro  circuli  invenire  lineam  redam 
eiut  circumferentia  aqualem. 

Suppono  quod  libro  Icxto  eft  dcmonftratum 
rationem  diametri  ad  circumferentiam  efle  ut  7 ad 
*i,auc  cxa&.us  ut  63  ad  198  ; quare  fi  diametrum 
circuli  ptopofici  adaptes  aperturae  63 , apertura 
198  dabit  circumferentiam  , & apertura  99  dabit 
femiflem  .illius  Unci. 

Deroonftrario.  Aperturx,  fcu.  line*  tranfverfa- 
Ics , eandem  rationem  habent  ac  ipf*  line*  , feu 
latera. 
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PROPOSITIO  XL.  ‘ 

Problema. 

Dato  circulo  , invenire  Utut  quadrati,  ipf 
aquulis. 

Inveniatur  (per procedentem)  linea xqualis  fe- 
micircumfircntix  circuli  propofiti,tum  inter  eam, 
& femidiamemim  inveniatur  media  proportiona- 
Ih  (prr  1..  h»]M)  hic  ci  ic  latus  quadrati,  citculo 
squalis. 

Dcmonfhario.  Circulus  , uc  videbimus  libro 
feptimo,  aqualis  eft  redangulo  coroprehcnfo  fub 
iemidiametiov6e  femicircumfcrcntia  ; fed  huic  re- 
dUngulo  xqualc  eft  quadratum  , cujus  latus  eft 
medium  proportionale  inter  latera  illius  re&an- 

r l»  (per  17 ,6.Elem.)  ergo  idem  quadratum  *qua- 
eft  circulo  ; quod  erat  dcmonftr.  Vel  conftitua- 
tur  lemidiamctcr  circuli  ad  aperturam  jj  gra- 
duum, 8c  miu.ji.  Apertura  graduum  no  & 
«110.24»  latus  cjufdem  quadrati  exhibebit. 


Vfus  linea  [olidorum. 


PROPOSITIO  X L I. 

Problema 

Radicem  cubicam  ex  numero  propofito  extrahere. 

Supponuntur  cogniti  cubi  decem  primorum 
cnaraacrum,u nitaris  cubus  eft  unicas; binarii  eft  8, 
ternarii  27  , quaternarii  64  , quinarii  ,ij  , fena- 
rii 216  , feptenatii  345,  octonarii  j 1 2,  novenarii 
719,  denarii  iqco  j quare  numerus  propofmts 
non  debet  c-flcrfninor  numero  1000.  Ponatur  pri- 
mi efle  minor  numero  6401x1  cujus  radix  cubica 
eft  40,  hxc  cx  partibus  xqualibus  defiimpta  , po* 
natur  ad  aperturam  numeri  64,  in  linea  partium 
squalium  notati.  Tum  cx  numero  cuius  radix  cu- 
bica exquiritur  v.g.  cx  42903,  auferantur  tres  ul- 
timi chara&eres , reftabitque  42,  & habendo  ra- 
tionem figurarum  ablatarum  42  ^ apertura  49  i 
in  lineam  partiam  squalium  tranflata  dat  3 5 , & 
aliquid  amplius. 

Dcmonftratio.  ( Per  7 .bujui)  ita  fe  habent  aper- 
io* , fcu  line*  tranfverfales  ficut  earum  latera, 
linea  64  ad  lineam  42-  in  linea  (olidorum  , ita  fc 
Iwbet  ut  latus  cubi  64  ad  laius  cubi  41  £ ut  au- 


tem latus  cubi  64  ad  latus  cubi  41^  ita  latus  cubi 
64000  aJ  latus  cubi  42903,  cum  cubi  64,  41^  fic 
cubi  1-4000, 42903,  & eorum  latera  fint  in  ratio- 
ne triplicata,  fcrgo  ut  apertura  64  ad  aperturam 
4 1 rj  ita  radix  cubica  cubi  64000  ad  radicem  cu- 
bicam 42903  , fcd  apertura  64  exhibet  veram  ra- 
dicem cubicam  numeri  64000  3 ergo  apertura 
42-  exhibebit  radicem  cubicam  numeri  64905. 

Si  numerus  propofitus  major  clTct  , numero 
64000,  deletis  tribus  ultimis  figuris,  reliquus  nu- 
merus dividendus  cflet  bifariam^aut  trifariam,  aut 
quadri  far  i a,donec  cius  media  pars,  triens, aut  qua- 
drans minor  cflet  numero  64,  illiufquc  radix  cu- 
bica extrahenda,  qu*  iterum  multiplicanda  eflet 
cubice  per  numerum  per  quem  diviius  eft  nume- 
rus. Proponatur  numerus  1 39074,  ablatis  cius  tri- 
bus ultimis  charaetcribusq74  rcftac  numerus  159, 
cujus  accipio  trientem  nempe  ja  . cujas  accipio 
aperturam,  collocata  nempe  ad  aperturam  64,  ra- 
dice cubici  40.  Hanc  aperturam  numeri  55  tranfi. 
fcro  ad  aliquod  (olidum  , cujus  triplum  fit  nota- 
tum in  compallb  v.  g.  i 10.  in  ic.  apertura  nu- 
meri 50,  in  linea  fcilicct  fotidorum  exhibebit  ra„ 
dicem  cubicam  54-^  qua:  fi  tam  nempe  numeri 
»19074- 

Alio  modo  numeri  majoris  extrahere  poflum 
radicem  cubicam.  Sit  propofitus  numerus  620103, 
fumo  in  linea  partium  xqualium  50  partes  cam- 
que  transfero  1 2 -f  ad  1 2 -J-  in  linea  foiidorum, 
tum  ablatis  quatuot  ultimis  cyphris  numeri  pro- 
pofiri  reftat  62  > cujus  aperturam  transfero  in  li- 
neam partium  xqualiuni,  & invenio  85  -i-. 

Dcmonftr.  Radix  cubica  50  habet  pro  cubo 
113000,  & ablatis  ex  eo  quatitor  cyphris  fic 
12  pariter  cx  numero  62010;  ablatis  quatuor 
cyphris  reftat  61  i igitur  hi  numeri  fc  habent  uc 
prioics  cubi  ; fed  aperturx  compaffi  fcu'  line* 
tranivcrfalcs  , fc  habent  ut  latera  , latera  autem 
ii-7&6i,fe  habent  ut  latera  cuborum  n — & 
61  , fcu  ut  hiera  cuborum  123000  & 620103  , 
fed  apertura  1 2 -j-cft  50  verum  latus  cubi  joco, 
ergo  apertura  62  erit  latus  cubicum  cubi 620103, 
quod  erat  dcmonftrandura. 

Denique  fi  ablatis  quatuor  cyphris  reliquus  nu- 
menis  cflet  major  numero  64 , tunc  bifariam,  tri- 
fariam , aut  quadrifariam  dividendus  cflet,  donec 
fieret  minor  3 extera  ut  prius. 

€*}  «4  4*3  -E49  M*  «M  ««4  «M  tttt  M» 

PROPOSITIO  X L 1 1. 

Problema. 

Inter  dueu  lineas  datas , aut  numeros,  duas  media» 
continui  proportionales  lonjiituere. 

Sint  dus  Une*  prima  partium  54,  alia  16,  ifi— 
Jcr  quas  dux  medix  continue  proportionales  fint 
conftimendx  , major  linea  54  cx  linea  partium 
xqualium  defumpta  ftauuuur  a 54  in  54  lines 
foiidorum , tunc  immoto  manente  fnftrumcnto ; 
apertura  16,  1 6 exhibebit  primani  mediarum,  fcu 
36  j hanc  aperturam  36  fi  transferas  "i  54  in  54, 
apertura  16  exhibebit  aliam  mediam  proportio- 
nalem, nempe  24. 

Dcmonftr.  Linea  foiidorum  indicat  rationem 
quam  habent  latera  foiidorum , ergo  apertura  fo- 
lidi 34  ad  aperturam  folidi  16  , fc  habet  ut  latus 
folidi  54  ad  latus  iblidi  16 ; fed  latera  foiidorum, 
funt  in  fubttiplicata  ratione  ipfomra  foiidorum : 

1 in  erge 
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ergo  apertura  numeti  54  ad  aperturam  numeri 
16  in  linea  folidorum  cft  in  fubtriplicata  ratione 
numeri  54  ad  16  } ergo  apertura  numeri  16  eft 
prima  mediarum  continui  proportionalium. 

Si  numeri  elTent  nimis  magni , pollent  ambo 
dividi  bifariam»  aut  trifariam , & numeri  inventi 
cllcnt  duplicandi  aut  triplicandi»  ut  li  inter  nume- 
ros 14  & ijjielfcnt  inveniendi  duo  medii  pro- 
portionales , allumerem  eorum  trientes  nempe  8 
& 64,  inter  quos  invenio  16  & $1»  qui  triplican- 
di funt  fiuntque  48  ,96  , quare  inter  14  & 191 , 
medii  continue  proportionales  funt  48,  96. 

PROPOSITIO  XLIIL 
Problema. 

Solidum  quodeumque  augere  , aut  minuere  fe- 
cundum datam  rationem. 


SS«ffi^K*5365fie^?fflrafflra:ffl6BB356SBB 
PROPOSITIO  XLI V. 

Problema. 

Determinare  quam  rationem  habeant  duo  fol  i da 
fi  milia. 

Quotcumque  latus  majoris  (olidi  transferatur 
in  aperturam  cujufcumque  numeri  in  linea  folido- 
rum notati » & attentando  inveniatur  numerus  , 
cujus  aperturae  congruat  latus  horoologun\ mino- 
ris (olidi.  Dico  ea  folida  elTc  inter  fe  in  ratione 
numerorum  inventorum. 

Demonftratio.  In  linea  folidorum,  infcripfimus 
latera,  folidorum  in  ea  notatorum»  ut  autem  late* 
ra , ita  Sc  aperturae  ( per  7.  hujm)  ergo  folida  ha* 
bent  rationem  indicatam  per  numeros  , quorum 
apertaris  congruunt  eorum  latera  homologa. 


Sit  cubus,  fphsra,parallelepi pedum , pyramis, 
aut  aliud  quodeumque  folidum  augendum  fecun- 
dum rationem  3 ad  y , feligo  in  linea  lblidorum, 
duos  numeros  in  data  ratione , v.  g.  3.  & y, 1 y. 
Sc  zy  aut  30 , Sc  yo,  tum  latus  primi  (olidi  ex  li- 
nea partium  squalium  defumptum  transfero  1 
3 in  3 , tunc  apertura  y & y in  partes  aequales 
tranflara  exhibebit  latus  homologum  folidi  fimi- 
lis  qui  fe  habebit  ad  primum  ut  y ad  3 , li  linee 
(int  majores  utendum  etit  numeris  majoribus  ut 
jo,  30. 

Vel  linearum  dimidii  parte,  triente,  quadrante 
t t.ndum  , Sc  habebitur  icmiflis , triens  aut  qua- 
drans lateris  homologi. 

Demonftr.  Aperture  feu  linee  tranfverfales 
inftrumenti , funt  in  eadem  ratione  ac  btcra  ( per 
y.  huius ) fcd  in  linea  folidorum  infcripfimus  late- 
ra folidorum  inferiptorum  3 ergo  linee  rranfvcrfa- 
les  habebunt  eandem  rationem  ac  latera  folido- 
rum. , 

Qootiis  folida  habent  latera  inequalia , ut  pa- 
rallele pipeda , eadem  operatio  repetenda  cft  pro 
(ingulis  lateribus. 

Hic  fepe  reguli  utimur  in  Polcmica , ut  glo- 
Al  /r  ^X)ruro  «ncorum  foliditatem  aut 

J gravitatem  metiamur  ; nam  ope 

•4A  /4  linee  folidorum,  in  compailb  pro- 

'3r'- -f**  portionali  infcriprx  data  diame- 

tro globi , cujufcumque  materie  , 
& cius  gravitate  aflignabimus 
omnes  diametros  globorum  ejuf- 
dem  materie.  Ut  fi  in  cbmpallo 
proportionali  B I fit  latus  cubi 
primi ; Bz,  fecundi  3 B 3 tertij; 
& ita  deinceps,  ofteraturque  glo- 
bus verbi  gratii  plumbeus  trium 
librarum  , eius  diamerer  transferatur  a pun&o  3 
in  3,  intervallum  1 — 1 erit  diameter  globi  unius 
Jibre , 1 — * duarum,  4 — 4 quacuor,&  ica  de- 
inceps. 

Parircr  dati  diametro  cujufcumque  alterius 
globi  plumbei , videbimus  cui  pun&o  conveniat, 
habebimufque  cius  gravitatem. 

Si  globi  fint  majores  quam  ut  in  compalTum 
transferri  pofilnt  eorum  diametri, ur  fi  edee  zo  pe- 
dum , pro  zo  pedibus,  aftumcnd*  «flent  ex  linea 
panium  squalium  10  parres , Sc  in  inftrumentum 
transferenda:,  vd  linearum  feraifles,  trientes,qua- 
4r  antes,  &c. 


PROPOSITIO  XLV. 

Problema. 

Dat  it  quotcumque  folidit  fimi  libas  aliud  iit  omtil- 
bus  aquale  conflruere . 

Conftirue  latus  aijufcumque  folidi  dati  ad 
aperturam  cujufcumque  numeri  in  linea  folido- 
rum notati.  Tum  adapta  latera  homologa  reli* 
quorum  aperturat  numerorum  cui  congruere  po- 
terunt , omncfque  numeros  fimul  adde.  Apertu** 
numeri  per  hanc  fummam  indicati,  exhibebit  la- 
tus homologum  folidi  fimilis&  squalis  omnibus 
fimul  fumptis.  Ut  fi  latere  primi  conftituto  ad 
aperturam  numeri  10 , latus  fecundi  congrueret 
cum  apertura  folidi  y,  Sc  tertij  cum  apertura  nu- 
meri 3,fa&afummi  »8.  Apertura  numeti  18  ex* 
hiberet  latus  homologum  folidi  (iroilis  squalis 
omnibus  numeris  fimul  fumptis. 


PROPOSITIO  XLVL 
Problema. 

Datis  duobus  folidit  inaqualibus , invenire  lattU 
folidi  fimilu , quod  eorum  d ferent iam 
adaquet. 

Latus  majoris  conftituatur  ad  aperturam  cu- 
rufeumque  (olidi  v.  g.  decimi , & immoto  inftrn- 
mento,  experire  cui  apercurs  conveniat  latus  mi- 
noris, ponamus  congruere  aperturx  (exti.  Diffe- 
rentia inter  6 Sc  10  eft  4.  Dico  aperturam  folidi  4 
exhibere  latus  folidi , quod  adsquet  folidorum 
10  & 6 differentiam. 


PROPOSITIO  XLVII. 
Problema. 

Dato  parallelepipedo , invenire  Utut  cubi  iffi 
aqualia. 

Inter  duo  latera  bafis  par allelepi pedi  invenia- 
tur media  proportionalis  (per  iqJjufsu)  tum  inve- 
niatur mediarum  proportionalium  inter  hanc  in- 
ventam 
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ventum  & altitudinem  parallelcpipcdi , hxc  erit 
latus  cubi  ipfi  «quali s.S it  parallelcpipcdum  cujus 
latera  fin e 14,  /4  & 63.  Media  proportionalis  in- 
tfc  *4  & J4  eft  j6,prinw  mediarum  proportiona- 
lium inter  36  & 65  cft  45  -j-  latus  cubi  tali  paral- 
lclcpipedo  «qualis. 

Dcmonftratio.  Inventi  medii  proportionali 
jiucr  duo  prima  latera  34  Se  54  invenitur  latus 
bafo  quadrati,  «qualis  bali  parallcpipedi.  Supra 
quam  ii  intelligatur  cubus  is  erit  ad  parallepipc- 
dum,  ut  altitudo  cubi  ad  altitudinem  parallclcpi- 
pedi  (per  ji.i  1 .Eucl.)  fcd  cubus  fupri  lineam  in- 
ventam conftrudk as,  ad  cubum  fupri  primam  me- 
diarum proportionalium  inter  hanc , Se  altitudi- 
ncm.fc  habet  ut  hxc  linea  ad  altitudinem  ( per  3 3. 
1 i.Elem.)  ergo  cubus  fupri  hanc  primam  lineam, 
ad  cubum  fupra  primam  mediarum  conftru&um, 
fc  habet  ut  parallelcpipcdum  : ergo  hic  ultimus 
cubus  parallelcpipcdo  iqualis  eft ; quod  erat  de- 
monftrandura. 
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PROPOSITIO  XLVIII. 
Problema. 

Data  ffhtra  diametre  invenire  Utera  quinque 
torperum  regularium  in  di  fla  Jfhara 
inferiptibilium. 

Diameter  fphxrx  conftiruatur  ad  aperturam  fe- 
xagefiini  plani , nempe  in  linea  planorum.  Aper- 
tura quadragefimi  exhibebit  latus  tetraedri.  Tri- 

frefimi  latus  o&acdri.  Vigefimi  latus  cubi.  Quod 
■itus  cubi  tranflatum  ad  apertutam  cordi  60  gra- 
duum. Apertura  graduum  36,  dat  latus  dodccac- 
drl  Quod  latus  tranflatum  ad  aperturam  gra- 
duum 7 x apertura  chordx  no  dabit  latus  Ico- 
faedri. 

Viciflim  dato  latere  unius  corporis  regularis 
invenietur  diameter  fphzrx  cui  mferibi  poteft. 


De  lineis  curvis. 

> / Af  E A R r M curvarum  men  furat  io  peculiarem  continet  difficultatem , praei p ne  fi 
' rommunem  redarum  linearum  menfuram  revocanda  fit.  Indetermtnatio  enim 
a /Iuam  curvitas  invehit , qua  vana  efile  potejl , perplexitatem  parit , redditqne  fepe 
" praxin  impofiibilemt  Occurrit  autem  primo  circuli  circumferentia , quam  cum  ejufi. 
cm  diametro  comparamus  , ut  unius  ad  alteram  habitudinem  feu  rationem  certam  invefti- 
‘Y"lU/  ttcm  cfuidqmd  fuper  et  antiqui  authores  excogitarim  , quid  etiam  nova  no- 

his  fuppeditet  geometria  > C lari fiimum  autem  e fi  quod  fi  geometrice  lineam  re  fiam  circum - 
ferentia  circuli  aqualem  exhiberemus  circuli  quadraturam  haberemus  ) ut  manifefium  ex  libro 
fequenti  fiet. 


PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Poteft  circulo  circumferibi  polygonum  ordinarunt 
cujus  aoibitm  mittor  Jit  propofitd  linea  fuper  an- 
te circumferentiam  eiufdem  circuli. 


Proponatur  quicumque  linea  major  citcumfc- 
rentii  circuli  cujus  centrum  B,  dico  huic  circulo 
circumferibi  pofle  polygonum  , ordinatum  feu 
«quilatcrura,  Se  «quiangulura  cujus  ambitus  mi- 
nor fir  propofitl  linea.  Sit  enim  BC  ad  BD  ficut 
circumferentia  circuli  ad  propolitam  lineam, & ex 


punfto  D ducatur  ( per  17.3. Eucl. ) tangens  DE, 
qux  producatur  ira  ut  flnt  D E , E F «quales, 
dividatur  circumferentia  in  quatuor  partes , 
o&o  , fexdecim  , & ita  confcquenter  donec  oc- 
currat arcus  K O minor  quim  C G , bifariam 
divifus  in  E , critque  I H latus  polygoni  circum- 
(cripti , & K O inferipti , qux  pcrfttta  intelli- 
gantur  ; aflero  polygonum  ciraimfcriptum  cu- 
jus fcilicet  latus  I H , minorem  habere  rationem 
ad  circumferentiam  circuli,  quam  linea  propofita, 
Sc  confequenter  ca  minorem  cfle. 

Demonftr.  Linea  B l minor  eft  quim  BD, 
cura  angulus  E rc&us  fit,  B I K acutus,  BID  ob- 
tufus  4 igitur  Bl  ad  BK  minorem  habet  rationem, 
quam  BD  ad  BC,  feu  BK  ; fed  ( per  1.6.  ) ut  B I 
fld  B K,  ita  I H ad  KO  , cum  KO  , I H fini  pa- 
ralleli ob  angulos  re&os  M & E/ed  ut  BI  ad  BK, 
ita  reliqua  latera  circumfcripti,  ad  latera  inferipti, 
feu  ita  totus  ambitus  polygoni  circumfcripti  ad 
ambitum  inferipti ; ergo  minor  eft  ratio  ambitus 
polygoni  circumfcripti  ad  ambitum  inferipti , 
quam  linei  propofirx  ad  circumferentiam  cir- 
culi 4 fed  adhuc  minor  eft  ratio  ambitus  circum- 
fcripti, ad  circumferentiam  circuli  qui  major  cft, 
quam  ad  ambitum  inferipti,  ergo  multo  minor  cft 
ratio  arabirus  polygoni  circumfcripti,  ad  circum- 
ferentiam circuli , quam  linex  propofitx,*d  ean- 
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dem  circumferentiam;  ergo  linea  propofita  major 
eft  tali  ambitu;  quod  demonftrandum  erat. 

COROLLARIUM  I* 

Data  quilibet  minima  linei  , poterit  circulo 
circumfctibi  polygonum  ordinatum , cujus  ambi- 
tus minus  excedat  circumferentiam  circuli , quam 
data  minima  linea. 

COROLLARIUM  II. 

Qub  polygonum  circumfer  i ptum  fuerit  plil- 
rium  laterum  , e6  eius  ambitus  minis  fuperabic 
circumferentiam  circuli;  nam  ut  ambitus  evaderet 
minor  linea  propofua , opus  fuit  ut  circumferen- 
tia circuli  fuDdivideretur. 

BaeQBS‘03®®-B3BSfi9®®69W-®SB®G3®E9®aa 
PROPOSITIO  IL 

Theorema. 

Tote  fi  circulo  trifer  ibi  polygonum  ordinatum  cujut 
ambittu  major  ftt  propofita  linea  qui.  minor  fit 
circumferentia  circuli. 


lia,  qux  fenfibiliter  non  fuperent , aut  fupetentuf 
! circumferentia  circuli. 

e909®99e9€95g6553sa9Bseea^3 
PROPOSITIO  11 L 
Problenu. 

Cognita  diametro y dr  chorda  arctis  invenire  chor- 
dam dimidii  arcus. 

Hxc  propofitio  potius  in  numeris  proponitur» 
nain  geometrice  difficultate  caret.  Sit  ergo  datus 
radius  ABD  100  partium, & chorda  AB  90,  cujus 
dimidium  BE  erit  45.  Certum  cft  ( per  47.1.)  qua- 
dratum ex  BD,xqnalceftc  quadratis  ex  BE  , ED. 
Quare  fi  ex  quadrato  BD , auferas  quadratum  ex 
BE , habebis  quadratum  ED , Sc  coniequenter  ip- 
fam  ED,  quit  (ub  tradi  i ex  DC,  rcftat  EC  , & ad- 
dendo quadrata  BE.EC  ; habetur  quadratum  BC, 
fi  extrahendo  radicem  quadratam  habetur  chorda 
BC  partium  4 6. 


quadratum  ex  BD  10000 


Subtrahe  quadratum  B E 

xoiy 

Rcftat  quadratum  E D 

797 f 

Radix  quadrati  ED 
Reliqua  EC 

*» 

L Quadratum  BE 

ili 
101  f 

Fiet  quadrarum  BC 

a/46 

Chorda  BC 

4« 

Proponatur  linea  minor  circumferenti!  circu-  / 
Ii  B;  dico  pofle  illi  infcnbi  polygonum  cujus  am- 
bitus major  fit  propofiti  linea.  Sit  ut  propofita 
linea  ad  circumferentiam  circuli , ita  BC  ad  B D, 
du&ique  ut  prius  tangente  DE,  dividatur,  Sc  fub- 
dividatur  circumferentia  circuli  donec  occurrat 
arcus  KO  minor  arcu  C G,  abfolvaturque  con- 
ftru&fo,  ut  prius. 

Demonftratio.  Qum  B I,  minor  fit, quam  BD ; 

B C,  fcu  B K , majorem  habebit  rationem  ad  B I, 
quam  ad  B D , fcu  majorem  quam  habeat  linea 
propofita  ad  circumferentiam  circuli ; fed  ut  B K 
ad  BI,  ita  (per  a.  6.)  KO  ad  IH,  & fingula  larera 
polygoni  inferipti  ad  fingula  circumfcripti , hoc 
cft  totus  ambitus  inferipti  , ad  ambitum  circum- 
feripti  ergo  major  ratio  cft  ambitus  polygoni  in- 
feripti, ad  ambitum  circumfcripti,&  mult6  major 
ad  circumferentiam  circuli  qux  minor  cft ; quam 
iinex  propofitx  ad  circumferentiam  circuli ; ergo 
ambitus  inferipti  polygoni  major  cft  linea  propo- 
fiti  ; quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM  L 

Qui  polygonum  inferiptum  erit  plurium  late* 
ruro , cb  ejus  ambitus  minus  deficit  ! circumfe- 
rentia circuli.  Oftcndiraus  enim  eo  quod  linea  BI, 
minor  cllcc  quam  BD,idc6  ambitum  minorem  ha- 
bere rationem  , fed  quo  arcus  minores  funt , fcu 
qui  polygonum  fuerit  plurium  laterum,ci  minor 
cft  linea  ; ergo  ambitus  eo  majorem  habebit  ra- 
tionem ad  circumferentiam  circuli. 

COROLLARIUM  II. 

Poliunt  infer  ibi  Sc  circumfcribi  polygona  fimi- 


PROPOSITIO  IV. 
Problema. 

Invenire  proxime  rationem  diametri  circuli  ad 
eim  circumferentiam. 


Proponitur  invenienda  ratio,  quam  habet  AB 
diameter  circuli,  ad  eius  circumferentiam.  Archi- 
medes hanc  viam  inir.  Supponit  circulo  inferi- 

f>rum , & circumferiprum  polygonum  ordinatum 
arcruro  96  , quxritque  rationem  diametri , ad 
utriufque  ambitum , critquc  ratio  diametri  ad  cir- 
cumferentiam media  inter  utramque;fcd  ad  praxin 
veniamus. 

Supponatur  diameter  AB  cfte  divifa  in  panes 
ioooocoo  ut  exa&ior  evadat  calculus  , eritque 
femidiameter  partium  ioooocoo  , atque  adeo  ta- 
bulis firmum  uti  poterimus  , fubtenfa  graduum 
60 , feti  latus  exagoni , xqualis  cft  femidiametro, 
& per  prxccdcntem  invenies  chordam  arcus  di- 
midii , feu  30  graduum,  hoc  cft  latus  dodecagoni 
partium  5778380,  Sc  (per  eandem ) invenies  la- 
tus polygoni  14  laterum,  feu  chordam  arcQs  gra- 
• duum 
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duum  15  e fle  panium  1610514  ,&  fubdividen- 
da  iterum  erit  chorda  graduum  7 -7 » ftu  latus 
polygoni  laterum  48  parttum  130806 1 , denique 
eadem  propofitioric  innotcfcct  latus  polygoni  in- 
feripti laterum  96  , feti  chorda  graduum  jf 
654380  > qux  omnia  haberi  poifunt  per  propoli- 
tionem  przccdcntem. 

Ut  habeas  latus  polygoni  circumfcripti : fup- 
ponatur  AD  latus  polygoni  inferipti  , quo  divilo 
bifariam  in  l habebitur  AI  partium  317190, 
cujus  quadratum  fi  auferas  ex  quadrato  radii  AC, 
reflabit  quadratum  line*  l C , & extra&i  radice 
quadrati  erit  1 C partium  9944495 » b*1  ut  C I 
ad  AI , ita  radius  CF  ad  FG  , habcbiuirque  FG, 
317366.  Habemus  tergo  latus  polygoni  circum- 
fcripti 65473  l,Sc  latus  inferipti  654380  > quod  11 
otrumque  multiplices  per  96 , habebis  61854171 
pro  circumfcripto , Sc  61810480  critquc  circum- 
ferentia inter  utrttmque  media. 

Diameter  ergo  cft  10000000 
Sc  circumferentia  61871  «68 

Secundum  Archimedem. 

Diameter  cft  7 
circumferentia  1 1 major  veri 
vel 

Diameter  71 
circumferentia  113 
vel 

Diameter  497 

circumferentia  1561  major  vera 
circumferentia  1 $ 6 1 minor  vera 

Metius  hanc  affignas 

Diameter  113 
circumfer cn tia  333. 

Ludovicus  d Cettlen  ha‘re  trudit 
Diameter  100000000000000000000 
circumferentia  3141 59165558979313847  major 
vera 

ctrcumferenria  3141 59165358979313846  minor 
vera.  Item  fumi  potefl 
Diameter  to 

circumferentia  3 1 minor  vera 
Diameter  100 

circumferentia  3 14  adhuc  paulb  minor  vera, 

MoemmsB^s  «©fiss&ssMMfrfi&sa® 

PROPOSITIO  V. 

Theorema, 

Circumferentia  ad  diametrum  in  omni  circulo 
eandem  habet  rationem. 


Sint  duo  circuli  A Sc  B,  dico  eandem  efle  ra- 
tionem diametri  C D ad  circumferentiam  circuli 
A, quae  diametri  EF  ad  circumferentiam  circuli  B. 
Si  enim  hoc  ita  non  eft  , fit  minor  ratio  diametri 
CD  ad  circumferentiam  cuculi  A,  quam  diametri 
Tom.  Ii, 


EF  ad  circumferentiam  circuli  A , Igitur  C D ai 
lineam  minorem  fui  circumfer  entia  , eandem  ra- 
tionem habebit , ac  diameter  EF  ad  circumferen- 
tiam circuli  B.  Sit  hxc  linea  circumferentia /igu- 
ix  G quare  (per  1.  hujus)  circulo  A infetibi  pote- 
rit  polygonum, cujus  ambitus  major  ccit,ciraim- 
ferentia  G , & diameter  C D ad  ambitum  hujus 
polygoni, minorem  rationem  habebit  quam  ad  li- 
neam G , quae  minor  eft.  InteUigatur  circulo  B 
inferiptum  polygonum  fimiic. 

Demonftratio.  Diameter  EF  ad  ambitum  poly- 

foni  inferipti  circulo  B,  eandem  rationem  habe- 
it  quam  habet  CD  ad  ambitum  polygoni  inferi- 
ti  circulo  A , cum  mrumque  polygonum  tcfolu- 
ile  fit  in  triangula  fittriUa,quz(/><r  5 6.)  habeant 
latera  proportionalia , fcd  EF  ad  ambitum  poly- 
goni circulo  B inferipti, majorem  rationem  habet, 
quam  ad  circumferentiam  e jufdem  circuli  B i ergo 
C D ad  ambitum  polygoni  circulo  A inferipti , 
majorem  rationem  habet, quam  ad  lincamG;quod 
cftabfurdinn  cum  linea  G ponatur  minpr  ambitu 
polygoni.  Non  cft  igitur  minor  ratio , diametri 
CD  ad  circumferentiam  fui  citculi,  quam  diame- 
tri EF  ad  circumferentiam  fui.Eodcm  modo  often- 
dam  diametrum  EF  non  habere  majorem  rationem 
ad  circumferentiam  fui  circuli , quam  CD  habeat 
ad  circumferentiam  lui.  Ergo  eadem  eft  ratio 
utriufquc  dtamctti,ad  circumferentiam  fui  circuli. 

fi99Q«SeBQ»e3QS«BQ&Q91i5^8&QSSa^SSfiafififiBe&6BB9 
PROPOSITIO  VL 
Problema. 

Da- a di  an  tiro  invenire  circumferentiam, 
vel  vicijjim. 

Data  fit  diameter  circuli , quxritfius  lineam  te- 
aequalem  eius  circumferentia;. 

Fiat  ut  71  ad  113  , ita  data  diameter  ad  quar- 
tum , Sc  lub.  bimus  lineam  jrettam  x qualem  c ir- 
cum ferent  iz,  detur  v.g.  diameter  terrz  1191  leu- 
carum, quxritur  cius  circumferentia. 

Fiat  ut  7 1 ad  1x3, ita  191  ad  7t<*>>dico  terra! 
circumferentiam  efle  7100  leuedtum. 

Vicifliin  fi  quis  fciat  circumfetcntiam  terr^ 
efle  7100  le  icarum,  Sc  qixrac  eius  diametrum, 
inftituat  regulam  trium  , nempe  fi  ixj  * dant 
71  , quid  dabunt  7x00  , & habebis  ixpi  leuca! 
pro  diametro  terrz. 

De  Unca  quadratrice. 

Hac  quidem  fuffieiunt  ad  metiendam  circuli 
circumferentiam  , quantum  fcilicet  opm  habemus 
ad  ufum  communem , mathematici  tamen  methodos 
geometricas  ejuafiverunt , ut  lineam  rettam  cir- 
cumferentia circuli  aqualem  determinarent  3 ope - 
rapretiutn  me  fatlurum  exiftimat/i  , fi  eorum  in- 
venta praeipua , & alicuius  momenti  proferrem , 
omiffis  tamen  multis  inutilibus.  Occurris  ergo  pri- 
mo linea  quadratrix  , qua  idprafiare  videretur , 
Hac  d Nicojlrato  , (jr  Nicomede  pervetuflis  geo- 
metris excogitata  , ut  circulum  ad  quadratum  fiu 
communem  menfitram  revocarent.  Hac  quidem 
linea  , fi  via  geometrice  deferiberetur , & nullibi 
deficeret , totum  negotium  abfilveret , celebrem- 
que , & toties  decantatum  circuli  quadraturam 
exhibet.  Nam  fi  haberi  poffet  linea  re£la  cir- 
culi circumferentia  aqualis  , facile  conjlruer/tur 
quadratum  circulo  quo  ad  aream  aquale , eum 
K 1 fimus 
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fi/nus  inferi 'ut  ojienfuri , triangulum  reSangulum , 
cuius  unum  Utut  fimidiarnetritm  , aliud  •vero  cir- 
cumferentiam adaquer , circulo  aquale  effe , ideo- 
aue  re  [Ungulum  femidiametro  , & frmicircumfe- 
rentia  comprehenfum  circuli  aream  aquare  , & 
confrequenter  inter fernidUmeirum,  $ frmicircum- 
frrintiam  media  proportionalis  & latus  quadrati 
tjuod  quaftioni  fatisfaciar  ; huius  linea  quadra- 
tricit  naturam  hic  explico. 

B05S: 

PROPOSITIO  VII. 
Problema. 


Vefrriptio  linea  quadratricis. 


Defcribatur  primi  quadrans  ABC,  & quadra- 
tum ACBD  , cujus  Litus  AD  mrelligatur  xquali- 
tcr  ferri  motu  redo , verfus  C B,  ita  ut  ei  fcmpcr 
parallelum  fit  : & tempore  quo  percurrit  li- 
neam AC  , eodem  diameter  AC  circa  centrum  C 

3uadranrem  AB  percurrat ; hoc  fi  divifus  fit  qua- 
rans  in  6 partes,  dividatur  linea  AC  in  totidem, 
tc  cum  diameter  fuerit  in  CO  * linea  AD , fit  in 
q O,  hx  dux  linex  concurrent  in  pundto  E, quod 
ad  quadratricem  pertinet.  Pariter  dum  fimidia- 
meter  fuerit  in  fccundo^untto  P>  latus  perveniat 
in  fecundum  pun&um  K , fitqttc  concurfus  in  F, 
atque  ita  fcmpcr  conciufuum  pun&a  notentur, 
qux  (une  EFGM. 

Pollet  quidem  machina  excogitari  qux  talem 
lincain  defcribercc , ut  fi  linex  AC  applicaretur 
regula,  aliis  duabus  inftru&a  regulis,  uni  quidem 
in  punfto  C volubili  alia  vero  currente  fecun- 
dum lineam  AC  , & graphium  in  pun&o  con- 
curfus poneretur  j communirer  tamen  per  varia 
tantum,  & difereta  pun&a,  hxc  linea  delcribitur, 
nempe  divilo  quadrante  in  quotcumque  partes 
«quales,  divisi  item  linea  AC  in  totidem  , 8c  du- 
ctis per  lingula  divifionum  pun&a  lineis  perpen- 
dicularibus ; pun&a  concurfuum  primx  perpendi- 
cularis, cum  primo  radio , fecundx  cum  ftcundo, 
& iri  de  reliquis  hanc  lineam  exhibenr. 

Quia  autem  perpendicularis  C B cum  radio, 
item  CB  congruit , puntttun  H haberi  non  pote- 
rit, quamvis  illi  quantunilibet  vicina  habeantur, 

per  lubdivifiones,  tam  arcus , quam  linex.  Illud 
tamen  incommodi  incurritur  , quod  verfus  pun- 
&um  H radii , ita  ob!iq"6  lineas  perpendiculares 
fccant,ut  difficillimum  fit  pun&urn  inrcrfc&ionis 
prxeifum  affignarc  -,  ica  ergo  pra&ice  pun&um  H 
inveniemus.  Supponatur  cogntum  punftum  Gj 
abfenidatur  linea  CT,  xqualis  linex  C G , duca- 
turque  linea  GT  , qux  divifa  bifariam  in  N ex- 
hibet pun&ura  N ad  quadratricem  pertinens. 


Demonftr.  Ut  pundtom  N ad  quadratricem 
pertineat,  requiritur  ut  du&o  radio  CNR  anguli 
GCN,  NGT  fint  xquales , item  quod  du£U  per- 

ftendiculari  S N , linex  I S , S C fint  xquales* 
cd  in  triangulis  GCN , NCT  omnia  latera  fune 
xqualia , ergo  & anguli  GCN  , NCT  fimr  xqua- 
les. Ducatur  item  perpendicularis  GY  in  triangu- 
lo GTY  cum  linea  SN  fit  bafi  YT  parallela,  hxc 
latera  G Y , GT  proportionaliter  (ccabit , ( per 
4.6. ) led  lineam  GT  bifariam  fccat , ergo  & li- 
neam GY,  6c  ipfi  parallelam  IG,  bifariam  fecabit. 
Linea  AC  vocetur  latus  quadtatricis  , & CH  il- 
lius bafis. 

PROPOSITIO  VIII. 
Theorema. 

Duflo  ex  centro  quadratricis  frcmldiametro , arcus, 
($"  latu*  quadratricis  proportionaliter 
fricantur. 

1 

Vide  figuram  pratcedcnicm. 

In  centro  quadratricis  fuperiils  deferiptx  duca- 
tur radius  C P , eam  fccans  in  pun&o  F,  a quo  ad 
latus  A C ducatur  perpendicularis  FK  ; dico  ita 
eile  AP  ad  PB,  ficut  A K ad  KC. 

Dcmonftratio.  Praxis  deferibendx  quadratricis 
injungebat , ut  in  tot  partes  xquales  divideretur 
quadrans  AB,  in  quot  dividebatur  latus  A C,  feu 
motus  eodem  modo  procederent ; ergo  A K , eft 
fimilis  pars  lateris  AC  ac  AP,  quadrantis  AB.  Er- 
go ira  eft  AK  ad  KC  ficut  AP  ad  P B * quod  crac 
dcmonftrandum. 

KK6?53j?B3®SHB0W-63.’5BS5^3S3?53-W58030353 
PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Arcum  aut  angulum  in  quotcumque  partes  aquales 
dividere. 

Proponitur  arcus  A M , feu  angulus  ACM  , in 
tres  partes  xquales  dividendus,  dufto  radio  C M, 
fecante  quadratricem  in  pun&o  X a quo  ducatur 
perpendicularis  XL,dividatur  Irnea  ALtrifariam; 
excirentur  perpcnducularcs  qE,  KF , & ducantur 
radii  CEO,  CFP  j dico  arcus  AO,  OP , PM  cfle 
xquales. 

Demonftratio.  Ex  generatione  quadratricis, 
ita  eft  arcus  AO  ad  AB,  ut  Aq  ad  AC ; pariter  ita 
eft  quadrans  AB  ad  AP, ficut  AC  ad  AK  j ergo  cx 
xqualitate  ordinata,iracft  AO  ad  AP, ficut  Aq  ad 
ad  AK , 8c  dividendo  , ita  eft  AO  ad  O P , ficut 
Aq  ad  qK.  Sed  Aq,  & qK  funt  xqualcsjergo  AO 
& A P xquales  erunt.  Ita  oftendam  O P & PM 
xquales  cfle  ; quod  erat  demonftranduni. 
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PROPOSITIO  Xv 
Theorema. 

Arcus  quadrantis.  Ut  m>  & bafis  quadratricis  fiunt 
continue  proportionales. 


quadratrix  , rum  quadraticis  bafi  DC  > & laceri 
AD,  quxratur  N cercia  proporcionalis  ( per  1 1.6.) 
Hxc  quater  furapta  erit  xqualis  circumferenti* 
circuli. 

Demonftratio.  Ira  eft  AC  ad  AD,  ficui  AD  ad 
quadrantem  AB,  ( per  io. ) fed  paricct  itafccimu* 
AC  ad  AD,  ficuc  AD  ad  lineam  N,  ergo  linea  N 
«qualis  eft  quadranri  AB  , & quater  fumpea  cir* 
cumfcrcntiain  adzquar. 

COROLLARIUM. 

Quia  in  omnibus  circulis  eandem  rationem  ha- 
bet^ lemidiameter  ad  circumferentiam  circuli 
fufficiet  habere  femidiametrum  circuli  cujufcum- 
que  , Se  lineam  redam,  circumferenti*  xqualem, 
ad  hoc  ut  propofito  quolibet  alio  circulo , deter- 
minemus lineam  redam , eius  circumferenti* 
aequalem. 

66r*)666g-55638?S36?  ■63BB6?B3636?.0e.5a05fl3B0a 
PROPOSITIO  XII. 


Proponantur  quadrans  A B , quadratrix  AGC, 
htus  quadratricis  A D,  bafis  eius  D C ■,  dico  ita 
elTL  AB  ad  AD  •,  ficuc  A D , aut  DB  ad  DC.  Si 
enim  hoc  ita  non  eft, ira  eflet  AB  ad  AD, ficuc  DB 
ad  majorem  , aut  minorem  quam  DC.  Sed  neu- 
trum dici  poteft.  Non  ad  majorem  DE.  Defcriba- 
tur  ex  D ut  centro  intervallo  DE, quadrans  DGF, 
fecans  quadratricem  in  pundo  G , per  quod  aga- 
tur radius  DGH  , & ducantur  GK,  GI  perpendi- 
culares ad  AD,  DB. 

Dcmonftracio.  Dicitur  icacfl*e  quadrans  AB  ad 
AD,  ut  DB  ad  DE,  feu ut  arcus  A B ad  quadran- 
tem E F j ergo  quadrans  F E,  & latus  A D funt 
xqualia.  Item  ficut  quadrans  AB  ad  quadrantem 
FE , ita  eft  BH  ad  EG  , & permutando  ut  AB  ad 
BH,ita  FE  ad  GE.  Ut  autem  AB  ad  BH , ita  ex 
generatione  quadratricis  AD  ad  KD  , ergo  ita  eft 
A D ad  K D , ficut  F E ad  GE , & cum  A D fit 
oftcnfa  arqualis  F E,  erunt  KD  , feu  G I & E G 
«quales , quod  eft  abfurdum.  Non  ergo  DB  ad 
De  , majorem  quam  DC  , Ergo  habet  eandem 
rationem  , ac  AB  ad  AD. 

Sed  neque  ad  minorem  D I.  Defer ibatur  enim 
quadrans  L I , & cx  pundo  I excitetur  tangens 
IG,  attingens  quadratricem  in  G,ducaturquc  per- 
pendicularis KG. 

Dcmonftracio.  Oftendam  ut  prius  quadrantem 
L I,  «qualem  cfTe  lateri  AD,  & ita  efle  quadran- 
tem AB  ad  H B , ficut  L1  ad  M I , ut  autem  AB  ad 
HB  , ira  cx  generatione  quadratricis  AD  ad  KD, 
feu  GI,  ergo  ita  eft  AD  ad  GI,  ficut  Ll  ad  M 1 , 
& cum  AD,  & LI  fint  oftcnfi  aquales  c(Tem,Ml, 
GI  Xquales  ; quod  eft  abfurdum  , nempe  ut  tan- 
gens G I,  arcui  M I fint  «quales.  Si  enim  cir- 
culo circumferibcretur  polygonum  fequcrctur 
cius  ambitum,  xqualcm  fore  circumfercntix  cir- 
culi cui  circumferibitur. 

es*  -a»  «k 

PROPOSITIO  XI. 

Problema, 

Data  circuli  circumferentia  aqualem  reflam 
lineam  afpgnare , 

Vide  figuram  prxcedentrm. 

In  dati  circuli  uno  quadrante  AB,  deferibatut 
Tom  //. 


Theorema. 

Quadrans  circuli  intervallo  bafis  quadratricsl 
deferiptm  , aqualia  eft  fimi  diametro 
primi  circuli. 

Vidt  figuram  prxcedemcm. 

Sit  bafis  quadratricis  DC.  Intel  ligatur  qua- 
drans circuli  cx  D ut  centro  intervallo  DC  de- 
feriptus  , dico  illum  xqualcm  elTe  femidiame- 
uo  AD. 

Dcmonftr.  Cum  ita  Cn[per  i o.jquadrans  AB  ad 
AD,  ficut  AD,  aut  DB  ad  DC,&  ut  DB  ad  DC, 
ita  fit  quadrans  AB  ad  quadrantem  per  pundum 
C deferiptum,  ita  erit  quadrans  AB  ad  AD,  ficut 
idem  ei  quadrans  AB , ad  quadrantem  per  pun- 
dum C deferiptum* 

N-E4» 

PROPOSITIO  X 1 1 L 

Problema. 

t 

Invenire  circumferentiam  circuli , data  linea 
retia  aqualem 

Vide  figuraro  prxccdcntcm. 

Lineam  redam  propofitam  N divide  in  qua-s 
tuor  partes  xquales , fitque  DK  lixc  quarta  pars. 
Ducatur  linea  KO,  parallela  lincx  AC  , erit  DO 
radius  circuli  cujus  circumferentia  xqftalis  cric 
lincx  N. 

Dcraonftratid.  ( Per  1 1. ) circumferentia  cir- 
culi deferipti  per  pundum  C quadratricis,  xqua- 
lis  eft  lincx  AD  quater  fiimptx.  Ut  autem  AD  ad. 
DC,ita  KD  ad  DO  ,ergo  fi  KD  , fiat  latus  qua- 
dratricis, Se  DO  bafis , circumferentia  circuli  per 
pundum  O deferipti , xqualis  erit  lincx  DK  « 
quater  fumptx  ; quod  erat  dcmonftrandum. 

Ex  his  propofitionibus  nonnqllx  deducuntur 
praxes  ad  quadrandos  expediti  circulos  , qux  ad 
liquentem  librum  pertinent. 

Dc  hclicc  Icu  fpirali. 

fianc  lineam  ftiralem  adhibuit  Archimedes 
ad  plurimorum  problematum  geometricorum 
lutionem  ■,  Itbroque  integro  eius  proprietates , cr 
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fy  mprorn.ua  enucleavit , iwr  etiam  hic  quidem  e i tu 
genefin  & affeQiones  nonnullae  , ad  inveniendam 
lineam  rellam  aqualem  circumferentia  circuli  ex- 
f>l ii  abitum  , in  fequtnti  vero  qua  ad  circulorum 
aream  inveniendam  pertinent  demon flr abitum 
via  multo  breviori , & faciliori, 

PROPOSITIO  XIV. 


COROLLARIUM  L. 

Sequitur  cx  hic  deferiptioncj  quod  ft  ducantur 
cx  centro  fpiralis  linex  plurimi  radii  qui  xqua- 
les  angulos  comprehendant , ii  xqualiter  fc  fupe- 
rabunt.  Nam  interea  dum  radius  xquales  circum- 
ferentias percurrit  mobile  , xquales  partes  radi» 
perficit. 

COROLLARIUM  II. 


Problema. 

Defcriptio  helices  , feu  Jfiralis  linea. 


C 


Si  fumas  duos  radios  ab  initio  rirculationisi 
eadem  erit  ratio  linearum  interceptarum  inter  cir- 
cumferentiam primi  circuli  & fpiralem,ac  circum- 
ferentiarum,nempe  ita  eft  K1  ad  CO,  ficut  BK  ad 
K C,  quod  de  reliquis  etiam  dicendum  eft  » nam 
circumferentix  circuli , Se  radius  proportionali- 
ter  percurruntur,  eodem  modo.  Si  initium  ducas 
1 centro  , erit  eadem  ratio  radiorum  ac  circumfe- 
rentiarum, nempe  ita  eft  AH  ad  A F , ftcut  arcus 
SG  ad  arcuml  DSGR  inter  primi. 

Si  verd  fumantur  radii  fecundx  circulationi* 
ut  A D,  A I,  eadem  erit  ratio  totius  circumfercn- 
tix  DSGRD  ad  DSGRDI,  ac  radii  AD  ad  AW 

ra(5aro{J0KK^-5SS5ED53S7-®®-S9Sa-53BB5Bfi0Sa 
PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 


Hujus  linex  quam  fpiralem  vocamus , ideam 
formabimus , fi  concipiamus  lineam  , qux  circa 
fuam  extremitatem  immobilem  , circumvoluta  , 
circulum  deferibat , interca  dum  mobile  motu 
aequabili  aut  1 centro  ad  extremitatem  linex  de- 
feratur, aut  ab  extremitate  ad  centrum  perveniat, 
eodem  tempore  quo  circulus  abfoluitur, 

Intclligatur  enim  linea  AB,  qux  circa  centrum 
A , moveatur  , interea  dum  mobile  ex  pun&o  B 
ad  centrum  tendit , abfolvanturque  hi  duo  motus 
fimul ; nempe  cum  linea  B , tran flata  fuerit  in 
AK  , & o&avam  partem  circuli  abfolvetit,  mobile 
fit  in  I , & K I oftavam  partem  radii,  perfeccrir, 
dum  AB  erit  in  AC , mobile  fit  in  D , nempe  ita 
«t  C D fit  quarta  pars  radii  fi  igitur  mobile  de- 
latum duplici  motu , relinquat  in  plano  fui  vefti- 
gia  , hanc  linearo  quam  fpiralem  vocamus  deferi- 
bet ; hanc  deferiptionem  fimiliter  a centro  polfu- 
mus  inchoare. 

In  fecunda  circulatione  duplicatur  femidia- 
meter , nempe  ut  interea  dum  peragetur  fecun- 
da drculationc  , mobile  percurrat , extra  primum 
circulum , lineam  femidiametro  xqualeni. 

Dcfcriptio  geometrica  hujus  linex  ita  perfici- 
tur. Dividitur  circumferentia  circuli  in  plurimas 
partes  xquales  , c6  exa&ior  fetura  eft  defcriptio, 
qu&  inplurcs  divifa  fuerit.In  totidem  partes  divi- 
ditur , tum  in  du&os  ad  fingulas  circumferenti* 
divifiones  radios  , transfertur  conveniens  divifio, 
nempe  primo  prima  , fecunda  fecundo , atque  ita 
deinceps , denique  hxc  pun&a  linei  curvi  con- 
junguntur. Si  ergo  i centro  incipias , fpiralis  ab 
co  femper  recedit , ita  ut  duo  quxlibct  eius  pun- 
&a,  inxqualitcr  i centro  diftcnr. 

Ex  his  vides  hujus  linex  deferiptionem  geo- 
metricam non  ciTc , ut  pote  ex  duobus  motibus 
compofiram , unde  quidquid  cx  ea  fequetur  i ri- 
gore geometrico  debrier. 


Angulum  trifariam,dr  in  quotcumque  parte  t aqu4$ 
lei  dividere. 


Proponitur  quilibet  angulus  BAC  feu  circum- 
ferentia B C in  tres  partes  dividenda  ; ducantur 
radii  A D , A C , & ex  centro  A deferibatut  per 
extremitatem  maioris  radii  A C circumferentia 
CB,  crirquc  DB,  exccflus  majoris  radii,  fupra  mi- 
norem,hic  cxcclltis  dividatur  in  tres  partes  xqua- 
les in  pun&is  O & S,  per  qux  ex  centro  A , def- 
cribantur  circumferentix  S E,  O I fecantcs  fpira- 
lein  in  pungis  E & I.  Denique  ducantur  line* 
AEF,  AIG;  dico  arcus  BF,  FG,  GC  xquales  efle. 

Dcmonftrltio.  Partes  circumferentix,  propor- 
tinnalitcr  aim  partibus  radii  percurruntur ; ergo 
fi  DS,  SO,  OB  funt  xquales , arcus  BF,  FG,  GC 
xquales  erunt ; quod  erat  dcmonftraudum. 
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Liber 

lemma  t 

Ad  lineum  minerem  diamem-Ot  in  circulo  aptatam 
(fr  extra  circulum  produdam,  duci  potefi  linea , 
ita  ut  pars  eitu  exterior  quamcumque  rationem, 
habeat , ad  chordam  arcu»  intercepti , majorem 
tamen  , quam  fit  ralio  dimidia  linea  ad  cim  a 
centro  difiantiam. 


B 


tn  circulo  ABC  aptetur  linea  AC  minor  dia- 
metro, quae  producatur,  fitque  ratio  data  linex  F 
ad  G, major  quam  ratio  HC  ad  HK.  Duda  tan- 
gente C L cum  triangula  H C K , K C L 
prxtcr  angulos  redos , habeant  alternos  H C K, 
CKL  xqualcs , ita  erit  HC  ad  HK,  ficut  K C ad 
GL ; Major  igitur  eft  ratio  F ad  G,  qiiim  KC  ad 
CL.  Sit  ergo  ut  F ad  G,  ita  CK  ad  I N,  minorem 
utique  quam  C L.  Potcft  autem  fic  conftirui  1 N, 
ut  tendat  in  C,  ducatur  K E.  Dico  ita  efle  1E  ad 
IC,  ficut  F ad  G. 

Demonftratio.  Triangula  ClE,KIN  funtxqui- 
anguU  Ergo  ita  eft  Kl  fcu  KC  ad  i N,  ut  IE  ad 
IC,  fcd  ita  eft  KC  ad  I N , ficut  F ad  G.  Ergo  ita 
eft  IE  ad  IC,  ficut  F ad  G i quod  erat  faciendum. 

LEMMA  II. 

Si  linea  minor  diametro  circulo  aptetur  , (fr  alia 
iit  eius  extremo  circulum  tangat  ■,  potefi  d cen- 
tro linea  duci , ita  ut  intercepta  inter  primam 
lineam , & circumferentiam  , ad  tangentem  ha - 
neat  ejuamcunujue  rationem , minorem  tamen  ea 
ejuam  habet  Jemiffu  aptata  ad  fuam  d centro 
aifiantiam. 


Sit  AC  minor  diametro,  & L C circulum  tafi- 
gat  in  pundo  C.  Dico  pofie  duci  lineam  K I,  ita 
ut  eadem  fit  ratio  EB  ad  1 C,  qux  F ad  G , modo 
tamen  F ad  G minorem  rationem  habeat , quim 
HC  ad  HK.  Ducatur  diameter  KL,parallela  AC. 
Cum  triangula  CHK,  CKL  fint  xquiangula  ita 
erit  HC  ad  HK ; ficut  KC  ad  CL>quare  ratio  K C 
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ad  C L major  erit  quam  ratio  F ad  G.  Fiat  K C 
ad  CX,  ut  F ad  G,  critque  CX  major  quam  CL. 
Dcfcribatur  circulus  per  punda  L K X,  quoniam 
XC  major  eft  quam  C L , & angulus  in  C redus 
eft,  poterit  IN  xqualis  linex  C M,  qux  tendat  ad 
pundum  K.  Ponatur  id  fadum  cflc  ; dico  in  tali 
cafu  ita  e fle  EB  ad  lC,  ficut  F ad  G. 

Demonftratio.  Rcdangulum  contentum  fub 
XI,  1L  ad  contentum  (ub  KE,  1L,  eam  habit  ra- 
tionem quam  XI  ad  K E.  Sed  contentum  fub  KI, 
IN  (per  35. 3.)  xquale  eft  contento  fub  X I,  I L, 
ergo  redang.  fub  KI,  IN  ad  contentum  fub  K E, 
1 L eam  habet  rationem  quim  X I ad  K E.  Itera 
contentum  fub  KI,  IN,  fcu  fub  XI,  IL  ad  conten- 
tum fub  KI,  CL,  fc  habet  ficut  IN  fcu  CM,&  ad 
CL,:hoc  eft  ficut  XC  ad  CK,  Icu  KB,&  ficut  X l 
ad  KE ; cum  igitur  ita  fit  tota  XC  ad  totam  KC, 
fcu  KB  i ut  ablata  XI  ad  ablatam  KE,  ita  erit  reli- 
qua IC  ad  reliquam  B E,  ficut  tota  XC  ad  totam 
KB,  & invertendo  ita  erit  EB  ad  IC,  ficut  KC  ad 
CX,hoc  eft  ut  F ad  G i quod  erat  dctnonftrandun\ 


PROPOSITIO  XV. 


Theorema. 

Linea  tangens  (piralem  in  fine  prima  revolutio- 
nis , abfeindit  in  diametro  produda  lineam  rei 
d*m  circumferentia  circuli  ecjualem. 


Linea  HF  tangat  fpiralera  ABC  in  pundo  Hi 
termino  primx  revolutionis,  produdaque  fit  dia- 
meter AD.pcrpcndicularis  ad  AH  j dico  tangen- 
tem HF  abfeindere  in  diametro  A D produda  li- 
neam AF,  xqnalcm  circumferent ix  circuli  DGH. 
Nam  linea  AF  , nec  eft  major,  nec  minor  circum- 
ferentia circuli  propofita. , Sit  enim  major  fi  fieri 
potcft, 1 fumaturque  AL, minor  quam  AF , fcd  ad- 
huc major  circumferentia  circuli  propofiti.  Du- 
catur ad  lineam  G H perpendicularis  A I qux 
ipfam  dividet  bifariam  (per  3.  31.) 

Demonftratio.  Triangula  AlH,AHF  funt  xqui- 
angula, cum  prxter  angulos  redos  habeant  angu- 
lum AHF  communevn;crgo(prr  j.6.)itacft  HI  ad 
AI, ficut  AH  ad  AF»fed  major  eft  ratio  AHad  AI> 
minorem  ,quim  AH  ad  AF  i ergo  major  eft  ratio 
AH  ad  AL,quam  Hl ad  ALquartper  Lemma  fupe- 
Tius  poterit  duci  linea  AN  ad  lineam  edudam  GH 
continuatam  utique,  ita  ut  fit  eadem  ratio  NR  ad 
HR  t qux  HA  ad  AL.  Et  permutando  erit  N R 
ad  AH  aut  AR,  ficut  HR  ad  AL  i fcd  reda  HR 
K B) 
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ad  lineam  At,  minorem  habet  rationem, qu^m  &- 
cus  H R ad  ipfam  A L,  & adhuc  multi»  minorem 
quam  arcus  HR  ad  circumferentiam  circuli  Mi- 
nor ig'tur  cft  ratio  line*  NRadR  A,  quim  ar- 
efis HR  ad  totam  circumferentiam  circuli , & 
componendo  minor  erit  ratio  NA  ad  AR  ,quain 
totius  circumferenti*  fimul  cum  arcuHR  ad  cir- 
cumferentiam circuli  , fed  ex  generatione  line* 
fpiralis,  ita  cft  tota  circumferentia  fimul  cum  ar- 
cu HR.  ad  totam  circumferentiam,  ficut  linea  qA 
ad  HA  feu  RAjcrgo  minor  eflet  ratio  AN  ad  NA 
quam  qA  ad  A R , quod  cft  abfurdum,  cura  NA 
major  fit  quam  qA. 

Secundo  oftendo  lineam  AF  minorem  non  cfle 
circumferentia  circuli.  Si  enim  minor  cft  circum- 
ferentia circuli  aliquo  utique  exceflu,  poterit  igi- 
tur fumi  linea  A L major  quidem  quam  A F,  led 
minor  circumferentii  circuli.  Ducatur  linea  HM, 
tangens  circulum  in  puncto  H. 


Dcmonftratio.  Cum  triangula  FAH,  A1H  (int 
*quiangula,crit  ut  HI  ad  AI  i ita  AH  ad  AF , fcd 
minor  cft  ratio  AH  ad  AL,  quam  AH  ad  AF ; er- 
go minor  cft  ratio  AH  ad  AL  , quam  H 1 ad  A I. 
Ergo  ( Per  lemma  fuperias)  poterit  ad  tangentem 
H M,  duci  reda , ita  ut  reda  R N , inter  lineam 
propofitam  H I,  & circumferentiam  circuli  ad  li- 
neam H P,  habeat  eandem  rationem  , quam  H A 
ad  AL.Secet  hxc  linea  AP  circulum  in  R,  & fpi- 
ralem  in  q.  Cum  ergo  ita  fit  HA,  feu  R A ad  AL, 
ut  RN  ad  HP,  erit  permutando  RA  ad  RN ; uc 
AL  ad  H P , & invertendo  erit  eadem  ratio  R N 


ad  RA,  ficut  HP  ad  AL  ;fcd  major  cft  ratio  red* 
HP  ad  AL,  quim  arcus  HR  ad  circumferentiam, 
qu*  major  fuppouicur  quam  AL  : Ergo  major  eft 
ratio  NR  ad  AK,  quam  arcus  HR  ad  circuli  cir- 
cumferentiam, & per  convcrfionc  major  erit  ratio 
RA  ad  AN,  quam  circuli  circumfcicnti*  ad  reli- 
quam circumferentiam  HKR  » fcd  cx  generatione 
line*  fpiralis  ita  eft  circumferentia  ad  circumfe- 
rentiam HKR,  ficut  linea  HA  , feu  AR,  ad  Aq  ; 
ergo  major  cft  ratio  RA  ad  A N,  quim  H A feu 
eadem  RA  ad  Aq,  minorem  quim  A N,  quod  cft 
abfurdum.  Non  ergo  AF  minor  eft  circuli  circum- 
ferentia. 

Hxc  praxis  inveniendx  line*  red*  , qu*  fic 
squalis  circumferenti*  circuli , cft  quidem  inge- 
niofa , parum  tamen  promovet  circuli  quadratu- 
ram. Cum  enim  Archimedes  non  tradat  ullam 
praxin  determinatam  ad  ducendam  lineam  tan- 
gentem , nihil  juvat  fcire  quod  linea  tangens  ab- 
fcindat  lineam  circumferenti*  squalem.  Probae 
quidem  poftea  fi  linea  tangat  fpiralcm  in  quo- 
cumque pundo  , quod  abfeindet  in  diametro 
produda , lineam  zqualcm  illi  parti  circumferen- 
ti* , qu*  inter  pundum  contadus , & initium 
fpiralis  intercipitur  , ex  qua  propofitione  polle- 
mus cuilibet  arcui , zqualcm  redam  lineam  ex- 
hibere. Sed  pariter  deficit  praxis,  quod  methodo 
carcamus  ducend*  line*  tangentis  •,  czter*  pro- 
prietates hujus  fpiralis  comprehenfis  circa  fpatia 
inrercepta,  pertinent  ad  fcqucntcm  librum , nem- 
pe ad  fupcrficies. 

212.  fnmy  A.  .h  ri~."  .ft/  kr  t*-* aciTTK r'r.  /.A.  a.  ^ 

PROPOSITIO  X V L 
Problema. 

Quam  cum  que  lineam  curvam  pratlioe  metiri * 

Vide  figurun  praecedentem. 

Quia  infinit*  fpecies  curvarum  proponi  pof- 
funt , quarum  non  habetur  certa  notitia  , neque 
methodus  incundx  menfurationis,eas  tamen  phy- 
ficc , & fenfibiliter  metiemur , fi  in  quotcumque 
panes  squales  eas  dividamus , ducamufquc  auc 
iubtenfas,  aut  lineas  partira  extri,  pattim  intri 
pofitas  ut  ab  iis  , fenfibiliter  non  aberrent  i fi  ha- 
rum redarum  mefurationem  abfolvamus,  phyficc 
& fenfibiliter  curvas  ipfas  metiemur ; qu6  autem 
exadiores  effc  volumus , e6  m plura  fcgm§nta 
curvam  ipfam  partiemur. 
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SEX  T V S- 


De  figuris  circularibus,  & curvis  fuperficiebus. 

V A UT  A fit  tn  figuris  circularibus  ad  men furam  communem  3 qu  ddr.it/sm  filice  t 
revocandis , celebre  problema  quadratum  circuli , cui  folvtndo  omnes  pene  injuda- 
. runt  Geometra  , fatis  fuperque  evincit  } nos  antiquorum  nonnullorum  conatus 
tantum  afferemus,  fi  enim  recentiorum  etiam  fuper  ea  re  commentatioues,aut  com- 
menta poti  it  s exhibere  an  t mus  effit,  integrum  volumen  fatis  inutiliter  confcriben - 
dum  foret , cum  certum  fit  inutiliter  h tilenus  fuper  ea  re  laboratum  efje.  A fi  hi  medis  igitur  tan- 
tummodo methodum  referam  , tum  fuper  fetes  curvas  quantum  fatis  ad  praxim , demonfifativh 
explicabo. 

v os  *ss-&  s soa  ssssea ssss-oaoaffissaceKesaQ^esiffl  tsesoa 

PROPOSITIO  I.  PROPOSITIO  II. 


Theorema. 

Area  polygoni  circulo  circumfcripti  reflari  gulo  fnb 
fani  diametro  t & femiambitu  comprelreofu , 
aqualis  efl. 


Circulo  cujus  centrum  A fit  circumfcriptum 
polygonum, dico  eius  aream  xqualem  efle  rc&an- 
gulo  comprchcnfo  fub  circuli  femidiametro  AB, 
& fub  femiambitu  polygoni.  Refolvatur  polygo- 
num in  triangula , diuftis  fcilicct  a centro  A ad 
fingtilos  angulos  lineis , ducantur  lineae  ad  pun- 
&a  conta&uum  , qu.t  ( per  16.  j .Eucl.)  perpendi- 
culares erunt  ad  fingtila  latera. 

Demonft  ratio.  Trianguli  D A C arca  sequalis 
cft  rcflangulo  fub  AE,&  dimidia  DC, {per  54.1.) 
aut  ( per  i.i.h:r\us ) idem  dicendum  dc  triangulo 
C A F,  quod  xqualc  cft  rettangulo  fub  A B,  fcu 
AE  & dimidia  CB.  Idem  dc  reliquis.  Omnia  au- 
rem rcdhngula  habentia  xqualc  latus  , coalcfccre 
poftunt  in  unum  redangulum  cujus  unum  latos 
A E , aliud  vcr6  erit  aggregatum  femiffium  linea- 
rum DC,CF  & aliarum  •,  ergo  rettargulum  com- 
prchcnltmi  fub  fcmidiainetro  , Sc  femiambitu, 
xqualc  cft  polygono  ; quod  erat  dcmonftrandum. 


Theorema. 

Area  polygoni  regularis  circulo  inftrlpt i , aqualis 
e fi  reflangulo  compiebcnfo  fub  femiambitu  , ©• 
perpendiculari  d centro  ad  unum  latus. 


Dico  polygonum  regulare  ABCDE  circulo  in- 
fcriptiun  , xqualc  ellc  re&angulo  comprchenfd 
fub  cius  femiambitu  , & fub  F O perpendiculari 
du&ai  centro  F ad  latus  oppofirutn  , refolvatut 
polygonum  in  triangula. 

Dcmonftratio.  ( per  f.  iJmjw  ) area  trianguli 
ABF  , 8c  aliorum  omnium  xqualis  cft  rt&angulo 
comprehcnlo  fub  perpendiculari  F O,  Pe  dimidia 
bafi  AB,  & cum  polygonum  fuppon.it ur  regulare* 
fingula  eius  latera  erunt  xqualia  , & ( per  14.  j.) 
perpendiculares  FO,  F1&  ultqux  erunt  xquales, 
cum  ergo  hxc  re&angula  unum  habeant  Intus 
xqtiale, coalcfccre  polTunt  in  unum  re&afcgilum, 
comprchcnfum  fub  pcrocndiculari  FO,  tk  fub  fe- 
miambitu , quod  xqualc  erit  omnibus  triangulis, 
hoc  eft  polygono  inferipto  ; quod  erat  dcmonftr, 

COROLLARIUM  I. 

Arca  polygoni  regularis  infeipti , xqualc  cft 
triangulo  re&angnlo  , ai  jus  unum  latus  erit  per- 

f>endicularis  , & aliud  ambitus  totus.  Pariter  po- 
ygonum  inferiptum  xqtule  eft  triangulo  rettan- 
gulo  cujus  onmn  latus  cft  femidiameter,  & aliud 
erit  totus  ambitus. 


PROPQ 
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PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

/ n polygonii  regularibus  ita  fe  habet  (in ut  tot  ut  ad 
finam  dimidii  anguli  circumferentia , Ut  retlan- 
gu 'um  fub femi diametro  , & femi ambitu  ad  to- 
tius polygoni  artam. 


A 


Sit  polygonum  regulare  ABCD  &c.  cujus  an- 
ulus circumferenti*  ABC  dimidius  fit  A B F } 
ico  ita  efte  linum  totum,  ad  linum  anguli  A B F, 
ficut  redi  angulum  comprehenfum  fub  radio  FA  > 
& (cmiambiru  ad  aream  polygoni. 

Demonftratio.  (Per  i.  hujus)  ita  cft  in  triangu- 
lo A B F,  limis  totus,  ad  linum  anguli  A B F , ut 
rcdlangulum  comprchcntnm  fab  AF  , A B ad  du- 
plum trianguli , idem  dicendum  de  reliquis  trian- 
gulis j ergo  ita  cft  limis  totus  ad  linum  anguli 
ABF , ut  re&anguluto  comprehenfum  fub  A F,  & 
toto  ambitu  ad  duplum  polygoni, & confequentcr 
ita  fiint  eorum  dimidia,  nempe  rcdlangulum  com- 

firehenfum  fub  A F , & feruiambitu  ad  aream  po- 
ygoni. 
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PROPOSITIO  IV. 


lateribus  fiat  polygonum  1 6 laterum  exinde  51* 
atque  ita  confequentcr  contendo  tandem  deferi- 
bendum  aliquod. polygonum  minus  quantitate  A. 

Demonftratio.  Ex  figura  mixta  H1G,  compre- 
hcnfa  fcilicet  linea  curva  H 1,  tc  rcdlis  OG , GI, 
auferendo  triangulum  O I G aufertur  plufquam 
dimidium, nam  dudta  linea  H!  in  triangulo  OIG, 
redlangulo  in  pundko  l,  latus  OG  majus  cft  quam 
OI,  feu  OH.  Triangula  autem  OIG,  OIH  fc  ha- 
bent {per  1.6.)  ut  bafes  HO,  OG,  quare  OIG  cft 
plufquam  media  pars  trianguli  H1G  ; ergo  mult& 
magis, idem  erit  plufquam  media  pars  figurz  mix- 
t*  HIG.  Idem  dicito  de  aliis  figuris  , quz  fimuf 
fumprz  componunt  exceflum  quadrati  circum- 
feripti  ftipra  circulum,  cx  quo  cxcclTu  fadlo  odlo- 

£mo  aufertur  plufquam  dimidium.  Pariter  often- 
m fadlo  polygono  1 6 laterum , auferi  plufquam 
dimidium  exccllus  odlogoni  ftipra  circulom,aTque 
ita  confequentcr.  Cum  ergo  ab  excellu  quadrati 
fupra  circulum  auferatur  plufquam  dimidium , Sc 
cx  reliquo  item  plufquam  dimidium,atquc  ita  de 
reliquis  , relinquetur  quantitas  minor  quam  C, 
hoc  cft  dcfcnbetur  polygonum,  cujus  exccllus  fu- 
pra circulum  minor  crir  quam  C exccllus  quanti- 
tatis A fupra  eundem  circulum  , feu  quod  minus 
erit  quantitate  A j quod  erat  dcmonftrandum. 


PROPOSITIO  V. 


Theorema. 

Circulus  aqualis  eft  re tJ angulo  , comprehenfi  fub 
femidiametro-,  f£r  fi*b  circumferentia. 

Dico  aream  circuli  A «quale  effe  redlangulo 
comprehcnfo  fub  femidiametro  AB , & fub  femi- 
circumfercntia  B C D. 


Theorema. 

Si  preponatur  ejuantitat  major  circulo,  poterit  cir- 
culo circum fribi  polygonum  majus  ea 
qu.,ntiiaie. 

Supponatur  quantitas  A,  major  circulo  B,  dico 
eidem  circulo  B circumfcribi  polle  polygonum 
minus  ea  quantitate.  Sit  quantitas  C exccllus  quo 
quantitas  A fuperat  circulum  B.  Circulo  B cir- 
cumferibe  quadratum  D E F G ( per  7.  4 .Eucl.) 
quod  fi  minus  eft  quantitate  A , fidium  eft  quod 
petitur,  fi  veri>  adhuc  nu  jus  cft,  dividantur  arcus 
H K , H M exterique  bifariam  in  pundlis  I & N 
per  quz  ducantur  tangentesfper  17  j.)fictquc  po- 
lygonum ordinatum  ; nam  (per  yj.}.Eucl.)  tan- 
gentes OH,  OI xqual.s  funt  ergoOP,  OR 
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eorum  duplx,*qualcs  etiam  erunt.  Qii6d  fi  odlo- 
goniun  minus  non  cft  quantitate  A , fubdivifis 


Demonftratio.  Rcdlangulum  illud  nec  majus 
eft  circulo , nec  minus.  Non  majus  , quia  pollet 
circumfcribi  circulo  polygonum  ordinatum  mi- 
nus illo  redlangulo,  quod  tamen  firnul  illo  majus 
elTct , nam  ( per  1 Jjujm)  polygonum  circumfcri- 
peum  zquale  eft  redlangulo  comprehcnfo  fub  fe- 
midiametro circuli , & fub  fuo  lemiambitu  , qui 
major  cft  femicircnmftrcntia  circuli. 

Sed  neque  tale  redlangulum  minuseft,alioquin 
ut  oftendimus  ( in  lemmate  ad  2.  profojitiontm  1 1. 
Eucl.  noftri , polfct  inferibi  circulo  polygonum 
ordinatum  majus  illo  redlangulo  , Sc  quod  limul 
minus  eflet  } nam  (per  1.  huius)  tale  polygo- 
num eflet  zquale  redlangulo  comprehcnfo  fiib 
femiambitu  cius, qui  minor  eft  circuli  fcpjicircum- 
ferentii  & fub  perpendiculari  b centro  ad  cius 
latus , quz  etiam  minor  eft  radio  ; ergo  polygo» 
nura  illud  minus  eft  redlangulo  comprehenfo  lub 
femidiametro,  & fub  femi  circumferentia,  & firnul 
majus  eft  j quod  eft  abfurdum. 
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COR  OLLARIUM. 

Circulus  zqualis  cft  triangulo  rcdtangulo,  cu- 
jus unum  latus  zquale  cft  femidiametro,  aliud  ve- 
ro roti  circumferentia:  * quia  tale  triangulum 
(per  41.  1.  ) zqualc  cft  rcdiangulo  fupra  dc- 
feripto. 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema* 

Quadratum  ad  circulum  em’  circum/cr ibi tur  , fc 
habet  proxime  ut  1 4 ad  1 1 . 

Proponatur  circulus , dico  quadratum  diametri 
eius  , fcu  circumfcriptum  circulo  , fc  habere  ad 
aream  circuli,  ut  14  ad  1 1 proxime. 

Demonftratio.  Rc&angulum  comprchcnTum 
fub  femidiametro  circuli , & fub  dupla  diametro, 
zqualc  cft  quadrato  circumfcripto  , cft  enim  ut 
dupla  diameter  ad  diametrum  , ita  diameter  ad 
femidiametrum ; ergo  ( per  17.  6.  Eucl. ) quadra- 
tum medix, xquatur  re&angulo  comprchcnfo  fub 
extremis.  Sed  re&angulum  wb  dupla  diametro, & 
fub  fcinidiametro,  ad  circulum  , fcu  ( per  prace- 
dentem  J ad  redlanguluin  fub  fcmicircumfcrcntia, 
& fub  femidiametro,  fc  habet  ( per  1.6. ) ut  dupla 
diameter]  ad  femicircumfcrentiam  , cum  habeant 
eandem  altitudinem,  nempe  fonidiametrum  ; po- 
fita  diametro  7 Se  dupli  diametro  14  , femicir- 
cumfcrcntia  eft  1 1 5 ergo  primum  ad  fecundum 
fc  habet  ut  14  ad  11.  Vel  quadratum  diametri  7 
cft  49  * & cum  femidiameter  fit  j-j- , Se  fcmicir- 
cumfcrcntia n , multiplica  1 1 per  $ Se  -j-  habe- 
bis j 8 Se  — quare  quadratum  circumfcriptum  ad 
circulum  fc  habet  ut  49  ad  ;8  vel  ut  98  ad  77, 
& dividendo  utrumque  numerum  per  7, ut  ad  mi- 
nimos numeros  reducantur,  fiunt  14  & 1 1. 

PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Quadrare  expedite  circulos. 


A 


Ducantur  duz  quzeumque  line*  A B , AC , 
angulum  qUemcumque  BAC  comprehendentes 
in  quorum  alteram  transferatur  diameter  circuli, 
qux  fit  vetbi  gratia  AB  in  aliam  vero  «ransferatur 
latus  quadrati  ipfi  zqualis  nempe  AE  , jungatur- 
que  DE  , clarum  eft  quod  fi  proponatur  quicum- 
qne  circulus  quadrandus , cujus  diameter  fit  AB , 
latus  quadrati  ipG  zqualis  erit  AC. 
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Poftet  etiam  transferri  in  compaflum  propor- 
tionalem , nempe  tota  lmca  partium  «qualium 
cllet  diameter  circuli , fieretque  linea  paulo  mi- 
nor, pro  latere  quadrati  circulo  zqualis ; tranfla- 
ta  quilibet  diametro , ad  aperturam  ultimi  pun&i 
partium  «qualium  , apertura  fecundx  lincz  in- 
lcriptx  exhiberet  latus  quadrati  zqualis. 

Ad  hoc  autem  debet  invenire  latus  quadrati 
circulo  cuicumque  zqualis  ; quzre  mediam  pro- 
portionalem, inter  femidiametrum  , & fcmicir- 
cumferentiam,fcu  inter  1 1 Se  j-j; , 8e  habebis  la- 
tus quadrati , quod  erit  radix  quadrata  38-j-  nam 
(per  17.6.)  quadratum  hujus  medix  proportio- 
nalis zqualc  cft  redangulo  fub  extremis  > nempe 
fub  femidiametro,  & fub  fcmicircumfcrentia.hoc 
cft  ( per  6. ) circulo. 

Potes  item  propofito  quadrato  xqualem  cir- 
culum invenire,  invertendo  praxes. 


PROPOSITIO  VIII. 


Theorema. 

Omnis  ft^or  circuli  , equulis  eft  reUangulo 
comprchcnfo  fub  dimidio  ejus  arcu  , CT 
femidiametro. 


C 


Sit  feiftor  circuli  ADBC  , dico  illum  zqualeiti 
c(Tc  re&angulo  comprehcnfo  fub  fcmiarcu  cius 
AC , Se  femidiametro  AD. 

Demonftratio.  Se&orcs  fc  habent  ut  arcus 
( per  18.  6.  Eucl. ) ergo  Se  omnes  fc&ores  fimul 
fcu  circulus  integer  ad  fc&orem  ut  tota  circum- 
ferentia ad  totum  fc&oris  arcum  , Se  ut  femicir- 
cnmfcremia  ad  fcmiarctim  ; fcd  rettangulum 
comprchenfum  fub  femidiametro,  Se  fcmicircum- 
ferentia,  fcu  circulus  ad  re&angulum  comprehen- 
fum  fub  femidiametro  , de  fcmiarcu,  ( per  1.6. ) fe 
habenc  ut  fcmicircumfcrcntia  ad  fcmiarcum,  ergo 
fc  lubcnt  ut  circulus  ad  fc&orem  i fcd  primum 
redangulum  «quale  eft  circulo , ergo  Se  fecun- 
dum fc&oti. 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema 

Data  femidiametro  , & arcu  metiri  circuli 
fegmemum. 

Vide  figurato  prxecdcutem. 

Supponitur  cognita  femidiameter  AD , 8e  an- 
gulus ADB , quzritur  fcgmenti  ACB,  arca  com- 
prehcnfi  fcilicet  linea  AB,  Se  arcu  ACB. 

Prim6  dati  femidiametro  habes  totam  circum- 
ferentiam circuli , Se  per  regulam  proportionum 
arcum  ACB.  Multiplica  femidiametrum  A D per 
fcmiarcum  AC,  Se  habebis  ( per  fuperiorem ) 
L areairi 
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aream  fe&oris  ADB.  Cognofces  item  AE,  finum 
fcmianguli  ADE  8c  ED  finum  complementi.  Arca 
autem  trianguli  ABD  aequalis  eft  rcdangulo  fub 
AE,  ED  > ut  patet  j hanc  fi  auferas  ex  Te  dor  c re- 
linquitur atea  Tegmenti  ABC. 


PROPOSITIO  X. 


Theorema. 

Area  fermenti  major  e fi  reftangulo  comprehenf» 
fub  fani  arcu,  & finu  verJ0t 


SR  M 


JD 


Quia  nonnulli  volunt  aream  Tegmenti  ONM 
xqualem  efle  redangulo  comprchcnfo  Tub  finu 
verfo  ZM  ,&  dimidio  arcu  nempe  MO  , ollendo 
arcam  majorem  efle,  fida  MS,  xquali  araii  MO, 
petfcdifque  redangulis,  ut  figura  fatis  oftendic. 

Dcinonftratio.  Arca  fedoris  xqualis  eft  redan- 
gulo MV  ,comprehcnlo  Tub  Temidiamctro  YM, 
Sc  fub  femiarcu  MO  , Tcu  linea  MS  ( per  prace- 
dentem ) Area  autem  trianguli  OYN  xqualis  eft 
redangulo  ZX  {per  41.1. £«r/.)ergo  arca  Tegmen- 
ti ONM, xqualis  eft  Gnomoni  MTX,  ergo  major 
eft  redangulo  M T comprchcnfo  fub  finu  verfo 
MZ , & femiarcu  MO  quod  erat  dcmonftran- 
dum. 
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PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Metiri  figuras  lenticulares  , lunulas , aliafque. 


tranfmutantur  j ita  figura  FBGAEDHCG,*quali$ 
eft  quadrato  EG  ,nam  fi  Tegmenta  FAE  , GCH* 
cx  quadrato  ablato  transferas  in  lineas  FG,EH, 
formabitur  przdida  figura.  Idem  accidit  in  figura 
KLM.  Plura  hoc  modo  i multis  proponuntur  , 
qux  femper  inutilia  judicavi,  quare  hzc  indicafle 
ftifficiant. 

HU  locus  videretur  ea  referendi , qua  ab  anti- 
quis authoribus  circa  circuli  quadraturam  diti* 
funi  , melius  tamen  in  fine  huius  libri  referen- 
tur , ad  alia  enim  utiliora  properamus.  Ex  hts  vi- 
dere potes  , quod  fi  ope  quadratricis  linea  , vel 
jpiralu  exhiberetur  geometrice  linea  retia  , aqua- 
tu circumferentia  circuli , haberetur  quadratura 
circuli. 
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PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

Figuras  curvilincat  metiri» 


/a 

V 

V 

Proponatur  figura  curvilinca  ABCD',  ex  pun-» 
do  F,  ducatur  linea  reda  FG  , qux  utiinque  ex- 
tra figuram  producatur , ducatur  item  linea  FE» 
tum  line*  E B , G D , clarum  eft  rcdilincum 
BEFGD,  Tcmifigurx  BAD  efle  xquale.  Optimum 
autem  erit,  fi  rcdilineum  quod  formatur  fit  regu- 
lare, ut  fi  formaretur  trapezium,  cujus  duo  latera 
oppofita  Client  parallela-,  fic  enim  facilioris  men- 
furationis  capax  erit.  Si  quis  exadius  procedere 
velit,  plurcs  ducat  lineas,  qux  minus  i r urva  re- 
cedant. 
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PROPOSITIO  xiri. 


Vide  figuram  pr»:ccdctuem. 

Prim&  proponatur  figura  lenticularis  ABCD, 
dudi  linea  AC,  metire  ( per  9. ) fegmenta  ABC, 
ADC  , & adde  in  unam  fiimmam  habcbifquc 
aream  figurz  lenticularis. 

Secundo  proponatur  ADGB  , metire  fegmenta 
ABG , ADG  , & hoc  ultimum  a primo  fubtrahe 
rcftabitquc  lunula  ADGB. 


Ali*  figur*  ex  fegmentis  conflantes  fimili, 
modo  fub  menTurationem  cadunt  ; h*  fiepe  foli 
ttaafpofinone  partium  in  figuras  redi  lineas 


Problema. 

Drfiriptio  EUjffis  , feu  ovalis  figura. 

Cum  ovalis  figura  fxpc  in  aedificiis , Sc  dome- 
ftica  fupcllcdilc  adhibeatur , jure  in  hoc  tradatu 
locum  fibi  vendicat  aliquem , idcoquc  ab  eius  de- 
feriptione  , & definitione  initium  duco  , ex  qua 
prxeise  fnmpta , facile  eius  menfurationem  perfi- 
cio, nulla  habita  ratione,. quod  ex  coni,  aut  cylin- 
dri fcdionc  oriatur.  Sic  enim  tradarum  hunc  b 
fcdionum  conicaru  notitia  independentem  reddo 


D 


Proponantur  ergo  dcfcribend*  Ellypfeos  dux 
diametri. 
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diametri  A B , D H fe  fe  perpendiculariter  inter- 
fccantcs  in  pundfco  C.  In  regula  quacumque  GE, 
nocemur  dux  fcmidiametri  GE  major,  FE  minor. 
Tum  ira  moveatur  hxc  regula  ut  pun&um  F fem- 
pcr  infidae  majori  diametro  , punftum  vero  G 
minori  CH , pun&um  extremum  E , aliquam  li- 
neam curvam  deferibet,  nempe  ADEB,  quam  vo- 
co Ellypfin  ; hic  nulla  demondrationc  opus  ed, 
cum  de  voce  tantum  agatur. 

Fiunt  quidem  nonnulla  indrumenra,  qux  hanc 
figuram  fatis  appofite  defcribunc , fit  enim  primo 
regula  G K in  fequenti  figura,  in  quafunt  dux 
culpidcs  mobiles,  in  pun&o  vero  G cft  graphium, 
fcu  calamus  immobilis  , habetur  & Gnomon,  fcu 
(quadra  qux  fingulis  quadrantibus  fucccffivc  ap- 
plicatur, cui  cufpides  H & I ita  aptantur,  ut  cius 
crura  /eu  brachia  femper  tangant , moveanturque 
fecundum  eorum  longitudinem,  tunc  graphium 
G ovalem  feu  ellypfin  deferibet. 
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Propositio  xiv. 

Theorema. 

EHypfis  omnes  l inegi  applicatas  diametro  majoris 
circuli  , fecat  fecundum  rationem  majoris 
diametri  ad  minorem . 


Sit  quadrans  Ellypfis  AB,  major  femidiameter 
CB,ejus  circulus  DB,fitque  FGordinatim  appli- 
cata , hoc  cft  perpendicularis  ad  diametrum  AB, 
aut  potius  parallela  minori  diametro  AC , dico  li- 
neam F G fecari  ab  Ellypfi  in  punfto  E , fecun* 
dum  rationem  majoris  diametri , ad  minorem  fcu 
ita  elTe  F G ad  E G , ficut  CB  ad  CA.  Sit  E I, 
xqualis  radio  CB,  & HE  , xqualis  minori  radio 
AC,  fecundum  praxin  fupra  traditam  jungatur- 
que  FC. 

Dcmonftratio.  Cum  linex  EI , FC  fint  xqua- 
les,  & EF,  Cl  fint  parallehe  * erit  Ef  Cl  parallelo- 
grammum  , neque  enim  alia  duci  poteft  parallela 
linex  E I , prxter  FC  ; fi  enim  duceretur  alia  ut 
FK  , cflct  FEIK  parallelcgrammum  Sc  FK  , EI 
edent  xquales,  ergo  FC,FK  xquates  etiam  effent, 
quod  cflc  non  poteft,  cum  angulus  FKC  fit  obeu- 
nis.  In  triangulo  igitur  FGC.cum  EH  Gr  parallela 
bafi  ; ita  erit  (per  j.6. ) FC  ad  EH,  feu  AC, ficut 
FG  ad  EG  ; quod  erat  dcmonftranduin. 

Pariter  ducatur  LO  parallela  GC  } dico  ita  efTe 
LE  ad  LO,  ficut  FC  major  radius  ad  OC  mino- 
rem j funt  enim  triangula  FGC , LOC  fimilia  : 
ergo  ita  cft  GC,  feu  EL  ad  LO  , ficut  FC  ad  OC, 
quod  deraonftrandum  erat. 


VI.  8,' 
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PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 

Polygonum  ordinatum  circulo  majoris  diametri 
inferiptum  , ad  polygonum  ordinatum  Ellypfis% 
fe  habet  ut  maior  diameter  ad  minorant 


Sit  quadrans  Ellypfis  EF,  quadrans  circuli  rai- 
joris  diametri  EA,  cui  polygonum  ordinatum  in- 
feribatur  ABCDE , du&ifque  lineis  BL,CM,DN, 
conjungantur  linex  FG,  GH,  HI,1E , fiatque  po- 
lygonum in  ellypfi  i dico  polygonum  circuli,  ad 
polygonum  ellypfis  ede  ut  major  diameter  A K » 
ad  minorem  F K ; ducantur  P B , G O parallc- 
lx  E K. 

Demonftratio.  Primi  quidem  per  prxccdcn- 
tem,  ita  cft  BL  ad  LG,  ut  AK  ad  KF  , fcd  ut  BL 
ad  LG,  ita  reftangulum  BK  ad  GK  ( per  1.6.  ) & 
cum  fit  ut  AK  ad  FK,  ita  BL,  feu  PK  ad  GL  feii 
OK,  ita  etiam  erit  reliqua  AP  ad  reliquam  FO,uc 
tota  AK  , ad  totam  FK  i fcd  ut  AP  ad  FO  , ita 
( per  1.6.)  triangulum  ABP  ad  triangulum  FGO» 
ergo  ita  etiam  eft  triangulum  ABP  ad  triangulum 
FGO  , ut  AK  ad  FK  ; ergo  ita  erit  rotum  trape- 
zium ABLK  ad  FGLK  , ut  AK  ad  FK  ; quod  de 
aliis  omnibus  trapeziis,  & confequenter  de  totis 
polygonis  demonftrari  poteft. 


PROPOSITIO  XVI. 


Theorema. 

Circulus  maioris  diametri  ad  Ellypfin  fe  habet 
ut  maior  diameter , ad  minorem * 

Vide  figuram  prxccdeDtem. 

Sint  ut  prius  quadrances  circuli,  & Ellypfis, 
dico  ita  efle  primum  ad  fecundum , ut  major  diaa 
meter  AK  ad  minorem  FK. 

Methodo  indivifibilium  rem  abfolvunt  non- 
nulli, intclligantur  dudx  omnes  parallclx  , linex 
AK  , ha  ut  totam  impicant  arcam  tam  quadrantis 
Ellypfis  , quam  circuli , cum  fingulx  fecentur  ab 
Ellypfi,  in  ratione  majoris  diametri  ad  minorem 
omnes  etiam  fiiniliter  fecantur ^Ergo  omnes  linex 
circuli  ad  omnes  lineas  Ellypfis  , hoc  eft  circulus 
ad  Ellypfin  cam  rationem  habebit , quam  major 
diameter  ad  minorem. 

Methodo  tamen  communi  ortendo  ita  eflc  cir- 
culum ad  Ellypfin  ut  AK  ad  FK  i fi  enim  major 
cflct  ratio  circuli  ad  Ellypfin , quam  AK  ad  FK, 
quantitas  minor  circulo  eandem  haberet  ratien 
nem  ad  Ellypfi  n*ac  AK  ad  FKj  poteriique  circulo 
l ij  polygo 
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polygonum  illa  majus  infer  ibi  i infer  ibatur  & El- 
lypfi polygonum  totidem  altctu  methodo  tradita. 

Dcmonftraiio.  Polygonum  circuli,  ad  Ellypfin 
majorem  rationem  habet , quam  hxc  quantitas, 
ergo  majorem  quam  AK  ad  FK  ; fcd  idem  poly- 
gonum ad]  polygonum  Ellypfis  eandem  rationem 
habet  ac  AK  ad  FK  (per  procedentem  ) ergo  po- 
lygonum circuli  majorem  rationem  habet  ad  El- 
lypfin quam  ad  polygonum  Ellypfis jErgocllypfis 
minor  cft  polygono  libi  inferipto  quod  cft  impofi* 
fibile. 

Si  vero  circulus  ad  Ellypfin  minorem  ratio- 
nem habeat , quam  AK  ad  FK , ergo  Ellypfis  ad 
circulum  majorem  rationem  habebit  quam  F K 
ad  AK  } & confcqucnrer  quantitas  minor  ellypfi 
ad  circulum  eandem  rationem  habebit,  ac  FK  ad 
AK  i qui  quantitate  majus  polygonum  inferibi 
pofle  Ellypfi  eodem  modo  demonftrabo  , quo  in 
circulo  id  dcmonftravi  •,  deferiptoque  polygono 
intra  arculam  polygonum  Ellypfis  majus  quan- 
titate propufita  ad  Ellypfin  majorem  rationem 
habebit  , quam  hxc  quantitas,  hoc  cft  quara  FK, 
ad  A K •,  fcd  ut  FK  ad  AK  , ita  eft  polygonum 
Ellypfis  ad  polygonum  circuli ; ergo  polygonum 
ellypfis  ad  circulum  majorem  rationem  habebit, 
quam  ad  polygonum  circuli ; ergo  circulus  minor 
cft  polygono  Abi  inferipto,  quod  cft  abfurdum. 

COROLLARIUM. 

Circulus  majoris  diametri,  Ellypfis,&  circulus 
minoris  diametri  funt  continue  proportionales  in 
ratione  majoris  diametri  ad  minorem-, Circulus  ad 
circulum  cft  in  duplicata  diametrorum. 

**»€*»*» 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Ellypfis  aqualis  ejl  circulo  , cujus  radius  inter  fie- 

midiametros  ellypfis  medim  propsrtionalts  eft. 
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diametros  ellypfis  i ergo  (per  iC.6.)  redangu* 
lum  fub  extremis,  aequatur  quadrato  medii. 

PROPOSITIO  XV1IL 
Problema. 

Ellypfin  metiri. 


Queritar  area  ellypfis  ABCD , fit  AC  xo,5C 
BDquindccim.Multiplico  j j per  xo  fiuntque  300 
pedes  quadrati  fiant  ut  14  ad  udtajooad  ijj  — 
dico  hanc  clTc  aream  ellypfis. 

Dcmonftr.  Multiplicando  AC  per  BD  , habe- 
mus redaugulum  circumfcriptum  ovali  , quod 
aequale  cft  quadrato  quod  circumfcribitur  circulo 
aequali  ipfi  ellypfi  , fcd  quadratum  fc  habet  ad 
fututi  circulum  uc  14  ad  1 1,  ergo  Se  re&angulum 
ad  ovalem. 

COROLLARIUM. 

Ellypfes  fc  habent  ur  rcdangula ; quid  quid 
ergo  de  rcdangulis  dicitur,  cllyplibus  applicatur. 

1 . Hinc  Ellypfes  quarum  diametri  reciprocan- 
tur funt  aequales. 

x.  Ovales  figura  quarum  diametri  eandem  ha- 
bent rationem  , funt  in  duplicata  ratione  fuarum 
Uiamerrarum  homologarum. 

3.  Ellypfes  rationem  habent  ex  rationibus  dia- 
metrorum compofitam. 

4.  Ellypfes  quas  imam  diametrum  aqualem 
habent,  fc  habent  ut  alia  diameter. 


PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Superficies  prifmatii  circumfcripti  cylindro  re&t 
aqualis  eft  reftanoulo  comprehenfio  fub  ambitu 
bafis  pri finiatis  & axe, /eu  altitudine  cylindri* 


Linea  S , fit  media  proportionalis  inter  AK» 
FK  , dico  circulum  cujus  linea  S erit  femidiame- 
tcr,  efle  aqualem  ellypfi. 

Dcmonftratio.  Circulus  cujus  radius  AK  ad 
circulum  cujus  radius  S , cft  in  duplicata  ratione 
line*  AK  ad  S •»  hoc  cft  ur  AK  ad  FK,fed  pariter 
circulus  cujus  radius  AK  ad  ellypfin  cft  ut  AK 
ad  FK.ergo  ellypfis,  Se  circulus  cujus  radius  S , 
fune  xquales. 

COROLLARIUM  I. 

Rcdangulum  comprehcnfum  fub  diametris 
ellypfis  , (eu  circumfcriptum  ellypfi  , «quale  cft 
quadrato  circumfcripio  circulo  S i quia  nempe 
diameter  circuli  media  proportionalis  cft  inter 
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Sit  prifma  A B circumfcriptum  cylindro  redo 
cujus  axis  DC.  Dico  fuperficiem  prifmatis  «qua- 
lem e (Te  redangulo  coinprchenfo  (ub  axe  CD  , «S» 
ambitu  bafis  eius.  Ut  autem  circumfcribatur  de- 
bet tangere  cylindrum  fecundum  lineam  H I , Se 
alias,  redas  ad  planum  bafis. 

Dcmonftr. 
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Demonftratio.  Tot  funt  rcdlangula  in  prifma- 
tc  , quot  funt  latera  iti  cius  ambitu.  Comendo 
autem  Angulorum  altitudinem  xqualem  cfle  axi. 
Ducatur  planum  D H > illud  erit  ad  planum  bafis 
redlumicumergo  planum  AK  fupponatur  ad  ba- 
fin  rcdlum , erit  H G communis  eorum  fedlio  ad 
baAn  rcdla;  ( per  19.  n.Eucl .)  quare  parallclx 
funt  1H.CD  i 6c  cum  plana  baAum  fint  etiam  pa- 
rallela, paralleli  erunt  H C,  I D.  Ergo  parallclo- 
grammum eft  DH  3 ergo  HI  & DC  xquales  funt; 
& cum  H I At  rcdla  ad  planum  baAs , erit  angu- 
lus HIG  rcdlus.  Ergo  H I eft  vera  altitudo  re- 
di anguli  A K.  Oftendam  reliquorum  re&angu- 
lorum  altitudinem  elle  xqualun  axi.  Ergo  ex  iis 
coalefccrc  poteft  unum  rcdlangulum  comprchen- 
fum  fub  ambitu  baAs  prifinatis,&  fub  axe  : quod 
erat  demonftr. 

raessa  Cosaoa  raffifiasassaaee  cessKieasgesggfig 
PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Superficies  pri finalis  infiripti cylindro  reflo  aqua- 
lis eft  re  fla» gulo  comprehenfo  fub  a. Me  cylindri , 
& ambitu  bafis  prifiaatis. 

Oftcndere  tantum  debeo  lineas  FG,BH  & alias, 
perpendiculares  ad  planum  baAs , fc  xquales  axi 
cylindri. 


Demonftratio.  Planum  A B tam  rcdlum  eft  ad 
planum  baAs  , cum  dudlum  At  per  axem  , quam 
planum  AF  ; ergo  AE  eft  rcdla  ad  planum  baAs, 
& parallela  axi  CD  ( per  19. 11.)  Pariter  planum 
AB,  fecans  plana  baAum,  qux  Aint  parallela  facit 
fedliones  EC,  AD  parallelas } ergo  AC  rcdlangu- 
lutn  eft,  funtque  CD,  AE  xquales ; itera  angulus 
EAG  rcdlus  eft.  Eft  ergo  AE  xqualis  axi  vera  al- 
titudo redi  anguli  AF.  Idem  probatur  de  aliis ; er- 
go cx  omnibus  fieri  poteft  redi  angulum  coniprc- 
henfum  fub  axe  , & fub  ambitu  bafis  prifinaiis  •, 
quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Superficies  cyftrtdri  re  EU  aquali*  eft  reflangulo 
comprehenfo  fub  axe  ,&  ambitu  bafis. 

Dico  cylindri  redii  AC  fuperficiem  curvam  x- 
qualem  efle  rcdlangulo  comprehenfo  fub  axe  eius 
ED,&  fub  circumferentia  circuli  qui  eft  bafis  eius. 
Sit  enim  tale  rcdlangulum  FH,  comprehcnfum 
fub  linea  FG,  qux  At  xqualis  circumferenti*  ba- 
/is , & fub  G H xqtiali  ipA  DE.  Qnod  fi  xqualo 
non  eft  fupcrficici  cylindri,  erit  cl  majus,  vel  mi- 
nus. Oftendo  primi»  non  cfle  majus.  Si  enim  ma- 
jus eft,  At  rcdlangulum  F K,  comprehcnfum  fub 


are , &fub  linea  F I , minore  quam  fit  circumfe- 
rentia, xquale  fupcrficici. 

Dcmonftracio.  Cum  F I minor  fit  quam  cir- 
cumferenda circuli  OD,  poterit  illi  infcnbi  poly- 
gonum cujus  ambitus  major  erit  linea  FI.  Sit  FL. 
Supra  illudexcitetur  polygonum  infcripiumcylin* 
dio  cujus  fit  perficies  (per  io.)  xqualis  eft  rcdlan- 
gulo  comprehenfo  fub  FL,&  axe  DE,  feu  rcdlan- 
gulo F M.  Ergo  major  eflet  fuperficic  cylindrica 
quod  eft  abfurdum,  cum  ab  ea  ambiatur* 

Neque  verd  fuperficics  cylindri  major  erit  rc- 
dlangulo FH  , alioquin  fieri  poflet  rcdlangulum 
comprehcnfum  fi.b  axc,&  fub  linea  majore  quam 
fit  FG,  quod  xquale  clfet  fupcrficici  cylindricxr 
Pollet  igitur  circumfcribi  circulo  polygonum,  cu- 
jus ambitus  minor  eflet  quam  fit  hxc  linea, & ex- 
citato fupra  illud  , pritmate  tangente  cylindrum, 
illius  fuperficics  minor  eflet,  redi  an  gulo  illo  xqua- 
li  fuperneiei  cylindricx  ; ergo  fuperficics  prifma- 
tis  circumfcripti  minor  cfli*  lupcrficie  cylindrica* 
quam  ambit;  quod  eft  abfurdum. 

COROLLARIUM  I. 

Superficies  cylindrorum  rcdlorum , xqui  alto- 
tt»m  fc  hahenr  ut  bafium  diametri  , cum  eandem 
tarionein  habeant  ac  rcdlangula  quibus  funt  x- 
qualia , hxc  autem  fc  habent  ut  circumfcrcntix* 
confequentec  ut  diametri  circulorum. 

COROLLARIUM  II. 

Superficies  cylindrorum  xqualiiim  bafium  , fe 
habent  ut  altitudincs.Si  altitudines  & bafium  dia- 
metri reciprocentur , fuperficics  xquales  erunr. 
Cylindrorum  fuperficics  funt  in  ratione  compofi- 
ta  altiutdinurr,&  diametrorum  bafium, hoc  eft  ut 
fua  rcdlangula  per  axem.  Cylindrorum  fimiliutn 
fuperficics  funt  in  ratione  duplicata  altitudinum 
vel  diametrorum. 


PROPOSITIO  XXII, 


Theorema. 

Superficies  cylindri  aqualis  eft  circulo  cujus  radius 
medim  e/l  proportionalis  inter  altitudinem  cy- 
lindri, & diametrum  bafis * 


G 


Sit  inter  AB  altitudinem  cylindri  ,&  B C dia- 
metrum bafis  media  proportionalis  E F , dico  fu- 
pctficiem  cur yam  cylindri  xqualem  cllc  circulo 
L iij  cujus 
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cujus  raditis  EF.  Duplicetur  altitudo  A B in  BG. 

Dcmonftratio.  Cum  EF  fit  media  inter  AB  &c 
B C , erit  eius  quadratum  xqualc  reftangulo 
comprchcnfo  fub  A B,  BC  i fcd  reftang.  fub  AB, 
BC  xquale  cft  rcftangulo  fub  GB  , BD  i ergo  8c 
huic  xqualc  eft  quadratum  ex  E F i ergo  E F erit 
media  proportionalis  inter  BD  & BG.  Cum  ergo 
fupcrficies  cylindrica  squalis  fit  rcftangulo  com- 
prehenfo  fub  A B , & circumferentia  circuli  B C, 
erit  etiam  xqualis  triangulo  reftangulo  cujus 
unum  latus  erit  GB,&  aliud  circumferenda  BCB. 
Circulus  autem  BCB  xqualis  eft  triigulo  reftan- 
gulo,  cujus  unum  latus  cft  BD, aliud  ver& circum- 
ferentia BCB,  ut  oftendimus  i quare  pofito  radio 
B D pro  altitudine.  Erit  circulus  BCB  ad  fuperfi- 
ciem  cylindricam  ut  BD  ad  BG  , fed  idem  circu- 
lus B C ad  circulum  E , fe  habet  ut  B D ad  B G , 
nempe  in  duplicata  B D ad  E F,  ( per  i.  ix.)  ergo 
ita  cft  circulus  B C ad  fuperficiem  cylindricam, 
ficut  ad  circulum  E : ergo  fupcrficies  cylindrica, 
& circulus  E funt  xquales  ■,  quod  erat  demon* 
Arandum. 

COROLLARIUM. 

Bafis  cylindri  ad  eius  fuperficiem  curvam  fc  ha- 
bet ut  radius  ad  duplam  altitudinem. 


PROPOSITIO  XXIII. 
Theorema. 

Ita  eft  fupcrficies  cylindri  ad  circulum  qui  eft 
bafis  eius  ficut  rellanyrulum  per  axem , ad 
quadratum  femidiametri. 


PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 

Superficies  pyramidu  circumfcripta  ceno  refto  % 
aqualis  eft  reftangulo  comprebenfb  , fub  latera 
corii , cr  fub  femiambitu  pyramidu. 


, 


Ut  probem  pyramidem  ABCD  circumfcriptaffl 
cono  refto,  xqualcm  cflc  r cft  an  gulo  comprehen- 
fo  fub  AG  latere  coni , & fub  dimidio  ambitu  py* 
ramidis  , oftendere  debeo  lineam  AG  cflc  perpen- 
dicularem ad  CD,  atque  adeo  cfTc  veram  altitudi- 
nem trianguli  ACD. 

Dcmonftr.  Coni  axis  A E , fiipponitur  reftus 
ad  bafin,ergo  (per  18.1i.)  planum  trianguli  AEG 
eft  reftum  ad  planum  bafis.  Et  cum  ad  commu- 
nem feftionem  EG,dufta  fit  perpendicularis  CG, 
qux  nempe  circulum  tangit  in  G,hxc  (per  defin.^. 
1 1 .Eucl.)  refta  erit  ad  planum  AEG, ergo  angulus 
AGC  reftus  erit  •,  quare  AG  eft  vera  altitudo 
trianguli  ACD.  Eodem  modo  oftendam  AF  , cflc 
altitudinem  trianguli  ABC.  Quod  autem  AF,  AG 
fint  xquales  clarum  cft  cum  triangula  AEF,  AEG 
fint  (per  4.1. ) in  omni  fenfu  xqualia  j cum  ergo 
quodlibct  triangulum  xqualc  fit,  rcftangulo  com- 
prehenfo  fub  dimidia  bafi,  & vera  altitudine  i erit 
fupcrficies  rotius  pyramidis  xqualis  reftangulo 
comprehcnfo  fub  latere,  & dimidio  ambitu. 


Dico  fuperficiem  cylindri  refti  ita  efle  ad  cir- 
culum BlC,  ficui  reftangulum  per  axem  , nempe 
AC  ad  quadrarum  radii  B O.  Sit  FG  media  pro- 
portionalis inter  A B,  BC.critquc  per  prxccdcn- 
tem  circulus  F xqualis  fuperficiei  cylindricx. 

Dcmonftratio.  Ut  quadratum  ex  F G ad  qua- 
dratum BCl,  ita  circulus  F , fcu  fupcrficies  cylin- 
drica,ad  circulum  B I C.  Sed  quadratum  ex  FG, 
xquale  cft  rcftangulo  AC,  (per  17.  6.)  ergo  ita  cft 
reftangulum  AC  ad  quadratum  ex  BO,  ut  fuper- 
ficies  cylindri  ad  circulum  B I C i quod  erat  de- 
monftranduro. 

COROLLARIUM. 

Ita  eft  fupcrficies  cylindri  ad  quemcumque  cir- 
culum ut  reftangulum  per  axem  ad  quadratum  ra- 
dii circuli.  Cum  enim  ita  fit  fuperficies  cylindri 
ad  circulum  BIC,  ut  reftangulum  AC  ad  quadra- 
tum radii  BO.  Eft  autem  circulus  B I C ad  circu- 
lum v.  g.  F , ut  quadratum  ex  B O ad  quadratum 
ex  FG,  erit  ex  xquo  fupcrficies  cylindri  ad  circu- 
lum F,  ut  reftangulum  AC  ad  quadratum  ex  FG, 


PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Superficies  pyramidu  ordinata  cone ' *”£*&* 
aqualu  eft  reftangulo  comprehinfo  fub  dimidto 
eius  ambitu , & linea»  qua  eft  minor  latera 
coni. 


Sit  pyramis  ordinata,  ABCD,  cujus  nempe 
latera  xqualia  fint  cono  refto  in  fer  i pta,  dico  cius 
fiipcrficiem  xqualem  cflc  rcftangulo  comprchcn- 
fo fub  eius  femiambitu  , & fub  linea  AF  qux  fic 
minor  lacere  coni , nempe  linei  dividatur  BC  bi- 
fariam 
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fariaro  in  F , ducartirque  E F , quae  ( per  i.  j. ) 
erit  ad  BC  perpendicularis. 

Demonftr.  Cum  axis  AE  , redus  fupponatur 
ad  bafin  , planum  trianguli  AEF  , rcduin  erit  ad 
planum  bafis,  ( per  1 8. 1 1 . Jcft  autem  ad  commu- 
nem fcdioncm  EF,  duda  pcndicuiaris  FC  ; ergo  ' 

( per  4 definitionem)  crir  FC  reda  ad  idem  pla- 
num, critquc  angulus  AFC  reftus,  & confequcn- 
ter  AF  vera  altitudo  trianguli  ABC , idem  often- 
dam  de  aliis  , nempe  de  AG  , AI , quas  oftendam 
efTe  xquates  , eo  quod  (per  47.1. ) tam  quadram 
ex  AF  , FC  , quam  AI , iC  fini  xquali.»  quadrato 
AC,  & iublatis  quadratis  xqualibus  FC,  CI,  cum 
latera  integra  fu ppouanrur  xqtulia , reflant  linex 
AF , AI , xqunlcs $ quare  cum  AF  fit  vera  altitu- 
do trianguli  ABC  , & aliorum , erit  redangUlum 
comprehenfum  fub  AF,&  dimidio  ambitu,  xqua- 
le  omnibus  triangulis , hoc  e fi  fupcrficiei  pyra- 
midis quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Superficies  pyramidis  circumfcriprx  cono 
xqualis  eft  triangulo  redangulo,  cujus  unum  crus 
«quale  tft  toti  ambitui  balis  , alterum  vero  lateri 
coni. 

Superficies  ver6  pyramidis  inferiptx  , xqualis 
eft  triangulo  redangulo,  cujus  unum  crus  xqualc 
«fi  ambitui  bafis,  alteium  vero  linex  minoris  la- 
tere coni  ; quia  rcdangula  prius  deferipta,  his 
triangulis  xquulia  funt. 

©ea”  5555^55 

PROPOSITIO  XXV. 

Theorema; 

Superficies  coni  refli , aqualis  triangulo  r telae - 
gulo  cujus  unum  crtu  aquale  eft  circumferet! - 
tid  bafis  , aliud  vero  lateri  coni . 


Dico  coni  rc£ki  ABC  fupcrficicm  curvam 
x qualem  cfic  triangulo  redangulo  DEF , cujus 
unum  crus  EF  , xqualc  cftcircumfcrciuix  circuli 
BC  , aliud  vero  DE  , lateri  coni  nempe  AB. 

Si  enim  dicatur  fuperficies  coni  major  clTc,  fiat 
triangulum  DEG  illi  xqualc. 

Demonftr.  Cutn  EF  fit  xqualis  circurofcrcntix 
circuli  B C & EG  fit  major,  poterit  circulo  cir- 
cumfcribi  polygonum  cujus  ambitus  minor  erit 
quam  EG.  Ponatur  fadum , pcrficiaturqnc  pyra- 
mis circumfcripta  cono  i illius  fuperficies  xqua- 
lis  erit  triangulo  fe&angulo  cujus  turum  crus 


VI.  8? 

xqualc  erit  laceri  coni,  nempe  linex  AB  , fcu  DE, 
aliud  vero  ambitui  fuo  i nempe  linee  minori 
quam  EG  , ergo  fupetficics  illa  minoc  erit  trian- 
gulo DEG  , ergo  & lupcrficic  coni,  quod  eft  ab- 
lurdum. 

Secundo  dicatur  fuperficies  coni  minor  clTc 
triangulo  DEF  i fiatque  ut  DEF  ad  fupei fidem 
coni  ita  DF  ad  DG,  iitque  DH  media  proportio- 
nalis inter  DG  & DF  , ducatur  HI , parallela  DF 
ciitq  ie  triangulum  IDH,  xqualc  fupcificici  coni- 
ca* ; nam  triangulum  D h F ad  triangulum  fimile 
DIH  fc  habet  (p'r  »9.6. ) eft  in  duplicata  ratione 
DF  ad  DH, nempe  ut  DF.DG.id  eft  nt  idem  trian- 
gulum UEF  ad  lupcrficiem  conicam  ; ergo  fuper- 
ncies  conica  xquatur  triangulo  DIH.  Fiat  ut  EF 
ad  EH , ita  LB  ad  LM  , deferibarurque  circulus 
MV  , ducarurque  MK,  parallela  AB  , denique  in- 
feribatur  polygonum  ordinatum  non  attingens 
circulum  MV , firqijc  unum  cius  latus  POR  , di- 
vi fum  bifariam  in  O ; ducanturquc  OK,  OA. 

Demonftr.  Cum  fit  ne  EF  ad  EH  , ita  DE  ad 
IE,  & ita  fida  fit  LB  ad  LM,  A:  ur  LB  ad  LM.ita 
fit  ( per  $.6. ) A»  fcu  DE  , ad  MK  , ita  erit  DE 
ad  IE  , ficui  AB  fcu  DE  ad  MK  : funt  igitur  1 E, 
MK  , «quales.  Clarum  item  eft  propter  angulum 
obtufiim  KMO ; lineam  K O majorem  clfc  quam 
MK,  & AO  majorem  quam  KO  ; item  cima  lic 
ut  LB  ad  LM,  ita  EF  fcu  dreun  ferentia  bafis  co- 
rti, ad  EH,  & ira  eadem  circumfer efttia  ad  circum- 
ferentiam circuli  MV.hxc  erit  xqualis  linex  EH: 
Perficiatur  pyramis  inferipra  cono  fupra  polygo- 
num cujus  unum  latus  eft  PR  : clarum  eft  eam 
cfic  «qualem  triangulo  redo  cujus  unum  crus 
xqualc  eft  ambitu,  polygoni , qui  major  eft  cir- 
cumfcrentil circuli  MV,id  eft  linei  EH,&  aliud 
xqualc  eft  linex  AO  , majori  quam  MK,  fcu  E I, 
ergo  hxc  fuperficies  pyramidis  inferipto  major 
eft  triangulo  EIH,  feu  (iipcrficici  conicx,quod  eft 
abfurdum  : ergo  fuperficies  coqica  minor  non  eft 
triangulo  DEF  ; quod  erat  demonftrandum. 

COROLLAR1  A. 

1.  Si  coni  lacera  xqnalia  habeant,  fc  habent  eo- 
rum fupei  ficics  ut  diametri , aut  ficut  circumfe- 
renti* bilium. 

1.  Si  habeant  bafes  xqtialcs  , fupei  ficics  fc  ha- 
bent ut  latera. 

}.  Conorum  redorum  fuperficies  xquales  reci- 
pi ocam  latera  , &:  bafium  circumferentias  auc 
diametros. 

4.  Coi-.onirtr  redorum  fimi  liniti  fupei  ficics  funt 
in  duplicata  ratione  laterum  , aut  altitudinum , 
aut  diametrorum. 

5.  Superficies  conorum  redorum  funt  in  ra- 
tione compofita  ex  rationibus  laterum  &:  diame- 
trorum bafis. 

6.  Coni  redi  fuperficies  eft  ad  arcam  drcuii 
bafis,  ut  latus  coni  ad  femidiametrum  bafis,  quia 
fuperficies  coni  xqualis  eft  redangulo  fub  latere, 
& fcmicircumftrcmia.  Circulus  autem  redangulo 
fub  femidiametro  , & fcmicircumfcrentii  , quare 
fumpta  fcmicircumfcrentii  pro  altitudine  fc  ha- 
bebit ut  latus  coni  ad  femidiametrum  bafis. 

7.  Superficies  cylindri  redi  eft  ad  fupctficictn 
coni , eandem  bafin  , & altitudinem  habentis  ut 
latus  cylindri,  ad  dimidium  latus  coni. 
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COROLLARIUM  IV. 


PROPOSITIO  XXVI. 


Theorema. 


Coni  reUi  fuperficies  tujuali  ejl  circulo  cujus 
ruditu  medi  tu  'ejl  proportionali , inier  latu* 
coni,  & fm, diametrum  bafis  eitu. 


Sic  EF,  media  proportionalis  inter  AD  latus 
coni  ABC  & BD,  femidiametrum  bafis  cius ; dico 
circulum  £. squalem  efle  fupcrficici  conice. 

Demonftr.  Ciim  circulus  BC  fc  habeat  ad  fu- 
perficiem cylindricam , ut  radius  BD  ad  AB  la- 
tus coni»  circulus  autem  B C ad  circulum  E %Ce 
habeat  in  ratione  duplicata  radii  BD  ad  EF  , »a 
hoc  eft  ut  BD  ad  AB  , ita  eric  circulus  BC  , ad 
circulum  E , fient  idem  circulus  BC  , fc  habet  ad 
fupcrficiem  cylindricam ; quod  erat  demonftran- 
dum. 

COROLLARIUM  I. 


Superficies  coni  ad  circulum  qncmcumque  fe 
habet , ut  re&angulum  comprehcnfum  fub  latere 
coni,  & femidiaraetro  bafis  ad  quadrarum  bafis. 
Nam  per  cor.  6.  prxccdcntis,  ita  eft  fuperficies 
coni,  ad  bafin  fuam , ur  AB  larus  coni , ad  BD  fc- 
midiametrum  bafis  , &pofiti  femidiametro  pro 
altitudine , ita  erit  reftan culum  fub  AB , BD  ad 
quadratum  BD  , ut  fuperficies  coni  ad  bafis.  Ut 
autem  circulus  B C ad  circulum  E,  ira  quadratum 
cx  B D ad  quadratum  ex  EF  , ergo  ex  xquo  ita 
erit  fuperficies  cylindri  ad  circulum  E.  ut  rc&ui- 
gulum  fub  AB,  BD  ad  quadrarum  cx  EF. 


'c  ^F 


COROLLARIUM  II. 


Superficies  cylindrorum  fe  habent  ut  eorum 
redian gula  per  axem.  Nam  ita  eft  fuperficies  cy- 
lindri A C ad  circulum  B C,  ut  re&angulum  fub 
AB , BC  ad  quadratum  B O,  fcd  ut  circulus  B C 
ad  circulum  EF,ita  quadratum  ex  BO  ad  quadra- 
tum ex  E F » & iterum  ut  circulus  E F ad  liiperfi- 
cicin  cylindricam  DE»  ita  quadratu  FI  ad  reiftan- 
gum  fub  DE,  EF.  Sunt  igitur  hinc  inde  qua  tuor 
quantitates  nempe  fuperficies  AC  circulus  B C, 
circulus  EF,  fuperficies  DF,  ex  alia  parte  reift an- 
gulum ABC,  quadratum  BO,  quadratura  EI,  re- 
«ftangulum  DEF  i ergoex  xquo  ordinare  , ut  fit- 
perficies  AC  ad  fuperficiem  DF,  ita  re&anguluni 
ABC  ad  rc&angulum  DEF 

corollarium  iii. 

Superficies  conorum  fe  habent  inter  fc,  ut  re- 
di an  gula  fub  latere,  & radio.  Eadem  demonft  ra- 
tio qux  valet  in  cylindris , vim  fuam  obtinet  in 
conis. 


Superficies  cylindri  A C ad  fuperficiem  coni 
LKM  fc  habct,uc  rc&angulum  per  axem  cylindri» 
nempe  A C ad  re&angulum  comprehcnfum  fub 
KL  latere  coni , & L 1 femidiametro  bafis.  Nam 
fuperficies  cylindri,  bafis  cylindri  j bafis  coni,fa- 
perfides  coni  ex  una  parte  ; re&angulutn  per 
axem  cylindri,  quadraturo  radii  bafis  cius,quadra- 
tum  radij  briis  coni,  redangulum  fub  latere  , & 
radio  coni , funt  cx  xquo  ordinate  proportiona» 
les  i ergo  fubtra&is  in  utraque  ferie  duobus  in* 
terrocdiis  terminis , rcftat  ita  efle  fuperficiem  cy- 
lindri ad  fuperficiem  coni , ut  A C rcdkanguluin 
per  axem  ad  re&angulum  KLI. 


PROPOSITIO  XXVII. 
Theorema. 

Superficies  jrufii  coni  , ejl  ad  fuperficiem  coni  m» 
tegri  , ut  reti  angulum  comprehenfum  fub  fiufb 
latere  , & fub  diametro  circuli  intermedii  , ad 
rt  it  angulum  fub  latere  coni,  & radio  bafis  etw. 

Sit  fruftum  coni  D BCE,  dico  ita  efle  cius  fu- 
pcrficicm  frufti,  od  fuperficiem  coni  H 1 K ut  re- 
&angulum  comprehenfum  fub  latere  DB , & fub 
TV,  diametro  circuli  intermedii  ad  r e <ft angulum 
HI,  IL.  Sit  BS  perpendicularis  ad  A B S,  firque 
BM  squalis,  & MS,  aqualis  D G.  Oftcndopri-' 
mo  BS  xqualc  cfTc  T V,  cum  enim  D T,  T B fint 
squales  erunt  AD,  AT,  AB  arithmetice  propor- 


tionales ; ergo  DE,  TV,  BG  (per  j.  6.)  ipfis  pro- 
portionales, erunt  in  continua  proportione  arith- 
metica, ergo  extremarum  femiflcs  DG,  BF  femifl? 
intermedix  bis  fumprx  , fcu  linex  T V xquales 
erunt  , Ergo  & linex  BS.  Ducatur  linea  AM,per~ 
fidarurque  tota  conftru&io  ut  figura  indicat.Cum 
ita  fit  AB  ad  BF.fcu  BM,  ut  AD  ad  DG,&  ut  AD 
ad  DO,  erunt  DG  DO  xquales , & confcquenrer 
D O,  M S,  debeo  ergo  oftendere  ita  efle  fuperfi- 
ciem  frufti  DBCE  ad  fuperficiem  coni  H I K , ur 
re&angulum  BP  comprehenfum  fubDB  & BS,fcu 
TV  ad  rc&angulum  lub  HI,  IL. 

Demonftratio.  Superficies  coni  ABC  ad  fnpcr- 
fidem  coni  A D E fc  habet , ut  rc&angulum  fub 
AB,  BF  feti  BM,  hoc  eft  re&angulum  BN  , ad  re- 
&angulmn  fub  AD,  DG,  hoc  eft  ad  re&angulutn 
D R ; ergo  dividendo  ita  erit  fuperficies  frufti 
D B C E ad  fuperficiem  coni  ADE  , ut  Gnomon 
DMR  ad  rc&angulum  D R.  Sed  complementum 
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O N, complemento  D 0,  & hoc  redlangulo  MP 
eft  «quale , igitur  pro  complemento  O N re- 
pone redi  angulum  M P,  ita  erit  fupcrficies  frufti 
DBCEad  fupetficiem  coni  ADE,  (icat  r e cl angu- 
lum BP  ad  rcdlangulum  D R,  fed  fupcrficies  coni 
A D E ad  fupei  ficiem  coni  M I K (e  habet  ut  rc- 
diangiiliim  DR  ad  rc&angulum  H1L,  ( per  Corol'. 
pracedentis)  ergo  ita  eft  fuperficics  frufti  DBCE 
ad  faperficiem  coni  HIK  , ficut  redtangulum  BP, 
comprehenfum  fub  D B,  TV  ad  re&angulum  fub 
HI,  1L  { quod  erat  dcmonftrandum. 
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PROPOSITIO  XXVIII. 
Theorema. 

Frufti  conicifuperftcies  aqualis  eft  circulo  , cujus 
femidiameter  eft  media  proportionalis  inter  la- 
tui eius,  & diametrum  circuli  medii. 

Proponitur  fruftum  coni  ABCDEFj  eft  diame- 
ter circuli  medii,  fen  compofitaex  femidiametris 
bafium  AD,FC.  Sit  linea  N inedia  proportiona- 
lis inter  AB,  EF  ; dico  fupcrficicm  frufti  «qua- 
lem elTc  circulo  cujus  N eft  radius.  Sit  alius  co- 
nus GHK,  & linea  O inedia  proportionalis  inter 
GH,  HI. 


Dcmonftratio.  ( Per  pracedentem)  fuperficies 
frufti  ad  fupcrficiem  GHK  fe  habet  ut  rc&angu- 
lum  fub  AB,EF,  id  eft  quadratum  ex  N illi  «qua- 
le ( per  17. 6.)  ad  redlangulum  G H 1 , feu  quadra- 
tum ex  O.Ut  autem  quadrata.ita  Sc  circulifprr  a. 

1 1.)  ergo  ita  eft  fuperficics  frufti  ad  fuperficiem 
coni,  ut  circulus  radii  N ad  circulum  radii  O,  fed 
fupcrficies  coni  «qualis  eft  circulo  radii  O ( per 
16.)  ergo  fupcrficies  frufti  «qualis  eft  circulo  ra- 
dii N i quod  erat  dcmonftrandum. 

C OROLL  ARI  A. 

1.  Superficies  fruftorum  conicorum  fc  habent 
ut  eorum  rcdlangula,  nempe  comprehenfa  fub  eo- 
rum latere  , Sc  fub  compofita  ex  radio  utriufquc 
bafis. 

1.  Superficies  frufti  ad  fuperficiem  cylindri, 
aut  coni , ut  reftaneulum  eius  ad  rc&anguluin 
eorum. 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

Superficies  conica , aut  frufti  coni , produda  d tan- 
circulum , divisa  aquali  ter  in  pando  con- 
tadus , fjr  inclinata  ad  axem , aqualis  eft  eylin - 
dr.-r*  /ifperfciei,  generata  d tangente  axi  paral- 
lela cjufdem  altitudinis. 
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Tangens  DC  bifariam  divifa  in  O pundto  con- 
tadtus,lit  inclinata  ad  axem  AG.  Sit  item  tangent 
PF,  eidem  axi  parallela,  fintque  EF,  CDejufdcm 
altitudinis  -t  dico  fi  lota  figura  circa  axem  A G 
circumvolvatur , fuperficiem  cylindricam  prod  u- 
dtam  a linea  E F,  «qualem  efte  fuperficiei  conic* 
produci*  a linea  CD,fi  linea  CD,  attingat  axem, 
ut  in  prinia  figura , vel  fuperficiei  frufti  coni  pro- 
diuft.x  a linea  CD,  non  attingente  axem  AG.  Pro 
primo  cafu  oftendere  tantum  debeo  , rcdlangula 
cylindri,  ScconiclTc  «qualia, nempe  comprehen- 
fum fub  F E , Sc  dupla  E H , fub  diametro  P M , 
«quale  clfe  rcdlangulo  fub  C D,  C H.  Ducatur 
OGT  cnmtque  (per  16.  3 ) anguli  in  O redii,  du- 
catur C V parallela  G T,  &:  cum  ( per  4.  6.)  ita  fit 
D O ad  D C cius  duplam  ficut  O G ad  CV,  erit 
CV  dupla  OG,  Icu  «qualis  diametro  OT. 

Dcmonftratio.  Triangula  C V H,  H C D fune 
«qtiiangula,  ( per  8.6.)  cum  angulus  DCV,  trian- 
guli DCV  fit  redlus,  & demi  lia  fit  perpendicula- 
ris C H.  Ergo  ( per  3.6.)  ita  eft  CV,  fcu  diame- 
ter PM,  aut  FN  ad  C H , ita  CD  ad  DH  feu  E F. 
Ergo  (per  1 6.  6.)  redi  angulum  cylindri  comprc- 
h tufum  fub  extremis  FN  & EF,  «quale  eft  redian- 
gulo  coni  comprchcnfo  fub  mediis  CH,CD  ; ergo 
cylindrica  fupcrficies  ,&  conica  fune  «quales. 

Pro  fecundo  cafu  in  quo  tangens  C D non  at- 
tingit axem, oftendere  debeo  rcdlangulum  cylindri 
comprehenfum  fub  EF,  Sc  FN  fcu  diametro, «qua- 
le cire  rcdlangulo  fr  ufti,  comprchcnfo  fub  C D Sc 
OK.  DudU  enim  ut  prius  linea  OGT  angulus  in 
O redlus  eft,  Sc  anguli  DOl , IOG  unum  redlum 
componunt,  ficut  Sexanguli  IOG  Sc  OGI  > ergo 
DOI,  OGI  funt  «quales. 

Dcmonftratio.  Anguli  alterni  R D O » D OI 
funt  «quales ; ccgo  & anguli  RDO,  OGI  «qua- 
les erunt , quare  cum  triangula  C R D,  OIG,  ha- 
beant angulos  rcdlosin  I & R,*quiangnla  ciunti 
ergo  ita  erit  CR,  feu  EF  ad  CD,  ficut  OladOG» 
Sc  ficut  dupla  OI,  nempe  OK  ad  OT  nempe  dia-., 
metrum.  Et  go  redlangulum  cylindri  comprehen* 
fum  fubexrrcmis  nempe  EF,  & diametro  OT  fini 
illi  «quali  F N,  «quale  rcdlangulo  frufti  compre- 
henfofub  mediis  CD  & OK  i ergo  eorum  fuper- 
ficies xquantur  ; quod  erat  dcmonftrandum. 

m «M  > M» 

PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

Superficies  conica  deferipta  d polygono  ordinat» 
circumfcripto , aquales  funt  fuperficiei  cylindri- 
ca deferipta  d tangente  ejufdem  altitudinis. 

Sit  Polygonum  ordinatum  circumfcripnim 
circulo , cujus  latera  fint  paria  numero  , divi- 
danturque  bifariam  l pundlis  comadtuum , 
Sc  circumvolutione  circa  immotam  diametrum 
generentur  conic*  fuperficies  , hoc  eft  fu- 
M perficies 


Digitized  by  Google 


9° 


Geometria  pradics 


perficies  coni  integri , aut  fruftorum  conicorum, 
fit  que  tangens  parallela  axi , Sc  cjufdcm  altitudi- 
nis, quae  cylindricam  fuperficicm  producat  : dico 
cylindricam  fuperficicm  omnibus  conicis  fimul 
fumptis  aequalem  clTc. 

Dcmonftravimus  in  prxcedenti  fuperficicm  co- 
nicam ABH, aequalem  clTc  cylindrica  1 K L M, 
nempe  produ&x  a linea  IK,f rufii  coni  BCGH  fu- 
perficicin  xqualunclTc,  cylindricx  IONM,  atque 
ita  dc  exteris  quotquot  erunt  : ergo  cylindrica 
RL  omnibus  conicis  xqualis  erit. 

PROPOSITIO  XXXI. 

Theorema. 

Superficies  hcmijpherii  aqualis  e fi  fitperficici  cylin- 
drica e\ufdem  bafis , & altitudini t. 

Sit  circumvolutione  quadrantis  AB  deferipeum 
hemifpherium  , Sc  circumvolutione  re&anguli 
ADBl  produ&us  cylindrus,  critque  utriufquc  ea- 
dem bafis  Sc  altitudo  ; dico  fuperficicm  fphxri- 
cam  cylindrici  aqualem  clTe.feclufis  bafibus. 

Dcmonftritio.  Superficies  hcmifpherii  , nec 
major  eft  , nec  minor  cft  cylindrica  A E ; cn»o 
xqualis.  Non  cft  primi» major. Si  enim  major  efler, 
fiat  ut  fuperficies  hcmifpherii  ad  cylindricam  AE, 
ita  A F ad  A D , cum  etiam  ita  fit  fupctficics  cy- 
lindrica AG  ad  cylindricam  AE,ut  altitudo  AF  ad 
AD'cum  habeant  (per  ia.i  x.£«d.)camdem  bafinj 
ergo  fuperficies  cylindrica  AG.  & hcmifpherii  x- 
quales  cficnt.quod  tamen  oftendofalfum  cfTe.  Di- 
vidatur quadrans  A B bifariam^c  iterum  bifariam 
quantum  opus  erit,  donec  I\1  fit  minor  quam  IH. 
Ducaturque  linea  PR.  Cylindrica  AR  xqualis  cft 
conicis  deferiptis  a polygono  L M K fcd  conice 
majores  fimt  fpherica  quam  amplc&untur,  ergo 
cylindrica  A R major  cft  fphxrica  ; ergo  filium 
eft  quod  fphxrica  xqualis  eflet  cylindricx  AG. 


Sit  iam  fi  fieri  poteft  hcmifphxrica  fuperficies 
minor  cylindrica  AB.fiatquc  ut  cylindrica  ad  hc- 
mifphxricam,  ita  AI  ad  1F.  Dufta  linea  FN,  cum 
come*  fuperficies  fc  habeant  ut  rc&angula  per 
axem,  fuperficies  A B ad  fuperficicm  F M crinit 


rc&angulum  A B ad  F M , qux  aim  eandem  ha- 
beant altitudinem, funt  ut  bafis  AO  ad  bafin  FG, 
& uc  dimidix  bafes  nempe  ut  AI  ad  F I ; ergo  fu- 
perficies hcmifphxrica  xqualis  cft  cylindricae 
F M,  quod  tamen  oftendo  clTc  falfum.  Quadranti 
AB  inferibe  polygonum  ordinatum  non  attingens 
quadrantem  F R , cui  inferibatur  alius  quadrans 
HS.  Ducatur  que  HP  parallela  A D & omnia  cir- 
cumvolvamur circa  immotam  BI. 

Demonftratio.  Superficies  conicx  a polygono 
deferiptx  x quales  funt,  cylindricx  AO  ( per  pra- 
ndentem) ergo  majores  cylindrica  FM,  cr«o  ma- 
jores hcmifphxrica  qux  xqualis  ponebatur  cylin- 
dricx FM,  quod  tamen  eft  abfurdum,  cum  fint  in- 
tra illam.  Ergo  hemifphxrica,  non  cft  minor  cy- 
lindrici AB,  fcd  neque  major  eft,  ergo  xqualis. 
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PROPOSITIO  XXXIL 
Theorema. 

Superficies  fphar  a quadrupla  e fi  maximi  in  fftsxrd 
circuli. 

Sit  fphxra  ABGD  maximus  eius  circulus 
APCS.  Dico  fuperficicm  fphxricam  ede  quadru- 
plam maximi  circuli  APCS.  Imclligatur  cvlin- 
drus  fphxrx  circumfcriptus,  altitudinis  cjufdcm. 


Demonftratio.  Superficies  cylindrica  AG  def^ 
crijua  fcilicct  i tangente  A H xqualis  eft  fuperfi- 
cici  hemifphxricx  ABC,  ficut  cylindrica  AF, hc- 
mifphericx  A D C ; ergo  tota  cylindrica  E G toti 
fphxricx.  Sed  cylindrica  E G cft  xqualis  circulo, 
cujus  radius  medius  proportionalis  inter  H E , SC 
tlFfper  az.jmcdiaaure  proportionalis  inter  xqua- 
les  HE,  EF,  cft  iis  xqualis,ncmpc  diameter  fphx- 
rx.  Ergo  fuperficies  fphxrica  xqualis  cft  circulo 
cujus  di. linerer  fphxrx  eft  radius  fcu  femidiamc- 
tcr.  Sed  hic  circulus  quadruplus  cft  circuli  maxi- 
mi fphxrx  , cum  habeat  diametrum  duplam.  Cir- 
culi enim  funt  in  duplicata  ratione  icmidiame- 
trorum.  Ergo  fuperficies  fphxrx  , quadrupla  cft 
maximi  circuli  i quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Superficies  cylindri  fphxrx  circtmifcripti , & 
cjufdcm  altitudinis  , computatis  bafibus  eius  , Sc 
fuperficiei  fphxricx  fefquialtcra  , nam  fuperficies 
cius  curva,  xqualis  fphxricx  4 circulos  maximos 
adxquar,  cum  duobus  efficiunt  fex. 

COROLLARIUM  II. 

Superficies  fegniemi  fphxrx  , xqualis  cft  fu- 
pcrficici  cylindii  halxiuis  pro  bafi  maximum 
fphxrx  circulum , & altitudinem  xqualcm  altitu- 
dini fegmenti , v.  g.  fegmemi  NEO  fupctficiej 
xqualis  eft  fuperficiei  cylindricx  LMGH.  Eadem 

enim 
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Cnim  poteft  adhiberi  demonftratio,  ac  hemifphi- 
rio  hoc  eft  circumfcribendo  polygonum.Sc  often- 
dendo  fupcrficiem  Tegmenti , nec  majorem  nec 
minorem  cflc  Tupcrficie  cylindrici. 

COROLLARIUM  Ili. 

Superficies  Coron*  , fetfzoni,  & iqualis  cy- 
lindrici ipfi  rcfpondcntis , in  cylindro  circum- 
fcripto  , ut  Tupcrficics  ACON  eft  iqualis  cylin- 
drici LACM.  Cum  epim  hcmifphirica  fit  ABC, 
iqualis  fit  cylindrici  ACGH,  & Tegmenti  NBO, 
cylindrici  L M G H,his  detradlis  utrinquc  reflat 
fupcrficies  cylindrica  A C M L > Tuperficici  zonx 
ACML  iqualis. 


Corollarium  iV. 

. Superficies  zonarum  Tphin  fc  habent  ut  por- 
tiones diametri,  v.g.  zonarum  BD,AH  Tupcrficics 
ic  habent  ut  EF,  FG,  quia  EF,  FG  Tunc  altitudi- 
nes Tupcrficierum  cylindricarum  ipfis  rcTpondcn- 
cium,  idc6  fi  altitudo  zom  multiplicetur  per  cir- 
cumferentiam maximi  circuli,  habebitur  cius  fu- 
perficics. 
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PROPOSITIO  XXXIII. 
Theorema. 

Superficies  figmenti  ecjualu  rfi  circulo, cujus  radius 
e fi  linea  duOa  a pole  eius  ad  circumfirentiam 
bafis  eius. 

Sit  Tegmentum  Tphiri  ABC,  cujus  polus  A, 
bafis  circulus  B C,  fitque  linea  A B,  duda  a polo 
A ad  circumferentiam  circuli  AC ; dico  Tupetfi- 
cietn  Tegmenti  ABC  iqualem  cflc  circulo  cujus  fi- 
dius A B. 


Deroonflratio.  Triangula  A B E , A B F Tunt 
zquiangula  ( per  8.  6.)  ergo  ita  eft  AF,  latus  ma- 
ximum in  magno  triangulo  ad  AB  in  minori , ut 
AB  in  majori  ad  AE  in  minori.  Ergo  AB  eft  me- 
dia proportionalis  inter  A F,  Tcu  LM  Sc  A E , Tcu 
IL  ; ergo  (per  ai.)  fupcrficies  cylindri  Lfc  xqua- 
bs  eft  circulo  cujus  radius  eft  AB,  & confcqueu- 
Tom.  U. 


ter  eidem  aequalis  eft  fuperficies  Tegmenti  \ qnoi 
erat  demonftrandum.  Pariter  Tupcrficics  reliqui 
Tegmenti  B C F iqualis  erit  circulo  cuius  ra- 
dius B F. 

COROLLARIUM. 

Facili  omnium  zonarum  aream  metiemur  hic 
propofitione.  Ut  fi  proponeretur  zom  ABCD 


fuperficies  cognofcenda  , du&is  polo  E , lineis  lii 
nci  AE,  BE,  Ii  ex  eodem  centro  duos  circulos  in- 
rcrVallis  AEj  BE  deferibas , 8c  minorem  a major» 
fubtrahas , reftabic  corona  iqualis  Tuperficiei 
zom. 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Superficies  fiber  s efi  dupla  cylindri  quadrari 
fibi  inferiptii 

Sic  fphin  inferiptus  quadratus  cylindrus 
ABCD.  Dico  fupcrficiem  fphxricam  Tupcrficie» 
curvi  cylindri  duplam  cflc. 


Demonftratio  fuperficies  cylindrordrt»  Te  habent 
nt  eorum  re&angula  per  axem  (per  coroll.x.  ii. 
prop. ) Tcd  red angulum  cylindri  circurafcripti , 
nempe  quadratum  circumfcriptum , eft  duplun» 
quadrati  inferipti  nempe  redanguli  per  axem,hu« 
jus  cylindri  inlcripti*,  ergo  Tupcrficics  curva  cy- 
lindri circumfcripti  TcuTupcrficics  Tphxrica  illi 
iqualis»  Tuperficiei  cylindri  quadrati  dupla  eft. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

Superficies  portionis  fiber  a , ad  fuperficiem  cons - 
cam  ejufdem  bafis , & altitudinis , eam  habet  ra- 
tionem , quam  lattu  coni  ad  fimidiametruni 
bafis  eius. 

Dico  fupcrficiem  portionis  fpfiiri  BAC , eam 
M ij  hdwi 
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habere  rationem  ad  fuperficiem  coni  ABC,  ean- 
dem bafin  B E C F,  Se  eandem  altitudinem  A D» 
quam  habet  latus  A B ad  femidiametrum  BD.  Ha- 
beatur media  proportionalis  inter  AB,  BD. 

Demonftr.  ( Per  ij.)  conica  fuperficies  aequa- 
lis eft  circulo, cujus  hzc  media  proportionalis  erit 
radius  , & fp ha: rica  squalis  radio  A B,  (per  3 1.) 
Circuli  autem  funt  in  ratione  duplicata  radiorum, 
duplicata  autem  ratiunis  radii  AB  ad  mediam  pro- 
portionalem , eft  ratio  A B ad  B D ; ergo  ita  eft 
fphzrica  fuperficies  ad  conicam,  ut  AB  ad  AD. 

CORO  T.  LABIUM. 

Superficies  hemifpharrii  MAH,  eft  ad  conicam 
cjufdem  b.ifis,  8c  altitudinis,  ut  diameter  quadrati 
ad  latus  eius. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Theorema. 

Superficies  coni  habentit  diametrum  pro  altitudine 
& bafin  quadruplam  circuli  maximi  Jphara  , 
fe  habet  ad  fuperficiem  fphtricam  , ut  diame- 
ter quadrati  ad  latus  eius. 

Conus  ABC,  habear  bafin  quadruplam  maximi 
circuli  fphxrx  , nempe  cius  radius  CD  «qualis 
fit  diametro  fphxrx,  & altitudo  AD  fic  diameter, 
dico  conicam  fupcificiem  ad  fphxricam  , ita  efle 
ut  diameter  quadrati  ad  latus  eius,  nempe  ut  AC 
ad  C D. 

Demonftr.  Bafis  coni  eft  xqualis  fupcrficiei 
Iphxnc* , ctim  utraque  fit  quadrupla  maximi 
Iphxrx  circuli  ; fid  conica  fuperficies  (per  xj.) 
xqualis  eft  circulo , cujus  radius  medius  propor- 
tionalis eft  inter  AC  & CD  , & cum  circuli  fint 


in  duplicata  fuoruin  radiorum  , erit  conica  fuper- 
ficies ad  bafin  BC , feu  ad  fuperficiem  fphxrx  ut 
AC  ad  CD,  hoc  eft  cum  AD  , DC  fint  xquales 
ut  diameter  quadrati  ad  latus  eius ; quod  erat  dc- 
monftrandum. 

LEMMA  , ' 

/ td  e fi  corona  ad  circulum^t  reflangulum  corona* 
ad  quadratum  radii  ipfiut  circuli. 

Sit  corona  comprehenfa  circulis  ABC  >DElr, 
& circulus  HIK  , dico  ita  cfTe  coronam  ad  circu- 
lum, ut  rc&mgulum  AD, DC,  quod  voco  re&an- 
gulutn  coronx,  ad  quadratum  radii  HL. 


B 


Detnonftr.  Cum  linea  AC  fit  diviTa  bifariam 
in  G,  Se  non  bifariam  in  D,  erit  ( per  j.x. ) qua- 
dratum dimidix  AG  xqualc  rc&angulo  ADC  , 
c&m  quadrato  DG.Cum  ergo  totus  circulus  ABC, 
fit  ad  ablatum  circulum  DEF  , ut  totum  quadra- 
tum ex  AC  ad  ablatum  quadratum  DEF(r*r  x.  1 x) 
erit  reliquum, nempe  corona, ad  circulum  DEF,uc 
re&angulum  ADC  ad  quadratum  DG,  ut  circu- 
lus DEF  ad  circulum  HIK  , ita  quadratum  er 
DG  ad  quadratum  ex  HL  ; ergo  ex  xquo  ita  erit 
corona  ad  circulum  HlK,  ut  rc&angulum  ADC 
ad  quadratum  cxHL;  quod  erat  dcmonftran- 
dum. 


PROPOSITIO  XXXVII. 

Theorema. 

S!  hamifpharium , cylindrus  circumfriptus  , & conus  ejuflem  bafis  <£•  altitudinis  fecentur  plano  baji 
parallelo , circulus  in  cono  fadus  aqualis  eft  corona  inter  hamifpharicam  cr  cylindricam 
fuperficiem  reliti a ; aut  inter  conicam , & cylindricam  ubi  deficit  hemifpharium. 


Hxmifphxrium  DEF,  cylindrus  DBCF,  conus 
BAC  bafium,  & altitudinum  «qualium  locentur 
phnobafi  parallelo,  verbi  gratia,  planis  KL,MN, 
TV,  dico  coronam  KH,  «qualem  efle  circulo  cu- 
jus radius  3G,  coronam  MO  circulo cujus  radius 
OX,  & coronam TZ  circulo  radii  PV. 

Demonftr.  Linea  HI  ( per  1 3 .6.Eud. ) eft  me- 
dia proportionalis  inter  FI,  ID»  feu  LH,  HK,ergo 
quadratum  linex  HI,  feu  AG,  aut  etiam  G 3 ipfi 
xqualis ; cum  AE  , EB  fint  «quales  i «quale  erit 
rctlan^ulo  fub  LH  , HK  , ut  autem  rc&angulura 


coron*  ad  quadratum  radii , ita  corona  ad  circu- 
lum j ergo  corona  KH  «qualis  erit  circulo  cujus 
radius  3 G.  Similiter  elit  corona  MO  xqualis 
circulo  radii  OX.  Pariter  c&m  linea  SP  fit  media 
proportionalis  inter  FS , SD  , fintque  SP,  AV  , 
VZ  «quales  erit  corona  T P,  «qualis  circulo  ra- 
dii Z V>Sc  ablata  communi  corona  Z P , erit  co- 
rona TZ  «qualis  circulo  radii  P V. 

COROLLARIUM  I. 

Huic  propofirioni  innititur  dcmonftratio  , qui 
fecundum  methodum  indivifibilium  probatur  he- 
ittifphxriun) 
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njifphxrium  eflc  duplum  coni  ejufdem  bafis  & 
altitudinis  j nempe  hemifphxrium  ABC  , duplum 
coni  DEF,  cum  enim  du&is  quibufeumque  planis 
oftendamus  circulum  diametri  I K xqualem  eltc 
coronx  GH  circulum  OP  coronx  LO,  erunt  om- 
nes circuli  partis  coni  EGB,  xquales  omnibus  co- 
7 ronis  figurx  mixta:  ADO  , quibus  (i  addas  illud 
folidum  quod  generatur  i fe&ore  AOE,  dum 
circumvolvitur  erit  hemifphxrium  xquale  infun- 
dibulo produdo  a triangulo  AED,  nempe  illi  fi- 
gurx,fi  cx  cylindro  auferas  conum  * cum  autem 
cylindrus  fic  triplus  coni,  ablato  cono  relinquun- 
tur dux  tertixi  ergo  hemifphxrium  continet  duas 
tertias  cylindri  circumfcripri. 

COROLLARIUM  1 1 
Si  methodus  nonnullorum  fic  vera,  quod  quo- 


9? 

ties  figurx  in  alias  definentes,  funt  femper  in  ea- 
dem ratione  , illx  in  quas  definunt  fint  etiam  in 
eadem  ratione , cum  coronx  inter  fuperficiem  hc- 

mifphxricam , & cylindricam  comcntx  , xquale» 
fint  circulis  ih  cono  producis , & afccndcndo  cx 
D in  A,  fcuLO  in  A coronx  femper  decrcfcant , 
& in  pundo  A definant  in  circumferentiam  cir- 
culi, in  cono  vero  definant  in  pundura  I , dicen- 
dum erit  circumferentiam  circuli  xqualem  ellc 
pundo,  quare  iftx  methodi  debent  intclligi  cum 
grano  falis  , dicendum  tamen  cum  pundum  ma- 
thematicum non  c areat  omni  extenfione,  fcd  vero 
Sc  rcaiiter  habeat  aliquam  , quomodocumque  fu- 
matur in  hoc  cafu  pundum  A , majorem  habebit 
latitudinem,  quam  circumferentiam  circuli  & pun- 
do A deferipti. 


E O M E T R I JE 

LIBER  SEPTIMVS- 

De  foliditate  corporum  rotundorum. 


wm*cni  M E t)  E S [olidi  tat  em  Jjfhara  per  conicorum  inferiptionem  ugffreffus  ejl  nos  ui 
& puto  mulio  brevius  per  inferiptionem  cylindrorum  eam  expediemus , pramifis  tamen  non- 
nullis definitionibus  > 


definitio  prima. 

Tubus  cylindricus  eft  id  quod  relinquitur  abla- 
to cylindro  concentrico  minori  ex  majore  zque 
alto.  Ut  fi  cx  cylindro  ABCD  auferatur  cylindrus 
concentricus  zque  altus  E F H G, relinquitur  tu- 
bus AEFD  j hunc  voco  tubum  cylindricum. 


bifis  eius,qux  pcv’altitudincm  multiplicetur.  Di- 
co haberi  ioliditatem  cylindri.  Sit  enim  prifma 
EK,  cjufdcm  altitudinis,  8c  foliditatis  cum  cylin- 
dro , fed  habens  bafin  polygonam  quam  oftendo 
xqualem  efic  circulo  AC  , atque  aded  fi  multipli- 
cetur circulus  AC  , per  eandem  altitudinem  effi- 
ciet xquale  produdum  , nempe  foliditatcm  xqua- 
lem  prifmati,  atque  adci>  & cylindro. 


Definitio  fecunda  redangulum  tubi , eft  idem 
ac  redangulum  coronx  qux  eft  bafis  eius,  nempe 
redangulum  comprehcnlum  fub  eius  craflitic , 8c 
reliqui  linei  ut  redangulum  BEC. 

PROPOSITIO  I. 

Problema. 

Cylindri  re  Ut  foliditatcm  metiri. 

Proponatur  foliditas  cylindri  redi  A B inqui- 
renda. Prirafc  deverminctur  area  circuli  qui  eft 


Demonftratio.  Si  circulus  AC  minor  cfiet  bafi 
E G , illi  circulo  circumfcribi  pofTcr  polygonum 
minus  bafi  EG  , fupra  quod  fi  excitaretur  prifma 
ejufdctn  altitudinis,  illud  ( per  $i.  1 1.)  minus  eric 
prifinate  E K ,cum  bafin  habeat  minorem ; ergo 
minus  etiam  eric  cylindro  AB  cui  circumfcribitur 
quod  eft  abfurdum.  Si  ver6  bafis  EG  eflet  minor 
circulo  A C , eidem  circulo  inferibi  pollet  poly- 
gonum ordinatum  majus  bafi  EG,  (per  lemma  ad 
i }.  ix.)  excitarumquc  prifma  cjufdcm  altitudinis 
«flet  majus  prifmate  EK  > ergo  & cylindro  A B, 
cui  inferibitur  , quod  eft  abfurdum.  Igitur  bafes 
E JG  & A C funt  xquales , fed  multiplicando 
M Vj  bafa 
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bafin  E G per  altitudinem  exurgit  foliditas  prif- 
matis  EK  i ergo  multiplicando  bafin  AC,  per  ean- 
dem altitudinem  exurget  foliditas  aequalis  nempe 
foliditas  cylindri. 

«•«»*»■  «*«**»•»* «*«*«* 

PROPOSITIO  1L 
Problema. 

Metiri  foliditatem  cylindri  obliqui. 


Problema. 

Coni  foliditatem  metiri. 


Soliditatem  [rufii  coni  metiri .' 


perficiatur  conus , cujus  altitudinem  facile  habe- 
bis. Si  enim  fiat  ut  OC  cxccffus  majori»  bafis  BL 


Sit  cylindri  obliqui  ABmetiendafoliditas.per 

. — ' A n . J _l «M.ins  inh*rinri«  hallS 


au  wuinju'  . 

demifiain  cx  punao  Bad  planum  infenonsbifis 


perpendicularem  BC.  Multiplica  bafin  AEi 
produftum  cx  lali  multiplicatione  aequale  cITe  lo- 
fiditati  cylindri  AB.  Intelligatut  fupet  eadem  bah 
AC  cylindrus  redus,  cjufdem  altitudinis.  • 


fupra  minorem  AD  ad  minorem  AD,  ira  D O,  al- 
titudo  frufti  ad  AE,  altitudinem  coni  additi,  adde 
fimul  DO,  AE,ut  habeas  totalem  altitudinem  EF, 
multiplica  majorem  bafin  B C per  tertiam  partem 
altitudinis  EF,  habcbifquc  foliditatem  totius  coni 
E B C.  Multiplica  item  minorem  bafin  A D per 
tertiam  partem  altitudinis  A E , habcbifquc  ( per 
procedentem)  foliditatem  coni  ADE.qui  fubrra&A 
ex  foliditate  totius  coni  B C E > reftabit  foliditas 
frufti  ABCD. 


Demonftratio.  Habetur  foliditas  cylindri  A B 
multiplicando  bafin  A E per  altitudinem  feu  li- 
neam perpendicularem  du&am  «i  bafi  fuperioti  ad 
planum  bafis  inferioris  (per  procedentem ) fcd  cy- 
lindri ED,  ABfunt  aequales  (per  1 1,  i z.)  ergo  ea- 
dem multiplicatione  habetur  foliditas  cjdindri 
AR  j quod  erat  detnonftrandum. 


B C 

Ut  habeatur  foliditas  coni  ABC,  demifsd  i 
vertice  A ad  planum  bafis  DC  perpendiculari  AF, 
multiplica  bafin  B C per  F I tertiam  partem  per- 
pendicularis AF,  produccturquc  foliditas  coni. 

Demonftratio.  Multiplicatione  bafis  B C per 
totam  altitudinem  A F producitur  foliditas  cylin- 
dri cjufdcm  bafis  & altitudinis,fcd  conus  cft  eius 
tertia  pars  (per  io.  11.)  ergo  multiplicando  bafin 
per  tertiam  partem  altitudinis  habetur  foliditas 
coni  ; quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


Soliditas  cylindri  eft  ad  foliditatem  tubi  cylindri- 
ci, eque  alti  , ut  quadratum  radii  bajis  cylin - 
dfica  ad  refi  angulum  corona  feu  bafis  tubi. 


f»  w*  «•»  «#»»««••  *» 

PROPOSITIO  III. 


B 


N WX 


Dico  fe  habcre,foliditatcm  cylindri  MN  cfte  ad 
foliditatem  tubi  cylindrici  AEFD,  ficut  quadratu 
radii  KN  adrc«ftangulu  comprehenfumfub  CECj 
quod  fupra  vocavimus  rcdhngulum  coronx. 

Demonftratio.  Cum  ita  fit  totus  cylindrus  AC 
ad  ablatum  cylindrum  E H,  ut  tota  bafis  B C ad 
ablatam  bafin  E F,  ( per  1 1.  1 1 .Eucl.)  ita  erit  to- 
tus cylindrus  AC  ad  reliquum , nempe  ad  tubum 
AEFD,  ut  bafis  B C ad  coronam , B E F C.  Sed 
ita  eft  bafis  B C ad  coronam  , ut  quadratum  cx 
B I ad  redkangulum  B E C , ( per  3 6.  procedentis) 
ergo  ita  cft  cylindrus  AC  ad  tubum , ut  quadra- 
tum ex  B I ad  rc&angulum  BEC,  (ed  ita  cft  cylin- 
drus MN  ad  cylindrum  AC, ut  quadratum  cx  KN 
ad  quadratum  cx  B I , ut  vidimus  ; ergo  cx  xquo 
ordinato,  ita  erit  cylindrus  MN  ad  rubum  AEFD» 
ut  quadratum  cx  KN  ad  rc&angulum  BEC;  quod 
erat  demonftrandum. 


^ w*  e#*  w» 

PROPOSITIO  IV. 
Problema. 


PROPOSITIO  VI. 
Theorema. 


Sit  frnftum  coni  ABCD.cujus  foliditas  exquiri- 
tur. Producantur  per  intellectum  cius  latera  donec 


Hemi/phario  inferibi  poffunt , & circumfer  ibi  cy - 
'nari 


lindri  aquo  alteri , ita  ut  eorum  differentia  fit 
minor  folido  dato. 

Dico 
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Dico  Hcmifphxrio  ABC  infcribi  8c  circum- 
fcribi  polle  cylindros  xque  alios , ira  ut  exccfliis 
circumfer iptorum  fupra  inferiptos  fit  minor  foli- 
doD.  Fiat  ut  circulus  maximus  fcu  bafis  hemif- 
phxrii  ad  bafin  folidi  D , ira  altitudo  (olidi  D ad 
lineam  aliquam  , tum  feinidiameccr  E B maximi 
circuli  hcrmfphxrii dividatur  bifariam,  & quxli- 
bet  medietas  bifariam,  atque  ita  deinceps  , donec 
occurrat  line*  EG  minor  linei  inventi.  Denique 
per  lingula  divifionum  pun&a  ducantur  parallele 
diametro  AC,  perficianturquc  rc&mgula  tarh  jn_ 
fcripta.qujun  circtimfcripta  femicirculo  ABC,  in- 
tclligaturquc  tota  figura  circumvolvi  circa  axem 
immotum  BE.  Dico  fa&rnn  e fle  qnod  proponitur, 
nempe  cxcclfum  cylindrorum  circumfcriptorum 
fupra  inferiptos  minorem  efle  folido  D. 

Demonftratio.  Cylindrus  ornis  ex  circumvo- 
lutione rc&anguli AI, minor  eft  folido  D Si  enim 
cylindrus  AI  haberet  altitudinem  «qualem  line* 
prius  inventx,  nempe  eadem  elfet  ratio  bafis  cius 
ad  bafin  f didi , q >x  altitudinis  folidi  D ad  altitu- 
dinem cylindri,cylindrus  & folidu  D eflent  xqua- 
lia,  (per  iy.  u.)  poflet  enim  facilitatis  gratia  pro 
folido  D alTumi  cylindrus ; ergo  cylindrus  AI  qui 
habet  altitudinem  minorem  , minor  erit  folido  D. 
Sed  cylindrus  A I eft  cxccflus  circumfcriptorum 
fupra  inferiptos.  Nam  hic  cxccflus  componitur 
ex  coronis  deferiptis  a rcftangufs  OI,  NK,  \1T, 
6c  cylindro  TZ,  q'  ib  s omnibus  ut  paret  «qualis 
eft  cylindrus  re&wguli  A I.  Ergo  exccflus  cir- 
cumfcriptorum fupra  inferiptos  minor  eft  folido 
D i quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Dato  folido  minore  quam  fit  hemifphxrium, 
poterunt  infcribi  cylindri  xqualis  inter  fc  altitu- 
dinis eo  majores  , hoc  eft  quorum  differentia  ab 
hcmifphxrio  minor  fit  ea  qua  tale  folidum  datum 
deficit  ad  hcmifphxrio. 

COROLLARIUM  II. 

Daro  folido  majore  quam  fit  hemifphxriam, 
poterunt  hcmifphxrio  circumfcribi  cylindri  xqua- 
lis  altitudinis  inter  fc , pcopofito  folido  mihores  ; 
id  eft  qut  rum  differentia  ab  hemifphxrio  minor 
fit,  quam  exccflus  folidi  fupra  hemifphxrium. 

COROLLARIUM  IlL 

Hxc  demonftratio  applicari  poflet  cuilibet  fphx- 
roidi  Ellypticx  qux  nempe  generatur  ex  circum- 
volutione Ellypfis  circa  alterutrum  axem. 

PROPOSITIO  VIL 


Dico  hemifphxrium  D F E duplum  efle  coni 
ABC,  cujus  balis  circulus  B C xqualis  maximo 
fphxrx  circulo,  & altitudo  ladms  AG.  Cum  cy- 
lindrus DBCE  fit  triplus  coni  ABC,  fi  abeo 
auferas  conum  reliquum  feu  infundibulum 
BDAEC, continebit  duas  tertias  cylindri  DBCE. 
Oftendo  autem  hemifphxrium  DFE  xquale  efle 
tali  infundibulo  ; fi  enim  infundibulum  dicatur 
efle  minus  hcvnify  hxrio , poterunt  hemifphxrio 
infciibi  cylindri  xqui  alti , majores  infundibulo 
(p-r  cor$!.t. prdcedrntis)  Iis  ergo  inferiptis,  Se  in 
quot  panes  divifa  fuerit  AF  , dividatur  AG  ,du- 
dLfque  parallelis  perficiantur  rc&angula  circura- 
fcnpta  triangulo  ABC  , aut  inferipta  triangulis 
ADB  , AEC  , tum  ex  circumvolutione  figurarum 
circa  diametrum  EG  generentur  tubi  cylindrici ; 
oftendo  cylindros  hcmifphxrio  inferiptos  , non 
efle  majores  infundibulo  , fed  efle  xquales  tubis 
cylindricis  inferiptis  infundibulo. 

Demonftratio.  Linea  H K media  proportiona- 
lis eft  inter  GH  & HF,  (per  i 3.  6. ) fcu  DZjZE; 
funt  enim  AH,  AL,  LM  xquales, ergo  quadratum 
HK  xquale  eft  rcftangulo  DZE  , ( per  17  6.) 
ergo  (per  s.)  tubus  PZ  , DM  xqualis  eft  cylin- 
dro cujus  radius  AK  ; pariter  linea  X 3 media 
proportionalis  eft  inter  GX  , XF  fcu  N y , y Pj 
ergo  ut  prius  cylindrus  H 3 xqualis  eft  tubo  T/1} 
atque  ita  de  reliquis;  ergo  cylindri  hemifphxrio 
infiripti  xquales  funt  tubis  infundibulo  inferiptis* 
ergo  non  funt  majores  infundibulo ; ergo  infun- 
dibulum minus  non  eft  hemifphxrio. 

Sed  neque  hcmifphxrio  DFE  infundibulum 
majus  eft  , alioquin  hemifphxrio  circumfcribi 
pollent  cylindri  xque  alti  minores  infundibulo. 
Supponantur  dcfcripti,&  cono  AliC  totidem  in- 
fcripii , ejufdcm  altitudinis  ; atque  adeA  totidem 
tubi  circumfcripti  infundibulo ; quos  oftendo  efle 
Aquales  cylindris  circumfcriptis  hemifphxrio, 
idcoque  falfum  efle  cylindros  circumfcriptos 
hemifphxrio  majores  cite  infundibulo. 


Theorema* 

Hemifphxrium  Jurium  efi  coni  cujus  bafis  maxi- 
mus fphara  circulus  & altitudo 
femidiameteu 


Demonftratio.  Primi  cylindri  ex  DI  &DK 
xquales  funt ; fecundo  cylindrus  ex  H O xqualis 
eft  tubo  S M , quia  linea  N H eft  media  propot- 
lienalis  inter  GN  , NF , (fer  i J.  «.  £«</,  ) G M 
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& SF  «quales  fimt  lineis  KM.ML  i ergo  ut  prius 
erit  cylindrus  etHO  aequalis  tubo  j idem  often- 
dam  de  arteris,  ergo  infundibulum  majus  non  eft 
hcmifphirio,  fcd  neque  minus  eft  : ergo  aquale , 
ergo  hemifphzrium  continet  duas  tertias  cylin- 
dri, ergo  duplum  cil  coni  ABC  , dc  coniequenter 
tota  fphaeta  quadrupla  cjufdem  coni  ABC. 
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PROPOSITIO  IX. 

"s  Theorema. 

Setlor  Muri,  aqualis  efi  con»  , cujus  altitud * 
femidiameter  fiphere.  & bafis  aquatis 
fupcificici  ftUtru, 


PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Cjlinirm  fphtrt  cWarmftrijtm i illitu  eft  fefjn- 

,l„r  , /iiperficie , & filrdiutr. 

MirtUlt  eft  Theorerru  ak  Archimedi 

primi  deimnftrtlnm  , ".fine  fepnlckr. , fncjuAm 
tine  cprreprethm  infinlptum. 

Demonftratio.  Cylindri  T B C V fphzrz  cir- 
cumfcripti , pars  dimidia  DBCE  coni  ABC  tri- 
plus eft  (per  10.11.)  ergo  totus  cylicindrus  erit 
coni  fcstupla,  fed  fphteta  ciufdcm  coni  quadrupla 
eft,  ergo  ita  eft  cylindrus,  ad  fphztam  ut  6 ad  4, 
feu  5 ad  1 hoc  eft  cylindrus  eft  fpbxri  quoad 
foliditatem  fefquialrer.  Oftendimus  itemfuperfi- 
cicm  curvam  cjufdem  cylindri  fiipcrficiei  ipha- 
ric*  cftc  aqualem  , feu  quatuor  maximis  fphxra, 
& additis  duabus  bafibus  , etit  cylindri  fuperfi- 
cies  fimul  cum  bafibus » fuperficici  iphxricx  fef- 
quialtera. 

COROLLARIUM  I. 

Soliditas  fphxra:  xqualis  eft  cono  cujus  ba- 
fis eft  fuperficici  fphxricx  , feu  quatuor  maximis 
circulis  fphxrx,  hoc  eft  quadrupla  coni  ABC  , & 
altitudo  xqualis  radio  AG  , cuinenim  coni  xque 
alti  fc  habeam  ut  bafes  ( per  i t.n .Eucl. ) conus 
propofitus  erit  coni  ABC  quadruplus  , ergo 
xqualis  fphxrx. 

COROLLARIUM  II. 

Soliditas  fphxcx  xqualis  eft  cylindro , cujus 
bafis  maximus  cius  circulus  , & altitudo  duos 
trientes  diametri  obtineat.  Sic  enim  producetur 
cylindrus,  cujus  cylindrus  fphxrx  circumfcriptus 
fit  fcfquialtcr  j fi  ergo  femidiameter  terrx  fit 
1 1 46  Leucarum, 8c  fcmicircumfcrcntia  3 600 ; fa- 
&a  multiplicatione,  erit  area  maximi  terrx  circuli 
4115600  leucarum  quadratarum.  Quas  iterum  fi 
multiplices  per  tyi8  , duas  tertias  diametri,  erit 
ibliditas  terrx  6303916800  leucarum  cubica- 
rum. 

COROLLARIUM  III. 

Infundibulum  BDAEC  xqualc  eft  hcmifphx- 
rio,  ut  oftendimus. 

COROLLARIUM  IV. 

Scutella  qux  deferibitut  circumvolutione  figu- 
nt mixtx  DBG,  xqualis  eft  cono  ABC  ; nam  fi  ex 
cylindro  DBCE  auferas  hcmifphxrium , feu  duos 
wientes  cylindri , rcftat  fcutella,  feu  alius  triens, 
cui  xqualis  eft  conus. 

COROLLARIUM  V. 

Figura  folida  deferipta  \ triangulo  mixto  DBX 
xqualis  eft  parti  fphxrx  a fe&orc  A X G dc- 
feriptx. 


♦ D 


Dico  fcdlorem  fphxrx  ABC  xqualctn  cfTc  co- 
no, cujus  altitudo  eft  femidiameter  fphxrx,  bafis 
xqualis  fuperficici  feftoris , terminatx  circulo 
AC , feu  cujus  bafis  eft  circulus  radii  AD.  Sup- 
ponatur conus  cujus  altitudo  femidiameter  fphx- 
rx, Sc  bafis  xqualis  quatuor  maximis  fphxrx  cir- 
culis, qui  fphxrx  xqualis  erit  ( per  8. ) 

Demonftratio.  Scttor  ABC  fc  habet  ad  totam 
fphxram  , ut  fua  fupctficies  ad  totam  fphxticam 
fiiperficicm  , fcd  pariter  conus  cujus  altitudo  ra- 
dius fphxrx,  bafis  fupcrficics  fcdloris,fcu  circulus 
radii  AD  , fi  habet  ad  cylindrum  cjufdem  altitu- 
dinis, Sc  bafis  quatuor  maximorum  circulorum.ut 
propria  bafis  ad  quatuor  maximos  circulos  > tu 
ad  ftipctficiem  fphxricamjcrgofcdkor  cono  cujus 
altitudo  radius,  & bafis  propria  fupcrhcies,  xqua- 
lis  erit  i quod  erat  dcmonftrandum. 


PROPOSITIO  X. 


Theorema. 

Segmentum  fiphara  aquale  e fi  coni  bibenti  ean- 
dem  bafin  & altitudinem  qualem  linei  com-o- 
fiti  ex  proprii  altitudine  figmenti,  CT  ex  lutei 
cjtu  quarta  propcr'iona 'is  efi  altitudini  alte - 
rius  figmenti  propria  altitudini , er  radio. 


Sit  divifa  fphxra  plano  ADB  in  duo  fegmen- 
ta  inxqualia  AEB,  ACB  i fi .11 que  ut  DE  altitudo 
minoris  ad  DC  altitudinem  majoris  fegmemi  ita 
radius  FC  ad  CG  ; atque  adeo  D G fit  compofi- 
ta  ex  DC  & CG  ; dico  fcginentum  ACB  xqualc 
efle  cono  AGB. 

Demonftr.  Cum  triangula  rc&angula  C A E , 
C AD,  ADE  fint  *quiangula,critut  AC  ad  DA. 
ita  CE  ad  AE,  & A E ad  ED,  ( per  5 . 6. ) ergo  ra- 
tio CE  ad  ED  duplicata  eft  rationis  C A ad  AD, 
feu  ita  eft  ( per  x.x  a-)  ut  circulus  radii  AC  , feu 

(per 
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( per  procedentem)  ut  fuperficies  fegmenti  ACB 
ad  circulum  radii  AD,  feu  circulum  AB.  Aliunde 
quia  fecimus  ut  DE  ad  DC  , ut  FC  ad  CG  , ita 
erit  componendo  GE  ad  DE  ut  FG  ad  F C ; ergo 
ita  eft  FG  ad  F C ficut  fuperficies  fegmenti  At  B 
ad  circulum  AB  ; fi  ergo  fiat  conus  CU  jus  bafis 
fuperficies  fegmenti  Sc  altitudo  FC  j item  conus 
cujus  A bafis  circulus  AB  &c  altitudo  FG,  erit  re- 
ciprocatio , quare  hi  duo  conixqiules  erunt,  pri- 
mus autem  ( per  procedentem ) aequalis  eft  fcdlori 
ACBF,  ergo  & fecundus  \ addatur  his  conus  AFB 
defe&orc  ACBF,  fiet  fegmentum  ACBxqualc 
duobus  con:s, quorum  bafis  circulus  AB,  altitudo 
primi  FG,  altitudo  fecundi  erit  DF,fcd  coni  ejuf- 
dem  bafis  fc  habent  ut  alcitudincs.Fiant  ergo  tres 
coni  fiib  eadem  bafi  AB,  unus  habeat  altitudinem 
DF , fecundus  FG  , tertius  altitudinem  DG , qui 
cum  fit  squalis  duabus  primis , tertius  hic  co- 
nus ABG  duobus  primis  hoc  eft  fegmento  ACB 
«qualis  erit  quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM  L 


Si  coni  ABC,  DEF,  GHl  habeant  bafis  xqua- 
les,  & altitudo  primi  xqualis  fiicrit  altitudinibus 
s aliorum  fimul  fumptis,  primus  conus  aliis  duobus 
fimul  fumptis,  xqualis  erit: 

W^^BBSSBaWi^OSB^KSSfiMB-SBBSgafiesa 
PROPOSITIO  XI. 
Problema. 

Soliditatem  cujufcumque  portionis  fphora  metiri. 


Sit  foliditas  portionis  fphxr*  circulis  BE  , DF 
contenta;  metienda  \ metire  primo  folidiratem  to- 
tius fegmenti  A E F , ex  qua  auferes  foliditatem 
fegmenti  A B D , reftabitque  foliditas  portionis 
contcntx  circulis  BD,  EF , 8c  hoc  five  circuli  pa- 
ralleli fint,  five  non.  » 


Tom.  II. 


VII.  97 
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PROPbSITlb  XII. 

' Theorema. 

Sphirois  Ellyptica  longa  e fi  ad  fphtram  major  Q 
diametri  , in  duplicata  ratione  minoris  ad 
majorem  diametrum. 

Sit  dimidia  fphzrois  ACB,  & hemifphxrium 
AHCE,  fphxrx  majoris  diametri  j dico  folidita- 
tem fcmifphxroidis  elfe  ad  hcmifphxrium  in 
duplicata  ratione  minoris  diametri  A B ad  majo- 
rem HE.  Si  enim  inferibantur,  tam  hemifphxrio 
quim  fimiellypfi  cylindri  ejufdem  altitudini*,fin- 
guli  fcmifphxroidis  ad  fibi  correfpondentes  he- 
mifpherii  erunt  ut  bafis,  bafis  autem  funt  in  du- 
plicata diametrorum , diametri  funt  ut  minor  ad 


hujorem  diametrum,  v.g.  cylindrus  deferiptus  ex 
circumvolutione  re&anguli  G 1 , ad  deferiptum  1 
rc&angulo  F 1,  eft  ut  circulus  radii  GO,ad  circu- 
lum radii  F O,  nempe  in  duplicata  linex  GO,  ad 
FG,GO  autem  ad  FO  ; fi  habet  ut  minor  diame- 
ter ad  majorem.  Hoc  igitur  habemus  cylindros 
fphxroidis,  ad  cylindros  fphxrx  efle  in  duplicata 
ratione  minoris  ad  majorem  diametrum  j Ex  qui* 
bus  concludo, fphxroidetn  ad  fphxram,  cfle  in  ea- 
dem duplicata  ratione. 

Dcmonftratio.  Sphxrois  ad  fphxram,  nec  tna- 
jorcin  nec  minorem  habet  rationem,  qoam  dupli- 
catam minoris  ad  majorem  diametrum.  Si  enim 
majorem  haberet,  aliqua  quantitas  minor  fphx- 
roidc , haberet  ad  fphxram  duplicatam  rationem 
minoris  ad  majorem  diametrum.  Quare  (per  cor.  j « 
6.)  inferibi  ponent  fphxroidi  cylindri  majores  illi 
quantitate , & qui  confequentcr  ad  fphxram  ma- 
jorem habebunr, rationem  haberent  quamduplica- 
tam  minoris  ad  majorem  diametrum,  fed  fi  in  feri- 
tantur fphxr*  cylindri  xqufc  alti , ad  eos  cylin- 
dri fphxroidis  haberent  rationem  duplicatam, 
minoris  ad  majorem  diametrum  j ergo  habe- 
rent majorem  rationem  ad  fphxram  , quam 
ad  cylindros  fphxrx  inferiptos  , quod  eft  ab- 
fttrdum. 

Sed  neque  fphxrois  ad  fphxram  minorem  ra- 
tionem habet , alioquin  fphxra  ad  fphxroidcnf 
majorem  rationem  haberet.  Infcriptifque  fimili- 
ter  cylindris,  fiqueretur  cylindros  fph®t*  habere 
majorem  rationem  ad  fphxroidem , quam  ad  cy- 
lindros fphxroidi  inferiptos  i quod  eft  etiam  ab- 
fufdum. 
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PROPOSITIO  XIII. 
Theorema. 

Spharoii  'lata  ad  fpharam  minoris  diametri  eft  in 
ratione  duplicata  majoris  ad  majorem 
diatnetrum. 


Sit  hcmifphxrium  ABC»  & fcmifphxrois  HCE, 
dico  fphxroidcm  ad  fphxram  cfle  in  duplicata  ra- 
rionc  majoris  diametri  HE  ad  minorem  AB.  Cum 
enim  omnes  parallclx  linea:  HE,ut  FO,  ita  feccn- 
tur  a circulo  A C,  ut  fit  eadem  ratio  FO  ad  GO, 
qux  HD  ad  A D , feu  HE  ad  A B , circuli  autem 
fint  in  duplicata  ratione , fuam  diametrorum  , 
erunt  omnes  circuli  fpherroidis  ad  omnes  circulos 
fphxrx  in  duplicata  ratione  H E ad  A B j quod 
erat  dcmonftrandum. 

****& <•»*** ««•«•» ««•**» «m*»» «h- 

PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

Spbara  majoris  diametri  fpharois  lata  , fpharou 
longa,  (jrfphara  minoris  diametri  funt  in  con- 
tinua proportione  majori  ad  minorem  dia- 
metrum. 

A.  B.  C.  D.  Sint  linex  A,  B,  C,  D, 
— in  continua  proportione 
majoris  ad  minorem  diametrum  alicujus  Ellypfis. 
dico  fphxram  majoris  diametri  , fphxroidem 
latam  Sc  fpheroidem  longam, & fphxram  minoris 
diametri  efic  continue  proportionales  in  ratio- 
ne A ad  B. 

Demoriftr.  Sphxra  majoris  diametri  ad  fphx- 
roidem  longam,  eft  in  duplicata  A ad  B ( per  *».) 
ergo  eft  ut  A ad  C.Eadem  fphxra  ad  fphxram  mi- 
noris diametri,  eft  in  triplicata  ratione  A ad  B 
( per  1 8. 1 1 ) ergo  eft  ut  A ad  D.  Sphxra  mino- 
ris diametri  ad  fphxroidem  lata,  eft  in  duplicata  B 
ad  A , hoc  eft  ut  D ad  B , igitur  fphxra  majoris 
diametri , fphxra  lata , fphxra  longa , & fphxra 
minoris  diametri  funt  ut  A,  B,  C,  D j quod  erat 
dcmonftrandum. 
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PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Soliditas  fpharoidis  aqualis  eft  cylindrOfCujut  ha  fis 
eft  eadem , <$•  altitudo  duos  altitudinis 
trientes  obtinet. 

Dico  foliditatcm  fcmifphxroidis  longx  ABC 
xqualemcflc  cylindro  cujus  bafis  eft  circulus  AC, 
& altitudo  C I duos  obtinet  trientes  altitudinis 
DB.  Sit  enim  hcmifphxrium  FBG,  cum  cylindro 
Fb&c. 


Demonftratio.  Hcmifphxrium  ad  fcmifphxroi- 
dem  eft  in  duplicata  ratione  linex  FD  ad  AD,  feu 
ut  circulus  radii  FD  ad  circulum  radii  AD,fcd  pa- 
riter cylindrus  AHjad  cylindrum  AI  cjufdtJmaJci- 
tudinis  , eft  ut  circulus  radii  FD  ad  circulum  radii 
AD  ( per  1 1 . t i.Eucl. ) ergo  ita  eft  hetnifphxriuin 
ad  femi fphxroidem  , ut  cylindrus  ad  cylindrum, 
fed  hcmifphxrium  xquale  eft  cylindro  FH  j Ergo 
fonipherois  xqualis  eft  cylindro  AI  j quod  a at 
dcmonftrandum. 

Idem  fir  argumentum  de  lata. 

COROLLARIUM. 

Semifphxrois  quxeumque  dupla  eft  coni  ean- 
dem bafin  Sc  altitudinem  habentis  : cum  femifc 
phxrois  obtineat  duas  tertias  cylindri  cjufdem  ba- 
fis Sc  altitudinis,  6c  conus  unam  tantum  tertiam. 
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PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Segmentum  fpharoidis  eodem  modo  fe  habet  , ad 
conum  ejufdem  bafis  , cr  altitudinis  , fient  feg- 
mentum fphara  ad  conum  ejufdem  bafitt  & alsi* 
tudinis. 


Sit  ABC  fegmentum  fphxroidis , & BBE  fcg- 
mentum  fphxrx , finrquc  coni  BBE,  ABC.  Dico 
ita  efic  fegmentum  fphxrx  ad  fuum  conum  , uc 
fegmentum  fphxroidis  ad  fuum.  Natu  primo  li 
utamur  demonftrationc  propofitionis  1 1.  often- 
dam  fegmentum  BBC  ad  fegmentum  fphxroidis 
ABC  cire  in,duplicara  ratione  majoris  diametri 
ad  minorem,  feu  ut  circulus  BE  ad  circulum  A C. 
Sed  coni  ejufdem  altitudinis  , funt  ut  bafes  ( per 
11.  12.)  ergo  ut  fegmentum  fphxrx  ad  fegmen- 
tum fphxroidis , ita  conus  figmenti , fphxrx  ad 
conum  fcemcnri  fphxroidis, & alternando  ur  feg- 
mentum fphxrx  ad  fuum  conum  , ita  fegmentum 
fphxroidis  ad  fuum. 

COROLLARIUM  l 

Ex  hac  propofkione  colliges  fegmentum  fphx- 
roidis xquale  clle  cono  e juidem  bafis; & altitudi- 
nem compofitam  ut  fupra  in  propofitione  10. 
Hinc  foiiditatem  figmenti  fphxroidis  mctierisjSi 
nempe  conum  efficiamus  cujus  erit  bafis  cadem, 
Sc  altitudo  compofita  cx  propria  altitudine,  & ex 
quarta  proportionali  altitudini  alterius  figmenti, 
propn'9 
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propriae  altitudini  > & radio , rnultiplicemufquc 
Dafm  figmenti , per  tertiam  partem  nujus  altitu- 
dinis inventa:. 

COROLLARIUM.  II. 


Truncum  fphxroideos  circulis  ad  axem  rc&is 
AB,  DC  comprehenfum  metiemur  fi  totius  fphx- 
roideos  foliditatem  inquiramus,  ex  qua  auferamus 
foliditatem  figmentorum  ALB,  DFC.  Qnx  om- 
nia ufum  aliquem  habere  poliunt  in  metiendis 
doliis  , fi  qux  inveniantur  qux  fig.iram  Ellypri- 
cam  imitentur.  Debet  enim  per  inrelle&um  perfi- 
ci fphxrois , ex  qua  fiibtra&is  hinc  inde  Tegmen- 
tis exterioribus,  rcftarct  fola  dolii  capacitas. 

N on  puto  diluti  tu  iu  hu  figuris  EllypttCis  , hy~ 
per  boli  ets  tparabolicis  aliifjue  diutius  immoran- 
dum cum  rure  occurrunt  tui  es  figura. 

t#l  MK  #»  IW-WIOMIH#  m 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Numerum  artnulurttm  tota  tellure  contenturum 
inire. 

Cum  aliquando  mota  eflet  quxftio  , an  nume- 
rus arena:  qux  jacet  in  littorc  matis  infinitus  ef- 
fit, oflcndit  Archimedes  non  tantum  non  cifc  in- 
finitum , fed  fadfi  numerum  arenx  qux  toto  tel- 
luris, aut  etiam  firmamenti  ambitu  continere- 
tur , miri  polle , &c  de  ea  materia  librum  coinpo- 
fuit  quem  Arenarium  nominavit.  Hujus  libri  do- 
dtrinam  hac  propofitione  comprehendo  , quod  ut 
methodice  excquar. 

Suppono  primh  dc  arenulis  ita  parvis  non  lo- 
qui, ut  granum  coriaudri  ex  mille  hu  jufmodi  are- 
nulis coalefcat. 

Suppono  fecundi»  decem  grana  coriandri  indi- 
re&um  pofita  digitum  efficere,  & cum  pedem  fa- 
ciant duodecim  digiti>e(le  no  grana  coriandri.? af- 
Tum  autem  geometricum  quinque  pedes  fibi  ven- 
di care,  & confequenter  fexccnta  grrjna  coriandri. 

Milliare  mille  palTus  habet , ergo  600000  gra- 
na coriandti.  In  leuca  1800000  qux  fi  multipli- 
ces per  1100  leucas  qux  diametro  telluris  tribuun- 
tur , inveniemur  in  terrx  diametro  5710000000 
grana  coriandri. 

Comparetur  telluris  diameter  Cum  coriandri 
diametro , erit  coriandri  diameter  1 , & telluris 
diameter  f7iooOoooo,fcd  ( per  18.11  .Eucl.)  foli- 
dicates  fphxrarum  funt  in  triplicata  ratione  dia- 
metrorum. Fiat  ergo  ut  diameter  coriandri  ad  dia- 
metrum telluris , ita  tooofcu  foliditas  coriandri 
ad  numerum  A , & iterum  ut  diameter  ad  diame- 
trum j ita  numerus  A ad  B.  Denique  uc  diameter, 
ad  diametrum  , ita  numerus  B ad  numerum  C. 
Diqo  numerum  C,  effi  numerum  Arenularum  to- 
ti tellure  comprchcnfarum  , fi  nempe  tellus  ex 
Tont.  11. 
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granis  arenx  ita  minutis  componeretur , ut  mille 
arenuix  in  grano  coriandri  inveniantur. 

A j 710000000000 

B 11718400000000000000000 

C 1 1994914800000000000000006000000006 
Eadem  methodo  determinabis  numerum  arenae 
toto  coeli  ambitu  contentarum,  modo  determines 
cius  diametrum. 

Demonftratio.  Facilis  eft  eruitur  que  (fx  decima 
o&avd  duodecimi  elementorum  Euelidts.)  j 
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PROPOSITIO  XVIII. 
Problema. 

Virgam  dd  metiendam  doliorum  capacitatem 
componere. 

Ut  dolia  metiamur  , debemus  prim6  aliquam 
menfuram  ufualem  confticuere,  ad  quam  omniutti 
doliorum  capacitatem , feu  foliditatem  exigamus; 
ut  verbi  gratia  cotylus,  fextarius.  Qux  menfura  , 
quia  ut  plurimum  irregularis  eft  , ad  regulare  cor- 
pus revocanda,  & fiquidem  dolia  noftra  quadra- 
tam haberent  bafin,  menfuram  ufualem  parallele- 
pipedutn  quxrcremus ; quia  autem  cylindricam* 
aut  etiam  tantifper  conicam  , menfura  communii 
cylindrica  aflumatur. 


Fiat  ergo  ex  (Unno  , aut  etiam  ferro  albo  cy-* 
lindrus  AB,  fatis  exa£te  coropofitus,  in  quem  fex-* 
tarius  vini,  aut  aqux  infundatur,  aut  fi  velis  duos  j 
aut  tres,ut  cxa&ius  procedat  operatio  ; nocentur- 
que  duo , nempe  altitudo  ad  quam  pervenit , & 
diameter  bafis  cylindn,verbi  gratia  fi  pars  cylin- 
dri AD  repleatur  fextario  vmi  ,crit  AD  altitudo , 
&c  AC  diamccer  bafis.  Tum  duas  virgx  facies  no* 
cis  & charaftcribus  diverfis  inftrues. 

Primam  altitudinibus  metiendis  deftiuabis  , in 
eamque  transferes  altitudinem  AD,  quam  repete9 
quoties  contineri  poterit , additis  chara&eribus 
1.  1.  3.4.  5.  &c.  emque  ergo  altitudinum  linea, 
in  partes  aequales  divifa. 

Secunda  facies  qux  bafium  dicitur , dividtfftir 
co  modo  qnb  linea  planorum,  proportionum  cir- 
cino inferipta , nempe  fiat  angulus  rc&us  V G K * 
fintque  linex  GK , Gl,  fingulx  xquales  linex  AC 
diametro  bafis,  transferatur  linea  i K in  G 1 Qc 
x K , in  G } & ita  confequenter  , eritque  G 2 
diameter  circuli  dupli,  G 3 tripli  , G 4 quadrupli 
& ita  deinceps.  Ratio  eft  cum  enim  GK,  GI  fint 
xquales,  erit  ( per  47. 1.  Eucl. ) quadratum  cx  KI 
xquale  quadratis  xqualibus  GK,GI  ; ergo  eft  du- 
plum utriufque , fcd*  ut  quadrata  ita  & circuli 
( per  i.u. ) ergo  circulus  ex  Kl , fcu  G 1 , efl 
duplus  circuli  G I » fcu  AC. 

N ij  PROPO 
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Geometris  pra&ics 


PROPOSITIO  XIX. 
^ Problcnu. 

ya  cylindricum  metiri. 


PROPOSITIO  XX. 
Problema. 

Doliorum  capacitatem  metiri  methodo  communi. 


propositio  XXI. 

Problema. 

ExaUior  doliorum  menfuraiio. 

Superior  praxis  communis  eft,  neque  jure  i vi- 
tis ineruditis  aliquid  ulterius  polTiimus  requirere» 
deficit  tamen  nonnihil,  ci>  quod  «quatio  qux  ad- 
hibetur prxeifa  non  fit,  fi  quis  ergo  exaftius  velit 
procedere  , dividat  dolium  ii^duo  frufta  conica* 
qux  feparatim  metiatur. 


Proponanir  vas  cylindricum  LMNO.  Primo 
metire  bafin  MN  virgi  bafium.Ponamus  diame- 
trum MN  xqualcm  efle  linex  G } , bafis  hujus 
vafis  cylmdrid  ut  patet , erit  tripla  circuli  AB 
metire  altitudinem  LM,  virgl  altitudinum,  pona- 
tur continere  4 partes  ; multiplica  tria  per  qua- 
tuor,  habebifque  duodecim  fextarios  pro  capaci- 
tate vafis  cylindrici  MO. 

Dcmonftr.  Si  vas  M O , cujus  bafis  eft  tri- 
pla, linex  AC  fuperioris  figutx  haberet  altitudi- 
nem M P xqualcm  linex  AD  , contineret  tres 
fextarios , fed  altitudo  M L quadrupla  cft  \ ergo 
debet  continere  quater  ucs  fextarios , fcu  duode- 
cim ; quod  erat  demonftrandum. 

Si  bafes  MN,  LO  inxqualcs  clfcnt,  aftiimenda 
eflet  bafis  intermedia  , faltem  fi  exceffiis  unius  fu- 
pra  aliam  fit  modicus,  fi  enim  eflet  fatis  magnus, 
committeretur  error , ut  jam  oftendimus  tertio 
hbro. 


' 1 

1^. — "■ 

F 

G 

H 

Proponanir  ergo  primo  fhtftiun  ABCD.  Meti- 
re primd  virgi  bafium  lineam  A D > ponaturque 
e (Te,  verbi  gratia  xquali*  linex  G7  » explorentur 
item  linex  AD  , BC , fecundum  virgam  alritudi- 
num.habcbiturque  cxcciTus  unius  fupra  aliam  , & 
dimidius  exceflus  HD.  Metire  item  lineam  FG, 
fiatque  ut  D H ad  HC  , Icu  FG  , ita  GD  ad  GE, 
habebifque  longimdincm  totius  conijFiat  item  ut 
DH  adHQita  FC  ad  FE  , coguofcefque  lincJm 
F E : fupponatur  EG  efle  14  partium , &c  EF  r f , 
multiplica  bafin  AD  7 per  8 tertiam  partem  li- 
nex EG,  habebifque  41  fextarios  pro  toto  cotio 
AED.  Si  pcrfc&ius operari  vclisjmultiplica  bafin 
BC  qux  Iit  v.  g.  4 per  j tertiam  fcilicct  partem 
linex  EF  ij,  Sc  habebis  toprocono  BEC  , quo 
fubtra&o  ex  41 , rcftabunt  1 1 fextarii  pro  frufto 
ABCD>  idem  prxftandum  cx  alia  parte. 

Dcmonftratio.  Praxcon  quibus  linex  EG  , EF 
quxruntur,  fundantur  in  propofitionc  quarta  libri 
fexti  Euclidis  i ultima  pars  cft  undecima  libri 
duodecimi  cjufdem. 

6eS8-afiS39BS8SBB3BB.9B3B88®RlW.53®BaflBW» 
PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

An  unica  virga  fine  ulla  multiplicatione  dolia 
p metiri  pojfit. 


Dolii  q R T S fit  capacitas  exploranda  •,  mc- 
irc  diametrum  VX  virga  bafium  , metire  item 
afin  q R , qux  quia  communiter  minor  eft,  fu- 
jarur  bafis  intermedia  , ut  fi  prima  V X xqualis 
flet  linex  G b & qR  xqualis  linex  G f.fumcnda 
flet  bafis  xquata  partium  5 7-  Aflujnatur  linea 
r Z virga  altinidinum,  fit  vctbi  gratia  inventa  x- 
jualii  linex  E 7 .multiplica  5 j per  7 
ico  dolium  qRTS  efle  capax  (extariorum  387. 


Certum  cft  quod  fi  dolorum  omnium  edent  fi- 
gurx  fimiles,  hrx  cft  eadem  clfct  ratio  longitudi- 
nis , ad  utriufque  bafis  diametrum  facile  unica 
menfuta,  totam  menfurationem  abfolveremus. 

Ponamus  enim  longitudinem  alicujus  dolii  110- 
tx  capacitatis  effe  A,  cujus  capacitas  fit  140  fex- 
tar  iorum) 
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rariorum ; reqtiiraruroue  longitudo  dolii  160  fex- 
Uriorum.  Dividatur  linea  A in  14  partes  , affii- 
manrurque  2 6 pro  linea  CD  , quxranrurque  in- 
ter A & C D dux  medix  proportionales  E & F, 
linea  E erit  longitudo  dolii  (extariorum  260.  At- 
que ita  pollemus  faccrc  rabulam,  aut  virgam  qux 
contineret  longitudinem  omnium  doliorum : fi- 
milis  divifio  habetur  in  circino  proportionali, 
diciturquc  linea  (olidorum.  Habemus  irem 
regulam  calibr*  , qux  hanc  dodrinam  glo- 


VII. 


ior 


bis  ferreis  tormentorum  bellicorum  annlicar. 

Alii  pro  longitudine  dolii , volunt  aflmucrc  ii- 
neas  diagonales  GK  ,GH,  quia  illi  diagonales 
augentur , live  longitudo , live  latitudo  augeatur. 
Nihilominus  etiam  artiimptis  diagonalibus  pro 
menfura  dolii,  nulla  fieri  poteft  virga  qui  conti- 
neat capacitatem  doliorum,  propter  diflimilitudi- 
nem  figurarum  ; pollent  enim  fieri  dolia  c.ifdem 
habentia  diagonales  qui  tamen  iuiqualis  edent 
capacitatis.' 
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Nova  mcchodus  geometrica, 

N TESJ'A  M ulteriis  tu  gccmetrit  progrederer,  <jr  rotundorum  menfuntienes  il- 
li n gerens , novus  mrtlsodos  hoc  ficula  sssvent.es  prssss  expbcond.es  c en  fui,  eo  qua  i f. 
qn  entibus  lucem  ihqrsim  offundere  pojfent.  1'rsrni  quo  occurrit  efi  ssi  Isvsfibihnm 
methodus,  eju.tsn  Bostvtnlnrx  Clvtleno  Medsalinenfs  ex  tefuitorum  ordine  tnfgni 
mithemsisco  debemus , qui  rr filus  is  sn  fui  qusfs  elementi  figuris  qusbufcumque,jive  plinis,  jive 
Jobdn  obfcunort  Theorema*  miri  ficibus  c desnonfint.  Non  omnibus  limen  iquihter  iciepr* 
fust  h te  methodus  i spfo  titulo  nonuulbs  lufpscsonem ficiente , quod  sn  quini  itu  em  continuem 
udrmphh*  inveheret , mt  ex  eorum  tintum  fuppofttsone,  qtstm  ut  chjmenetm,  sfi  wipr.fihilesn 
snficlilur penpithetici  fchoh , fuis  demonjhstsones  pengeret  Nonnulli  follicem  crediderunt, 
nec  Jsne  delcflss,  mt  examine  adh.bendim  , quod  nempe  outhoris  mentem  non  fotis  perciperent, 
Jed  in  eius  fcrtptis  pcrfpiemutcm,  & ordinem  deeffe  jure  merito  quererentur.  Hanc  primo  metho- 
dum, meo  modo  explicandam,  sn  ordinem  redigendam , O'  in  meliorem  quem  pus  poterit  fexlunt, 
attorquendam  o clavo  libro  fufeipio. 

Sono  'vero  doclrinam  Jpiralts  linea  fecundum  indtvif bilium  methodum  breviter  tradam. 

Decimum  librum  [ibi  vendicabit  V atris  4 fanclo  ^incentio  Societatis  te  fu  infigetis  int  er  omnes 
Geometra  nobile  inventum,  a Pappo  quidem  Jubtnduatum  fuerat,  fed  ita  [ubobjiure , ut  mhd  de 
hu\us  aut  horis  gloria  propterex  detrahat , qui  circa  progrefiiones  quafcumquc  ita  vias  mirabile  ty 
’***>  Mt  *on  cxril,n  ‘**tum  te, minos  tnterfe J fed  integra  progrejuones , infinitis  Iscet  terminis 
conjt antes , aut  inter  fe%  aut  cum  quolibet  carum  termino  comparet. 

Vndeamo  libro  novum  centri  gravitatis  ufum  a Culdino  pariter  noflro  excogitatum^  circa  ro- 
tundorum generationem  accommoditijumum  referam.  Hic  mira  facilitate  figurarum , per  arcum - 
volationem  produUatnm  men furat  tones  ita  peragit , ut  nihil  accommodatius  rcpenri  potuerit , 
CT  quod  ad  ulterius  provehendam  geometriam , viam  & campum  uberiorem  aper  iret. 


defini 

DEFINITIO  PRIMA. 

Indivifibilc  fcu  pun&um  mathematicum  illud 
efrcnjus  pars  ijulla.Neinpe  quod  it?  fine  partium 
diftin&ione  concipitur,  ut  una  ab  alia,  mente  nori 
diftinguatur  , five  partes  revcrl  habeat,  five  non, 
parum  intereft.  Hanc  puto  pundi  mathematici 
germanam  ede  definitionem  , quod  a Zenonico 
bene  diftinguit  mathefis,  nc  fc  difficultatibus,  & 
opinionibus  Philofophicis  inutiliter  implicet. 
Non  ergo  pundka  Zcnonica  admittit  hxc  metho- 
dus,qux  apertam  fecundum  multos  conrradi&io- 
ficm  iuvolvuiu,aut  ex  eorum  fuppofitionc  aliquid 


T I 0 N E S* 

demonftrat,  fed  tantum  cx  Mathematicorum  pun-. 
ftorum  fuppofitionc,  qux  nullus  , fi  modo  termi- 
nos penetret,  negare  potelt,  figurarum  xqualita- 
tem  aut  inxqualitatcm  concludit. 

Ptin&um  ergo  Mathematicum  eft  qux  cumque 
quantitas  , ita  concepta,' ut  panem  cius  unam  ab 
alia  non  diftinguamus.  Unde  liberum  .cuique  eft, 
quamcumque  quantitatem  ut  punSum  Mathema- 
ticum a Humere, ben^que  procedent  Mathematicx 
demon  d rationes  , fi  ca  fiippofitione , nulla 

committatur  aberratio,  qux  illud  aflumpttmi  pun- 
itum adxqucr. 

Dicitur  verbi  gratia,  globus  perferus  planum 
N iij  in 


in  minfto  tangere,  Qi?tcm  Philofophi  an  tfcrnr 
clJb  i , pctUlu».  an  tangat  planum  m parte  d.vl- 
fibiliiMathetnat .an  d'  h.s  nc  verbum  quidem,  e6 
quod  pto  globo  perferto,  cum  inttlbgat , qui  af- 
?umpti  aliqui  quantitate  pro  punito  , globum 
tanget  in  p u te,qo*  ei  quantitate  qua  nto  pun.»o 
aftittnititr  major  non  fit.  I deoque  globos  petfe- 
ftus  in  una  fuppof.tionc,  in  alia  m.petfeaus  erit. 
An  veto  globus  dati  pofflt  qrn  in  omm  luppofi- 
tionc  petCaus  fit , viderint  Philofophi,  id  enim 
tam  fotfitan  implicat, quam  dari  quantitatem  om- 

nium  minimam.  . i r r 

Senius  hie  folus  legirimns  eft,  m«hef  fque  ex- 
tricat  difficultatibus  continuis,  alius  quilibet  len- 
fits  efl  fputius , omnefque  Mathematicas  demon- 
litationes  enervat , eum  ponto,  Irneam  & fit- 
pcrficicm  impoflJbilcm  reddat. 

Linea  finita, numerum  certum  punOomm  con- 
tinet in  qualibet  Eippofitione  , qma  tamen  fieri 
poifimtalix,  atque  ali*  fuppofinones  , 
partes  minores,  8e  minores  alTuraentor, tdeb  pof- 
font  plura.  Se  plura  punaa  cognati. 

Hic  explicatio  pr.rxi  communi  conformis  cft, 
eum  enim  li  praxin  dcfcentUmu.  volnmofqnc  aln- 

quam  v.  g.  fuperficicm  metiri , longito  me  cius 

per  latitudinem  mnltiplicamnsAafque  in  exapedas 
dividimus  , 6c  tunc  exapedj  quadrata  nobis  cft 

pundhtm  Mathematicum, fufficitque  nobis  ut  non 

aberremus  uni  exapedi.  Si  diligcntiores  cile  vo- 
lumus latera  figur*  in  pedes  dividimus  , & tunc 
pes  quadratas  nobis  cft  pundum  Mathematicum, 
pedem  in  digitos,  digitum  in  Uncas  fiibdividimus. 
Si  exa&iori  calculo  procedendum  cft,  tunc  digi- 
tus, aut  linea  quadrata,  pun&i  Mathematici  vices 

In  co  igitur  fcnfu  vocem  indivifibilis  intclbgo, 
nec  inquito  an  fit  vox  propria  nec  ne.plurcs  enim 
invenio  , qui  hnjnfmodi  methodi  titulum  repre- 
hendam, fed  modb  de  rc  inter  nos  conveniat.  Fa- 
cile omnis  de  verbo  controvcrfia  dirimetur. 

DEFINITIO  II- 

In  eodem  fenfu  accipiendi  funt  ift*  voces  Jj- 

nea  , & fuperfides ; quicumque  enim  longitudo 
• cujus  lacitudo  non  confidetatur  , aut  non  di  m- 
gtiitur  in  fuas  partes,  dicitur  linea  mathematica, 
& fluxus  pun&i  mathematici , majorem  , aut  mi- 
norem realiter  obtinens  latitudinem  , prout  pun- 
£tum  primo  aflumptum , majus  aut  minus fuent , 
quod  pendet  ex  operantis  arbitrio , majorem,  aut 
minorem,  in  fuis  operationibus  accurationem  exi- 
gentis. 


Geometria  pra&ica. 


adamatur  linea  AC  tanquaro  regula,  cui  reliqiire 
fint  paralleli,  tum  I F illi  parallela  deorfum  mo- 
veatur verfus  AC,  donec  cum  illa  congruat,  om- 
nes dcfignabit  lineas , ex  quibus  6gura  componi 
intelligitur. 

Numerus  quidem  harum  linearum  infinitus 
ede  videtur  , quia  line*  cum  minori , &c  minori 
craiEtie  aflumi  poliunt;  re  tamen  veii  in  qualibet 


In  hac  igitur  methodo  fuperfictes  quicumque 
ad  modum  teli , parallelis  filis  contexti , conci- 
pitur, atque  ut  hic  parallelifmus  cxafti6$  obfer- 
vetur,  una  aliqua  femper  proponitur  aii  reliqui 
omnes  fint  paralleli , atque  hic  dicitur  regula. 
Ut  fi  figura  plana  ABCD,  in  ejulqae  extremitate 


area  , hic  autem  multiplicatio  fit  lemper  m ali- 
qua menfura  qui  indivifibiliter  fumpta,  lingula- 
rum linearum  latitudinem  determinat,  hic  igitur 
latitudo  ne  inconcinne  fumatur , fecundum  per- 
pendicularem BD  , qui  dicitur  Unea  ie£ki  tranfi- 
tus|,  'determinatur , dum  fcilicet  linea  F l recta 
defeendere  ad  lineam  AC  intelligitur.  Linea  verd 
B E , qui  obliqua  cft  , diciturque  Unea  obliqui 
tranlitus  , non  metitur  congrue  hunc  accclTum» 
pollet  tamen  adhiberi  linei  obliqui  tranlitus  quo- 
tiefcumque  compararentur  dux  figurx,  in  quibus 
dantur  linex  limiliter  inclinati ; latius  tamen  eft 
craflitiem  Uncarum  ad  perpendicularem  revo- 
care. 

DEFINITIO  III, 

Similem  fenfum  admittit  hic  vo x' (fuptrficiesy 
qui  licet  fine  ulla  cralliiie  intclligatur , nulla  ta- 
men dc  fadto  cxiftit,qux  fiipcrficiem  non  habeat. 
Quare  quodeumque  propofituro  corpus  folidura 
inrclligcre  polT.im,in  lupcrficics  divisu, uni  certae 
parallelas, craflitiem  quidem  aliqui  habentes,  fed 
indivifibiliter  fumhtam,  hoc  eft  ulterius  non  divi- 
fam.  Tales  fuperndes  in  quolibet  folido,  plures, 
& plures  cogitari  poliunt , prout  ulterior  carum 
divifio  poteft  inftitui.  Ut  fi  fuperior  figura  ABC 
intclligatur  (olida  Sc  fupcrficics  ACG,  nempe  ba- 
fis  eius  intclligatur  unquam  regula  , cui  ah*  fu- 
perficies  figuram  componentes  debeant  efle  pa- 
ralleli , inter  quas  1 B F , qui  per  cius  verticem 
trarifit,  deorfum  feratur  verfus  bafin,  ita  tamen  ut 
i pavallclifmo  nunquam  difccdat , percurret  hoc 
motu  totum  (olidum , totque  fignabit  fuperficics, 
quot  in  linea  DB  licet  cogitare  pun&a  mathe- 
matica } Hic  du&us  fuperneiei  in  lineam  multi- 
plicationi refpondet , ut  jam  fxpc  monuimus,  de- 
bet autem  communiter  linea  motus  iHius/dTc  per- 
pendicularis ad  bafin , diciturque  tunc  linea  redi 
motus.  Poflumus  tamen  nonnnunquam  ufurpare 
lineam  obliquam , qualis  lipea  EB , qu*  dicitur 
linea  obliqui  motis , modb  in  uiraque  figura  li- 
nea fimiliter  inclinata  adhibeatur ,quarovis  minus 
proprii  naro  horum  motuum  acceflus  unius  quan- 
titatis ad  aliam  vera  menfura  eft  perpendicularis; 
obliqua  autem  cft  menfura  motus  compofiti  ex 
duobus. 

definitio  IV. 

Duplicem  methodum  dift inguit  Cavalctius,  in 
priori  per  colle&ionem  procedi^  comparat  que 
aggregata  omnium,  ut  vocat  bdivifibilium,  nem- 
pe concludit  «qualitatem  duarum  verbi  gratia  fi- 
gurarum planarum^o  quod  aggregatum  omnium 
Dnfarum  unius  figur* , iquale Gt  aggregato  om- 
nium linearam  alterius  figur*  ; omnes  autem  li- 
neas imclligit  femper  uni  certi  teguli  parallelas. 
Pariter  duorum  (olidorum  iqualitatero  concludit, 
c&  quod  aggregatum  fuperficietum , uni  certae 
tanquam  rcgukc  parallelarum  iquale  fit  aggrega- 
to 


t 


Liber  VIII. 


io  fuperficierum  alterius  (olidi  * quare  fecundum 
hanc  primam  methodum  ilis  figurae  plana:  squa- 
les erunt , qua:  fi  dividantur  in  lineas  certx  lati- 
tudinis, & uni  rcgulx  parallelas,  totamque  earum 
arcam  implentes , aggregata  hatum  Uncarum  fine 
xqualia,  non  tantum  in  una  tali  divifione , fcd  in 
omni.  Idem  dicendum  def  aggregato  fupcrficie- 
rum,  rcfpe&u  folidorum. 

Pofterior  methodus  diftriburivc  procedit  , 
oftenditquc  unam  lineam,  in  una  figura,  fibi  cor- 
refpondenti,  in  alia  figura  squalem  cite , quod  fi 
prsrcrea  fupponantur  squalis  altitudinis  , facili 
ex  squalitate  lingularum  ad  squalitatem  om- 
nium fimul  procedimus.  Qus  omnia  debent  fem- 
per  intelligi  juxta  eamdem  fuppofitionem,  nempe 
quod  linea:  squalem  habeant  latitudinem , Sc  (u- 
perficies  crafliricm  i nam  ex  eo  quod  fingulx 
squales  fint  fibi  corrcfpondcntibus , omnimo- 
dam squalitatem  concludimus,  aut  feientes  quam 
rationem  habeant  lines , aut  fuperficies  fibi  in 
utraque  figura  rcfpondentes , quam  etiam  ratio- 
nem habeant  tota  colligimus. 

DEFINITIO  V. 


tus  , tociefque  fumi  quot  fuerint  ptin&a  in  li- 
nea morus  , qux  ut  fit  menfura  propria  hujuS 
multiplicationis  debet  ede  perpendicularis  ad 
fuperndcm  generantem.  Atque  hsc  modo  fuffi- 
ciant,  nam  dc  produ^ione  quantitatum , per  mo- 
tum figurx  decrefcentis  in  certa  ratione , dicemus 
melius  in  fcqucnti  methodo,  ubi  varia  dearementa 
figurarum  explicabimus. 
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PROPOSITIO  L 


Duplex  communiter  diftinguitur  figurarum 
eenefis,  prima  qus  magis  accommodata  eft  men- 
iurationibus,  per  motum  reltum  peragitur,  nem- 
pe fi  linea,  aut  figura  genitrix  motu  redo  movea- 
tur, aliam  figuram  producet : ita  linea  fitum  fcvn- 
per  parallelum  obtinens,  aliam  redam  percurrat, 
paralielogrammum  producet  •,  fi  parallelogram- 
nium  fitum  horizontalem  confervans  evehatur , 
feu  afeendat , hoc  motu  parallelcpipcdura  gene- 
tabit. 

Secunda  figurarum  genefis  eft  circumvolutio , 
ita  circulus  fit  per  circumvolutionem  lines  rclte, 
quiefeente  eius  uno  extremo  , ita  fi  femicirculus 
drea  immotum  diametrum  circumvolitatur  fphx- 
tam  producet. 

Terti6  figura  genitrix  dum  moru  fuo  aliatn 
produdr,  non  nunquam  eadem  perfeverat , fiunt- 

3ue  prifinata,&  cylindri,  aliquando  dccrcfcit,pro- 
ticunrur  pyramidalia , Sc  conica  corpora  , qus 
decrementa  variam  proportionem  obfervant,  qtis 
omnia  diligenter  diftmguendafunt. 

Omnjs  quantitas  per  motum  quafi  generari 
in  teli  igitur , nempe  dum  movetur  aliqua  linea, 
aut  fuperficies,  fi  concipiatur  totum  fpatium,quod 
fucceflive  occupat , quafi  in  eo  toties  multiplica- 
retur quot  funt  punita  in  linea  motus  , dicetur 
generari  quantitas  illi  fpatio  squalis.  Quod  fi 
quantitas  produlta  dividatur  in  partes  illi  quan- 
titari  squales , per  cujus  motum  generata  eft , di- 
cetur refolvi  in  fua  elementa , qus  per  motum 

Jiuafi  augmentum  accepere  j fic  lineam  in  punita, 
tiperficiem  in  lineas, folidum  in  fuperficies  rcfol- 
vimus ; quare  punitum  non  Zenonicum,  fcd  ma- 
thematicum motu  fuo  genitor  eft  lines.  Dicitur 
tamen  linea  infinitis  punitis  conftare  fi  nempe 
non  una  tantum , fed  omnes  fpc&entur  fuppofi- 
tiones. 

Hunc  quantitatum  motum  feu  dulhim , fspe 
diximus  multiplicationi  xquivalcre  , ut  fi  linea 
AI  moveatur  in  linea  AC , toties  linea  AI  in- 
veniatur in  rcltangulo  AG  quot  funt  punita  ma- 
thematica in  linea  IG  ; in  quo  vides  pro  punito 
mathematico  fumi  aliquam  determinatam  quanti- 
tatem, verbi  grati a.pedem  vel  digitum,  fecundum 
quem  utramque  lineam  rrvcnfi  fumus.  Eodem  mo- 
do intelligi  poteft  fuperficies  duci  in  lineam  mo- 


Theorema. 

t/£qu ilium  l i fi  earum  omnia  punlla  numero  aqua- 
lia funt.  t/£iwaUnm  planarum  figurarumom- 
nes  linea  regula  quavis  ajfumpta  aquales  fuit. 
Et  folidorum  aqualium  omnia  plana  fecundum 
quamlibet  regulam  aqualia  funt. 

Senfus  hujus  propofitionis  intclligendus  eft> 
juxta  traditas  definitiones,  nempe  ut  aflumatur  in 
qualibet  fuppoficione  quantitas  determinata  pio 
punito  mathematico , quod  etiam  lineam  latitu- 
dincm,aut  planorum  crafficiem  metiatur.  Si  enim 
nulla  determinetur  fuppofitio  cum  numerus  pun- 
itor G infinitus  cogitciur,colle6tio  illa  vix  fenfunt 
ullum  legitimum  habere  poterit.  Incipiamus  i li- 
neis , dico  primo  quod  fi  dux  lines  rcllx  fint 
squales,  quxeumque  pais  pro  punito  adornatur, 
Sc  quxeumque  divifio  inftituatur , tot  erunt  pun- 
ita in  una,  quoc  funt  in  alia. 

Dcmonftratio.  Si  dux  libes  reltx  fint  squales; 
fuperpofitz  non  fc  cxccdent,cum  igitur  nulla  par9 
unius  fit  extra  partes  alterius  , neutra  plura  pun- 
ita feu  panes  dctctminats  magnitudinis  , con- 
tinebit. Item  fi  tot  fint  punita  in  una  , quot  in 
alia  in  omni  omnino  fuppofitionc  squales  erum* 
Si  enim  una  fuperaret  aliam  aliquo  utique  deter- 
minato excedu,  qui  fi  pro  punito  alfumatur,plura 
erunt  punita  in  una  quam  in  alia , in  ea  fcilicet 
fuppofitionc , in  quo  ille  excedus  pro  punito  fu- 
metur quod  fi  in  omni  fuppofitionc  squalis  fit,iri 
Utraque  punitorum  numcrusjcxccflus  omni  quan- 
titate aflignabili  minor  erit , atque  adc6  nullus 
erit. 

Idem  dico  de  linea  curva  comparata  cum  relta* 
fi  enim  utraque  divifa  intelligatur  in  fua  punita 
squalia  utique  , fintque  lines  squales,  tot  erunt 
in  una  quot  in  alia , vel  fi  ident  plura  in  una, 
hsc  effent  excedas  illius  fupra  aliam,  atque  aded 
inxquales  forent.  Dico  fccundb,  quod  fi  dux  fu- 
perficies  squales  fint , Sc  diyiis  in  lineas  uni  re- 
gulx  parallelas  juxta  quamcumque  divifionein 
omnes  lines  unius,  omnibus  lineis  alterius  xqiu- 
buntur  Proponantur  ergo  tales  figurx  A BC, 
BDE  , qu*  luperponantur  aut  fupcrponiiutcUi- 
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Demonftratio.  Vd  in  tali  fupcrpofitione  una 
alteri  omnino  congruer,  vel  cx  parte : fi  primum, 
omnes  etiam  line*  unius, fumptse  fecundum  unam 
regulam  nempe  parallelz  line*  B C E , omnino 
congruent,  qnz  autem  congruunt  zqualia  funt : 
ergo  omnes  linez unius,  zquales  funt  omnibus  li- 
neis alterius.  Si  verb  non  congruunt  ex  toco,fal- 
tem  congruent  cx  parte,  ut  accidit  in  figuris  ABC 
B D E,  quz  congruunt  fecundum  partem  B D C. 
Superponentur  item  reliquz  partes , quz  etiam 
congruent,  fecundum  aliquam  partem  lui , atque 
ita  confcquenter  per  diverfas  applicationes  , ex- 
haurietur utraque  figura  , ut  nihil  fit  in  una  , cui 
non  fefpondeat  zqualis  pars  in  alia , alioquin  fi- 
gura: ellent  inzquales,  fed  figurz  planz  quz  con- 
gruunt ita  fe  habent,  ut. omnes  linez  unius  zqua- 
ks  fint  omnibus  lineis  alterius  : ergo  colligendo 
omnes  lineas  fingularum  partium  omnes  linez 
unius  xquabuntur  omnibus  lineis  alterius. 

Tcrtib , dico  quod  fi  duo  folida  fint  zqualia , 
quxeumque  divifio  inftituamr , in  fupcrficics  z- 
qualitcr  cralfas  non  plures  funt  in  uno  quam  in 
alio,  & viciflim. 

Demonftratio.  Componerentur  enim  duo  fo- 
lida, vel  congruent  omnino,  vel  ex  parte , fi  pri- 
mum, clarum  cft , quod  non  plures  erunt  fuper fi- 
des in  uno,  quam  in  alio,  fi  vero  tantum  cx  parte, 
partes  quibus  fe  invicem  excedunt, compcnctrcn- 
tur,  atque  ita  confcquenter,  utraque  figura  exhau- 
rietur ut  diximus  in  figuris  planis. 

COROLLARIUM. 

Omnes  linez  alicujus  figurz  planz  inxtaunnm 
regulam  , zquantur  omnibus  lineis  cjufdem  figa- 
rz  , fumptis  fecundum  aliam  regulam  : alioquin 
figura  libi  ipfi  inzqualis  foret.  Vel  affirmatur  alia 
figura  zqualis  cum  qua  comparetur  cum  hzc  fi- 
gura fit  alteri  zqualis , fi  prior  eius  regula  jaceat 
in  dirc&um  cum  regula  alterius.,  omnes  linez  il- 
lius, zquales  efte  debebunt  lineis  alterius  fumptis 
fecundum  eandem  regulam,  Jam  fecunda  regula 
primz,  jaceat  in  direftum  , cum  eadem  regula  fc- 
amdx,  debebunt,  etiam  in  tali  ca(u,  omnes  linez 
primz  figurz  fecundum  hanc  fecundam  regulam, 
aequales  clTc  omnibus  lineis  fecundz  figurz : quz 
funt  autem  zqualia  uni  tertio,  funt  zqualia  inter 
fc  i ergo  omnes  linez  ejufdcm  figurz  lumptz  fe- 
cundum diverfas  regulas,  funt  zquales.  Idem  di- 
cito de  fuperficiebus  ejufdem  lolidi. 
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PROPOSITIO  IL 
Theorema. 

pigurc  omnes  in  eodem  funt  ratione  ac  earUrrt 
omnia  elementa  juxta  quamvis  regulam 

Proponantur  quzeumque  figurz  cjufdem  ge- 
her is,  noc  cft  planz  , aut  lolidz  \ dico  rationem 
primz  ad  fecundaro  , eandem  efle  ac  omnium  ele- 
mentorum primz.  juxta  quamvis  regulam  fumpto- 
rum  ad  omnia  elementa  fccundx  , juxta  quamvis 
etiam  regulam  fumptorum. 

Demonftratio.  Figura  non  diftinguitur  ab  om- 
nibus fuis  elementis  juxta  quamvis  regulam  a C- 
fumptis  j ergo  eadem  cft  ratio  figurz  ad  figuram, 
quz  omnium  elementorum  unius,  juxea  quamvis 
regula  fumptorum , ad  omnia  elementa  alterius 
juxta  quamvis  tegulam  altumpta.  Hoc  eft  eandem 
rationem  habebunt  figurz  planz  ac  carum  omnes 
linez,  alicui  regulx  parallelz.  Et  folidz  ac  eorum 
plana  alicui  etiam  rcgulz  parallela. 

Alia  demonftratio  cxa&ior. 


Sint  duz  figurz  ABCD  , EFGH,  quarum  E O 
divifa  intelligatur  in  quotcumque  partes  aliquo- 
tas, figura  autem  ABCD  divifa  fit  in  partes  zqua- 
les partibus  aliquotis  figurz  E G,  fitque  A 1 una 
earum. 

Dcmonftr.  Cum  figurz  AI,  EK  fint  zquales, 
erum  {per  procedentem)  omnia  elementa  figurz 
A I zqualia  omnibus  elementis  figurz  E R , & 
quot  in  figura  A C,  erunt  partes  aliquotz  figurz 
EG,  tot  in  omnibus  elementis  figurz  A C , erunt 
parces  aliquotz  omnium  elementorum  figurz  EG, 
ergo  {ft eundum  defin.f.  eadem  erit  ratio 

figurz  AC  ad  figuram  EG,  quz  omnium  elemen- 
torum figurz  AC  ad  omnia  elementa  figurz  EG» 
quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Hzc  propofitio  eft  quaft  fundamentalis  > nam 
fxpe  facile  innotefeit  ratio  omnium  elementorum 
unius  figurz  ad  omnia  elementa  alterius,  eo  quod 
numerus  elementorum  fit  idem  propter  eandem 
altitudinem,&  eandem  fingulz  ad  libi  correfpon- 
dentes  rationem  habeant. 
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PROPOSITIO  III. 


Theorema. 


Si  duc  figura  juxta  quamvis  regulam  in  eadem 
altitudine  fuerint  t & earum  elementa  in  dire  - 
&um  pofiia  proportionalia  fuerint  i erit  ut 
unum  elementum  ad  aliud  , ita  figura  ad  fi- 
guram. 


Duz  figurz  ABCD  , CEGH  juxta  quamvis 
regulam  BH  pofitx  eandem  altitudinem  habeant, 

cujus 
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cujus  menfura  fit  perpendicularis  DC  , 8c  earum 
eletncnra  eandem  femper  rationem  habeant , dico 
ita  fe  habere  unum  elementum  ad  aliud  j ficut  fi- 
gura ad  figuram : Sint  primfi  figurae  planae  , qua- 
rum elementa  fint  lineae  parallelx  bafibus  'BC, 
CH,  fintque  toc,in  quot  parces  xquales  placuerit 
lineam  DC  dividere  ; fitque  ut  BC  ad  CH  , ita 
iquxcunique  linea  LM  ad  Kl  j dico  ita  dic  figu- 
ram A C ad  figuram  EH  , ut  elementum  BC  ad 
CH , aut  LM  ad  KI. 

Dcmonftratio.  ( Per  1 1,  j.  Eucl. ) ita  eft  BC  ad 
CH,  ur  omnes  lmex  figurx  AC  ad  omnes  lineas 
fignrx  EH  ; fcd  (fer  prtcedentem)  ita  eft  figura 
AC  ad  figuram  E H,  ut  omnes  linex  figurx  A C 
ad  omnes  lineas  figurx  E H •,  ergo  ita  eft  figura 
AC  ad  EH,  ut  hnca  BC  ad  CH. 

Eodem  modo  procedit  dcmonftratio,  fi  figurx 
fuerint  (olidx,&  pro  elementis  loco  linearum  ha- 
berent plana, ut  fi  fupra lineas  BC  , CH;  LM, 
Kl  intclligerentur  quadrata,  aut  circuli^ut  qux- 
ctimque  ahx  figurx  fimiles  , ex  his  refulrarent 
prifmata  aut  cylindri.  Quia  autem  ut  quadratum 
ex  BC  ad  quadratum  ex  CH,  ita  fingula  ad  fibi 
correfpondcns  quadratum  j ergo  ut  quadratum 
cx  BC  ad  quadratum  ex  C H,  ita  omnia  quadrata 
tigurx  A C ad  omnia  figurx  E H , fcd  ut  omnia 
quadrata  figurx  AC  ad  omnia  figurx  E H , ita 
prifraa  v.g.quod  coalcfcit  ex  quadratis  figurx  AC 
ad  prifma  compofitum  ex  quadratis  figurx  E H ; 
ergo  ut  quadratum  ex  BC  ad  quadratum  ex  CH, 
ita  prifina  AC  ad  prifma  EH. 

Coroll.  Hxc  propofitio  vera  ciTet , eriamfi 
iitraque  figura  dccrefceret , mod6  fimile  fit  in 
utraque  decrementum. 
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PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Figura  e\ufdem  altitudini'  quarum  elementa  non 
deo  e funt  fe  habent  ut  bafes  , qua  eafdem  akt 
aquales  bafes  habent,  funt  ut  altitudines. 

Vide  figuram  praecedentem. 

Comparentur  dux  figurx  A C , E H,  quarum 
fclemcnu  bafi  BH  parallela  non  dccrcfcant,  fitque 
earum  altitudo  eadem  ; dico  figuras  efle  bafibus 
prdportionnles. 

Dcmonftratio.  Cum  fit  eadem  altitudo  , tot 
erunt  elementa  unius  figurx,  quot  alterius , juxta 
quamvis  determinationem  : nam  altitudo  C D 
metitur,  tam  linearum  parallelarum  bafi  BH  lati- 
tudinem, quam  planorum  cra{fitiem,&  cum  ele- 
menta non  decrefcant  fingula  ad  fibi  corrcfpon- 
dens  eandem  rationem  habebunt,  ac  bafes  quibus 
xqualia  funt  * ergo  ut  bafis  ad  bafin  ita  omnia 
Tum.  / /. 
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elementa  unius  figurx  ad  omnia  alterius;  Bc  con- 
fcquenter  ( per  iJtujus)  ita  figura  ad  figuram. 

Secundo  fi  bafes  xqualef  fint  dico  figuras  fli 
habere,  ut  altitudines. 

Dcmonftr.Sint  altitudines  ambx  divifx  in  par- 
tes omnino  xquales , quot  erunt  partes  in  altitu- 
dinibus, tot  erunt  elementa  in  fingulis  figuris  om- 
nino xqualia ; ergo  quot  funt  in  una  altitudine ; 
partes  aliquotx  alterius  altitudinis , tot  erunt  ele- 
menta in  una  figura  , xqualia  elementis  alterius 
figurx  , hoc  eft  tot  funt  in  una  figura  partes  ali- 
uotx  alterius  figurx  ; ergo  ita  fe  habet  figuta  ad 
guram  ut  altitudo  ad  altitudinem. 

COROLLARIUM  l. 

Hac  propofitionc  comprehenduntur  , primo 
omnia  parallclogramma  inter  eafdem  parallelas; 
aut  xqualirct  diflitas  conllituta, habent  enim  ean- 
dem, aut  xqualein  altitudinem,  atque  adeb  fc  ha- 
bebunt ut  bafes.  In  quo  notandum  eft  fitum  li- 
nearum bafi  parallelarum,  non  immutare  arex  ca- 
pacitatem ut  in  parallclogrammo  C H G E,  linei 
KI,  bafi  CH  non  diic&c  immineat , hoc  non  iri* 
mutat  capacitatem  figmx,  quia  non  dat  majorem 
aut  minorem  elementorum  numerum.  Hinc  fit,ut 
figura  inter  lineas  curvas  EOK,  GP1  coroprchcn- 
f.i, parallclogrammo  fcKlG  fit  xqu1dis,moil6 om- 
nes linex  bafi  parallelx  ipli  etiam  fint  xquales, 
ad  hanc  etiam  fpccicm  icvoccnturjquia  ille  motuS 
bafi  parallelus  , quo  linea,  v.g.  K 1.  f cadit  a per- 
pendiculari CD, fecundum  lineam  MK,  nihil  con- 
fert ad  figurx  capacitatem  , quia  partium  earum- 
dem  fitus.fi  nulla  fiat  accedio, figuram  non  auget: 

COROLLARIUM  I i. 

Ad  eandem  fpecicm  revocantur  omnes  cylindri; 
non  tantum  re&i,  fed  ctiatn  obliqui,  feu  inclinati, 
imnib  Bc  fpiralcs,  modb  bafes  fint  rcgulx  , divifi 
enim  altitudine  in  partes  xquales  , per  quas  du- 
cantur plana,  habebuntur  circuli  xquales  b.ifi.qui 
quomodocumque  difponatur»mod6  fitun.  b fi  pa- 
rallelum obtineant,  five  ita  ut  fuperiores  in  unant 
femper  partem  letrahantur  , five  in  fpiram  con- 
formentur , modo  idem  circulorum  numerus  per- 
(c veret , quem  altitudo  perpendicularis  deterroi- 
hat,erit  femper  xqualis  figura. 

COROLLARIUM  111. 

Prifmata  item  omnia,  five  triangularia,  paralle- 
logramma , polygona,  mod6  unum  ex  planis  pa- 
rallelis fiat  regula.  Cylindracca  item  quorum  oa- 
fes  non  funt  circuli,  fcd  quxeumque  figurx,modd 
plana  bafi  parallela  non  dccrcfcant.  Habent  item 
hanc  proprietatem  non  tantum  cylindri  cum  cy- 
lindris, fed  etiam  cum  prifinaiibus  comparari. 

COROLLARIUM  IV. 

Hx  figurx  xquales  erunt , fi  bafes  cum  altitu- 
dinibus reciprocentur:  cum  enim  carum  foliditai 
habeatur , fi  bafis  per  altitudinem  multiplicetur; 
quia  nempe  altitudo  indicat  quod  contineat  ele- 
menta bafi  xqualia, cum  datur  reciprocatio  inter 
bafes  & altitudines,  Xqualis  (obditas  habetur,  pet 
urramque  multiplicationem.  Erg6  xqualis  tft  fi- 
gura, nam  fi  fic  ut  bafis  A primx  ad  bafin  B , fe- 
cundx , ita  altitudo  C fecundx  ad  altirud-.nem  D 
primx  ( per  1 6.  6.)  erit  quafi  re&mgulum  fub' 
extremis  A & D,  xquale  rc&angulo  fub  mediis  B 
& C i hic  numerus  produ&us  ex  multiplicatio-' 
ne  A & D , xqualis  erit  produ&o  ex  B in  C 
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COROLLARIUM  V. 

Hx  quantitates  dbm  comparantur  inter  fe/unt 
in  ratione  compofita  bafium  & altitudinum.  Cum 
enim  quxlibct  figura  exurgat,  dum  bafis  per  alti- 
tudinem multiplicatur  , ut  jam  diximus , Sc  cer-. 
tum  fit  ex  arithmetica , quid  quoties  produdhis 
ex  multiplicatione  duorum  numerorum  compa- 
ratur cum  produfto  ex  multiplicatione  aliorum, 
qu6d  ratio  primi  ad  fecundum  eft  compofita  cx 
rationibus  numerorum  multiplicatorum  ptimi  ad 
multiplicatores  fecundi,ut  fi  j Sc  4 producant  1 t, 
Sc  iSc  f producant  10,  ratio  ia  ad  10  erit  com- 
pofita ex  ratione  3 ad  i,&ex  ratione 4 ad  j.  Sup- 
ponatur enim  alius  tertius  numerus  comprehendis  - 
fub  1 Sc  4,  numerus  ia  ad  numerum  8,  fe  habet 
ut  3 ad  x , cum  eandem  habeant  quafi  altitudi- 
nem 4>  numerus  8 ad  1 o,  camdem  rationem  ha- 
bet ut  j ad  4,  cum  eandem  quafi  altitudinem  ha- 
beant 1.  Cum  ergo  fint  tres  numeri  n,8,  10, 
ratio  primi  11  ad  ultimum  10,  erit  compofita  ex 
ratione  11  ad  8,  & 8 ad  io,  hoc  eft  ex  ratione  3 
ad  1,  & j ad  4 j quod  etat  propoficum. 

COROLLARIUM  VI. 

Si  duarum  quantitatum  cx  recenfitis  bafes  ean- 
dem rationem  habeant  ac  altitudines,  erit  ratio  fi- 
gurarum duplicata  rationis  bafium  , aut  altitudi- 
num. Rado  enim  compofita  ex  rationibus  erqua- 
libus,  fingiflarum  eft  duplicata. 

COROLLARIUM  VIL 

Si  figura:  folidx  habeant  bales  fimiles , Sc  alti- 
tudines lateribus  bafium  homologis  proportiona- 
les. Se  habebunt  ad  invicem  in  ratione  triplicata 
laterum  homologorum,  nam  bafes  fimiles  funt  in 
ratione  duplicata  (per  10.  G.Eucl.)  Sc  cum  ratio 
altitudinum  fit  xqualis  , rationi  laterum,  at  ratio 
compofita  ex  fimplid,  8c  duplicata,  triplicata  eft  $ 
ergo  ratio  figurarum  folidarum  triplicata  eft  ra- 
tionis laterum  homologorum. 

AlU  multa  proprietates  harum  quantitatum  ex 
his  principiis  facile  deducuntur  qua  quidem  in  Eu- 
clide probati  funt,  qua  earum  menfurationem  fum- 
me  juvant. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 


AC,  EH,  in  quibus  intelliguntur  du&x  lineae  ba- 
fibus  parallelae,  que  totam  eorum  capacitatem  ex- 
pleant , vocanturque  omnes  linex  talium  paralle- 
logrammorum  regula  bafi , fupra  quas  fi  intclli- 
ganrur  lingula  quadrata  crc&a,hxc  dicuntur  om- 
nia quadrata  talium  parallclogrammorum , qux 
lingula  quadratis  bafium  erunt  xqualia  3 dico  ea 
omnia  quadrata  unius  parallelogtammi,  ad  omnia 
quadrata  alterius, elTe  in  ratione  duplicata  balium 
linearum  BC,  C H. 

Dcmonftratio.  Cum  parallclogrammorum  al- 
titudines «quales  fint , tot  erunt  line*  bafi  paral- 
lela*, & «quales  in  uno, quot  in  alio,  quarum  qua- 
drata , ergo  tot  funt  in  utroque  parallelogrammo 
quadrata , xqualia  quadrato  fuarum  bafium  ; fed 
quadrata  bafium  funt  in  duplicata  ratione  ba- 
fium , Sc  ut  unum  quadratum  ad  aliud  ; ita  omnia 
ad  omnia  : ergo  omnia  quadrata  unius  parallelo- 
grammi  ad  omnia  quadrata  alterius , funt  in  du- 
plicata ratione  bafium. 

COROLLARIUM  I. 

Quia  colle&io  quadratorum  efficit  prifina  cu- 
jus bafis  quadrata  erit,  fi  loco  quadratorum  intel- 
liguntur  triangula  fimilia  deferipra  fupra  lingulas 
lineas,  generabitur  prifma  triangulare  , fi  figurz 
polygonx  fimiles,  exurget  prifma  polygonum  , fi 
circuli,  exurget  cylindrus , fi  Ellypfes  fimiles,  cy- 
lindrus Eilypticus , fi  alix  quxeumque  figurx , 
etiam  curvilinex  fimiles , fiet  cylindraceus.  Quz 
omnes  figurx  folidx  erunt  in  duplicata  ratkms 
bafium  linearum  BC,CH. 

COROLLARIUM  II, 

Plxrxquc  ex  fuperioribus  propofitionibusde 
corollariis  aliis  efferuntur  vocibus  , vidcnrurquc 
differre.  Licet  non  differant,  earum  nonnullas  hic 
refero , ne  aliquid  non  demonftratura  aftumerc 
videar. 

1.  Parallelogrammomm  in  eadem  aut  xquali  alti- 
tudine exiftentiu  omnia  quadrata  funt  ut  altitudi- 
nes.quia  nempe  altitudines  oftendunt  tam  numeri! 
linearum  omniuui  cujuflibct  parallclogrammi , 
quim  numerum  quadratorum  , fupra  hujufmodi 
lineas  defcriptofum,qux  cum  xqualia  fupponun- 
tur,  omnia  quadrata  unius,  ad  omnia  quadrata  al- 
terius erant  ut  altitudo  ad  altitudinem. 

a.  Omnia  quadrata  parallclogrammorum  quo- 
rumcumque habent  rationem  compofitam  ex  ra- 
tione quadratorum  bafium , Sc  ratione  altitudi- 
num. 


Taratlelogrammorum  aqua  altorum  omnia  quadra- 
ta, omnes  circuli  , & omnes  figura  fimiles  (fr  fo - 
lida  ex  his  rcfultantta,funt  in  ratione  duplica- 
ta bafium. 


3.  Si  parallclogrammorum  quadrata  bafium, 
altitudinibus  reciprocentur,  omnia  quadrata  funt 
xqualia,  Sc  viciffim  fi  unius  parallclogrammi  oit> 
nia  quadrata  fuerint  xqualia  omnibus  quadratis 
alterius  parallclogrammi , quadrata  bafium  & al- 
titudines erant  reciprocx,quod  eft  idem  ac  dicere, 
prifmata  funt  xqualia,  quorum  bafes , & altitudi- 
nes reciprocantur. 

4.  Dum  dicitur,  fimilium  parallelogrammo- 
rum  omnia  quadrata  funt  in  ratione  triplica- 
ta laterum  homologonun  , eft  idem  ac  probare, 
prifmata  fimilia  effe  in  triplicata  ratione  laterum 
homologorum;  quod  facili&s  per  hanc  methodum 
demonftratur,quam  per  communem, eo  quod  prif- 
mata in  quadrata  ex  quibus  componuntur  refol- 
vanrur.  Idem  dicito  dc  omnibus  aliis  figuris  fi- 
mi 1 i btis. 

j.  Si  proponantur  duo  parallelogramma  e jufde  al- 
titudinis,& fupra  omnes  lineas  unius  parallelas  bafi 
deferibantur 


Digitized  by  Google 


Liber 

dcfcribantut  quadrata, & fupra  omnes  lineas  alte- 
rius deferibantur  quxeumque  ali*  figurx  fimiles, 
erunt  omnia  quadrata,  ad  omnes  figuras,  ut  unum 
quadrarum  ad  unam  figuram.  Quod  eft  dicere  om- 
nia corpora  columnaria  fcu  cylindiacca.cjufdcm 
altitudinis  fe  habere  ut  bafes. 

Ex  his  facile  concludere  liceret  omnes  figuras 
planas  fimiles  , eflc  in  duplicata  ratione  laterum 
homologorum,  $c  (olidas  in  triplicata. 

Hatlen m confideravimus  figuras  non  crefcentes , 
fed  aqu.ibiles  ut  fnnt  parallelograrnma  , ititer  pla- 
vm  , & columnares  inter  /ulidas,  i.irn  figuras  de- 
crefeentes  , ftu  in  punftum  definentes  confider abi- 
mus. Quamvis  autem  earum  fit  facilis  menfuratio 
pofita  dothind  Patris  a S.ftncemio  circa  progref- 
fiones  geometricas  quam  fecundo  loco  propo fuimus , 
independenter  tamen  ab  ea  multa  bic  demonflra - 
bimus. 
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PROPOSITIO  VI. 

Thqdfenu. 

Figura  definens  in  panFtum  & decrefcens  , fecun- 
dum rationem  altitudinum  feu  arithmetice , eft 
tantum  dimidia  pars  figura  non  decrefctntss 
tjufdem  bafis , fr  altitudinis. 


Hxc  propofitio  dcmonftrat  in  parallclogram- 
mo  du£ta  diagonali  dividi  parallelogtammum  x- 
qualitcr  in  duo  triangula  xqualia,  atque  adeo  pa- 
rallelogcammum  cfle  duplum  trianguli , quod  dc- 
monftravit  Euclides  [propofitione  $4.  lib.i.l  often- 
ditur  tamen  hic  univerfalivts.  Proponamr  ergo 
triangulum  ABC,  cujus  bafis  BC.  Intelligantur 
dudtx  paralleli  qu*  totam  eius  capacitatem  re- 
pleant, erunrqueeius  elementa- regula  bafi  , qui 
Jenfim  decrcfamt,  ita  ut  KI  fit  major  , quim  EF, 
& figura  definac  tandem  in  pundtum  A.  Dico 
triangulum  eflc  dimidiam  partem  figurx  non  dc- 
crefccntis  fcu  parallclogrammi.  Sumamur  enim 
Hnex  AE, CH, xquales  ducanrurquc  EG,KH,  pa- 
rallclx  bafi. 

Dcmonftratio.  In  ttlangulis  AEF,  CHI,  anguli 
alterni  E A F,  1 C H propter  parallelas  A B,  C D 
funt  xquales  ( per  19.  t.Eucl.)  anguli  item  exter- 
nus & inrernus  EFA,  KlF,  feu  oppofitus  ad  ver- 
ticem C I H funt  xquales  ; ergo  Iper  16. 1.)  linex 
EF,  IH  funt  xquales, ergo  EF,K1  fimul  uni  line* 
KH  parallelogrammi  funt  xquales.  Quod  dequi- 
buflibet  aliis,  xqualiter  a pun&is  A & C diftan- 
tibus,demonftrare  licet.  Cum  ergo  tot  fint  linei 
in  triangulo,  & in  parallclogrammo  , & dux  re- 
quiramur linex  trianguli , ut  adaequent  unam  li- 
Tom.  II. 
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neam  parallclogrammi,  omnes  linei  trianguli  ad- 
xquabunr  dimidiam  tantum  partem  linearum  pa- 
rallclogrammi i ergo  omnes  linex  parallelogran- 
mi  duplx  funt  omnium  linearum  trianguli  j quodi 
demonftundum  erat; 


Alia  demonftratio. 

Si  altitudo  intelligatur  dividi  in  partes  zqua- 
lcs  prout  afecnditur  a bafi  BC  Vcrfus  A tpinuitur 
altitudo  arithmetic£,hoc  ed  decrementa  fiunt,  fe- 
cundum pafccs  xquales  , fed  decrementa  elemen- 
torum trianguli , fcu  linearum  parallelarum  bafi 
fum  proportionalia  decrementis  altitudinis.  Cla- 
fuin  ed  enim  ( per  1.  6.)  quod  in  triangulis  ABK, 
ACK,  ira  cd  AK  ad  AL  ; ficut  KC  ad  LI,&  ficut 
BK  ad  KLiergo  ita  cd  AK.ad  AL.ficut  BCad  KI. 
Dccrefcunt  igitur  linex  parallclx  bafi  arithmeti- 
ce. Quorics  autem  datur  progreflio  Arithmetica, 
bini  quilibet  termini  zqualitcf  \ medio  , aut  ab 
extremitatibus  diftiti .efficiunt  aggregata  xqualia. 
Sed  primus  tetminus  ed  bafis  B C , ultimus  puni 
&um  A feu  O , qui  xqualiter  didant  i medio  j 
ergo  binx  quxque  linex  trianguli  \ media  xqua- 
liter didantes  funt  aquales  bafi/edparallclogram- 
mum  tot  continet  lineas  xquales  bafi , quot  fune 
linex  aur  rermini  in  triangulo,  ergo  omnes  line* 
parallclogrammi  dupli  funt  omnium  linearum 
trianguli ; quod  erat  demondrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Hxc  propofitio  ?d  univetfalis,nec  tantum  con- 
venit triangulo  & parallclogrammo,  fed  etiam  cui- 
libet figurx  cujus  elementa  dccrefcunt , iifqtic  ad 
pundtum,  in  ratione,  ut  fi  circulus  propbnatur,  & 
circumferentia  tanquam  bafis,  femidiameter  ut  al- 
titudo, per  cujus  fingula  pun&a  intelligantur  cir- 
cumfcrentix'dcfcriptx,  iUx  erunt  elementa  circuli 
decrefcentia  in  ratione  arithmetica , nempe  eo 
modo  quo  decrefcic  altitudo  , atque  adeo  fi  detur 
cylindrus  re&us  habens  altitudinem  xqualcm  fc- 
midiametro  circuli,  & bafin  xqualcm  eidem  circu- 
lo licebit  eius  fuperficiem  confidcrarc  quafi  con- 
texum  circumferentiis  circuloaim  iqualium , at- 
que adeo  hxc  figura  non  decrefcit,  eritque  circu- 
lus media  pars  fuperficiei  cylindrici.  Hinc  vides 
rationem  cur  in  menfuratione  circuli,  eius  radium 
per  dimidiam  tantmn  circumferentiam  multipli- 
camus. 

COROLLARIUM  U. 

Cylindrus  item  re£tu$  cohfiderari  poted  tan- 
quam contextus  ex  fuperficiebus  cylindricis  8c 
concentricis  , pofitique  femidiametro  bafis  eius, 
tanquam  altitudine , dccrefcent  cius  elementa  in 
ratione  altitudinum,  hinc  eius  foliditatem  habebi- 
mus , fi  dimidiam  eius  fuperficiem  extimam  per 
radium  multiplicemus.  Quare  cylindrus  fui?  nac 
confidcratione  triangularis  eft.  Conica  fupetficies 
f triangularis  etiam  eft,  fi  cius  imum  latus  pro  alri- 
. tudinc  fumatur  , & circumferentia  bafis  pro  bafi. 
Dccrefcunt  enim  circum ferentii 'circulorum  ex 
quibus  coalcfccre  inrelligitur  eius  fuperficies  , eo 
modo  quo  decrefcit  eius  latus  , quod  altitudinis 
vices  habet. 
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PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 


Prifma  triangulare  fi  linum  Cx  parallelogram- 
rois  fiat  bafis,  ad  hanc  fpedem  revocari  debet;  de- 
crefcunt  enim  eius  elementa  feu  parallelogram- 
ma  in  ratione  decrefcentis  altitudinis.  Sit  enim 
altitudo  AB,  ita  cft  (per  1.6.)  AB  ad  AI,  ficut  CB 
ad  D I,aut  BO  ad  I S,  ut  autem  CO  ad  DS  > ira 
bafis  C H ad  parallelo grammam  DG,  (per  1 . 6.) 
cum  altitudines  C F , D E,  aequales  habeant.  Si 
ben£  confideremus  hoc  prifma,fitnile  cft  cylindro» 
Nam  cylindri  fuperficics  extima  cft  zqualis  rc- 
&angulo  comprchenfo,  fub  eius  altitudine»&  cir- 
cumterendi bafis  eius.  Sit  ergo  tale  parallelo- 
grammum  C H,  fitque  FH  circumferentia  circuli, 
& C F altitudo , E G erit  circumferentia  alterius 
circuli.  Quare  fi  prifma  A F intclligatur  contex- 
tum para Uelogrammis  chartacois  & linea  AK  fiat 
axis  circa  quem  circumvolvantur,  hoc  prifma 
evadet  conus.  * 


qu&d  circumvolvatur  circa  axem  A C , re&angiS^ 
lum  ut  patet  deferibet  cylindrum  & parabola  def- 
cribct  figuram  folidam  , quam  voco  fufum  para- 
bolicumjhanc  allero  ede  dimidiam  cylindri.  Divi- 
datur enim  axis  A C feu  altitddo  in  partes  aequa- 
les per  quas  intclligantur  plana  parallela  , hxc  in 
cylindro  efficient  circulos  cujus  radii  xquales  BC* 
in  fulo  parabolico  alios  circulos  cujus  radii  erunt 
MN,  £D,Pq.  Dico  ergo  omnes  circulos  cylin- 
dri , duplos  elTc  omnium  circulorum  fufi  para- 
bolici. 

Dcmonftr.  Circuli  fufi  parabolici  nempe  cir- 
culi radiorum  MN,  ED,  Pq  fune  in  eadem  ratio- 
ne, ac  quadrata  linearum  (per  1. 11.)  fcd  quadra- 
ta linearum  funt  in  eadem  ratione  , ac  altitudines 
AN,  AD,  Aq , tu  fert  definitio  parabola  , ergo  de- 
crcfcunt  elementa  fufi  parabolici , in  ratione  de- 
crementi altitudinum  hoc  cft  arithmetici  , ele- 
menta autem  cylindri  non  dccrcfcunt  j ergo  per 
prsecedcntem  cylindrus  eft  duplum  fufi  paruboli- 
ci;  quod  erat  dcmonftt andum. 


Tufam  par  abdicam  cft  dimidia  pars  cylindri  ejuf- 
dems  bafis  q-  altitudinis. 


Ut  intelligatnr  hzc  propofitio  fupponenda 
eft  definitio  parabolx  quam  hic  breviter  expli- 
co ne  cogamur  eam  aliunde  accerfere.  Voco  ergo 
parabolam  lineam  DGB,  quz  talis  eft  ut  fit  eadem 
ratio fagittx  C D ad  fagiteam  E D , quz  quadrati 
ex  B C ad  quadratum  ex  E G , nempe  ita  fe  ha- 
beant quadrata  applicatarum  BC,&  aliarum  ficut 
fe  habent  fagittz  CD,  ED,  & aliz,  clarum  eft  au- 
rem quod  ficut  fe  habet  DC  ad  DE  ita  fc  habee 
BC,  feu  EI  ad  EF.  Ergo  ut  EI  ad  EF , ita  quadra- 
tum ex  E 1 ad  quadratum  ex  E G,  fcd  quadratum 
ex  E I ad  quadratum  cx  E G cft  in  duplicata  ra- 
tione EI  ad  EG  ; ergo  ratio  E I ad  E r , eft  du- 
plicat? rationis  E 1 ad  E G j quare  EG  eft  media 
proportionalis  inter  E I , Sc  E F.  Dico  ergo, 
quod  fi  detur  talis  parabola  AEB  , cujus  axis 
A C , bafis  B C , fitque  rctagulura  A C B H, 


COROLLARIUM. 

Id  quod  rcftat  ex  cylindro  ablato  fufo  parabo^ 
lico , nempe  folidum  quod  circumvolutionc-figu- 
rz  APBH,  xquale  eft  fufo  parabolico,  & cum  to- 
tidem conftct  elementis, elementa  erunt  xqualia^C 
decrcfccnt  eodem  modo,  fcd  contrario  fitu  ; cum 
enim  quantum  decrefcit  fufum  parabolicum  tan- 
tum decrcfcac  folidum  reli&um  & incrementa 
fiant  per  parces  zquales,  incrementa  alterius  pcc 
partes  xquales  fient  \ unde  fi  linex  LB  Aq,  aut 
zquales  corona  produfta  ex  circumvolutione  li- 
nez  LM , zqualis  cft  grculo  cujus  radius  Pq. 

allia  Demonftratio  propofitionu. 

Cum  oftenderimus  lineam  ED  efle  mediam 
proportionalem  inter  GD  5c  Dh,  erit  (per  16 .6. 
Encl. ) re&angulum  fub  GD,  DI,  xquale  quadra- 
to cx  DE,  jam  intclligatur  fupra  AC,BH  excitari 

ficrpendiculariter  duo  triangula  xqualia  triangti- 
o ABC,  fiet  prifma  triangulare , compleatur  oa- 
rallehpcdum  , eritque 'prifma  media  pars  paraUe- 
lepipedi , elementa  autem  prifroatis  fumpto  pro 
bafi  quadrato  linex  BC  , erunt  rc&angula  com- 
prchcnfa  fub  BC  & fub  1 D , aliifquc  elementis 
trianguli  ABC.  Intelligamr  item  fupra  lingula 
elementa  parabolx,  nempe  fingulas  lineas  bafi  BG 

f parallelas,  fa<fta  quadrata,  hzc  erunt  elementa  fb- 
idi  parabolici, conftantis  ex  quadratis  applicata- 
rum , & cum  lingula  elementa  folidi  hujus  para- 
bolici xqualia  fint  lingulis  elementis  ptifmatis 
triangularis  nempe  rcdkangulum  fub  GD,  DI  , 

3uadraco  ex  DE , folidum  hoc  parabolicum  erit 
imidia  pars  parallelepipedi  conftantis  quadratis 
squalibus 
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Aqualibus  ex  BC.  jam  vero  pro  quadratis  ex  BC 
fubftituantur  ciraili  radii  BC,  & pro  circulis  ap- 
plicatarum fubftituantur  quadrata  earumdem  ap- 
plicatarum, aut»  quadrata  Sc  circuli  fint  in  eadem 
ratione  , omnes  circuli  cylindri  erunt  dupla  om- 
nium circulorum  applicatarum , hoc  eft  cylindrus 
fufi  parabolici  duplus  erit. 

COROLLARIUM  t. 

Addo  coronam  deferiptam  circumvolutione 
linea:  LM  ,cfte  ad  circulum  MN,  ut  tc&angulum 
comprchcnfum  fub  compofiia  ex  L N , Sc  M N , 
fub  LM,  ad  quadratum  MN.  Ituelligatur  enim 
linea  LN  addita  illi  in  dirc&um  ad  partes  N , 
tinca  jpfixqualis , eritque  haec  totalis  linea  divita 
bifariam  in  N , Sc  non  bifariam  in  M , quare 
(per  f.  i. ) quadratum  dimidia:  fcu  LN  x quale 
eft  rcftangulo  fub  compotita  ex  LN  Sc  NM , Sc 
fub  N M , una  cum  quadrato  intermedia:  N M, 
fcd  ot  quadrati  ita  & ciraili  (per  i.  n. ) ergo  ti 
auferatur  quadratum  MN  , ex  quadrato  LN  , re- 
linquitur rc&anguhnn  fub  compotita  ex  M N Sc 
LN,  Sc  fub  MN.  Si  vero  auferatur  circulus  M N 
ex  circulo  LN,  relinquitur  corona  LM  , ergo  ita 
eft  corona  LM,  ad  quadratum  MN  , ut  re&angu- 
lumfub  compotita  , ex  MN  Sc  LN,  Sc  fub  LM 
ad  quadratum  M N *,  quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM  IL 

Convenit  quantitatibus  hoc  modo  dccrefcenti- 
bus  , ut  ti  habeant  bafes  xquales  lint  ut  altitudi- 
nes , Sc  viciOim  ti  altitudo  eadem  fit,  fe  habeant 
ut  bales  ; & quarum  bafes  Sc  altitudines  rccipro- 
camur,ex  xquales  tinr.  Quuod  ti  bafes,  Sc  altitu- 
dines in  eadem  fint  ratione  , figurx  funt  in  dupli- 
cati. Item  quod  figurx  fint  in  ratione  compotita 
ex  rationibus  natium  Sc  altitudinum  i ti  bafes  fint 
figurx  fimiles.cademque  fit  ratio  altitudinum , ac 
laterum  homologorum  bafium  , figurx  fint  in  tri- 
plicata ratione  laterum  homologorum. 


B E DC 


COROLLARIUM  1 1 1. 

Si  dux  quantitates  fimiliter  dccrefcentes  arith- 
metice , fcu  in  ratione  decrementi  altitudinum 
eandem  habeant  altitudinem,  elementa  urriufquc 
figurx  xqualiter  1 bafi  remota , in  eadem  ratione 
erunt  ac  bafes.  Ut  fi  proponantur  duo  triangula, 
ABC,  CDE,  ejufdcm  altitudinis  AL,  fintque  ele- 
menta FG,  HI , xqualiter  remota  1 bafibus,  dico 
ira  cfle  FG  ad  H I , ficut  BC  ad  CE.  Nam  du6H 
perpendiculari  AL,  ita  eft  AL  ad  AH  , ficut  LC 
ad  KG,  & ficut  LB  ad  KF,  ergo  ita  eft  BC  ad  FG, 
ficut  AL  ad  AK.  Eodem  modo  du&l  alia  perpen- 
diculari qua;  «qualis  cllct  ipfi  AL,&  fimiliter  di- 


VIII. 


100 


visitoftendam  itaetfe  CE  ad  HI>ficut  ALC  ad  AK; 
ergo  ita  cft  BC  ad  FG  , ficut  C E ad  H 1. 

COROLLARIUM  IV. 


Prifmata  omnia  polygona  refoluta  In  fupttfi- 
cies  concentricas  fub  hac  fpccie  continentur ; cu- 
bus item , fi  iutelligatur  refolvi  in  fupecficiei 
ejufdcm  altitudinis  non  computatis  bafibus , in 
eadetn  fpccie  invenitur ; fi  enim  intelligcrcntur 
plures  cubi  conccntrici,dccrefcctcnt  cius  elemen- 
ta in  ratione  duplicata. 

Superficies  coni , & bafis  eius  fimiliter  decre- 
fcunt,  Sc  cum  ciratmferentia  circuli  qui  bafis  eft, 
fc  habear  ut  eorum  bafis ; fc  habebunt  invicem  ut 
latus  coni,  ad  radium  bafis  eorum  , fi  dimidia 
circumferentia,  per  latus  vel  pcc  radium  multipli- 
cetur. 


PROPOSITIO  V 111. 

Theorema. 

F rufium  figura  Aecrefcentis  Arithmetice , fi  habet 
ad  figuram  non  decrefcentcm  ejufdem  altitudi- 
nis 9 bafis  ut  aggregatum  majoris , 9 minori» 
bafis  j ad  duplum  majori s. 

Proponatur  parallelogrammum  ABCD  , & 
trapezium  BCDE,  fruftum  trianguli  BFC  ; cujus 
nempe  elementa  , fcu  linex  parallclx  bafi  , decrc- 
faint  arithmetice  , dico  parallelogtammum  efle 
ad  trapezium , ut  dupla  AD  ad  aggregatum  ex 
BC  Sc  ED.  Sit  altitudo  IK  divifa  bifariam  in  L, 
intelliganturque  fegmenta  IL  , KL  divifa  in  toti- 
dem partes  xquales  , Sc  du&a  totidem  elementa 
bafi  BC  parallela,  qux  totam  eius  capacitatem 
expleant,  q(ix  in  trapezio  dccrcfccnt  arithme- 
tice. 

Dcmonftratio.  Trapezii  clcmcnra  arithmetici 
decrefcunt  \ ergo  bina  quxquc  xqualiter  ^ medio 
fcu  a linea  GH  , qualia  funt  extrema  BC,  ED> 
«qualia  aggregata  efficiunt  i ergo  tot  erunt  aggre- 
gata «qualia  aggregato  ex  BC , ED  , quot  in  pa- 
rallclogrammo  funt  aggregata  ex  duabus  bafibus 
BC,  AD.  Ut  autem  ungula  aggregata , ita  omnia 
fimul , hoc  eft  figura  ad  figuram  : ergo  ita  erit 
pirallclogramoium  ad  trapezium, ut  BU  i AD  ad 
BC,  ED  j quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM  L 
Habemus  methodum  metiendi  frufti  fufi  para- 
bolici,ita  enim  fe  habet  cylindrus  fufi  parabolia^ 
ad  fruftum  fufi  parabolici,  ut  dupla  bafis  cylindri, 
ad  utramque  bafin  fimul  fufi  parabolici. 

COROLLARIUM  IL 

PofTumus  aliter  metiri  trapeziam  aut  frufturri 
parabolicum , nam  femiftis  aggregati  bafium,  per 
altitudinem  multiplicatum  dat  eius  foliditatcro  j 
cum  enim  aggregaturo  illud  per  fanialritudinera 
multiplicatum  det  foliditatem  , femiftis  aggregati 
per  eandem  multiplicatam  eandem  exhibebit. 

COROLLARIUM  IIL 

Coronam  metiemur  fi  feraiflin  aggregati  urriuf- 
que  circumferentix,  per  intervallum  inter  eas  in- 
terceptum multiplicemus. 
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PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

St  figar  A flatu  linea  omnes  parallela  bafi  quo- 
modocumque dividantur  aliti  lineis  ; quidquid 
dicitur  de  linearum  fetlione  in  fecundo  liter # 
Euclfdii , de  omnibus  lineio  figura  dici  poterit . 


Sit  figura  quxcdmque  ABC  ex  lineis  A E,  AD  fi- 
ve  refti$,five  curvisjdico  quxeumque  in  fecundo 
libro  Euclidis , de  fe&ionibus  linearum  demon- 
lirantur  , de  his  omnibus  fe&ionibus  colle&ivi 
fumptis  dici  poflc.  Qux  omnia  fingillatim  per- 
curro.Suppono  autem  elementa  figuex  totam  eius 
capacitatem  obtinentia , fcu  lineas  bafi  parallelas 
dudias  cfie. 

Ex  prima  libri  fecundi , fit  figura  ABC,  fuppot 
natur  ut  infera,  Sc  figura  E C , ut  divifa  per  li- 
neam AD.  Quia  rc&angulum  fub  infc&a  BC,  & 
tota  EC,  squale  efl  rcaangulo  fub  BC  & £D,& 
re&angulo  fub  BC,  DC.  Et  pariter  rc&angulum 
fub  FI,  Gl,  xquale  efl  re&angulo  fub  FI,  GH,  & 
redtangulo  fub  FI,  HI,  Sc  fic  in  reliquis  omnibus 
ben£  concludere  pofTumus  re&angula  omnia  cora- 
prehcnfa  fub  figura  infe&a  A B C I , Sc  fub  fcfta 
AECl,  xqualia  cfTe  redlangulis  omnibus  compre- 
henfis  fub  ABCl , & fub  figuris  AED,  ADC. 

Ex  fecunda  habemus  quadrata  figu  nABCl 
*qaiti  refiangulis  fub  eadem  AB  C I,  Sc  Unguli, 
partibus  ABE,  EAC. 

Ex  tertia  redangula  fub  ABGI,  ADCI,  xqnari 
redangulis  fub  ABDA,  ADC  A , plus  quadratis 
ADCA , quia  nempe  in  lingulis  divifionibns  re- 
& angulum  F I H xquale  efl  rc&angulo  BC  qua- 
drato ex  H L 

Ex  quarta  fi  6gura  ABC  unica  linea  A E divi» 
datur,crurit  omnia  quadrata  figurx  ABC,  xqualia 
omnibus  quadrat  is  figurx  figurarum  ABE,  AEC, 
plus  omnibus  duplis  re&angulis  fub  figuris  ABE, 
AEC. 

Ex  quinta  fi  linea  A E fupponeretnr  dividere 
bifariam  omnia  elementa  figurx  A BC  & linea 
AE  ea  non  dividere  bifariam,  erunt  re&angula 
omnia  comprehenfa  fub  inxqualibos  fegmentis, 
uni  cum  omnibus  quadratis  interroedix  figurx, 
«qualia  omnibus  quadratis  dimidix  figurx. 

4 fext * f*  linea  A.  E fupponatur  dividere  bifa- 

riam Omnia  elementa  figurx  ABD,  addaturque  fi- 
gura ADC,  erunt  omnia  re&aqgula  comprehen- 
fa fub  rota  ABC,  Sc  fub  fldje&a  ADC  cum  omni» 
bus  quadratis  dimidix  A E D,  aut  A B E,  xqualia 
omnibus  quadratis  figurx  compofitx  ex  dimidia 
Bc  adje&a,  fcu  fi  gur*  AEC.  • 


E xfeptima  fi  fupponatur  figura  ABC  divifa  rati- 
tum fcmel  linei  AD,  erunt  omnia  quadrata  totius 
figurx  ABC,  cum  quadraris  omnibus  fegmenti 
ADC,  Xqualia  omnibus  re&angulis  fub  rota  fi- 
gura, & fub  utroque  fegmento,  una  cum  quadra- 
tis Omnibus  alterius  fegmenti  ABD. 

Ex  o&ava  fi  figura  ABD  dividatur  linei  AE» 
addaturque  figura  ADC, cujus  fingula  elementa 
xqualia,  elementis  figurx  AED,  erunt  re&angyia 
omnia  quater  comprehenfa  fub  tota  ABD,  & fub 
fegmento  AED,  una  cum  omnibus  quadraris  al- 
terius fegmenti  A B E, xqualia  omnibus  quadraris 
figurx  ABC. 

Ex  9 fi  linea  A E dividat  bifariam  omnia  ele- 
menta figurx  AfeC,&  linea  AD  maqualitcf.eninc 
omnia  quadrata  partium  inxqualium  ABD,ADG 
fimul  dupla  omnium  quadratorum  dimidix  figurat 
feu  A B E,  & intermedix  AED. 

Ex  io  fi  linea  AE  devidat  bifariam  omnia  ele- 
menta figurx  ABD, addaturque  figura  ADC,erunc 
Omnia  qnadrata  totius  figurx  ABC  uni  cum  qua- 
dratis figurx  additx , dupla  quadratorum  dimidia* 
figurx  ABE  , SC  quadratorum  figurx  compofua* 
ex  dimidia,  & addita,  feu  figurx  AEC. 


Ffa&enut  confideravimus  figuras  decrefented 
arithmetice , feu  per  decrementa  aqualia,  feu  pro- 
portionalia decremento  altitudinis.  Sed  dantur  fi- 
gura qua  decrefcunt  in  ratione  duplicata  altitudi- 
num, v.g.  fi  fiat  ut  DC  ad  DE,  feu  ut  B C ai 
EF,  tta  EF  ad  aliam  minorem  , erit  BC  ad  hanc 
minorem  lineam  in  duplicata  ratione  illius, qua  eft 
BC  ad  EF,  feu  DC  ad  DE,  quare  fi  didlis  omnibus 
parallelis  bafi, querantur  omnes  tertia  proportiona- 
les , quarum  extrema  conjungantur  Itntd  curva  , 
hujus  figura  tlemcnta  decrefcerent  in  duplicata  ra- 
tione altitudinum.Proprietas  autem  harum  figura- 
rum efi  ut  fint  tertia  pars  figura  non  deertfeenti* 
ejufdcm  bafis  & altitudinis. 

Omnes  pyramides  ejr  coni  funt  in  hac  jfecie, 
i N,m  fi  fupra  omnia  elementa  trianguli  ABC  feu 
omnes  lineas  parallelas  bafi  excitentur  quadratu 
ad  reFlos  angulos  plani  ABC , hac  omnia  quadra- 
ta component  pyramidem.  Si  autem  fupra  omni a 
elementa  parallelogmmml  A BC  D intelligantur 
quadrata  » hac  efficient  parallelepipedum . Cujus 
elementa  erunt  quadrata  aqualia  , quadrato  bafis 
BC.  Cum  autem  quadrata  fint  in  duplicata  ratio- 
ne fuorum  laterum,quadr*tum  ex  B C ad  quadra- 
tum ex  EF,  erit  in  duplicata  ratione  linea  BC,  ad 
lineam  E F , feu  in  duplicata  ratione  altitudinis 
DC  ad  DE.  Pariter  fiparallelogratmnum  ABCD , 
fimul  cum  triangulo  ABC , circumvolvatur  circd 
immoram  D C , elementa  paraltelogrammi  deferi - 
bene  circulet  squales,  componentes  cylindrum,  ele- 
menta trianguli  conum  deferibent  , cujus  elementa 
decrefcunt  in  duplicata  altitudinum , cum  circuli 
(per  1.  ix.)  fc  habeant  i»  duplicata  ratione  fua- 

rttm 
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rttm  di  amborum.  Pariter  fi /itpra  elementa  trian- 
guli defir  ibant  sir  polygona  jtmilia>'xurgent  poly ge- 
ne pyramides , gnarum  elementa  bafi  parallela  de- 
crefiunt  in  duplicata  ratione  altitudinum. 

Spbara  itent  potefi  hoc  modo  confidermri,fi  nem - 
pe  fuperficiet  extima  fiat  bafis , <£•  radius  altitudo, 
poterunt  cogitari  per  finguia /emidiametri  puntla 
/itpcrficies  concentrica  , qua  funt  in  duplicata  ra- 
tione fiiarurn  fimidiatncn  orum  tanauam  altitudi- 
num. Pariter  hemi(phtrium  , aut  quilibet  fellor 
fifharafitu  ut  vocant  nonnulli  conus  fphtricut  hoc 
modo  fp.  liari pojfunt. 

Omnia  nem  polygona  fblida,fiu  polyedra,  ira  re- 
fo'vi pojfunt  in  fuperficiet  concentricae.  Coni  item 
& pyramides  fi  pro  bafi  afjumatur  earum  fuper fi- 
cies,  & pro  altitudine  r aditu  propria  bafis  vel  al- 
titudo. 

Quarto  , ita  decrefiere  pojfunt  figura  itaur  elc- 
mema  figura  decrefcentu  fini  complementa  elemen- 
torti  figura  decrefcetis  in  dupli  cata  ratione  altitudi- 
num. Ita  infundibuli t (eu  reliquum  ex  cylindro^le- 
trallo  cono  ex  cylindro  ejufidem  bafis , altitudinis 

comparatum  cum  eodem  cylindro  , habet  duae  erui 
tertiae,  pariter  fi  ex  priftnate  auferatur  bafis  ejuf- 
dem  altitudinis  & bafis , id  quod  relinquitur  , e fi 
complementum  pyramidis , ad  hoc  ut  adaquet  prif 
ma.  Sphara  item  feu  hcmifphariurn  comparatum 
cum  cylindro  ejufdem  altitudinis  ad  hanc  fieciem 
pertinet , erirque figura  integra, feu  non  decrefcens , 
figura  hoc  modo  de  ere  fi  entis  ffuialtera. 

Quinto  jonjider ari  fioffent  quantitates  qua  de- 
erefcunt  in  triplicata  altitudinum  , ut  Ji  in  eadem 
figura  fiat  ut  BC  ad  EF,  ita  EF  ad  tertiam, & ter- 
na ad  quartam  , idemque  fiat  in  omnibue  elementis 
trianguli , tum  harum  quartarum  proportionalium 
extrema  conjungantur  linea  curva  , erit  hoc  ttill- 
neum  mixtum  hujus  conditionis , ita  ut  elementa  il- 
lius , regula  bafi  decrefcant  in  triplicata  altitudi- 
num, er  t 'que  tantum  quadrans  figura  integra  fi  u 
parallelogrammi.  Excogitari  poffeni  alta  figura, 
ut  qua  decrefcerent  in  quadruplicata  altitudinum, 
effintane  tantum  quinta  pars  figura  integra  , fi  in 

rlnd.flict.  eJ/inifixtA  p*n.  Sed  hec  ufum  non 
bent. 

6 Alia  rhitlta  fpecies  quantitatum  difiin^ui  pof- 
funt  tam  planarum,  quam  folidarumy primo  occur- 
rit quadrant  circuli  , cujus  elementa  ita  decre - 
fcunt.  Ut  eorum  quadrata , minora  fiam  quadrato 
dijlantia  a bafi. 


Sit  enim  quadrant  ABC  , cujus  elementa  fint 
linea  parallela  bafi , claruth  efi  quadratum  linea 
DE,  minus  ejfi  quam  quadratum  tinea  BF  , qua- 
drato linea  D B ; nam  in  triangulo  re  St  angu- 
lo B DE  , quadratum  linea  B E , aquale  efi 
quadratis  linearum  BD,  DE  \ quare  fi  linea  A B 
divideretur  in  io  Partes,  & per  fingulat  intelli ge- 
rentur linea  parallela  bafi,  effient  to  linea  aqua- 
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les  bafi  AB,  pro  elementis  quadrati  ABFG  ea - 
rumque  finguia  quadrata  effient  io.  harum  linea - 
rum  figmenta  terminata  ad  arcum  AEF , effient 
elementa  quadrantis , prima  linea  BF , quadratum 
effit  100  fecunda  feu  DE,  effiet  100  minus  , ter- 
tia IOO  minus  4 , quarta  100  minus  9 , quinta 
100  minus  1 Gyatque  ita  fi  ex  iooo  auferas  quadra- 
ta 1.  4*9«  lO.lf.  49.  64. AOO.  habebit  om- 
nia 'quadrata  quadrantis. 

63535553  »63  « 53695?  53® 63-636363.58886333  & 
PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Dmnia  quadrata  unius  parallelogrami  ad  omnia 
quadrata  fui  trianguli  fi  habent  ut  omnia  qua- 
drata alterius  parallelogrammi, ad  omnia  qua- 
drata fui  trianguli. 

Supponuntur  duo  reftangula  , duaifqne  dia- 
onalibus  fatta  effe  duo  triangula  , fiant  etiam 
afes  parallelogrammorum  reguli  , juxta  quas 
fumamur  linei,  qui  fint  latera  quadratorum-, dico 
fu£h  quacumque  fuppofitione  divisique  utriuf- 
que  parallelogrammi  altitudine  , in  quotcumque 
partes  iqitales,per  quas  intelligantur  duci  linei, 
qux  totam  arcam  utriufqne  parallelogrammi  im- 
pleam ; dico  omnia  quadrata  unius  parallclogr am- 
nii, ad  omnia  quadrata  fui  trianguli,  eamdem  ra- 
tionem habere , ac  alterius  parallelogrammi  qua- 
drata, ad  fui  trianguli  quadrata. 


Supponantur  talia  parallclogramma  A B C D; 
E FG  H.  Dico  ergo  quadrata  parallelogrammi 
ABCD  ad  quadrata  trianguli  BCD  , efTc  ut  qua- 
irata  parallelogrammi  EFGH  ad  quadrata  trian- 
guli FGH. 

Si  enim  quadrata  A BC  D ad  quadrata  kCD* 
non  habeam  eamdem  rationem  , ac  quadrata 
EFGH  ad  quadrata  FGH,  majorem  aut  minorem 
sationem  habebunt.  Habeant  prim6  majorem ; 
ergo  ad  aliquam  quantitatem  majorem  omnibus 
quadratis  DBC  eamdem  rationem  habebunt  om- 
nia quadrata  parallelogrammi  A BC  D quam  ha- 
bent omnia  quadrata  E F G H ad  omnia  quadrata 
FGH.  Sit  hzc  quantitas  , omnia  quadrata  quan- 
titatis K , qui  excedent  omnia  quadrata  trian- 
guli BCD  aliquo  exccjfu  determinato,  dividatur 
DC  bifariam  in  1 , & IC  iterum  bifariam  quan- 
cum  libuerit , donec  fiat  parallelogrammum  BL  , 
minus  exccfiu  quo  quadrata  figurz  K fuperanc 
quadrata  trianguli  BCD  , per  fingulas  divifio- 
nes  L 1 M ducantur  paralleli  line*  BC , & ubi 
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fecant  diagonalem  BD  ducaniur  parallele  linee 
DC  , fient  patallelogramma  circumfctipta  trian- 
gulo, eritque  exccflus  quo  quadrata  horum  paral- 
lclogrammorum  fuperant  quadrata  trianguli 
BDC,  minus  quadratis  parallelogrammi  BL  ; at- 
que adeo  omnfe  quadrata  parallclogrammorum 
minora  erunt  omnibus  quadratis  quantita- 
tis K , nempe  quorum  exceflus  minor  eft. 
Oftcndo  autem  eorum  cxceirum  fupra  quadra- 
ta trianguli  minorem  efle  omnibus  quadratis  re- 
& anguli  BL. 

Prim6  linea  N O dividit  re#angulum  BL  in 

Jjuadrata  OZ  , quadrata  OL  , & redangula  bis 
ub  ZO,NC,  ergo  figure  inferipte  NC  quadra- 
ta , fupcrnntur  i quadraris  figure  circumfcripte 
quadratis  figure  ZO,&  re&angulis  bis  fub  figu- 
ris ZO,  NC»  parircr  figure  circumfcripte  qL 
que  equalis  eft  ipfi  N C , omnia  quadrata  fupe- 
rant quadrata  SL.quadratis  qR  -+rcdangulo bis 
oR,SL,idem  dico  dcTI.  Denique  figure  circnm- 
feriprx  YM  que  nullam  habet  in  (criptam  qua- 
drata , fcipfis  fuperant  quadrata  inferiptarum  : fi 
colligantur  omnes  ifti  exccflus , equales  erunt 
quadratis  rcftanguli  Z C ; nam  quadrata  Y M, 


fimul  cum  quadratis  TV  , Sc  i rc&an  gulis  fub 
TV  , XI , aequantor  quadratis  Tl,  fcu  SL  , ergo 
quadrata  harum  duarum  partium  equantur  qua- 
dratis SL  » quibus  fi  addas  exccflum  competen- 
tem figure  circumfcripte 'qL  , nempe  quadrata 
^ R -+  rcOangulo  bis  q R , LS  ; erunt  omnes 
jfti  exceflus  equales  quadratis  rc&anguli  q L fcu 
NC  » cui  fi  addas  exccflum  competentem , erunt 
omnes  exccflus,  equales  quadratis  ZC  ; fcd  qua- 
drata figuraram  circumfcriptarum  , minus  fupe- 
rant quadrata  trianguli  , quam  quadrata  figura- 
rum inferiptarum ; ergo  exceflus  eorum  fupra 
trianguli  quadrata,  minor  eft  quam  quadrata  BL; 
ergo  quadrata  figurarum  circumfcriptarum  mino- 
ra funt  quam  quadrata  figure  K. 

Inrelligatur  jam  linea  HG  dividi  in  tot  partes 
equales,  in  quot  divifa  fuit  linea  DC  ; & per  di- 
vifiones  ducantur  tot  parallele  lateri  F G , ita  ut 
fiant  tot  figure  circumfcripte  triangulo  FGH  , 
quot  funt  circumfcripte  triangulo  BCD. 

Cerrum  eft  ita  efle  DC  ad  LC  ut  HG  ad  4G, 
funt  autem  omnia  quadrata  AC  ad  omnia  quadra- 
tu BL, ut  DC  ad  LC,  feu  HG  ad  G 4 , & ut  om- 
nia quadrata  EG  ad  omnia  quadrata  F4  ; funt  au- 
tem omnia  quadrata  B L ad  omnia  quadrat?  N I, 
in  duplicata  bafium  BC  , NL  cum  fint  in  eadem 
altitudine  ; id  eft , in  duplicata  C D ad  LD  , feu 
GH  ad  4H,  quare  omnia  quadrata  BL  , ad  omnia 
quadrata  N I , funt  ut  omnia  quadrata  F4  ad  om- 
nia quadrata  j 6,  & ita  dc  reliquis ; quare  ira  funt 


omnia  quadrata  AC  , ad  omnia  quadrata  figurai 
rum  circumfcriptarum  triangulo  ttCD;  ficut  om- 
nia quadrata  parallelogrammi  EG  ad  quadrata 
circumfcriptarum  triangulo  FGH,  quibus  pofitis; 

Oftcndo  facile  quadrata  AC  non  habere  majo- 
rem rati  . nem  ad  quadrata  BCD , quam  quadrata 
EG  ad  quadrata  FGH.  Si  enim  haberent  majo- 
rem rationem,  eandem  utique  haberent  rationem 
ad  quadrata  K quantitatem  majorem  quadratis 
BCD , caque  fuperantem  aliquo  exccflu  nempe 
majore  quadratis  BL  , oftcndo  id  non  pofle  efle. 
Cum  enim  quadrata  figurarum  circumfcriptarum 
minora  fint  oftcnfa  quadratis  figurx  K , quadrata 
AC  majorem  rationem  Khbcrcnt,  ad  quadrata 
figurarum  circumfcriptarum  triangulo  BCD, 
quam  ad  quadrata  K , fcd  quam  rationem  habent 
ad  quadrata  K,  eamdem  habent  quadrata  EG,  ad 
quadrata  trianguli  FGH  , ergo  major  eft  ratio 
quadratorum  AC, ad  quadrata  figurarum  circum- 
feriptarum  rriangulo  BCD  , quam  quadratorum. 
EG,ad  quadrata  trianguli  FGH.  Sed  ut  quadrata 
AC  ad  quadrata  circumfcriptarum  BCD, ira  qua- 
drata EG  ad  quadrata  circumfcripta  FGH  , ergo 
major  ellct  ratio  quadratorum  EG  ad  quadrata 
circumfcriptarum  , quam  ad  quadrata  trianguli  , 
F G H.  Eflcnc  igitur  quadrata  circumfcriptarum 
minora  quadratis  trianguli,  totum  parte,  quod  eft 
abfurdum  ; ergo  q A C ad  q,  BCD  non  habebunt 
majorem  rationem  , quam  q , EC  ad  q , FGH. 
H ibeam , 1 minorem  rationem  ; eo  cafu  q , EO 
haberenr  majorem  rationem  ad  q , FGH  , quam 
q , AC  ad  q , BCD  ; quod  eft  impoflibile  per 
partem  prxcedentem  ; Ergo  neque  majorem  ne- 
que minorem  ; ergo  eamdem  habebunt  rationem 
C^c.p. 

COROLLARIUM  I. 

Triangulorum  xqu£  altorum  omnia  quadrata 
rcgulx  bafi  , funt  in  duplicata  bafium  , quia  pa- 
ralTelograrnmorum  xque  altorum  quadrata  , hanc 
habent  rationem,  ut  vidimus ; fcd  parallclogram- 
moruui  quadrata,  ad  quadrata  triangulorum,  fuo- 
rum  eodem  modo  fe  habent , ergo  alternando  , 
triangulorum  xque  altorum  quadrata,  fune  uc 
quadrata  bafium.  Idem  intellige  dc  quibuflibcc 
fimilibus  figuris , ut  circulis  , &c.  qux  ita  fc  ha- 
bent ut  fimilcs  figurx  bafium. 

COROLLARIUM  II. 

Pyramidalia  omnia  in  xqualibus  bafibus  fe  ha-> 
bent  ut  alritudincs : componuntur  enim  pyrami- 
dalia, ex  figuris  fimilibus  bafi  , 8c  decrefcenti- 
bus,  pro  uc  decrcfcunt  linex  bafi  parallele  ira 
triangulo. 

COROLLARIUM  III. 

Pyramidalia  rationem  habent  compofitam  ex 
ratione  bafium  & altitudinum  Sc  ea  quomm  bafes 
Cc  altitudines  reciprocantur  xqualia  fune. 

COROLLARIUM  IV. 

Ea  quorum  eadem  eft  ratio  bafium,  Sc  altitudi- 
num funt  in  duplicata  bafium  8c  altitudinum  , 
quod  fi  bafes  fint  fimfles , erunt  in  triplicata  late- 
rum, alia  multa  fimUia  deduci  polium. 
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PROPOSITIO  XI. 


Theorema. 

Omni a quadra  a parallelcvramim  funt  tripla  om- 
nium quadratorum  trianguli. 

Comparamur  quadrata  paralie logramm i , cum 
quadratis  fui  trianguli  , incelligcndo  bafin  com- 
munem pro  regula  j dico  ea  efle  tripla.  Propona- 
tur paraliclogrammum  ABCD  , cujus  latera  divi- 
damur bifariam  du&is  parallelis  EF , GH  , fc  in- 
tcrfccantibus  in  pun&o  I diagonalis  BD.  Duca- 
tur quxeumque  alia  parallela  K N certum  eft  li- 
neam E F dividere  bifariam  omnes  lineas  bafi  pa- 
rallelas. 

Demonftratio.  Ciim  linea  E F dividat  bifariam 
omnes  parallelas  linere  BC  ,&  linea  DB  eas  divi- 
dat inxqualiter,  cxccuta  HG,  erunt  ( per  S.  hufus. 
juxta  9.  i.  Eucl.  ) quadrata  partium  inxqua- 


A E D 


B p C 


lium  fcu  triangulorum  ABD  , DBC , dupla  qua- 
dratorum dimidix  figurx  ABCD  , plus  quadratis 
Irginentorum  intermediorum  , nempe  triangulo- 
fj1™  B F I.  E I D certum  eft  enim  quod  quadrata 
X M,  M N dupla  funt  quadratorum  K L , L M 
a per  9-a. ) & ita  de  aliis  omnibus  paraftelis : ergo 
quadrata  trianguli  unius  DBC  requalia  funt  qua- 
dratis figurx  AF , plus  quadratis  triangulorum 
BF  I , E I D.  Sunt  autem  triangula  BDC  . BlF 
/jnnlia  , quorum  quadrata  , funt  in  triplicata  ba- 
fium  BF  , BC  i quare  quadrata  trianguli  B C D 
lunt  Oiftupla  , quadratorum  BFI ; (i  ergo  quadra- 
ta trianguli  BCD  ponantur  8 , quadrata  trianguli 
B I F erunt  i & quadrata  triangulorum  B 1 F. 
ElDerun,  i j fed  quadrata  triangulorum  BIF, 
EID  limul  cum  quadratis  AF  funt  xqualia  qua- 
dratis BCD  , ergo  quadrata  rcftanguli  AF,  funt 
«.fed  quadrata  AC  funt  quadrupla  quadratorum 
AF , ergo  quadrata  AC  erunt  M.  & quadrata 
trianguli  BCD  erunt  8,  ergo  prima  funt  pofterio- 
rum  tripla ; quod  erat  dcmonftrandum. 

Poteft  cfle  difficultas  in  linea  HC  , c4  quSd  i 
diagonali  DB,  non  dividatur  inxqualiter  ; iUi  ta- 
men convenit  ea  proprietas  quam  inquirimus  ; 
nempe  q„Ad  quadrata  partium  H 1 , IG  funt  du- 
pla quadrati  dimidix  HI  -*■  quadtato  figmenti 
«ucrmedij  quod  nullum  eft. 

****** 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Omnu  quanti tai  cujus  elementa  decrefcunt  in 
duplicata  altitudinum  , eft  tertia  pars 
quantitatis  integra. 

Superiorem  propofuienem  probant  nonnulli 
Tom.  //,  1 


per  arithmeticam  proponunrquc  primo  friem 
numerorum  arithmetice  dccrcfcentium  ut  io.  9. 
8. 7.  6.  y.  4.  5.  z.  1.  o.  Sc  qux  feries  reprxfentet 
alritudinem  figurarum.  Proponamur  irem  dux 
figurx  zqualis  altitudinis , una  cujus  elcmcnU 
decrcfcant  in  ratione  duplicata  altitudinum  i 
erunt  nempe  100. 81.  64.49.  56.15.  16.  9.  4.1.0. 
&:  alia  cujus  elementa  totidem  non  deciefcant, 
fcd  xqualia  fint  maximo  elemento  100.  crit- 
que  figura  integra  1100  , collegis  vcr6  clemen- 
tis dccrefcentibus  fit  fumma  585,  qux  eft  pau. 
Io  major  quam  tertia  pars  figurx  integrx  •,  nam 
tertia  pars  eft  566-7  quod  fi  utramque  figuram 
in  plura  divifcris  elementa  eo  femper  minus  Sc 
minus  deficiet  a jufta ; in  hoc  exemplo  figura  dc- 
crelcens  excedit  trientem,  quinquagefimi  tantum 
parte  figurx  integrx.  Si  pauciora  (umerentur  ele- 
menta, v.  g.  fepeem  , figura  integra  efler  151.  fi- 
gura decrefcens  eflet  91.  qux  ter  fumpta  efficeret 
175.  dcfc&us eft  ii.  nempe  duodecima  pars  fi- 
gurx integrx  fi  examines  plurimos  numeros, 
nempe  figuras  dividas  in  plura, & plura  elementa, 
invenies  fcmpct  magis  ac  magis  accedere  ad  hanc 
rationem,  Sc  tandem  fi  numeri  fint  majores  ; de- 
fedhis  aut  nullus  erit  aut  infcnfibiiis.Rario  autem 
cur  ralis  dcfcdhis  inveniatur,  eft  quod  fiar  tranfi- 
tus  ab  unitate  ad  o.  Cum  tamen  multi  realiter  in- 
veniantur numeri , intermedii  quorum  ratio  non 
habetur. 

COROLLARIUM. 

Omne  cylindricum  , omnis  conici  cjuflem  al- 
titudinis triplum  eft  , quod  enim  probavi  ■>*  de 
omnibus  quadratis  parallclogrammi  fit  trianguli* 
intclligerc  poffiimus  de  omnibus  figuris  fimi- 
libus. 
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PROPOSITIO  XIII; 

Theorema. 

figura  deertfeentis  in  duplicata  altitudinum  ha- 
betur quantitas,  fi  bafis  in  tertiam  partem 
altitudinis  ducatur. 

Certum  eft  cylindricum  omne  produci,  immd 
Sc  figuram  quamcumquc  integram,  fcu  cujus  ele- 
menta non  dccrcfcunt , fi  bafis  in  totam  altitudi- 
nem producatur , fi i haberi  cius  tertiam  partem,  (1 
eadem  bafis  in  tertiam  altitudinis  ducatur.  Sed 
figura  decrefcens  in  ratione  duplicata  altitudi- 
num, eft  cantum  tertia  pars  figurx  integrx  : ergd 
ejus  habetur  quantitas , fi  cius  bafis  in  tertiani 
panem  altitudinis  ducatur. 

COROLLARIUM. 

Sequitur  quod  quoties  detrahitor  ex  figura  in- 
regra  , figura  ejuidem  altitudinis  decrefcens  in 
ratione  duplicata  altitudinis  , quod  reliquum  fic 
duplum  a blati, & figura  integra  fe  habeat  ad  abla- 
tum , ut  5 ad  x.  fcu  in  ratione  fcfquialtera.  Ut  R 
ex  cylindro  auferatur  conus  , erit  infundibulum 
duplum  coni.  Oftcndam  autem  poftea,quod  fi  ele- 
menta decrefcant  in  ratione  fubduplicata  altitudi- 
num, figura  qux  generabitur  ctk  dux  tertis  par- 
tes figurx  integrx.  Pyramis  omnis  etiam  multi- 
latcra  quam  cumque  randem  eias  bafis  figuram 
habeat , fcmpct  eft  cercia  pars  prifmatis  eamdem 
P bafin. 
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bafin  , & ilrim&iero  habenti»  & rdiouum  du*  Q.uod  Jcfcribitur  i triangulo  BCD  iqnale  eft 

hc-mifphxrio,  feu  infundibulum  quod  relinquitur 
ex  cylindro  fubtra&o  cono. 


PROPOSITIO  XV. 


PROPOSITIO  XIV. 


t Theorema. 

Scutella  fublato  bemifpbario  ex  cylindre  ejuf- 
dern  altitudinis,  aqualis  e fi  cono  ejufdem 
altitudinis  & bafis. 


Theorema. 


Hemifpheriumefi  tertia  pars  coni  cu\m  bafis  ajna- 
lis  e fi  fuper fidei  bcmifph  trica  & alti - 
tudo  radio. 


Proponatur  quadrans  ABC,  quadratum  A D, 
triangulum  ADCi  circumvolvantur  omnia  cir- 
ca lineam  A C immotam  , quadrans  producet 
hcmifphxrium , quadratum  producet  cylindrum 


ejufdem  altitudinis  & bafis , & triangulum  ADC 
producet  conum ; dico  fi  auferatur  hcmifphxrium 
ex  cylindro.figura  qux  relinquetur,  erit  tertia  cy- 
lindri , & confcqucntcr  hcmifphxrium  erit  pars 
dux  tertix  cylindri.  Intelligatur  bafis  BA  efle  re- 
gula , & du&a  plana  ipfi  parallela  , tetas  figuras 
occupantia.  Dico  elementa  componentia  conum 
ADC  ede  xqualia  fingulis  elementis, componen- 
tibus femellam.  Nempe  coronam  produ&am  b li- 
nea HG,  xqualem  e(le  quadrato  FE. 

Demon  ftrario.  Quadratum  ex  G A,  ( per  47. 
1 >Eucl ) xqualceft  quadratis  GE,EA.  Si  ergo  ex 
quadrato  A G , aut  H E illi  xquali , auferas  qua- 
dratum G £ relinquitur  quadratum  A E , aut  E F 
illi  xquale.  Sed  ut  quadrata,  ita  & circuli  * ergo 
fi  ex  circulo  cujus  radius  H E , auferas  circulum 
cujus  radius  GE,relinquitur  circulus  cujus  radius 
EA,  aut  FE.  Sed  fi  ex  circulo  HE  , auferas  circu- 
lum G E relinquitur  corona  H G > ergo  corona 
HG,  xqualis  cft  circulo  FE.  Pariter  oftendam  fi 
cx  circulo  AI,  fcu  KL,  auferatur  circulus  L I , re- 
linqui circulum  AL,qui  xqualis  cft  circulo  Ll,  fcd 
abi  aro  etiam  circulo  H I , cx  circulo  L K relin- 
quitur corona  K I i ergo  cotona  K 1 , xqualis  e(^ 
circulo  L I. 

Denique  pariter  oftendam  circulum  MO  xqua- 
lem efle  coronx  PN  , fcd  conus  cft  tertia  pars  cy- 
lindri, ergo  fcutella  xqualis  cono,eft  etiam  tertia 
pars  cylindri  illius  , item  elementa  decrefcunt  in 
duplicata  altitudinum  ; fequitur  item  hemifphx- 
rium  efic  duas  tertias  cylindri. 

COROLLARIUM. 

Si  ducatur  linea  BC,fiatque  circumvolutio  cir- 
ca axem  AC  •,  fient  rriafolida  xqualia, nempe  co- 
nus B C A > folidum  comprehenfum  fuperficie 
fphxrici  , & fuperficie  conici,  nempe  quod  def- 
cribitur  a fogmento  BlCB,  & fcutclli  BlCD.qux 
deferibitur  i trilinco  BlCDB. 


Non  tantum  conus,  aut  fcutella , pertinent  ad 
hunc  ordinem  •,  fed  etiam  hcmifphxrium  pro  ut 
refolvitur  in  fuperficies  concentricas.  Hoc  eft  fi 
fumatur  fuperficies  hcmtfnhxri  j tanquam  bafis, 
qux  fit  aliati  circulo  zqualis,  fupra  quem  intelli- 
gatur excitatus  cylindrus  cujus  altitudo  xqualis 
fit  radio  , clarum  eft  hcmifphxrium  efle  tertiam 
partem  illius  cylindri.  Nant  hcmifphxrium  ita 
confidcratum  , conftar  elementis  dcctefcentibus, 
in  ratione  duplicata  altitudinum.  Nam  ita  cft  fu- 
perficies hemifphxrii  generati  ^ quadrante  B C, 
ad  fuperficiem  hemifphxrii  produ&i  a quadrante 
SL  , ut  circulus  radii  CA  aa  circulum  radii  L A, 
id  cft,  in  duplicata  radii  C A ad  radium  L A.  Quare 
habetur  hemifphxrimn  fi  fuperficies  hcmimhae- 
rii^jux  eft  xqualis  duobus  maximis  circulis  fphae- 
rx,  ducatur  in  tertiam  partem  radij,  idem  dico  de 
rota  fphxra  cujus  foliditas  habetur  fi  quatuor  ma- 
ximi circuli  ducantur  in  tertiam  partem  radii , vel 
duo  maximi  circuli  fphxrx  in  duas  tertias  radii  9 
vel  maximus  circulus  fphxrx  injduas  tertias  to- 
tius diametri. 

Idem  dicito  de  cono  fphxr ico quatenus  relol- 
vitui  in  fuperficies  fphxricas  concentricas. 
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PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Superficies  bemifpkarica^tquatur  fuperficiei  cylin- 
dri *<jue  alti. 

Comparetur  genitum  i triangulo  A B D circa 
axem  A C,  & a quadrante  B 1 C,  vidimus  ea  elTe 
xqualia  , nempe  utrumque  duas  tertias  cylindri 
*qu&  alti  obtinere,  fiat  radius  altitudo,  & folidum 
A B D,  refolvatur  in  fuperficies  cylindricas  con- 
centricas, v.c.  in  fuperficies  delcriptas  i lineis 
BD,  SI,  qux  uipcrficics  fe  habent  in  duplicata  ra- 
tione altitudinum  A B ad  AS.  Pariter  quadran- 
tes BIC,  SL  habent  fuperficies  quxfunt  in  dupli- 
cata ratione  linearum  A B ad  AS.  Cum  ergo  fo- 
lida  funt  xqualia  nempe  hemifphxrium  & infun- 
dibulum, conftcnt  que  elementis  in  eadem  ratione 
decrcfccntibus,  & altitudines  fint  xquales,  necc£- 
fario  bafes  funt  xquales , nempe  fuperficies  cylin- 
drica Sc  hcmifphxrica , & ctim  fuperficies  cylin- 
drica fit  dupla  circuli  qui  bafis  cft  cius  , ut  iam 
vidimus, feu  maximi  circuli  fphxrx.  eo  qu6d  pro- 
ducatur multiplicatione  circumferenti*  circuli 
per  radium,  circulus  autem  ejufdem  circtimfercn- 
tix  per  femiradium  , fuperficies  hemifphxrii  erit 
dupla  maximi  circuli  fphxrx  , & tota  fuperficies 
fphxrx  quadrupla. 

Colligere  etiam  potes  fuperficiem  hetnifphx- 
ricam  produ&am  i quadrante  BIC,  item  cylindri- 
cam 
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cam  produ&atn  a linea  DB  , «qualem  efle  circulo 
cx  BC.  Quia  nempe  quadratum  cx  BC  duplum  cft 
quadrati  cx  B A , ut  autem  quadrata , ita  circuli 
ergo  circulus  cujus  radius  BC  «qualis  cft  fupcrfi- 
ciei  tam  hemifphtricx  , quam  cylindrice  , quia 
fuperficies  hemifpKxrij  dupla  eft  rcr.ximi  circuli, 
fupcrficies  fph*r*  «qualis  eft  circulo  cujus  ra- 
dius «qualis  eft  diametro  fph«rx , cum  fit  qua- 
druplus maximi  circuli  fphxix^ 
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PROPOSITIO  XVII. 
Theorema. 

Partes  cylindri  circumfer  ipti  fpbara  yfunt  ffijui- 
alter*  fetiorum  correfpondtntium. 

Non  tantum  cylindrus  cft  fefquialter  hemifi 
phxrii  camdem  b.ifin  & altitudinem  habentis,fed 
etiam  diuftis  planis  bafi  parallelis  erunt  partes  cy- 
lindri fcfquialtcrx  fc&orum  hemifphzrii  corrcf- 
pondentium , ut  fi  ducatur  parallela  H E ; dico 
cylindricum  B E , efle  fefquialtemm  fe&oris  hc- 
roifphxrii  qui  fit  cx  revolutione  fe&oris  AGB. 


Primi  enim  cum  ut  fupra  oftendimus  circulus 
ex  FE,  «qualis  fiteoronz  HG,  erit  cylindrus  VE, 
«qualis  tubo  cylindrico  HT.cum  eandem  habeant 
altitudinem,  Sc  cum  cylindrus  VE,  fit  fefquialter 
genito  ex  AVF.tubus  cylindricus  HT  erit  fcfqui- 
alrer  geniri  ex  BTG. 

Pariter  cylindrus  T E eft  fefquialter  geniti  ex 
A G T , huic  cylindro  adde  tubum  cylindricum 
H T , qui  etiam  cft  fefquialter  geniti  cx  BGT,  & 
hoc  ultimum  adde  genito  ex  AGT,  fiet  totus  cy- 
lindrus B E fefquialter  geniti  ex  fedorc  B G A i 
quod  erat  dcmonftrandum.  Idem  in  aliis  exem- 
plis demonftrare  licet  ut  cylindrus  KA  eft  fcfqui- 
alcer  geniti  a fc&ore  BIA. 

Vides  item  genitum  k re&angtilo  BG,  triplam 
elTe  geniti  i trilinco  H G B,  & fefquialtcrum  ge- 
niti k trilinco  BGT.  Pariter  genitum  k reft an- 
gulo B K I S triplum  cft  geniti  i trilineo  BKI , & 
feiquiaherum  geniti  k trilinco  BGT.  Pariter  ge- 
nitum k re&angulo  BKIS  triplum  cft  geniti  k tri- 
lineo BKI , & iefquialterum  geniti  k trilineo  BIS 
ita  ut  ficut  cylindrus  VE,  dividitur  i fuperficie 
deferipta  k linea  A F , in  partes  quarum  exterior 
Ictt  remotior  ab  axe , cft  dupla  reliqux  , ita  etiam 
rubus  cylindricus  dividitur  k fuperficie  fphxrica 
in  duas  parces  > quarum  interior  cft  dupla  re- 
liqux. 


Tm  tU 


VIII. 


PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

Superficies  cylindri  circumfcriptit&  fph*re>pianu 
parallelis  cemprebenfi e,  aquales  fu» t. 

Non  tantum  tota  fupcrficies  hcmifph«rii  «qua- 
lis cft  toti  fupcr6cicicylindri,e|ufdemalticudmisi 
fed  etiam  quxlibet  partes  utriuique  interceptx  in- 
ter plana  parallela  bafi  «quales  funt  j hoc  cft  fu- 
perficics  fph«rica  BG  «qualis  eft  cyliridncz  HB; 
lphxrica  B I cylindric*  BK  , fphxrica  B N cylin- 
dricx  BN,&  confcquenter  fphxricx  BG,  GI,  IN, 
NC,  cylindricis  BHj  HK,KP  ,PD  .fingulx  lin- 
gulis. Quod  ita  dcmonftro.  Cylindrus  B E.quacc- 
nus  refolvitur  in  fuperficies  cylindricas  concen- 
tricas, habet  elementa  decrcfccntia,  in  ratione  al- 
titudinum, altitudo  cft  radius.  Eftque  media  pars 
figurx  non  d£crefcenri$,cuju$  eadem  bafis  nempe 
fuperficies  cylindrica , genitum  ex  fe&ore  A B G 
eft  fefquialter  hujus  cylindri  *,  ergo  cft  tantum 
tertia  pars  figurx  non  decrcfcentis  , habetque 
eatndem  altitudinem  nempe  radium.  Ut  habeatuc 
bafis  debet  dividi  tota  figura  per  tertiam  panem 
altitudinis,  fcd  fi  tertia  pars  dividatur  per  terriam 
partem  altitudinis,  camdem  bafin  exhibet,  ac  fi  fi- 
gura integra  per  totam  altitudinem  dividartir ; 
ergo  bafes  figurx  imegrx,  & geniri  k fc&ore  fune 
«quales. 

Vel  exhibetur  fuperficies  cylindrica  pofita  pro 
bafi  ; & radius  AB  pro  altitudine  fi  eius  foliditas 
dividatur  per  dimidium  radium,  fcd  hrberur  bafis 
geniri  k fc&ore  A B G , fi  eius  foliditas  dividatur 
per  tertiam  pnrrem  radii,  cujus  terti*  parris  dimi- 
dius radius  eft  fefquialter,  fed  fi  duo  numeri  quo- 
rum unus  eft  fefquialter  alterius , dividantur  per 
duos  numeros , quorum  unus  eft  alterius  fefquial- 
ter idem  numerus  producirur  : ergo  bafis  cylin- 
drica BH,  & lphxrica  BG,  funt  «quales. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Superficies  fpbtrica  alicuius  arcus , initio  fisBo  i 
polo  feu  axe  circumvolutionis  aqualis  ejl  circulo 
cujus  radius  efi  chorda  talis  arcus. 

Superficies  ab  arcu  C I deferipta  «qualis  eft 
fuperhcici  cylindric*  deferiptx  k linea  D K , &c 
hxc  circulo  cujus  radius  medius  eft  proportiona- 
lis inter  DK,  Sc  diametrum,  qualis  cft  radius  C I ; 
qux  omnia  funt  demon ftrata  in  noftra  geomertia. 


PROPOSITIO  XX. 

Conus  gqutlatertu  ad  fphsram  infcriptamft  h abet 
ut  9.  ad  4. 

Ex  his  principiis  facile  comparabimus  omnia 
pyramidalia  inter  fe  , aut  cum  aliis  quibufeum- 
que  corporibus , quod  ut  in  aliquibus  exemplis 
manifeftum  reddam.  Primi  proponatur  fphxra 
inferipu  cono  xquilatero , nempe  fi  triangulo 
P ij  xquiiatere 


Digitized  by  Google 


Geometris  pra&ics 


1 1 6 

rquiUtero  D E F infcribatur  circulus , volvan- 
curquc  ambx  figurx  circa  immotum  axem  B E, 

Jiuxrirur  , quam  rationem  habeat  conus  , ad 
phxram.  Primo  quxratur  ratio  radi)  A G ad 
G E i invenio  G E effe  duplam  ipfius  A G , 
cum  enim  angulus  A E F fit  60  graduum  , an- 
gulus AEG  erit  graduum  jo  , fuppofito  ergo 
quod  EG  fit  finus  totus,  erit  AG  finus  graduum 
30,  femiffis  radij , cum  fubtcnfa  graduum  60, 
xquecur  radio , cum  ergo  (por  47.1  .Eucl. ) qua- 


E 


dratum  ex  G E atquetur  quadratis  cx  A G , Sc 
AE  * fitque  quadratum  ex  GE  quadruplum  qua- 
drati cx  AG,  erit  quadratum  ex  AE  , fcu  DB,  tri- 
plum quadrati  ex  AG.  Ut  autem  quadrata  , ita  & 
circuli , quare  circulus  cujus  radius  DB,  cft  tri- 
plus circuli  cujus  radius  AG  fiipcrficics  fr>hxrx 
cft  quadrupla  maximi  circuli , ergo  fc  habet  ad 
circulum  ex  DB  ut  4 ad  j.  Ut  habeatur  conus 
D£F  multiplicandus  cft  circulus  ex  DF  per  BG 
tertiam  partem  altitudinis  AG.  Ponatur  AG  cllc 
; , fi  circulus  DB  qui  cft  3 , multiplicetur  per 
BG  j , fient  9 , fuperficies  autem  fphxrx  qux  cft 
4 , multiplicati  debet  per  tertiam  partem  B G 
nempe  1 ; multiplica  4 , per  1 , fiunt 4 ; ergo  co- 
nus xquilaterus  fc  habet  ad  fibi  inferiptam  iphx- 
ram  ut  9 ad  4. 

COROLLARIUM. 

Clarum  cft  conum  D G F cfTe  tertiam  partem 
coni  DEF ; cum  enim  bafes  fint  cxdcm.fc  habent 
coni  ut  altitudines  cft  autem  altitudo  B E ; tripla 
altitudinis  BG  ; ideoque  fi  BK  fit  tripla  linex  BF 
& BL  fit  media  proportionalis  inter  BF  & BK; 
erit  conus  fadlus  ex  revolutione  trianguli  LBG 
cjfca  axem  GB,  xqualis  cono  DEF. 


B 


cx  cujus  revolutione  generetur  conus , ex  pun&o 
E,  ducatur  perpendicularis  FE , qux  cum  fir  per- 
pendicularis ad  AB  fi  circumvolvatur  generabit 
lupcrficiem  conicam  qux  ad  fupcrficiem  AB  eric 
fcinpcr  perpendicularis,  quot  erunt  pon&a  in  li- 
nea EF  , tot  licebit  cogitare  fuperficies  conicas  ‘ 
concentricas,  quarum  numerum  metiri  non  debe- 
mus ,nec  per  lineam  AE  , nec  pet  lineam  EB  , eo 
quod  oblique  inciderent ; fiat  alius  conus  GHK, 
cujus  bafis  GK  xqualis  fit  fnperficici coni  ABC, 
& altitudo  H l , xqualis  linex  F E , dico  conum 
GHK  xqualcm  c Ile  cono  ^BC. 

Dcmonftratio.  Superficies  conicx  ,coni  AEC 
fumptl  altitudini  FE  , decrefcunt  in  ratione  du- 
plicata altitudinum. Cum  cnitn  in  triangulo  ABE; 
fit  ut  AE  ad  LE,  fcu  ut  FE,  ad  EO  itn  EB  ad  EM: 
erunt  coni  fimiles  quorum  tam  bafes  , quam  fu- 
perficies proportionales  erunt ; fcd  bafis  A E ad 
bafin  BE,  cft  in  duplicata  ratione  AE  ad  LE,  ergo 
fiipcrficics  erunt  in  duplicata  ratione  altitudi- 
num. Cum  ergo  comparentur  duo  corpora , quo- 
rum elementa  decrefcunt  in  eadem  ratione,  nem- 
pe coni  ABC,  GHK,  Sc  bafes  nempe  in  ARC,fu- 
perficies  fumpta  pro  bafi,  in  GHK  prdpria  b .fis, 
qux  funt  xquales  , altitudines  item  xqualcs  fint : 
nempe  FE  , HI  , corpota  erant  xqualia , nempe 
quorum  foliditas  gcncrarur  , fi  bafis  per  rerciam 
altitudinis  multiplicetur. 

AfTumatur  quodeumque  pun&nm  D , diiftif> 
que  lineis  AD,  CD,  Sc  perpendiculari  DP  fiatque 
lq  xqualis  DP,  dico  conum  GqK  xqualcm  cllc 
infundibulo  A D C B , & confcquentcr  conum 
A D C cllc  xqualcm  G q K H. 

Deroonftratio.  Dulta  linei  AD  , in  triangulo 
ADB,  itaeft  AD  , ad  ND,  ficutDB  ad  MD  , Sc 
AB  ad  NM  Sc  PD  ad  SD  ; ergo  pariter  fupcrfi- 
cies  illx  dccrcfccnt , in  duplicata  altitudinum, 
quare  eadem  dcmonftratio  applicabitur. 

«♦  em  tm—*  m w»  ra»  w»  . ««*€*» 

PROPOSITIO  XXII. 
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PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 


Conus  ut  confiunt  fuperficiebus  conicis  decrefcit  in 
ratione  dnplic.ua  altitudinis  qua  efi  perpendi- 
cularis ad  latus. 


Potcft  confiderari  conus  non  tantum  fecun- 
dum plana  bafi  parallela  *,  fcd  etiam  fecundum 
fuperficies  fuas  ; hoc  cft  ut  conflans  fupcrficicbus 
qua  fi  concentricis , qux  etiam  decrefcunt  in  ra- 
tione duplicata  altitudinum  , fcd  alia  altitudo  fu- 
menda  eft  , quafi  menfura  , qux  nempe  metiatur 
numerum  Sc  craffiticm  hujulmodi  fuperficierum 
conicarum.  Proponatur  enim  triangulum  ACB 


Theorema. 

Frufium  coni  aquale  efi  cono  ejufdem  bafit  & alti- 
tudinu , dr  cono  cujus  bafis  efi  aqualis  fuperficies 
frufii  dr  altitudo  perpendiculari. 

Proponatur  fruftum  coni  A B C D dico  illud 
xqualc  ede  cono  AFD,+-  cono  cujus  bafis  xqua- 
lis cft  funerficici  frufti , Sc  altitudo  xqualis  per- 
pendiculari FG. 

Dcmonftratio.  Si  ex  cono  AED  , auferas  co- 
num AFD  ; reftat  infundibulum  AFED,  cujus 
habetur  foliditas  fi  ejus  tota  fuperficies  per  fubtri- 
plam  FG  multiplicetur,  fcd  pariter  coni  BEC  ha- 
betur folidiras  , fi  ejus  fuperficies  per  fubtriplam 
GF  multiplicetur , ergo  parirer  habebitur  folidi- 
tas  geniti  cx  ABF  , fi  cius  fuperficies  per  fubtri- 
plam.  GF  multiplicetur. 

QuQtnoda 
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Quomodo  autem  habenda  fit  fuperficics  frufti 
dedimus  in  geometria  noftra,  nempe  quomodo  fic 
componendus  circulus  squalis  fuperficiei  frufti. 
Supponatur  eius  radius  elTe  linea  1 quare  conus 
cujus  bafis  habebit  radium  I , & altitudinem 
aequalem  GF  erit  squalis  genito  ex  ABF,  fi  velis 
hunc  conum  reducere  ad  altitudinem  FH  , fiat  ut 
FH  ad  GF,  ita  radius  I ad  K Sc  inter  I & K fic 
media  proportionalis  L. 

I ij. 
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Dico  conum  fub  altitudine  FH  , & bafi  cujus 
radius  L,  elTc  squalem  cono  fub  radio  1 Sc  altitu- 
dine GF  , quia  cum  circuli  I 8e  L fint  in  duplio 
cata  I ad  L,  erunt  ut  1 ad  K , ergo  eft  reciproca- 
tio bafium  Sc  altitudinum. 

Denique  fi  velis  conum  unicum  squalem  his 
duobus  conis  , nempe  huic  ultimo  Sc  cono  AFD, 
ex  duabus  bafibus  fiat  unica  nempe  fi  fiat , trian- 
gulum rc<ft  angulum  cujus  duo  latera  fint  AH  & 
L , hypothenufa  erit  radius  circuli , aequalis  duo- 
bus circulis  & confequentcr  cum  altitudo  FH  fit 
eadem, erit  conus  fub  hac  ultimi  bafi,  & altitudi- 
ne FH  squalis  frufto  ABCD.  y 


Sequitur  ex  eo  conum  dreumferiptum  fphx- 
rx,  squalem  efle  cono  cujus  altitudo  erit  radius 
fphxrx,  bafis  ver6  squalis  proprix  bafi  , -+  fii- 
perficici : cum  enim  conus  DEF  stqualis  fit  cono 
DGF , Sc  genito  trianguli  DGE  , quod  vidimus 
squale  efle  cono  cujus  bafis  squalis  fuperficiei 
coni  D E F , Sc  altitudo  squalis  A G , fcu  G B, 
erit  conus  D £ F squalis  cono  cujus  altitudo 
BG  & bafis  squalis  fux  bafi  & fux  fuperficiei. 

Conus  xquilatcrus  habet  fiiperficicm  bafis  du- 
plam, quia  produ&um  ex  aggregato  bafis  Sc  fii- 
pcrficici , in  radium  i xquatur  produ&o  ex  linea 
BE  qus  eft  tripla  radij , in  bafin  D F ; ergo  ut 
perftet  squalitas , debet  aggregatum  bafis  Sc  fu- 
perficiei  cfle  triplum  ipfius  bafis  ergo  fuperficics, 
tft  dupla  bafis. 


PROPOSITIO  XXllt 


Theorema. 

Fufurn  Ellypticum  edmdcrn  rationem  habet  «A  cy- 
lindrum ejufdem  altitudinis  & bufis,  ejunn  ha- 
bet fthxra  ad  cylindrum  ejufdem  altitudinis. 

Sit  quadrans  ellypticus  ADB>&  quadrans  ciri 
culi  AOE,  & quadrans  alterius  eUypfis  ASKjdi- 
co  prim6  fi  omnia  volvamttc  circa  AL  , fu  funi 
ellypticum  ADBede  duas  tertias  cylindri  CBLA. 
Dudhs  enim  planis  bafi  BL  parallelis, ciim  often- 
derimus  in  geometria  noftra  , ita  cfle  EL  ad  BL, 
ficut  OM  ad  DM,  etiam  erit  ut  quadratum  E L 
ad  B L , 1 ita  quadratum  O M ad  quadratura 
DM , & ira  de  reliquis  omnibus.  Ergo  eodem 
modo  dccrefcum  elementa  fufi  ellypcid  ficUt  de- 
crefcunt  elementa  hemifphxrij,  fed  ita  prima  de- 
crefeunt  ut  omnia  fimul  fumpta  xqualia  fint  dua- 
bus tertiis  cylindri  feu  figurx  non  decrefccntls : 
ergo  & fufurn  ellypticum  cric  dux  tertis  cylindri 
fcjufdem  altitudinis; 


H F C A 


Sequitur  genitum  h trilineo  CBD  A cfle  ref- 
riam  partem  ejufdem  cylindri , Sc  cius  elementi 
crefcere  in  duplicata  altitudinum  ; du&l  irem  IU 
hei  CL,  cum  conus  genitus  i triangulo  CLA,fit 
etiam  tertia  pars  ejufdem  cylindri  xquabitur  ge- 
nito i trilineo  CBA,  & quadratum  ex  VM  squa- 
le erit  corons  genitx  ab  I D i (equitur  item  fe- 
mifufum  ellypticum  genitum  quadrante  ellypfis 
AV  B squari  genito  a triangulo  LBC. 

Non  poteft  tamen  ca  comparatio  inftitui.quam 
fupra  fecimus  nempe  , quod  genitum  cx  BCL  re-' 
fblvitur  in  fupcrficies  cylindricas  concentricas  ita 
ut  altitudo  fit  linea  BL , ita  etiam  fufurn  ellypti- 
citra  dividatur  in  fupcrficies  cilypticas  concentri- 
cas, eo  quod  linea  AL  fit  major  linea  BL  s quare 
ut  femper  fiant  ellypfcs  proportionales  deoebie 
latitudo  cllypfium  efle  major  verfus  A quam  ver- 
fus  B.quod  incongruam  reddit  talem  comparatio- 
nem ; lont  Sc  alia  multa  qus  impediunt  quo  mi- 
nus poflimus  concludere  fuperficiero  femifufi 
ellyptici  squalem  cfl*e  fuperficiei  cylindri  ejufdem 
altitudinis,  & bafis. 

Quod  dixi  de  fufo  ellyptico  AVBL  intelligeni- 
dum  etiam  eft  de  fufo  ellyptico  KSAL.  Oftendi- 
mus  enim  in  geometria  ita  efle  KL  ad  E L , ficut 
TM  ad  OM  ex  quo  principio  deducuntur  etiam 
tcliqua  omnia. 

Rcfiduum  prifinacis  i quo  dctra&a  eft  pyramii 
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fic  prifma  triangulare  dividiror  in  duas  pyramides 
quarum  una  habet  bafin  quadtilaterara,  8c  eft  du- 
pla alterius  pyramidis»  trilngularfcm  bafin  haben- 
tis, fi  refolvatur  in  plana  bafi  triangulari  paralle- 
la, ad  hanc  fpeciem  reducitur. 


PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 

Si  elementa  aiicu)tufjmr*  decrefeant  m triplica- 
ta ratione  ahitmdinmm  , fe«r*  integra  t\uf- 
dem  bajis  & Atitndinu  Ulius  erit  quadrnpU. 

Difficilis  eft  probatio  hujus  propofitionis,hanc 
nonnulli  ariihmttici  tantum  probant , eo  quod 
vix  habeamus  aliquod  genus  quantitatis  quod  hoc 
modo  comparari  poffit.  Proponatur  igitur  paral- 
lelogramtnum  ABCD,  fic  triangulum  BCD  in  ea- 
dctn  bafi  BC  , quae  affirmatur  tanquaro  regula  cui 


primo  ducantur  lineae  parallelae,  fitque  G E , una 
iiiftar  omnium,  certum  cft  lineas  trianguli  dccrcf- 
ccrc  in  ratione  altitudinum.Ollcndimus  fupri  qua- 
drata ejafdctfi  trianguli  dccrefccrc  in  duplicata 
altitudinum,  fic  omnia  quadrata  trianguli  cfle  tan- 
tum tertiam  partem  omnium  quadratorum  paral- 
lelograinmi.  Intelligatur  fiipra  fin gulas  lineas  tam 
paralie logtammi , quam  trianguli  deferiptus  cu- 
bus, cum  lines  trianguli  deerdeant  in  ratione  al- 
titudinum , fic  cubi  fint  in  triplicata  ratione  Tuo- 
rum laterum  i dccrcfcent  cubi  in  triplicata  ratio- 
ne altitudinum  , dico  omnes  cubos  trianguli  clTc 
quartam  partem  , omnium  cuborum  paraflclo- 
geammi.  Supponatur  primo  divifa  linea  C D in 
quinque  partes»  ita  ut  cum  bafi , fiant  6 incipien- 
do i D erunt  line*  o.  i.  i.  3.  4.  j.  6.  quibus  re- 
fpondebunt  cubi  in  parallelogrammo  squales 
cubo  numeri  6>nempc  116  fietque  1511.  Sunt  au- 
tem cubi  trianguli  1,8,27,  64,  1 15,  ii6,fumma 
cft  441  , quadrans  autem  numeri  1 5 12  , eft  378, 
defccihis  eft  63 , qux  eft  pars  vigefmu  quarta  fi- 
gurs  integrx.Oritur  autem  illedcfedus,quAd  pa- 
rallelogrammum  , fic  triangulum  non  fuerint  di- 
vifa in  fufficientes  lineas  , fiatque  tr  an  ficus  a o ad 
Unitatem  fine  ullis  interrmediis.  Dividamus  ergo 
lineam  A D,  ita  ut  fiant  dcccm  cubi,  erunt  omnes 
line*  trianguli  B CD  o,  1,  2,  3»  4, 5,  6,7,  8,  9, 
io,  fic  omnes  cubi  earum  t,  8,  27,  64,  ixj,  21 6, 
343,  fi 2,  729,  tooo,  Tumma  cft  301/.  Cubi  pa- 
rallclogrammi  funt  1 1000  , hotum  quarta  pars 
2.777»exceffiis  cft  248  qux  cft  quodragefima  quar- 
ta pars  majoris  numeri , fcu  cuborum  parallelo- 


grammijacccdit  ergo  magis, quod  fi  in  adhuc  plu- 
res  lineas  divideretur  utraque  figura,defcftus  clfet: 
proportionaliier  minor/cd  oftcnfiv*  hanc  propo- 
firionem  dcmonftrcmns.  Ad  hanc  propofuionem 
demcmftrandum  fuppqno  quod  fi  linea  aliqua  ut 
GE  dividatur  m F j erit  cubas  totius  line*  squa- 
lis cubis  Tegmentorum  GF,  FE  -+•  tribus  fa&is  ex 
quadrato  G F » in  lineam  FE » *+  tribus  fa&is  efc 
quadrato  FE,  in  lineam  GF  quod  in  Algebra  fxpfc 
explicuimus.  Ut  fi  Tegmenta  fint  A fic  B , fic  linea 
fic  A B erit  cubus  linex  A-+B  squalis  A 3 
t 3 A 1 B 3 ABi  -+B3.  Hoc  eft  omnes  cubi 
parallclogrammi  aequabuntur  omnibus  cubis 
utriufquc  trianguli  -+  tribus  fcdis  ex  quadratis 
trianguli  unius»in  lineas  alterius,  -+  tribus  £a&i$ 
ex  quadratis  alterius  trianguli  in  lineas  primi 
trianguli. 

Dcraonftratio.  Quadrata  parallelogransni  AC 
tripla  Tunt  quadratorum  trianguli  BCD  » ergo  fi 
ambo  multiplicentur  per  omnes  lineas  parallclo- 
grammi , erunt  omnes  cubi  parallclogrammi , qui 
nempe  fiunt  cx  omnibus  cius  quadratis  in  omnes 
lineas,  tripli,  fa&i  cx  quadraris  trianguli  BCD,in 
omnes  lineas  parallclogrammi.  Sed  fa&um  fub 
ottmibus  quadratis  BCD,  fic  omnibus  lineis  ABD 
— + fado  ex  iifdem  quadratis  in  lineas  trianguli 
BCD,  quod  ultimum  membrum  xquatui  cubis 
trianguli  BCD : igitur  omnes  cubi  paralklogrirn- 
mi  tripli  Tunt  omnium  cuborum  trianguli  BCD 
-*■  fi&o  ex  quadratis  B C D in  lineas  ABD.  Pro 
cubis  parallclogrammi  fubftitue  eius  partes,nem- 
pe  omnes  cubos  trianguli  ABD,  omnes  cubos 
trianguli  BCD.  Tria  fa&i  Tub  quadratis  ABD  ifl 
lineas  BCD,  tria  fa£i  Tub  quadratis  BCD  in  li- 
neas ABD, qux  omnia  tripla  Tunt  fe&i  cx  quadra- 
tis BCD  in  lineas  ABD  -t-  cubis  BCD : fune  aus- 
tero tria  fafla  cx  quadratis  B C D in  lineas  ABD, 
tripla  fa&i  ex  quadratis  BCD,  in  lineas  A B D, 

?ux  Ti  auferantur  , reftabunr  aibi  A B D , — ► tria 
ida  Tub  quadratis  ABD,  in  lineas  BCD,-+  cu- 
bis BCD  tripla  cuborum  BCD  i & cum  cubi 
BCD,fic  cubi  ABD  fint  squales  eo  quod  triangu- 
la fint  xqualia»erunt  criafa&a  ex  quadratis  ABD, 
in  lineas  BCD  xqualia  cubis  ABD, aut  BCD.Sunt 
igitur  quatuor  haec  xqualia  nempe  cubi  ABD  tria 
fida Tud  quadratis  ABD  in  lineas  BCD,  tria  fa&a 
Tub  quadratis  BCD  in  lineas  ABD,  fic  cubi  BCD. 
Quare  cubi  parallelogrammi,qui  hxc  omnia  com- 
ploduntur erunt  quadrupla  fingulorum,  ut  cubo- 
rum trianguli ; quod  erat  deroonftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Omnes  cubi  trianguli  BCD  nempe  fa&um  cx 
quadratis  trianguli  in  Tuas  lincas^ft  triplam  fa&i 
ex  iifdem  quadratis  in  lineas  alterius  trianguli 
quod  eft  diligenter  notandum. 

COROLLARIUM  ll 

Si  proponantur  dux  figurz  e jufdem  bafis  fic  al- 
titudinis , fic  elementa  primx  fint  omnia  xquali* 
bafi  j alterius  vcrA  elementa  dccrcfcunt  in  tripli- 
cata ratione  bafium  figura  non  dccrcfccns , eric 
dcacTccntis  quadrupla. 
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PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

Si fint  dnt  figitn  tyfdem  befit  & *h  it  udi  ni*  , ($■ 
elcmenut  prime  jinl  omnia  squali  a baji/lemen- 
M veri)  Alterius  deerefcsm  in  flHddruplicAtA  Al- 
titudinum, erit  integres  decrefcentit  quintuplu. 

Proponitur  idem  parallclogrammum  , Sc  trian- 
gulum fuper  eadem  bafi  Sc  altitudine  tum  inrelli- 
gantur  lingularum  lineatum  , tam  parallclogi  am- 
nii, quam  trianguli  quadrato  quadrata  > & cum 
nex  trianguli  dccrcfcant  in  ratione  altitudinum, 
& quadrato  quadrata  habeant  rationem  laterum 
quadruplicatam,  elementa  aggregati  ex  quadrato 
quadratis  trianguli,  in  ratione  quadruplicata  Coo- 
rum laterum  dccrefccnt  j ergo  hxc  elementa  in 
ratione  quadruplicata  altitudinum  dccrefcunt. 
Suppono  autem  ex  Algcbta  quadratoquadratum 
totius  linex  efte  xqualc  fcquentibus  corporibus 
A4  -f  4A$B-f  6 AiBa^+4ABj-fB3. 

Demonftratio.  Omnes  cubi  parallclogrammi 
A C funt  quadrupli  omnium  cuborum  trianguli 
BCD  {per  prex  e dentem)  Multiplicentur  ambo  per 
omnes  lineas  parallclogrammi  fient  omnes  qqti 
AC  quadrupli  Cadorum  omnibus  quadratis  trian- 
guli tam  in  omnes  lineas  ejufdcm  triamguli,quam 
in  omnes  lineas  alterius  trianguli  *,  fed  multipli- 
cando cubos  trianguli  in  luas  lineas  fi  mt  cius 
quadratoquadratai  ergo  quadratoquadr.ua  paral- 
lclogram.ni  funt  quadrupla  quadratoquadrato- 
ruin  trianguli -+  fiufto  ex  cubis  trianguli  in  lineas 
alterius  triarguli.  Pro  quadratoquadratis  paralle- 
logrammi  ponamus  cubi  partes  , intclligcndo  per 
A triangulum  ABD.St  pet  B triangulum  BCD. 
Habemus  ergo  quadratoquadtatos  paralltlogram- 
i mi  efic  quadruplos  B4-+AB3.  Quod  fiproqua- 
dratoquad  ratis  parallclogrammi  fubfticuamns  par- 
tes eorum,crunt  A4  -+  4A  $B  -+  6 Ai  Bi  -*•  4A 
Bj  -+  B4  quadrupla  B4  -+  ABj.  quare  habebi- 
tur xquatio  4B4  -+4 A B3  “ A4  -»•  4A3  B 6 
Ai  Bi  -+  ABj  -+  B4. 

Aufer  4 AB  3 ex  una  parte,  & ex  alia  3 ABj, 
& 1A3B,  funt  enim  xqualia  AB3.&  A3B  rema- 
nebit xquatio  4B4,  “ A4  -+■  4X3  B-t  6A1  Bi 
-+B  4.  Rcftat  oftendendum  hxc  ablata  nempe 
3AB3  -f  1A3B  five  4 A 3B  xqualia  clTc  uni  B4. 
Si  enim  hoc  probavero , oftendero  omnes  partes 
quadratoquadrad  totius,  fcu  parallclogrammi  efic 
quincuplas  B4,  fcu  quadratoquadrati  trianguli  cx 
penultima  xquatione. 

Oportet  igitur  probare  4 AB  3 xqnari  B4,  fit 
autem  B4  fi  B multiplicet  proprios  cubos  nempe 
B3.  Sit  aurem  AB3  fi  linex  alterius  trianguli  A 
multiplicent  cubos  B3, oportet  igitur  ut  quarta  tan- 
tum pars  producatur  multiplicatione  cuboru  tam 
per  alienas  lineas,quim  per  proprias,  fic  enim  erit 
xquatio  quam  quaerimus , nempe  4 AB3  “ B3  o, 
1,  a,  3,  4,  5,  quibus  rcfpondcnnt  cubi  1,  8.17.64, 
1x5,  quxlibct  fuum  multiplicet , fient  quadrato- 
quadrari  o,  1,  16,81,136,  61  <.  ftimma  cft  979, 
cofdem  cubos  multiplicent  exdem  linex  fcd  con- 
trario ordine  , nempe  prima  multiplicet  ultimum 
nempe  o,  1 1 j fiet  o,  1 multiplicet  64  fient  643 1 
multiplicet  17,  fiene  56,  3 multipl.8.  fient  14,  4, 
multiplicet  1,  fiet  4 .Sc  j, multiplicet  o, ficto,  64, 
56,14,4,  fiet  fttmma  141,  qux  licet  non  fitquar- 
t apars  fummx  979,  qux  nempe  deberet  efle  145, 


quo  tamen  in  plures  lineas  dividentur  triangula» 
e6  erum  dcfe&us  femper  minores , Sc  tandem  in 
eam  dcfinent,ergo  cft  xquatio  inter  4AB3,  Sc  B4, 
quod  ultimum  rcftabac  probandum. 

Alix  poflcnr  percurri  rationes,  inven i rcmufque 
fi  elementa  dccrcfcant  in  ratione  quintupla,  figU_ 
ram  integram  fore  fexruplam  figurx  decrcfccmis, 
quia  tamen  ulteriores  confiderationes  vix  ullum 
habent  tifum , cum  nulla  fpccies  quantitatis  hu- 
jufmodi  rationes  obfervet , ideo  fupcivacaneum 
puto  in  iis  ulterius  innnorari. 

COROLLARIUM  I. 

Ut  omnia  complc&ar  hoc  corollario,fi  elemen- 
ta decreicant  in  ratione  altitudinum  figura  erit,  in- 
tegra decrcfcentis  figurx  dupla,  ut  accidit  in  pa- 
rallclogtammo  rcfpc£ku  trianguli  cjufdem  altitu- 
dinis Sc  complementa  cjufdem  figurx  decrcfccn- 
tis  , eodem  modo  fe  habent : item  fufum  parabo- 
licum.iefpciftu  cylindri  cjufdem  bafis  Sc  altitudi- 
nis , ita  circuli  aut  fc&orcs  circulorum  , fi  nempe 
circumferentia  fic  bafis,  Sc  radius  altitudo  : cylin- 
dri item  fi  ftipcificies  fiat  bafis,  & radius  bafis  al- 
titudo. 

Secundi  fi  elementa  dccrcfcant  in  duplicata 
altitudinum,  figura  decrefcens , in  fubtripla  inte- 
grx,  talia  funt  omnia  pyramidalia,  & eorum  com- 
plementa funt  fubfeauialrera  figurx  integrx  , ut 
funt  coni  rcfpc&u  cylindrorum,complcmcntafunc 
infundibula. 

Idem  de  parabola  feu  potius  de  tr  i lineo  para- 
bolico,  cujus  elementa  uno  tamen  fcnfu  accepta, 
nempe  fecundum  lineas  axi  parallelas  in  duplicata 
altitudinum  Sc  cogfequenrer  parabola  reftat  dux 
tertix  parallclogrammi  circumfcripti  : fcutclla 
irem  hcmifphxrica  nempe  id  quod  rcftat  cx  cylin- 
dro c quo  detraftum  cft  hcmifphxricum  , hujus 
fcutellx  elementa  nempe  coronx  dccrefcunt  in 
duplicata  altitudinum  Sc  confcqucnter  hemifphx- 
rium  duas  tertias  cylindri  cjtifdcm  altitudinis  ob- 
tinet : hcmifphxrii  elementa  aliam  obfervant  ra- 
tionem , nempe  fi  fumatur  dupla  altitudo  dccrcf- 
cunt  fimis  in  ratione  fnbdoplicata  , fegmentorum 
hujus  altitudinis , quia  fimis  eft  femper  medius 
proportionalis  inter  fegmenta  diametri , idcoqne 
dccrefcunt  finuum  quadrata  , ut  rc&angula  fub 

fartibus  diametri.  Sphxrois  item  fcu  ufiim  cl- 
ypfcum  etiam  duas  tertias  obtinet  cylindri 
xqi  c alti. 

COROLLARIUM  II. 

Vix  invenimus  figuras  quarum  elementa  decrefi 
eant  in  triplicata, Sc  quadruplicata  altitudinum  ex- 
ceptis aliquibus  fc&ionibtis  conicis,  aut  ex  ea  re- 
fuliantibus, ut  fi  detiu  rc&angulum  ABCD»in  quo 


ducatur  diagonalis  B D,  vidimus  ita  efle  altitudi- 
nem CD  ad  ED  ut  BC  ad  F E , item  ita  quadra- 
tum BC  ad  quadratum  GE  in  par abola,quare  tam 
genitum 
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genitum  i parabola  BGD  > quam  genitum  & rrili- 
neo  BGDA  eft  media  pars  cylindri  geniti  i rc- 
dangulo  ABCD  3 ponatur  rc£kangulum  AC  efle 
quadratum  & confidcrctur  genitum  1 trilineo 
BGDA  ut  conflans  fuperficiebus  cylindricis,  ita 
ut  bafis  fit  fuperficies  cylindrica  AB,  &C  altitudo, 
radius  AD  erit  fuperficies  cylindrica  AB  ad  cylin- 
dricam KG  in  ratione  compofita  AD  ad  KD  feu 
altitudinum, & in  duplicata  LK.  ad  MK>  quz  duc 
rationes  triplicatam  efficiunt.  Quare  fub  hac  con- 
fideratione  geniti  ab  hoc  trilineo  elementa  decre- 


fcunt  in  triplicata  altitudinum',  quare  genitum  ab 
hoctrilinio  elTct  quarta  pars  figurae  imegrx  nem- 
pe fi  extenderetur  fuperficies  ex  AB  in  parallelo- 
grammum , excitareturque  fuper  illud  prifina  cti- 
jus  altitudo  zqnaretur  radio  AD, hoc  prifma  cflcc 
duplum  cylind?i,  & quadruplum  trilinei. 

Poffunt  cogitari  linex  curux  qux  forment  tri- 
linea,  quz  hoc  modo  fe  habeant  in  triplicata,  lut 
quadruplicata  altitudinum. 

Atque  hzc  fufficiant  dc  hac  methodo  indivifi- 
bilium,  ad  alia  procedamus. 


A4uMulwMuMuMuMwluMuMwMuMuMuftAeMMM^A 


E O M 

LIBER 


E T R I /E 

N O N V S- 


De  quadratura  circuli. 

ST  E N D 1 M VS  quidem  libro  quinto , quomodo  ex  inventione  Une a retU 
qua  circumferenti t circuli  ejfet  aqualis  abjolveretur  circuli  quadratur*  , eo  quod 
circuitu  aquatu  ejfet  re  fi  an  gulo  fub  femicircumferentia  , & fub  femtdiantetro 
comprehcnfo.  Retiam  autem  aqualem  circumferentia , quadratricc  linea  , & fp:r*~ 
libui  quaftvere  veteres,  guadratricis  ufus  fuffeienter  Jupra  explicuimus  rejlat  ut  progrcfjitm 
dottrin*  Jptralium  perfequamur . Tentavit  enim  Archimedes  ex  ffattu  linea  JJirali  compre - 
henfis  circulum  quadrare , fed  infeliciter  i nos  eandem  doflrinam  tradimus  , ftd  via  faciliori , 
nempe  methodo  indtvifibtlium  3 tdeoque  hac  circa  quadraturam  tent  amenta  , qua  ad  fex  tum 
librum  pertinere  videbantur , hic  attexere  libuit. 


PROPOSITIO  L 
Theorema. 

Si  fpatium  comprehenfum  inter  fpiralis  convexi- 
tatem circumferentia  circuli  Primigenii  , dr 
radium  in  circulos  concentricos  refolvatur  3 ita 
erit  cuju/que  circuli  circumferentia  ad  arcum 
interceptum , ut  totus  radius  ad  partem  radii 
eodem  tempore  percurfam. 


c 


Conftdcramus  fpatium  pcrcurfum  femidiame- 
tro  AB,  circumferentia  circuli  BECB  , & conve- 
xitate fpiralis  BIDHP  , quod  deferiptis  circulis 
concentricis , volo  refolvi  in  arcus  , qui  termina- 
buntur radio  AB  & fpirali  3 dico  ita  effc  circum- 


ferentiam integram  cujufcutnqne  circuli  verbi 
gratia  circuli  TPH,ad  arcum  PH.ficut  AB  ad  AP. 
Pariter  ita  erit  tota  circumferentia  circuli  D G R, 
ad  arcum  SRD  ut  AB  ad  AS. 

Dcmonftr.  Ex  definitione  , & generatione  fpi- 
ralis linez  , eadem  pars  circumfcrcntiz  peragra- 
tur eodem  tempore  ac  radii;  ergo  dum  AB  per- 
currit quadrantem  circuli  primigenii,  mobile  mo- 
tum fupra  AB,  percurrit  cius  quartam  partem,  fcd 
dum  pun&um  B percurrit  quartam  panem  cir- 
curaferentiz  circuli  primigenii , pundhim  P per- 
currit quartam  partem  fui  3 ergo  ira  eft  AB  ad 
AP  , ficur  tota  circumferentia  circuli  TPH  , ad 
arcum  PH  3 quod  erat  demonflranduro. 
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PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Si  fpatium  convexitate  fpiralis  , circumferent  id 
circuli  primigenii  & radio  comprehenfum  in 
arcus  concentricos  refolvatur  3 hi  decrefeent  in 
ratione  duplicata  radiorum. 

Confidcramus  fpatium  comprehenfum  BIDHA, 
circumferentia  circuli  BCE  , & radio  AB  , quod 
volumus  refolvi  in  arcus  concentricos  3 facimuf- 
que  illius  figurz  decrefcentis.  bafin  circumferen- 
tia^ integram  circuli  primigenii  BCE  , altitudi- 
nem vero  radium  3 hi  circuli  concentrici  fi  integri 
pertinerent 


Digitized  by  Google 


frV  * T - * 

Liber  IX. 


pertinerent  ad  figuram  dccrcfcerent  in  ratione  al- 
titudinum , cfficcrentque  figuram  quz  cfletdkni- 
dia  figurae  integra: ; dico  ergo  arcus  pertinentes 
ad  hoc  fpatium , decrcfccrc  in  duplicata  ratio- 
ne altitudinum  j decrcfcunt  enim  , tum  quia 
funt  arcus  minoris  Circuli , tum  quiafunt  minor 
pars  fui  circuli.  Probo  igirur  circumferentiam 
circuli  primigenii  BCE , ad  araim  DAS  , e(Tc  in 
duplicata  ratione  radii  AB  ad  AS. 


Dcmonftratio.  Circumferentia  circuli  BCE  ad 
totam  circumferentiam  DRSD,  eft  ut  radius  AB 
ad  AS  , fcd  circumferentia  DRSD  ad  arcum 
DRS  eft  etiam  ut  radius  AB  ad  radium  AS  ( ter 
procedentem ) ergo  circumferentia  circuli  BCEB , 
ad  arcum  DRS  eft  in  duplicata  ratione  radii  AB 
ad  radium  AS  ; hoc  eft  in  duplicata  altitudinum. 
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PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Spatium  eomprthenfum  convexitate  [pira!  is  , cir- 
cumferentia circuli  primigenii , & radio , ct mi- 
net duas  tertiae  fin  circuli. 

Proponatur  eadem  figura,  Sc  idem  fpatium,  di- 
to illud  continere  duas  tertias  circuli  primigenii. 

Dcmonftratio.  Supponatur  figura  non  defere- 
fccns,  qualis  edet  fupcrficies  cylindrica  cujus  ba- 
fiscftet  circulus  primigenius  , Sc  altitudo  xqualis 
diametro , illius  figurx  non  dccrcfeentis,hoc  fpa- 
tium  cilct  tettia  pars,  fecundum  ca  quz  in  metho- 
do indivifibtlium  dcmonftravimus , cum  cius  ele- 
menta dccrefcanr  in  ratione  duplicata  altitudi- 
num: atque  adeo  fi  figura  dccrcfcens  ponatur  fex, 
fpatium  prius  deferiptum  erit  duo.  Sed  circulus 
eft  tanuun  media  pars  hujus  fignrz  non  deae- 
fecntis  : ergo  circulus  erit  triajergo  fpatium  prius 
deferiptum  continet  duas  medias  partes  circuli 
primigenii  i quod  erat  demonftrandum. 

In  quo  notare  potes  facilitatem  methodi  indi- 
vifibiLum  , quod  enim  via  operofa  cxcquitur  Ar- 
chimedes , Sc  per  reductionem  ad  abfurdum , id 
oftcnftvi  dcmonftrat  hzc  methodus. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Spatium  comprthenfum  concavitate  fpiralis  linee , 
& tadio>  eft  tertia  pars  circuli  primigenii. 

Dico  fpatiutu  comprchenfum  concavitate  fpi- 
Tom.  lf. 


iit 

rjlis  Imtx  AHFDfl  , Sc  radio  AB . rft  tertia  pars 
fpiralis  linez. 

Dcmonftratio.  Reliquum  fpatium  comprchcn- 
fum  convexitate  cjufdem  fpiralis  , circumferenti! 
circuli  primigenii,  Sc  radio  AB, continet  duas  ter- 
tias circuli  primigenii  j ergo  reliquum  erit  tertia 
pars  ejufdcm  j quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  V. 


Theorema. 

In  prima  circulatione  fpatium  comprehenfum  qua- 
cumque portione  concava  fpiralis  linee  inci- 
piendo a centro  & linea  retia  , eft  tertia  pare 
fetioris  circuli  fui. 

Vide  figuram  prxcedcntem. 

Dico  fpatium  comprchenfum  portione  conca- 
vi DFHA  , Sc  linea  rcCli  AD  , cilc  tertiam  par- 
tem fcCtoris  D R G S fui  circuli  ; intclligantuc 
enim  arcus  concentrici , hos  dico  decrcfcerc  in 
ratione  duplicata  radiorum. 

Demon ftrai io.  Ut  DA  ad  AP,ita  arcus  DRGS, 
ad  fimilcm  arcum  q T H P , hic  autem  -reus 
qTHP  ad  arcum  HP  , !c  habet  ut  AD  ad  AP, 
ergo  arcus  DRGS  ad  arcum  HP , eft  m duplicat* 
ratione  linez  AD  ad  A P , ergo  pofito  arcu 
DRGS,  tanquam  bafi,&  linea  AD,  tanquam  alti- 
tudine , elementa  fpatii  comptchcnfi  convexitate, 
portionis  DFHA.&  arcu  DRGS.&  linea  AB.con- 
tinebitunam  tertia  figutz  non  dccrcfcentis  qualis 
ciTct  fupcrficies  cylindrica,  fi  fupra  arcum  DRGSt 
excitaretur  cylindrus  altitudinis  radii.Sc&or  aute 
DRS  A eft  media  pars  hujus  cylindricz  fuperfi- 
cici , quandoquidem  eius  elementa  dccrcfcunt  in 
ratione  altitudinum.  Ergo  hoc  fpatium  con- 
tinet duas  tertias  fui  fc&oris,  ergo  reliquum  ejuf- 
detn  fc&oris  comprehenlum  concavitate  ejuf- 
dem  portionis  DFHA  Sc  linei  A D cric 
tertia  pars  fui  fc&oris } quod  erat  demonftran- 
dum. 

COROLLARIUM. 

Reliquum  fpatium  AD1B  erit  tertia  pars  co- 
ronz  circulis  CEB,  DRS  comprehcnfir , Sc  reli- 
qui ll-<ftoris  DAS. 

1^1 

PROPOSITIO  VL 

Spatium  comprehenfum  convexitate  fecunda  revo- 
luriomsy  circumferentia  circuli  exterioris ra- 
dio coroneyfe  habet  ad  coronam , ut  j ad  $ 
ad  circulum  exteriorem  ut  f ad  i z. 

Sit  FKMNB  fecunda  revolutio  linez  fpiralis, 
circumferentia  fecundi  circuli  F L T , radius  co- 
ronz  B f , dico  fpatium  comprehenfum  inter 
fpiralcm  FKMNB  , circumferentiam  FLT  Sc  li- 
neam FB  , fc  habere  ad  coronam  ut  5 ad  9.  InteL- 
liganrur  du&z  circumferentiz  concentricz  to- 
tum replentes  fecundum  circulum  , certum  eft  cjC 
generatione  ita  e(Tc  BF  ad  BE  , ut  tou  circumfe- 
q remia‘ 


'in  Geometri#  pradicse 


icntia  EKTE  ad  arcum  KTE  , & addita  ex  una 
parte  linea  B A,  xquali  ipfi  BF,  & ex  alia,  circum- 
ferentia EKTE , ita  erit  AF  ad  AB  , BE,  feu  AE 
ut  dupla  circumferentia  EKTE  , ad  circumferen- 


tiam EKTE,plus  arcum  KTEjparitcr  fi  deferibere- 
rar  circulus  radio  AM,ita  eflet  dupla  circufcrcntia 
illius  ad  circumferentiam  fimul  cum  arcu  MVD, 
ut  AF  ad  AD  , atque  ita  de  reliquis , ut  autem 
AF  ad  AE  , ita  funt  peripheri*  circulorum  FLT 
ad  circumferentiam  EKTE  , 6c  ita  dupla  circum- 
figentia FLT,  ad  duplam  EKTE.  Eft  igitur  ut  du- 
pla FLT  ad  duplam  EKTE,  ita  dupla  EKTE, 
ad  EKTE  cum  arcu  KTE  j ergo  rado  dupla:  cir- 
cumferenti* FLT  ad  circumferentiam  EKTE, 
cum  arcu  KTE  eft  in  duplicata  ratione  AF  ad 
AE.Idem  dicito  de  aliis  omnibus,donec  pervenias 
ad  BRSB  , clarum  eft  autem  quod  dupla  circum- 
ferentia FLT  ad  firaplicem  BRS,  fit  in  duplicata 
ratione  AF  ad  AB.  Probavimus  autem  fupra,quod 
arcus  intercepti  inter  primi  circuli  circumferen- 
tiam , & primam  revolutionem  funt  in  duplicata 
ratione  altitudinum , feu  rationum  \ fi  ergo  fieret 
figura  decrefcens  in  qua  bafis  eflet  dupla  circum- 
ferenti* FLT , ali*  vero  eo  modo  decrefcerent 
quo  indicavi } nempe  poneretur  circumferenda 
EKTE  fimul  cum  arcu  KTE , atque  ita  deinceps 
ufque  ad  primi  circuli  circumferentiam,  ita  ut  de- 
inceps ufque  ad  punftum  A ponerentur  arcus  fi- 
ne ulla  repetitione  circumferentiarum,  haberemus 
figuram  decrefcentcm  in  duplicata  ratione  altitu- 
dinum. Figura  autem  integra  eflet  verbi  gratia 
cylindrica  fuperficies  , cujus  bafis  eflet  dupla  cir- 
cumferentia EKTE  8c  altitudo  AF,qu*  eflet  du- 
pla fuperficiei  cylindric*  cujus  bafis  eflet  fimplex 
circumferentia  EKTE , 6c  altitudo  eadem  AF  ; 
hxc  aurem  ultima  eft  dupla  circuli  FLT , cujus 
nempe  elementa  decrefcunt  arithmetici  : ergo 
prima  illa  integra  erit  quadrupla  circuli  FLT. 
Ponatur  ea  efle  partium  48  , circulus  FLT  erit 
ii , figura  decrefcens  qualem  defcripfimus  fiipra 
erit  tertia  pars  prim*,  eritque  16,  ex  qua  primd 
auferenda  eft  corona  circulis  FLT,  BRS  compre- 
henfa,  eo  quod  in  fingulis  terminis  repetebantur 
circumferenti*.  Cum  autem  circulus  FLT  fit 
11 , & circulus  BRS  fit  eius  quarta  pars  j , erit 
corona  9.  Oportet  autem  auferre  omnes  arcus 
comprehenfos  circulo  RRS,&  prima  revolutione, 
quos  probavimus  efle  duas  tertias  fui  circuli.  Si 
ergo  auferas  9,&duocx  16  reftant  f,  igitur 
fpatium  illlud  eft  ad  coronam  ut  5 ad  9*,  quod  erat 
dcmonftrandnm  » & ad  circulum  fecundum  erit 
ut  j ad  11. 


COROLLARIUM. 

Spatium  comprehenfura  concavitate  fecundae 
revolutionis  circuli  primi,  circumferentia , & li- 
nea BF,  erit  ad  coronam , ut  4 ad  9 , eft  enim  re- 
liquum. 

8BSS:0B69S3S3'SS63*5385S355S?iQ2ISBBaS06BS5B963 
PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

Spatium  contentum  prima  revolutione , dr  prima 
line*  eft  fexta  pars  fecundi  fpatii , fecundum 
dimidia  pars  tertii , tertia  pars  qudrti , quarta 
quinti  (ftc. 


Proponantur  fpiralis  line*  circumvolutione 
terminat*  line*  AD  i dico  primum  fpatium  AE 
terminatum  concavitate  fpiralis  line*,  & prima 
linea  AB,  efle  fextam  partem  fecundi  fpatii  E,  ter- 
minati lineis  AB , BC  & fpatium  G efle  fecundi 
duplum ; quartum  fecundi  triplum  , quintnm  fe- 
cundi quadruplum. 

Dcmonftratio.  Vidimus  in  fuperiori  fparium 
comprchenfum  convexitate  fecund*  revolutionis 
& circumferenti*  circuli  fecundi  fe  habere  ad  to- 
tum circulum  fecnndum  ut  j ad  11,  quo  fubdu- 
£to  ex  11  reftant  7.  Subtrahendum  eft  primum 
fpatium  quod  vidimus  efle  tertiam  partem  primi- 
circuli  qui  eft  j , quare  illud  fpatium  erit  1 quo 
fubdu&o  cx  7 , reftant  6 , eft  igitur  primum  fpa- 
tium  1 , fecundum  6 1 quod  erat  primi  demon- 
ftrandum. 

Ut  dcmonftrcttir  fecunda  pars , nempe  tertium 
fpatium  G,  contentum  fecundi  & tertii  revolu- 
tione & lineis  BC,  CD  efle  duplum  fecundi  fpa- 
tii P.  Dcfcribendus  eft  circulus  tertius  DLD  con- 
fiderandumque  fpatiam  eius  circumferentii  , da 
convexitate  terti*  revolutionis  DHKC  comprc- 
henfiira  quod  primo  probo  fe  habere  ad  tertium 
Circulum  integram , ut  8 ad  17,  deferiptis  enim 
circumferentiis  concentricis, ita  ut  totum  fpatium 
iis  repleatur,  ducatur  linea  AH. 

Dcmonftratio.  Ex  generatione  line*  fpiralis 
ita  eft  CD  adCl,  ut  tota  periphetia  IHKI  ad  ar- 
cum HKI.  Addantur  ex  una  parte,  line*  AB,  BC 
* quales  line*  CD,  & cx  alia  parte  du*  circumfc- 
reci*  IHKI, ita  etit  AD  ad  AI,ficut  tres  neriphe- 
ri*  1HK1  ad  duas  peripherias  IHKI  fimul  cu  arcu 
HKI,  fcd  ut  A D ad  A I,  ita  peripheria  D L D ad 
circumferentiam  1HKI>&  ita  tres  circumferenti* 

D L D ad  tres  I H K I i ergo  tres  circumferenti* 
DLD 
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Liber 

DLD  .id  duas  1HKI  i cum  arcu  HKI,  fune  in  du- 
plicata ratione  AD  ad  AI,  quod  intcllfgcre  debes 
de  omnibus  alus  circumferentiis  ufque  ad  fecun- 
dum circulum.  Cum  ergo  ita  Iit  AD  ad  AC , ut 
tres  circumferenti*  tertii  circuli  ad  tres  fecundi, 
fint  item  ut  AD  ad  AC, ita  tres  peripherix  fecun- 
di ad  duas  fecundi  , ita  ratio  trium  periphcnaium 
tertiis  ad  duas  fecundi  erunt  in  duplicata  ratione 
A D ad  A C.  Oftendiinus  autem  in  prxccdcnti 
duas  circumferentias  fecundi  ad  lingulas  circum- 
ferentias contentas  eius  corona,  au&as  fuis  arcu- 
bus clTc  in  duplicata  ratione.  Pariter  oftendiinus  . 
circumferentiam  primi  circuli  ad  fingulos  arctis 
comprehcnfbs  fpirali.&c.  effe  in  duplicata  ratio- 
ne altitudinum.  Habemus  ergo  figuram  dccrcf- 
ceutcm  in  duplicata  altitudinum.  Figura  aurem 
non  decrefcens  eflet  v.  g.  cylindrica  fupcrficies 
habens  pio  bali  triplam  circumferentiam  DLD, 
& altitudinem  AD  , qux  eft  tripla  fuperficiei  cy- 
lindricx  cujus  bafis  cfTct  fimplex  circumferentia 
DLD,  & eadem  altitudo  , Se  hxc  dupla  cllct  cir- 
culi DLD  ; ergo  prima  illa  ej  ifdcm  circuli  fextu- 
pla  eft.  Ptiinus  circulus  erat  ) , fecundus  n, 
tertius  erit  17;  figura  integra  erit  16&.  figura  dc- 
crefeens  erit  eius  tertia  pars  nempe  54,  fcd  in  ter- 
tia revolutione  primo  auferenda  eft  bis  corona 
comprchenfa  primo  & fecundo  circulo  , que  eft 
1 j,  quia  nempe  repetuntur  bis  peripheri*  fingu- 


lorum  cirailorum.  Qnare  auferendo  bis  1 j feu 
ex  /4,  refianc  14,  debet  item  fubcrahi  corona  fe- 
cundi circuli,  qux  eft  9,cA  quod  fcmel  repetantur 
peripherie  fingulorum  circulorum, fubtrahendum 
item  fpacium  comprehcnfum  convexitate  fecunde 
revolutionis,  & peripheria  fecundi  circuli , quod 
vidimus  cire  5,  fubtrahendtlm  item  fpatium  com- 
prehenfum  primi  revolutione  , & circumfcrcntii 
primi  circuli  quod  vidimus  clTc  duo.  Quare  rc- 
ftant  8 profpatio  comprchcnfo  tertii  revolutione 
& circumfcrcntii  tertii  circuli.  Aufereudo  autem 
8,  ex  17  reflant  19,  auferendum  item  eft  fecun- 
dum fpatium  quod  vidimus  cftc  6,  & primum  t, 
reftabuntquc  1 1 pro  tertio  fpatio  quod  confe- 
quenter  duplum  erit  fecundi  feu  6. 

Eodem  progrcflii  fi  examinaremus  reliqua  in- 
tervalla,inveniremus  quartum  cfte  18, quintum  14, 
atque  ita  ifta  fpatia  crcfccre  arithmetici. 

didebatur  h ac  figura  excogitata  ab  Archimede 
ad  quadrandum  circulum.  Ojlendit  enim  hic  au- 
thor  quod  fi  in  fine  prima  revolutionis  ducatur  tan- 
gens , d-  ex  centro  perpendicularis  excitetur  ad 
primum  radium,  tangent  ab/cindet  in  perpendicu- 
lari lineam  rellam  aqualem  peripheria  primi  cir- 
culi. Quia  tamen  neque  hac  fpiralts  geometrice 
drferibitur , neque  ulla  methodus  datur,  hujuf modi 
tangentis  ducenda , ideo  fupervacatuum  puto  iii 
diutius  immorari , 


GEOMETRIAE 

LIBER  DECIMVS. 


De  progreflionibus  Geometrici. 

) i«C  progrefionum  dodrina  inter pracifua  hujus  foculi  inventa  a mulsis  repti 
.Snittir,  ut  quod  ii  Pappo  induatur  tantum  , tauquam  fummum  aliquod  geometria 
“fiioperepreiium , nempe  ut  non  progrrfionum  tantum  termini  inter  [e  comparentur , 
‘€fed  tpfa  progrefl. tones  integra,infin  tts  lices  terminis  conflantes  td  ita  proflat  Pater 
* a S.fincenuo,  ut  omni  difficultate  careat.  Videtur  tamen  nonnunquam  minutias 
perfeqtti , C~  hoc  opus  nimis  augere , quare  con  filium  init  ne  huic  noflro  curfui , tam  utilis  deeflet 
elucubrans , totum  hoc  opus  paucioribus  propoflttouibut  comprehendere , facilhmumque  reddere. 

/ 

progrcflio  non  invehit,  ut  fi  fit  ut  AC  ad  CD  ita 
CD  ad  DE  i hxc  progrcflio  prout  \ ferie  differt 
interminata  eft  , feries  verd  ut  diximus  terminum 
dici  r. 

DEFINITIO  1 1 L 

Terminus  progreflionis  eft  fcriel  finis, ad  quem 
nulla  progrcflio  pertinget  licet  continuetur  quan- 
tum libuerit,  fcd  ad  eum  femper  accedet. 


DEFINITIO  PRIMA. 

A C D E B Geometrica  feries  eft 

j — [ 1 — |— — | quantitas  finita  divifa 

fecundum  continuatio- 
nem cujufcumqne  rationis  datx.  Ut  fi  linea  A B 
ita  dividatur,  ut  fit  eadem  r.itio,lintz  AB  ad  CB, 
qux  CB  ad  DB  » & DB  ad  EB,  & ita  confcqucn- 
tcr  hos  terminos  qui  omnes  intra  lineam  AB,  feu 
prinum  quantitatem  comprehenduntur  , feriem 
vocamus. 

D E F 1 N*I  T I O IL 

Progrcflio  geometrica  eft  quotcumque  termi- 
norum fecundum  eandem  rationem  continuatio. 
Differt  autem  i ferie  ,qu6d  feries  dicat  aliquem 
terminum  ultra  quem  continuari  non  poflic,quem 
Tom.  //. 
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PROPOSITIO  L 
Theorema. 

Contigue  proportionalium  differentia  in  eadem  funt 
ratione  ac  quantitatis  quarum  funt  differentia, 
& qualibet  earum  nggregata  funt  in  eadem 
ratione. 

A C D E F B Quoniam  ita  cft 

| 1 — | — |—  | 1 ABadCB,urCB 

ad  D B , erit  divi- 
dendo ur  A C ad  C B , ira  C D ad  DB,  & permu- 
tando ut  AC  ad  CD.ica  CB  ad  DB.fcu  AB  ad  CBj 
quod  erat  primum  demonftrandum.  Dico  fecun- 
do fi  fit  ut  AC  ad  CD,  ita  CD  ad  DE,  8c  DE  ad 
EF,  fore  etiam  ut  AD  ad  CE,  ita  CF  ad  EF. 

Demonftratio.  Cum  fit  ut  AC,  antecedens  ad 
CD  confequens , ita  CD  antecedens  ad  DE  con- 
sequens, ita  DE  antecedens  ad  EF  confequcns,ita 
erunt  duo  antecedentes  AC,  CD  ad  duos  conle- 
quentes  CD,  DE,(Icut  duo  antecedentes  CD,DE, 
ad  duos  confcqucntcs  D E,  E E i quod  erat  de- 
monftrandum. Pollemus  item  intclligere  tres  ter- 
minos , quatuor,  quinque,  &c. 


mus  ede  BK  ad  CK,erit  invertendo  ut  BC  ad  BK, 
ita  C D ad  CK  Sc  dividendo , ut  B C ad  CK,  ita 
CD  ad  DK.Sumpta  autem  alia  proportionali  DH, 
oftendam  illam  dfe  minorem  quam  DK  , Sc  fic  in 
infinitum  quantum  voluerimus. 

Addo  quod  fi  continuetur  hxc  progreflio  A B 
ad  BC,  licet  nunquam  perveniatur  ad  pun&um  K, 
ita  tamen  acceditur  ad  punftum  K,  ut  relinquatur 
linea  quavis  data  minor.  Sit  enim  quantitas  L M 
fiatque  ut  KB  ad  KA,  ita  LM  ad  MN,  Sc  MN  ad 
NO,  Sc  continuetur  haec  progreflio  minoris  inx- 
qualirarir , clarum  cft  quod  net  quantitas  major 
quam  A K : naro  N L cxccflus  lineae  M N , lupra 
LM  aliquoties  tantum  in  linea  AK  reperitur , fcd 
dum  continuatur  hxc  progreflio  ille  exccflus  non 
rantum  multiplicatur,  lcd  etiam  fumuntur  excellus 
femper  majores, & majores.  Ponatur  ergo  ex  con- 
tiuuatione  illius  progreflionis  fa&am  cltc  lineam 
M R majorem  linea  AK  , tot  continuentur  ter- 
mini in  linea  AK,  quot  funt  in  linea  RM.  Quo- 
niam igitur  ita  eft  Mq  ad  MR , ficut  KB  ad  K A. 
ita  erit  AK  ad  BK  , m RM  ad  qM,  Sc  qM  ad  PM* 
ut  BK  ad  CK,  Sc  ita  confequcntcr:  ergoex  aqua* 
litate  ordinata  ita  erit  AK  ad  TK,uf  RM  ad  LMj 
led  A K minor  cft  quam  tertia  RM , ergo  Sc  fe- 
cunda T K,  quarta  LM  minor  erit > quod  erat  de- 
monftrandum. 


COROLLARIUM  I. 


PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Datis  aliquibus  terminis  feriei  geometrica,  inveni- 
re magnitudinem  qua  omnibus  terminis  illitu 
feriei  Jit  aqualis. 


f 

□ 

d i C-DHi  T 


■n 1— t 1 1 — t-H 1 

R ? PO  NILM 

Sint  dati  termini  alicujus  feriei  reprefeutati 
per  lineas  AB,  B C , fitque  quxrcnda  tota  leries, 
(eu  pun&um  K terminus  totius  feriei,  ira  ut  intra 
lineam  A K continuari  poflint  quot  liber  termini 
in  ratione  AB  ad  BC.  Supponitur  aurem  A B efle 
major  quam  BC.  In  pun&is  A & B,  ducantur  dux 
parajlclx  AE,  BP  lineis  AB,  BC  xquales , junga- 
turqtic  Unca  E F,  qux  producatur  donec  concur- 
rat in  K cum  linea  AC  produAaiconcurret  autem: 
cum  AE  fit  major  quam  B F.  Dico  intra  lineam 
A K continuari  polle  quantum  libuerit  progref- 
fionem  AB,  BC. 

Demonftratio.  {Per  4.6.)  ita  cft  AE  ad  BF.fen 
AB  ad  BC,  m AK  ad  BK  ■,  alternando  ita  erit  AB 
ad  AK,  ut  BC  ad  BK  Sc  dividendo,  ut  AB  ad  BK, 
'ita erit  BC  ad  CK.  Sit  ut  AB  ad BC,ita  BCadL, 
quia  igitur  ita  eft  ut  AB  ad  BK  , ita  BC  ad  C K, 
erit  alternando  ut  AB  ad  BC , feu  ut  BC  ad  L,  ita 
BK  ad  CK.  8c  alternando  ut  BC  ad  BK,ira  L ad 
CK,  fcd  BC  minor  eft  quam  BK  , ergo  L minor 
cft  quam  CK.  Ergo  poteft  fumi  C D xqualis  ipfi 
L in  linea  CK,  ita  ut  fit  ut  AB  ad  BC,  ita  BC  ad 
; quia  autem  ut  BC  ad  L feu  ad  CD»it^  vidi- 


Dcmonftravimus in  prima  paire  ex  eo  quod  e£> 
fet  ut  AB  ad  BK  ; ita  BC  ad  CK  , ita  pun&iun  K 
effc  terminum  progreflionis  AB  ad  B C.  Liem 
etiam  probavimus  cx  eo  quod  ita  elTei  A B ad  AK, 
ut  BC  ad  B K,  vel  ut  AB  ad  BC  , ut  B K ad  C K. 
Idem  etiam  probatur  cx  eo  quod  ita  fit  A K ad 
BK,ut  BK  adCK. 

COROLLARIUM  II. 

In  eadem  figura  ira  cft  E G cxccflus  majoris 
quantitatis  AB  lupra  minotcra  BC  ad  GF,fcu  AB, 
ficut  EA  feu  AB  ad  AK  , ut  patet. 

COROLLARIUM  III. 

Converfa  etiam  propofitionis  facilis  cft  quod  fi 
A K,  fuerit  tota  feries  ita  erit  AB  ad  BK,  ficut  BG 
adCK, 

ut  AB  ad  AK,  ficut  BC  ad  BK  , 
m AK  ad  BK,  ita  BK  ad  CK, 

AB  ad  BC  i ut  BK  ad  CK  , 

AB  ad  BC ; ut  AK  ad  BK. 

COROLLARIUM  IV. 

Certum  eft  cx  eadem  figura  ita  elTc  E G exccf- 
fum  primi  termini  lupra  fecundum  ad  GF  fcii  AB 
primum  terminum  , ut  F B fecundus  terminus  ad 
BK  totam  ferietn  excepto  primo  AB. 

COROLLARIUM  V. 

Clarum  irem  eft  in  duabus,  feriebus  fimfli- 
bus  A K , R M , ita  efle  rotam  feriem  AK  ad  to- 
tam RM,  ut  primus  terminus  AB  ad  primum  ter- 
minum Rq. 


FROPO 
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Liber  IX. 


PROPOSITIO  1 1 L 
Theorema. 

Series  dupla  proportionis  , ejl  primi  termini  dupla 
feries , triplt t proportionis  eil  primi  termini  ftf- 
quialtcra,  quadrupla  f fluiter ti*,feu  ut  3 ad  4, 
ejuintupla  ut  4 ad  f tfexiupla  ut  j ad  6,  & ita 
confequenter. 

Proponatur  feries  q-.otcumque  terminorum  in 
proportione  dupla  i:-  ut  primus  terminus  (it  du- 
plus fecundi , nempe  primus  ad  fecundum  fe  ha- 
bebit ut  1 ad  unitas  •,  ergo  excefliis  primi  fupra 
fecundum  erit  1 , fcd  ut  cx&fiiu  1 ad  1 primum 
terminum , ita  primus  terminus  ad  totam  feriem, 
ergo  tota  (eries  eft  dupla  primi  termini. 

a.  Proponatur  feries  proportionis  triplae , hoc 
eft  primus  terminus  ad  fecundum  , fit  ut  } ad  1 , 
critquc  cxcefTus  primi  termini  fupra  fecundum  ut 
a ad  j j ergo  per  precedentem  erit  primus  termi- 
nus ad  rotam  feriem,  ut  1 ad  j. 

3.  In  ferire  proportiones  quadruplx  primus 
terminus  ad  fecundum  fc  habet  ut  4 ad  i,illumque 
excedit  ternario  , quare  cxccfTus  primi  fupra  fe- 
cundum , ad  primum  fe  habet  ut  j ad  4 , ergo  & 
primus  terminus  fc  habet,  ut  3 ad  4.  In  propor- 
tione quintupla  ut  4 ad  5,  in  fcxtupla  ut  j ad  6. 

COROLLARIUM. 

A C D E B Clarum  eft  quod  fi 

I ■ - — j 1 — 1 — • I proponatur  magnitudo 

A B , ficquc  A C cius 
dimidia , Sc  fit  ut  AB  ad  AC  , ita  AC  ad  CD  , & 
CD  ad  DE  , atque  ita  confequenter  ,dico  hanc 
feriem  finiri  in  D ; cum  enim  A B fit  dupla  AC, 
fi  AC  fiat  primus  terminus  progr effionis  duplx, 
erit  tora  feries  dupla  primi  termini. 

P H I K r Pariter  fi  propona- 

1 , . . . tur  FG,fiiquc  FH  cius 

1 tertia  pars,  & HI  ter- 

tia pars  ipfius  FH  , atque  ita  confequenter , finie- 
tur tota  progieffio  in  pun&o  K medio  lineae  FG  ; 
cum  enim  iota  feries  ut  ad  primum  terminum  ut 
3 ad  1,  fi  FG  ponatur  6 , primus  terminus  F H , 
erit  1 , & tota  feries  F K erit  3. 

COROLLARIUM  II. 


»3585S«&5SS3®6aSa63‘S?®63.565g6a„i5SS863.63M 
PROPOSITIO  IV. 

Problema; 

Datam  magnitudinem  dividere  ut  evadat  fclriei+ 
data  progrejjionss. 


B C D E F 


Ex  praecedentibus 


A C D B Proponatur 

| 1 1 | magnitudo  A$ 

G H ita  dividenda, 

• — ut  primi  duo 

termini  AC,  CD  fint  in  data  ratione  G ad  H , & 
continuata  eadem  progreffio  terminum  habeat  in 
pun&o  B,  fiat  ut  G ad  H,  ita  AB  ad  CB  ■,  dico  fa- 
dhim  cllc  quod  requiritur. 

Dcmonftr.  Cum  enim  ita  fit  AB  ad  CB  , ut  G 
ad  H,  ita  etiam  erit  AC  ad  CD  ut  G ad  H , ( per 
primam  hu\us  ) quia  autem  ita  eft  AC  ad  CD  , 
ut  AB  ad  CB , erit  ( per  1. ) pun&um  B terminus 
ferici. 

COROLLARIUM  I. 

Quaelibet  magnitudo  poteft  evadere  feries  cu- 
judibct  progremonis. 

COROLLARIUM  II. 

Si  proponerentur  tres  rationes  , dividcndaqne 
eflet  linea  in  tres  partes  quae  in  eadem  cflent  ra- 
tione ac  primi  tres  termini  earum  rationum,  ita  uc 
fingu  Ix  earum  partium  cftcnt  feries  integrx  lin- 
gularum rationum  id  facillimum  eflct.Nam  fi  pri- 
mi tres  termini  rationum  propoficarum  in  unam 
lineam  colligantur,  tum  propofita  linea  fimiliter 
dividatur,  tres  eius  partes  in  eadem  erunt  ratione» 
ac  tres  primi  rationum  termini  j tum  per  prxee- 
. dentem  fi  fingulx  partes  fiant  feries  integre  da- 
tarum rationum  , fa&um  crir  quod  requiritur. 
Alia  fitnilia  eodem  modo  perfici  potiunt. 


j t j i | - propofitionibus  facile 

* 1 1 ' folvitur  Zenonis  ar- 

gumcntun\  contra  omnem  motum  , nempe  de 
Achille  & teftudine ; fit  enim  Achilles  in  A , te- 
Jjhido  in  B , 6z  motus  Achillis  duplo  velocior 
quam  motus  teftudinis  , quo  tempore  Achilles 
percurrit  AB,  tcftudo  percurrit  BC , & quo  tem- 
pore Achilles  pcrcurric  BC, tcftudo  percurrit  CD, 

• atque  ita  confequenter  in  infinitum  , ego  Achil- 
les nunquam  confcquetur  teftudincvn  } ergo  con- 
£cdo  totum  antccedcns;ncgo  confcqucntiam.nam 
infiniti  termini  in  proportione  dupla,tam  in  tem- 
pore quam  in  quantitate  continua  terminum  ha- 
bent i quia  tam  feries  BC  ad  CD,  & CD  ad  DE, 
quam  feries  AB  ad  BC  , & BC  ad  CD  , in  eodeni 
punfto  D terminamur. 


PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Examinare  quomodo  fe  habeat  ad  datam  magni- 
tudinem feries  integra , data  proportionis , cu- 
jus primus  detur  terminus. 

E F Proponitur 

| | examinandum 

B quomodo  fe 
. ..  — | habeat  feries 

integra  fecun- 
dum rationem 


G 

-I- 


A 

I- 
C- 
D- 

C ad  D , cujus 

primus  terminus  fit  EF,  fiat  linea  AB  feries  ratio- 
nis C ad  D,  ( per  procedentem)  fit  que  AG  primus 
illius  terminus,erit  EF  ad  AG,  ut  tota  feries  pro- 
greftionis  C ad  D , cujus  primus  terminus  E F» 
ad  AB. 

Dcmonftratio  clara  eft  \ ut  enim  fe  habent  dux 
feries  fimiles  , ita  fc  habent  duo  primi  eius  ter- 
mini. 


aJ 


CoROLt- 


/ 
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COROLLARIUM.  COROLLARIUM  I. 


. B C n p Clariffimum  etiam  eft 
quod  fi  duarum  fcricrura 

F G H I K ccrm‘n*  fuerint 

^ ___________  *n  ca(lem  analogia  , eas  efic 

fimiles  , hoc  eft  fi  fuerit  ut 
A ad  C , ira  F ad  H , ut  B ad  D ,ita  G ad  I,  mtm 
cum  ratio  A ad  C,  & F ad  H fit  duplicata  ratio- 
nis A ad  B>&  F ad  G,  fi  duplicat*  fuerint  exdem, 
& fimpiices>  xquales  erunt. 

********** «■MWMMfMMWM» fM  M» 

PROPOSITIO  VL 

Series  majorum  rationum  fub  eodem  primo  ter- 
mino minores  funt, 

A B C D E G Propo* 

1 — f 1 — - 1- — I--—-.» — | natur  fe- 
li I L * P ries  qux- 

M N P O AG,  pro- 

ABadBC, 

fitque  HK  feries  rationis  AB  ad  CD  , nempe  fit 
H I , xqualis  ipfi  AB,  & I L ipfi  CD  ; fit  item 
MO  feries  rationis  AB  ad  DE  , nempe  fit  primus 
terminus  M N , xqualis  AB  , Sc  fecundus  N P, 
xqualis  D E. 

Dcmonftratio.  Cum  ratio  AB , BC  fit  majoris 
inxqualitatis  •,  AB  major  eft  quam  BC  Sc  BC, 
major  quim  CD  , & CD  major  quim  DE,  quare 
major  erit  ratio  AB  ad  BC  quam  AB  ad  CD  , fca 
HI  ad  I L , & hxc  major  quam  AB  ad  DE  , feu 
MN  ad  NP  ; ergo  AB  fuperat  majori  cxceflii  li- 
neam DE  , quam  fuperet  lineam  CD , aut  BC; 
quare  exccfTus  quo  AB  fuperat  BC  , minorem  ha- 
bet rationem  , ad  AB  quam  exccfTus  quo  fuperat 
magnitudinem  BC,  ad  eandem  AB , fed  ut  cxccf-* 
fus  ifti  ad  AB  , qui  in  omnibus  iftis  feriebus  eft 
primus  terminus,  ita  AB  ad  iftas  feries,  ergo  ma- 
jor eft  ratio  AB  feu  MN  ad  MO  , quam  AB  feu 
HI  ad  N P , Sc  hxc  major , quam  AB  ad  AG  , 
ergo  AG  major  eft  quam  H P , & h±c  major 
quam  MO. 


PROPOSITIO  VII. 


Theorema. 

Si  intra  feriem  aliquam  fumantur  plurima  feries 
in  quibus  per  f ait  m comparentur  termini , illa 
Jimulfumpta  aquantur  toti  prima  feriet. 

A B CDEFGHIKL  M 
1 — l-l-l-LUl-LI-i 1 

Proponatur  feries  AM  rationis  AB  ad  BC ; 
comparenturque  termini  per  faltus,  nempe  fit  fe- 
ries AB,  DE,  GH,  KL,  pariter  feries  BC,EF,HI, 
denique  feries  CD , FG  > I K ; dico  has  tres  fimul 
fumptas  feries  xquales  efic  feriri  A M. 

Primo  enim  fingularum  ferierum  termini  in 
continua  funt  analogia,  nempe  in  triplicata  ratio- 
ne, illius  qux  eft  AB  ad  BC.  Secundo  continuan- 
tur intra  eandem  feriem  ABCD,omnefque  termi- 
nos illius  auferunt  ; ergo  hx  tres  feries , feriei 
A BCD  funt  xquales. 


Hinc  fi  fiant  tres  feries , qux  fint  in  ratione 
quadruplicata , rationis  AB  ad  CD,  quarum  pri- 
ma habear  pro  primo  termino,  fecunda  BC , ter- 
tia CD,  Illae  erunt  xquales  feriet  A BCD. 

COROLLARIUM  1L 

Cum  in  fupetiori  exemplo  feries  AB,  DE,GH, 
KL,  feriri  BC,EF,HI,&c.  Et  feries  CD,  FG,  1K. 
fint  in  triplicata  illius  qux  eft  AB  ad  BC,illx  tres 
feries  fimiles  erunt ; ergo  ita  fe  habebunt  ad  invi- 
cem ut  primi  earum  termini , nempe  ut  A B,  B C, 
CD,fcd  feries  AB,BC,CD,&c.  ipfis  xqualis  eft; 
ergo  fe  habebit  ad  primam  nempe  ad  feriem  A B, 
DE  , GH , ut  tres  termini  AB,  BC,  CD  fimul  ad 
primum  AB ; ad  fecundam  ut  iidem  tres  termini 
ad  BC,&  ad  tertiam  ut  iidem  tres  termini  ad  CD. 

COROLLARIUM  HI.  • 

Si  feries  una  fuerit  alterius  fubtriplicara , ad 
eam  fe  habebit  ut  tres  ejus  primi  termini  ad  pri- 
mum alterius  terminum  ; cum  enim  in  fuperioii 
exemplo , ita  fe  habeat  feries  AB , BC  , CD  ad 
feriem  AB,DE,GH,  cujus  eft  fubtriplicata  ut 
tres  primi  termini  AB , BC  , CD  ad  AB  primum 
fccundx  feriri,  fi  detur  tertix  quxeumque  feries  , 
in  ratione  triplicata  ptimx,  hxc  erit  in  eadem  ra- 
tione ac  fecunda,  atque  adeo  fecunda  ad  hanc  ita 
fe  habebit , ut  primus  terminus  fecundx  ad  pri- 
mum terminum  tertix.  Ergo  ex  xqualitate  ita  fe 
habebit  prima  feries  ad  tertiam,  ut  primi  tres  ter- 
mini primx  ad  primum  terminum  tertix  ; fi  ve- 
ro prima  feries  eflet  in  ratione  fubdupltcata  ra- 
tionis tertix,  prima  fe  haberet  ad  tertiam  ut  duo 
primi  termini  primx  ad  primum  terminum  terrix. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Si  duarum  rationum  fmilium  termini  alterna* 

tim  continuentur  , utriufque  continuata 
idem  terminus  erit. 

A B C D E F G K. 

Sit  ut  AB  ad  CD  , ita  BC  ad  DE  , continuen- 
nirquein  infinitum  hx  rationes,dico  illarum  eun- 
dem clfc  terminum. 

Dcmonftratio.  Cum  ira  fit  AB  adCD  , ut  BC 
ad  DE , jun&is  antecedentibus,  & cbnfcqucnti- 
bus  ita  erit  AC  ad  CE , ut  BC  ad  DE  , parircr- 
que  quia  ita  eft  CD  ad  EF,  ut  DE  ad  FG,  ita  eric 
CE  ad  EG,  ut  DE  ad  FG,  feu  BC  ad  DE.  Habe- 
mus igitur  continue  proportionales  AC,CE,EG* 
qux  ratio  fi  continuetur , inveniaturque  cius  ter- 
minus K,cum  termini  aliarum  ferierum  AB,  CD, 
EF,  Sc  BC,  DE  FG  ita  contineantur  intra  termi- 
nos feriei  AC  , CE,  EG,ut  bini  in  uno  conti- 
neantur , nullum  affignabirur  pun&um  inter  A Sc 
K,  in  quo  hx  feries  finiamur. 


PROP  # 
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PROPOSITIO 

Theorema. 


IX. 


Si  magnitudo  bifariam  hinc  inde  continue  divi- 
datur , terminus  progreffionis  duos  trientes  ma- 
gnitudinis obtinebit. 

C E G F D 

A 1—  l-l-l-l B 


Magnitudo  AB  dividatur  bifariam  in  C,  ulti- 
mumque fegmemum  C B iterum  bifariam  in  D , 
tum  CD  bifariam  in  E,  exinde  ED  bifariam  in  F, 
& EF  bifariam  in  G,quem  modum  voco  hinc  inde; 
dico  finem  feriei  cfle  ita  in  I,  ut  AI  duos  trientes 
obtineat  totius  AB , fcu  AB  fit  magnitudinis  AI 
fcfquialtera. 

Demonftratio.  AC  eft  linea:  CD  dupla,  & CD 
dupla  ipfius  CE  : ergo  AC  , eft  dupla  ipfius  CE, 
pariter  CE  eft  dupla  ipfius  EF  , & EF  dupla  EG: 
ergo  habemus  progreflionem  in  ratione  quadru- 
pla, eritque  ( per  i. ) tota  feries  A!  ,ad  primi  ter- 
minum AC, ut  4 ad  j:  Si  ergo  AC  fit  j,feu  AB  6 , 
tota  feries  AI  erit  4 , nempe  AB  erit  fcfquialtera 
tefpe&u  A I j quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM, 


Ex  hoc  Theoremate  videtur  haberi  arcus  tri- 
lcdlio  , fi  enim  arcus  AB  bifariam  dividatur  in  C, 
& CB  bifariam  in  D,&  CD  bifariam  in  E,  Ac  hoc 
modo  alternarim  fiat, finis  progreffionis  relinquet 
B1  tertiam  partem  totius  arcus  AB  : vel  dividatur 
arcus  AB  , bifariam  in  BC  , fiarque  progreffio 
quadrupla  , cujus  primus  terminus  fit  AC  , finis 
progreffionis  1 dabit  arcum  BI  tertiam  partem 
arcus  A B.  Quia  tamen  non  pofTumus  in  linei 
curvi  finem  progreffionis  invenire  , ideo  harc 
triffie&io  anguli,  non  eft  geometrica. 


G 

1- 

H 


A 

C 

Sit  AB  ita  divifa  in  E & G 
minor  dimidio  AB  , 8c  E G non  minor  dimidio 
rcliqu*  EB ; & pariter  C D divifa  fit  in  F&  H, 
ficque  ut  CF  ad  FH,  ut  AE  ad  EG,  & hoc  femper 
fieri  poffic  , dico  ita  cfTe  AB  ad  C D , ut  A E 
ad  C F. 

Demonftratio.  Si  enim  non  efTet  eadem  ratio 
AB  ad  C D , qux  AE , CF , ponatur  eflc  major, 


ereo  A B ad  minorem  quantitatem  , nempe  ad 
CK.candcm  haberet  rationem  ac  AE  ad  CF.  Quia 
autem  ex  CK  aufertur  C F , plufquam  dimidium, 
& ex  reliquo  FK  , aufertur  plus  quam  dimidium 
FH  , & ita  deinceps  , tandem  relinquetur  quanti- 
tas OD  , minor  quam  DK  , erit  CO  major  quini 
CK  , auferatur  ex  AB  plufquam  dimidium  AE  & 
EG  plufquam  reliqui , ita  tamen  ut  AE , EG  fint 
proportionales  CF,  FH  Bcc.  Cihnergo  ita  fit  AE 
ad  EG,  ut  CF  ad  FH , permutando  erit  ut  AE  ad 
C F , ita  E G ad  F H»  8c  GI  ad  HO,  quare  ut  una 
antecedentium  ad  unam  confequentium  , ita  om- 
nes antecedentes  ad  omnes  confequentes , nempe 
ut  AE  ad  CF,ita  AI  ad  CO.  Sed  ut  AE  ad  CF  , 
ita  AB  ad  CK  i ergo  ita  erit  AB  ad  CK,  ut  AI  ad 
CO:  fed  AB  prima  major  eft  quam  tertia  AI;ergo 
& fecunda  CK, major  eftquam-quarta  CO;quod 
eft  abfurdum.Si  vero  dicatur  AB  minorem  habere 
rationem  ad  CD  ,quam  AE  ad  CF  , CD  ad  AB 
majorem  haberet  rationem,  quam  CF  ad  AEjqua- 
re  CD  ad  aliquam  quantitatem  minorem  quam 
A E , haberet  eandem  rationem  ac  CF  ad  FE,  fie- 
rique  poffiec  eadem  ratiocinatio. 

COROLLARIUM  t 

Si  iifdcm  poficis  AE  , CF  xquales  effient  AB  * 
C D eflcnt  etiam  xquales. 

COROLLARIUM  II. 

Si  tres  darentur  quantitates  eo  modo  divifx  8c 
primi  earum  termini  in  continua  effient  analogia  * 
quantitates  illx  in  continua  cflcnt  analogia. 

COROLLARIUM  IIL 

Si  ex  tribus  magnitudinibus  auferantur  parte* 
fimiles , qux  fint  in  continua  analogia^pfc  etiam 
quantitates  in  continua  erunt  analogia. 


t**  hw 4«  — i rw  — — tutai f—w c— 

PROPOSITIO  XI. 

Si  proportio  qualibet  majoris  inaqual  itaris  con * 
t innetur  dt  venietur  ad  quanti  tat  em 
data  minorem. 


*•»{«*  es* 

PROPOSITIO  X. 

Si  quantitas  dividatur  continue  in  partes  non 
minores  femsjfe  aliaque  quantitas  dividatur 
in  partes  proportionales  prioribus , erit  quan- 
titas ad  quantitatem,  ut  primi  earum  termini . 


A — 

B 

C 

D 

E — 


K- 

I— 

H- 

G- 

f- 


I 

-f B 

K O 

“I  1 D 

ut  AE  , non  fic 


Continuetur  proportio  majoris  inafcqualitatid 
A ad  B , dico  tandem  deveniendum  effie  ad  quan- 
titatem E minorem  quantitate  F : fiat  enim  ut  B 
ad  A , ita  F ad  G j & G ad  H , & ita  confcquen- 
ter  devenietur  tandem  ad  aljquam  quantitatem 
majorem  quam  A , cum  enim  exceffius  magnitu- 
dinis G fupra  F,  fit  determinatus,  additus  aliquo- 
ties linex  F , magnitudinem  efficiet  majorem 
quam  A,  fed  politis  proportionalibus  G,  H,  I,  K, 
adduntur  exceffius  majores  , qui  nempe  crcfcunt 
proportionaliter : ergo  aliqua  ex  proportionalibus 
erit  major  quam  A.  Sit  hxc  quantitas  K,  & quoc 
funt  termini  i magnitudine  K,  ufqueadF,  tot 
continuentur  ab  A ufque  ad  E , clarum  eft  quod 
erit  ex  xqualitare  ut  A ad  E , ita  K ad  F , & cum 
K fit  major  quam  A,  F major  erit  quam  E. 

COROLLARIUM. 

Similiter  fi  linex  in  trw  partes  divifx  dux  par- 
te* 
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tes  fumantur , qux  fimiliter  dividantur  ut  tota  li- 
nea divifa  fuerat , pariterque  abjiciatur  una  pars, 
Se  reliqua:  eodem  modb  dividantur  in  tres  partes, 
atque  ita  confcquenter  tandem  relinquetur  quan- 
titas minor  data. 


A C DE 


HaSlenm  de  proportionibus  in  genere  di  Sium  eft, 
re  Jiat  ut  doSlrinam  propofitam  peculiari  materia 
applicemus , prxeipue  vero  fimilibus  figu>  n fimili- 
terejue  fofius.  Notandum  autem  aliquas  figuras  fi- 
miles  tn  dire  Sium  pofitas  unam  magnitudinem  to- 
talem confiitucre,  alias  vero  non  id  pr  a fi  are  ut  li- 
nea AC,  CD,DE  proportionales  fi  continuentur, & 
perficiatur  earum  J eries,unam  lineam  A B confli - 
tuunr , ita  trope fia  FG , Hi,  &c.  aut  triangulum , 
aut  trapezium  FNLO  pojfunt  conftitutre.  Pluri- 
ma parattclogramma  unum  totale parallelogrum- 
vium  pojfunt  cottftituere,  plurima  corona  concentri- 
ca unam  totalem  coronam  con(htuere  ; in  hu  om- 
nibus fi  inveniatur  terminus  ad  quem  perveniet  fe- 
ries bafium,  dabitur  & quantitas  iis  omnibus  fimul 
Jumptu  aquali' . Alia  funt  quantitates  proportio- 
nales quarum  in  direSlum  pofitarnm  licet  invenia- 
tur finis  feriei , non  tamen  invenietur  quantitas  iis 
omnibus  aqualis,  ut  (i  daretur  feries  AB,  in  ratione 
AC,  CD , DE , fi  intelligerentur  fupra  fingutas  li- 
neas de  fer  i pia  quadrata  , haletur  eorum  fries  (j- 
finis  , non  habetur  tamrn  magnitudo  iis  aqualis  eo 
quod  non  coalefant  in  unam  figuram.  Quare  re- 
vocari debent, ad  eas  fguras  qux.  unam  cor. fiituunt 
figuram  quando  tn  direSlum  collocantur. 


PROPOSITIO  XIL 


Theorema, 


Omnes  proprietates  progrejfionum  conveniunt  pro - 
greffionibtss  terminorum  heteregeneorum. 


Voco  hic  terminos  hetcrogencos>qiii  non  com- 
ponunt unam  totalem  & continuam  magnitudi- 
nem , ut  progreflio  quadratorum  , aut  fimilium 
figurarum,  fi  ve  planarum  five  (olidarum,  cui  dico 
convenire  omnes  proprietates  progreflionu  fupra 
rccenficas.  Sit  enim  talis  progreflio  quadratorum 
h*c facile  reducetur  ad  figura  aliquam  totalc.Nam 
fi  quadrato  cx  AC,  srquale  fupponatur  re&angulu 
PH  , fiatque  nt  quadratum  cx  A C ad  quadratum 
cx  C D,  ita  fiat  P H ad  1 K » ita  ut  magnitudines 
PH,  IK  unam  magnitudinem  componant.  Conti- 
nuetur autem  ratio  PH  ad  IK,  clarum  cft  fingulos 
hujus  progreflionis  terminos  xquales  efle  Ungu- 


lis quadratis , cum  enim  fit  ut*quadratum  ex  A B 
ad  quadratum  cx  CD , ita  PH  ad  I K,  cum  prima 
& tertia  fint  xquales  j fecunda  & quarta  xquales 
erunt  , quare  dux  progrefliones  squalibus 
terminis  conflantes , xquales  erunt,  xqualemque 
quantitatem  producent  •,  ergo  qux  dc  progreffio- 
ne  Pq  homogeneotum  fcilicct  oflcnfa  funt,  pro- 
greflioni  AB  hctcrogcncorum  conveniunt. 


COROLLARIUM. 


Series  AB  , CB,  D B intelligcndo  de  feriebus 
quadratorum,  aut  (olidorum  continue  proportio- 
nales funt. 

z.  Si  AO,  fit  differentia  primi  & fecundi  qua- 
drari, erunt  AO,  quadratum  cx  AC,  & tota  pro- 
greflio quadratorum  continue  proportionales.  Pa- 
riter ut  AI  ad  quadratum  cx  A C , ita  quadrarum 
cx  C D ad  totam  ferietn  , dempto  primo  termino, 
fcu  quadrato  cx  AC. 

3.  Si  detur  una  feries  fimilium  figurarum,  & 
alia  fimilium  item  figurarum  inter  fc, licet  non  fi- 
milium  figuris  primx  feiiei,  fintque  cjufdcm  pro- 
greflionis  , feries  fe  habebunt  ad  invicem  , [ient 
primi  earuni  termini. 


PROPOSITIO  XIII. 
Theorema. 


Si  detur  continua  progreffio  linearum,plana  fi  milia 
/uper  iis  eonjlruSla , in  Continua  erunt 
proportione  & vicijfim. 


Supponitur  progreflio  continua  linearum  , & 
(apra  lingulas  deferiptx  fignrx  planz  fimiles,  (ire 
quadrata,  five  triangula,  five  polygona , five  cir- 
culi;dico  illas  figuras  efle  in  continua  proportio- 
ne. Cum  enim  figurx  fimiles  fint  in  duplicat?  ra- 
tione laterum  homologorum,  continue  proportio- 
nalium,erunt  & ipfx  in  continuaproportionc.  Vi- 
ciflim  fi  figurx  fimiles  lineas  deferiptx  fuerim  in 
continua  progreflione , & ipfx  lines  qux  funt  in 
uibduplicara  ratione  figurarum  erunt  etiam  con- 
tinue proportionales. 

Idem  dicito  dc  (olidis  fimilibus  qux  funt  in 
triplicata  laterum  homologorum. 


COROLLARIUM. 


Sequitur  cx  eo  quod  fi  inveniatur  feries  inte- 
gra bafium  (per  zJmjiu)  invenietur  & feries  figu- 
rarum, fimilium  tam  folidarum , quam  planarum, 
& terminus  ulrra  quem  tales  progrefliones  exten- 
di non  porcrtinr.  Plana  enim,  & folida  fimilia,fu- 

fira  bafes  conftrufla , funt  continue  proportiona- 
ia,  quare  tam  planorum,  quim  linearum  progref- 
fio pari  pallii  procedent,  critquc  carum  idem  ter- 
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PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

Progrrjfio  tota  planorum  fimilium  & continue  pro- 
portionalium, eft  ad  primum  planum  , ut  feriet 
bafium  alternarum  , feu  imparium  1.  3.  J.  7. 
(frc.  ad  primam  bafin. 


Sic  feries  bafium  proportionalium  A C,  C D, 
DE  terminata  in  B,  fit  item  feries  planorum  (i mi- 
lium fupra  fingulas  bafes  dcfcriptarumjquas  often- 
dimus  c(Tc  in  continua  analogia.  Dico  ua  eile  fe- 
riem  planorum  ad  primum  quadratorum,  ut  feries 
bafium  imparium  A C,  DE,  F G , &c.  fcu  pr  irr.x 
tertix  quartx,  ad  AB  primam  bafin. 

Demonftratio.  (Per  i.bu\us)  feries  planorum 
AB  ad  feriem  planorum  C B , eft  ut  primum  pla- 
num ad  fecundum,  feu  in  duplicata  ratione  , bafis 
primx  ad  fecundam, feu  ut  AC  bafis  prima  ad  ter- 
tiam DE,  fcd  ut  bafis  prima  ad  tertiam,  ita  eft  ba- 
fium  feries  AB  ad  feriem  D B i ergo  ita  eft  feries 
planorum  AB  ad  feriem  planorum  C B , ac  feries 
linearum  A B ad  feriem  bafium  D B ■,  ergo  divi- 
dendo ira  erit  feries  planorum  AB  ad  primum  pla- 
num, ut  feries  bafium  imparium  AC,  DE , FG  ad 
primam  bafin  AC. 

Duobus  vetbis  feries  planorum  , funt  in  dupli- 
cata ratione  bafium  AC,  CD,  DE,  EF,  fcd  feries 
bafium  alternarum  AC,  DE,  FG,  FG  eft  etiam  in 
duplicata  ratione  bafium  AC,  CD,  DE  ; ergo  fe- 
lics  bafium  alternarum  , Sc  planorum  fimt  in  ea- 
dem ratione,  fcd  fimiles  feries  funt  in  eadem  ra- 
tione ac  primi  eorum  termini  •>  ergo  ita  eft  feries 
ad  feriem , ut  primus  terminus  ad  primum  termi- 
num , & alternando  , ita  eft  feries  planorum  ad 
primum  fuum  terminum,  ut  feries  bafium  alterna- 
rum ad  fuum  itidem  primum  terminum. 

COROLLARIUM  I. 

Quia  autem  in  omni  feric  differenti*  primi  & 
fecundi  termini  primus  terminus  , & tota  feries 
funt  continui  proportionales, tota  feries  planoruiri 
ad  primum  planum, fc  habebit  ut  primum  planum, 
ad  differentiam  primi  Sc  fecundi  plani.  Item  cric 
tota  feries  planorum  ad  primum  planum , ut  tota 
feries  bafium  ad  duas  prmvas  bafes  AC,CD.  Item 
erit  tota  feries  planorum  ad  primum, nt  prima  ba- 
fis ad  differentiam  primx  Sc  tertix  bafis. 


ra^^53^-®®®esg9fige9-gg53sas8*s9e9 

PROPOSITIO  XV. 

Thoremai 

Tota  feriet  quadratorum  aquali t eft  reOanguki 
comprebenfo  fub  tota  feric  bafium  imparium, 

(*r  fub  prima  bafi. 

Vide  figuram  prxcedentem. 

Sit  feries  quadratorum  A B , dico  omnia  illi 
quadrata  fimul  fumpta  xqualia  cfl*c  re&angald 
comprchcnfo  fub  omnibus  bafibus  alternis  fini 
imparibus  AC,  DE,Scc.  8c  fub  prima  bafi  AC. 

Dcmonftratio.  Series  quadratorum  fe  habet  ad 
primum  quadratum, ut  feries  bafium  imparium  ad 
primam  bafin  AC.  Affumpta  autem  communi  al- 
titudine AC,  erit  re&angulum  fub  feric  bafiunl 
imparium  Sc  fub  bafi  AC  ad  quadratum  bafis  AG» 
ut  feries  bafium  imparium  ad  bafin  AC  \ ergo  ita 
eft  rcfkangulwn  comprehenfum  fub  feric  bafium 
imparium  ad  quadratum  bafis  AC , ut  tota  feries 
quadratorum  ad  quadratum  bafis  AC, ergo  ( per  8, 
j.Eucl.)  feries  quadratorum  xqualis  eft  rettangu- 
lo  comprchcnfo  fub  ferie  bafium  imparium , Sc 
fub  prima  bafi  ; quod  erat  demonftrandlim. 

COROLLARIUM  I. 

Habetur  facile  feries  bafium  imparium  per  Co- 
roll.j.  feprimx  hujus  nempe  cum  feries  omniunt 
bafium  AC,  CD,  DE,  fit  in  ratione  fubduplicataj 
rationis  bafium  xqualium , fe  habebit  ut  duo  pri- 
mi termini  A C,  C D,  ad  primum  alterius  nempd 
AC. 

COROLLARIUM  II. 

Quadratum  omnium  bafium  imparium , funv 
ptarum  per  modum  unius  linex  , feries  omniunt 
quadratorum  AB , & quadratum  A C funt  conti- 
nui proportionalia  ■,  nam  cum  quadratum  bafiurri 
imparium  fit  ad  feriem  quadratorum  feu  ad  re- 
£hngulum  fub  bafibus  imparibus  , & fub  prima 
bafi  fumptas  bafibus  imparibus  pro  altitudine 
communi  (per  1 . 6.  Eacl. ) ut  bafes  impares  ad 
primam  bafin  A C , feu  ut  feries  quadratorum 
ad  primum  quadratum.  Ita  erit  quadratum  bafium 
imparium  ad  feriem  omnium  quadratorum , ut  fe- 
ries omnium  quadratorum  , ad  primum  quadra- 
tum. 

COROLLARIUM  1 1 Ia 

Si  inter  feriem  bafium  imparium  , Sc  primani 
bafin  AC  quxratur  media  proportionalis  , habe- 
bitur quadratum  xquale  toti  feriei  quadratorum, 
quia  erit  xquale  rc&angulo  comprehenfo  fub  ba- 
iibus  imparibus  Sc  prima. 

COROLLARIUM  IV. 

Si  fieret  ot  AC  , CD  fimul  ad  AC  , ita  A B ad 
ouartum,  clarum  eft  reftangulum  comprehenfum 
lub  hac  quarta  linea , Sc  fub  A C efle  xquale  toti 
feriei  quadratorum. 


Tom.  It. 
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PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Data  feriei  planorum  f milium  invenire  planum 
fimile  & aquale. 

In  eadem  figura  propofita  ferie  planorum  fimi- 
lium  quorumcumque  quxritur  planum  fimile 
squale  omnibus  planis  fimul  fumpris.Fiat  ut  AD 
feu  dux  primx  bafes,  ad  rotam  feriem  bafium,  fic 
primum  planum  ad  aliud  fibi  fimile  , dico  illud 
squale  crte  toti  feriei  quadratorum. 

Dcmonftratio.  Quia  enim  in  corollariis  prop.14. 
vidimus  ita  effe  totam  feriem  planorum  ad  pri- 
mum planum , ut  tota  feries  bafium  ad  duas  pri- 
mas bafes. 

Pariter  fi  fiat  ut  differentia  inter  primam  fic  ter- 
tiam bafin  ad  totam  feriem  bafium  , fic  primum 
planum  ad  aliud  fibi  fimile. 

Vel  ut  prima  bafis  ad  feriem  bafium  imparium, 
fic  primum  planum  ad  aliud  fibi  fimile. 


fcd  in  omnibus  figuris  rc&ilineis  fimilibus,  irnmo 
fi  deferiberentur  circuli,  conjungeret  omnes  dia- 
metros. Si  tangeret  unum  circulum,  tangeret  fic 
reliquos. 

Clarifiimum  etiam  eft  quod  fi  ex  ferie  plano- 
rum hoc  modo  fimfiium,  auferantur  femper  plana, 
relinquetur  aliquid  quovis  plano  minus.Cum  enim 
auferendo  plana , auferantur  fic  bafes  proportio- 
nales , fueritque  demonftratum  relinqui  cx  hac 
ablatione  lineam  quivis  propofita  minor  em, relin- 
quetur fic  planum  quovis  propofito  minus , nam 
propofito  quovis  plano  cogitari  poteft  zquale  pla- 
num fimile  planis  feriei , cujus  bafis  erit  determi- 
nata. Si  igitur  per  ablationem  continuam  bafium 
relinquitur  linea  minor  eius  bafi , relinquetur  fic 
planum  minus  propofito. 

esesea 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

Ex  ferie  continua  planorum  fi milium  , auferre  fe- 
riem  planorum  cum  interruptione  fimili. 

Vide  figuram  prxcedentem. 


PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Si  propofita  ferie  linearum  excirentur  in  fingulu 
aivifionum  punflif , parall tla  bafibus  propoptio - 
noles,  linea  reda  per  eorum  extremitates  dufla, 
punllum  extremum  feriei  attinget. 

iLJLJLE 5 


Proponatur  AB  feries  linearum, tum  in  pundis 
A,  C,  D excitentur  lines  parallclx  pro  bafibus , 
nempe  AV,  CR,DS  , dico  lineam  VB  eorum  ex- 
tremitates conjungere. 

Demonftr.  Cum  ita  fit  AC  ad  CD  , ut  CD  ad 
DE, ita  erit  ut  vidimus  AB  ad  CB  ut  CB  ad  DB; 
fcd  ut  AB  ad  CB,  ita  AV  ad  CR  , fic  CR  adDS, 
ergo  lines  A V ,CR,DS  funt  proportionales ; ergo 
non  alis  proportionales  duci  potiunt  quam  qus 
clauduntur  linea  BC. 

COROLLARIUM  I. 

Linea  V R conjungens  duas  ex  parallelis  pro- 
portionalibus ipfis  bafibus,  per  pundhim  B finem 
feriei  tranfit. 

COROLLARIUM  II. 

Hsc  eadem  linea  V R du&a  per  pun&um  R 
angulum  unius  figurz  , per  fimiies  angulos  figu- 
rarum tranfit , fic  hoc  non  tantum  in  quadratis  » 


Proponitur  quzeumque  feries  planorum  firoi- 
liura  A B , ex  qua  volumus  auferre  fetiem  plano- 
rum,cum  interruptione  fumptorumjut  fi  cx  ea  vel- 
lemus auferrere  feriem  planorum  AR,  DT,  atque 
ita  confequenter  alternatim  procedendo.  Fiat  pa- 
ritet ut  differentia  primi  plani  AR,  fupra  tertiam 
D T ad  primum  planum  , ita  primum  planum  ad 
feriem  planorum  alternorum  quam  auferes  ex  fe- 
rie rotalj,  feu  planorum  AR,  CS,  DT. 

Poterimus  etiam  invenire  planum  illi  squale 
(per  16.)  quod  auferemus  ex  plano  quodxquaje 
efi  feriei  dats. 

flSfla6333:aO5®58Ba:SB®63:5SS3eS0e®:fSfiB5B8a9 
PROPOSITIO  XIX. 
Theorema. 

Sidetur  progrefiio  quadratorum,  fitque  linea  at- 
tingens fingulorum  unum  angulum  , erit  trian- 
gulum quod  fiet , aqualis  trapeziorum  feriei  i feu 
feriei  quadratorum,  & feriei  triangulorum. 

Vide  figuram  praecedentem. 

Proponatur  quadratorum  feries  terminata  in 

[nin&o  B , fic  linea  V B attingat  angulum  fingu- 
orum  quadratorum  } dico  triangulum  AB  V 
toti  trapeziorum  AVRC,  C R S D,  DSTE , feu 
utrique  tam  quadratorum  , quam  triangulorum 
feriei. 

Demonftratio.  Primfi  oftendo  trapezia  e fle  pro- 
portionalia , ciiro  enim  lines  AC,  CD,  DE  pro- 
portionales fint  , erunt  item  proportionales  AB, 
CB  , DB , EB  i ergo  etiam  proportionalia  erunt 
triangula  fimilia,  fupra  bafibus  proportionalibus, 
nempe  ABV,CBR  , DBS  ficc.  ergo  eorum  diffe- 
rentia, nempe  trapezia  VC  , RD,  SE,  erunt  pro- 
proportionalia.  Clarifiimum  item  eft  triangula  fi- 
milia IRV,  RHS  e fle  proportionalia , cum  bafes 
IR,HS  fint  proportionales. 
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PROPOSITIO  XIX. 


Theorema. 

Si  ducatur  linea  attingens  fingulorum  quadra- 
torum in  fnie  continua  pofitorum  unum  an- 
gulum , triangulum  quod  fiet  , aauale  erit  re - 
£la  igu'o  comorehenfo  fub  firie  bafium  impa- 
rium, &fub  linea  compojita  ex  bafi primi  qua- 
^ dr.it  i,  & dimidia  bafi  primi  trianguli. 

Sit  ut  priiks  feries  quadratorum  terminata  in 
pondo  K , (i  eque  inventa  linea  Aq  aequalis  feri  ei 
bafium  imparium  AB,  CD,  EF  , duceturque  linea 
GK,  attingens  angulos  angulorum  fingulorum 
quadratorum  divifaque  LG  bifariam  in  pundo 
M,  ducatnrque  MOP  : dico  rcdangulum  A P 
«quale  elle  triangulo  GAK , feu  triangulum  Ll^ 
«quale  ede  toti  fer  ici  triangulorum. 


Demonftrario.  Clarum  cft  G L H ede  «quale 
fre&angulo  L O.  Si  enim  perficeretur  ce&angu- 
uhnfubGL.LH,  illud  edet  duplum  trianguli 
GLH  ( per  41.  i.)  5 c duplum  redanguli  LO  ( per 
1.  6.)  cum  bafes  LM,  MG  fint  «quales.  Ergo  ita 
le  habebit  quadratum  A H ad  triangulum  GLH, 
ut  AL  ad  triangulum  LO.fcu  ut  AL  ad  LM  , fcd 
cum  tam  quadrata  quim  triangula  fint  in  dupli- 
cata ratione  fuarum  bafium , ita  erit  primum  qua*- 
dratum  ad  primum  triangulum  ut  omnia  quadra- 
ti ad  onliiia  triangula.Scd  primum  quadratum  cft 
ad  primum  triangulum  ut  AL  ad  LN  , feu  ut  re- 
ftangulum  AR  ad  redangulum  LP  i & redangu- 
lum  AR  «quale  cft  omnibus  quadraris  , ergo  rc- 
ftangulum  L P «quale  cft  omnibus  triangulis  j 
quod  erat  demonftrandum; 

COROLLARIUM. 
Rcdangulum  comprchcnfum  fub  A G , A L , 
tinquam  un2  Sc  fub  A q , «quale  eft  redangulo 
comprehcnfo  fub  AG  , A K linea  compofita  cx 
AL  , AG  dupla  eft  linex  AM  ; ergo  rcdangulum 
comprehenfum  fub  AL,  AC,  & fub  A q , duplum 
cft  rcdanguli  AP,  feu  trianguli  AGK,  fcd  pariter 
redangulum  fub  AG,  AK  duplum  cft  trianguli 
AGK  (prr  4 1 . 1 .Euic.)  creo  rcdangulum  fub  A G, 
AK  «quale  cft  redangulo  fub  AL , AG,  feu  du- 
pla AM,  & fub  Aq. 

CSfiS 

PROPOSITIO  XX. 

Theorerria.  > 

Si  detur  quadratorum  feries , ducatnrque  linea  di- 
videns bifarium  fingulorum  quadratorum  Ute- 
ra /upertora,  fiet  triangulum  toti  fexiei  quadra - 
torum  aquale. 

VWe  figuram  ff*cedentcm; 

l)ctur  ut  prius  feries  quadratorum  proportio- 
Tom  U.  r 
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nalium, ducatu rque  linea  MXK,  dividens  bifariam 
latera  fingulorum  quadratorum-,  dico  triangulum 
AMK  toti  feriet  «quale  efle. , 

•Demonftratio.  Triangula  L M X,  XHT , furit 
xquiangula,habcntque  ex  fupprifitione  latera  LX, 
XT  «qualia , ergo  «qualia  funt ; ergo  fi  triangu- 
lum XHT  transferatur  in  MLX , erit  quadratum 
AH  «quale  trapezio  A T , idem  dicito  dc  aliis 
omnibus  quadratis  ; ergo  triangulum  AKM  com- 
pofitum  cx  trapeziis  «quale  cft  quadratorum  fc- 
rici ; quod  erat  demonftrindurtJ. 


PROPOSITIO  XXL 


Theorema. 

Dua  feries  pUnorum  fimilium  fu»t  in  ratione  com- 
pofita ex  ratione  primarum  bafium,  (*r  ex  ratio- 
ne linearum  aqualium  bafibus  imparibus  utriufi 
que  feriei. 

Primo  quidem  fi  proponantur  dux  quxctimque 
feries  quadratorum,  cum  fingulz  «quales  fint  re- 
dangulo  comprchenfo  fub  prima  fua  bafi  , fie  fub 
linea  «quali  feriei  bafium  imparium  , ratio  autem 
rcdanguli  ad  rcdangulum  componatur  ex  ratio- 
nibus laterum,  ratio  unius  feriei  ad  aliam  compo- 
netur ac  ratione  bafium  primorum  quadratorum; 
& ex  ratione  linearulh  «qualium  bafibus  impa- 
ribus. 

Si  vero  proponantur  ali*  dux  feries  planorum 
fimilium  v.  g.  ambx  circulorum , vel  amb*  quo- 
rumcumque polygonorum.cum  illae  fc  habeant  uc 
quadratorum  feries,  nam  omnia  plana  fimilia  fune 
in  ratione  duplicata  laterum  homologorum;  ergo 
pariter  illae  feries  erunt  in  ratione  compofita  cx 
ratione  bafium  & cx  ratione  linearum  «qualium 
feriei  bafium  imparium. 

COROLLARIUM  i. 

Si  feries  quadratorum  incipiant  ab  «qualibus 
quadratis  ctunt  proportionales  fcciebus  bafium 
«qualium. 

COROLLARIUM  II. 

Si  dux  feries  fimilium  incipiant  ab  «qualibus 
lanis, illx  fc  habebunt  ad  invicem, ut  lihc*  «qua- 
es  bafibus  imparibus. 


PROPOSITIO  XXII. 
Problema. 


t)ato  re  £}  an  gulo  fetiem  quadratorum  aqualerri 
confli  tuere. 

Vide  figuram  praecedentem. 

Ex  redangulo  A R quod  alteri  parte  longius 
efTc  fuppono  auferatur  quadratum  A H , lateris 
nempe  minoris  AL,  fiatque  ur  Aq  ad  Bq,  ita  qua- 
dratum A H ad  quadratum  B I , determineturque 
tota  feries  AK  fecundum  rationem  quadrati  AH, 
ad  quadratum  B I ; dico  illam  «qualem  cfTe  re- 
dangulo AR. 

Dcraonftr.  Cum  enim  fit  ut  Aq  ad  Bq  ita  qua- 
dratum  AH  ad  quadratum  BI, quadrata  aurem  fint 
in  duplicata  rationi  laterum, ita  erit  AB  ad  CD,uc 
Aq  ad  Bq ; ergo  ( per  1. ) Aq  erit  «qualis  toti  fc- 
rici  rationis  AB  ad  CD ; ergo  feries  A B , CO 
«qualis  cft  redangulo  AR ; quod  erat  demonftr. 
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PROPOSITIO  XXIII. 


Problema 

Vasit  planis  fmilibut  in  aqualibus,  exhibere  feriem 
/milium planorum , aqualem  majori  piant»  & 
incipientem  k minori. 

Sit  planum  quodcumque  A majusjB  minu$»fiat- 
quc  ut  exccflus  plani  A fupra  D.iuB  ad  aliquam 
quantitatem,  cui  fiat  arquale  planum  C,  & fiinile 
planis  A & Ii.  Tum  perficiatur  feries  progreffio- 
nis  planorum  B Sc  C , cujus  finis  fit  punctum  K, 
dico  fa&um  elfc  quod  requiritur. 

Demonftratio.  Ita  eft  tota  feries  planorum  B 
Sc  C,  feu  feries  B K ad  reliquam  C K ut  planum 
B ad  planum  C , feu  ut  planum  A ad  exccfiura 
ipfius  A fupra  B;  quare  per  convcr  fi  onero  rationis 
ita  erit  feries  BR  ad  planum  B , exccflum  quo  fe- 
ries B K fuperat  alium  terminum  nempe  feriem 
CK  ut  planum  A «continens  planum  B quo  nempe 
fuperat  illum  excelliim  A fupra  B.  feu  alium  ter- 
minum ; ergo  cum  tota  feries  B K , Sc  planum  A, 
ac  idem  planum  B eandem  habeant  rationem, 
squali  a erunt  j quod  erat  dcmonftrandum. 

rueret  tca  "l.*.  kt.  - .in  EAiKms 
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PROPOSITIO  XXIV. 
Problema. 

Exhibere  ferient  quadratorum  incipientem  k de- 
terminato quadrato,  & aqualem  feriei  data. 

Proponitur  feries  quadratorum,  cui  squalis 
conftruenda  eft,  incipiens  k determinato  quadra- 
to,quod  utique  minus  cfle  debet  propofui  ferie. 
Fiat  propofits  feriei  rc&angulum  squale  per  16.) 
quod  utique  majus  erit  dato  quadrato,  augeatur 
quadratum  , donec  in  eadem  altitudine  adaequet 
rettangulum.  Huicque  quadrato  facies  feriem  . 
squalem  {fer  ia.)  hab-bis  feriem  squalem  pro- 
pofitt,  Sc  incipientem  & determinato  quadrato. 

COROLLARIUM 

Alia  multa  problemata  in  hunc  modum  for- 
mari poflunr. 

PROPOSITIO  XXV. 
Theorema. 

Ia  ferie  quadratorum  continue  proportionalium 
quadratum  deferiptum  fupra  totam  feriem  ba- 
fium  , ad  feriem  quadratorum  erit  in  ratione 
ctmpofita , ex  ratione  tot  itu  linea  ad  primam 
bafim , & ex  ratione  prima  & fecunda  bapt  ad 
tandem  primam. 


fit  pun&um  K,  intelligatur  quadratum  ex  A K j 
dico  illud  eiTe  ad  feriem  quadratorum  in  ratione 
compofita  ex  ratione  A K.  ad  A B , Sc  ex  ratione 
AC  ad  ABJiat  enim,ut  AB  ad  BC,ira  AE  ad  EK, 
critque  ( per  cor. i.  decima  quinta)  reftangulum 
AF,  squale  toti  feriei  quadratorum. 

Demonftratio.Quia  ita  eft  AE  ad  EK  ut  AB  ad 
BC,  ita  etiam  erit  AK  ad  AE  aut  AC  ad  AB  >fed 
quadratum  ex  AK  ad  rc&angulum  A F,  eft  in  ra- 
tione compofita  ex  ratione  altitudinis  A IC 
ad  AG  feu  A B,  & ex  ratione  AK  ad  A E , feu  uc 
probavimus  AC  ad  AB;  ergo  quadratum  ex  AK/ 
eft  ad  re£hngulum  AF,  feu  ad  totam  feriem  qua- 
dratorum in  ratione  compofita  ex  ratione  A K adi 
AB,&  AC  ad ‘AB. 

COROLLARIUM  I. 

Gim  plana  fimilia  fint  in  eadem  ratione  ac  qua- 
drata, nempe  in  duplicata  bafium,  fi  fiat  fupra  to- 
tam lineam  bafium  planum  fimile  , planis  feriei* 
erit  hoc  planum  ad  totam  feriem,  in  ratione  com- 
pofire,  ex  rariorft  totius  feriei  bafium  ad  primam* 
Sc  ex  ratione  primz  i<  fecunda:  bafis  ad  primam. 

•‘PROPOSITIO  X X V L 
Theorema. 

Si  fupra  (in gula  feriei  alicujut  quadrata  excitem* 
tur  cubi , dabitur  feries  cuborum  proportiona- 
lium eundem  terminam  habens. 

Demonftratio.  Cum  enim  quadrata  fint  in  du- 
plicata fuarum  bafium , Sc  cubi  in  triplicata  lato- 
rum, fi  quadrata  fint  proportionalia,  latera  eorum 
erunt  proportionalia,  Sc  cubi  qui  funt  in  triplica- 
ta erunt  etiam  proportionalia,  cum  autem  lineas 
ita  dccrefcant  ut  quslibet  data  minor  rcftet,qud- 
bbet  etiam  cubo  mutor  afEgnabitur. 

PROPOSITIO  XXVII 

. Problema. 

Seriei  cubica  aquale  parallepipedum  conjhuere. 

Supponitur  feries  linearum  continue  propor- 
tionalium, Sc  extru&a  eorum  quadrata , Sc  fupex 
quadrata  extni&i  cubi,  quxritut  parallclepipo- 
dum  squale  toti  feriei  cuborum,  fiat  linea  squa- 
lis feriei  rationis  prims  lines  ad  quartam,  nem- 
pe fiat  ut  differentia  inter  primam  AB  & quartam 
lineam  DE,ita  prima  AB  linea  ad  aliafn,&  habe- 
bitur linea  AF  qus  requiritur, fufiat  parallelepipc- 
dum , fu  per  primo  quadrato  cujus  altitudo  fit 
squalis  huic  lines  inventz,dico  illud  cfle  squala 
toti  feriei  cuborum. 
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Proponatur  feries  quadratorum  cujus  terminus 
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Demonftratio.  Cira  enim  fit  tota  feries  cubo- 
rum AK  ad  BK  in  triplicata  ratione  AB  ad  BC. 

fit  que 
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firque  paritet  AB  , DE  ia  triplicata,  erit  AB  ad 
DE»  ut  feries  cuborum  AK,  ad  feriem  BK.  Cura 
autem  ita  fit  cxcciliis  AB  Tupra  DE  ad  AB,  ficuc 
AB  ad  AF , ita  erit  AF  ad  BF  , ficuc  AB  ad  DE, 
fcu  ficut  feries  cuborum  AK  ad  BK  , fcd  ut  AF 
td  BF,  ita  totum  parallelepipedum  AO,  ad  paral- 
lelepipcdum  BO,ergo  ut  feries  omnium  cuborum 
AK  ad  BK , ita  paraliclepipedum  AO  ad  BO  , & 
per  converfionem  rationis),  ut  tota  feries  AK  ad 
cubum  AM,  ita  parallelcpipcdujn  ad  eundem 
cubum  AM,  ergo  paraliclepipedum  AO  feriei 
cuborum  zquale  cft. 

COROLLARIUM  t. 

Hinc  fi  dentur  dux  feries  cuborum,  fi  fiant  duo 
para  Ile  lepi  peda  illis  xqualia.quia  parallelcpipeda 
habent  rationem  compofitam  ex  ratione  bafium, 
& ratione  altitudinum , fi  printa  quadrata  utriu£ 
que  feriei  pro  bafibus  fumantur , & longitudo 
utriufque  parallelepipedi  pro  longitudine.;  erunt 
hx  dux  feries  in  ratione  compofita  cx  ratione  pri- 
morum quadratorum,  & ex  ratione  feriei  rationis 
primx  linex  ad  quartam. 

COROLLARIUM  II. 

Dux  cuborum  feries,  incipientes  k cubis  xqua- 
libus  eandem  habent  rationem  , ac  linex  xquales 
feriebus  rationis  primx  ad  quartam  lineam. 


IX. 
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midi  AKG.Qquare  differentia  horam  parallclepi- 
pedorum , eandem,  bafin  AB  habentium,  qux  erit 
eadem  ac  differentia  altitudinum , erit  dincicntia 
inter  veram  pyraraidem  Sc  pyramidem  cubicam. 

fROPOSITIO  XXIXi^ 
Problema. 


Pyramidi  cubica  , fupra  dato  quadrato  veram 
pyramidem  aqualem  confiruere. 

Sit  quadratum  F , fupra  quod  pyramis  vera 

i*"-  — conftruenda  fit  xqualis , feriei  cuborum 
F jfcu  pyramidi  Cubicx,fiat  ut  quadratum  F* 

. ad  quadratum  ex  AB  , ita  linea  xqualif. 

feriei  rationis  AB  , DE  ad  lineam  Qj  dico  pyra- 
midem cujus  bafi  quadratum  F,  & altitudo  tripla 
ipfius  Qj  xqualcm  effe  pyramidi  cubicx. 

Demonftr.  Paraliclepipedum  cujus  bafis  F al- 
titudo Qj  xqualc  cft  parallclepipedo  cujus  bafij 
quadratum  cx  AB  , altitudo  xqualis  fenei  ratio- 
nis AB  , DE  , cum  fit  reciprocatio,  hoc  ultimuni 
xquile  cft  feriei  cuborum,  primum  xqualc  cft  py- 
ramidi conftru&x  , ergo  pyrammis  xqualis  cft 
feriei  cuborum  quod  ctat  deroonftrandum. 
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PROPOSITIO  XXVIIL 
Problema. 

Pyramide  ex  cubis  compofita  intra  veram  pyrami- 
dem incluta , invenire  utriufque  differentiam. 


Infcribi  poffe  intra  pyramidem  quadratam,  fe- 
riem quadratorum  ut  clanffimum  Uippono.  Quo 
fado  quxro  differentiam  inter  utramque.  Fiat 
parallelepipedum  xqualc  feriei  cuborum  ( per  pro- 
cedentem. ) Exinde  fiat  ut  quadratum  ex  AB  ad 
quadratum  AG , ita  altitudo  pyramidis  AKG  ad 
aliquam  lineam  q , erir  pyramis  fupra  quadra- 
tum AB  in  altitudine  Qconftru&a,  xqualis  py- 
ramidi AKG,f  pery.n.  Eucl. ) cum  habeant  ba- 
fes  , fle  altitudines  reciprocas.  Denique  fuper  qua- 
drato ex  AB  in  altitudine  qux  fit  tertia  pars  ti- 
nex  q , fiat  parallelepipedum,  hoc  erit  xquale  py . 
ramidi  conftru&x  fugfa  quadratum  AB , & in  al- 
titudine (^,  fle  confequentee  xqualc  ait  fle  pyra- 


PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

Si  in  ferie  cubica  producatur  primus  cubus , fiat* 
que  fuper  eadem  bafi  para'lclejiprdum  cujus 
longitudo  adaquet  totam  feriem,  dico  illud  ean- 
dem habere  rationem  ad  feriem  tulicum  , f* 
tria  prima  latera  ad  primum  latus. 

Proponitur  feries  cubica  , dico  fi  primus  ejus 
cubus  producatur  donec  adxquet  totam  feriet 
longitudinem, hoc  parallelepipedum  effe  ad  toum 
feriem,  ut  tria  prima  latera  ad  primum  latus. 

Demonftr.  ( Per  cor.  j.  feptima  hujus ) ita  fc 
habeat  tota  longitudo  feriei  , ad  feriem  rationis 
primx  linex  ad  quartam  , ut  tres  primx  linex  ad 
primam  , fcd  paraliclepipedum  bafin  habens  pri- 
mum quadratum  , 6c  longitudinem  totius  feriei, 
fe  habet  ad  parallelepipedum  cjufdcm  bafis  , fle 

altitudinem  habens  lineam  xqualcm  feriei  ratio- 
nis primi  lateris  ad  quartum , lcu  ad  feriem  cubo- 
rum , ut  longitudo  totius  feriei  ad  longitudinem 
xqnalem  feriei  rationis  primx  linex  ad  quartam  ; 
ergo  hoc  parallelepipedum  ad  totam  feriem  cu- 
borum fc  habet , ut  prima  tria  latera,  ad  primum 
lacus. 

COROLLARIUM  I. 

Si  quis  defideret  fupeificiem  xqualem  omni- 
bus fupcrficiebus  cuborum  totius  feriei,  faciat  pa- 
rallelogramimim  xquale  feriei  quadratorum;  illiuf 
enim,  fextuplum  xquale  erir  fuperficicbus  cubo- 
rum cotius  feriei. 

Atque  hac  fu  faciant  in  materia , qua  plus  habet 
admirabilitatis , & fubtilitatis , quam  utilitatu. 
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GEOMETRIAE 

LIBER  VNDECIMVS- 


Dc  novo  ufu  centri  gravitatis. 

K TE  R pracipua  hujm  foculi  inventa  merito  novus  centri  gravitatis  ufus  d 
Patre  Guldino  excogitatus  recenfen . debet , quo  nihil  utilius  proponi  potuit  ad 
geometriam  promovendam  , diffciliorefque  eius  nodes  nullo  negotio  dijjelvcndos. 
Hac  autem  methodus  in  certa , fr  indubitata  quantitatis  rotunda  compofirone , 
generatione, refolutione,  & inde  orta  cum  quantitate  in  longumexpomtl  a , com- 
paratione pofita  ejl.  Rotundam  autem  quantitatem  vocat  qua  motu  circulari  generaturi 
ejufque  motum  rotationem  j tales  funt  circumferentia  circuli , circuitu  , cylindrica  fuperficies , 
conica , fpharica  conoidum  , fphamdum , aliorumque  corporum  [multum.  Corpora  item  [olida 
plurima  funt  qua  rotunditatem  habent , qua  omnia  ita  cum  eorumdem  corporum  centro 
gravitatis  connexionem  habent  , ut  ex  eius  motu  facile  eorum  dtmenftones  innotefeant.  Re- 
gulam igitur  generalem  proponit , qua  oftendit  quamcumqut  quantitatem  circular: ttr  motam , 
rotundum  producere  , aquale  corpori  directo  [eu  in  longum  extenfo  , quod  produceretur  fi  pri- 
ma quantitas  motu  rctlo  lineam  aqualem  produceret , circumferentia  circuli  d centro  gra * 
vitatu  produth  j quod  ut  in  exemplo  manifjlum  reddam.  Retiangulum  AB  CD  cujus  te»- 
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ttum  gravitatis  E circumvolvatur  circa  axem  immotum  AB,  producetur  que  hac  rotatio 
ne  cylindrus , punit umque  E deficribet  hac  rotatione  / circulum,  cujus, radius  EF  cujus  cir- 
cumferentia , via  rotationis  dicatur.  Ajferit  quod  fi  relt angulum  AC  moveretur  motu  rctlo, 
[eu  fecundum  lineam  retiam  aqualem  via  rotationis , [eu  circumferentia  circuli  EG  ■,  defersbent 
hoc  motu  relio  parallclepipedum  aut  prifma  , cujus  bafis  ejfet  retiangulum  AC , & alti- 
tudo aqualis  linea  motus  [eu  circumferentia  circuli  E G.  Hoc  igitur  prifma  vult  effe  aquale 
cylindre,  atque  adeo  ficut  ad  menfurationem  prifmatis , ejus  bafin  AC , per  altitudinem  mul- 
tiplicamus, ita  etiam  cylindri  foliditatem  habebimus  , fi  quantitatem  genitricem , [eu  retian- 
gulum AC,  per  circumferentiam  EG  d centro  gravitatis  deferiptam  multiplicemus. 

Pariter  fi  fupetficiem  ejufdem  cylindri  , qua  d linea  DC  defcnbitur,  metiri  velimus , ean- 
%dem  lineam  DC  multiplicamus  per  circumferentiam  H l deferiptam  utique  ab  eius  centra 
gravitatis  H , hoc  ejl  fi  fiat  retiangulum  comprehenfum  fub  linea  DC , & circumferentia  cir- 
culi H I , illud  erit  aquale  fuperficiei  cylindrica , non  computatis  bafibus.  Suam  regulam  no» 
aliter  probat  Gutdinus  quam  inkutlione  plurimorum  exemplorum , nos  eandem  non  exemplis 
fcd  demonfirationibus , ut  ita  dicam  d priori , eaque  femel  fi abi  lita , ulterius  progrediemur , 
& quid  ex  ea  emolumenti  in  rem  geomettiiam  tam  ad  fuperficierum  , quam  ad  foliditatum 
menfurationes  examinabimus , pofiquam  nonnullas  definitiones  tradiderimus , quibus  hic  au- 
thor  utitur. 

DEFINITIO  I.  pio  cylindros  dicitur  potcftas , re&angnli  j re- 

Poteftas  eft  quantitas  produ&a  motu  altcrid*  ttangulum  autem  quantitas  genitrix  cylindri  , ey 
quantitatis,  genetricis  utique  , ut  in  priori  exero-  quod  cylindrus  motu  circulari  re&anguli  genere- 


Liber 

tiir  \ nempe  quod  reltangulum  dum  movetur  (uc- 
ceffive,  in  toto  fpatio,  a cylindro  occupato,  ita  ut 
fi  loco  motus , replicaretur  , hoc  cft  fi  locum  fc- 
mcl  occupatum  non  dclereicr , molem  cylindro 
squalem  efficeret.  Hxc  quantitatum  generatio 
per  motum  communis  cft  , diximufquc  non  feraci 
eam  multiplicationi  Arithmcticx  relpondctc.Un- 
de  moles  quantitatis  genitae  videtur  qua  fi  idem 
clTe  ac  quantitas  motus  ; dum  enim  motum  ad 
calculos  revocamus,  mobilis  molem , aut  pondus 
per  motum  multiplicamus.  Sic  dicimus  pondus 
trium  librarum,  motum  per  duos  pedes , Se  pon- 
dus duarum  librarum  motum  per  tres  pedes,  ean- 
dem quantiratem  morus  efficere  ; quia  multipli- 
cando tres  libras  per  duos  pedes  fiunt  (ex , & pa- 
riter multiplicando  duas  libras  per  duos  pedes, 
idem  fenarius  effidrur.  Unum  tamen  moneo  quod 
in  hac  quantitatis  motus  determinatione , nihil 
refert  an  una  pars  mobilis  in  locum  alterius  fuc- 
ccdat,  quod  tamen  in  hac  quantitatum  produ&io- 
ne  vitare  debemus.Cum  enim  molem  ut  ita  dicam 
fpatii  confidcrarc  debeamus,  fi  una  pars  quantita- 
tis, in  alterius  locnm  fncccdcict  non  ita  cxcrcfce- 
rct  fparium  ; ac  fi  quxhbet  pars  viam  fi  pararam 
iniret  i fcd  de  hoc  dicam  infra.  Quia  autem  mo- 
tus fimplex/compofitos  emm  non  cunfidernmus) 
duplex  cft.duplcx  etiam  potefias  diftingtirnda  cft, 
dircltr,  & rotunda.  Triplex  amem  iirriufqoc  po- 
teftacis  fpccits  a dignatur  , ex  triplici  potefbtis 
fpccie  delumpu.  Puniti  enim  poteftas  cft  linea  , 
l*ne*  fupcrficics  , fuperfidci  folidum.  In  quo  vi- 
des poteftatem  uno  fcinpcr  gradu  attolli,  fupra 
fuam  poteftatem  genitricem.  Vides  item  rationem 
cur  (olidi  poteftas  nulla  fit , quia  impoflibile  cft 
ut  folidum  moveatur , quin  una  eius  pars  alterius 
partis  locum  fubcat.  Quamvis  igitur  quantiratem 
motus  unius  (olidi  determinemus  , dum  nempe 
cius  molem,  aut  pondus,  per  lineam  morus  rhulti- 
plicamus.quia  tamen  eadem  cft  plurium  eius  par- 
tium linea  morus  , ideo  hxc  confidcratio  inepta 
eft  ad  generandam  novam  quantitatis  fpccicm. 

DEFINITIO  I L 

Poteftas  dirc&a  eft  quantitas  produdh  motu 
re&o , quantitatis  genitricis  ut  linea  rclta  •,  qux 
producitur  motu  relto  puniti ; quadratum  , re- 
Itangulum  quod  motu  relto  line*  generatur ; 
cubus,  parallctcpipcdum,  quod  ex  motu  relto  qua- 
drati, aut  rc&anguli  exurgit.  Quamvis  amem  nul- 
las alias  potcftarcs  direftas  Guldinus  rcccnfcat , 
certum  cft  prifina  five  triangulare , five  polygo- 
num , immo  & cylindrum  efle  poteftatem  dire- 
ftam,  dum  nempe  eorum  bafes  moveri  fecundum 
altitudinem  intelliguntur. 

DEFINITIO  III. 

Poteftatcs  rotundx  qux  nempe  motu  circulari 
fuarum  quantitatum  genitricum  producuntur 
plurimx  funr.  Primoque  occurrit  peripheria  cir- 
culi , qux  fola  poteftas  linearis  agnofeitur  \ fe- 
cundi vero  gradus  poteftatcs  infinitx  pene  funr. 
Cum  enim  ex  motu  circulari  unius  linex  oriantur, 
linex  autem  infinitx  fint , nempe  rcltx  , circula- 
res  & mixrx  , Se  prxtctea  fitum  varium  habere 
poflint,  ideo  varix  exurgunr  •,  quod  etiam  dicen- 
dum cft  de  poteftatibus  tertii  generis. 

DEFINITIO  IV. 

Varius  (itus  quantitatis  generantis  in  ordine 
ad  viam  rotationis  potcftatum  rotundarum  tam 


fuperficialium,quam  folidamm  fpecies, varias  effi- 
cit. Cogitabimus  autem  viam  rotationis  quafi  ho- 
rizontalem. Primo  quidem  cogitemus  lineam  e (Te 
quantitatem  genitricem  qux  primo  in  eodem 
plano  horizontalis  exifterc  poterit  , qualis  cft  li- 
nea AB,  qux  uno  extremo  A centrum  rotat ionia 


attingit , & hoc  modo  rotata  producet  circulum 
qux  erit  cius  poteftas  jufta.  2.  Si  linea  fitum  obli- 
quum obtineat  qualis  cft  AD, qux  circa  axem  AG 
circumvolvitur  , deferibet  fuperficiem  conicam  } 
hanc  vocat  Guldinus  poteftatem  jufta  minorem, 
fed  iftx  appellationes  funt  nullius  momenci. 

j.  Poteft  linea  genitrix  attingere  lineam  cen- 
tri rotationis  aliquo  punito  medio  , ut  fi  li- 
nea E B proponatur,  in  tali  caTu  poteftates  com- 

fienerrantur , quod  vitari  debet  , ne  fit  confufio, 
inea  A E generabit  circiflum  EF,&  linea  AB  cir- 
culum BC  , qui  quia  minores  funt , quam  e flet 
circulus  a tota  fola  linea  BE  producendus,  fi  circa 
unum  extremum  volveretur,  ideo  has  poteftates 
vocat  jufti  minores. 

4.  Si  linea  propofita  diftet  t centro  rotationis , 
qualis  eft  linea  BF  , generabitur  corona,  qux  ma- 
jor cft  poteftate  juftS , nempe  major  eft  circulo, 
qui  ab  eadem  produceretur  fi  circa  y nltum  F 
volveretur.  Idem  dicendum  de  linea  DG.  Idem  cft 
de  liriea  DK,  qux  majorem  fuperficiem  deferibir, 
quam  fi  attingeret  centrum  rotationis  A,  aut 
aliud  punit um  axis. 


A 


Idem  intelligere  poflumus  in  linea  curva  , aut 
mixta  , ut  femicirculus  ABC  , cujus  fi  diameter 
AB  rotetur  circa  punitum  immobile  A,  generabi- 


I$6 

tur  figura  quafi  annulus.  Idem  circulus  A E D» 
producit  fphxram  , fi  circa  lineam  AD  rotetur  i 
idem  fcmicirculus  FGA  aliam  figuram  producet. 
Idem  cogitare  po flumus  de  aliis  omnibus  lineis 
curvis  , ut  Ellyptica , parabolica  Ellyptica,  aliif- 
quc. 

definitio  v. 

Rotatio  eft  motus  fimplex , & perfede  circu- 
laris, circa  centrum , aut  immotum  axem  qui  axis 
rotationis  dici  poteft. 

DEFINITIO  VI. 

Radius  Rotationis  eft  linea  reda  horizonti 
parallela , a centro  gravitatis  quantitatis  genitri- 
cis , ad  axem  rotationis  duda , cftque  propterca 
radius  illius  circuli , cujus  circumferentia  a cen- 
tro rotationis  defccibitur. 

DEFINITIO  VII. 

Via  Rotationis  eft  circumferentia  circuli , i 
centro  gravitatis,  quantitatis  genitricis  deferipta. 

DEFINITIO  VIII. 

Cylindrus  circularis,  qui  fit  ex  motu  redo  cir- 
culi, nempe  dum  fcdus  plano  ad  bafim  parallelo, 
femper  circulum  exhibet.  Rcdus  autem  erit , fi 
linea  motus  fuerit  ad  circulum  genitorem  fcu  ad 
bafin  reda. 

Figura  cylindracea  eft  qui  ex  mom  redo  ali- 
cujus  figurx  curvi  producitur  , ut  fi  ellypfis , pa- 
rabola , hypcrbola  moveatur  per  lineam  redam , 
perpendicularem  ad  eius  planum , fiet  cylindrus, 
cllypticus  ; paraboli cus,  hyperbolicus. 

DEFINITIO  IX. 

Cylindrus  cavus,  feu  tubus  cylindricus,  eft  fo- 
lidum  quod  remanet  detrado  minori  cylindro  cx 
majori. 

SUPPOSITIONES. 


dus,  majores  etiam  vires  acquirat.  Ratio  eft  ejuod 
potentia  immota  nihil  moveat  fed  per  motum 
luas  exerat  vites.  Pariter  omne  pondus  , aut  per 
motum  refiftat , aut  faltem  majori  motui  inagic 
refiftat  ; major  enim  requiritur  ad  majorem 
in  pondere  quantitatem  motus  prpduccndam  , 
ergo  quoties  ita  comparabitur  pondus  cum  pon- 
dere , ut  in  pondere  minor  in  eo  fcquatur  motus 
quantitas  , quam  in  potentia,  hic  prxvalebic  ; 
ideoque  fequetur  iquilibrium  quoties  ex  tali 
connexione  corporum, «qualis  in  utroque  fit  pro- 
ducenda motus  quantitas. 

SUPPOSITIO  II. 

Suppono  fecundo  centrum  gtavitatis,pcr  quod 
fi  ducatur  planum,  dividet  corpus  in  partes  «qua- 
lium morticinorum ; unde  fi  per  illud  fufpcndarur 
corpus  grave,  manebit  in  iquihbrio,  neutri  parte 
privalente  j hoc  eft  parces  hinc  inde  fint  xqui- 
onderantes  , hoc  eft  ita  ut  fi  moverentur  circa 
oc  centrum  gravitatis,  haberent  «qualem  motus 
quantitatem. 

Hanc  definitionem  multi  perperim  irnelli- 
gunc , nempe  quod  fi  corpus  gtave  per  ccntrura 
gravitatis  divideretur,  partes  repofux  in  landbus 
ftaterx  brachiorum  «qualium  tlfcnt  in  xqaili- 
brio ; quod  filfiflimum  eft  ; nam  pars  minor  nu- 
gis diftuns  a centro  gravitatis  poteft  facere  «qu* 
iibrium  cum  alia  majere  , fed  minus  di  dante.  Iu 
videmus  dum  corpus  incurvamus  , farpe  nos  pe- 
dem extendere,  longiufque  removere  a puncto  cii 
innitimur , ut  nempe  cx  tali  remotione  pes  majos 
momentum  acquirar.  Sic  bolis  unius  hbrx  faci: 
iquilibrium  cum  100  libris,  eo  quod  longius  di- 
ftet,  & tunc  centrum  gravitatis  eft  in  punefto  fof 
penfionis. 

SUPPOSITIO  III. 

Datur  aliquod  centrum  gravitatis  in  qunlika 
quantitate. 


Geometrias  pra&icas. 


Cum  hic  agatur  de  centro  gravitatis  , nonnulla 
/apponenda  funt  ex  flatica,  fine  quibus  propo- 
J itam  4 Guldino  regulam  Jl  abii  ire  non  poterot 
quam  tamen  in  nojlris  pr  eripui  principiis -fa- 
cile demonjlrabo. 

SUPPOSITIO  PRIMA. 

I.  Momentum  eft  propenfio  ad  motum  deorfum, 
qui  tum  in  gravitate  corporis,  tum  in  difpofitio- 
ne  ad  motum  oritur.  Eft  igitur  aggregatum  ex 
corporc,&  motu  producendo  feu  potius  eft  quan- 
titas motus  alicujus  corporis.  Ea  igitur  corpora 
funt  «qualia  momentorum  quz  ita  conne&unrur, 
ut  fi  moverentur  «qualem  quantitatem  motus 
haberent ; illud  vero  eft  majoris  momenti , quod 
ita  connexum  eft  cum  alio  , ut  major  ipfi  in  tali 
difpofitione  motus  quantitas  conveniat ; illud  ve- 
ro minoris  erit  momenti  cui  in  tali  connexione 
minor  morus  quantitas  conveniat.  Ita  in  ftitera 
bachiorum  inxqualium  una  libra  diftans  a pun- 
&o  fufpenfionis  duobus  pcdibds,cft  in  «quilibrio 
cum  duabus  libris  remotis  uno  tantum  pede  i 
pun&o  fufpenfionis  , quia  in  tali  fitu  , fi  una  mo- 
veatur deorfum , «qualem  habebit  quantitatem 
.motus  deorfum  , quantitati  motus  furfum  quam 
in  advetlo  pondere  producet.  Ita  primum  prin- 
cipium mechanices  conftituimus  , ut  potentia 
qu*  majorem  habet  motum  tefpcftivc , ad  pon- 


Omne grave  toto  nifu  ita  fertur  ad  centrum 
univerfi  , aut  ad  centrum  terrx  ut  fublato  omni 
cxtrinfirco  impedimento  ad  illud  tendat , Sc  in  co 
quiefeat ; (cd  nunquam  quiefeere  peteft  nifi  de- 
tur in  co  aliquod  centrum  gravitatis , quod  curo 
centro  gravium  coincidat.  Si  enim  punitura  illud 
quod  cum  centro  gravium  aptatur  , tale  fit  utex 
una  parte  majus  fit  momentum  quam  ex  alia,  pars 
qu*  majus  momentum  habet , aliam  pellet  i luo 
loco.  Igitur  fi  tandem  quies  in  centro  univerfi, 
aut  tern  obtineatur , dabitur  in  eo  corpore  cen- 
trum gravitatis.  Hic  dcmonftratio  poteft  fuffi- 
ccre  ad  przfens  inftitutum. 

SUPPOSITIO  IV. 

Idem  eft  in  ftatera  appendere  corpus  grave  , a 
aliquo  puntto  fcapi  ac  fi  centrum  gravitatis 
eius  in  eodem  puncto  collocaretur  , i ntma  ac  fi 
omnia  eius  puni!  a in  eodem  cornpenetr arentur. 

Sit  corpus  grave  A appenfum  liberi  in  pundo 
B libri  B D , dico  illud  ita  appenfurfi  ita  mo- 
mentum habere,  ac  fi  aut  centrum  gravitatis 
eftet  in  B , aut  potius  fi  omnia  cius  pun&a  fiiam 
propriam  gravitatem  retinendo  compenetra- 
rentur  in  punfto  B.  Intclligatur  enim  virga 
rrutinx  inclinati  in  FE,  pondus  A delccndet  in  G 
cruutque 
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crunrque  BA,feu  DI  & EG  aequales ; ergo  ablata 
communi  E I * erunt  OE  > IG  xquales. 


ni 


ponderis  D e flet  trium.  Quare  fi  multiplices  tres 
libtas  (eu  pondus  E per  duo>  habebis  quantitatem 
motus  6.  Pariter  ex  alia  parte  multiplicando  pon- 
dus C fcu  z,  pec  AC,  $ fiunt  6.  Ergo  hinc  inde 
eadem  cft  quantitas  motus.  Quia  autem  ( ptr  pra- 
cedtnrtm)  dum  pondus  cft  appenfum  in  E , idem 
cft  ac  fi  omnes  cius  partes  edent  in  E , Se  dum 
pondus  D cft  appenfum  pundo  C,  idem  cft  ac  fi 
omnes  partes  citent  in  C,  Se  quando  ica  funt  idem 
ac  ii  omnes  partes  e flent  in  A,iam  habemus  quod 
quoties  circa  idem  pundum  A hinc  inde  ponun- 
tur corpora  reciproca  diftantiis,  perinde  cft  ac  d 
omnia  coin penetrarentur  in  pundo  A.  v 


Demonftratto.  Idem  pondus  «qualem  motum 
deorfum  habens,  xquale  habet  momentum, juxta 
primum  mechaniccs  principium  i fcd  pondus  A 
appenfum  libere  hoc  vnodojcundcm  motum  deor- 
fum habet , ac  fi  edre  in  pundo  B fecundum  om- 
nes partes,  ergo  idem  momentum  haber.  Nam  fi 
fuidet  in  pundo  B,  dcfcripfifTct  arcum  BE  , ejtif- 
que  venis  dcfcenfus  edet  linea  E G i fcd  dum  cft 
in  A,  deferibit arcum  AG arcui  BE, omnino  fimi- 
lcm , Se  xqualcm,  cjufque  verus  defcenfus  cft  li- 
nea AG,  xqualis  E G.  Immo  cius  fingulx  partes 
eundem  habent  motum,  ac  fi  amnes  in  pundo  B, 
edent  pofirz  \ nam  hac  fcapi  inclinatione  pun- 
dum  H transfertur  in  N , cjufque  verus  def- 
ccnfus  cft  linea  HS,  linex  A G,  feu  EG, xqualis  J 
ergo  omnia  ponderis  libere  appenfi  punda  idem 
momentum  Se  x qualem  motum  habent,  ac  fi  om- 
nia compcnctrarentur  in  pundo  fcapi  c |quo  de- 
pendent. 

SUPPOSITIO  V. 

Idem  efi  duo  pondera  appendere  in  eodept  fcapi 
puncto,  ac  ea  appendere -in  reciproca  di  fiant  ia 
eirca  idem  pundum 


Sit  trutina  cujus  anfa  A , appendanturque  duo 
pondera  z & j in  pundo  A , clarum  cft  quod  ibi 
confiftcnt  y dico  (t  fumantur  hinc  inde  dux  di- 
ftantix  AB,  A C,  qux  fint  reciprocx  ponderibus, 
nempe  fic  ut  diftantia  A B ad  diftantiam  AC,  ita 
fit  pondus  D ad  E;  erit  in  utroque  cafu  xquilibriu 
nam  fi  dcfcendcrct  pondus  B , arcus  quem  deferi- 
bcrer,  ad  arcum  ^ pondere  D deferiptum  , fe  ha- 
berer ut  radius  A B ad  radium  AC.  Quare  fi  ar- 
tus ponderis  E clTct  duorum  digitorum  , arcus 
Tom.  I li 


Secundi, fic  ftatera  FH«cujus  pundum  fufpen- 
fionis  fit  D,fintque  duo  pondera  i & z nppenlain 
pundo  E;dieb  fi  eadem  pondera ; reciproce  circa 
pundum  E appendantur,  nempe  in  K,&  H,  idem 
omninb  momentum  habitura  , quod  habebunt  in 
pundo  E.  Sic  enim  DF, xqualis  ipfi  DE,  appen- 
daturque  in  pundo  F pondus  G xquale  duobus 
ponderibus  i Se  a fimul  fumptis. 

*Dcmonftratio.  Momentum  ponderum  i Se  i 
ex  pundo  E dependentium , xquale  cft  momen- 
to ponderis  G,fed  etiam  xquale  cft  eidem  momen- 
to ponderis  G , dum  ponuntur  circa  pundum  E 
in  diftantiis  reciprocis  , hoc  eft  modo  eadem  fic 
ratio  ponderis  z ad  pondus  i qux  diftantic  E H 
ad  diftantiam  E K , hoc  cft  modo  pondera  i Se  z 
faciant  xquilibrium  circa  pundum  E,  fcu  modo 
pundum  E fit  eorum  centrum  gravitatis.  Suppo- 
natur KE  efle  media  pars  linex  DE,  fcu  DF,  crit- 
que  EH  dupla  ipfius  EK,  xqualis  ipfi  DE,&  con- 
lcquentcr  D H dupla  erit  ipfius  DE  aut  D F.  Po- 
natur DF  cilc  odo  partium  «multiplicando  pon- 
dus G per  diftantiam  F D,  qux  eft  menfura  mo- 
tus cius  , utpotc  femidiameter  arcus  deferibendi 
circa  jugum  D,  haberetur  pro  momento  14.  Sed 
momentum  ponderis  z in  diftantia  DK,qux  cft  4, 
erit  8,  & momentum  ponderis  1 , in  diftanda  DH, 

3ux  eft  16,  erit  etiam  16  , multiplicando  fcilicec 
iftantiam  D H fcu  per  pondus  1,  fcd  16  Se  8 
efficiunt  Z4  , ergo  tam  eft  equilibrium  cum  pon- 
dere G,  five  pondera  fint  in  pundo  E.fivc  difpo- 
nantur  in  diftantiis  reciprocis  , hoc  cft  momen- 
tum habent  xquale  momento  ponderis  G in  pun- 
do F dependentis;*  Alii  multi  cafus  hujus  propo- 
fitionis  cfte  pofTunt  in  quibus  idem  omnino  effi- 
citur. 

COROLLARIUM. 

Cum  igituf  centrum  gravitatis  corpus  dividat 
in  partes  «qualium  momentorum  fcu  qux  circa 
illua  pundum  hinc  inde  xqualia  momenta  ha- 
bent , hoc  cft  qux  funt  difpofitx  in  diftantiis  re- 
ciprocis , corpus  illud  totale  idem  momentum 
habebit,  hoc  cft  Squalem  quantitatem  motus  , ac 
fi  omnes  cius  parcos  cfTent  in  eius  centro  eravita- 
S tis, 


ij8 
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tis } ideoque  benfc  motus  centri  geaviutis  » cric 
menfura  motus  totius  corporis» 

mmmmamum  vwaws&msss&vm 

PROPOSITIO  L 

In  produQione  quantitatum  per  motum  motus  obli- 
quus nd  perpendicularem  revocetur . 

In  hac  prima  proportione  aliquibus  erroribus 
occurro,  qu*  in  hanc  quantitatum  generationem 
per  motum  irrepere  pollent.  Dico  ergo  necefla- 
rium  cfl*e  ut  motus  ad  quantitatem  genitricem 
obliquum  ad  perpendiodaram  revocetur» 


Idem  obfcmndum  eft  in  mota  circulari.  Sic 
enim  re&angulum  A D , quod  circa  immotum 
axem  A B moveatur,  linea  D C deferibet  fuperfi- 
ciem  cylindricam , critque  hxc  linea  perpendicu- 


laris ad -omnes  circumferentias  circulorum  » quas 
partes  eius  deferibunr.  At  veri  fi  proponcrerur 
linea  obliqua  C £,  quamvis  eflct  major , quia  ca- 
men  oblique  incideret  in  circumferentias  , quas 
eius  puntta  deferiberene , idcd  non  cft  menfura 
fupcrficici  deferiptar , urtdc  haberetur  fupcrficics 
major  juftl , fi  multiplicaremus  lineam  CE  , per 
circumferentiam  circuli  DE,  multiplicatio  igitur, 
qu*  fieri  debet,  erit  line*  D C per  camdcm  cir- 
cumferentiam. 

Notandum  tamen  non  quamlibet  obliquitatem 
rejici  debere , fcd  obliquitatem  refpe&u  linearum 
motus.  Sic  linea  AD,  obliqua  licet  refpe&u  bafiis 
B D E , fi  moveatur  circulariter  circa  axem  A B, 
deferibet  fiiperficiem  conicam  cujus  erit  menfura, 
quia  nempe  perpendicularis  cft  ad  fingulas  cir- 
cumferentias quas  cius  partes  defctibenc.  Notan- 
dum item  cft  circumferentias  circulorum  efie  can- 
tfi  parallelas  inter,fe  dum  squali  intervallo  diftanr, 
fecundum  lineas  perpendiculares , i deoque  tunc 
tantum  pro  parallelis  haberi,quando  funt  concen- 
trica , quod  diligenter  animadvertendum  eft,pr*- 
cipu£  in  transformatione  figurarum.  Sit  emtn  pa- 
tallclogrammum  A BCD, clarum  eft  figuram  mix- 
tam AEDCFB,illi  efte  *qualem,  & conftare  toti- 
dem lineis  curvis  paralleli»,  quot  duci  po fiunt  io 


Sit  primi  linea  A B , qu*  per  lineam  B C ad 
lpfam  obliqui  incidentem  moveatur , dico  hunc 
(notum  ad  perpendicularem  revocari  debere.  Cum 
enim  pars  eius  DE  non  deferibat  hoc  motu  quan- 
titatem fibi  proportionatam,  ncc  quantam  pro*du- 
cerct  ; fi  pcrpendiculariter  moveretur,  aut  potius 
non  majorem  deferibat  quam  linea  AB  qu*  ta- 
tnen  minor  eft , ide6  ad  motum  perpendicularem 
obliquus  revocandus  eft.  Nam  fi  daretur  lines  FG, 
qu*  moveretur  in  F H , hoc  motu  non  appofiti 
quantitas  generaretur , eo  quod  fingul*  partes  li- 
ne* FG,  indiftin&as  lineas  motus  habent , fed  ut 
ita  dicam  motus  hi  compenetrantur,  hoc  eft  line* 
i fingulis  partibus  defeript*  compenetrantur , feu 
repetitur  h*c  linea.  Unde  quia  eadem  i fingulis 
percurritur  : nihil  hic  in  ordine  ad  quantitatem 
. extenfam  prodocendam  conducendum  conferre 
poteft  hic  motus.  Eadem  linea  F G detorqueatur 
in  F I,  quamvis  fingul*  partes  videantur  fingulas 
t lineas  decurrere , non  tamen  fatis  adhuc  extra  Ce 
politas,  fcd  quafi  adhuc  communicantes. 


^afallelogrammo  line*  parallcl*  ipfi  AD  aut  BC. 
Sed  h*c  difpofitio  linearum  curvarum  inconcinna 
cft, nam  line*  AED,BFC,in  eodem  plano  exiften- 
tes,  non  funt  cquidiftanteg , quia  linearum  diftan- 
tia  fecundum  lineas  perpendiculares  fumi  deber. 
Sic  enim  pun&um  G centrum  circumferenti* 
A E D ; ducanturquc  line*  G E F , G O H qux 
ad  circumferentiam  A E D perpendiculares 
erynt , line*  O H , E F in*quales  etunt,  nempe 
OH  erit  minor,  quare  inconcinna  eft  haec  difpon- 
tio,  in  ordine  ad  tranfmutationem  figurarum  , 6c 
comparationem  qu*  inftitui  pollet  imius  figur* 
cum  alia. 


PROPOSITIO  1 h 
Theorema. 

Omnis  figura  munda, metu  fciltctt  circulari  quan- 
titati* perpendicularis  ad  lineam  nutus  genera- 
ta , aqualis  eftprodufto  ex  multiplicatione  ejus- 
dem quantitatis  genitricis  , per  lineam  circulso- 
rem  a centro  gravitatis  deferiptam . 

Sit  quacumque  quantitas,  linea  fdlicet,vel  fu- 
perficies,qu*  ita  fit  perpendicularis  ad  lineas  mo- 
tus 
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ttn  a fingulis  cius  partibus  dcfcriptas,ut  fint  om- 
nes extra  fc  quantum  efTe  polfunt  » dico  haberi 
quantitatem  hoc  motu  produdam  , fi  quantitas 
genitrix  multiplicetur  , per  circumferentiam  cir- 
culi a centro  gravitatis  deferiptam. 

De  moull:  ratio.  Si  fumatur  pun&um  fixum,cir- 
ca  quod  ille  motus  circularis  peragitur  pro  jugo 
ftaterx.  Corpus  illud  ita  motum  circularitcr  idem 
momentum  , feu  eandem  quantitatem  ipotus  effi- 
cit, ac  fi  omnes  cius  partes  clfcnt  in  centro  gravi- 
tatis pofita* , ( per  fuppo/itioaem  quintam, ) fcd  fi 
omnes  eius  partes  cfTcnt  in  ccntro.fingulx  deferi- 
bcrent  ciraili  circumferentiam  «qualem,  circum- 
ferentix  deferiptx  it  centro  gravitatis,  haberetur- 
que  motus  quantitas,  multiplicando  eius  partes  , 
per  hanc  lineam  i ergo  fi  quantitatem  genitricem 
multiplices  per  centri  gravitatis  femitam , feu  per 
viam  rotationis  multiplices  , habebitur  quantitas 
rotunda  per  talem  motum  generata. 

PROPOSITIO  Illi 
Theorema, 

Quantitas  rotunda  motu  circulari  gener  at  a, aqualis 
ej?  quantitati  direflx  produtla  ab  eadem  quan- 
titate genitrice,  mota  fecundum  lineam  retiam 
dtjnalem  Via  rotationis,  •» 

Supponuntur  dux  quantitates  produdx  ab  ea- 
dem quantitate  genitrice  , utrobiquc  perpendicu- 
lari ad  lineam  motus,  una  fit  rotunda,  feu  produ- 
&r  motu  circulari,  alia  vero  produda  motu  redo. 
Ha  tamen  ut  hxc  linea  motus  redi  , xqualis  fit 
circumferentis  circuli,  i centro  gravitatis  deferi- 
pti:  dico  quantitates  produ&as  aequales  efle. 

Demonftratio.  Quantitas  rotunda  habetur , fi 
quantitatem  genitricem  multiplices  per  viam  ro- 
tationis i (per  pracedenttm)  fcd  pariter  quantitas 
dire&a  h-ibctur  fi  quantitatem  genitricem  multi- 
plices per  lineam  motfis,  quam  fupponimus,  per- 
pendicularem cfle  ad  quantitatem  ecnitricemjnam 
hujyfinodi  multiplicatione  toties  lumitur  quanti- 
tas motus,  quot  lunt  punda  in  linea  motfis.  Ergo 
quantitas  rotunda  , & direda  «quales  erunt ; 
quod  erat  demonfttandum. 

Melius  autem  cluccfcet  veritas  harum  propofi- 
rionum  , dum  hxc  regula  generalis  peculiaribus 
materiis  applicabitur  , & quali  ad  praxin  revoca- 
bitur. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Circuli  A' e a habebitur,  fi  radium  eim,  feu /c mi- 
diametrum  multiplices  , per  circumfrentiam 
circuli  , ab  e\ufdem  radii  centro  gravitatis 
deferipti. 

Sit  linea  A B ex  cujus  circumvolutione  cir- 
ca unum  cius  extremum  A deferibatur  circu- 
lus RFduque  pundum  C,  medium  illius  linex  feu 
centrum  gravitatis  cius,  quod  motu  fuo  dcfcrib.it 
circumferentiam  C O : dico  arcam  cius  circuli 
hiberi,  fi  linea  A B,  multiplicetur  per  viam  rora- 
tionis C O. 

Tem.  II. 


Demonftr.  Linea  A B haber  pro  centro  gravi- 
tatis pundum  C $ ergo  idem  momentum  habet, 
hoc  eft  eandem  motus  quantitatem»  dum  circum^ 
volvitur,  ac  fi  omnes  eius  partes  eflTent  in  pundo 
C,  centro  gravitatis  illius,  fcd  fi  omnes  cius  par- 
tes effent  in  pundo  C, haberetur  quantitas  motus, 
multiplicando  illas  panes  per  viaiti  rotationis 
0 O ; ergo  habetur  area  circuli,  fi  linea  AB  mul- 
tiplicetur per  viam  rorationis  C O : ergo  habe- 
tur area  ciraili , fi  linea  A B , multiplicetur  pec 
viam  rotationis  C O ; quod  ctat  demonftrandum, 
Alia  demonfheatio. 

Supponatur  linea  A B divifa  in  partes  xquales, 
feu  in  punda  mathematica  cujtifcutnque  magni- 
tudinis , fumanturque  E&D  xqualiter  1 pundo 
medio  C,  & confequenter  ab  extremitatis  A Se  B 
remorx  , quia  ita  eft  AE  ad  A C,  ficut  circumfe- 
rentia circuli  k pundo  E defcripti,ad  circumferen- 
tiam CO,  & ita  AC  ad  AD»ut  circG  ferentia  CO, 
ad  circumferentiam  circuli  i pundo  D deferipti, 
linea  amem  AB,  divifain  partes  xquales,  proce- 
dendo ab  A,  verfus  B,  ctefcit  arithmetici,  feu  pec 
incrementa  «qualia  s ergo  Sc  circumferentis  cic- 
culorum,  qu*  in  eadem  funt  ratione , ac  femidia- 
metri  crcfccnt  arithmetic£.$ed  quoties  datur  pro- 
greflio  arithmetica,  termini  hinc  inde  «qualiter 
diftanres,fimul  jundi  adxquant  medium  bis  fum- 
ptum  ; ergo  componendo  omnes  circumferentias 
binas,  & binas  , illae  fimul  furoptx  tot  efficient 
circumferentias  xquales  medix , quot  funt  termi- 
ni, feu  quot  funt  putida  in  AB  j ergo  fi  linea  AB 
multiplicetur, per  viam  rotationis  C O,  habebun- 
tur omnes  circumferentis  circuloturo  ex  quibus 
coalefcit  area  circuli  B F. 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Circulus  aqualis  ejl  triangulo , cujus  bafis  aqualis 
efl  circumferentia  eius  & altitudo  radio. 

Ut  difeamus  figuras  transformare  , dico  circu- 
lum BF,  «qualem  cfTc  triangulo  AGH.  cujus  bafis 
S ij  CH 
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G H «qualis  fit  circumferentis  B F , & altitudo 
AB  eft  radius , per  fingula  pun&a  lineae  AB  } du- 
cantur parallela:  bafi  GH»  hs  totam  aream  trian- 
guli AGH  ad*quabunt,fed  illae  omnes  fimul  fum- 

{>t*  «quales  funt  omnibus  circumferentiis  circu- 
orum , ex  quibus  eft  circulus  B F. 

Demonftratio.  Cam  K1  fit  parallela  bafi  G H» 
ica  erit  (per  4. 6.)  AB  ad  AD,  ucut  HG  ad  Kl/ed 
ficut  AB  ad  AD,ita  circumferentia  BF  ad  circum- 
ferentiam circuli  & pun&o  A cjffcripcam  j ergo  ita 
eft  GH  ad  KI,  ut  circumferentia  BF  ad  circumfe- 
rentiam i punfito  D deferipeam  : fcd  GH  fuppo- 
fitaeft  «qualis  circumferentis  BF  i ergo  Kl  «qua- 
lis eft  circumferenti*  circuli  i pun&o  D deicri- 
pt«  j ita  probabo  reliquas  parallelas  efic  «quales 
fingulis  circumferentiis. 

COROLLARIUM. 

Hinc  vides  circulum  «qualem  e(Te  reftangulo 
comprehcnfo  fub  AB,  & fub  circumferentia  lines 
qu*  fit  «qualis  refte  vi*  rotationis. 

propositio  vl 

Theorema. 

Cerina  aris  producit**' , multiplicatione  latkudi* 
n»  citu,  per  viam  retat  ienu. 

Sit  corona  cujus  latitudo  A B , comprchenfa 
circulis  concentricis  AC,  B D,  fitque  eorum  cen- 
trum E , dividatur  A B bifariam  in  F,  erit  F cen- 
trum gravitatis  line*  A B , & circumferentia  F G 
via  rotationis  i dico  eius  aream  haberi , fi  linea 
AB  multiplicetur  per  viam  rotationis  FG. 


Dcmonftr.  C&m  pun&om  F fit  centrum 
gravitatis  line*  AB,  mor*  cicca  punftum  E, idem 
omnino  momentum  habebit , feu  eandem  quanti- 
tatem motus  , ap  fi  h*c  linea  appenderetur  in 


pun&o  F,  fcd  fi  appenderetur  liberi  in  ptm&o  F» 
aut  omnes  cius  partes  c6 penetrarentur  cum  pun- 
€to  F , fingnls  deferiberenr  viam  rotationis  FG; 
«go  area  coron*  «qualis  eft  produ&o  ex  rmilci- 
plicarione  linez  AB  latitudinis  eius  per  viam  ro- 
tationis. 

Pollet  adhiberi  fecunda  demonftratio  often- 
dendo  circumferentias  circulorum  , ex  quibus 
componitur  area  coron*  , crefcere  arithmetici, 
arque  adeo  binas  qualque  «qualiter  & media  re- 
motas, «quales  efle  medi*  bis  fumpta,  Sc  confe- 
quencer  omnes  terminos  fimul  fumpros  «quales 
effe,  medix  roties  fiimpts  , quot  fimt  termini  in 
tota  progrcllione. 

COROLLARIUM  I. 

Polita  H I,  «quali  circumferenti*  AC,du&a- 
que  KL  parallela  H I erit  corona  comprchenfa 
circulis  AC,  BD,  «qualis  rombo  H I L K. 

COROLLARIUM  IL 

Corona  qu*  eft  quantitas  rotunda , «qualis  eft 
quantitati  dircdfc*  feu  re&angulo  produfto , ft  ea* 
dem  linea  AB  moveretur  per  lineam  MN,  «qua- 
lem vi*  rotationis  feu  corona  aequalis  eft  cc&an- 
gulo  comprehcnfo  fiib  AB,  & fub  M N. 

COROLLARIUM  III. 

Notandum  autem  latitudinem  veram  coron* 
fumendam  elle  fecundum  lineam  AB  , dnftam  ad 
centrum,  Sc  confequcnter  perpendicularem  ad 
omnes  circumferentias  ; hinc  linea  obliqua  AO, 
non  eft  latitudo  coron*,  cujus  area  non  exhibere* 
tur  multiplicatione  line*  AO , per  viam  rotatio- 
nis eius. 

PROPOSITIO  YIL 
Theorema. 

Superficies  ceni  aqualis  eft  produlh  multiplica* 

tione  later*  ceni,  per  viam  retas  sense  itus* 


A 


Coni  ABC  fuperficies  producatur  circumvo- 
lutione line*  AB , circa  axem  immotum  AD  , fit- 
que punftum  E , centrum  gravitatis  line*  AB, 
quod  defetibat  viam  rotationis  F G ; dico  hanc 
uiperficiem  conicam  haberi , fi  AB  multiplicetur 
per  viam  rotationis  EG. 

Dcmonftr.  C&m  punitum  E fit  centrum  gravi- 
tatis line*  AB , fi  circa  immotum  punitum  A , li- 
nea 
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nea  AB  defcriberet  circulum, omnes  circumfcrcn» 
ti*  limal  fiunptx  «quales  efiott  via:  rorationi* 
pundi  E circa  pun&UTO  deferipi*,  toties  fumpeae, 
quot  lunt  punda  in  linei  AB,  ( per  f huius  ) fej 
circumferenti*  circulorum  ab  ufdem  pungis  li- 
nea: AB  dtlcripi* , circa  immotum  axem  AD  in 
eadetn  funr  ratione,  ac  prim*  illae  circumferenti». 
Nam  (I  defc liberetur  circulus  i linea  AB  ira  eUcc 
AE  ad  AB , ut  circumferentia  defetipu  k pundo 
£ , ad  circumferentiam  deferipeam  i pundo  B } 
(cd  ut  AE  ad  AB  , ita  EF  ad  BD,  ut  autem EF  ad 
BD , ira  circumferentia  E G ad  circumferentiam 
BC.  Idem  de  alii*  omnibus  circumferentiis  pro- 
barur  j fed  omnes  ciraimfercnti*  defeript*  i li- 
nea AB  circa  pundum  A , fune  «quales  circum- 
ferenti* medi*  toties  furapt*  , quor  fime  punda 
in  AB ; ergo  & circumferenti*  omnes  ab  eadem 
AB  defeript*  circa  immotam  AD  , «quales  eft 
ernnt  vix  rotationis  EG,  toties  quot  funt  punda 
in  AB  ; quod  erat  detnonftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Oftenderem  facile  fi  fieret  triangulum  cujus 
bafis  «qualis  elfet  ciraimfercnti*  BC  , & altitu* 
do  AB , illud  «quale  elfe  fuperficiei  cylindri , eo- 
dem prorfus  modo  quo  probavi  ( in  j. ) circu- 
lum  «qualem  effe  triangulo  cujus  bafis  «qualis 
eft  circumferenti*,  Oc  altitudo  radio. 

cjoROLL  ARIUM  II. 

Stipet ficies  cylindri  fi:  habet  ad  bafin  fuam  ,ut 
A B latus  cylindri  ad  B D radium  bafis.  C&m 
enim  tam  fuperfides  cylindri  , quam  bafis  fine 
«quales  triangulis , quorum  bafl  funt  ciraimfe- 
rentia  BC,  fe  habebunt  ut  altitudines  AB,  BD. 

COROLLARIUM  III. 

Superficies  cylindri  qtix  rotunda  eft,  «qualis 
«ft  quantitati  dired*  , Tat  redangulo quod  pro- 
duceretur , fi  latus  AB  , moveretur  per  lincait» 
redam  «qualem  vi«  rotationis  , hoc  eft  redan- 
gulo  comprthcnfo  fub  AB , & via  rotationis. 

COROLLARIUM  IV. 

Hinc  cylindrorum  habentiam  latus  cqriale  fu- 

dcies  funt  in  ratione  viarum  rotationis,  & ey- 
romm  quorum  latera  funt  reciproca  viis  roa 
tationis,  idtfique  tipcrficics  «quales  funt. 
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i>am  ita  cu  circumrercntia  coron*  deicnpr*  a 
pundo  A ad  circumferentiam  defiriptam  a pun- 
do  E , ut  K A ad  K E ; fcu  ut  A F ad  E O , fed 
ut  radius  AF  ad  radium  EO  , ita  A D ad  ciraim- 
feentiam  EH,  quod  de  reliquis  omnibus  probari 
poteft  ; cigo  omhes  circun  fuenti*  crcu  lorum 
componentes  fuperficiem  frufti  conici  A B C D 
funt  «quales  ciraimfercnti*  E H,  tories  fumpt*  5 
quot  funt  punda  in  linea  AB  ; ergo  multiplican- 
do AB, per  viam  rotationis  EH,  habetur  iuperfi- 
cies  frufti  conici. 

COROLLARIUM. 

Superficies  frufti  conici  «qualis  eft  redangulo 
oijus  bafis  latus  frufti , feu  A B , altitudo  «qualis 
vi*  rotationis  EH. 


PROPOSITIO. VIII. 


PROPOSITIO  IX. 

• o 

Theorema. 

Cylindri  reOi  fnperficUs  aqualis  efi  produflo  mul- 
tiplicatione Uteri*  eius,  per  viam  rotatienu. 


Theorema. 

Superficies  fiufii  conici  aqualis  efi  produfto  vudti- 
plicatione  Uteris  eius  per  viam  rotatiouu. 

Proponatur  fuperficies  frufti  conici  A B C D, 
deferipta  a linea  A B , cujus  centrum  gravitatis  E, 
circa  immotum  axem  FG  ; dico  fuperficiem  eius 
«qualem  efle  produdo  multiplicatione  line*  A B 
per  viam  rotationis  EH.  Producantur  line*  B A, 
G F,  donec  concurrat  in  K , hoc  eft  perficiatur 
conus.  Supponatur  icem  linea  KB,  defcnbere  cir- 
ailnm  , circa  pun&um  B.  In  rali  cafu  linea  A B 
deferiberet  coronam  , qux  «qualis  effet  hoc  eft 
omnes  eius  circuli  fimul  fumpti  «quales  citent 
circulo  deferipto  a pundo  E , toties  fumpto  quot 
funt  punda  in  AB, 


Sit  cylindrus  produdus  rotatione  redangull 
A B C D circa  immotum  axero  C D i fitque  cen- 
trum gravitatis  line*  AB»  in  pundo  E , & confo- 
quenter  circulus  EF  via  rotationis  i dico  redan- 
gulum  cgmprchcafum  fub  A B > & via  routiq- 
S iij  ni 
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nis  EF  » «quale  efle  fuperficiei  curvs  cylindricx 
hoc  <ft  non  computando  bafes. 

Demonftratio.  Quot  funt  punda  in  A B , tot 
deferibuncur  circumferentia:, via:  rotationis  xqua- 
les  ex  quibus  coalefcit  fupcrficies  curva  cylindri- 
ca  i ergo  ben£  multiplicatur  A B per  viam  rota- 
tionis E F,  ut  habeatur  hsc  fupcrficies. 

COROLLARIUM  L 
Quare  in  genere  , quomodocumque  inclinetur 
linea, mod6  eius  centrum  gravicatis.dcfcribat  ean- 
dem circumferentiam , firque  ipfii  linea  in  plano 
axis  , squalem  femper  fupcrficiem  defer  ibat.  Sic 
linea  H G «qualis  AB*  deferibet  fupcrficiem 
squalem. 

COROLLARIUM  II. 

Superficies  cylindri  redi  fc  habet  \ redangu- 
lum  genitorem  ABCD,  ut  radius  BC  ad  circum- 
ferentiam bafis, 

BofSSS 53*5353  908d6B8M9BB4B6MBnBBBBBBO 
PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Superficies  (phara  tqnalts  eft  retlangulo  cotopre* 
hrnji  fub  femicircumfrenti a maxijni  circuli^jr 

fub  vi 4 rotationis  ejufdem. 


Proponatur  femicircukis  ABC,  qui  circa  immd- 
tum  A C circumvolvatur  ejufquc  circumferentia 
A B C hac  circumvolutione  deferibat  fupcrficiem 
fphsrx  : dico  hanc  fupcrficiem  squalem  efle  re- 
dangulo  comprchenfo  , fub  circumferentia  ABC 
& via  rotationis  NM.  Dividatur  enim  circumfe- 
rentia ABC,  in  panes  squales, fecundum  aliquem 
numerum  quem  quaternarius  metiatur  v.g.  in  qua- 
tuor  junganturque  lines  AE,  £B , BD,  DC,  qux 
dividantur  bifariam  in  pundis  F,0,1»G> ut  fingu- 
larum  habeatur  centrum  gravitatis,  jundifque  li- 
neis FG, OI,  clarum  eft  duarum  AE,DC  centrum 
gravitatis  eifc  in  pundo  K , centrum  autem  gra- 
vitatis linearum  EB,  BD  elfe  in  pundo  1.  Quare 
dividendo  lineam  K S bifariam  in  pundo  N,  erit 
pundura  N centrum  gravitatis  circumferemix 
polygoni  AFEOBIDGC.  Oftendam  autem  facile 
lupcrficiem  i prsdido  ambitu  defetiptam  squa- 
lem efle,  redangulo  comprchenfo  fub  eodem  am- 
bitu, fic  fub  via  rotationis  NM. 

Demonftrario.  Conicx  fupcrficies  deferipts  & 
lineis  AE,  C D>  xquafcs  funt  (per  7.)  redangulo 


fub  iifdem  lineis,  fic  fub  circumferentia  circuli  de- 
feripti  i radio  FP,  aut  G K H,  & fupcrficies  fru- 
ftorum  conicorum  deferipts  a lineis  E B , B D, 
«quales  funt  rcdangulo  comprehenlo  fub  lineis 
EB,  BD,  & fub  circumferentia  circuli  radio  OV, 
autlT,fcu  H")  deferipti  Cum  autem  hsc  duo  re- 
dangula  habeant  latus  unum  squale  nempe  pri- 
mum habet  pro  uno  latere  E A,  D C , aliud  vcr6 
lineas  EB,  BD.  Conjungi  poterunt  in  unum  re- 
dangulum  habens  pro  uno  latere  lineas  EA,  DC, 
& pro  alio  circumfiremias  circulorum  radiis  KH, 
SH  dcfctiptorii * fed  hs  dus  circumferentis  finiul 
fumpes  squales  funt  circumferentis  N M , bis 
fumpts.  Quia  enim  linea  K S divifa  eft  bifariam 
in  pundoN,  radii  HK,HN,  HS  erum  arithme- 
tici proportionales, atque  ade&  fi c eorum  circum- 
ferentis •,  ergo  circumferentia  media  bis  fumpta, 
adsquabit  circumferentias  extremas  fimul  jmi- 
das ; ergo  rcdangulum  comprehcnfum  fub  lineis 
AE,  D C jundis , fi c fub  via  rotationis  N M bis 
fumpta  squale  eft  fuperficiei  polygoni  AEBDC. 
Sed  huic  redangulo  squale  eft  illud  quod  com- 
prehenditur fub  lineis  A E , EB,  BD,  D C fimul 
jundis,  fic  fub  via  rotationis  N M fcmel  fumpta} 
ergo  fupcrficies  quas  deferibit  polvgonum, squa- 
les funt  redangulo  comprehenlo  fub  eius  ambicu, 
fle  via  rorationis  N M.  Quod  fi  divideretur  ulte- 
rius circumferentia  in  plurcs  partes  fieretque  po- 
lygonum  plurium  laterum  femper  magis,ac  magis 
ac  magis  ad  illam  accederetur, ita  ut  polygoni  cir- 
cumferentia tandem  cum  illa  coincidat  phy  fice» 
ergo  circumferentia  ABC  defciibit  fuperficiem 
squalem  redangulo  comprchenfo  fub  eadem  pe- 
tipheria,  fic  via  rotationis  } quod  erat  demoo- 
ftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Habes  in  hac  propofitione  methodum  metien- 
di quamcumquc  fupcificiem  generatam  i figura 
plana  quacumque  axem  habente , hoc  eft  qux 
«qualiter  fita  eft  circa  lineam  perpendicularem  ad 
axem  cirv.uvolutionis,ur  hic  femicirnilus  ABDC, 
«qualiter  pofitus  eft  circa  lineam  BH, dividentem 
bifariam  omnes  lineas  parallelas  axi  AC. 

COROLLARIUM  IL 
Omne  polygonum  regulare  per  revolutionem, 
deferibit  fupcrficiem  aequalem  fuperficiei  pri (ma- 
cies, geniti  ex  motu  eius  redo, per  lineam  squa- 
lem vis  rotationis , fic  polygonum  AEBDC  def- 
eribit fuperficiem  squalem  prsdido  rcdangulo, 
hoc  autem  rcdangulum  squale  eft  fupeificiti 
cylindraees , quam  eius  ambitus  deferiberet , fi 
furfum  afecnderet  per  lineam  squalem  vis  rota- 
tionis. Hoc  fi  daretur  prifma, cujus  bafis  cflet  po- 
lygonum AFBDC , fic  altitudo  squalis  vis  rora- 
tionis, hsc  eflet  squalis  fupcrficicbus  conicis  l 
polygono  deferiptis. 

tu  MW 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Rotunda  fuperficiei  genita  d quocumque  ambitu 
eurvllineo  axem  habente  perrendlcularem  ad 
axem  revolutionis  & cavo  ad  eundem  , aqttalit 
efi  fuperficiei  retia  , produtla  ex  dutiu  ejufdem 
ambitu 1,  in  viam  rotationis. 

Sit  ambitus  figurs  cavus  verfus  axem  revo- 
lutionis AC/jui  producat  fupcrficiem  quamcum- 

qu«* 
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funt  reOangulo  comprehenfo  fub  lineis  AE,  HC, 
&fub  via  rotationis  ON  ter  fumpta.  Ergo  re. 
dingulum  fub  lineis  A E , H C ter  fumpcis  , feu 
iilb  habitu  totali  polygoni,  & fub  via  rotationi, 
ter  fumpta,  squale  cft  fupcrficiebus  conicis  i po. 
lygono  infaipto  defcriptis.  Quia  autem  id  Tempcr 
evenit , quddcumque  polygonum  infctibatut , Si 
quo  inscribitur  polygonum  plurium  laterum  c& 
magis  accedit  ad  circumferentiam  circuli , ita  ut 
ab  ea  deliciat  minus,  quam  quacumque  quantita- 
te vel  minima  i ideo  fuperficics  curva  squalis  erit 
luperficiei  direa*,  fub  ambitu  & fub  via  rotatio- 
nis i quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Hxc  demonftratio  vera  cft  in  quacumque  figu- 
ra v.g.  femiellypfi,  parabo li,hypcrboli  aliifque  fi- 
guris, qui  axem  habenr. 


c^ue.  Dico  hanc  fuperficiem  iqualem  efle  fuperfi- 
Cici  cylindraccx,  cujus  hafis  idem  ambitus  ABC, 
«c  altitudo  iqualis  vix  rotationis  lnfcribantur 
figtirx  ABC  linei  xquales  AE,EF,  FB,  BG,  GH, 
HC,  numero  pati , quibus  divifis  bifariam  , con- 
jungantur oppofitx,  ut  habeantur  binarum  centra 
gravitatis  1,  K,  L.  Quare  fuperficies  conica  k 
Uncis  AE,  HC  iqualis  eftfyur  y.Jredangulo  com- 
prehenfo fub  EA,  HC,  & fua  circumferentia  dc£* 
aipta  a punfto  I,  & conica  fuperficics  linearum 
F E , G H .rquales  redfcangulo  comprehenfo  fub 
FE,GH,  & circumferentia  circuli  k pun&o  K def- 
cripti.  Pariter  BF,  BG  habenr  pundhun  L.  Divi 
datur  linea  KI  bifariamin  M,eritque  pun&um  M 
commune  centrum  gravitatis  quatuor  redarum 
AE,  EF,HC,GH.  Dividatur  item  LM,itaut  LO, 
Iu  dupla  linei  O M,  nempe  ita  fine  4 linex  A E, 
EF\H C*  GH  duas  FB,  BG,  ut  reciproco  L O 
ad  OM,  eritquq  pun&um  O , fecundum  principia 
Itaticcs  centrum  gravitatis  commune  omnium  li- 
nearum. Dico  omnes  fuperficies  conicas  harum 
linearum  xquales  clTe  redangulo  comprehenfo 
lub  illis  omnibus  lineis  fimul  jun&is,  & via  rota- 
tionis O N. 

Dcmonftratio.  Hoc  iam  habemus  ( pet  7.)  quod 
omnes  conicx  fuperficics  funt  xquales  tribus  rc- 
a.mculis  comprehenfis  fub  AE  , HC , & fub  cir- 
cumferentia circuli  k pundo  I deferipti , item  re- 
ftangulo  fub  E P,  GH,  & fub  circfiferentia  circuli 
ptmdki  K,itc  rcdangulofub  BF,BG,  & fub  circfi- 
ferentia  circuli  pundi  L.Hxc  autc  redangula  ha- 
bent unum  latus  xqualc.fierique  poterit  unum  rc- 
dangulu  ex  omnibus, quare  rcdangulum  comprc- 
henfum  fub  lineis  EA , HC , & fi,b  omnibus  cir- 
cumferentiis circulorum  * pun&isl,  k,  L xquale 
erit  omnibus  conicis  fupcrficiebus.  Quia  autem 
^adii  ID.MD,  KD  fiint  arithmetice  proportiona- 
Jes, circumferentia  pundi  M,crit  dimidia  pars  cir- 
cumferentiarum * pun&is  1 & K deferipranim. 
Dividatur  OL  bifariam  in  S,  cruntque  MO,  O S, 
SL  xquales,  atque  aded  radii  DM,  DO,  DS,  DL, 
& eorum  circumferendi  arithmetice  proportio- 
nales i ergo  medix  xquales  funt  extremis  , ergo 
circumfcrentix  DM,  D L xquales  funt  circumfe- 
rentiis radiorum  DO.DS  > fcd  circumferentia  DM 
bis  xqualis  cft  circumferentiis  DI,  DK  ; ergo  cir- 
cumferentix  DM,  DO,  DS  xquales  funt  circum- 
ferentiis radiorum  DI,  PK,DL  ; fed  circumferen- 
da DO  bis  Iqaalis  cft  extremis  DM,DS  ckm  fine 
arithmetici  proportionales  \ ergo  ciraimferentia 
DO,  ter  xqualis  cft  circumferentiis  radiorum  DI, 
DK,  DL  j ergo  omnes  lupcrficics  conici  «quales 


PROPOSITIO  XII. 


Theorema. 

Superficies  rotundi  genit 4 d figura  axem  habente 
perpendiculare /fi  ad  revoltulonis  axem,  & con- 
vexa verfus  eundem , aqualu  e fi  fuperficiei  di - 
refla,  produtte  ex  dullu  ambit  tu  in  viam  rota- 
tioBie. 

Eadem  feri  demonftratio  adhibetur  huic  pro« 
politioni  ac  in  fuperioribus.  Sit  enim  figura  qui- 
cumque  curvilinea  ABC  convexa  verfus  axem  re- 
volutionis D E , qui  pariter  circumvolutionem 
producat  figuram  quamcumque  rotundam  •,  dico 
eius  fu  per  fidem  iqualem  cfle  fuperficiei  diicdx 
comprehenf®  fub  eius  ambitu  , Sc  via  rotationis; 


Volo  autem  ut  figura  axem  habeat  BM,perpendi- 
cujareui  ad  D E axem  revoiutionisjinferibatur  ut 
prius  polygonum  AFBGC,  Uterum  iqualium  nu-  • 
meroque  quem  quaternarius  metiatur  , divififque 
paritet  lineis  omnibus  bifariam  ; ducantur  line* 
conjungentes  punfla  advetfa , ut  habeantur  ctn. 
tra  gravitatis  H Se  I,tum  divisi  linei  HI  bifariam 
m K,  erit  pundum  K centrum  gravitatis  ambitus 
Dico  circumferentias  conicas  ab  ambi- 
tu AFBGC  defermtas,  xquales  dTc  fiiperfidci  di- 
rciftx  contenti  fub  ambitu  AFBGC , & circum- 
ferentia K L. 

Demonftratio.  Habemus  (ptr  7.)  conicam  fu» 
wficiffflAF  iqualem  elTe  redangulo  comprc- 
enfo  fub  A B,  & dreumferentia  circuli  , k pun- 
do  H deferipta  , idem  dicito  de  C G i ergo  du® 
fuperfides  conici  k Khcis  A F , C G defctlpti 
* quales 
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«quales  funt  re&angulo  comprehcnfo  fub  lineis 
A F,  C G fimul  jun&is  & circumferentia  a pun- 
H deferipta,  idem  dicito  de  fuperficiebus  co- 
nicis BF,BG,&  circumferentia  pun&i  I.  Sed  cuin 
h*c  rcdangula  habeant  unum  latus  «quale, unum 
totale  re&anguli  poliunt  componcre-.ergo  reftan- 
gulum  comprehenfum  fub  lineis  AF  > CG  Sc  fub 
circumferentiis  circulorum  l pun&is  H & l def- 
criptorum , «quale  cft  omnibus  fuperficiebus  co- 
nicis ^ lincanun  AF,  FB,  BG,  GC.  Sed  circum- 
ferentia KL  cft  dimidia,  circumferentiarum  4 
pun&is  H Sc  I deferiptarum  ergo  re&angulum 
fub  AF,CG,  & fub  circumferentia  KL  eft  tantum 
femiflis  fupcrficicrum  conicarum ; ergo  rc&angu- 
lum  fub  AF,  FB,  BG,CG  & fub  eadem  circumfe- 
rentia K L «quale  erit  przdi&is  fuperficiebus  j 
quod  erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Rotunda  fuperficies  genita  a quacumque  figura 
etiam  axem  non  habente  , aqualis  efi  figura  di- 
refla  comprehenfo,  fub  ejus  ambitu,#  via  rota - 
tio/tia  centri  gravitatu  ejufdem . 

Proponatur  figura  qux cumque  ABCD  , etiam 
axem  non  habens,  aut  faltcm  non  reftum  ad  A P 
axem  revolutionis  ) dico  fuperficiem  deferiptam 
a figura  A B C D E «qualem  cifc  figurz  dire#* 
comptchenfz  fub  eadem  linea  curva  ABCDE  , & 
fub  via  centri  gravitatis, cjufdem  line*  curvx.Di- 
vidatur  figura  curva  ABCD,eique  aptentur  linex 
r cft*  «quales  AB,  BC,  CD,DE  quz  dividantur 
bifariam,  conjunganturquc  pun#a  media  F & G, 
linei  F G , quz  item  dividatur  bifariam  , critque 
pundhim  H medium  line*  FG , centrum  gravita- 
tatis  linearum  AB , D E,  conjtmcbis  pariter  pun- 
gis mediis  q & R , erit  pundtum  O medium  li- 
ne* q R centrum  gravitatis  linearum  B C , C D. 
Du&i  item  linea  1 H divisaque  per  medium  in 
pundto  I j erit  pun&um  I, centrum  gravitatis  om- 
nium linearum  propofirarum.  Prim6  offendo  fii- 
pcrficics  conicas , 1 lineis  AB,  BC,  CD,  DE  dcf. 
criptas  circa  axem  immotum  AI,  «quales  efle  rc- 
dfcangulo  comprehcnfo  fub  iifdcm  lineis , Sc  fyb 
circumferentia  circuli  cujus  radius  1 S. 


A 


Demonftratio.  Superficies  conica  line*  A B 
«qualis  eft  re&angulo  cemprehcnfo  fub  AB  , & 
fub  circumferentia  circuli, cujus  radius  FK,(pfr  7.) 
Pariter  conica  fuperficies  line*  D E , «qualis  cft 
reftangulo  comprehcnfo  fub  linea  DE>&:  fub  cir- 


cumferentia circuli  G H , qu*  rc&angula , cum 
unum  latus  «quale  habeant  , poterunt  unum  ro- 
dfangulum  componere  comprehenfum  utique  fub 
AB,  & fub  circumferentiis  circulorum  FK,GN» 
quibus  «qualis  ut  patet  circumferentia  circuli  ra- 
dii HM,  cum  radii  FK,  HN  fint  arithmetice  pro- 
portionales ut  facile  demonftrari  polTet  fi  produ- 
ceremur GF,  PA  ut  perficeretur  triangulum.  Er- 
go radf angulum  comprchciifum  fub  AB  , 6c  fub 
circumferentia  circuli  ex  HM  bis  fumpta,  «quale 
cft  circumferentiis  linearum  AB,DE.  Similiter  re- 
angulum  comprehenfum  fub  B C,  & fub  cir- 
cumferentia circuli  ex  OLbis  fumpta,  «quale  cft 
fuperficiebus  conicis  linearum  BC,CD.  Circum- 
ferentiis autem  circulorum  radiorum  O L , H M, 
«qualis  cft  circumferentia  circuli  I S bis  fumpta, 
cura  tres  linex  OL,lS,  HN1  fint  contihue  propor- 
tionales ; ergo  circumferentia  circuli  radii  1 S 
quater  fumpta  «qualis  circumferentiis  circulo- 
rum ex  OL,HM  bis  fumptis',  ergo  rc&angulum 
comprehenfum  fub  AB  fcu  CD,  & fub  circumfe- 
rentia circuli  ex  1 S,  «qualis  eft  fuperficiebus  co- 
nias linearum  AB,  BC,  CD,EF  ; ergo  etiam  re- 
& angulum  comprehenfum  fub  quater  linea  AB, 
hoc  cft  fub  lineis  AB,  BC , CD,  DE  , & fub  cir- 
cumferentia circuli  ex  IS  femcl  fumpta  iifdcm  fa- 
perficicbus  «quale  erit.  Cum  autem  omni  poly- 
gono infetipto  idem  accidet , poflitque  polygo- 
num tot  laterum  inferibi  ut  a linea  curva  A B E, 
quantumlibet  minimo  exceftii  ab  ca  deficiat , fu- 
perficies deferipta  a linea  curva  ABE,xqualis  erit 
re&angulo  comprehenfo  fub  eadem  linea , & fub 
via  rotationis ; quod  erat  demonftrandum. 

Poterat  idem  demonftrari  fingendo  hinc  inde 
«quales  curvas  , debetque  dic  «qualis  via  rot»* 
rionis  ft  h*c  figura  perficeretur  , ac  dum  media 
tantum  circumvolvitur.  a 

686969896955®  »90fi983G35SSe63:6&^«9&G3ffl 
PROPOSITIO  XIV. 

Superficies  cujufcumque  annui  i deferipti  a figura 
claufa  axem  habente  perpendicularem  ad  axem 
rotationis,  aqualia  efi  rctlangule  fub  ei  tu  ambi» 
tu,  Or  via  rotationis  comprehenfo. 


Sit  annulus  genitus  l figura  claufa  «quabili,v.g. 
circulo , aut  cllypfi  habente  axem  A D C reftum 
ad  axem  rotationis  E F ; dico  fuperficiem  quam 
hac  circumvolutione  deferibet ««qualis  erit  re£t an- 
gulo comprehenfo  fiib  cius  circumferentia  ABCG, 
& via  rotationis  deferipta  fc  i licet  a centro  eius  D. 

Demonftratio.  ( Per  ia.)  fuperficies  deferipta  k 
fcmicir 
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fcnucircurofcrenria  BAG  xqualis  cft  rc&angulo 
fu  b circumferentia  circii  Ii  deferipta  a pun&o  H, 
centro  gravitatis  ejufdem  fcmicftctirn  ferenti* , 
eodem  alitem  modo  quo  fupra  oftendimus , quod 
quoties  fcmi-ellypfis  BCG  erat  contigua  axi  tc- 
volutionis  , tunc  liipctficics  ab  ea  defer ipta , erat 
aequalis  rctftangulo  comprchcnfo  fub  eius  ambitu, 
& fub  circumferentia  circuli  deferipta  a pundlo 
K , centro  gravitatis  ejufdem  circumferenti*. 
Idem  oftendemus  quando  remota  cft  ab  illaTvalet 
enim  eadem  dcmonftratio  , ergo  tota  fitpcrficies 
annuli  xqualis  cft  reftangulis  comprchcnfis  fub 
fetni  ambitu  figurx  genitricis,  & fub  duabus  cir- 
cumferentiis circulorum  quorum  radii  AH  , AK, 
qu*  unum  componunt  redangulum ; quia  autem 
AH , AD  , AK  fluat  arithmetice  proportionales  , 
cum  &H  , DK  fint  xquales.  Supponitur  enim  fi- 
gura  crte  regularis , circumferentia  ex  AD  bis 
fnmpta.  xqualis  circumferentiis  ex  AH  , AK  fi- 
mul  fumptis  , ergo  re&angulum  comprchenfum. 
fub  femiambitu  & fub  peripheria  DI,  bis  fumpta 
aquatur  fupcrficiei  annuli : ergo  & rc&angulum 
comprchenfum  fub  dupla  fcmlambirus , fcu  fub 
ambitu  toto,  Cc  fub  periperipheria  DI  femcl  fum- 
pta adxquat  fupcrficlcm  anhuli  ; quod  demon- 
ftrandum  erat. 

COROLLARIUM  I. 

Se  habet  fupcrficics  interior  deferipta  a femi- 
ambitu DAG,  ad  exteriorem  deferiptam  it  peri- 
pheria  BCG,  ftcut  AH  ad  AK. 

COROLLARIUM  II. 

Superficies  annuli  xqualis  cft  fupcrficiei  cy- 
lindri , hafim  habentis  figuram  genitricem  & alti- 
tudinem xqtulem  vix  litationis  ; quid  fi  fieret 
comparatio  fupcrficiei  annuli  cum  fnpcrficie  cy- 
lindri ejufdem  bafis , icd  diverfie  altitudinis , fu- 
perficies  annuli  ad  fupcrficiem  cylindri  eandem 
rationem  haberet , ac  via  rotationis  ad  altitudi- 
nem cylindri. 

COROLLARIUM  1 1 L 

Si  fit  reciprocatio  inter  peripheriam  figurx  ge- 
nitricis annuli,  peripheriam  bafis  cylindri  Sfrinrcr 
altitudinem  cylindri, & viam  rotationis,  emnt  fu- 
perficies  cylindri,  & annuli  xquales. 

COROLLARIUM  I V. 

Superficies  annuli  ad  fuperficiem  cylindri  ha- 
bet rationem  compofitam  , cx  rationd  peripherix 
figurx  genitricis  ad  peripheriam  bafis  cylindri, 
& ex  ratione  vix,  rotationis  ad  altitudinem  cy- 
lindri . 
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PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 

Superficies  annutorum  a concentricis  circulis  de- 
fit ip  torum  fi  habent  ut  diametri 
circulorum. 

Sint  concentrici  circuli  DHE  , FIG  , qui  rotati 
circa  axem  AB  doferibant  annulos  •,  dico  fupcrfi- 
cics .-mutilorum  , cam  inter  fe  utionem  habere , 
quam  diametri  DE,  FG. 

Dcmonftratio.  Cum  enim  fupcrficics  annulo- 

Tun.  1 1, 


mm  fint  xquales  re&angulis  comprehenfis  fub 
via  rotationis,  fcu  circumferentia  deferipta  ^ pun- 
do  C,  & fub  circumferentiis  circulorum}  cum  ea- 
dem fit  altitudo  rc&angulorum  nempe  via  rota- 
tionis fe  habebunt,  ut  circumferenrix  circulorum, 
fcd  illx  fc  habent  ut  diametri , ergo  & fuperficies 
ita  fe  habebunt. 

COROLLARIUM. 


Ab  xqualibus,&  fimilibus  figuris  deferipti  an- 
nuli fe  habent  ut  rotationis  vix. 


Theorema. 


ainnulus  patens  fibi  contigui  & claufi  defiripti 
a fimili , efr-  equali  figura  , triphss  efi 
fuperficie  , & / oli  ditate . 


Voco  annulum  claufum  cujus  figura  genitri* 
tangit  axem  revolutionis  , qualis  cft  i circulo  B 
deferiptusj Apertum  ver6  cujus  figura  genitrix  di- 
ft.it  ab  axe  revolutionis,  relinquitquc  (patium  va- 
cuum, qualis  cft  1 circulo  G deferiptus,  quem  di- 
co effc  prxcedentis  triplum  } Cum  enim  figurx 
fint  fimilcs  & xquales,  fc  habebunt  annuli , ut 
vix  rotationum, & hr  ut  femidiametri.  Clarum  cft 
autem  femidiametrum  AC  efle  femidiametri  AB 
triplum  , & diameter  AD  , quintuplus , atque  ita 
confequentcr  fi  plures  darentur  , fecundum  nu- 
merorum imparium  progreffionem. 

COROLLARIUM  L 
Angulus  daufus  deferiptus  i circulo  AFC  fc- 
T eundum 
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eundum  fuperficiem  * cum  circumferentia  AFC  , 
(it  dupla  6c  circumferenti*  circuli  B » & femidia- 
meter  A 1 duplus,  habebit  fuperficiem  quadru- 
plam. Ciim  autem  area  circuli  AFG  , fit  quadru- 
pla, & via  rotationis  dupla,  o&uplam  habebit  fo- 
liditatem. 

COROLLARIUM  IL 

Annuli  AFG  fuperficics  «qualis  eft  fuperficie- 
bus  duorum  annulorum  incluiorum  B.Cj  nam  illa 
eft  quadrupla  fuperficiei  annuli  B , & fuperficies 
annuli  C ejufdcm  B tripla  eft  i ergo  fuperficics 
annuli  3t  circulo  AFG  deicripri , utrique  «qualis 
eft,  & fuperficies  annuli  AIH , tribus  fuperficie- 
bus  annulorum  contentorum  «qualis  eft. 


PROPOSITIO  XVII. 
Theorema. 


Demonftratio.  Annuli  fuperficies  «qualis  eft 
fuperficiei  cylindri , cujus  bafis  eft  circulus  geni- 
tor j altitudo  via  rotationis  DA , qu*  «qualis  eft 
circumferentis  EGF,  fed  dcmonftravit  Archime- 
des, & nos  demonftrabimus  poftea  independentee 
ab  his/uperficiem  fpbzr*  «qualem  efle  fuperficiei 
cylindrice,  cujus  bafis  maximus  eius  circulus, £eu 
circulus  EGF  ,&  altitudo  diametee  } fuperficies 
autem  cylindrorum  cjufdem  bafis  funt  ut  altitu- 
dines , ergo  fuperficies  annularis  ad  fphxricam 
erit,  ut  circumferentia  EGF  ad  diametrum. 

COROLLARIUM  I. 

Cum  viderimus  fuperficiem  fphsrr  «qualem 
efle  fuperficiei  fcmicylindric*  cujus  bafis  femi- 
circuluv  BDC  , & altitudo  via  rotationis,  debebie 
circumferentia  circuli  defer ipt i & centro  gravita- 
tis fcmicirculi,  efle  dupla  diametri. 

COROLLARIUM  II. 


Omnis  Annuli  circulari*  fuperficies  Aquali*  quo- 
drAto  medi a proportionalis,  inter  viam  rotatio- 
nis & peripberiam  circuli  genitoris,  vel  circulo 
cuius  radius  eft  media  proportionali*,inter  viam 
rotationi* * flr  diametrum  circuli  genitoris. 


Annuli  patentis  circularis  fuperficies,  ad  fuper- 
ficiem fphxricam  circuli  genitoris  fe  habet  ut  via 
rotationis  , feu  circumferentia  centro  cius  dc- 
feripta , ad  diametrum  circuli  genitoris. 


Prima  pars  clariflima  eft,  cum  enim  annuli  cir- 
cularis fuperficies  «qualis  fit  rc&angulo  compre- 
faenfo  fub  via  rotationis , & fub  circumferenda 
ckculi , Oc  hoc  red angulum  «quale  fir  quadrato 
medi*  proportionalis,  eidem  erit  «qualis  fuperfi- 
des  annuli. 

Secunda  pars  probaturjnam  fuperficies  annuli 
«qnalis  eft  fuperficiei  cylindric*  cujus  alutudo 
«qualis  vix  rotationis , Sc  bafis  drcuhis  genitor} 
h«c  autem  fuperfides  dcmonftratur  «qualis  cir- 
culo , cujus  radius  proportionalis  inter  altitudi- 
nem, feu  latus  cylindri,  Sc  diametrum  bafis  ejus } 
ergo  eidem  «qualis  eft  fuperficics  annuli. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

Annuli  clauft  fuperficies , ad  fuperficiem  fpheri- 
cam  circuli  genitoris  , tam  habet  rationem, 
quam  circumferentia  ad  diametrum. 


Proponatur  annulus  daufus  circularis  deferi- 
ptus  i circulo  A , drea  axem  BC , fit  item  fph*- 
ra  cjufdem  circuli  genitoris  , deferipta  & femi- 
tirculo  BDE  , ita  ut  BC , EF  «quales  fint , dico 
annuli  claufi  fiiperficiem  (e  habere  ad  fphxricam 
ut  dicmli  A dtcumfeteBua,  ad  diamtinua  EF. 


De  Soliditatibus. 
PROPOSITIO  XIX. 

Cylindrus  ex  circumvolutione  reQ  anguli  Pro- 
creatus Aqualis  eft  parallelepipedo , cu  jus  bafis 
eft  idem  rcQangulttm  , & altitudo  aqualis  via 
rotationis. 


Sit  cylindrus  A B ex  circumvolutione  re&an- 
guli  AC  , circa  immotum  axem  C D procreatus} 
dico  parailelepipedum  fuper  eodem  rc&angulo , 
akipudincm  habens  «qualem  circumferenti*  EF* 
deferiptx  \ centro  gravitatis  E, feu  vi*  rotadonis* 
illi  efle  «qualem.  Sumatur  dus  line*  EL  , EK  , 
hinc  inde  i centro  gravitatis  «qualiter  diftamc», 
ducantutquc. 


Dcmonftr, 
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Dcmonftr.  Superficies  Conica  deferipta  a linea 
I T ad  defer  iptam  a linea  GS,  aut  MO,  fc  habet 
ut  circumferenda  i punito  K deferipta , ad  cir- 
cumferentias k punitis  E,  aut  L defer  1 pias,  fcu  ut 
radius  NK  ad  radium  NE  , aut  NL  * fed  hi  radii 
funt  arithmetice  proportionales : ergo  & fuper- 
facies  deferiptx  a lineis  IT , GS , MO  arithmetice 
roportionalcs  erunt : ergo  dux  extremx , medix 
is  fumptx  aequales  erunt.Cum  ergo  totidem  fint 
linex,  latere  hinc  inde  a linea  GS  , per  centrum 
gravitatis  E , tranfeunte  , ita  ut  binarum  fuperfi- 
cics  fimul  junltx  adxquetu  fuperficiem  mediam 
bis  fumptam,  tot  erunt  fupcrficies  in  cylindro  fu- 
perficiei  medix  xquales  , quot  polfent  duri  linex 
in  parallclogrammo  AD  ,axiCD  parallelx;  fed  fi 
quot  funt  linex  in  parallelogrammo  AC,  tot  ex- 
citentur fupcrficies  planx  quarum  bafis  linea  GS, 
& altitudo  xqualis  vix  rotationis  EF  , fcu  xqua- 
les fuperfiriei  medix  , gcncrabirur  prifma  cujus 
bafis  re <3 angulum  AC  , altitudo  xqualis  vix  ro- 
tationis ; ergo  cylindrus  prxdi&o  pcifmati  xqua- 
lis cft  quod  ccat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM  L 

Si  fupra  lineam  AH  excitaretur  re&angubm  , 
aijus  bafis  AH  altitudo  xqualis  circumfercntix 
bafis  cylindri , eflent  hxc  xquales  extimx  fttpcr- 
ficici  cylindri  ut  vidimus;  quod  fi  fupra  MO  ex- 
citaretur rc&angulum  cujus  bafis  MO  , altitudo 
xqualis  circumferentis  circuli  cujus  radius  DO, 
fc  GS,  aliud  cujus  altitudo  circumferentia  circuli 
i punito  S deferipti,  exurgeret  prifma  triangula- 
re ut  vides  in  DP  quod  xquale  effet  prifman  fcu 
parallelcpipcdo  fupra  AC  deferipto  , cum  habeat 
duplam  alritudlnem.Eft  etiam  cylindro  xquale  eo 
quod  contineat  totidem  fupcrficies  planas , quot 
cylindrus  continet  cylindricas,  fingulifquc  xqua- 
les. 

PROPOSITIO  XX. 

Conus  aqualis  eft  prifmati  , cu\us  bafis  eft  idem 
triangulum,  alti/udo  via  rotationis. 


Triangulum  ADC  fuperioris  figurx  repetatur 
fitque  illius  centrum  gravitatis  punitum  H,quod 
dricribat  circumferentiam  HG;dico  prifma  trian* 
gulare  cujus  bafis  triangulum  ADC  , altitudo 
xqualis  vix  rotationis  HG  , xquale  cfle  cono , 
deferipto  ^ triangulo  ADC  circa  immotum 
axem  CD. 

Dcmonftr  Conus  deferiptus  a triangulo  ADC 
eft  tertia  pars  cylindri  fuperioris  ( per  10.  ix. ) 
ergo  fc  tertia  pars  parallclcpipedi  fupra  deferipti, 
cujus  b-'fis  rc&angulum  AC  , altitudo  circumfe- 
rentia EF,ergoidcm  conus  continebit  duas  tertias 
ptifmatis  fupra  triangulum  ADC  dcfcripii,fc  ha- 
Tm.  1 1. 


bentis  eandem  altitudinem  E F , fcu  circumferen- 
tiam dcfcnptam  a radio  EN  prxfcntis  figurx; 
fed  d.monftratjitr  in  centrobarycis  , divifo  bifa- 
riam quocumque  trianguli  latere  AC , in  punAd 
E , du  Itaque  linea  DE  , centrum  gravitatis  trian^ 
guh  e Ile  in  H tertia  parte  linex  DE  , ita  ut  EH  • 
Iit  tertia  pars  totius  DE  ; ergo  HDcjufdem  DE; 
duas  tertias  continebit.  Ut  autem  DE  ad  DH  ita 
EN  ad  H I { per  quartam  6. ) ergo  via  rotatio- 
nis HG  continet  duas  tertias  circumfercntix  EF 
fuperioris  figurx ; quate  fi  fiat  prifma  fuper  trian- 
gulo ADC, altitudinem  habens  circumferentiam 
HG , illud  continebit  duas  tertias  pnfinatis  ean- 
dem habentis  bafin  , fc  pro  altitudine  circumfe- 
rentiam EF.  Sed  conus  continebat  etiam  illius 
prifmatts  duas  tertias  partes  ut  ofttndimus , ergo 
conus  Cft  xqualis  pcifmati  habenti  pro  baii  idem 
triangulum  genitorem  , & altitudinem  xqualcra 
vix  totattonis  HG  ,quod  erat  dcmonftrandum. 

Poterat  adh  beti  alia  facilior  dcmonftratio , 
dum  hoc  modo  movetur  triangulum  ADC 
idem  momentum  habet  , fcu  eandem  motus 
quantitatem,  ac  fi  omnes  partes  clfent  compe- 
neiratx  in  centro  ejus  gravitatis , fed  fi  clfent 
compenctratx  in  centro  gravitatis,  omnes  deferi- 
berent  viam  rotationis  , ergo  arca  trianguli  per 
viam  rotationis  multiplicata,  exhibet  foli  ditarem 
coni ; fed  fi  excitetur  prifma  triangulare  fupra 
idem  triangulum  genitorem , in  altitudine  xquali 
vix  rotationis,multiplicandum  erit  idem  triangu- 
lum pet  viam  rotationis  , ergo  habebitur  eadem 
foliditas : ergo  foliditas  coni  xqualis  cft  foliditati 
prifmatis  ; quoJ  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM. 


Cylindrus  ad  prifma  fuper  eodem  relhngulo 
fe  habet  ut  via  rotationis  ad  altitudinem  prifma- 
tis. Conus  pariter. 


PROPOSITIO  XXL 


Theorema. 

Tubus  cylindricus  eft  aqualis  p ar a! lel epipedo  ha- 
bente pro  bafi  re  EI  angulum  genitorem,  &pro 
altitudine  viam  rotationis . 


Re&angulurn  AB  circa  axem  CD  defer  ibat  tu- 
bum cylindricum,  feu  coronam  cylindricam,  fit- 
que E centrum  gravitatis  rclhnguli , quod  dc- 
feribat  circumferentiam  circuli  cujus  radius  EP,- 
dico  coronam  cylindricam  xqualcm  clfe  parallcle- 
pipedo,  cujus  bafis  eft  rc&angulum  AB  , fc  alti- 
tudo xqualis  circumferemix  radii  E P.  Sint  enim 
linex  MH  ,Ml  xquales,  ducanturquc  linex  HH» 
II  , M N , illx  defer ibent  fupcrficies  cylindricas, 
xquales  primx  HH  rc&angulo  comprchcnfo 
T ij  fub' 
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fnb  HH,  & fub  circumferentia  radii  FP > MN  rc- 
&angulo  com  prchenfo  fub  MN,  & fub  circumfe- 
rentia circuli  radii  EP,&  linea  I,  rc&angulo  com- 
prehenfo  fub  1 1 , & fub  circumferentia  circuli 
Adii  GP>&  cum  Uncx  EG,EF  xquales  fint, erunt 
radii  GP,  EP,  FP  arithmetice  proportionales , Sc 
confequcnter  peripherix  circulorum  , & rc&an- 
gula,  ( per  1.  6.)  feu  fupcrficies  cylindricx ; ergo 
extremx  funt  xquales  medix  bis  fumptx ; ergo 
cum  intelligi  polfint  tot  linex  ex  una  parte  linex 
MN  quot  ex  alia  qux  ita  fc  habeant,  ut  ab  xqua- 
litcr  dift antibus  deferiptx  fuperfides  cylindricx  , 
xquales  fint  fupcrficici  medix, i linea  MN  deferi- 
ptx , tot  erunt  fupcrficicscomprchcnfx  fub  linea 
M N , & fub  circumferentia  circuli , i radio  E P 
deferipta.  Hx  autem  fuperfides  fupra  omnes  li- 
neas parallelas  linex  MN,  in  re&  angulo  AB,con- 
ftiruent  parallelcpipedum  cujus  bafis  idem  re- 
£b»ngulum  AB, altitudo  via  rotationis,  quod  coa* 
lefcit  ex  his  fupcrficicbus ; ergo  corona  cylindri- 
ca feu  tubus  cylindricus  xqualis  eft  parallclcpipe- 
do  cujus  bafis  eft  re&angulum  quod  generat  co- 
ronam, altitudo  xqualis  vix  rotationis. 

COROLLARIUM  L 


fis  idem  triangulum  ABT , altitudo  circumfcren- 
tia  prxdi&i  circuli. 

Dcmonftr.  Cum  enim  triangulum  idem  mo- 
mentum, feu  eandem  quantitatem  motus  habeat» 
ac  fi  omnes  eius  partes  clfent  in  centro  gravitatis 
O , omnes  linex  quas  cius  omnia  puntta  deferi- 
bunr,  xquales  funt  vix  rotationis  toties  fumptx: 
ergo  fi  multiplices  totum  triangulum,  per  viam 
rotationis, habentur  omnes  linex  quas  deferibunr, 
eius  omnia  pun&a,  ex  quibus  coalefcit  figura  fo- 
lida  ab  co  triangulo  deferipta  : fcd  pariter  prifma 
habetur  fi  triangulum  multiplicetur  per  viam  ro- 
tationis i ergo  hxc  figura  ptifmati  xqualis  eft. 

COROLLARIUM  l. 

Hxc  corona  triangularis  eam  rationem  habet 
ad  dimidium  coronx  mi  rc&aneuli  , quam  linea 
q O , ad  lineam  PE  ; nam  prifma  fupra  triangu- 
lum ABT,  cum  altitudine  xquali,  circumfercntix 
ex  PE  , eft  dimidium  coronx  re&anguli : fcd  re- 
&angulum  fuper  eodem  triangulo  in  altitudine 
circumferentix  radii  O q , fe  habet  ad  illud  ut 
circumferentia  ad  circumferentiam  > feu  ut  radius 
O q ad  radium  E P. 


Etiamfi  parallelogrammum  deferibens  figuram, 
non  cllct  re&angulum,  fcd  obliquanguluro, eodem 
modo  procederet  dcroonftratio  , nifi  qu&d  pro  fu- 
perficiebus  cylindricis  deferiberemur  fupcrficies 
frufti  conici. 

COROLLARIUM  II. 

Potient  difponi  omnes  fupcrficies  cylindricx 
prout  deferibuntur,  fine  redu&ione  ad  mediam , 
hoc  eft  ita  ut  fupra  fingulas  lineas  conftitucrcntur 
i lix  qux  ^ fingulis  deferibuntur,  verbi  gratia,  fu- 
pra A S conftitueretur  re&angulum  cujus  bafis 
AS  , altitudo  xqualis  circumferentix  deferiptx  i 
pun&o  R , fupra  HH  , re&angulum  habens  pro 
altitudine  circumferentiam  dcicriptam  a punito 
F , atque  ita  deinceps  formaretur  trapezium  foli- 
dum  xquale  cylindro. 

COROLLARIUM  III. 

Potiet  item  aliter  probari  hxc  propofitio,  divi- 
dendo coronam  cylindricam , in  coronas , hoc  eft 
dividendo  totum  re&angulutn  genitorem  in  li- 
neas parallelas  lateri  S B , nam  & fihgulis  deferi- 
bcretur  corona , xqualis  rc&angulo,  comprchcn- 
fo  fub  linea  genitrice,  & fub  via  rotationis , qux 
eflet  xqualis  circumferentix  deferiptx  ^ pun&o 
E.  Si  ergo  fingulx  conftituantur  fupra  lineas  ge- 
nitrices , formabunt  parallelcpipedum,  bafin  ha- 
bens idem  rc&angulum , & altitudinem  vix  rota- 
tionis. 
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PROPOSITIO  XXII. 
Theorema, 

Corona  defer ip ta  * triangulo  aqualis  eft  pr i frnat /, 
Cujus  bafis  eft  triangulum  generans , & 
altitudo  via  rotationis. 

Triangulum  BAT  circumvolvatur  circa  axem 
CD,  & centrum  gravitatis  O defcnbat  circumfe- 
rentiam circuli  cujus  radius  Oq , dico  coronam 
hanc  circular em,xqualcra  effc  prifinari,  cujus  ba- 
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PROPOSITIO  XX11I. 

Theorema. 

Si  dentur  duo  J olida  inequaVmm  altitudinum  & 
bafium , detur  que  altitudo  media  , ita  ut  excefi 
fus  ftjr  deftttus  altitudinum  fuerint  bafikus  re • 
ciproci , /olidum  fupra  utra^ue  bafi  confiitu • 
tum , in  altitudine  media  , aquale  eft  dttobui 
fimul  fumptis . 


Sint  duo  folida  AC  , BD,  inxqualium  bafium, 
& altitudinum , fitque  altitudo  media  EG  , fitque 
ut  C H ad  G F , ita  reciproce  bafis  B ad  bafin  A, 
dico  fi  bafis  E xqualis  fit, utrique  A & B,  (oli- 
dum EG  in  altitudine  media  xquale  e fle  duobus 
fimul  fumptis. 

Dcmonftr.  Dividatur  bafis  EO  in  duas  partes 
I ArO,  bafibus  A & B xquales, hoc  eft  fint  bafos 
A & I , ficut  B & O xquales  > clarum  eft  folida 
IG  , AH  j item  BD , OK  xqualia  e (Te,  cum  ha- 
beant bafes  & altitudines  xquales  i funt  autem 
folida  HC,  KL,  etiam  xqualia  i cum  ita  fit  altitu- 
do HC,  ad  altitudinem  KL  feu  FG  , ficut  bafis  B 
feu  K,ad  bafin  A j ergo  folidum  totale  EG  xquale 
eft  duobus  AC  * BD" } quod  erat  dcmonftvanduro. 

COROL 
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COROLLARIUM. 

Pariter  fi  (olidum  EF,  habens  bafin  1 O aequa- 
lem bafibus  A & B , fuerit  zquale  duobus,  erunt 
exceflus  altitudinum  bafibus  reciproci,  quia  pari- 
ter erunt  AH,  EL  zqualia  ficut  BD  , OK  •,  ergo 
& CH,  KL,  funt  zqualia , ergo  habent  bafes  , Se 
altitudines  reciprocas  (per  15.11.) 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Omnis  figura  ex  retlangulis  compofita  axem  ha- 
bens  ad  axem  revolutionis  perpendicularem, 
aqualis  e fi  figura  dire  fla  , cujus  bafis  eft  ea- 
elem  figura  genitrix  altitudo  aqualis  via  ro- 
tationis. 


E 

I 

o, 

K 

.A 

B 

C 

D 

Q 

Sit  figura  quzeumque  ABCD,  ex  pluribus  re- 
ft angulis  compofita  , quz  axem  habeat , hoc  eft 
ita  ut  fingula  rcXangula  dividantur  bifariam , fit- 
que  commune  centrum  gravitatis  O,  dico  rotun- 
dum ab  hujufmodi  figura,  circa  axem  EF  circum- 
duXa  deferiptum,  zquale  efle  figurz  direXz,  cu- 
jus eadem  edet  bafis  , altitudo  zqualis  viz  rota- 
tionis defer iptz  a punXo  O. 

Demonftr.  Si  rcXangulorum  A & B centra 
gravitatis  A Se  B erunt  parallclcpipeda  ea  pro 
Bafibus  habentia , hzc  reXangula,&  altitudinem 
«qualem  viis  rotationum , hzc  zqualia  erunt  cy- 
lindris eorum.  Sit  punitum  I centrum  gravitatis 
commune,  hoc  eft  ita  fit  A ad  B,  ficut  B I ad  I A, 
eruntque  Bl,  IA,  cxccftus  radiorum  GA,  GI,  qui 
exceflus  funt  reciproci  bafibus  i ut  autem  exceUus 
nudiorum , ita  exceflus  circumferentiarum  feu  al- 
titudinum : ergo  ( per  aj.  ) (olidum  deferiptum 
fupra  urramque  bafin  in  altitudine  media,  nempe 
circumfercntiz  a centro  gravitatis  deferiptz , 
zquale  eft  duobus  deferiptis  fuper  iifdcm  bafibus, 
in  altitudinibus  «qualibus  , iis  circumferentiis 
quas  centra  gravitatis  A & B deferibunr.  Pariter 
oftendam  fi  r exanguiorum  C & D centra  gravi- 
tatis fint  A & C,  clarum  ( per  n.)  eorum  cylin- 
dros , aut  coronas  cylindricas  * «quales  efle,  fin- 
gulis  parallclepipcdis  cafdem  bafes  habentibus, 
& altitudines  «quales  viis  rotationum.Sit  K cen- 
tmm  gravitatis  commune,  hoc  eft  ita  fit  C ad  D, 
ut  DK  ad  KCJine*  autem  DK»KC,funt  excefliis 
radiorum  GC,GK,GD  j ut  aurem  exceflus  radio- 
rum, ita  exceflus  circumferentiarum,  feu  altitudi- 
num : ergo  fi  fierent  fupra  bafes  C Se  D parallelc- 
pipeda  habentia  pro  altitudinibus  vias  rotatio- 
num , exceflus  altitudinum  «flent  bafibus  recipro- 
ci : ergo  pariter  folidnm  fupra  cafdem  bafes  exci- 
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tatum  cum  alnrudine  media , feu  via  rotationis 
«quale  eft  duobus  folidis  przdiXis.  Denique  fic 
centrum  commune  totius  figurx  , ponXum  O * 
hoc  eft  ita  fint  A & B fiinul  ad  C &D  ut  recipro^ 
ce  KO  ad  IO  , oftendam  folidum  fupra  totam  fi- 
guram excitatum  , ad  altitudinem  vi*  rorationis 
punXi  O,  «quale  efle  folido  fupra  A,  B ad  altitu- 
dinem circumferenti*  punXi  I , & folido  fupra 
C D ad  altitudinem  vi*  rotationis  punXi  K , Se 
confcqucnter  tale  folidum  omnibus  cylindricis 
coronis  zquale  efle. 

Quod  dixi  de  coronis  cylindricis,  deferiptis  & 
rcXangulis,  applicari  pollet  omnibu*  parallclo- 
grammis,  quz  dcfcribcrcnt,  coronas  conicas. 

PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

Queeunique  figura  etiam  ourvilinea  axem  habens 
perpendicularem  ad  axem  circumvolutionis, ge+ 
ner  at  rotundum  aquale  Jolido  dire  flo  , eam 
habente  pro  bafi , altitudinem  aqualem  via 
relatione n 


Figura  quzeumque  ABC  , axem  habens  BE)j 
hoc  eft  i quo  dividatur  hinc  inde  in  partes  fimi- 
lcs  Se  xquales , Se  perpendicularem  ad  EF  axem 
circumvolutionis,  rotetur  circa  eundem  axem  EF, 
dico  generari  rotundum , zquale  folido  direXo, 
cujus  bafis  fit  eadem  figura  ABC  , altitudo  zqua- 
lis viz  rotationis  , feu  circumfercntiz  circuli  & 
centro  gravitatis  deferiptz  ; inferibantur  enim, Se 
circumfcribantur  figurz,  rcXangula  zqualis  alti- 
tudinis , Se  ordinacim  applicata  ad  axem  B D , i 
quo  fccabuntur  bifariam  , Se  confcquentcr  Angu- 
lorum centra  gravitatis  erunt  in  linea BD.Sic  in- 
feriptorum  commune  centrum  gravitatis  pun- 
Xum  O. 

Demonftr.  Omnes  cylindri  & reXangulis  de- 
feripti,  zquales  parallclcpipcdo,  cujus  rcXangula 
bafis  erutu , Se  altitudo  via  rorationis  punXi  O , 
( per  14.  ) Cim  igitur  id  femper  contingat  Se  re- 
Xangula  inferipta,  a circumfer ipt is  differant  tan- 
tum reXangulo  CG , quod  poterit  fumi  qualibet 
quantitate  propofiii  minus , tam  parva  porerunt 
inferibi  rcXangula  , ut  a figura  ABC  mi- 
nus deficiam , quam  qualibet  quantitate  propofi- 
ta,  nam  ea  differant  minus  i figura  ABC,  quam  2 
reXangulis  circuinfcriptis  j delinunt  ergo  in  fi- 
guram ABC,  hoc  eft  ab  ea  differre  poliunt 
T iij  qualibet 
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quilibet  quantitate  vel  minimi,  Se  confcquemer 
eorum  centrum  gravitatis  femper  acccdtt  magts 
ac  magis,  ad  centrum  gravitatis  fi gur*  ABC, cum 
ergo  femore  id  accidat  in  rcaangnlts  nt  rotun- 
dum ab  iis  defetiptum  trqualc  fit  folrdo  durflo. 
cujus  bafis  fint  omnia  roftangula  , & altitudo  via 
rotationis  centri  gravitatis,  idem  etiam  evemet  fi- 
gur*  propofit*  , eodem  emm  ratiocinio  demon- 
ftraviraus  plures  ptopofi.iones  bbn  duodecim. 
Euclidis,  idcoquc  non  puto  efle  diutius  immoran- 
dum in  explicanda  vi  hujus  demonftrationis. 

COROLLARIUM. 

Sub  hac  deinonfbaricne  comprehenduntur 
fphatra  , fphorois  elliptica  , lata,  Se  longa,  fufum 
parabolicum  hypc.boWm  , Se  aha  hu.ufinod,  . 
qua:  facile  metiri  poterimus,  fi  figurarum  gemm- 
am. areas  metiamur  , Se  centra  gravitatum  inve- 
niamus. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

s;  ramulum  [i  mu  figura  produSum  «ruat* 
fuerit  folido  direBo  quod  fi'  * ""a  figura  ut 
tali  iu  altitudinem  aqualem  via  ruattonu 
communit  centri,  & retundum  dtfcnptumab 
illini  una  parte'',  aquale  fit  foltda  r «)«<  >ff‘ 
futnt  bafu  , & altitude  via  rotanonu  porticu- 
larte  ceutri,  erit  dr  alter, ut  partu  rotundum, 
aquale  fetido  tam  halteati  pro  bafi.  & altitu- 
dine aquale  via  relationi i parncularu  centri. 


A | 

B C j 

1 

bafis  C aquale  erit  folido  fupra  bafin  C in  altira 
dinc  via  rotationis  C quod  erat  demonftrandum 

COROLLARIUM. 


Si  detur  figura  plana  defidens  circa  axem fiw®< 
illius  rotundum  parirer  squale  erit  folido  , fupra 
illam  in  altitudine  vix  pioprii  centri  gravitati» 
excitato, ut  fi  proponeretur  figura  GHMK1L  dii- 
pofita  quidem  xqualiter  circa  axem,  fed  non  pjc- 
na,  ita  ut  LlK,fic  dcfc&us,oftendo  rotundum  ae- 
fciiptum  a figuraGHMKlL  squale  efle  fol*<Jo 
cujus  bafis  eadem  figura,  Se  altitudo  squalis  viae 
centri  gravitatis  q , (apponatur  enim  ei  addita  fi- 
gura L1K,  cujus  proprium  centrum  gravitatis^it 
O , Se  centrum  gravitatis  duarum  fimul  jun dia- 
rum fit  Pv 

Demonftr.  Totius  figurxGHMKL  rotundum 
Squale  cft  folido  cujus  Mi*  cft  eadem  figura  , &c 
altitudo  via  centri  communis  P,  ( per  i\.J  parite* 
rotundum  plani  L 1 K squale  «.ft  folido  direAo 
cujus  bafis  cft  idem  planum  L 1 K > Se  altitudo 
squalis  cft  vi*  centri  O,  cum  utraque  figura  per- 
fera fi r i ergo  ( fer  **•)  rotundum  plani  deficien- 
tis GHMKL, squale  cft  folido  dirt&o  cujus  idem 
planum  fuerit  bafis  , Se  altitudo  squalis  vi*  pro- 
prii centri  q. 


Sit  figttta  A BC,  cujus  fint  partes  A & C, 
centra  gravitatis  particularia  A & C,  commune 
pun&um  B , fiarque  revolutio  , ita  m rotundum 
genitum  circumvolutione  totius  figurxAC  squa- 
le fit  folido  dirt&o,  cujus  AC  fuerit  bafis.  Se  alti- 
tudo squalis  vi*  rotationis  communis  centri  gra- 
vitatis B : fit  item  rotundum  figur*  A, squale  (b- 
lido  cujus  bafis  fuerit  figura  A,  Se  altitudo  squa- 
lis vi*  rotationis  pun&i  A \ dico  etiam  rotundum 
figurx  C , squale  efle  folido  cujus  bafis  C , & 
altitudo  via  rotationis  pun&i. 

' Demonftr.  Rotundum  totale  squale  cft  omni- 
bus fuis  partibus , ergo  squale  cft  tam  rotun- 
do A,  quam  rotundo  C , fcd  ut  planum  A ad  pla- 
num C , ita  reciproci  linea  BC  ad  lineam  AB , ex 
communibus  legibus  centri  gravitatis,  fcu  ita  cx- 
ccfliis  radii  F B , fupra  C F ad  AB,  exccflum  radii 
AF , fupra  BF , fcu  ita  exceflus  vis  rotationis  B, 
fupra  viam  rotationis  C , ad  exccflum  vis  rota- 
tionis A,  fupra  B ; qus  vi*  rotationis,  fi  fiant  al- 
titudines, erit  (per  xj.jfolidum  fupra  bafes  A,C, 
in  altitudine  vis  B , squale  folido  fupra  bafin  A, 
in  altitudine  vis  rotationis  A , & folido  bafis  C, 
in  altitudine  vis  C.  Sed  dicitur  (olidum  (upra  ba- 
fes A&C  , in  altitudine  vixBxqualc  rotundo 
totali,&  rotundum  partis  A^cqualc  folido  bafis  A 
in  altitudine  vi*  A , ergo  Se  reliquum  rotundum 


PROPOSITIO  XXVIL 
Theorema. 

Cuju/iumque  figur*  , etiam  axem  non  habentis 
rotundum  equule  tfl  folido  dire  Sio  , quod  ab 
eadem  in  viam  fui  tevtrt  gravitati*  duEla 
procreatur. 

Figura  plana  AB  axem  non 
habeat  aut  non  perpendicula- 
rem, hoc  eft,non  fir  difpofita, 
hinc  inde  xqualiter  circa 
^ axem  , perpendicularem  ad 
axem  circumvolutionis  AC; 
dico  rotundum  ab  hac  figura 
circa  axem  circumvolutionis 
AC  in  orbem  a&a  procrea- 
j tum^tqualc  efle  folido  dire&o, 
™ eadem  figura  in  via  fui  centri 
gravitatis  produ&wrt.  Fiat 
enim  circa  lineam  BD  perpen- 
C dicularem  ad  AC  , figura  BC 
fimilis  Se  squalis.  Se  fimiliter 
pofita  ac  linea  AB , Se  rota  ABC , habebir  axem 
B D perpendicularem  ad  AC,  fi  puntta  E & F 
centra  gravitatis  particularium  figurarum , qaae 
erunt  fimiliter  pofita,  ut  demonftratur  in  ccntro- 
barycis 
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barycis , cum  figur*  fint  fimilcs , «quales  , Sc  (i- 
militer  pofir*  , atque  adeo  perpendiculares  EG, 
FH  «quales  erunt , jun&iquc  E F , ctit  centrum 
commune  totius  figur*  in  pun&o  I. 

Demonftr.  Rotundum  totius  figur*  ( per  i$.) 
*qualc  cft  folido  diredto  procreato  cx  dudhx  totius 
figur*  in  viam  centri  I , ergo  rotundum  dirnidi* 
figur*  ABD,crit  «quale  folido  procreato  cx  du- 
«u  cjufdem  dirnidi*  figur*, m via  centri  I;  (ed  via 
centri  1 cft  «qualis  viae  centri  E , cum  radii  EG, 
1 D fini  «quales  i ergo  rotundum  figur*  ABD , 
cquale  eft  (olido  dire&o  procrearo  ex  dmftu 
cjufdem  figur*  ABD  in  viam  centri  I , quod  erat 
dcmonftranduin. 

Portet  erte  difficultas  fi  figura  data  nonefTet 
pcrfcfta  ufque  ad  axem , ut  fi  proponeretur  figura 
AKD  , fed  tunc  pollet  perfici  ufque  ad  axem  BD, 
nam  non  folum  tota  ABC  axem  haberet, fed  etiam 
KDL,  quare  fubdu&is  partibus  femper  in  fine  re- 
linqueretur linea  AKD , cujus  rotundum  cquale 
clTct  (olido  dirc&o  , ex  dudtu  cjufdem  figur* , in 
viam  proprii  centri  procreato. 

COROLLARIUM  I. 

Qu*cumquc  de  (olidis  rc&is,  pri  (maribus,  cy- 
lindris rc&is  , a geometris  dcinonftranrur  , etiam 
lolidis  rotundis  conveniunr,  accepta  figura  geni- 
trice pro  bafe,  & vii  centri  gravitatis  accepta  pro 
altitudine-, idedque  fi  vi*  centrorum  fuerint  «qua- 
les, rotunda  fc  habent  ut  figurz  genitrices , vel 
viciflim  fi  figur*  genitrices  fuerint  «quales  ro- 
tunda fc  h lbcnr.ut  vi*  centrorum. Si  rotunda  fue- 
rint «qualia,  figur*  genirriccs,&  vi*  reciprocan- 
tur ,Sc  viciffim  rotunda  rationem  habent  compo- 
fitam,  Sc  cx  ratione  viarum  , Sc  cx  ratione  figura- 
rum genitricum  ; fi  figur*  genitrices,  Sc  vi*  fuc- 
i rinr  proportionales,  folida  habebunt  rationem  du- 
t plicatam  rationis  figurarum  , aut  rationis  via- 
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1 COROLLARIUM  II. 

Cum  dcmonftratio  generationis  coni  & trian- 
gulo, (uperius  appofita,  non  videatur  fatis  geome- 
trica,  poteft  illi  applicari  communis  , qu*  per  in- 
lcriprionem  , Sc  circumfcriptionem  rcdbngulo- 
rum  procedit. 

COROLLARIUM  III. 

Portimt  revocari  ea  fer£  omnia  qu*  diximus  de 
fuperficicbus  annulorum,  Sc  applicari  eorum  foli- 
dicatibus  , nam  cum  figur*  uniformes , Sc  claufar, 
idem  habeant  centrum  gravitatis  fu*  circumfe- 
renti* & totius  figurae,  quod  in  figuris  non  clau- 
fis  duplex  eft  , fi  ducas  figuram  genitricem  , in 
I viatn  centri  gravitatis  procreabitur  folidum  dire- 
&um  «quale  rotundo. 


Lib.  XI. 

» nifi  figuMm  hujufniocli.Dico  fi  ellypfi, 
AHC  cuca  majorem  axem  circumvolvatur  & 
A circa ^ eundem 
circumvolva- 
tur feinidrcu- 
lu*  rationem 
jfhzr*  ad 
Iphxroide  du- 
plicatam efle 
talionis  axi, 
AC.fcu  BE  ad 
DE.  Dividatur 
bifariam  linea 
BE  in  puuclo 
I .illud  erit  cen. 
trum  gravira- 
ris  linex  B E , 
firutdivifaDE 
bifariam  in  I , 
erit  centrum  S 
centrum  gra- 
vitatis line* 
DE  .dividantur 


PROPOSITIO  XXVIII, 

Theorema. 

Spbaroit  EHyptlca  lon^a  ad  /pharam  amkiertem  efl 
in  dupli  tara  rationi  axil  majoritad  minorem. 

Semicirculus  ABC,  Sc  Ellypfis  ADC,  circum- 
volvantur circa  axem  AC , fitque  minor  axis 
A D E , dico  foliditarem  fphxrx  ad  fotiditarem 
fphxroidis  ADC  effe  in  duplicata  rationis  majo- 
ris axis  AC  ad  minorem  ED.  Suppono  aurem  de- 
finitionem ellypfis, cujus  haec  cft  clfenria  m eadem 
fit  ratio  ad  DE,  ac  FG  ad  HG,  & KL  ad  PL  ; at- 
que ita  dc  omnibus  aliis  applicatis  , qu*  proprie- 
lai  n6  debet  probari.ru  per  cllypfinnun  iutclliga- 


, Ub^ividantur 

du*  hne*  FP  , KL  , hinc  inde  aqua  liter  a linea 
UE  diftames  bifariam  in  P & O .dutfta  linea  PO, 
ent  piin&um  T earum  commune  centrum  gravi- 
tatis i ficut  divifis  lineis  HG  , PL.  bifariam  in  N 
“ M , erit  punOum  q centrum  gravitatis  linea- 
ram HG,  PL. 

Demonftr.  Cum  ita  fit  FG  ad  HG  ; ficut  B E 
ad  DE  , ita  erit  dimidia  PG  ficu  TE  ad  NG  , feu 
q E,  ficut  IE  ad  SE,  A:  permutando  iu  «it  IE  ad 
TE, ficui  SE  ad  q E,  quare  fi  linea  IT  dividatur 
reciproci  ut  fe  habet  linea  BE  ad  duas  FG  , KL 
nmul  fumptas  ut  inveniatur  inter  I Sc  T commu- 
ne centrum  gravitatis  linearam  BE  , FG  , KL  , 
nempe  Y .dividaturque  pariter  linea  S q reciproci 
fecundum  rationem  qu*  eft  line*  DE  , ad  duas 
HG , PL,  ut  habeatur  punitum  Z centrum  gra- 
vitatis linearum  DE  , HG  , PL  eadem  erit  ratio 
YE  ad  ZE,  qu*  line*  BE  ad  DE.  Pariter  often- 
dam  fi  ali*  du*  lineat  hinc  inde  * qualiter  i linea 
BE  diftames  , adimantur  ut  inveniatur  commune 
centrum  gravitatis  omnium, eandem  femper  ratio- 
nem cfle.  Quare  colletftis  omnibus  lineis  & invena 
tts  communi  tam  femicirculi  quam  ellypfis  cen- 
tris gravitatis,  qu*  ponantur  elTc  Y & Z,  ira  erit 
BE  ad  DE  , ficut  YE  ad  ZE  , ficut  autem  BE  ad 
DE,  Ita  FG  ad  GH  St  KL.ad  PL,4c  duftis  omni- 
, par.illelis,ita  fingul*  line*  femicirculi  ad  fin- 
culas  ellypfis , Sc  ita  omnes  ad  omnes, 'hoc  cft  ita 
femicirculus  ad  cllypfin.  Ut  autem  YE  ad  t E, ita 
vi*  centrorum  Y & Z , ergo  ita  femicirculus,  ad 
ellypfin  , ficut  via  centri  fphzrz  ad  viam  centri 
ellypfis  ; ergo  cum  folidum  direftum  «quale 
fphzrz , eft  ad  folidum  diredum  «quale  fphzroi- 
di,  fit  in  compofita  ratione  circuli  ad  cllypfin , Sc 
viam  centri  femicirculi,  ad  viam  centri  fphzroidi, 
qu*  eadem  eft  erit  in  duplicata,  femicirculi,  ad  el- 
lypfin, hoc  eft  in  duplicata  axis  majoris  ad  mino- 
rem, ergo  fphzrz,  ad  fphzroidem  longam,  eft  in 
duplicata  ratione  axis  majoris  ad  minorem,  quoti 
erat  demonftrandum. 

Poterat  facilius  demonftrari,nam fingul*  line* 
femirirculi^d  fingulas  ellypfis  funtut  BE  ad  DE, 
fen  ut  axis  major  ad  minorem  , fada  autem  cir- 
cumvolutione fingul*  tine*  fuos  deforibunt  cir- 
culos qui  funt  in  duplicata  ratione  fuorum  radior 
rum , ergo  omnes  circuli  deferipti  i lineis  femi- 
circuli  ad  omnes  deferiptos  i lineis  ellypfis  funt 
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in  duplicati  ratione  axis  majoris  ad  minorem. 

COROLLARIUM  1. 

Si  circa  femidiametruin  minorem  D E defcri- 
bcretur  fjjhira  , cum  fotura  radii  BE  , ad  fphx- 
ram  radii  DE.fit  in  triplicata  ratione  radifBE,ad 
minorem  DE  , ( prr  i8.ix. ) Tphira  autem  major 
ad  fphiroidcm  fit  in  duplicata,  ratio  fplrarroidrs 
longi  ad  minorem  fphxram,erit  ut  axis  major  ad 
minorem,  fi  enim  ex  ratione  triplicata,  auferas 
duplicatam»  rcftat  fimplex. 

COROLLARIUM  II. 

Si  ellypfis  volveretur  circa  minorem  axem,fie- 
rctque  lphxrois  lata  , oftenderem  eodem  modo 
eam  e(Te  ad  fphxram  minoris  axis,in  duplicata  ra- 
tione majoris,  ad  minorem  axem  , 8c  ad  fphxram 
majoris  axis  in  ratione  fimplici  minoris  ad  majo- 
rem axem. 

• 29 

PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

Tortio  cylindri  cujus  altitudo  dfjH^ii  eft  circum- 
ferentia fut  bjjis  , aqualis  eft  tam  fitperftcie, 
quam  folidttate  fphtra  tjufdem  bafts. 

Omittere  non 
poftura  una  pro- 
pofuionem  quali 
fundamentalem 
do&rinx  de  fe- 
ftionibus  cylin- 
drorum Parris 
Tacquet  , qux 
haud  dlihic  licet 
inutilis  videatur 
c6  quod  rar&  oc- 
currit in  ufu  co- 
muni  tales  le- 
giones metien- 
dx , viam  tamen 
aperire  poteft.ad 
alias  feftiones 
cylindrorum,  aut 
etiam  conorum 
metiendas , qui- 
bus indigemus. 
Ncfcimus  enim 
metiri  fuperfi- 
ciem  cylindri- 
cam,illius  portionis  qux  gcneratur,dum  duo  com- 
pluvia fibi  invicem  occurrentia , tcftudincm  illam 
efformant  quam  deculTatain  nominamus  , qux  ta- 
men communis  eft  , & in  aedificiis  alicujus  mo- 
menti ufurpatur,  tales  fxpc  funt  templorum  teftti- 
dines  , qux  licet  cylindricx  ,non  habent  unicam 
fuperficicm  , fcd  ex  multis  decutiatis  coale fcunr. 
pariter  dum  doliorum  capacitatem  metimur , li 
partem  aliquam  vacuaro  habeant,  nulla  datur  me- 
thodus geometrica  itlius  dcfc&us  metiendi ; li  ta- 
men attentius  omnia  perpendamus , inveniemus 
dolia  noftra,  aut  clly ptica  elTc,aut  conica, idcoque 
li  pollemus  metiri  portionem  coni , plano  axi  pa- 
rallelo fefti.hunc  defc&um  haberemus,  facilcquc 
praxes  adignaremus  ad  id  prxftandum  idoneas , 
fcd  ad  propoli  lionem  vcniamus.Sit  portio  cylindri 
A BC  comprchenfa  dimidia  bafi  ACB  , plano 
ADC,  & fuperficie  cylindrica  ACBD,fit  DC  alti- 
tudo perpendicularis  illius  portionis  xqualis  cir- 
cumfcrcntix  bafis  , fcu  circulo  cujus  radius  EC, 
dico  portionem  illam  cylindrici  efic  & fuperficie, 
& foliditate  x qualem  fphxrx  , cujus  radius  EC  , 


planum  trianguli  ECO  , per  centrum  E tranfeat, 
& cnm  linea  DC  fupponatur  rc&a  ad  planum  ba- 
fis ACB , totum  planum  ECD  , ad  illud  rc&um 
erit  (prr  18.11 . Eucl.)  fit  linea  FG  perpendicu- 
lis ad  AB,  & GH  parallela  CD,  eritque  planum 
FGH,  parallelum  planum  DCE.  Cum  ergo  plana 
parallela  CDE.FGH  eodem  plano  ACB  licentur; 
erunt  ( per  16.11.  ) communes  fc&iones  FH,  ED 
parallclx  , fcd  lincx  GF,  CE,  fupponuntur  etiam 
parallclx  ; ergo  ( per  i j.  1 1. ) anguli  DEC,GFH 
funt  xquales  , & cum  anguli  G & C fi  nt  redii, 
erunt  triangula  DEC,  xquiangubrergofpr  5.6.) 
erit  eadem  ratio  FG  ad  GH  , ac  EC  ad  CD.  Sed 
qux  eft  ratio  EC  ad  CD  , eadem  eft  EC  ad  cir- 
cumferentiam circuli  cujus  EC  eft  radius , cilra 
CD  fupponatur  xqualis  illi  circumfcrctix,5c  qux 
eft  ratio  EC  ad  circumferentiam  fui  circuli , ea- 
dem eft  & radii  FG  ad  circumferentiam  fui  circu- 
li,crgo  GH  eft  xqualis  circumfer entix  circuli, cu- 
jus FG  eft  circulus.Qubd  autem  probavi  dc  GH,id 
pari  modo  probari  poteftde  alia  quavis  parallela) 
ergo  fi  docbe  intelligantur  omnes  paralklx  lutcx 
EC,  qux  totam  capacitatem  fcmicirculi  ACB  re- 
pleant , haberemus  in  portione  cylindrica  AD13, 
omnes  circumferentias  circulorum  fuperficiem 
fphxrx  componcntium;cum  autem  prxtcrca,  tam 
circumfcrcntix  eorum  circulorum , quam  hx  1»- 
nex  parallclx  in  portione  cylindrica  eundem  or- 
dine obfcrvcnt.eandcmquc  obliquitate  quam  ipfis 
tribait  circufcrcntia  bafis  cylindri, erit  fupcrficies 
portionis  cylindricx^equalis  fupcrficici  fphxricx. 

Prxtcrca  triangulum  rc&  angulum  LCD.com- 
prehetifiun  fub  radio  EC  Sc  CD  , xquali  toti  cir- 
cumfcrcntix circuli>xqualc  eft  arex  circuli, pariter 
triangulum  FGH  xqualc  eft  nrex  circuli , cujus 
FG  eft  radius,  atque  ita  dc  reliquis  omnibus,  crep 
cum  fphxra  componatur  ex  omnibus  his  circuli» 
fitnul  j indlis ; ficut  portio  cylindrica  ex  omnibus 
his  triangulis  fimul  jundbs.crit  fplixra  quOad  £b* 
hditatem  huic  portioni  xqualis. 

COROLLARIUM  I. 

Si  proponatur  quxcnmquc  portio  cylindrica, 
ita  ut  planum  tranfeat  per  centrum  bafis , iUa  fc 
habebit  ad  fphxram  bafis,  ut  cius  altitudo,  ad  pe- 
ripheriam  maximi  circuli  fphxrx. 

COROLLARIUM  I L 


Edet  op- 
tabilius co- 
gnofeere  fo- 
lidiratc  por- 
tionis coni- 
rc&prchc- 
fx  plano  axi 
parallelo,  ur 
li  propone- 
retur conus 
ABCD,  cu- 
jus axis  AE, 
planum  axi 
parallelum 
CGH.claru 
quidem  quod  in  plano  trianguli  per  axem  forme- 
tur in  portione  conica  triangulum  GFD  , in  aliis- 
vero  panibus  fi  cogitetur  planum  I KL  triangulo 
per  axem  parallelum,  linea  IL  clTet  hyperbolica ; 
ficut  CGH  fi  haberetur  foliditas  hujus  portionis 
comprehenfx  fcilicet  planis  CGH,  CDH,  & fu- 
pctficic  conica, metiremur  facile  defedhim  liquoris 
cum  dolia  non  funt  plcna,qui  dc  fidius  via  geome- 
trici , adhuc  cognolci  non  potuerunt. 

TRACT^ATUS 


Digitized  by  Googli 


TRACTATUS  OCTAVUS. 


MECHANICA 

RACT  A TFS  hic  inter  omnes  Mdthcfeos  partes  uiihfiimus  efl  ; ex  qua 
nempe  innumera  fluxerunt  artes  , inflrumentorumque  varia  fupellex  Auxit 
AT  r?l  originem.  Vniaim  habet  principium , amverfali fimum , fi  quod  efl  in  rerum 

natura , ex  quo  feilicet  motuum  omnium , tam  a gravitate  ■,  quam  i virtuti - 
lus  motricibus  animatis  prodeuntium  cognitio  pendet.  Hoc  principium  phy - 
Jicum  efl  , quamvis  illud  bene  multi  ex  figuris  j mathemattcifque  placitis  pendere  voluerint. 

trimo  libro  , principium  univerfal fimum  m otiis  explicare  conabor , quod  quia  ut  dixi 
phyji  sim  efl , non  fatis  intclbgi  potrfl , ni  fi  aliqua  de  motus  natura  pramittantur.  Mulus 
quoji  tones  phy  fleas  circa  motum  , prxeipue  vero  circa  continnationem  , caufam  eius  produ- 
chve.m  & impetum  agitabo. 

Secundo  libro , idem  principium  vtcli  applicabo. 

Tertio. , axi  in  perit rochio. 
jfiuarto , Troclearum  vim  dcmonjlrabc. 
filum to  , cocleam  feu  Jpiram  explicabo. 

Sexto,  cuneum , (jr  percnfuonem  diutiam. 

Septimo , elater  tum  & percufionem  reflexam. 

Hunc  traflatnm  gravitati  telluris  addico , cum  gravium  motus,  & vietus  fine  hoc  prin- 
cipio , nec  tnlclligi , nec  confli  fui  fatis  pofsit. 


MECHANICES 

LIBER  PRIMVS. 


Dc  vera  caufa , Sc  principio  augmenti  potentia;  per  machinam. 


SSSg  -Aria  opiniones  in  anas  abeunt  communiter 
pV$f  Philofiphi  circa]  materiat  phyficui  , quanta 
in  iis  /labiltendu  difficultas  occurrat , fatu  fu  per - 
t]ue  evincunt , conjelhtrifque  potius  m plurimum 
agendum  e[fc , quam  demon  Arationibus  te  flantur, 
Quart  mirum  non  efl  quod  antiqua  fecla  repuL 
lultnt  i demtidem  , & ex  Epicuri  aut  Demo  enti 
cineribus  antiquata  jam  diu  opi/tionet , in  nova 
philofopbic  placita  coalefcant.  Quacumque  ex  his 
ruderibus  eruta  , nomen  aliquoel  fit/ i facere  his 
temporibus  conata  funt , contraria  licet  inter  fi, 
tn  hoc  tamen  placito  conveniunt  tquod  motum  lo- 
calem, tanquam  pracipuum  mutationum  princi- 
pium agno  fiant , Mirum  tamen  quam  altum  de 
motus  localis  natura,  & proprietatibus  flentium, 
ita  ut  vix  traditu  adumbrata  eius  notione , nul- 
lum conti nuaritnif  motui  principium  ajftgnet.  In 
hunc  pracipue  lapidem  videtur  impegifjt  Carihe- 
f**u  hypothrfis , qua  cum  materiam  uniformem 
Toro.  1 1. 


& e ju fidem  uliqne  rationis , atque  adeo  ad  mo- 
tum, f*r  ad  quietem  indifferentem  fiatuat , tique  in 
cubos  divifa  motum  circularem  a Deo  imprimi 
velit  cum  ea  flabili  lege  , ut  eadem  motus 
quantitas  in  mundo  per  fi  veret , nec  in  nno  cor- 
pore motus  definat  quin  alteri  communicetur  , 
non  afiignato  ullo  hujus  continuationis  principio , 
omnia  denfifftmis  tenebris  obvolvat.  Hujus  hypo- 
thefis  circumflanti  as  omnes  non  expendo  , nempe 
an  materia  prius  dividi  poffit  qndm  moveatur , 
an  aut  ntter  partes  materia  fubtilu  intercurrat,  ars 
moveri  pofjint  cubi  qui  recedere  ab  invicem  de- 
beant , ut  liberum  angulis  tranfitum  pr Areant , 
materiaque  fubtilior  nondum  fuppofita  enatas  va- 
cuitates occupet. Naturam  hujus  motus  non  moror, 
neque  un  eo  potius  cylindri  quam  fph.tr d enafian - 
tur.  / n hae  tantum  voce  examinanda  infifto  , Deus 
materia  motum  imprimit,  eandemqut  motus  quan- 
titatem con fervat 
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PROPOSITIO  I. 
Phyfica. 


J)ens  ut  coofcrvarts  notum  , non  eft  jjrinaipium 
fujpciem  continuationis  motus. 

Motus  localis  eft  mutatio  continua  loci,  aliqui 
addunt  ad  exigentiam  alicujus  inrrinfeci.  Dicitur 
autem  continua  potius  ratione‘loci,  quam  alterius 
alicujus.  Ne  autem  difccdamus  ab  iis  quos  in  hac 
propofitione  impugnamus , motus  erit  tranflatio 
mobilis,  ex  vicinia  corporum  qux  illud  immedia- 
ti contingimt,  8c  tanquam  quiefeentia  fpc&antur 
in  viciniam  aliorum,  Qui  admiifa  definitione  ut 
legitima,  quamvis  mille  inftanciis  impugnari  pof- 
fitatque , illis  fuppofiris, 

. Dico  non  afltgnari  fufficiens  principium  conti- 
nuariotus  motus,  fitmpti  pro  ea  rranflationc,quod 
Deus  concurfu  fuo  generali , motum  jam  produ- 
fhim  eandemque  tnoms  quantitatem  confervet. 

Probatur.Ad  hoc  ut  produ&io  alicujus  fit  con- 
fervatio,  quae  foli  concurfui  divino  generali  tri- 
buarur  , debet  efTc  eadem  numero  entitas  , non 
zqualis  , aut  fimilis  tatittun ; fcd  non  poteft  efie 
eadem  entitas  morus  hodierni  cum  hcftcrno,  nec 
eadem  numero  quantitas  motus, fcd  tantum  xqua- 
lis , aut  fimilis  ; ergo  produ&io  motus  hodierni 
tam  veram  & rcalcm  exigit  produ&ioncm,&  non 
folam  confcrvationem  , quam  motus  qui  priinus 
extitit  in  rerum  natura. 

Probatur  major.Si  deus  ftatuiflct  eundem  fem- 
per  hominum  numerum  in  mundo  exiftere  , uno- 
que  moriente  alium  fubftirucret , hujus  fecundi 
produ&io  confervatio  non  diceretur , fcd  vera,& 
realis  prima  illius  produ&io,  quamvis  voco  tenus 
diceretur  hac  produ&ionc  eundem , fcu  xqualcm 
hominum  numerum  confetvare. 

Pariter  fi  Deus  hortum  certo  florum  numero 
ornatum  creavillet,  addito  tamen  decreto  ut  hor- 
tus xqualcm  habeat  florum  numerum,  fi  pereunt, 
& in  dies  marcefcunt  flores,  & novi  pullulanr,  an 
fufficientcr  k mc  eorum  caufa  aflign.ibitur  fi  af- 
ferucro  naturam  in  nihilum  non  tendere, fed  qux 
ftmcl  exiftunt  determinata  efle  ut  exiftant , fiate 
e contra  qux  non  exiftunt  fibi-ipfis  cxiflcntiani 
non  tribuunt , fcd  egent  cxtrinfcco  agente  a quo 
producantur,  unde  fic  argumentor.  Ex  his  princi- 
piis non  fequitur  quod  hic  hortus  vi  tantum 
confcrvativi  concurfus  xqualcm  florum  nume- 
rum habere  debeat,  eo  quod  fcmcl  habuctit  talem 
ftatum  ; fcd  de  fingulis  floribus  veri  dici  poteft 
quod  cum  prius  non  exifterem , fint  determinari 
ad  non  exiflcndum , & egere  agente  & caufaut 
producantur. 

Probatur  minor.Motus  hodiernus  non  eft  eadem 
entitas  cura  extemo  , nec  applicatio  mobilis  ad 
unum  corpus  eft  applicatio  ad  alius  , & tranfla- 
tio ex  vicinia  corporis  A ad  viciniam  corporis  B 
eft  eadem  cum  tranflacionc  cjufdcm  ex  C in  D, 
iftar  enim  traiflariones  exiftunt  diverfis  tempori- 
bus,unaque  exiftente  alia  non  cxiftir , multo  mi- 
nus motus  mobilis  A,  qui  voce  tenus  dicitur  com- 
municari corpori  B , eft  eadem  entitas  cum  motu 
corporis  B.  Nam  motus  etiam  de  iftorum  autho- 
rura  fententia  flatus  quidam  eft  mobilis,  feu  mo- 
dus exi  flendi  illius,  clfenrialitcr  affixus  fuo  mobi- 
li, ita  ut  ab  co  divelli  non  poffiriergo  tam  impof- 


fibile  motum  eundem  numero  communicari , fcu 
ab  uno  corpore  in  aliud  tranfire , quam  repugnat 
me  quiete  alieni  quicfccrc  , aut  motu  alieno  mo- 
veri. 

Vox  igitur  communicationis  motus  non  debec 
rigorose  intclligi , quafi  idem  numero  morus  exi- 
ftar.  Neque  valet  comparatio  quietis  cum  motu  , 
neque  ex  eo  quod  illud  corpus  quod  quicfcir,nun- 
q u a iu  ab  ca  quiete  dimovcbitur,nifi  ab  aliquo  cx- 
trinfcco dimoveatur , (quod  tamen  adhuc  fallam 
*cft.  ) Non  potcs,inquam, concludere  id  quod  mo- 
vetur motum  cohibere  non  polfc  ,nifi  in  aliquem 
obicem  occurrat  j apparet  enim  mamfefta  difpari- 
tas  , quod  quies  fit  tota  fimul , motus  vero  fit 
fluentis  natura:,  faltcm  fi  motum  pro  illa  tranfla- 
tionc  fumamus. 

PROPOSITIO  II. 

Phyfica. 

Dfus  folus  non  producit  omnem  motum  , nec  fo- 
lus  eft  caufa  continuationis  motus. 

Quia  videor  in  hac  voce  ( confervatio  ) vim  fa- 
cere,folumque  modum  loquendi  arguere.cjui  pro- 
du&ionem  novarum  partium  motus,  confcrvatio- 
nem appellet , co  quod  impoflibile  fit  confervai i, 
quod  inftantaneum  eft  , aut  fluentis  naturz  curi 
novx  partes,  primum  cxiftanr,ne  hxc  contiovci- 
fia  in  quxftionem  de  vocc  qux  parvi  fbret  mo- 
menti degeneret , fcd  ut  totam  hypothefin  oppu- 
gncm.Quxro  utrum  Deus  piodu&a  fcmcl  ab  ini- 
tio certa  mot  fis  quantitate,  ita  influat  in  mons 
qui  de  novo  fiunt,  ut  folus  agat,  caufxquc  fecun- 
da: nihil  omnino  operentut , an  verfi  hi  morus  i 
particularibus  caufis  pendeant.  Si  hoc  fecundum 
admittitur , ergo  dum  corpus  ad  morum  indiffe- 
rens movetur , non  tanquam  primum  principium 
alfurni  debet,  quod  motus  hic  ccflare non  debear, 
fed  affignanduin  erit  principium  particulare  , a 
quo  novx  partes  motus  qux  nunquam  in  rerum 
natura  cxtiicrunr  producantur.  Puto  autem  rale 
principium  in  hypothefi  Carthefiana  affigmn 
non  pofle  j cum  enim  materiam  admittat  ejuf- 
dem  ubique  rationis . & confcqucntcr  ad  mo- 
tum, & quietem  indifferentem,  folaque  corporum 
differentia  ex  magnitudine  , & figura  confiftat 
qux  duo  non  fint  mutus  productiva , fed  cantum 
fufeeptiva , nulla  erit  ratio  cur  aliqua  entia  mo- 
tum etiam  inchoatum,  per  produftionc  novarum 
partium  motus  continuent : Id  forfitan  bene  affe- 
rcrctur  in  hypothefibus  Atomorum  Democriti, 
& Epicuri , quas  ex  natura  fua  ad  motum  produ- 
cendum determinatas  ccnfuerunt,  ita  ut  cum  pri- 
mum ab  aliis  corporibus  quibus  implicabantur 
liberx  e flent,  motum  & inchoarent , & inchoa- 
tum continuarent. 

Si  primum  dicatur  nempe  Deum  omnem  mo- 
tum dc  novo  producere  cfim  nihil  de  novo  ni  ii 
morus  , aut  permotum  producatur , Deus  omnia 
producet,  creaturis  mere  pnffivc  fc  habentibus. 

Quare  in  id  tandem  recidit  hxc  opinio , quod 
caufx  particulares  nihil  efficiam,  nulla  fit  eorum 
virtus , fed  Deus  omnia  producat.  In  hunc  ergo 
fcopulum  impingit  hxc  hypothefis , quem  tan- 
quam infeitix  perfugium  vitarunt  omnes  Philo- 
fophi , nempe  ut  caufam  primam  in  fingulis  eflFo 
tlibus  producendis  advocarent.  In  caflum  igitur 
effc&uum 
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effcckuum  qaornmcumaue  caufas  inquireremus, 
fals6  diceretur  ignis  calefacere , fol  illuminare, 
aut  aliquid  hujuhuodi. 

Si  vero  refponJeas  a&ionem  dei  tribui  creatu- 
ris , quod  ab  his  ad  producendum  motum  deter- 
minetur. Quaeram  enim  In  hujufmodi  determina- 
tiones , fmt  aliquid  i motu  diverfum  , vel  fint 
etiam  ipfae  aliqui  motus fi  hoc  fecundum  , ergo 
motus  i caufis  creatis  producitur  ; fi  fint  aliquid 
aliud, ergo  de  novo  aliquid  aliud  producitur  quam 
motus. 

Si  ver&  hx  determinationes  fint  tantum  for- 
males , nempe  quod  ad  eorum  prxfcntiam,  Deus 
aliquid  producat,  nempe  quod  Deus  (latuerit  ubi 
ignis  alicui  corpori  fiet  vicinus  , ineo  talem  mo- 
tum producere, id  non  miniis  abfurdum  erir,quam 
enim  alienum  fit  a comuni  fcnfu  nemo  non  videt. 

Qnarc  concludo  aflumi  non  poffe  ranquam 
principium  per  fc  notum , quod  motus  fcmcl  in- 
choatus continuari  debeat , nifi  ailignctur  caufa 
particularis  qux  in  eum  influat,  novafqne  eius 
partes  producat. 
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PROPOSITIO  III. 

Phyfica. 

siliquis  nutui  efl  ab  intrinfeco  , incipit  nullo  alio 

motu  definente  , aut  definit  nulla  aho  inci- 
piente , neque  femper  efl  eadem  moius  quan- 
titas. 

Hxc  a (Tertio  fecundum  omnes  panes  eft  con- 
tra Cartcfium. 

Dico  ergo  primb  motum  aliquem  e(Tc  ab  in- 
trinfcco. 

Probatur.  Motus  quo  moveor  eft  ab  intrinfeco, 
ergo  aliquis.  Probatur.  Motus  ille  eft  in  mea  libe- 
ra potcftatc  , moveor  enim  cum  volo  moveri , fle 
non  moveor  cum  nolo  moveri ; fcd  fi  cftct  ab  ex- 
trin/cco,  non  cftct  in  mea  libera  potcftatc.  Proba- 
tur minor.  Si  motus  quo  moveor  cftct  ab  extrin- 
fcco,  fle  cftct  in  mea  libera  potcftatc,  deberet  illud 
cxuinfecum  determinari  i mea  volitionc ; fcd  in 
explicabile  eft  quomodo  mea  volitio  determinet 
aliquod  corpus  ad  movendum  brachium  > aut  pd- 
des  meos , ciim  enim  volitio  fit  fpiritualis  , inex- 
plicabile eft  quem  influxum  habere  poflit  in  cor- 
pora. Si  enim  dicamus  fp  iri  tus  qui  funt  in  corpo- 
re , fle  qui  perpetui  movemur,  determinari  ad  hoc 
ut  in  unam  patrem  moveantur,  fle  fecum  deferant 
brachium,aut  pedcm,manct  tamen  totadifticultas, 
nempe  per  quid  determinentur  , non  per  aliud 
quam  per  aliquem  motu  ab  anima  produdhim,  er- 
go aliquis  motus  eft  ab  intrinfeco.  Quod  igituC 
quietum  erat , poteft  ddiruere  illum  ftatum  quie- 
tis, fle  producere  (latum  oppofitum  motus.Falfum 
igitur  eft , quod  cun&a  eundem  ftatum  obtineant, 
quamdiu  a caufa  extrinfcca  ab  co  (latu  non  dimo- 
ventur. 

Dico  fccundb  aliquem  motum  incipere  alio 
non  defineme,  atque  adeo  falfum  efte  quod  nullus 
de  novo  producatur  motus,  fcd  tantum  ab  extrin- 
feco  communicetur. 

Probatus.Motus  quo  moveor  incipit  de  novo , 
cum  antei  non  moveret,  fcd  hic  motus  non  com- 
municatur ab  cxtrinfcco  > neque  aflignari  poteft 
ullum  corpus  , quod  definat  movpri  ex  eo  quod 
movear.  Non  fpiritus  itura  corpus  meum  conscn* 
Tom.  II. 


ti , qui  potius  per  hunc  meum  motum  agitantur 
non  acr  vicinus  qui  cum  antea  quietus  clfct,  inci- 
pit fle  ipfcrtiovcri,  fle  circulationes  peragere,  ut 
mihi  locum  faciat  , fle  rcli&um  locum  occupet , 
non  aliqua  matetia  fubtilis,  cujus  motui  non  offi- 
cio, etiamfi  moveor. 

Pariter  aliquis  motus  definit  nullo  alio  motu 
produfto  , quod  ita  demonflro.Dum  duo  corpora 
mollia , & clatcrii  incapacia , ponamus  five  ex 
mollitie,  fle  indifferentia  ad  omnem  figuram  , five 
quod  nullo  modo  figuram  mutent , libi  invicem 
occurrunt  c6m  velocitatibus  xqualibus , omnis 
eorum  motus  perit,  fcd  non  producitur  alter  mo- 
tus , ergo  aliquando  motus  unus  perit  altero  non 
produdlo.  Non  igitur  tantum  perit  motus  in  uno 
corpore,  quod  occurrendo  alteri  corpori, illi  com- 
municari debeat,  (ed  multo  magis  c6  quod  motus 
fibi  invicem  fint  contrarii , ita  ut  dum  corpora 
mora  in  (c  invicem  adverfis  motibus  occurrunt, 
pereat  uterque  motus , ncc  redimatur  nifi  ab  cla- 
tcrio.  * 

Ex  quibus  ruit  omnino  totum  illud  commen- 
tum , quod  in  rerum  natura  eadem  aut  rrqualis 
perfeveret  motus  quamiras.Quare  fi  ponatur  ma- 
teria fubtilis  habete  motum  continuum  , cum  illa 
fit  omnis  clatcrii  incapax,  utpote  ad  replendum 
6mnc  (patiam  produdla,  cum  plurimx  cius  partes 
adverfis  motibus  fibi  invicem  occurrant, fle  in  tali 
fcafu  utriufquc  motus  pereat,  qui  ab  aliis  partibus 
reditui  non  poteft  , nifi  tantumdem  de  fuo  amit- 
tant , tandem  ceflabit  omnis  motus , fle  tota  illa 
materia  fubtilis  quiefeet , nifi  habeat  in  fc  motus 
principium  , cum  non  tantum  recipere  poflit  ab 
cxtrinfcco,  fcd  etiam  de  nov*o  producere.  Qualem 
hypothefin  formarunt  antiqui. 

Ex  his  puto  ruere  totam  hypothefin  Cnrrcfia- 
nam,  qux  multos  motus  fingit  in  materia  fubrili, 
nec  tamen  afligiut  illius  motus  ullam  caufam 
particularem  fed  (olam  Deum , qui  ab  initio  mun- 
di , in  matetia  certam  motus  quantitatem  pro- 
duxit. 

— I W> 

PROPOSITIO  IV. 

Phyfica. 

Motus  motum  non  producit , nec  efl  caufa  conti- 
nuationi* motui. 

Aflcro  in  hac  propofitione  motum,  motu  c£- 
fcdlivc  non  pendere , atque  adeo  non  continuari 
motum  , cb  qubd  una  pars  motus  fcqucntcm  pro- 
ducat. 

Sumo  autem  motu  prxcis£  pro  tranftatione 
corporis,  feu  mutatione  loci  aut  fi  velis  applica- 
tione fucccftivi  mobilis,  ad  diverfa  corpora. 

Probatur.  Omnis  caufa  dum  a&u  agit,cxiftitiflc 
quod  non  exiftit , omni  virtute  a&iva  caret  j fcd 
cum  fecunda  pars  motus  producitur ; prima  non 
eft  ; ergo  talis  produ&io  non  eft  \ prittia  parte 
motus.  Pariter  dum  corpus  percutit  aliud,  definit 
motus  in  pcrcuticntc , incipit  in  pcrcuffo , clarum 
eft  motum  pcrcufli,non  pouc  produci  ^ motu  per- 
Cuticntis.  Quia  eo  inflanti  quo  primum  eft  flt* 
producitur  motus  in  percuffo,  definit  effe  in  per- 
cuticntc.nec  fimul  unquam  eft  uterque  motus,cer- 
tum  eft  autem , quod  caufa  fle  cffcdlus  (altem  uno 
inflanti  fimul  exiflere  debeant. 

V ij 
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PROPOSITIO  V. 
Phyfica. 


Cauft i continuationi*  motus  in  corporibus  ad 
motum,  Qr  quietem  indifferentibus,  non  eft  ma- 
teria fukiln  , ad  motum  producendum  deter- 
minata. 

Curo  prxcipua  continuationis  motus  difficul- 
tas petatur  ex  cius  fucccflione  , qua:  fera- 
per  przfentcin  caufaro  produ&ivam  exigat , ex 
Antiquioribus  nonnulli  in  motu  prxter  hanc  fuc- 
ceflivam  ad  diverfa  corpora  applicationem  , ali- 
quid pennanens  in  eo  admiferunt  , quod  confe- 
quenter  folo  egeret  influxu  confcrvativo  , & Ic 
haberet  ut  caufa  refpc&u  fucccfllvi.  Admiferunt 
etgo  certa  corpufcula  ab  aliis  corporibus  non 
tantum  quoad  figuram  & molem , fcd  etiam  fub- 
ftantialiter  divcila , qux  effient  motus  produ&iva 
non  tantum  in  feipGs  , fcd  etiam  in  aliis  corpori- 
bus , cum  quibus  vis  eorum  a&iva  fufficientcm 
haberet  proportionem.  Hx  entirates  poterant 
ab  uno  in  aliud  fubje&um  migrare  , atque  adeo 
communicatio  motus  bene  pullet  imclligi, pariter 
quod  initio  Deus  certam  quantitatem  motus 
aut  corpufculorum  motivoruin  creaverit. 

Motus  femel  inchoatus  in  hac  hypotefi  non 
ceffiabir,  quia  fi  hxc  corpufcula  femel  mobilis  po- 
ros  fubeant , nunquam  i motu  in  eo  producendo 
ccffiabunt,  donec  in  obicetn  incurrant , in  quem 
fcilicet  tranfeam , atque  ita  bene  explicatur  quo- 
modo tantum  de  motu  in  primo  mobili  decedat, 
quantum  alteri  communicatur.  In  hac  item  hy- 
pothefi  explicatur  fatis  appofite,  primum  mccha- 
nicx  principium,  quod  prxeipue  in  hoc  libro  in- 
tuemur , nempe  illud  majores  vires  habere,  quod 
habet  majorem  motum  , nempe  quia  majorem 
haberet  horum  fpir ituum  copiam.  Atque  ita  mo- 
tum , non  ut  caufam  alterius  motus  intueremur, 
fcd  tantum  ut  lignum  plurium  fpiriruum. 

Dico  tamen  hujufmodi  fpiricibus  tribui  non 
polle  continuationem  motus  corporum  ad  mo- 
tum , & quietem  indifferentium  , feu  lapidem  i 
projiciente  leparatum  non  moveri  ab  hac  fubti- 
liori  fubftantia.  Vel  enim  hxc  fubftantia  de  novo 
producitur,  vel  aliunde  adducitur.  Si  primum  vel 
per  creationem ,vcl  per  eduftioncm  ; non  primum 
cilin  nulla  creatura  creari  pofl&r.Si  vero  educatur, 
affignanda  cllet  materies  i qua  educeretur , non 
lapis  qui  jam  habet  formam  fubftantialcm  , qux 
non  perit.  Idem  dico  de  acre. 

Non  etiam  aliunde  advehitur  ; qua  enim  arte 
advocaretur , 6c  in  lapidem  introduceretur.  Im- 
probabile enim  cft  hanc  materiam  mobilem,  & ad 
omnem  motum  indifferentem  ubique  occurrere, 
ita  comparatam  , ut  ubi  motus  aliquis  inceperit 
occurrat  illic6  pro  menfura  motus  , quantum  fci- 
licct  ncccffarium  cft  ,ut  xqualis  motus  continue- 
tur,ita  ut  motus  Iit  conditio  ut  fc  fc  infinuct.Qitare 
dum  globum  malleo  percutio,  cx  ipfo  acre  erum- 
peret hxc  materies , non  ex  ipfo  malleo  cum  ta- 
men tantum  de  ftio  motu  amittat , quantum  cfl 
motus  globo  impreffus. 

Deinde  ut  hxc  materies  in  poros  corporis  fc  fc 
infmuarct,  ejiciendus  efletaer  , qui  cum  non  eji- 
ciatur nili  per  motum,  alia  materia  opus  effiet  ad 
cum  movendum. 

Secundo  dum  homo  pedem  movet;  vel  id  prx- 


ftat  fine  hujufmodi  materii  , vel  indiget  cius  in- 
fluxu. Si  primum,  ergo  fine  interventu  talis  ftia- 
tcrix  fient  motum  inchoare  potui,  eundem  con- 
tiquabo  fine  illo;ergo  jam  habemus  aliquem  mo- 
tum fine  interventu  talis  materix  perfid  , 8c  con- 
tinuari poffic.  Si  verb  fine  hujufmodi  corpufculis 
motum  inchoare  non  poffum  , videndum  qui  ar- 
te determinentur  a mea  voluntate  ad  hunc  mo- 
tum inchoandum. 

Terfid  , cum  duo  corpora  mollia  ornnifque 
elaterii  expertia  advectis  motibus  fibi  invicem  co- 
currunt,ccffat  omnis  motus.Quxro  quo  abeat  illa 
materia  , & an  movere  dcfinat.Non  videmus  cor- 
pora vicina  magis  moveri , quam  fi  hxc  corpora 
vim  elafticam  oblinerent  , in  hoc  cafu  regrede- 
rentur, fuamque  materiem  confcrvarent. 

Hanc  motricera  materiem  igneam  fecerunt 
nonnulli , e6  quod  velociflimus  motus  , & calo- 
rem , & ignem  accenderet , fcd  multi  funt  modi 
in  lingulis  hypothefibus  ad  explicandam  hanc 
connexionem  motus  evira  calore  , qui  cx  motu 
tantum  fequitur,  ob  latentes  injfingulis  corpori- 
bus fpiritus  igneos.  Alix  in  aliis  afferuntur. 
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PROPOSITIO  VL 
Phy  fica. 

Simplex  recurfus  medii  fluidi , in  quo  motus  per- 
agitur non  efl  castfa  continuationis  eius. 

Hic  modus  explicandx  continuationis  morus, 
in  projcftis,fcilicct  a principali  motore  fepararis, 
per  rccurfum  medii  nempe  aqux,aut  acris  in  quo 
perficitur,  i multis  Arillotcli  tribuitur,duplicique 
modo  defenditur.  , 

Prunus  fimplicem  aeris  rccurfum  ut  continua- 
tionis motus  adxquatam  caufam  confiderat. 

Secundus  prxtcrea  vim  elafticam  acris  advocar, 
qui  comprcffius  fe  ad  priftinum  ftatum  reducit.  In 
hac  propofitione  primus  modus  impugnatur. 

Medium  in  quo  perficitur  motus  projectorum, 
eum  continuare  non  potcft,quin  ipfum  moveatur, 
toro  illo  tempore,  ergo  quin  ejufdem  medii  con- 
tinuetur motus;ergo  pariter  aflignari  debebit  cau- 
fa  continuationis  motus  cius , fcd  nulla  aflignari 
poteft,  non  agens  principale,vcrbi  gratia^nanus, 
quia  hxcquiefcere  fupponitur  , non  aer  qui  tam 
eft  ad  quietem , Qc  motum  indifferens  , quam  la- 
is,  non  aliud  mcdium,ne  detur  progreffius  in  in- 
ii itum. 

Neque  juvat  quodquam  quod  aer  dicatur  a 
tergo  recurrere,  nam  eodem  tempore  quo  lapis  A 
movetur  antrorfum  in  B , aer  qui  erat  in  B alio 
migrac»ncmpc  in  C;&  qui  in  C,  in  D;  & ita  con- 
fequenter , fi  nulla  detur  condenfatio  abfolvitur 
tota  circulatio;  recurfus  igitur  acris  exiftit  eodem 
tempore  quo  lapis  movetur  cx  A in  B , five  re- 
currar ad  replendum  vacuum  ; ergo  dum  replevit 
fpatium  A rcli&um  a lapide,  quod  eodem  tempo- 
re fieri  oftendi,  nulla  erit  caufa  continuans  roocum 
acris.  Neque  recurrere  potes  ad  metum  vacui,qui 
metus  celiae,  ubi  aer  occupavit  fpatium  i corpo- 
re rcli&um. 

Secundd,  tanta  eft  refiftcntia  in  aere  anteriore, 
ad  impediendum  morum  lapidis  quanca  poteft 
effic  vis  aftiva  aeris  & tergo  recurrentis  : vis 
enim  aftiva  acris  componitur  ex  eius  entira- 
te , & motu , rgjjftentia  pvitet  acris  anterioris 
componitur 
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componitur  ex  eius  entitate,  & motu,  feu  veloci- 
tate, utrobique  eft  «qualis  entitas,  8c  «qualis  ve- 
locitas ; ergo  vis  a&iva  acris  reairrentis  «qualis 
eft  reliftcnti*  acris  anterioris , ergo  eft  «quili- 
brium  quoad  hoc , fed  pr*terea  motus  producen- 
dus eft  in  mobili. 

Tertii , damur  aliqui  motus  petfeverantes , 
etiam  celTante  motore  principali  in  quibus  nullus 
eft  r e cur  fu  s medii , ergo  continuatio  morus  tribui 
non  debet  medio.  Probatur  antecedens. Turbo, aut 
rota  quzeumque  circa  centrum  volubilis  ita  mo- 
vetur , ut  fpatium  quod  ab  una  parte  deferitur,  ab 
alia  occupetur,  ita  ut  nullus  detur  recurfus  medii, 
hi  tamen  motus  ceftante  causl  principali  conti- 
nuantur .Neque  dici  poteft  una  pars  movere  aliam; 
primi  quia  refiftentia  unius , «qualis  eft  refiften- 
tiz  alterius  ; fecundi»  quiaquzri  poteft  quis  con- 
tinuet motum  partis  impellentis. 

Quarti  , optime  diftinguit  Joannes  Alphonfus 
Bortlli  duo  genera  motuum  qu«  in  medio  fieri 


Liber  I. 

ram  ut  fi  gubernaculum  Jiutifis  in  eodem  fira 
detmcatur.uav.cula  totum  circulum  abfolvat.con. 
tranumque  curfum  incar. 

Idem  argumentum  ficrit  poteft  dc  fagitta  AB, 
cui  fi  adjungatur  palmula  A E in  unam  pattem. 


poflunr.  Primum  erit  eorum  corporum  qu*  ve- 
nuntur  in  medio  fluido  tranflato,ut  navicula  quz 
fecundum  curfum  fluvii  defertur,  habetque  hanc 
proprietatem  ut  fi  terno  B E in  partem  unam  F 
detorqueatur  , prora  A in  D , feu  in  contrarias 
partcs.abeat.  Cum  enim  remo  BE  a fluido  impel- 
latur , fecundum  lineas  linex  A B parallelas, 
detorquebitur  verfus  F,  & confcquenter  prora  A 
rcfpiciec  pundhim  D ; tota  tamen  navicula  eun- 
dem curfum  tenebit,  proeeddtquc  per  lineas  line* 
A B parallelas  , hoc  eft  fitus  ejus  obliquus  erir , 
non  tamen  curfus.  Alia  moventur  in  fluido  quief- 
cente  i yr  aliqua  interna,  aut  ab  externo  impul- 
lote,  diftmfto  a medio  , ut  pifccs  in  aqua  , naves 
m mari  a vento  impnlfz  , hxc  autem  mobilia  ita 
le  habent , ut  fi  temo  feu  gubernaculum  inflcfta- 
m F » prora  A non  feratur  in  D ; fed  in  G. 
. cV,ra  gubernaculum  incurrat  in  aquain,per- 
indcerit  ac  fi  aqua  in  ipfum  incurrcretjfcd  ex  G 
in  F , feu  contrarium  haberet  curfum,  ex  quibus 
videtur  demonftrari  projefta  deferri,  non  a fluido, 
led  a vi  aliqua  interna. 

Cum  enim  projc&a  non  habeant  proprietates 
primorum  mobilium , fed  fecundorum,  in  eorum 
c aflem  referri  debent.  Probatur  autem  antece- 
dens experientiis.  Dum  navis  } ventis  impulfa 
lublatis  velis  continuat  motum  , fi  id  fieret  li  me- 
dio fluido,  obverfo  temone  non  obliquaret  cur- 
Iu,n  , & prora  non  tenderet  ad  cafdem  partes  ac 
gubernaculum , hoc  eft  ad  partes  G temone  ob- 
verto ad  F,  quod  tamen  facit,  & eft  adeo  vc- 


cufpis  A feretur  in  C , immo  circulariter  move-» 
?lu>  codemque  fere  modo  qui  pyrobolum , cui 
Jimilis  adhiberetur  palmula.Certum  autem  eft  py- 
robolum a virtute  ignis  ipfi  indita  moveri , ergo 

P“ir.cr..  8*lta » non  i medio  fluido,  fed  a virtute 
ipfi  indita  movetur. 

Quinti , fi  projc&orum  motus  eflet  a medio 
fluido,  quo  gravius  efti  mobile,  eo  citius ccflarct 
eius  motus , cum  tamen  contrarium  experiamur. 
Antecedens  probatur.  Corpus  gravius  difficiliis 
movetur  quim  minus  grave , ergo  idem  acris 
recurfus  difficilius  movebit  corpus  gravius,  quod 
confequemer  citius  quiefeee ; Experimur  tamen 
corpora  graviora  femcl  mota  diutius  moveri , Sc 
ad  majorem  diftantiam  ferri,  ita  ut  refiftentia  me- 
dii minorem  vim  habear. 

Scxtb  poflet  fccludi  recurfus  medii  in  aliquo 
corpore , verbi  gratia , fi  vo&ores  qui  cimba  ve- 
huntur , ftent  in  cubiculo  ciaufo  & ceftante  motu 
cimbz,  ei  quod  ad  littus  appellat,  ulterius  prove- 
huntur & proni  cadunt,  fignum  erit  dcmonftrari- 
vum,  continuationem  motus,  non  medio  feu  acri 
recurrenti  tribuendam  efle,  fed  virtuti  qux  mobili 
infic. 

Septimi  fi  in  pane  pofteriori  fagittz,  aut  alte- 
rius proje&i , anneftattir  corpus  aliquod  flexibi- 
le, Sc  leve,  ut  capilli,  fi  continuatio  morus  proce- 
deret ab  acre  recurrente,  corpus  illud  flexibile  ad- 
hxrere  deberet  fagitt*,  & ad  illam  impelli , cum 
prius  ab  acre  impellantur,  quam  ipfafigitta, con- 
trarium tamen  experimur,  nempe  capillos  fluita- 
re , Sc  fequi  fagitram  i qua  trahuntur ; ergo  aer 
non  recurrit , aut  recurfus  cius  fagittam  nullo 
modo  promovet. 


An  elaterium  medii  fit  caufa  continuationis  motiit. 

PROPOSITIO  VII. 

Phy  fica. 

VirtHS  elafilca  motum  aliquem  continuat  mctufyut 
velocijfimi  a b ea  procedunt. 

Cum  expendendum  fufeipiamus  an  virtus  ela- 
ftica  mcdiiVnotum  projc&orum  continuare  poflit, 
V iij  aliqua 
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aliqua  cicca  virtutem  elafticam  praemittenda  ccn- 
fuLDico  ergo  virtutem  elafticam  continuare  pofTe 
motum,  licet  fit  ipfa  effedtus  ipfius  motus  ; arcus 
enim  non  tenditur  nifi  per  motum  , arcus  tamen. 
Ira  tenfus  motum  producit  diftinbum  quidem  ab 
eo  ; quo  adducitur,  ei  tamen  non  imparem  ex  quo 
fit,  ut  fit  fatis  legitima  ea  fufpicio , an  nerope  me- 
dio talis  virtus  infit  , qua:  licet  i primo  mobilis 
motu  ortum  ducat,eum  tamen  continuare  poflit. 

Primi  quidem  arcus  addubus  dum  ad  ftatum , 
& fitum  naturalem  fe  reducit  fagittx  motum  ve- 
loci (fimum  imprimit.  Horologium  automatum 
fola  vi  clatetii  intra  tympanum  inclufi  animatum 
per  14  horas  movetur,  horas  indicat  & pulfar. 

Motus  quo  filex  in  tudiculam  illiditur  ab  cla- 
terio  procedit. 

Corda  aerea  , aut  ex  animalium  inreftinis  con- 
feba  , fi  bene  tendatur , illifum  in  ea  globum  , ad 
aequalem  fere  diftantiam  remittit,  eadem  dum  im- 
pulfa  redit , concifis  ofcillationibus  movetur  Sc 
/imilemque  tremorem  aeri  imprimir. 

Omnia  fonora  vi  elaftica  prxdita  funt , quum 
impulfa  aliquandiu  vibramur. 

Aer  ipfc  undulatur,  fcu  per  vices  dilatatur  , Sc 
comprimitur,  Sc  in  hac  undulatione,  multi  fimum 
pofitum  e(Tc  cenfent. 

Addo  infuper,  quod  fi  fub  nomine  clatcrii  eam 
vim  pt  xfertim  liquidorum  ut  rarefiam,  majorem- 
que  locum  occupent  intelligamus  , vehementifli- 
mos  motus  ei  virtuti  eflc  tribuendos.  Ita  ventis, 
turbines  fulmina,  tonitruaque  exterxque  tempe- 
ftates,  a rarefabione  ortum  habent.  Exiguus  pul- 
vis de  repente  inflammatus  maximum  fragorem 
in  tormentis  bellicis  edit. 

Moderatius  agit  Alolipila , qttx  aqux  in  vapo- 
rem , & ventum  mutatx  , tam  diuturnum  motum 
imprimit.  Aer  pariter  in  fclopeto  pneumatico 
compreflus  glandem  plombeam  magno  impetu 
emittit. 

Ex  quibus  concludere  licet  vehementiffimos 
motus  ab  elaflica  virtute  procedere. 

PROPOSITIO  VIII. 

Phy  fica. 

Argum™ ta  qut  probant  continuationem  motus 

projectorum  tribuendam  tjfe  elaterio  medii. 

Non  inquiro  in  hac  propofitionc  naturam  ela- 
tem , fed  eam  fum  in  fine  nujus  trabatus  fufius 
explicaturus.  Suppono  igitur  claterii  majores  vi- 
res non  ellc  a virtute , qux  ad  illud  adducendum, 
aut  inflebendum  impenditur  , atque  adeo  ab  co 
majorem  motus  quantitatem  produci  non  polTc  , 
ea  qux  in  co  producendo  impenditur.  Suppono 
item  Elatcrium  agere  in  illam  partem  ex  qua  mi- 
nus illi  refiftitur. 

Dico  ergo  primi.  Corpus  durum,  in  acre  mo- 
tum, aliquam  condenfationem  & dilatationem  in 
eo  producere. 

Probatur.  Aliquod  mobile  in  acre  libero  conden- 
fationem producit : ergo  omnis  motus  idem  prx- 
ftat.  Sonus  in  opinione  qux  etiam  apud  plurimos 
Peripateticos  invaluit,  aut  a tremore  corporis  fi>- 
nori , aut  faltcm  cum  illo  conjunbus  eft,  qui  tre- 
mor non  fine  condcnfationc  , & dilatatione  ejuf- 
dem  acris  perficitur , vel  nulla  pollet  afferri  ratio, 
cur  non  in  inftanti,fcd  cim  aliquo  tempore  fonus 
propagaretur.  Si  enim  prima  pars  acris  fcquen- 


tem  impellit,  & ita  confcquenter,  fonus  ad  quara- 
cumqtic  diftantiam  in  mftanti  propagabitur ; 
quod  tamen  experiemix  repugnat.  Admilsa  aurem 
vel  modica  condcnfationc,faeilc  fucccffionem  ex- 
plicabis; Prima  cniin  pars  fecundam  impellit  cam- 
que  condenfat,  hxc  dum  tefilit , Si  ad  ftatum  na- 
turalem fe  reducit , tettiam  impellit , atque  iu  dc- 
incips.  Hujus  rei  exemplum  aliquod  habemus  in 
plunbus  globis  eburneis  ordine  difpofitis , & fc 
tangentibus  , quorum  fi  primum  porcuiias  fle- 
buntur omnes,  Sc  refilium,  folufque  ultimus  mo- 
tum concipit  j qux  omnia  licet  fucccflivi  fiant  , 
non  advertitur  tamen  hxc  fucccffio,ciquod  pau- 
ci fint  illi  globi,  &. elatcrium  habeam  incitatum* 
fcu  promptum.  Secundi , dum  mobile  movetur, 
primamque  actis  partem  impellit , nifi  fecunda 
llarim  loco  cedat , fcd  aliquantulum  refiftar,  ne- 
ccfiaiio  fiquetut  aliqua  condenfatio ) fcd  clarum 
eft  rcfiftcrc , nifi  enim  rcfiftcrct , nulla  eflet  ratio 
cur  potius  ad  latera  recederet,  quam  fecundum  li- 
neam rcbarn  moveretur  : recedit  igitur  quia  tot 
partes  in  dircbum  pofitx  huic  impulfiii  refiftunt, 
quare  mtervenit  aliqua  refiftcntia  j ergo  Sc  con- 
denfotio.  Hujus  comprcffioms , & dilatationis 
etiam  alreinx,  Sc  per  vices  , exemplum  mani  fe- 
rtum habemus  in  Pytaulicorum  organorum  folli- 
bus. Quoties  enim  nimium  3 fiftulis , fcu  h prin- 
cipali machina  diftant , per  vices  in  canalibus  di- 
latatur , Sc  condcnfatur  aer , tremoremque  indu- 
cit, quo  fifttilarnm  fonus, mutabilis  evadit,  & per 
vices  acutior,  A:  gravior  redditur. 

Ratio  a priori  eft  imperfeba  acri;  liquiditas  , 
partes  enim  cius  intricantur  nec  facili  disjungun- 
tur ut  loco  cedant,  Sc  circu  lationem  pctfidanr. 
Exinde  defatigamur  ambulando,  diffiailiatctn- 
que  experimur  , invenitur  ergo  re fiftrntia. Quare 
fi  parres  ftatim  non  cedunt  loco , fcqucrur  nccef- 
fario  condcnfatio  in  acre  prxfertim , qui  tam  fa- 
cile comprimitur  , uc  aliquando  vix  ccnreftmam 
partem  fpatii  confueti  occupet.  Hujus  rcfiftcntix 
fignum  habemus  in  rotulis  puerorum , qux  ab 
acre  rcfiftcntc,  dum  currunt  in  orbem  moventur. 

Quarti , quoties  aliquis  ^ nobis  pauli  diftans, 
velociter  movetur , fentimus  aliquem  Ventum  , 
poftquam  pertranfiit,  fcd  hic  motus  acris  cefTante 
motore,  non  pellet  aliam  caufam  habere  quam  di- 
latationem aeris  fe  ad  connaturalcm  ftatum  redu- 
centis , ergo  tale  mobile  in  acre  condenfationem 
produxit. 

Quinti , improbabile  videtur  ut  dum  ventus 
maximum  acris  trabum  commovet , id  prx/lare 
poflit,  fine  ulla  condcnfarione,  cx  ea  fbrfitan  pro- 
venit , ut  ventus  non  continui , fcd  quafi  per  vi- 
ces fpiret , acre  per  vices  .condcnfato  &:  moto. 
Hx  venti  interruptiones  aliter  explicari  non  pof- 
funt ; nam  fi  ventus  a vaporum,  aut  exalationum 
rarefabione  oriatur , cim  hxc  fenfim  , & fine 
ulla  interruptione  perficiantur , nulla  tflet  ha- 
rum interruptionum  caufa , nifi  aliqua  condcnfa- 
tio interveniat. 


PROPOSITIO  IX. 
Phy  fica. 


Rationts  tjue  probant , continuationem  motus  pro- 
jetlorum  elaterio  medii  tribuendam  ejjr. 

Corpus  durum  fcu  folidum , motum  i potentia 
quacumque 
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quacumque, cui  conjunlhim  erat  in  acre  produxit 
aliquam  condenfationcm  , qui  virtute  fua  chflici, 
fe  ad  priflinum  (latum  reducit  , addo  quod  hxc 
virtus  prxcipul  ad  partes  pofteriores*  illius  mo- 
bilis exerceatur,  illudque  impellat. 

Omne  enim  claterium  in  eam  prxeipue  pat- 
rem exercetur,  in  qua  minorem  offendit  refillen- 
tiam,  fcd  minorem  offendit  rcfiftentiam  verfus 
partes  poderiores , mobilis  ergo  verfus  eas  prx- 
eipue exercetur,  probatur  antecedens  elatcria  li- 
quidorum talia  funt  ut  non  magis  in  unam  par- 
tem determinata  fint , fcd  in  eam  prxeipue  agant» 
qux  minus  refillit.  Ita  aKr  intra  folliculum  vio- 
lenter intrufus  , erumpit  qui  exitum  nancifcitur; 
ita  elatcria  etiam  rarcfalla , nna  parte  adducuntur 
& alii  agunt.  Probatur  minor.  Aer  dilatatus  mi- 
nus refillit  quam  comprelTus,fcd  aer  ad  partes  po- 
fleriorcs  dilatatus  cfl , c6  qubd  mobile  illi  loco 
ceirerir,crgo  verfus  eas  partes  elaterium  partium 
aifris  comprcfTarum  prxeipue  fuas  vites  cxcrit , fit 
ergo  aliqua  adris  circulatio.  Nempe  corpus  E 
moveatur  verfus  A,  eas  partes  condenfat,  locum» 


que  facit  partibus  B nt  dilatentur.  Dum  vero  par- 
tes A dilatantur  1 vicinis  ad  circulandum  deter- 
minantur, cb  qudd  exterx  rcfiftaut,  partes  vero  B 
non  ira.  Modus  Hic  agendi  per  circulationem  no- 
vus non  cfl  in  natura  •,  nam  primo  in  acre  om- 
nes circulationem  admittunt.  Simile  exemplum 
in  gravitarionc  liquidorum  animadvertimus.  Si 
enim  in  aquam  demergatur  corpus  gravitatis  mi- 
noris quam  aqua  , ab  ea  quali  reflexe  gravitante 
attolletur. 

Probo  igitur  jjofitivc  aerem  po(Tc  continuare 
motum  corporis  impcllcntis.Omnc  claterium  ferd 
motus  quantitatem  producere  potefl  xqualem  ei 
i qua  in  (latum  violentum  rcdu&um  cfl  , fed  ac c 
per  motum  mobilis  comprcflionem  paflits  cfl,  ha- 
bet que  vim  claflicjm  jergo  feri  xqualem  motus 
quantitatem  producet  ei  qux  contra  silum  im- 
penfa  cfl ; fed  prxeipuus  eius  impulfus  cfl  ad  par- 
tes poflcriores  mobilis  , ergo  potefl  in  cb  xqtia- 
Jctn  fere  motus  quantitatem  producere. 

Confirmat  hanc  propofitionem  vis  elaterii  cti- 
jufcumque  , qux  tanta  cfl  , ut  dcflru&o  motu  di- 
rc£ko , reflexum  ci  circiter  xqualem  producat  ; ita 
folliculus  in  corpus  durum  impa&us,  compreflio- 
ndmquc  pafTus  refilit : ergo  continuat  io  motus  in 
mobili  non  cft  cffe&us  fuperans  virtutem  elaterii: 
tota  differentia  cfl  quod  elatcria  corporum  durio- 
rum determinata  fint  ad  agendum  fecundum 
unam  lineam.  Virtus  autem  liquidorum  nifuni 
habear  in  om  nem  partem  , in  eamque  fuam  vim 
cxcrat  qux  minus  refillit. 

Secunda  ratio  peti  potefl  ex  rcjcdlione*  alia- 
rum opinionum,  quam  hic  repetere  non  debeo. 


Tcrua  ratio  peti  potefl  ex  motibus  maximd 
violentis  , qux  cx  rarefa&ionc  oriuntur  , ex  foni 
item  propagatione  quam  in  acris  tremore  & un- 
dulationc  politam  multi  volunt.  Hxc  autem  un- 
dulatio  fenfibilis  propagatur,  tormenti  enim  bel- 
lici bombus  vitreos  cancellos  fuccutit , immo  ad 
tubx  , &c  tympani  fonum  xdificia  tremere  nota- 
mus, vis  enim  maxima  cfl  clarcrii.  Ita  dum  digito 
terimus  Libra  fcyphi  vitrei,  fubfultar.tremit  totus 
liquor,  multxquc  guttuix  exiliunr.  Pariter  fi  fcy- 
phus  menf*  imponatur,  leviterque  percutiatur, ut 
dignofcamr  eius  tonus  : fi  peritus  muficus  ad  du- 
plicem o&avara  afccndcrit  fcyphus  difTringctur. 

Optime  item  hoc  cktcrio  aeris  explicabitur 
gravium  decidentium  acceleratio , ut  videbimus 
cum  de  motu  gravium  agemus. 

PROPOSITIO  X. 

Phyfica. 

Rationes  quibus  rejicitur  vi  elaftica  medii , ut 

c.tufa  continuationis  motus. 

Ex  motibus  circularibus  petitur  prima  ratio  , 

, propter  quam  rejicitur  Vis  elailica  medii , tan- 
quam  caufa  continuationis  motus.  Allumatur  in 
exemplum  rota  , qux  circa  axem  ira  volvitur  uc 
partes  quxlibct  in  locum  aliarum  fucccdant.  In 
tali  cafu  datur  continuatio  motus,  fine  ulla  medii 
comprcflione,  6c  confequenter,  fine  ullo  eius  ela- 
teiio.  Neque  enim  aer  impellitur,  fcd  fimplicitcr 
una  pars  rotx  in  alterius  locum  fucccdit. 

Rcfponderi  pollet , rotam  non  cfTe  ita  leviga- 
tam, ut  ab  acre  non  flringatur.adhxrcnre  fciliccr, 
c5  quod  undique  ab  alio  aere  gravitante  compri- 
matur , quare  a rota  circumacla  avehitur,  & cim 
partes  cius  irregulares  fint , in  fe  invicem  incur- 
runt, & comprcflionem  patiuntur. 

Sed  reponi  potefl,  quod  fi  hoc  cfTct , motus  ci 
foret  minus  diuturnus  quo  rota  exaltius  foret  tor- 
nata, & minus  fcabra.  Quod  tamen  cfl  contra  ex- 
perientiam,politura  enim  magis  adjuvat  diuturni- 
tatem motus. 

Secundo, objicitur.  Si  continuatio  motis  a me- 
dii virtute  claflica  oriretur  , medium  cujus  elate- 
rium fortius  eflet,  diuturniorem  motum  redderet, 
icd  acr  craflior  habet  vim  claflicam  majorem, 
ergo  in  co  motus  cfTct  diuturnior,  cim  tamen  no- 
tent authores  rei  toruaentarix  , globum  cncum 
incurrentem  in  acrem  vapidum  , ita  retundi , ut 
illus  evadat  multis  partibus  debilior.  Ita  pendu- 
lum intra  machinam  Boylanam  inclufum  , pofl 
edulium  multum  acrem , diutius  in  motu  perfe- 
verat. 

Quamvis  refoonderi  poflit  huic  in(lnntic,ilare- 
rimn  acris  craflioris  in  acre  crafliore  vires  majores 
non  habere , quam  rarioris  in  rariore , prxeipui 
cum  aliunde  circulatio  difficilius  perficiatur. 

Objicitur  tertid.  Ponamus  duos  globos  zqua- 
lis  molis,  fcdgravitatis  inxqualis , xquali  veloci- 
tate motos  eflc,  verbi  gratia  ligneum , & metalli- 
cum ,idem  erit  elaterium  acris  ab  utroque  motu 
produUum  j fed  qui  ^ ligneo  globo  produlhis 
cfl , motum  xqualem  in  ligneo  globo  continuare 
potefl,  ergo  xqualem  in  globo  metallico  non  pro- 
ducet, cum  major  virtus  requiratur  ad  producen- 
dum motum  in  corpore  graviore  ; cx  quo  feque- 
retur  motum  gravioris  globi  effe  minus  diutur- 
num , quod  eflcontra  experientiam. 

Idem 


i6o 


Mechanices , 


Idem  dico  de  globo  metallico  intus  vacuo , qui 
eandem  in  acre  compreflionem  efficiet. 

Hoc  argumentum  mihi  videtur  cfficax.Reponi 
quidem  pollet  quod  fi  duo  globi  cjufdem  molis, 
nempe  ligneus , Se  metallicus  , eidem  velocitate 
feruntur  , quod  metallicus  majus  in  acre  clatc- 
rium  producet , ficut  majorem  i dium  efficeret  in 
clavum.  Sed  contendo  non  debere  neque  majo- 
rem  i dium  efficere  in  clavo  , aut  majus  clatcrium 
producere  in  acre, nili  quia  fingulx  partes  habent 
aliquid  quod  agit,  Se  in  clavum.  Se  m acrem. 

Oojicitur  quirto.Poftquam  mobile  fcparacum  cft 
ab  agente  principali , aer  non  habet  fufficientes 
vires  ad  continuandum  eius  motum , & ad  produ- 
cendam virtutem  e! allicam  in  alio  acre  •,  debet 
enim  utrumque  prxftarc  , nam  refiftcntia  fecundi 
acris  ne  comprimatur , xqualis  c(l  virtuti  elafticx 
primi  acris  ; ergo  ex  eo  capite  jam  cft  xquili- 
brium  Se  prxterca  contintiarc  debet  motum  mo- 
bilis ; Refundent  nonnulli , proptetea  imminui 
fenfim  motum  projedh>rum.Hxc  tamen  rcfponfio 
non  infringit  vim  argumenti. 

ws?  os  eg-sa 

PROPOSITIO  XI. 

Phyfica. 

Qualitas  imfrrjfi  ,/cu  impetu»,  ut  ca  ifu  continua- 
tionis motus  aAjiruitsa. 

Peripateticorum  plcrique  inhocprxcipuc  pun- 
&o  Ariflotelcm  foli  medio , continuationem  ino- 
tus  tribuentem  deferentes  , aliquid  permanens  in 
ipfo  motu  introduxerunt,  qualitarem  fcilicct  qux 
in  projcdlis  ^ caufa  principali  feparatis  produce- 
rer. Qualitatem  atomis  fupra  relatis  duplicem  ob 
caufam  prxtulerunt.  Prima  fuit  quod  ciim  in  mo- 
bili nullam  divifionem  adverterent,  nullofquc  po- 
los quibus  hx  atomi  introducerentur  , facile  libi 
pcrfuaferunr , fi  aliquid  de  novo  adveniret  illud 
e(Te  accidens,  quod  nempe  cum  eo  compcnctrare- 
rur.  Secunda  ratio  fuit  quod  hxc  qualitas  facile 
poterat  ab  agente  principali  produci  , hoc  cft 
educi  ex  mobili,  atque  adeo  non  eflet.aliundc  ad- 
vocanda. Ita  bene  explicabatur  a61io  projicien- 
tis in  proje&um,  tanquam  vera  produdlio. 

Uc  cxpliccm,fuppono  quod  jam  fupra  ptobavi, 
motum  fumptum  pro  fimulici  entitate  fucceffiva, 
ab  alio  motu  anteriori  effittive  non  pendere  , at- 
que adc6  caufam  continuationis  motus  a motu 
ita  fiimpro  diverfam  cite.  Eam  item  diverfam  clfc 
oportet  ab  agente  principali , quod  fxpc  quiefeir, 
& ab  omni  a&ione  ccffac , projc&o  motum  con- 
tinuante. 

Probatur  igitur  Aftertio.Lapis  i manu  cmilTus 
magni  velocitate  fertur  per  aera , etiam  contra 
naturalem  propenfionem  qui  gravia  ad  centrum 
terrx  feruntur ; debet  igitur  aliquid  in  ea  admitti 
quod  prius  non  habebat  , quod  neque  fit  motus 
uimptus  ei  modo  , nec  aliquod  fucet  flivum , fcd 
permanentis  naturx  j illud  vocabimus  qualitatem 
imprefiam. 

Illud  permanens  receptum  in  mobili  di verfi- 
modea  mnltis  confidcratur  , aliqui  enim  volunt 
ut  hxc  qualitas  imprefia  motum  producat , fcu 
ubicationcs  fluentes,  aut  applicationes  ad  diverfa 
corpora.  Alii  ver6  exiftimaut  hanc  qualitatem 
ede  tantum  exigitivam  divetfarum  ubicationum, 
aut  applicationum. 


Alii  vero  hanc  qualitatem  volunt  motum  ede, 
ita  ut  in  motu  nihil  fit  nifi  entitas  permanens  , 

J|ux  quandiu  cft  in  mobili , illud  foimalicer  per 
e moveat , ita  ut  hxc  applicatio  ad  diverfa  cor- 
pora, fit  tantum  rcfultantia,fic  per  accidens  (e  ha- 
beat ad  motum.  Ego  vero  in  hac  prope  fit  ionc  di- 
verfos  iftos  modos  explicandi  non  expendo,  mo- 
do in  motu  admittatur  aliquid  permanens  com- 
penetratum  cum  mobili,  neque  quxro  an  fit  qua- 
litas vera , Se  abfoluta,  vel  modus , perinde  mihi 
cft  j neque  enim  probati  poteft  pofirive  quod  fit 
qualitas.  Volo  ergo  ut  iftud  fc  habeat, pet  modum 
caufx  , aut  qua  fi  caufx  rcfpc&u  illius  quod  fuc- 
cc  divum  in  motu  confidcratur,  fi  vere  tale  datur. 

Ratio  igitur  prxeipua  petitur  ^ motu  qui  non 
cedat , etiam  abfciue  , aut  quiefccntc  causa  prin- 
cipali, ut  accidere  in  projc&is  animadvertimus 
triremem  Videmus  ex  pixconccpto  impetu  ali— 
quandiu  velociter  per  aquas  dee  irrcre^cdantibus 
beet  remigibus.  Se  rtmos  attollentibus.  Ita  rotx, 
aliaquc  machinx  fimilcs  non  fiftuntur  ubi  po- 
tcimx  adtio  definit : ergo  aliquid  cft  permanens 
in  hoc  motu  , cum  fuca  divum  quodlibct  fubito 
delinat,  & ab  alio  fucccflivo  clfe  non  p<  dic. 

Secunda  ratio  qux  qualitatem  iroptefinm  de- 
moi. litare  videtur,  petitur  2i  gravium  decidentium 
accelerato  motu.  Cettum  cft  enim  gravium  deci- 
dentium velocitates  augeri , ita  ut  fi  ntimh  quo- 
cun  que  tempore  percurrant  aliquod  fpatium, 
vcibi  gratia,  unum  pedem,  fcotndo  triplum,  ter- 
to quintupluin  pcificiam,5c  ita  confcqucnrcr  fe- 
cundum feriem  arithmeticam  numcrotmn  impa- 
rium , qux  omnia  fune  in  confcflb  apud  omnes, 
certifqtic  Se  indubitatis  experimentis  compro- 
bantur. Unde  fic  argumentor  , Hxc  acceleratio 
foli  gravitati  tribui  non  poteft  , qux  linn  eadem 
pet  fc  veret  jxqualcm  motum  ,,  Se  non  velociorem 
producet. 

Neque  vero  folveretnr  difficultas  ctiamfi  ad- 
mittetetur  gravitatio  ficti  ab  impulfu  materix 
fubtilioris , defuper  incumbentis  , Se  continuis 
i&ibus  corpora  gravia  percutictis.Contcndo  enim 
continuos  fic  repetitos  ittus  motum  non  augere  , 
nifi  in  motu  aliquid  producatur, quod  fit  permane- 
tis naturx.  Nam  rcccntiorcs  plulofophi  cenfenr, 
quod  li  corpus  quod  jam  movetur, impellatur,  fcu 
percutiatur , augebitur  cius  motus  j quod  quidem 
experientia  probatur;  ftdab  his  authonbus  ratio 
non  exquiritur.  Volo  igitur  hac  experientia  egre- 
gie adftrui  qualitatem  imprefiam ; explicari  enim 
aliter  non  poteft  cur  per  impulfusxquaJcs  augea- 
tur motus,  nifi  admittatur  aliquid  permanens  lin- 
gulis idtibus  produci.  Rejicio  enim  ut  homine 
nhilofopho  indignam  eam  hypothcfin,  qux  in  re- 
bus phyficis  ad  famftuarium  tanquam  ad  azylum 
ignorantix  recurrit, aficritquc  Deum  decreviffc  uc 
quoties  motus  alicujus  corporis  obice  offenderer, 
toties  tantumdem  moifis  in  ipfo  obice  producerer. 

Froponatur  ergo  globus  A ccrth  velocitate  de- 
latus, qui  a globo  B percutiatur,  clarum  cft  quod 
fi  nihil  fit  permanens  in  motu  , hoc  cft  nihil  per- 
ft  vercc  ex  priori  motu  , impulfus  ille  majorem  in 
globo  motum  non  producet  quam  fi  idem  globus 
immotus  fuiffct,dum  percultus  cft.  Ut  igitur  eam 
experientiam  cui  inniteris  explices , aliquid  in 
motu  quod  fit  permanens , Se  quod  novo  im- 
pulfu augeatur,  fit  modus  ; fit  qualitas  parum 
intereft. 

Tertih , fi  malleo  clavum  percutiam  ,qnb  lon- 
gius erit  cius  manubrium  eo  altius  infigetur  cla- 
vus. 
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vus  > idci  fanf,  qn!.i  tunc  velocior  cft  motus,  fed 
nifi  daretur  qualitas  imprefla  , haec  major  veloci- 
tas ad  majorem  percuflioncm  nihil  conferrer. 
Nam  motus  motum  rubfcquentem  non  producit» 
cum  ergo  tunc  infigatur  clavus  , cum  malleus 
ccilat  a motu  » imrao  cum  jam  regreditur,  dicen- 
dum a majori  impetu  mallei,  impetum  permanen- 
tem efle  produdhtm , qui  perfeveret  ipfo  malleo 
regrediente. 

Quarti,  alias  fimi  1 es  experientias  ad  idem  fpe- 
&antes  congerere  poiTumus.  Tam  velocem  mo* 
tum, initio  producere  non  portum, quam  poftei  ac 
quando  morum  conceperic , fed  fi  motus  omni  cx 
parte  fitccefllvus  eflet,  incapax  elTet  omnis  in- 
tentionis, hoc  modo  cum  tempore  au&x.  Si  enim 
omnia  qux  funt  in  motu  , talia  funt  ut  fequenti 
tempore  non  fint  quod  ante  fuerint,  nihil  juvabit 
pr a; lentem  produ&ionem  motus. 

Experimur  item  ut  validior  evadat  pcrcurtio, 
ncccllarium  efle  ut  brachium  altius  elevem,  remo- 
vcamque  a corpore  percutiendo  , item  ut  retroce- 
dam aliquantulum,  ut  detur fpatium aliquandhi 
movendx  manus  , antequam  fiat  pcrcuflio,  quae 
alioquin  infirmior  erit,  etiam  quocumque  adhibi- 
to conatu. 

Pariter  campanam  fcnfim  ad  motum  maxi- 
mum adduco  , modo  in  lingulas  cius  vibrationes 
aliquid  addam  , ergo  aliquid  cx  prxcedenti  motu 
perleverat. 

Si  animalis  cujufcumque  currentis  pedes  fi- 
ftantur,  cadet  illud  animal,  co  quod  reliquar  par- 
tes ex  prxconccpto  impetu , ulterius  ferantur. 
Equi  ad  curfum  incitati  difficillime  filluntur , & 
inhibentur  , folentque  pedes  anteriores  attollere 
m contrario  motu  , conceptum  impetum  retun- 
dant, Se  dcftruanr. 

Dum  cimba  velociter  fluens  in  littus  etiam 
molliter  appellit,  vedlores  ita  in  panes  anteriores 
inclinantur  m difficillime  cafum  cohibeant. 

Si  eadem  effer  fcmipkna  aqua  ; in  ipfo  appulfu 
aqua  ulterius  excurreret.  Globus  in  triremi  veloci- 
ter decurrente,  cx  fuprema  antennx  pinna  demif- 
fo s,  non  dcfccndit  perpendicularitcr , ut  alia  gra- 
via, fed  parabolicam  lineam  dccurrit,mixtam  fci- 
licc*  ex  motu  perpendiculari , quem  a gravitate 
accipir.  Se  ex  motu  horizontali,  quem  ut  conjun- 
ctus triremi  habuerat,  &quem  feparatus  confer- 
vae ; ergo  aliquid  perleverat  de  motu  illo  hori- 
zontali. 

Revocari  poteft  ratio  ^ Borello  excogitata,  & 
fupra  relata.  Nempe  qui  ortendit  mobilia  qux  i 
vittute  interna  aguntur, ita  fe  habere,  ut  quacum- 
que direCtione  corpus  obvertam  , fecundum  eam 
curfum  peragant,  Se  motum  perficiant, & viciffinl 
qux  mutati  dire&ione  axis,  mutant  etiam  lineam 
motus  , ei  impellantur  i virtute  intrinfcca.  Sed 
clarum  cft  projc&a  ita  fe  habere  ut  fi  cafu  ali- 
quo , detorqueatur  axis  dirc&onis  , hunc  viam 
arripiant,  mutentque  lineam  fui  mottis  : ergo  fe- 
runtur a principio  intrinfcco,&  non  ab  aliquo  ex- 
trinfcco.  Major  patet  induit ionc.  Pifccs  in  aqua, 
volucres  in  acre , quocumque  obvertantur  eo  fe- 
runtur. E contra  navis  in  fluvio  delata  ctiamfi 
prora  in  unum  litrus  obvertatur,  priorem  tamen 
dire&ionetr»  (equitur.  Navis  dum  velis  utitur 
vento  obfcqui  cogitur.  Complicatis  autem  velis, 
quamcumque  dire&iohcm  arripuerit,  eam  fcque- 
tur,  non  aliam  ob  caufam  , nifi  quia  a virtute  fibi 
intrinfcca , nempe  ab  impetu  prxconccpto  mo- 
vetur. 

Tom.  It.  . 


PROPOSITIO  XII. 
Phyfica. 

Qualitas  imprtjja  impugnatur. 


Objicitur  primi.Si  daretur  impetus, eflet  caufa 
motus  , fed  non  cft  caufa  motus,  ergo  non  datur. 
Major  videtur  certa.  Ideo  enim  tantum  admittitur 
ut  abfente  principali  agente  motum  producat,  & 
continuet.  Probatur  prima  minor.  Nullum  corpus 
quietum  impetum  producit,  fed  ncccllarium  eft  ut 
prius  moveatur,  quam  ut  reddatur  potens  produ- 
cere impetum.  Immi  videtur  cius  motus  efle  mon- 
fura  fux  virtutis. 

Rcfpondco  Impetum  polle  dici  caufiim  motus 
fumpti  pro  fucccflivo.fi  tamen  illud  fiicceffivu  cft 
aliquid  aliud  qua  mera  rcfulcantia, nempe  fi  derue 
aliquid  fuccclfivum , quifque  fecundum  fua  prin- 
cipia philolophetur.  Nullus  igitur  datut  motus 
fine  impetu.  Agens  quietum  ntyjpc  quod  quiefee- 
bar,  in  fe  producit  impetum  qiltj^ovetur.  Quia 
autem  non  producit  impetum  in^o  fubje&o, 
nifi]  in  quantum  fuo  motui  obfiftit^dci  in  alio 
impetum  non' producet  quin  movcaufi^ion  quod 
motus  eius  fit  caufa  impetus , fed  potius  impetus 
quem  habet,  impetum  in  alio  corpore  neto  produ- 
ccc  , quin  ipfi  occurrar , Se  impediat  eius  finem 
nempe  motum, vel  fi  vis, cius  cflc&um  formalem, 
nempe  fluxum. 

Objicitur  fecundi.Si  impetus  elTet  vera  quali- 
tas , primo  inftanti  torum  luam  haberet  intentio- 
nem  ; omnia  enim  agentia  qux  funt  qualitauirtl 
carentium  contraria  produ&iva.eis  in  inftanti  to-, 
tara  fuain  intentionem  tribuunt.  Ita  videmus  lu-“ 
men  non  augeri  per  gradus,  idem  in  fpecicbus  in- 
tcntionalibus , idem  in  fono  ; nulla  eft  enim  ratio 
cur  hxc  fola  qualitas  cim  tempore  augcatur.Ccr- 
tum  cft  enim  quod  mobile  initio  tam  celeriter 
moveri  non  pellit,  fed  motum  fuum  quafi  per  gra- 
dus augeat  j potentia  enim,  ut  volunt, certum  tan^ 
tum  efrc&um  producere  poteft,  certo  , A:  deter- 
minato tempore  verbi  gratia  unum  gradum  qui 
cum  fit  permanentis  natui x , & non  definiatur 
nifi  obicem  offendar , a quo  impediatur  eius  effe- 
rus, tonis  perfeverat,  cui  fecundo  tempore  alius 
gradus  fupervenier.  Ira  etiam  dum  in  alio  mobili 
repetitis  i&ibus  adduntur  novi  gradus  impetus. 

Rcfpondco  multa  dici  3i  nonnullis  de  qualita- 
tibus illis  carentibus  contrario  , qux  non  fune 
ufque  adeo  certa.  Nullas  qualitates  intcntionalcs 
i lumine  diftin&as  volunt , nec  fonum  i motu. 
Quare  tota  difficultas  petitur  Ii  lumine.  An  lumi- 
nofum  dum  accenditur , totum  in  inftanti  in  fc- 
ipfo  lumen  producat , an  per  gradus  , hoc  nefei- 
tur , in  alieno  veri  fubje&o  dubitatur.  Certum 
eft  enim  quid  lapis  Bononienfis  foli  expolitus 
aliquandiu  lumen  confervat,  Se  diutius  qui  fuerit 
foli  expofitus  per  majus  tempus. 

Secundo  , Impetus  habet  contrarium  falteiti 
ex  accidente  , fiem  dantur  motus  contrarii  qui 
funt  incompoflibiles  in  eodem  fubje&o,  & ratio- 
ne eorum  videntur  imperas  habere  aliquam  con- 
trarietatem.  Secundi  impetus  fuperandam  habet 
medii  rcfiftcntiam. 

Objicitur  fecundi. Si  daretur  hujufmodi  quali- 
tas qux  pollet  \ potentia  augeri  cim  tempore,  ea 
in  infinitum  augeri  pollet,  prxripuc  veto  in  vacuo 
in  quo  nulla  eflet  difficultas  fuperanda. 

X Rcfpondco^ 


i6z  Mechanices, 


Refpondco  primi.  In  acre  in  quo  movemur 
non  fcqui  tale  augmentum  quia  nempi  » cum  au- 
getur motus,  augetur  & medii  rcfiftcntia.quz  ta- 
lis effe  poteft,  ut  tantumdem  impetus  fingulis  in- 
ftantibus dcftruat , quantum  de  novo  accedat. 
Quid  veri  accideret  in  vacuo  ,cftquzftio  nullius 
momenti.  Dico  quidquid  volueris.  Forfitan  po- 
tentia cft  determinata  ad  recipiendum  certum  nu- 
merum graduum  ultra  quos  nullos  producere 
poteft. 

Objicitur  fecundi.  Nulla  caufa  a fuo  effrdu 
dependet,  ita  ut  pereat,  dum  ciuscffcdus  produ- 
ci non  poteft  ; fed  impetus  deftruitnr,  cum  motus 
produci  non  poteft  : ergo  impetus  non  cft  caufa 
motns.  Major  probatur  inductione  alianim  cau- 
farum,ut  ignis  non  proptcrci  extinguitur, etiam  fi 
in  aliquo  fubje&o  calorem  producere  non  poflir. 
Minor  probatur  , quia  grave  fu fpenfum  licet  fin- 
gulis inftantibus  in  fe  impetum  producat  > quia 
tamen  non  fcquitur  motus  , dcftruitur  talis  impe- 
tus , & cft  ratio  propter  quam  non  augetur  talis 
impetus ; augetur  tamen  dum  cadit.  Dum  rupem 
impello  etiam  fi  impetum  in  ea  producam,  non 
perfeverat,  quia  nullus  fcquitur  motus. 

Rcfpondeo.  Quamvis  fubftantix  quz  non  funt 
entis  ens,  fed  funt  propter  fcj,  conferventur  etiam 
fi  cflc&nm  hic  & nunc  prodi  cere  non  peflint , 
debent  enim  e(fe  principium  ftabile  , & firmum 
fu  arum  operationum,  Sc  proprietatum  ,non  (equi- 
tur qticd  qualitas,  quz  cft  propter  motum, debeat 
confcrvari  pluribus  inftantibus , quando  motus 
produci  non  poteft. 

Objicitur  tertio.  Nullum  agens  agendo  immi- 
nuitur , fed  qualitas  impreifa  fi  daretur  agendo 
Imminueretur , ergo  non  datur , nec  agit.  Major 
probatur  indudione.  Ignis  enim  dum  agit,  nullo 
modo  imminuitur.  Probatur  minor.  Si  mobile  in 
corpus  quietum  incurrat,  in  illo  motum.&  quali- 
tatem impreflam  communicabit , ita  ut  fi  utrum- 
que carcat  virtute  claftici,  fimul  ferantur  veloci- 
tate minore  , fitque  ante  Sc  poft  percuflioncm, 
eadem  motus  quantitas  pcrfcvcrct,  fed  communi- 
cata.Hoc  enim  detrimentum  fignurn  tft  commu- 
nicationis, ut  accidit  in  odoribus,  quz  dum  com- 
municantur, tantumdem  in  corpore  odorifero 
imminuuntur.  Ignis  cineribus  tedus  diu  confer- 
vattir  ,qui  fi  liber  cflet  difliparctur,  c£>  qudd  fpi- 
ritus  fubtiliores  avolarent. 

Rcfpondeo.  Ideo  imminui  qualitatem  impref- 
fam  in  mobili,  quia  ei  rcfiftirur.  Si  igitur  rcfifte- 
retur  totaliter  , totaliter  etiam  periret  i quia  au- 
tem refiftitur  ei  tantum  ex  parte , petit  tantum  ex 
parte.  Cum  ergo  qualitas  imprefla  nunquam  agat 
ad  extra,  nifi  quia  ipfi  refiftitur,  nempe  ut  auferat 
impedimentum  fui  motus,  nanquam  agit, nifi  im- 
minuatur. Si  ergo  agit  quantum  ei  refiftitur  , & 
perit  quantum  ei  refiftitur , tantum  perit  quan- 
tum agit ; igitur  mirum  non  eft  fi  ante  , & poft 
percuflionem  eadem  reftet  motus  quantitas , quia 
decrementum  squale  cft  incremento. 

Objicitur  quarto.  Nulla  qualitas  rem  i fla  pro- 
ducit qualitatem  in  gradu  intenfiori, fed  fi  daretur 
qualitas  imprefla,  hzc  produceret  aliquando  qua- 
litatem in  gradu  intenfiori ; ergo  non  datur.Major 
communiter  admittitur,  neque  enim  calor  ut  qua- 
tuor  producit  calorem  ut  6. Minor  probarur.Dum 
mobile  majus  incurrit  in  corpus  quiefeens  mi- 
nus , ci  velociorem  motum  communicabit , quam 
habear. 

Rcfpondeo  hunc  motum  & hanc  qualitatem 


majorem  inecnfive , non  procedere  \ foia  quali  ni- 
te pcrcuticntis,  fed  ab  clatcrio  corporum,  id  enim 
tantum  accidet  in  corporibus  cUtcrii  capacibus. 
Quod  aiucm  clatcrium  poffic  producere  qualita- 
tem, id  fatis  manififtum  tft. 

Objicitur  quinto.Dum  mobile  xqualejn  aliud 
quietum  incurrit  , ci  motum  fuo  xqualem  impri- 
mit , & ipfum  fiftitur,  fcu  omni  motu  deftituitur, 
ergo  dum  corpus  quod  prius  quiefeebat,  moveri 
incipit , corpus  pcrcuriens  amplius  non  movetur, 
ergo  nullum  habet  impetum.  Ergo  qualitas  quz 
dicitur  produci  in  percuffo  , non  cft  effedus  qua- 
litatis inexiftentis  percutienti.  Nam  eo  primo 
inftanti  quo  incipit  impetus  in  percudo, debet  efle 
motus,  quod  fi  pro  eodem  inftanti  cflet  in  pcrcu- 
tiente  fimul  moverentur  quod  cft  contra  expe- 
rientiam. Hic  difficultas  folvirur  per  clatcrium, 
nam  feclufo  clatcrio  fimul  moverentur. 

Eft  eadem  difficultas  quando  corpus  pecuticns, 
fiftitur,  & multo  major  quando  regreditur. 

Rcfpondeo  in  his  cafibus  corpus  percufliun  in- 
fledi  utpote  clafticum , atque  adeo  fimul  cura 
corpore  percudente  moveri  cius  fupcrficiem,qux 
quia  claftica  fupponitur.rcgrcditur  in  corpus  per- 
cutiens, illtidque  aut  fiftit  cx  parte,  aut  c\  toto,ai:: 
etiam  in  partes  oppofitas  impellit. 

Objicitur  quimo.Si  darentur  fp&ies  impreflj, 
vel  darentur  fnccic  differentes  Sc  fibt  invicem 
contrarii , vel  effent  onmcs  cjufdcm  fpecici,  fed 
neutrum  dici  poteft , ergo  nulla  datur  hujufmodi 
qualitas.  Probatur  non  polfc  admitti  qualitates 
(pccie  diff.rcntes.Si  daretur  hujufmodi  qualitates 
contrarii , maxime  quia  deferrent  fua  mobilia  ad 
partes  diverfas  i fed  hzc  ratio  nulla  cft , primo 
quia  tot  cifcnt  diftinguendz  , quot  punda  in  ho- 
rizonte diftinguuntur  , fed  infinita  punda  diftin- 
gui  poffunr ; ergo  infinitz  fpecies  qualitatum  ad- 
mittendi cifcnt.  Secund6  qualitas  eadem,  fi  cafu 
aliquo  detorqueatur  mobilc,aliam  diredionem  fe- 
quitur,  ergo  dc  fc,  & ex  natura  fua  non  eft  deter- 
minata ad  unam  lineam  , quod  manifeftum  c(l  in 
motibus  circularibus.  Si  dicatur  hzc  qualitas  in- 
differens tfle  ad  motum  orientalem  aut  occidenta- 
lem, quxrendum  erit  & quo  determinetur,  ut  po- 
tius hanc  prz  illa  diredionem  fcquatur , non  a 
motu  prxvio , qui  non  exiftit  modo  , immo  ille 
motus  privius  ab  hac  qualitate  procedit. 

Rcfpondeo.  Lic£r  impetus  fit  cx  natura  fua  in- 
differens ad  plurcs  lineas, polle  tamen  determina- 
ri ad  unam  potius  eligendam.  Et  primd  quidem 
impetus  naturalis  quo  gravia  deorfum  feruntur, 
videtur  ex  fua  natura  determinatus  effe  ad  lineam 

aendicularcm  quantum  cft  de  fe,  mod5  tamen 
im  fit  impedimentum,  quia  fi  lic  aliquod  im- 
pedimentum, defert  fuum  mobile  per  lineam  per- 
pendiculari proximam  , poteft  tamen  cx  obice  , 
ferre  fuum  mobile  furfum,  ut  in  funependulis 
obfervamus , quz  defeendendo  per  quadrantem 
circuli,  acquirunt  impetum  , quo  alium  quadran- 
tem decurrant  contrario  modo.  Potentia  igimr 
rnotrix  determinat  impetum , ad  unam  poiiuf  li- 
neam quam  aliam  j ab  obice  irem  aliquo , ab  alio 
impetu,  multifque  aliis  modis.  Fateor  tamen  rem 
effe  difficillimam  , & quim  puto  non  bene 
folvi. 

Dico  ergo  quemlibet  iinpcnim  ex  fc  determi- 
natum efle  , ut  deferat  fuum  mobile  fecundum 
lineam  redam  continuatam , fecundum  qu&m  ul- 
timo motum  cft  fuum  mobile.  Et  quamvis  de 
pr*C$4cmi  motu  njhiUcftcc , effe  tamen  eius  na- 
turam. 
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toraro  , ut  faciat  fuum  mobile  continuare  eam  li- 
Jicain  rc&am  , quktn  jam  incepit  currere.  Unde 
potentia  naturalis  comitatur  aliquandiu  piojc- 
<fturn  illudque  determinat  ad  talem  lineam.  Dum 
autem  illud  relinquit , (equitur  lineam  ultimi  mo- 
rus quem  habuit  , & ita  quod  ft  ab  obice  detor- 
queatur , cogaturque  aliam  lineam  inire  hanc  lc- 
quctur,5c  ita  confequenter.  lfta  mutatio  dire&io- 
nis  mihi  femper  vifa  eft  difficilis,  3c  melius  expli- 
cari per  elaterium  medii , & propter  hanc  prxei- 
pue  inclinare  in  illud  elaterium.  Poteft  item  di- 
rectio mutari  ab  alio  impetu  fupervenienre. 

Determinatur  item  impetus  aliquando  ab  eia- 
terio , ut  accidit  in  pcrcuflione  cittn  enim  elatcria 
ad  unum  moturo  fint  determinata,  ex  peculiari 
textura  partium, movent  etiam  mobilia  in  eam 
partem  ; cum  autem  impetus  ut  dixi  determinatus 
(it  ut  cum  motum  continuet  quem  iniit,  illum 
profequitur.Hxc  tamen  ut  verum  fatear  non  mihi 
ufqtic  quaque  fatisfaciunr. 

PROPOSITIO  XIII. 

Phy  fica. 

Cxterg  proprietates  impetus. 

Prima  difficultas  qux  occurrit  cft  an  impetus 
c6  primo  inflanti  quo  e(l, moveat  fuum  mobile?  V i- 
detur  non  movere.  Suppono  autem  tempus  cpn- 
flare  indivifibilibus,  nc  in  difficultates  quantitatis 
ingrediamur.  Si  enim  producitur  impetus,  in  uno 
loco  producitur  ; non  potcfl  autem  intelligi,  quod 
c6  tempore  mobile  mutet  locum  , quia  mutatio 
dicit  duo  tempora  , unum  quo  fuerit  in  uno  loco, 
& aliud  quo  fuerit  in  alio  loco.  In  priori  autem 
tempore  non  hjbcbat  adhuc  impetum  , ergo  fi  in 
fecundo  tempore  fuir  alibi , id  non  fuit  fa£lum  ab 
impetu.  Igitur  impetus  talis  cfl  ut  fuum  fub/c- 
ftuin , pro  fequenti  inflanti  alid  transferar.  Hxc 
tranflatioeft  ad  intra. 

Impetus  ad  extra  alium  impetum  producere 
potcfl  , ut  nempe  tollat  impedimentum  motus  lo- 
calis fui  mobilis,  quiaver6  impedimentum  motus 
rcfiftit  ipfi  impetui ^eurjifejTi  impetum  imminuir. 
Impetus  inrenUis  femiffiim  quidem  producit , & 
xemiffus  intenfum.  Quoties  autem  in  percuffiscor- 
poribus  fequitur  motus  velocior,  femper  interve- 
llit elaterium. 

a.  Impetus  cft  intcnfioms  capax  , nec  puto  ex- 
plicari pofle  velocitatem  aut  tarditatem  motus 
uifi  per  impetus  intenfionem.  Id  tamen  quod  mi- 
rabile cfl  in  hac  qualitate  , intenfio  extenfioni 
xquivalcr.  Et  remiffior  impetus  fcd  extenfus  , feu 
in  pluribus  partibus  (tibjc&i  receptus  , intenfio- 
rem,  fcd  in  paucioribus  partibus  receptum  produ- 
cit, eique  xquivalens  eft.  Eademquc  caufa  qux 
poteft  motum  velocem  in  minori  corpore  produ- 
cere , poteft  Sc  minus  velocem  in  majori  corpore, 
modo  tamen  eadem  utrobiqnc  motus  quantitas 
inveniatur : quod  clarius  infra  explicabitur  tan- 
quam  univecfaliflimum  mcchanices  principium. 
Quxrirur  autem  ratio  cur  in  exteris  qualitatibus 
extenfionon  videatur  intenfioni  xquivalcre  ,fal- 
tem  calot  ut  quatuor  licet  in  fubjc&o  cxtcnfo  re- 
ceptus , nunquam  calorem  ut  fex  producet , etiam 
iu  fubjc&o  exiguo. 

Rcfpondco  polfc  nff.rri  difparitatcm  aliquam; 
nempe  calor  , frigus  cxterzquc  qualitates  qux 
Ttm.  / /. 


funt  difpofit:oncs  ad  formam  fubftantialcm;  idc6 
dantur  , ut  in  paflb  formam  fubllantialcm  illud- 
que  agenti  aflimilcnc.  Sequeretur  autem  diffi- 
ni ilitudo  fi  pallum  6 gradus  haberet  agens  autem 
quatuor,  & fxpe  eveniret  ut  difpofitio  introduce- 
retur ad  formam  diverfam  ab  ca  qUX  jn 
agente. 

1.  Dubito  an  exteris  qualitatibus  faltem  ca- 
rentibus contrario  , extenfio  intenfioni  xquiva- 
lear.  Videmus  radios  folares  collciftos  incenfio- 
res  cfTc  , idemque  agens , quod  in  magno  fpatio 
unum  tantum  gradum  poterat  producere  , fi  ex 
peculiari  determinatione  uniatur  cius  adlio  , & 
quafi  coar&etur  ad  minus  fpatium  , poterit  fn  cd 
fex  gradus  luminis  , Cc  caloris  producere  ; ita  uc 
etiam  in  tali  cafu  intenfio  , extenfioni  xqui- 
valcat. 

Videmus  item  non  folum  intenfiora,  ut  ita  di- 
cam,agentia,  fed  etiam  extenfiora  majorem  habe- 
re vim  , inajoremque  ignem  magis  efle  aftivum; 
quam  minorem. 

Pariter  fi  dux  qualitates  concrarix  comparen- 
tur inter  fe,Gepc  accidet  ut  minus  intenfa,  Fed  re- 
cepta in  fubjc&o  majore,  debellet  majorem,  quia 
nempe  prima  plures  habebit  partes  extra  fphx- 
ram  n&ivitaiis  alterius  qux  damna  refarcienc. 

Tertii , quamvis  in  reliquis  qualitatibus  ex- 
tenfio , intenfioni  non  xquivaleret , in  ifta  tamen 
xquivalcre  deberet.  Cum  enim  hxc  qualitas  non 
fit  tantum  inftituta  ad  producendum  motuinin 
fuo  fubjc£lo , fcd  etiam  ad  tollendos  obices , hoc 
cft  ad  producendum  motum,  feu  impetum  in  aliis 
corporibus  , ifti  autem  obices  aliquando  fint  ma- 
gni , aliquando  fint  parui , debuit  non  tantum  in 
parvis  , fcd  etiam  in  majoribus  pofle  producere 
qualitatem  impreflam  , fed  minorem  in  magis  ex- 
tenfo,  majorem  in  parvo,  ergo  debuit  eadem  vir- 
tus utrumque  zqualiter  pofle. 

3.  Quando  impetus  agit  ad  extra  omnes  partes 
impetus  qux  fune  in  mobili  agunt , quafi  atftionc 
communi, 

Probatur  experientia.  A£lio  enim  fortior  eft 
five  motus  mobilis  fit  velocior,  hoceft,five  impe- 
tus fit  intenfior,  fivcmdbile  fitmajus,hoc  eft, fint 
plures  partes  fubjedli , & confcqucnrcr  plures 
partes  quafi  extenfive  fumptx.  Dixi  quafi  exten- 
five  fumptx,  nam  in  hac  materia,  non  tam  confl- 
deranda  eft  extenfio  externa  fubje&i  qukm  quan- 
titas materix.  Hoc  eft  fubjettum  extenfum  fed  ra- 
rum, non  habebit  majores  vires  quam  minus  ex- 
tenfum fedxque  pondcrans.Unde  in  hac  matena, 
potius  fpc&andx  partes  materix  cncicativ£  fum- 
ptx , quam  in  ordine  ad  exrenfioncvn  illam  exter- 
nam. Unde  potius  gravitas  abfoluta  fpc&anda 
eft,  & funjcnda  pro  cxtenfionc. 

4.  Impetus  non  agit  ad  extra  nifi  impediatur 
motus  fui  mobilis, unde  formatur  iftud  p.iradoxon. 
Caufa  impedita  agit,  non  impedita  non  celfat  ab 
atftione;quia  autem  quo  minus  impeditur  motus, 
eo  impetus  minus  agit  ad  extra  , Sc  quo  magis 
impeditur  motus  , magis  agit ; quo  autem  magis 
impeditur  motus,  feu  refifbtur,  perit  impetusjideo 
quo  magis  agit  impetus  ad  extra, co  magis  minui- 
tur in  proprio  mobili  ut  jam  dixi  fupra. 

Ex  his  facile  poftea  omnes  proprietates  prr- 
cuffionum  explicabimus, tam  corporum  mollium^ 
quam  elafticorum. 

$.  Uc  impetus  dicantur  fi  miles /Itbcnt  fpe&ari 
non  tantum  in  eadem  intcnfione.fed  etiam  ciim  di- 
reltione  per  eandem  Ijncam.  Quamvis  enim  >m- 
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petus  enthativi  fumpti  non  fine  diflimiles , dim 
idem  ad  omnem  lineam  poflic  fuum  mobile  defer- 
re  , fiunt  tamen  ratione  fui  cft.&us  diflimiles, & 
aliquo  modo  contrarii  , quia  fe  invicem  impe- 
diunc , & dcftrvmnt.  Si  fpc&entur  duo  impetus 
fnnilcs  etiam  in  linea  diredtionis  & in  intenfione; 
fton  pofTunt  fe  intendere,  quia  eorum  mobilia  fe- 
rentur eadem  velocitate ; atque  adeo  non  fe  impe- 
dient. Si  veto  pertineant  ad  diverfiis  lineas,  etiam 
impetus  ut  duo  poterit  intendere  impetum  ut 
unum. 

6.  In  motibus  fe&is  impettis  producitur  «qua- 
lis in  linguis  partibus,  quia  cum  motus  fit  sequi 
velox  inomn;bus,dcbct  impetus  sequalis  efle  per- 
ft.  Itionis  in  fingulis. 

In  motibus  vero  circularibus  diverfus  impetui 
in  diverfis  producitur  minot  prope  centrum  , & 
major , fcu  imenfiot  in  partibus  <t  centro  remo- 
tioribus. 

Qji^ explicant  vires  quas  acquirit  potentia,  dum 
vedte  uritor  per  variam  produtftioncm  impetus  in 
diverfis  patibus  vedtis , non  intelligunt  primum 
mechanices  principium ; idtoquc  five  potentia  fit 
in  circtm  fa entia  vcdlis,  fi vc  propior  cemro  fta- 
tuatur  , femper  major  producitur  impetus  in  par- 
tibus a cemro  remotioribus  , quia  femper  cft  ve- 
locior morus.  An  vcib  majus  pondus  attollere 
poflit  qu&  ponitur  cemro  propior , examinabi- 
mus infia. 

Qnxrunt  h‘c  nonnulli;  An  in  tota  rupe  qux  ab 
aliqua  potentia  moveri  non  poteft  producatur  ali- 
quis impetus  , an  veti  nullus.  Nonnulli  volunt 
nullum  produci  impetum  quia  hic  impetus  efict 
fruftra.  Alii  vcr5  dicunt  produci,  quia  idem  pro- 
ducitur in  rupe  ii  potentia  aliqtu  , quando  alix 
coagunt , ac  quando  non  coagunt ; fcd  quando 
plures  potcnrii  fitnul  in  rupem  , fcu  magnum  la- 
pidem agunr , producunt  impetum,  cihn  lapis  ille 
moveatur , ergo  cum  unica  tantum  potentia  agir, 
etiam  aliquid  producebat , fcd  inutile , feu  impar 
tanto  oneri  movendo.  Qnxiitur  ergo  cur  runes 
non  moveatur  ab  aliqua  potentia  motrice?Refpon- 
detur  facile  quia  potentia  debilior  cft, hoc  cft  quia 
non  poteft  in  fingulis  partibus  illius  rupis  ali- 
quem impetum  produceic.  Cum  ergo  totum  illud 
corpus  continuum  fit , ncc  una  cius  pars  fine  alia 
propter  continuitatem  moveri  poflit , fi  potentia 
confiderata  cum  motu  quem  habet , in  fingulis 
partibus  illius  mobilis  aliquid  motus  non  produ- 
cit. Quod  fi  potentia  adhuc  nullum  motum  ha- 
bet , debet  tam  in  fe  quam  in  fingulis  partibus  il- 
lius mobilis  aliquem  gradum  impetus  producere. 
Utrum  autem  licet  rupem  non  moveat  aliquid  in 
partibus  vicinis  producat.  Vi  detur  faltem  aliquan- 
do id  contingere , quoties  (cilicct  comprimi  pof- 
funt , aut  carum  unio  tanta  non  cft  , quae  per  im- 
petum produ&um  non  folvatur.  Haec  tamen  ra- 
tio quod  ideo  nullus  morus  producatur,  quod  po- 
tentia in  fingulis  partibus  mobilis  Angulos  impe- 
tus producere  non  poflit, difficultate  non  caret,nifi 
bene  intelligacur. Quare  diccndu  cft:Quamvis  pof- 
fibilis  fit  impetus  minor,&  minot  fbrfitan  in  infi- 
nitum , quales  producuntur  in  motibus  circulari- 
bus , & quibus  partes  centro  viciniores  habent 
motum  minorem  & minorem.  Probabile  tamen 
cft  non  polle  in  mobili  quafi  fepararo  naruraliter 
morum  ita  parvum  produci,  imm&  nec  in  ipfa  po- 
tentia ; quare  datur  aliquis  impetus  determinatus 
quo  minorem  non  producet  in  fe  potentia.  Pariter 
probabile  cft  potentiam  non  polle  producere  mi- 


norem : multo  magis  probabile  eft  potentiam  in 
fc  ipfa  non  polle  nili  determinatum  impetum  pro- 
ducere, qui  cft  limicatx  virtutis,  atque  adc6  fi  hic 
impetus  talis  lic , ut  non  poflit  in  fingulis  parti- 
bus mobilis  , producere  impetum  xqualem  mini- 
mo, nullus  producetur  morus.  Intclligc  autem  po- 
tentiam conjun&am  cum  mobili , ita  ut  tantum* 
dem  moveatur  quantum  pondus. 

Pofui  autem  impccum  in  potentia,  qui  in  mobi- 
li , produceret  impetum  ad  extra  , quia  fcili- 
cet  probabile  cft  potentiam  per  fe,immcdiat£  non 
operari , fed  tantum  per  impetum  in  fe  produ- 
ctum. Cttin  enim,  videam  nullam  potentiam  im- 
motam, produceic  motum  in  alio  fubjc&o,  habeo 
conjc&uram  probabilem  afferendi  motum  illum 
pcodudtum  ad  extra  non  ab  ipfa,  fed  £ motu  , auc 
potius  ab  aliquo  conjun&o  cikin  motu  procedere. 
Pono  aurem  potius  impetum  quim  motum;prim& 
quia  motus  videtur  non  efle  operativus,  tum  quia 
in  potentiis  prxfcrtim  exeritur  ille  conatus  , qui 
folam  potentiam  veloci  fliir.c  moveret.Qiiiaaurera 
fecum  debet  movere  aliquod  magnum  pondus, 
fequitur  minimus  motus.  Cum  hoc  conatu  expli- 
catur facile  quid  fit  ille  conatus  nempe  impetus, 
qui  fi  producat  eodem  inflanti  In  mobili  impetum 
fufficicntem  ut  fit  motus  faltem  aequalis  minimo, 
datur  fcqucnti  inflanti  motus  , & perfeverat  ali- 
quis impetus  in  potentia , pro  ratione  illius  mo- 
tus. 

Vides  ergo  quod  licet  fingube  partes  rupis  ^ 
potentia  applicata  loco  moveri  poffint,  omnes  ta- 
men fimul  jon&x,  hoc  eft  ut  unitx,  feu  quatenus 
una  pars  fine  alia  moveri  non  pofl'unt,rcfiftunt  tali 
potentix  debili , quia  plures  partes  impetus  re- 
quiruntur quam  qux  a tali  potentia  prodire  pof- 
funt. 

Cum  hxc  qux  di&a  fint  dc  impetu  non  fint 
omnia  dcmonftrativa,ita  conclufiones  noftras  ma- 
thematicas dcmonftrabo  , ut  ab  his  propofitioni* 
bus  non  pendeanr,  fcd  in  omni  omnino  opinione 
vim  fuam  obtineant. 
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PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Explicatio  difficultatis , cur  potentia  matrix  fer 
machinam  ad  majus  pondus  extendatur. 

Varix  funt  machinx  quibus  fi  utatur  potentia, 
mirum  in  modum  fuas  augebit  vires  ,ut  qux  erat, 
apta  ad  vincendam  refiftcntiam  verbi  gratii  cen- 
tum librarum  ; jam  ad  mille,  ad  bis  mille,  & plu- 
tes  trahendas  fiat  fufficiens. Exponam  hac  propo- 
fitione , quid  toto  hoc  libro  quxratur ; ncc  me- 
lius id  prxftare  potero,  quhn  fi  fimpliciter  oculis 
machinas  fubjiciaro  quibus  potentix  cujuflibec 
morricis  vires  augentur,  ut  cx  comparatione  om- 
nium , & quafi  convcnlentij , eruamus  tandem, 
rei  tam  mirabilis  gennanum  , & verum  fi  poflic 
principium.  Oftendcmus  autem  in  communibus 
machinis  quid  experientia  comprobet , 8c  quia 
omnes  fer£  authores,  ad  libram  exteras  revocant: 
a libra  incipiendum  erit.  Per  libram  intelligimus 
virgam  ferream , in  medio  aliquo  punito , quan- 
tum poterit  fieri,  liberi  fufpenfam  , quod  vocetur 
jugum.  Effeltus  autem  quem  experientia  quoti- 
diana comprobat  cft  ifte.  Si  duo  pondera  xqualia 
puta  4.  librarum  , appendantur  in  pun&is  A Sc  B, 
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ita  ut  lincx  AC,  CB  fint  «quales,  erunt  in  xqui- 
librio.  fi  verb  pondus  F tantifpcc  removeatur  1 


jugo  C , ita  ut  linea  BC  fiat  longior  linea  AC, 
pondus  F vincet,  & elevabit  pondus  E.Quxritur, 
cur  ex  majori  illa  diftantia  a jugo,  vires  illi  accrc- 
ficam.quod  aded  verum  cft,ut  tam  valeat  augvncn- 
tum  diftantix,quam  ponderis ; hoc  cft  fi  fint  duo 
pondera  inxqualia  nempe  E & G , fitque  eadem 
ratio  ponderis  E ad  ppndus  G,  quae  diftantix  C H 
ad  diftantiam  AC  ; ita  at  pondus  H , compenfer, 
ut  ita  dicam  in  diftantia , id  quod  illi  deerat  in 
gravitate , adhuc  manent  in  xquiltbrio.  Quxritur 
ergo  quare  diftantia  a jugo,  vires  illi  fubmmiftret 
fufficientes  ut  poiGt  ponderi  duplo  majori  rcfifte- 
rc.  Quod  cft  ufqtie  adeo  verum  ut  fi  divideretur 
linea  leu  virga  C H , ulterius  produlta  in  cer- 
tas divifiones , idem  pondus  verbi  gratia  unius 
librx  , pollet  pro  variis  diftantiis  xquiponderare 
ponderi  cuilibet  appcnfo  in  punito  A.  Sc  hoc  cft 
in  ufu  apud  omncs.Utimur  enim  eo  genere  lib»x, 
quam  Romanam  vocamus.  Unum  tantum  moneo 
quod  in  omnibus  machinis  notare  licet , nempe 
quoties  augentur  vires  porentix  per  machinam  , 
toties  etiam  augeri  cius  motum  rcfpeftivc  ad 
motum  ponderis  ; ut  in  exemplo  allato  dum  pon- 
dus G cft  in  diftantia  CH  dupli  diftantix  AC  y 
ita  difpolita  efle  omnia,  ut  fi  moveatur  pondus  E 
uno  pede  , pondus  G duobus  pedibus  moveatur , 
cum  deferibat  arcum  duplo  majorem  feu  duplo 
majoris  circuli. 

Secunda  machina  qux  proponitur  cft  vc&is. 
Vcflis  aurem  uihil  cft  aliud  nifi  corpus  firmum  in 
longum  extenfum  , verbi  gratia  ferrea  virga  fatis 
firma  ; in  qoafemper  tria  diftinguere  licct,ncmpe 
potentia  morrix,  pondus , & punitum  quo  vellis 
fuftentatur ; quod  dicitur  hypomoclion,  ut  in  li- 
bra tria  diftinximus , nempe  pondera  duo  & ju- 
gum.  Ex  quo  fic  ut  communiter  vellis  ad  libram 
revocerur.  Quia  autem  poteft  hypomodion  vel 
medium  locum  occupare  inter  potcntiam,&  pon- 
dus, vel  unam  extremitatem  obtinere , & hoc  du- 
pliciter , nempe  vel  ita  nt  pondus  medium  locum 
occupet , aut  tandem  potentia  fit  in  medio , idoo 
tria  Junt  vedium  genera. 
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Primum  genus  vellis  habet  pondus  in  uno  ex- 
tremo A , potentiam  in  alio  extremo  C , & hy- 
pomoclion  in  medio, nempe  in  punito  B.  Accidet 
autem  fi  potentia  xqualiter  aiftct  ab  hypomo- 
clio , cum  pondere , atque  adc6  xqualiter  in  tali 


difpofitione  moventur  , fi  potentia  poflit  movere 
fcipsi  & fine  machina  100  libras,  & pondus  A 
fit  prxeise  centum  librarum  -,  illud  movere  pote- 
rii , & nihil  aliud.  Si  ver6  diftantia  B C majoc 
effer  diftantia  AB,verbi  graril,dupla  i atque  ade& 
in  tali  difpofitione,  duin  pondus  per  unum  pedem 
moveretur,  potentia  C duos  pedes  perficeret ,runc 
eadem  potentia  in  C pofita,  ducentas  libras  in  A 
confidentes  vinceret. 

Uem  proportione  quidam  dicendum  cft,  in  fe- 
cundo genere  vc^is.  Q*iia  enim  diftantia  DF  fu- 
perat  diftantiam  DE,  ideo  potentia  in  F pofita  fe- 
cundum eam  rationem  , nempe  linex  DF  , ad  li- 
neam DE  augebitur. 

Tertium  genus  vellis  n6n  auget  vires  poten- 
ti* , fcd  potius  auget  vires  & rcfiftentiam  ponde- 
ris , & potentix  virtutem  adimit  ■>  quia  diftantia 
porentix  H ab  hypomoclio  G , minor  cft  diftan- 
tia G I ponderis  ab  eodem  hypomoclio  & con- 
fequenter  in  tali  difpoficione.potencia  miniis  mo- 
vebitur ,quam  pondus.  Quxrlcur  hujus  augmenti 
Virium  ratio  vera. 


Axis  in  pcritrochio  varie  adhiberi  poteft  , 
lue  fi  guri  tatis  exprimitur.  Potentia  erit  in  pun- 
ito F pondus  in  punito  D.  ad  vcftem  primi , aut 
fecundi  generis  facile  revocarur ; nam  axis  cius 
AB  habet  vicem  hypomoclij.  Et  quia  pondus  cft 
in  D,  diftantia  eius  ctit  C D,  diftantia  autem  po- 
temix  in  F applicatx  erit  E F ; Augebitur  ergo 
virtus  attiva  potentix  fecundum  rationem  linex 
E F ad  CD,  hoc  cft,  fi  E F fit  quadrupla  ipfiu* 
C D , & potentia  fine  machina  attollere  pofltc 
100  libras  j adjuta  tali  machinl  ; libr.ss  400  tra- 
here poteric.Hic  nullam  rationem  atfero,fcd  prx- 
eise effeftum  , & experientiam  propono.  In  quo 
unum  monere  velim  diftantiam  prxeise  ab  hypo- 
moclio  , non  conferre  iftud  augmentum  fcd  eam 
diftantiam  ex  qua  fequatur  major  morus  in  po- 
tentia, rcfpc&ivc  admotum  ponderis.  Hoc  cft  fi 
potentia  H traheret  pet  funem  F H , noti  eiTec 
attendenda  diftantia  H E , fcd  tantum  F E,  quii 
etiamfi  crefcat  longitudo  fimis , & confcquentcr 
diftantia  HE.cx  illa  tamen  diftantia  non  fequitur 
quod  interea  dum  pondus  movebitur  per  umini 
pedemy  potentia  pluribus  quam  quaruor  moneatur. 


Troclea  fimplex  vires  non  auget  revocatur  au- 
tem ad  velitem,  ita  tamen  cottipofitum,  ut  diftan- 
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tii  tam  ponJttis , qaam  poicmi*  fint  *qiul«, 
fum  autem  id*  «Udanti*  DB  , BE , i pundo  B 
immobili,  cum  nullum  troclca  motum  habeat, n It 
circa  jmnftum  B immotum ; ideo  nou  augentur 
vires  i ii  conditorum eflet  ptincipitun  quod  inqot- 
limus , quia  tam  movetur  potentia,  quam  pondus. 
Commoditatis  igitur  tantum  cansi  adhibentur 
erode*  in  hac  difpofttione  nempe,  ut  facilius  p°- 
rentia  .applicetur,  fecundo  ut  vitetur  illa  refiften- 
tia,  qu*  poifa  per  accidens  eontingete , eo  quod 
funis  circa  lignum  immobile  circumvolueieiui  oc 
attereretur. 


rie  conditui  & complicati  polTunt.  Non  tenta&o 
illum  ad  vc&em  revocare.  Cettum  cd  autem  , 


Alio  modo  dilponi  poted  troclca,  nempe  itaut 
rota  moveri  poflit , funifquc  uni  extremitate  fit 
fcligatus.vcrbi  gratii,  in  A,  pondus  fit  G, poten- 
tia fit  F.Revocatur  communiter  ad  fecundum  ge- 
nus vedis  : nam  hypomoclion  ccnfctur  efle  in 
B , pondus  G e(Tc  in  E , & potentia  F efle  in  D, 
ideoqne  dupla  cft  potentix  diftantia,  ab  hypomo- 
clio } & dum  pondus  G afeendet  verbi  gratii  in 
H , necefiarium  erit  potentiam  H ad  duplo  ma- 
jorem diAantiam  moveri.  Sufficiat  ifta  innuere: 
neque  eniin  troclearum  combinitioncs  omnes 
buc  afferre  necefiarium  cft,  fcd  tantum  oftendere 
in  hoc  cafu,  duplicari  virtutem  potentix,  & qtix 
antea  centum  libris  xqualis  erat , ducentis  fieri 
per  hanc  difpofitioncm  non  imparem. 


Cuneus  cft  inftrumentum  cx  materia  folida 
confidum  in  cufpidcm  aliquam  definens  , quale 
eft  ABCDEF. Laborant  authores  ut  illud  ad  ve- 
dem  revocent  ; de  quo  non  multum  follicitus 
fum.  Videtur  autem  cuneus  cfTe  vedis  duplex  fe- 
cundi generis , in  quo  hypomoclion  efiet  in  linea 
GH,  pondus  in  R & K,  potentia  in  L & M.  fed 
quam  mali  inferias  videbimus.  Quidquid  autem 
fit , certum  eft  in  cuneo  acutiori  augeri  vires  po- 
tentix , e 6 quod  dum  corpora  qux  habent  vicem 
ponderis,  recedunt  ab  invicem  per  lineam  RK, 
cuneus  movetur  fecundum  lineam  ir>.  addo  quod 
potentia  dum  verberat  cunei  caput,  motum  tmxi- 
mum  fecit,  multumque  illo  motu  acquifivit  im- 
petum , 

Cochlea  eft  potentiffima  machina,  eftque  cy- 
Jindrus  circa  quem  excavantur  Spirx  i qux  va- 


nnum hominem  qui  folus  poteft  ceu  tum  libras 
trahere  , polle  hac  machina  nonnunquam  ioooo 
movere.  Sit  enim  pondus  DG, potentia  C,  interea 
dum  pondus  movetur  fecAidum  diftantiam  quae 
cft  inter  duas  fpiras  cochlex  ; necelfarium  eft  uc 
potentia  m pundo  C pofita  circulum  integrum 
abfolvat.Sit  ergo  diftantia  inter  duas  fpiras  xqua- 
lis linex  N O , quxratur  quoties  linea  NO  inve- 
niatur in  circumferentia  circuli  CK.L  fi  invenitur 
centies,  motus  potentix  erit  centuplo  major,  mo- 
tu ponderis ; cxpcrientiS  compertum  eft  poten- 
tiam ope  talis  machinx  . poflc  pondus  eo  centu- 
plo majus  movete.  & hujus  quxritur  ratio. 
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PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

AriflotelU  ratio  cur  potentia  motrix  per  machi- 
nam ad  majn*  pondtu  ex  tendatur,  refellitur. 

Primus  omnium  Ariftotetes  eorum  qux  p « 
machinas  fiunt,  reddere  rationem  conatus  ; fi  ta- 
men hic  liber  Ariftotclis  eft  , de  quo  dubitant 
nonnulli , cum  jejunus  fit  admodum  hic  tra&a- 
tus , quem  legi  fxpius , neque  unquam  primum 
machinarum  principium  invenire  potui.  Solam  li- 
bram intuetur,  vedemque  ad  libram  exteras  ma- 
chinas ad  vedem  revocat.  Duo  igitur  fufeipio  fa- 
cienda , primo  ea  qux  de  Iibca  dicuntur , exami- 
nanda mini  erunt.  Secundo  perpendendum  mihi 
erit  an  ea  qux  de  libra  dicuntur,  beni  vedi  exte* 
rifquc  machinis  applicentur. 

Supponic  prim&  Ariftotelcs  gravitatem  quan- 
nim  eft  de  fc,  tendere  ad  centrum  terr*,&  eo  im- 
pellere corpora  gravia  per  lineam  redam  •,  quia 
autem  corpus  in  libra  appenfum  cogitur  deviare 
& tali  reditudine,hujufmodi  vires  minores  haber, 
& quo  major  erit  eius  deviatio , ed  majus  erit  de- 
crementum virium  ; fed  pondus  quod  in  libra  vi- 
cinius eft  jugo,fcu  principio  rctentivo, magis  de- 
viati linea  perpcdicuhri:ergo  plus  de  fuis  viribus 
amittet , quod  vcr6  magis  dift.ibit  i jugo  minus 
deviabit, majorcfque  exteris  paribus  vires  habet. 
Minorem  autem  i6  oftendit.  Linea  AB  rtprefen- 
tet  libram;  jugum,feu  pundum  circa  quod  move- 
tur, fit  A.  Appendatur  grave  in  pundoB,  quod 
motu  fuo  defer  ibat  arcum  BH,  & pondus  C mo- 
veatur  per  C D Y arcum  minorem  quam  B H. 
Pondus  B majores  vires  habet , quam  pondus  C, 
fi  dum  movetur  deorfum  xqui  ac  pondus  C , mi- 
nus devier  i perpendiculari  quam  pondus  C.Affu- 
mantur  ergo  linex  redx  FE , GR,  metientes  mo- 
tum ilWrum  corporum,  deviatio  corporis  B erit 
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F B , deviatio  corporis  C , erit  CG  ; fcd  clarum 
eft  lineam  CG , majorem  cllc  linea  BF : ergo  fub 


aquali  dcfcenfu  corpus  C magis  deviabit>&  con- 
lcqncntcr  minores  habet  vires. 

Primb  oftendo  hanc  rationem  nullam  eile.  Si 
enim  admixtio  motus  przternaturalis  elice  caufa 
decrementi  virium , ubi  vires  daplo  decrefccrent, 
deberer  e(Te  dupla  admixtio  motus  prxtematura- 
lis  : fcd  hqc  falfum  eft.  Nam  licet  in  pun&o  B 
grave  duplas  habeat  vires , illarum  quas  idem 
pondus  habet  in  punfto  C , fecundum  nempe 
hunc  modum  explicandi,  falfum  tamen  eft  lineam 
GC , duplam  efie  line*  FB  j immd  fi  afiiimantur 
diveifi  morus  deorfum  Sc  comparentur  inter  fe, 
hoc  eft  fi  afiumuntur  pro  lineis  FE,  GR  ali*  ma- 
jores aut  minores,  non  eft  eadem  proportio  linea- 
rum CG , BF  qu*  metiuntur  motum  prxeematu- 
ralcm  : ergo  h*c  admixtio  prxtcmaruralis  motus 
non  eft  caufa  decrementi  virium.  Illa  igitur  non 
eft  caufa , qu*  nullam  habet  proportionem  cum 
efFc&u,  ita  ut  dum  effc&us  duplus  eft,  caufa  tamen 
non  fic  dupla. 

Probatur  fecundi.  Admixtio  prztematuralis 
motus  non  eft  caufa  decrementi  momentorum,  fi 
mot neta  non  decrefcant,etiamfi  fit  admixtio  prx- 
ternaturalis  motus , fit  que  majus  decrementum 
virtutis,  ubi  minor  eft  admixtio  prxternaruralis 
motus:  fcd  in  parte  inferioris  quadrantis  ira  fc  res 
habet : ergo  hic  non  eft  caufa  effciftus  propofiti. 
Frobatur  minor.Abfcindantur  line*  zquales  K Y, 
OH  , qu*  metiantur  motus  perpendicularcs.du- 
canrurque  horizontales  KR , OP  , qu*  metian- 
tur motus  prxternaturales  : certum  eft  lineam  OP 
majorem  elle  quam  KR.Ponanrur  ergo  pondera  in 
R Sc  P.  certum  eft  quod  pondus  P majores  habe- 
bit vires  qubn  pondus  R , fcd  pondus  P plus  ha- 
bet demotu  prxtematurali,quam  pondus  R:ergo 
falfum  eft  ideo  vires  dccrefcere  in  pondere  minus 
diftantc  i jugo  quia  plus  habet  de  motu  prxter- 
naturali.  Nam  in  omni  diftantia  pondus  habec 
prztcrnaturalcm  motum  admixtum  proportiona- 
lem fuo  motui  deorfum,  fi  nempe  totus  quadrans, 
cum  toto  quadrante  comparetur. 

Probatur  tertii.  In  punitis  B & C nulla  eft  ad* 
huc  admixtio  prxtcmaturalis  motus,  quia  cicum- 
ferentia  utrnque  phyficc  congruit  cum  linea  per* 
pendi  cui  ari : ergo  momentum  ponderis  C , non 
deberet  effe  minus,  quim  momentum  ponderis  B. 
Si  enim  admixtio  ptzrcmaxuralis  non  fit  fenfibi- 
lis  > neque  etiam  decrementum  virium  fenfibile 
crir.  Et  de  fafto  vires  utrhifque  ponderis  abfolu- 
tc  non  dccrcfcunt , ut  accidit  quoties  admifeetur 
motus  prztcrnaturalis.Probatur.Vircs  ponderis  B 
Sc  C funt  exdem  fi  eadem  virtus  requiratur  ad 
fuftentandum  pondus  B aut  C , qu*  requireren- 
tur ad  ea  fuftentanda  in  acre  libero  ; fcd  fi  quis 
manum  fupponat  ponderi  B in  libra  appcnfo  ean- 
dem impreffionem  fcntict:crgo  ex  eo  quod  appen- 


datur irt  libra  ntilbrs  vires  amittit , quod  tamen 
fupponebat  ratio  Ariftotclis  , quz  volebat  vires 
ponderis  infringi  ab  admixtione  contrarii , quafi 
aliquis  nifiis  corporis  impenderetur  contra  ju- 
gum. Dcmonftro  autem  integras  vires,  fcu  nihil 
de  fuis  viribus  amittere  etiamli  in  diverfis  punitis 
libr*  appendatur.  Sit  enim  pondus  A in  zquili- 
brio  ci»m  pondere  B , ita  ut  in  ftatera  brachiorum 


zqualium  zquiponderct  cum  pondere  B.  Appen- 
datur pondus  A in  diverfis  punitis  ftater*  C D» 
habebit  cafdcm  vires,  fi  femper  xquipondetet  ei- 
dem ponderi  B : fed  femper  id  efficiet  j ergo  nihil 
amittet  abiblutc  dc  fuis  viribus.  Quare  ifta  decre- 
menta momentorum,  & virium  abiolutc  futuenda 
non  funt,  fcd  tantum  rcfpcltivc,  ut  explicabo 
poftei. 

Probatur  quarti.lllud  non  eft  caufa  univerfalis 
decrementi  momentorum , quod  non  invenitur 
ubicumque  invenitur  decrementum  momento- 
rum} fed  talis  eft  admixtio  ptztctnaturalis  motus. 
Nam  etiam  in  vcltc  invenitur  tale  decrementum 
mementotum  •,  fed  in  vcltc  fxpc  nullus  eft  prx- 
tcrnaturalis  motus , fi  in  punitis  A & B apponan- 


tur dux  potentia!  animat*  , qu*  circularirer  mo- 
veantur , nullus  erit  prxtcmaturalis  motus,  ciim 
potentia  xqualitec  moveat  in  omnem  loci  diffe- 
rentiam, erit  tamen  incrementum,  aut  decremen- 
tum momentorum , pro  variis  ab  hypomoclio  di- 
ftantiis. 

In  aliis  item  machinis  difficillimi  reperitur 
prxtcmaturalis  motus  , ut  in  rrocleis  , fpiris,  cu- 
neo , in  quibus  nullum  eft  vcftigium  motus  prz- 
ternaruralis  } immi  exter*  potenti*  difficillimi 
ad  vellem  revocantur,  faciliufque  illi  principium 
univetfale  inferius  tradendum  applicatur,  quam 
medio  velle. 
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PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Refellitur  Archimedis  ratio  cur  in  Utra  fit  squU 
l i trium  dum  pondera  & dij) antis 
reciprocantur. 

Archimedes  propofitionc  6.  xquipodebmtium, 
Sc  alii  multi  poft  euin  tentarum  ftabiutefanquam 
primum  machinarum  principium  quod  in  libra, 
fi  pondera,  & d ftanti*  eorum  I jugo  reciproci  fc 
habeam,  fiat  confiftcntia  Sc  fit  xquilibrium. 

Referam 
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Referam  primi  quomodo  hoc  It  R.P.  Lcotau- 
do  ftabiliatur  , & quam  vim  obtinere  poflit  cius 


A H C K I B 


demOnftrauo.  Sit  virga  A B,  homogenex  ubique 
gravitatis , divifa  bifariam  in  C.  Intelligatur  per 
cenrrum  gravitatis  C du&a  linea  perpendicularis 
CD.Pcr  pim&uin  D ducatur  virga  ferrea  DE  qu* 
ita  homogene*  fit  gravitatis  ut  confidcrerur  om- 
ni carens  gravitate  fitque  DE  minor  dimidii 
CB  , fiatque  GD , zqualis  ipfi  1B  & HK  arquaiis 
linex  AH.  CClra  linex  C I , additx  fine  1 B,  HC 
zquales,  erimt  HI,  CB  zquales  , atque  adei  H I , 
erit  zqualis  dimidiz  CB,  & rcliquz  AH  , 1B  , fi- 
mul  zquales  reliquz  dimidiz  j & quia  AH , HK 
funt  zquales  ablatz  ex  duobus  aggregatis  xqua- 
libus  HK  , KI  ; AH  , 1 B ; erunt  linex  Kl,  IB, 
zquales.  Sint  duo  fila  HG , I E fufpcndencia  vir- 
gam AB  , & anneftatur  virgz  GE  , in  pun&o  D, 
quod  refpondet  centro  gravitatis  C.  (partum  ; 1 
quo  fufpcndarur.  Cum  linea  perpendicularis  DC, 
rcfpondcat  centro  gravitatis  C , manebit  AB  in 
aequilibrio. 

Demonftr.  Dividatur  rcaliter  virga  AB  in  pun- 
fto  K hoc  eft  (olvatur  unio.  Primo  cum  AH,HK 
fint  zquales, neutra  alteri  prxponderabit ; pariter 
eum  Kl,  IB  fint  zquales  neutra  alteri  prxvalebir, 
quare  adhuc  manebunt  in  zquihbrio.  Manebit 
ergo  tota  linea  eodem  modo , quo  antea ; fufpcn- 
ditur  item  ex  eodem  punflo  D : igimr  adhuc  erit 
zquilibrium  totius  linez  : fed  ita  cft  diftantia 
HC , ponderis  AK  1 jugo  ad  C I diftantiam  mi- 
noris ponderis  KB  , ab  eodem  jugo  i ficut  pon- 
dus KB  ad  pondus  AK  : nam  ira  eft  A K ad  KB, 
ficut  cius  dimidia  HK  aut  CI,  illi  zqualis  ad  KI  , 
aut  HC  illi  zqualem  : igitur  habemus  hic  zqui- 
librium e(Tc  dum  ira  eft  totum  pondus  AK  ad 
pondus  KB  , ficut  diftantia  IC  ad  diftantiam  HC 
reciproce  quod  dcmonftrandum  erat. 

Expendam  inferius  an  hzc  dcmonftratio  con- 
vincat, nihilquealTumat  ut  jam  probatum  , quod 
tamen  dcmonftrandum  efler. 


Archimedes  pauli  aliter  idem  probare  cona- 
tur, fupponitquc  virgam  ferream  AB  1 cujus  gra- 
vitate abftrahit,  qu*  fufpcndatur  in  puntfto  me- 
dio G > appendantur  6 pondera  zqualia , hinc 
inde  tria,  in  diftantiis  zqualibus.  clarum  cft  con- 
ftare  zquilibrium : fupponit  enim  ea  omnia  pon- 
dera efle  zqualia  Sc  zqualiter  diftare  inter  fe. 
Item  fupponit  pondera  quxeumque  eodem  modo 


gravitare , & operari  quamdiu  retinent  idem  cen- 
trum gravitatis  commune. 

Demonftr.  Clarum  eft  in  cafu  quo  diftribura 
clTent  pondera  fecundum  difpofitionem  prius  ex- 
plicatam, quod  commune  centrum  gravitatis  om- 
nium fimul  eorum  ponderum  erit  in  G.  Confide- 
rentur  autem  quatuor  pondera  BCDE  , quorum 
centrum  gravitatis  ctit  in  pu&o  I , ponderum  au- 
tem F L gravitatis  centrum  eft  in  Hi  quare  eo- 
dem mod6  gravitabunt  pondera  quomodocum- 
que difponantur,  modo  fuum  Confervent  centrum 
gravitatis  in  eodem  pun&ojH.Conjungantur  ergo 
in  pun&o  H , pondera  F & L & quatuor  BCDE 
conjungantur  in  pun&o  L aut  ita  circa  punftum  I 
ut  centrum  gravitatis  eorum  fit  pun&um  I ; eo- 
dem mod6  gravitabunt  omnia  nxc  pondera  in 
tali  difpofitione  , ac  in  priori  ; fed  in  priori  erae 
zquilibrium ; ergo  & in  hac  ftcunda  erit  zquili- 
brium : fed  in  fecundo  cafu,ita  eft  pondus  BCDE, 
ad  pondus  FL  , ficut  diftantia  GH  ad  diftantiam 
G I : ergo  erit  zquilibrium , cum  ija  erit  pon- 
dus ad  pondus , ut  diftantia  ad  diftantiam  reci- 
proce. 

Ingeniofiflimx  funt  hx  demonftrationes  , Ccd 
qux  jam  fupponant  principium  machinatum 
quod  quxritur , nam  prim6  in  utrlquc  demon- 
ftrationc  fit  mentio  centri  gravitatis.Nefcitur  au- 
tem quid  fit  tale  centrum , & probari  tale  cen- 
trum gravitatis  vix  poteft,  nifi  conftituto  machi- 
narum communi  principio.  In  prima  quidem  licec 
videatur  fatis  clarum,  quod  fa£i  divifione  iri 
pun&o  K linex  AK  , KB  , in  dire&um  jaceant : 
c6  qu6d  tam  partes  AH,  HK  ; quam  KI,  IB,  fine 
zquales.  Non  mihi  tamen  videtur  fatis  manife- 
ftum,  quid  eodem  modo  ponderent  fa&i  divifio- 
ne, ac  anteii : nam  pars  CK  , ante  divifionem  , 
fiiam  exercebat  gravitationein  cum  reliqui  parte 
KB,&  ut  ita  dicam  ab  eius  ftabat  partibus.  Solu- 
ta vcio  unione,  jam  exercet  fuam  gravitationein 
fimul  cum  reliqua  pane  AC  •,  unde  licit  antea 
effet  zquilibrium  , non  fcquitur  pcrfevcraiucum 
tale  zquilibrium. 

Idcin  dico  dc  Archimedis  dcmonftratione.  Ne- 
que enim  illi  concedere  cogor , pondera  codera 
modo  fc  habitura  , & eandem  habitura  gravita- 
tioncin  rcfpc&ive  ad  aliud  pondus , quoties  non 
mutant  centrum  proprium  gravitatis.  Si  in  uno 
cafu  uflum  eorum  invenitur  ex  una  parte  jugi , &c 
in  alio  ad  alteram  jugi  panem  vergat:  hoc  eft  du- 
bitatur an  pondus  E , trar< flatum  in  I cum  alia 
pondera  BCD  in  idem  pun&um  I adunamur,  ean- 
dem habeat  vim,  & non  majorem  aut  minorem. 

Uc  autem  oftendara  peti  principium  , definitio 
centri  gravitatis  hzc  communiter  datur  nempe 
punitura  dividens  corpus  grave  , in  duas  parces» 
xqualium  momentorum  , momentum  autem  non 
cft  fimplicitcr  pondus  corporis  , fed  coalefcit  ex 
pondere , & diftantia  : igitur  jam  ad  imelligcn- 
tiam  centri  gravitatis  fupponitur  conftirutum 
principium  cujus  rationem  quzrimus,  nempc,cur 
pondera  pro  majori  i jugo  diftantia , majorem 
etiam  habeam  vim  ad  movendum. 
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PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Ver a ratio  cur  potentia  motrix  per  machinam 
ad  majus  pondus  extendatur , 

Suppono  prim6  vires  potentix  cujufque  non 
efle  tantum  fpc&andas  fecundum  entitatem  illius, 
fed  cciam  fecundum  morum  quem  habet,  fic  lapis 
capiti  impolitus  non  multum  nocet , li  tamen  ex 
altiori  loco  demittatur,  majores  habet  vires.  Duo 
igitur  concurrunt  ad  determinandas  vires  alicujtts 
potentiz, & curitas  ipfa  Icu  numerus  partium  , fic 
velocitas  motus  , feu  ut  melius  dicam  quantitas 
tnocus.  Quantitas  autem  motus  habebitur,  11  mul- 
tiplicetur numerus  partium  per  velocitatem  , & 
quia  velocitates  non  cognofcimus , nec  metimur 
nili  per  fpatium  quod  percurritur  aliquo  tempore 
determinato  , ideo  multiplicandus  eft  numerus 
partium  per  fpatium  quod  percurritur  ut  ha- 
beatur quantitas  motus.  Ponamus  enim  elfe  10 
partes , verbi  gratia , digitales  quz  moveantur 
per  unum  pedem  , fingulz  percurrent  prifma 
digitale  unius  pedis  longum  , atque  ita  pof- 
1 un ais  cogitare  quantitatem  motus  , quafi  ali- 
quod foiidum  , nempe  tanquam  fpatium  per- 
curfum  a toto  mobili.  Quod  autem  majores 
finr  vires  quando  quantitas  motus  cft  major  .pro- 
batur. Si  idem  malleus  percutiat  clavum,  quo  ve- 
locitas erit  major,  co  major  erit  pcrcuflio.  Non 
propter  aliam  eoufam , nili  quia  cft  major  motus. 
Pariter  cum  malleus  major , etiam  fub  eadem  ve- 
locitate , percutiet,  major  erit  i&us  : In  utroque 
autem  cafu  cft  major  quantitas  motus  , ergo  ubi 
eft  major  quantitas  motus , major  erit  virtus. 
Qnifquc  in  hac  materia  fecundum  fua  principia 
philolophetur,q'ii  impetum  admittet  facile  dicet, 
dum  in  tino  mobili  major  erit  quantitas  motus, 
plurcs  erunt  partes  impetus , inrcnfivx  quidem, 
dum  major  erit  velocitas , extcnfivx  dum  majus 
erit  corpus.  Qui  vero  clatcrium  acris  admittet, 
pariter  dicet  ubi  cft  major  motus,  elfe  produfhmi 
majus  clatcrium  acris. 

Suppono  fecundo , pondus  aliquod  dum  fertur 
di  orfum  , pofte  aliquod  pondus  elevare  ex  alia 
parte  , fic  producere  in  alio  corpore  morum  fur- 
fum,  11  nempe  ita  difponantur,  ut  motus  deorfum 
fieri  non  poflic , nili  producatur  in  illo  cotpore 
mocus  furiurn.  Ita  videmus  lignum  ab  aqua  fur- 
fum  extrudi , oleum  item  expelli  furfum  ab  aqua, 
ita  in  ftatera  minus  pondus,  a majori  elevatur. 

Suppono  tertib, huic  motui  furfutn  gravitatem 
refiftcre , ita  ut  major  virtus  requiratur  ad  majo- 
rem quantitatem  motus  producendam  , live  hxc 
fit  major  propter  molem  corporis  , live  fit  major 
propter  eius  velocitatem. 

Dico  ergo  ideo  vires  potentix  extendi  ad  ma- 
jus pondus , qtiia  minuitur  quantitas  motus  in 
pondere,  vel  augetur  in  potentia. 

Probatur  extendi  potentiam  ad  movendum 
pondus  quod  ante  non  poterat  , cft  potentiam 
polTc  vincere  refiftcntiam  ponderis  quam  antea 
vincere  non  poterat , fcd  per  hoc  prxeise , quod 
perfevetante  eodem  motu  potentix  fit  minor , 
quantiras  motus  in  pondere, Potentia  poterit  vin- 
cere refiftcntiam  ponderis  cum  antea  non  pollet, 
ergo  per  hoc  .prxeise  extenditur  ad  majus  pondus. 

Tom.  //. 


Probatur  minor  .Tunc  pote  ftvinci  refiftcntia  pon- 
deris, fi  pctfcvcrante  eadem  vi  potentix  , minua- 
tur rciiftcntia  ponderis , fed  cum  perfeverat  idem 
motus  potentix  , perfeverat  illius  eadem  vis  a&i- 
va  , & eunt  minuitur  pondciis  motus  , minuitur 
cius  r.  fiftcmia, aut.fi  vis,  minuitur  cffc&m  produ- 
cendus "i  tali  potentia  »ergo  poterit  ita  minui , ut 
jam  polite  illum  producere,  cum  minoicm  produ- 
ce c non  pofter.  Ponamus  rem  in  cxcmplu.Sinr, 
verbi  gratia,millc  librx  quas  elevare  non  polfum, 
ncc  in  iis  producere  motum  xque  velocem  ac  in 
mea  manu.  Nempi  dum  manus  movetur  per 
unum  pedem  , non  poteft  ciim  hoc  motu  & cum 
virtute  proveniente  ex  tali  motu  , movere  furfum 
mille  libras  , hoc  cft  tantaminotus  quantitatem 
producere  , nempe  mille  motus  pedales  Ungulos 
unius  librx.  Pariter  fi  moveatur  potentia  per 
duos  pedes,  & conlequcntcr  per  hunc  motum  au- 
geatur eius  vis,  augeretur  fic  motus  ponderis,  qui 
xqualirer  cum  ca  moveri  debet  : ergo  fi  primum 
non  pollit,  non  poterit  fic  fecundum.  ] ara  ponan- 
tur hx  mille  librx  in  ve&c;itaque  difponantur, 
ut  dum  movetur  manus  per  unum  pedem , hx 
mille  librx  moveamur  per  lemipedcm}jaro  quan- 
titas motus  in  his  mille  libris  , cft  duplo  minorj 
ergo  licet  fine  mafchina  moveri  non  pclfent  mille 
librx  a manu,  poterunt  in  machina  moveri. 

Hoc  cft  , dmn  movendx  eram  mille  librx  fi- 
ne machina  , impedimentum  quod  occurrebat 
meo  motui.  St  mihi  aufirrendum^runt  mille  librx 
movendx  per  unum  pedem,  at  vct6  dum  ponun- 
tur in  macnina , non  impediunt  meum  motum  ut 
mobiles  per  unum  pedem  , fed  tantum  per  femi- 
pedem.  Ergo  etiamfi  non  poftim  primum  impe- 
dimentum tollere,  potero  tamen  fecundum. 

Ut  autem  melius  hoc  principium  elucefcat  pro- 
ponamus libram,  in  qua  nempe  fiiu  duo  pondera 
xqualia  , fcd  unum  paulo  nugis  diftet  a jugo, 
quam  aliudjdico  primum  polle  elevare  fecundum. 
Primum  pondus  poterit  elevare  fecundum  Ii  in 
co  minorem  quantitatem  motus  producat  quiin 
ipfum  habeat : fed  id  evenictrergo.  Major  proba- 
tur. Motus  quantitas  cft  inenfura  virtutis  a&uaiis 
in  uno , motus  quantitas  in  alio  fc  habet  per  mo- 
dum rcfiftentix  ,quia  cftcffcttus  producendus  ad 
hoc  ut  elevetur,  ergo  fi  ita  difpofita  fint  pondera 
ut  major  fit  motus  quantitas  in  primo  quam  in 
fecundo,  penes  primum  ftabit  vittoria. 

Si  veri  fint  duo  pondera  A fic  B in  ftatera  A B 
ita  conftituta , ut  fcquitur  eadem  in  utroque  mo- 


tus quantitas,  erit  xquibbriiun.  Non  enim  eft  po- 
tior ratio  cur  unus  motus  vincar  alium  motum, 
nain  motus  corporis  A denotat  cius  vim  a&ivam» 
motus  in  B producendus  indicat  cius  rcliften- 
tiam  , fcd  quoties  vis  aftiva  x qualis  cft  refiften- 
tix,  toties  cft  xquilibriumrergo  quoties  ita  difpo- 
fita fiint  pondera,  ut  fi  A moveretur, deoi lum 
Y xqualis 
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squalis  loqueretur  in  B motus  furfum ; ille  motus 
produci  non  debet,  quia  id  quod  refiftit  huic  mo- 
tui squale  cft  vi  a&ivx  ex  tali  motu  in  potentia 
ortz.  Toties  igitur  erit  xquilibrium  ponderum 
quoties  talis  cli  difpofitio  ut  in  utruquc  fcquatur 
eadem  motus  quantitas. 

Aliter  poteft  probari  afiertio.  Nempe  ideo  po- 
tentiam extendi  ad  majus  pondus  , quia  per  ma- 
chinam minuitur  ponderis  motus. 

Proponatur  potentia  qux  mota  per  unum  pe- 
dem , po/Iit  movete  100  libras  per  unum  pedem  , 
non  po/Iit  autem  ducentas; itaque  aptentur  in  ma- 
china duccmz  libra:,  ut  fub  eodem  potentix  mo- 
tu moveantur  tantum  hx  100  librx  per  fem  i pe- 
dem ; dico  potentiam  potTe  movere  has  ducentas 
libras. 

Probatur.  Ideo  hxc  potentia  poteft  movere 
100  libras  per  unum  pedem,  quia  hxc  motus 
quantitas  non  fuperat  eius  vim  aftivam  , ted  in 
ducentis  libris  mobilibus  per  femipedem  tft  ea- 
dem motus  quantitas  ac  in  centum  libris  motis 
per  pedem  integrum , ergo  poterit,  & hanc  motus 
quantitatem  producere.  Probatur  min.  Quae  Tunc 
ejufdem  dimidia  funt  inter  fc  xqualia,  fcd  motus 
qnantit.is  ducentarum  librarum  per  femipedem, & 
centum  librarum  per  pedem  integrum , funt  fin- 

f;n!x  dimidia  pars  motus  quantitatis  ducentarum 
ibrarum  per  unum  pedem  ; ergo  prxdi&x  motus 
quantitates  xquales  funt , cadcmquc  virtus  qux 
poteft  unam  producere  , poterit  Se  aliam.  Vides 
ergo  machinam  nihil  aliud  efficere , quam  minue- 
re motum  ponderis,  quod  perinde  cft  ac  fi  minue- 
retur ipfum  pondus ; cfim  per  imminutionem  ve- 
locitatis imminuatur  motus  quantitas;,  qui  cft  cf- 
feftus  i tali  potentia  producendus. 

Quia  hxc  materia  cft  magni  momenti,  operx- 
pretium  erit  illam  in  omnem  partem  verfare. 
Quare  fi  velis  confidcrarc  machinam  non  ut  mi- 
nuentem motum  ponderis  fcd  ut  augentem  mo- 
tum potentix  id  etiam  potes , fcd  in  idem  recidit 
nempe  quod  machina  id  prxftct  ut  eidem  motui 
potentix  refpondcat  minor  motus  ponderis , vel 
qpod  eidem  motui  ponderi  refpondcat  major  mo- 
tus potentix. 

Quxro  igitur  dum  duo  homines  inxqualiter 
moventur, unus  verbi  gratia  duplo  velocius  quam 
alter , quid  fit  in  uno  quod  in  alio  non  invenia- 
tur. Certum  quidem  cft  femper  moturo  unius  du- 
plum cfle  motus  alterius,  ita  ut  quodcutnque  tem- 
pus aflignetur,  plures  fint  partes  motus  in  uno, 
quam  in  alio,  ergo  fi  motus  conferat  ad  vires  po- 
«entix,  dum  potentia  majorem  motuin  habebit, 
majorem  in  oppofito  pondere  motum  producet, 
ex  quocumque  capite  id  oriatur.  Ex  quo  formari 
poteft  argumentum. 

Potentia  fuam  exerit  virtutem  per  motum,  ergo 
dum  duplo  velocius  movetur,  xquivalebit  duplici 
virtuti ; fcd  duplex  virtus  ad  duplo  majus  pon- 
dus fe  extendere  poteft  , fub  cadcro  velocitate 
ponderis. 

Antecedens  primum  probatur.  Potentia  enim 
quamtumlibct  applicata  non  movebit  nifi  movea- 
tur , ergo  ubi  cft  major  potentix  motus,  majores 
erunt  vires.  Qui  impetum  admittunt  fimul  cum 
motu  majori, impetum  majorem  agnofeunt.  Sicut 
ergo  dum  potentia  libera  minimum  exerit  cona- 
tum non  movebit  pondus  , fi  majorem  adhibeat, 
conatum  illud  movet , quia  nempe  majorem  pro- 
ducit impetum , ergo  fi  ciim  majori  motu  major 
producatur  impetus,  potentia  duplo  velocius  mo- 


ta , fufficiens  erit  ad  movendum  pondus  duplo 
majus. 

Quod  vero  potentia  doplp  velocius  mota 
xquivaleat  duplici  potentix  , potentia  enim  quae 
duplo  majorem  conaturo  adhibet , xquivalebit 
duabus  potentiis  finguhs  dimidium  tantum  cona- 
tum adhibentibus  : Ita  equus  fi  multum  conetur, 
trahet  aliquod  pondus  quod  cum  duplo  minore 
conatu  trahet  fi  alius  equus  illi  adjungatur.  Cum 
ergo  velocius  movetur  potentia , major an  cona- 
tum & impetum  prxducat , duplici  potentix 
xquivalebit , in  ordine  ad  pondus  , roodo  pondus 
fiium  motum  non  augear. 

Totum  igitur  artificium  machinx  in  eo  pofi- 
tum  cft , ut  major  potentix  motus  comparetur 
cum  minore  ponderis  motu  , Se  pro  ratione  illius 
cxccfius  augebuntur  vires  potentix , c6  quod  non 
cxcrac  fuas  vires  nifi  dum  movetur  , atque  adeo 
duplo  velocius  mota , duplo  majorem  producar 
impetum  Se  eciam  fi  nullus  impetus  producatur, 
certum  cft  vclocicatetu  t/Tc  aliquam  pcrftdioncra 
motus,  five  fit  intenfio  aliqua,  five  aliquid  aliud. 

Diccs:Si  potentia  redditur  potens  ad  vincendam 
rcfiftcntiam,  non  edet  potens  antequam  movere- 
tur, ergo  non  pollet  inchoare  moturo.  Priufquam 
enim  producat  motum  debet  eifc  potens  in  a<5hi 
primo ; fcd  non  cft  potens  in  a&u  primo , fi  per 
tnottun  ipfum  redditur  potens.  Rclpondco  po- 
tentiam tfie  potentem  in  a&u  primo  per  fuam 
entitatem  , ut  producat  motum , modo  tamen 
ex  tali  motu  non  debeat  (equi  motus  con- 
trarius ponderis  nimis  magnus  ; /eu  potius ; po- 
tentia non  cft  potens  producere  talem  mottrfn 
in  fe,  & fimul  in  pondere  oppofito  tam  magnum 
motum  ; quoties  igitur  cum  tali  motu  potentix 
connexus  cft  tantus  motus  ponderis , ipfi  motus 
finis  eft  impo/fibilis.  In  quo  non  cft  faajor  diffi- 
cultas ac  quando  comparatur  potentia  citro  ma- 
jori pondere.  Facile  concipimus  quare  etiam  fi 
illud  movere  non  poflir , quia  nempe  non  po- 
teft in  fi  motuin  producere  , qui  tollat  hoc  impe- 
dimentum , fi  pondus  fit  minus  poterit  produci 
ab  eo  motus,  qui  hoc  impedimentum  fupcrcr.  Sedi 
dum  pondus  majus  eft  in  difpofitione  ad  mino- 
rem motum,  habet  rationem  minoris  impedimen- 
ti, qui  a tali  motu  pofiit  fuperari , ergo  tunc  mo- 
rus fit  illi  po/fibiiis  , cum  amea  non  edet  poffibt- 
lis, etiam  antequam  motum  producat.  Qaare  dum 
pondus  unius  librx  punitur  in  diftamia  a jugo 
duplo  majori  quam  fit  diftantia  duarum  , fit  illi 
motus  polfibilis.quia  cum  chis  motu  vetbi  gratia 
unius  pedis , connexus  cft  motus  duarum  libra- 
rum per  femipedem-, idem  motus  effiet  impo/fibilis 
a tali  potentia  fi  eam  illo  ponere  deberet  majo- 
rem moturh.  Difpofitio  igitur  machinx  conne- 
&ens  motum  majorem  potentix  cum  motu  mi- 
nori ponderis,  atque  adeo  efficit  ut  talis  motus  fit 
poflibilis,  c6m  in  aliis  circumftantiis  impo/fibilis 
e fice. 

Non  igitur  potentia  in  a&u  primo  conftitumir 
/impliciter  per  fuam  entitatem  , fed  etiam  per  ap- 
plicationem , falcem  ficui  per  conditionem.  Pari- 
ter pondus  non  cft  confidcranduu*-fi*H|flicirer,/ed 
fecundum  applicationem  flix  refiftcntix.  Virrus 
igitur  minor  potefit  incipere  fuum  motuin  fi 
huic  motui  pondus  oppofitum  non  poflit  refiftcre 
• quantum  neceflarium.  Cohibetur  autem  eius  refi- 
ftentia  per  machinam,c6  quod  determinet  motum 
in  eo  producendum  , qui  cumminor  fit  qr-im  in 
machina,  minor  virtus  illuni  poteft  producere. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XV11I. 

Machina  viret  potemia  non  anget, 

Eciamfi  potentia  adhibendo  machinam  majus 
pondus  moveat , qu»d  fine  machina  movere  non 
pollet,  dico  tamen  vires  potenti*  non  augeri. 

Probatur  prim6  ratione.  Machina  cft  indifferens 
ad  motum,  nullamque  habet  virtutem  producen- 
di motum , ergo  eam  non  poteft  alteri  tribuere. 
Quamvis  autem  in  libra,  vetbi  gratia , qu*  ferrea 
cft  , lii  gravitas , ita  tamen  duo  eius  brachia  in 
aequilibrio  ponuntur  , ut  eam  confiderare  pofli- 
mus  fine  ulla  gravitate.  Cum  in  motum  ponde- 
rum nihil  inflaat.  Idem  dico  de  aliis  machinis.  In 
aliquibus  tamen  calibus  aliquando  gravitas  ma- 
chuix  aliquid  efficit , qifod  tamen  plerumque  ita 
parvum  cft,  ut  facile  negligi  poflic. 

Probitur  fecundo.  Ut  machina  augeret  vires* 
deberet  efficere  ut  potentia  fub  eodem  fuo  motu 
majore  motus  quantitatem  produccret.fed  id  non 
efficit : ergo  machina  non  auget  vires  potenti*. 
Probatur.  Quod  enim  fub  majori  fuo  motu  majo- 
rem motus  quantitatem  in  adverfo  pondere  pro- 
ducat, hoc  habet  omnis  potentia  fine  ullo  fuo 
augmento , fcd  tantum  eo  quod  coacerventur  im- 
petus, fi  atque  cius  motus  velocior,  feu  pcrfcdlioiv 
Probatur  autem  minor.  Potentia  tantum  minuit 
motum  ponderis  , hoc  cft  efficit  ut  idem  motus 
potenti*  rcfpondcat  motui  ponderis  minus  veloci, 
fcd  hoc  non  eft  augere  quantitatem  motus  , feu 
effictus  producendi  .,  fi  quantum  augetur  pondus, 
tantum  imminuatur  eius  velocitas  i eadem  enim 
perfeverat  quantitas  in  motu. 

Probatur  j.  Oftcndimus  fuprl  contra  Ariftote- 
lem  pondus  in  quacumque  parte  libi*  a ppenda- 
tur.eodcm  modo  gravitare,  ita  ut  fuppofiti  manu 
C3dem  fentiatur  gravi  tat  io.  Quare  dum  majus 
pondus  collocatur  in  libra  , in  minori  diftantid 
«qnim  minus  pondus,  ita  ur  fit  zqnilibrium  ; dico 
gravitationes  inzquales  efle , itant  abUto  minore 
pondere , fuppofiti  manu  majori , plus  fentiat  fc 
gravari,quam  dum  ablato  majore, eadem  fuftcnrat 
minus  ; fune  ramen  hz  gravitationes  inzquales 
in  *quilibno,quia  ob  fi  tum  illarum  grav  itat  io- 
num  in  hbra,*qualis  utrobique  fcqucretur  motus 
quantitas. 

Uc  aurem  id  clari&s  videamus  , fupponamus 
in  duo  brachia  inxqualia  libr*  cadere  duos 
globos  inzquales  ex  eadem  altitudine , ita  ut  ma- 
jor cadar  in  brevius  brachium,  minus  in  longius, 
poterit  effi  zqnilibrium  , fi  brachiorum  longitu- 
dines fint  globis  reciproce  proportionales.  Non 
eft  autem  dubium  quin  nujor  globus  majorem 
efficiat  percu(fionem,&  minor  minorem  ; quia  ta- 
men difpofitio  efficit  ut  motus  velocior  fit  cx 
arte  minoris  percuffionis  , erit  adhuc  xqnili- 
rinm.  Percuffiones  igitur  fe  habent  in  hoccafu 
quafi  pondera  abfoluta  , quibnfrihn  velocitates 
refpe&ivx,  ortz  fcilicet  cx  difpofitione  Iibrx,  ipfis 
pefcuflionibus  funt  rcciprocx  , adhuc  pcrftabic 
zqnilibrium. 

Idem  dicendum  eft  de  duabus  percuffionibus 
inzqual  b.is.oropter  diverfam  altitudinem  ; nem- 

fint  globi  xquales , fcd  qui  cadant  ex  inxqua- 
Iibus  altitudinibus  , erunt  item  percuffiones  in- 
zquales fcd  fi  petcucianc  libram  in  diftantiis  in- 
cqualibus  ira  ut  major  percuffio  fit  in  minori  di- 
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ftantia , & reciproci  fe  habeant.  Confidcrand* 
igitur  paries  pcrcutlx  cum  impetu  quemaper- 
cuffionc  recipiunt  quafi  pondera  inzqualitcr  gra- 
vitantia.  Quia  tamen  fi  ctient  pondeta  gravitantia 
fcqucreiur  eadem  motus  quantitas  , utrobique 
perflabit  adhuc  xquilibrium.  Sed  hxc  compara- 
tio iftarum  percuflionum  cum  ponderibus  melius 
fub  finem  hujus  tra&atus  explicabuntur. 

Pariter  fi  dux  potent  iz  tnotrices  inzquales 
applicentur  in  libra  , in  diverfis  diftantiis  a jugo, 
poterit  cfle  aliquando  zquilibrium.Sint  verbi  gra- 
tia duo  equi  zqualium  virium  & xqualiter  tra- 
hentes,fed  per  pun&a  librz  inzqualitcr  a jugo  di- 
ftantcs.llle  vincet  qui  magis  a jugo  diftabit,alium 
vincet , & fuperabit.  Non  quod  aliquid  amittant 
de  fuis  viribus  abfolutis,fed  ut  ita  dicam, rcfpc&i- 
vis,  co  quod  dum  equus  {unus  moverur  per  unum 
pedcro^nocum  contrarium  in  alio  producit  per  fe- 
mipedem  •,  alter  vero  dum  moveretur  per  unum 
pedem , produceret  in  oppofito  motum  duorum 
pedum.  Plus  ergo  rcfiftit  qui  eft  in  majori  diftan- 
tia.  Sed  dc  hoc  ultimo  in  fequenti  libro. 

Quare  concludo  machinam  abfolutas  vires  pon- 
derum, aut  potentiarum,  nec  augere  nec  minuere, 
fcd  tantum  refpe&ivas  in  ordine  ad  pondus  fim- 
plicirer  fumpeum. 

Dices.  Potentia  vires  majores  habet,  qu*  cuiri 
antea  pondus  movere  non  pollet, modo  illud  idem 
movere  poteft,  fcd  id  efficit  machina ; ergo  efficit 
ut  pondus  majores  vires  habeat. 

Rcfpondco  diftingncndo  majorcm.Potcntia  qu* 
antea  non  poterat  pondus  movere , producenda 
nempe  in  co  motum  xque  velocem  ad  fuum , & 
mod5  poteft  illud  movete  producendo  in  illo  mo- 
tum minus  velocem  fuo, majores  vires  habet; 
Nego  majorem.  Si  in  utroque  cafu  debeat  fequi 
motus  xque  velox  i Concedo  majorem. 

ffi03!S'SB68*53BB363S8«9aS8®I^»«0355fiS 
PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

£4  mobilia  funt  aqualia  in  vir  i b ut  quorum  ma~ 
gnitudines , & velocitates  funt 
reciproca. 

Cthn  fuprk  viderimus  vires  alicujus  potenti*; 
aut  ponderis  faltem  refpe&ivas  non  cfle  fpedan- 
das  przcisi  fecundum  eorum  entitatem,  fed  etiam 
fecundum  velocitates  quas  habent,  ita  ut  quanti- 
tas motus  , momenta  , vires  rcfpc&ive  hnt  fcri 
idem  , bene  univerfaliter  proponimus  ea  mobilia 
hic  & nunc  habere  vires  refpe&ivas  zquales,  feu 
ut  vocant  momenta  xqualia  , feu  efle  xquili- 
brium , & virtutem  a&ivam  unius  efle  xqualcm, 
rcfiftentiz  a&uali  alterius,  qu*  magnitudines,  & 
velocitates  habent  reciprocas.  Hoc  cft  quantum 
una  magnitudo  excedit  aliam,  cantum  viciffim  ve- 
locitas fecundi  fuperet  velocitatem  primi,  hoc  cft 
mobile  minus  compenfct  fui  velocitate , id  quod 
illi  dceft  in  magnitudine,  lntelligenda  autem  eft 
magnitudo  numerus  partium  entitativarum  , naoi 
in  ponderibus  verbi  gratia  ex  materiis  diverfis 
gravitas'  abfoluta  fpc&anda  cft,  non  moles  illa  ex- 
terna. 

Hanc  propofitionem  facile  demonftramus  in 

nderibus.  Sint  enim  pondera  A & B , qu*  ita 
abeant  ut  ita  fit  A & B , ficut  diftantia  C B 
ad  diftanciam  AC,  c&m  in  tali  difpofitione,  Arcas 
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quos  eodem  tempore  deferibunt  fe  habeant  ut  fc- 
midiametri  AC , CB , velocitates  & fpatia  eodem 


Mechanices , 


qu.T  in  A B continetur  fit  centupla  aut  mille- 
cupla  aqu*  C D : fed  C D difpofitioncm  ad  ve- 


tempore  decurfa  (c  habebunt  reciproce  ut  pon- 
dera , hoc  eft  ita  erit  ut  A ad  B , ita  (patiunt  de- 
curfum  i pondere  B,  ad  fpatiiun  decurfuin  a pon- 
dere A.  Ut  autem  habeatur  quantitas  morus  pon- 
deris A,  multiplicandum  cft  ipfum  pondus  A per 
fpaiiom  decurfuin  , ficut  ut  habeatur  quantitas 
motus  ponderis  B multiplicandum  eft  per  fpa- 
tium  quod  abeo  percurritur.Quoties  autem  qua- 
tuor  numeri  proportionales  funi,  numerus  produ- 
ctus ex  multiplicatione  primi  & ultimi , ar  quale 
eft  numero  produdo  cx  multiplicatione  fecundi, 
& tertii  : ergo  quantitas  motus  in  pondere  A, 
aequalis  erit  quantitati  motus  ponderis  B , ergo 
erit  *quilibrium,ncc  eft  potior  ratio  cur  unum  al- 
beri prxvalcat. 

In  liquidis  pariter  res  cft  manifcfta.  Sint  enim 
duo  tubi  inxqualis  craffitici  AB,  CD,  communi- 
cantes, liquores  erum  in  zquilibrio  cum  altitudo 
CD  xqualis  erit  altitudini  A B.  quamvis  aqua 


locitatem  reciprocam  habet,ita  ut  fi  aqua  defeen- 
decet  una  linea  in  AB  , aqua  afeenderet  centum 
aut  mille  lineis  in  CD.  Eft  ergo  ut  aqua  AB  ad 
aquam  C D , ita  reciproci  velocitas  in  C D,  ad 
velocitatem  in  AB.  nam  fi  aqua  in  AB  dcfccn- 
deret  una  linea  , harc  acftia  linearis  transferretur 
in  C D , Sc  cum  cubus  fit  centuplo  minor,  efTenc 
centum  line*  aqux  fibi  invicem  incumbentes , 
ergo  aqua  in  CD  velocitatem  habet  centuplam. 
Sed  de  hoc  pundo  agemus  in  hydroftatica. 

Addo  ulterius  non  tantum  in  machinis  hanc 
propofitionem  veram  efte  fed  etiam  in  mobilibus 
quibufeumque , nam  mobile  ut  unum  cum  velo- 
citate ut  duo,  idem  poterit  ac  mobile  ut  duo  cura 
velocitate  ut  unum.  Urrobique  enim  invenitur 
ecqualis  quantitas  motus  , & confequenter  toti- 
dem gradus  impetus  , in  majori  mobili  pauciores 
in  qualibet  parte,  in  minori  plures. 

Probatur  autem  quia  nulla  cft  potior  ratio  cur 
dum  in  machina  ita  connt&untur , ut  xqnalera 
habeant  motus  quantitatem.  Qux  omnia  ad  per- 
cuffioncm  determinandam,  (pedant. 
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MECHANICES 

LIBER  SECVNDVS. 

De  Vede. 


atr  T eievan  ?»*<]*  a poicnua  ammaia , tu  ut  a que  velociter  eum  moveat, 
® ac  ipfa  movetur , ejfe  menfaram  convenientem  potentia,  verbi  gratia.  Sit  homo 
qui  pofiit  attollere  ioo  librae,  fed  majus  pondus  non  pofit  attollere  , menfura  illius  po- 
tentia, erit  pondus  ioo  librarum, idemque  poterit  hac  potentia  mota  majori  velocitate  , ac 
pojfet  pondus  ioo  librarum  eadem  velocitate  motum. 


DEFINITIONES . 


Emmitio  Prima.  Vedis,  Grarcc 
eft  oblongus  palus  ex  nuteria  (olida , quo 
ad  elevanda  , aut  movenda  pondera  utimur  : In 
quo  tria  diftinguenda  fimt  Potentia  movens  i 
pondus  ; & fulcrum,  quod  Graece  impluitur  dici- 
tur, qu&d  vedi  fubjiciatur. 

Secunda.  Hypomoclion  eft  fiilcram , cui  inni- 


titur vedis,&  circa  quod  tanquam  circa  centrum, 
vedis  extremitates  moventur. 

Tertia.  Vedis  primi  generis  Ille  eft»  in  quo 
hypomoclion  medium  locum  occupat ; potentia 
& pondus , in  extremitatibus  confiftunt , ut  (I 
potentia  fuerit  in  C.  hypomoclion  in  B.  pon- 
dus in  A. 

Quarta 


Liber  II. 


Quarta.  Ve&is  fecundi  generis  ille  eft,  in  quo 
pondus  medium  locum  occupat»  potentia,  & ny- 
pornoclion,  in  extremitatibus  confidunt  ut  fi  po- 
centia  facrit  in  F , pondus  in  E > hypomoclion 
in  D. 

Quinta.  VedHs  certi)  generis  , potentia  in  me- 
dio ftatuitur ; hypomoclio,  & pondere  extremita- 
tes occupantibus, ut  fi  hypomoclion  fuerit  G,  po- 
tentia H,  pondus  I.  Vide  figuras  fupri. 
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PROPOSITIO  I. 


1 75 

quim  diftantiz  BC  ad  diftantiam  A B > dico  po- 
tentiam A,  in  tali  difpofitione  fuperaturam  pon- 
dus C.  ^ 

Demonftr.  Supponatur  alia  potentia  qu*  ad 
pondus  C eandem  habeat  rationem  quam  habet 
diftantia  BC  ad  diftantiam  A B,hzc  potentia  erit 
in  aequilibrio  cum  pondere  ( per  procedentem  ) 
fcd  potentia  A major  eft , quam  illa  potentia , 
( per  io.  y.fnc/.  ; ergo  potentia  A major  eft 
quam  illa  qu*  erit  in  «quilibrio  cum  pondere  C : 
ergo  vincet  pondus  C illudquc  elevabit  j quod 
erat  demonftrandum. 


Theorema. 

Si  in  veSle  potenti*  ita  fe  habeat  ad  pondus, 
ut  dijiantia  urriufifue  ab  hypomoclio  recipro- 
ce ; erit  sujuilibrium , feu  potentia  pondus  fu- 
jlinebit , noa  tamen  elevavit. 


Iu 


K 


PROPOSITIO  III. 


Theorema. 


Si  jit  major  ratio  dijiantia  potentia  ab  hypomo- 
clio , ad  dijlantiam  ponderis  ab  hypomoclio  $ 
quam  ponderis  ad  potentiam, pondus  vincetur, 
& elevabitur  d potentia. 


S-r  potentia  A ad  pondus  C,  ficutdiftantia 
BC  ad  diftantiam  AB  ; dico  fore  «quilibrium,  & 
potentiam  pofle  fuftmerc  pondus  C , non  tamen 
elevare  & vincere.  Ut  autem  melius  propofitio 
Intel  ligatur,  fupponatur  pondus  CdTe  100  libra- 
ntm,  & potentiam  A efle  potentem  fine  vedle  fu- 
lti nere  libras  ij.  atque  aded  ficut  potentia  A 
«quivalet  przcise  quarc*  parci  ponderis,ita  etiam 
linea  B C fit  quarta  pars  line*  AB  : dico/orc 
«quilibrium. 

Demonftr.  Potentia  augerur  in  eadem  ratione 
in  qua  augetur  illius  motus  lupra  motum  ponde- 
ris j (cd  in  tali  difpofitione  motus  potenti*  fe  ha- 
bet ad  motum  ponderis  , ut  ad  4.  unum  j fi  enim 
imelligatur  veiftis  elevatus  in  L , ita  ut  potentia 
defcripfcrit  arcum  A L i pondus  defcripfcrit  ar- 
cum KC  ; arais  autem  funr  fimiles  , e6  qubd  an- 
guli ABL.CBK  fint  «quales  , utpotcoppofiti 
*d  verticem  , arcus  autem  fe  habent  ut  femidia- 
inetri,  nempe  ut  AB  ad  BC  , fuppoluimus  autem 
-AB  efTc  quadruplam  ipfius  BC  ; igitur  in  tali  di- 
1 politione  ( per  primum  principium  hujus  trana- 
tu* J virtus  A quadruplicatur  j ergo  «quivalet 
virtuti  ut  too  , fcd  virtus  ut  100  , eft  in  arquili- 
brio  cum  ponderent  100  } igitur  fi  ut  potentia  A 
ad  pondus  C 5 ita  diftantia  CB  ad  diftantiam  ABj 
quod  eft  reciproci , erit  «quilibrium  j quod  erat 
demonftrandum. 


PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

St  ™*i°r  fi  ratio  potentia  , ad  pondus , tjuam 
dijiantia  ponderis  ad  dijlantiam  potentia  ab 
hypomoclio  , potentia  pondus  elevabit  , & 
vincet. 

Sit  major  ratio  potenti*  A ad  pondus  C 


Sit  major  ratio  AB  ad  BC  , qulm  ponderis  C 
ad  potentiam  A : dico  potentiam  uipctaturani 
pondus  C. 

Demonftr.  Sit  enim  alia  potentia  D «qualis 
ipfi  A , applicata  in  pun&o  D , ita  ut  fit  ut  pon- 
dus C ad  potentiam  D , ita  DB  ad  BC  ; cruque 
( per  10.  j.  Eucl. ) DB  minor , quam  AB  5:  per 
primum  hujus  ) potentia  D applicata  in  pun&o  D 
erit  ih  «quilibrio  cum  pondere  C : fed  potentia 
A «qualis  ipfi  D , fi  applicetur  in  pun&o  A,  ma- 
jorem motum  elficict,  rcfpe&ivi  ad  motum  pon- 
deris C : ergo  per  primum  principium  majores 
habebit  vires  quam  potentia  D,  qu«  eft  in  «qui- 
librio cum  pondere  C;  quare  illud  elevabit  Sc  vin- 
cet ; quod  erat  demonftrandum. 
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PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Si  major  jit  r*'io  ponderis , ad  potentiam , yuam 
dijiantia  potentia , ad  dijlantiam  ponderis ; aut 
jit  major  ratio  dijlantig  ponderis  , ad  dt/ian- 
tiam  potentia  , quam  potentia  ad  pondus , 
potentia  pondus  nec  elevare  ttte  fujlinero 
poterit. 

Sit  primb  major  ratio  ponderis  C , ad  poten- 
tiam A j quam  diftanti*  ad  diftantiam  BC  , dico 
potentiam  A , minorem  efle,  quam  ut  faciat 
«quilibrium  cum  pondere  C.  Ponatur  enim  po- 
tentia E ad  quam  pondus  C eandem  habeat  ra- 
tionem, quam  AB  ad  BC  , & confequcnter  minor 
ctic  ratio  ponderis  C ad  potentiam  E,  quam  ejuf- 
dem  ponderis  C ad  potentiam  A ; & ( per  10.J. 
Eucl.)  potentia  E major  eft  quam  potentia  A : fed 
(per  primam  huius ) potentia  E»applicata  in  pun- 
fto  A , eft  in  «quilibrio  cum  pondere  C : igirut 
potenti*  A minor  eft  quam  ut  fit  in  «quilibrio 
Y iij  cuna 
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cum  pondere  C : ergo  illud  nec  elevare  immo  nec 
fuftinere  porerit  j quod  erat  primum. 

Sit  fecund6  major  ratio  dillantiae  B C ad  di- 
ftamiam  AB  quim  potentix  A ad  pondus  Q dico 
vidoriam  fote  penes  pondus  C.  Ponatur  enim 
potentia  E ita  ut  fit  ficut  BC  ad  AB,  ita  E ad  C. 
eritque  major  ratio  potentix  E ad  pondus  C 
quam  potentix  A ad  idem  pondus  Cifie  CPrr  ‘°* 
j . E'tci. ) potentia  E major  erit , quam  A * ted 
( per  primum  hujus ) potentia  E applicata  in  pun- 
&o  A,  eft  in  xquilibrio  cum  pondere  C j igitur 
potentia  A minor  eft  ei  qux  in  eodem  punito 
vellis  applicata  eft  in  xquilibrio  cum  pondere  C, 
igitur  non  poterit  potentia  A pondus  C fuftenta- 
re,  quod  erat  demonftrandum.  Quamvis  in  figura 
pofuerim  tantum  vc&em  primi  generis,  iftx  pro- 
pofitiones  tribus  vellis  fpeciebus  xqualiter  con- 
veniunt , chm  in  omni  fpecie  tam  potentia  quam 
pondus  circulos  deferibam. 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Potentia  tot  aquivalet  potentiis  fili  aqualibus  in 
• virtute , quoties  eius  diftantia  ab  hypomoclio 
diftantiam  ponderis  ab  eodem , continebit. 


Sit  potentia  quxeumque  A apta  fuftinere  fine 
velle  pondus  too  librarum.  Ita  difponatur  in 
vc&c,  ut  diftantia  illius  A ab  hypomoclio,  con- 
tineat verbi  gratia  quater  B C diftantiam  pon- 
deris ab  eodem  hypomoclio  ; dico  Ipotcntiara 
eandem  in  pun&o  A xquivalerc  quatuor  poten- 
tiis fibi  virtute  xqualibus,  atque  adeo  pofle  fufti- 
nere in  hac  machinx  difpofitionc  pondus  libra- 
rum 400. 

Demonftr.  Quoties  diftantia  AB  continet  di- 
ftantiam B C , tantum  motus  potentix  motum 
ponderis  continebit  } fcd  ( per  primum  princi- 
pium ) machinarum , quantum  motus  potentix 
crefcit  fupra  motum  ponderis , tantum  habet  vi- 
rium : igitur  fecundum  rationem  AB  ad  BC  au- 
gebuntur vires  potentix:  fcd  ex  fuppofitionc  AB, 
eft  quadrupla  BC  , ergo  potentia  in  puntto  A 
applicata  quatuor  potentiis  fibi  virtute  xqualibus 

xquivalebit. 

Vel  potentia  A xqualis  100  libris  , xquivale- 
bit 4 potentiis  fibi  virtute  xqualibus,  fi  poffit  fu- 
ftinerc  pondus  400  fibrarum : Poteft  autem  illud 
fuftinere  ( per  primum  hujus ) fi  fit  ut  potentia  A 
ad  pondus  librarum  400.  ita  diftantia  BC  ad  di- 
ftantiam AB  i quod  pet  fe  patet. 


propositio  vl 
Theorema. 

Pofui  eadem  potentia  diftantia  ab  hypomoclio  ; 
qHo  magia  pondus  hypomoclio  admovebitur  , 
ei>  majores  erunt  potentia  vires. 

Sit  primb  pondus  C diftans  ab  hypomoclio  B, 
diftantia  BC.  fitque  potentia  in  A : dico  fi  femper 
potentia  fit  in  punfto  A , & pondus  admoveatur 
hypomoclio  B i verbi  gratia,  in  punito 'E  , quod 
quo  minor  erit  B E , e6  majores  erunt  vires  po- 
centix,  in  ordine  ad  fuftinendum,  aut  elevandum, 
pondus  pofitum  in  E 1 Hoc  eft  fi  potentia  applica- 
ta in  punito  A , poffit  fuftinere  pondus  librarum 
400  pofitum  in  punito  C : dico  fi  pondus  C ad- 
moveatur hypomoclio,  ftatuaturque  in  punito  E, 
fore  ut  ficut  lc  habet  B E ad  BC  , ha  fe  habeat 
pondus  quadringentarum  librarum,  ad  illud  quod 
potentia  A fuftinere  poterit. 

Demonftr.  Sit  enim  ut  BE  ad  BD  i ita  pondus 
C ad  pondus  F ; dico  pondus  F collocatum  in 
punito  E c fle  in  xquilibrio  cum  potentia  A.  nara 
cum  fit  ut  potentia  A ad  pondus  C , ita  diftantia 
BC  ad  diftantiam  AB.  Ut  autem  BEad  BC  , ita 

pondus  C ad  pondus  F.  ergo  ex  xqualuate  per- 
turbata (per  xj.  s.ttul.)  erit  potentia  A ad  pon- 
dus F , ficut  diftantia  BE  ad  diftantiam  AB  , ergo 
( per  primam  hujus ) etunt  A & F in  xquilibno  ; 
quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM  L 

Ex  hac  propofitione  rationem  reddes  innume- 
rabilium praxium,  quas  naturaliter,  aut  experien- 
tia foli  duce  adhibent  communiter  artifices,  ad 
hoc  ut  pondera  moveant  •>  aut  quamcumque  cor- 
porum rcfiftentiam  vincant.  Mcquc  enim  in  fupe- 
randa  fola  ponderum  gravitate  hxc  do&ima  ad- 
hibetur, fea  etiam  in  iecandis  corporibus,  divel- 
lendis ab  invicem , fuperandique  quacumque  rc- 
fiftcntiS,  qux  breviter  tantum  indico,  ut  ex  us  ad 

exteras  materias  traducantur.  ... 

Primb  quicuroque  lapides  ex  lapidicuus  ex- 
trahunt j utuntur  ut  plurimum  velle  feneo.Quo- 


tics  autem  multum  rcfiftit  lapis,  five  ptopter  ma- 
gnitudinem , five  eo  quod  divelli  non  poffit  ab 
aliis,  quibus  adhuc  adhrret , hypomoclion  qoara 
proxime  ponderi  admovent , ut  facilius  moveant, 
quod  fuo  idiomate  vocant  ( faire  aigre  ) pro  hy- 
pomoclio aurem  utuntur  quocumque  fuftcntaculo 
vctbi  gratii  lapide  $ vel  fxpl  quoties  duo  lapides 
ab  invicem  fejungendi  funt  unus  rcfoe&u  alte- 
rius habet  rationem  hypomoclij.  ut  fi  lapis  E F 
fit  divellendus  a lapide  DE , fi  DE  fit  firmus  erit 
hypomoclion  in  punito  C fi c pondus  in  B , erit- 
que vellis  fecundi  generis , fic  tunc  diftantia  po- 
tentia? 
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tenti*  eritlinca  AC  , diftantia  ponderis  erit  BC. 
Quoties  igitur  BC  erit  in  AC  j tot  potcnriis  fibi 
«qualibus  xquivalebit  potentia  in  pun&o  A ap- 
plicata. 

Si  autem  pondus  B ita  reccflillet  a corpore 
CE  , quod  hypomoclij  rationem  habet  ut  dican- 
tia CB  fietet-major.  imcsfcrerctur  inter  illa  duo 
corpora  aliquod  corpus  durum  , ut  nempe  mi- 
nueretur diftantiaC-B , & vires  potentiae  magis  , 
& magis  augerentur. 


Pariter  dum  avellendus  eft  clavus  ope  mallei 
qu&  clavus  qui  vicem  ponderis  obtinet  fuerit- 
propior  hypomoclio  C , c6  facilius  exteris  pari- 
bus educetur  ; unde  quando  jam  tantifpcr  avul- 
fus  eft  , atque  ade6  extremitas  mallei  C non  po- 
teft  amplius  infifterc  tabui*  fubje£x,  aut  parieti, 
c quo  educendus  eft  clavus  , (olemus  aliud  cor- 
pus intcrfcrcrc,  ut  minima  (it  diftantia. 


perimur  , baculum  in  clavis  attnulum  inferimus , 
fic  enim  longiori  utimur  vette. 

Cum  portas  aperimus , fi  cas  longiiks  * cardi- 
nibus impellimus,  fiteilius' loco  dimovemus. Ex  his 

etiam  rationem  reddes  , cur  hafta  longior  plus 
ponderet,  fi  per  extremitates  arripiatur,  cur  haftu 
longior  facilius  curuetur  quina  brevior  , aut  fran- 
gatur. 

Rationem  etiam  reddes  cur  validius  dentibus 
molaribus , aliquid  comprimamus,  quam  anterio- 
ribus. Multa  in  dccutfu  ad  ve&em  revocabimus, 
ur  in  navigatione  , remigationem , gubernacu- 
lum &c. 
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PROPOSITIO  VII. 
Problema. 

Quavis  potentii,  ejuodliba  pondus  wfte  primi , $• 
ft eundi  gt ruris  movere. 


Pariter  in  forcipibus  duplex  eft  ve£lis  primi 
generis  , quorum  unum  eft  hypomoclion  , claVus 
nempe  B , circa  quem  uterque  ramus  voluitur, 
qud  aurem  minor  erit  diftantia  BD  , & major  di- 
ftantia AB,  aut  BC,  cb  validi  iis  fttinget.  Quod 
dicendum  etiam  eft  dc  forficibus  i in  quibus  hoc 


notandum  eft  facilius  operati  dum  magis  aperti 
funt,  quam  dum  minus  fune  aperti  $ co  quod  dum 
magis  aperti  funt , corpus  fecandum  fit  proprius 
hypomoclio  B , verbi  gratii  , in  pnnfto  D j at 
vcr6  dum  clauduntur  ulterius,  id  quod  fecandum 
eft  erit  verbi  gratia  in  punfto  E.  unde  major  eft 
ratio  diftanti*  ponderis  ab  hypomoclio  ad  di- 
ftantiam  potenti*  ab  eodem  hypomoclio.  Simili- 
ter qu6  longiora  erunt  brachia  AB,  CB,  cd  eriam 
extetis  paribus  vires  potenti*  augebunnir.  atque 
ita  videmus  forficibus  longioribus  artifices,  qux- 
cumqne  metalla  fecare.  Alia  multa  inftrumcnra 
congerere  pollemus  qux  hac  principio  facile  ex- 
plicantur. 

Dum  feras  clave  aperimus  •,  fi  difficultatem  cx- 


Sit  datum  quodeumque  pondus  B , potentia 
quantulacumquc  A ; dico  moveri  polle  pondus  B* 
i potentia  A , vc&e  primi  generis,  vei  fecundi. 
Pondus  enim  B cum  infinitum  non  fit,  rationem 
aliquam  habebit  ad  pondus  > quod  moveri  poilcc 
i potentia  A.  Dividatur,  ergo  vc&is  CD  , fiat- 
que  ficuc  pondus  B ad  potentiam  A ^ ita  linea 
C E ad  lineam  E D.  Supponatur  in  puudlo  E 
hypomoclion,  & pondus  applicetur  in  pun&o 
D > & potentia  A m pun&o  C ; dico  fote  xqui- 
libcium. 

Demonftr.  Cdm  enim  ita  fit  potentia  A a«I 
pondus  B,  ut  diftantia  ED, nempe  ponderis  ab  hy- 
pomoclio, ad  diftantiam  CE , nempe  potentix  ab 
eodem  hypomoclio  , ( per  primam  huius)  erit 
Xquilibrium.  Quod  fi  hypomoclion  vel  tantillum 
admoveatur  ponderi  $ jam  potentia  fuperabie 
pondus , illudque  vincet. 

Veifte  fecundi  generis  idem  perficiemus.  Sic 
enim  ut  B ad  A,  ita  FH  longitudo  totius  veftis* 
ad  GH  , fitque  hypomoclion  in  extremitate  H, 
potentia  in  alia  extremitate F , Bc  pondus  in  pun- 
G , adhuc  ( per  primam  huius)  eritxquili- 
brfnm.  Si  verd  pondus  hypomoclio  admoveatur 
tantillulum  , jam  potentia  pondus  elevabit , Bc 
vincet. 

Vedle  amem  terti j generis  ad  id  przftandum 
uti  non  poffinnus.  Cum  enim  pondus  unam  ex- 
tremitatem obtineat , & hypomoclion  alteram* 
potentia  qux  medium  locum  occupat , femper 
minus  ab  hypomoclio  diftabit , qtrim  pondus  ? 
atque  adeo  tantum  abeft  , nt  machina  aliquid 
conferat,  ad  augendas  poremix  vires  ; quinimmA 
multum  nocebit,  pondufqne  potius  ex  rali  machi- 
nx  difpoficionc  fuam  augebir  rcfiftcntiam.  Nam 
loquendo  in  genere  quorie  (cumque  ex  machin* 
difpoficionc  augeom-  virts  potenti*  j toties  fi 
potentia* 
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potentia , & pondus  locum  mutent  itntninaentut 
vircj  potentix  , 8c  tintmnjem  pondctis  refiftro- 
cia  augebitur. 

Atque  hoc  eft  Archimedis  problema  magnifi- 
cum , quo  fe  terram  loco  dimoturum  jiflsbai  fi 
modii  locus  hypomodij  flabilis  concederetur. 
Quod  quidem  (peculatirc  veriffimum  eft,  in  praii 
fxpc  impoffibile.  Quis  enim  ptaSicc  vcftis  lon- 
gitudinem in  quamcumque  rationem  pollet  divi- 
dere. Prxcipuc  fl  affigneiur  verbi  gratia  pars  li- 
nex  milUcs  millefima,  fit  enim  ira  parua  ponde- 
ris , 1 pigo  diftantia , ut  impoffibile  fit , hy- 
pomoclij  fedem  , 1 ponderis  diftantia  diftin- 
gucrc. 

6355- 

PROPOSITIO  VIIL 
Problema. 

portini  in  veBe  ita  ftatuere  ut  nulla  potentia 
finita , quantumlibet  magna  , illud 
vincere  p^jftt. 


® Qtl. 

tc  r,  M 

r<a 

Sit  pondus  quantulumctimqne  A.  potentia 
qua: cumque  xquivalens  ponderi  li.  dico  Ita  harc 
(latui  pulle,  ut  potentia  B.  qoxcumqoc  illa  fit, 
tali  ponderi  A elevando  fit  impar,  fiat  enim  ut 
potentia  B ad  pondus  A , ita  diftantia  KL,  ad  di- 
flantiam  LM  , 8e  potentia  B in  punfto  K , pon- 
dus A in  M collocetur.  Per  primam  hu|us  cm 
xquilibtiuro  , unde  fi  hypomodion  L,  unlifpei 
potentix  in  K conii  flenti  admoveatur , hxc  lanro 
ponderi  elevando  impar  erit.  Innuo  datum  vectem 
ita  fuppofito  hypomoclio  dividere  pomtmus  ut 
quxctunqae  potentia,  uni  extremitati  in  fidens 
alteram  attollere  non  pofllt.  Si  nempe  vectem 
K M ita  dividamus  , fuppofito  hypomoclio  L 
v.ilde  vicino  potentiae  in  punfto  K confidenti, 
ficti  poterit  ut  potentia  licet  valida, elevare  non 
poflit  partem  vcftis  LM. 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Quando  centrum  gravitati*  ponderi*  eft  in  tpfa 
veBis  linea , eadem  femper  ad  illud  moven- 
dum virtus  requiritur  , quemcumque  tandem 
fiium  obtineat  -t  modo  virtut  dterjum  tantum 
aut  furfum  moveat. 

Ea  qux  dc  vcftc  fuperioribus  propofitiombus 
demondravimus  font  univerfaliora  i neque  varias 
circumdantias  notatu  tamen  dignas  explicant , 
quae  hic  expendere  debemus.  Certum  autem  cd, 
quod  potentia  vivens  quae  ut  plurimum  vefte  uti- 
tur, cum  fit  ad  omnem  motum  indifferens  ,tara 
deoiTum  , quam  in  tranfverfum  moveat.  Ponde- 
ra ycr&  qux  feli  gravitate  vim  fuaxn  exerunt , fo- 


lum  motui  furfum  refidunt , ideoque  not)  tam 
motus  illorum  circularis  fpcftandus  eft  , quim 
fimpliciter  perpendicularis.  Qux  omnia  ut  fin- 
gilbtim  perfequar , varios  calus  exponam.  Er 
piitn6  potentiam  fpeftabimus  quafi  deorfum  tan- 
tum impellentem  j Sic  poteft  comparati  diverfi- 
mode  pondus  cum  vefte.  Vel  enim  ponderi* 
centrum  gravitatis , fed  quafi  medium  cd  inipfo 
vefte  , & quod  idem  cd,  appenditur  libere  in  ve- 
fte } vel  ed  fupra  veftcm  , vel  infra  veftem.  In 
fiac  propofitione  centrum  gravitatis  datuemus  in 
ipfo  vefte. 


Sic  ergo  ponderis  A centrum  gravitatis  in  ve- 
fte , dico  fi  potentia  deorfum  tantum  impellat, 
eadem  potentia  requiretur  ad  fudentandum  pon- 
dus in  quocumque  fi  tu  exidat. 

Dcmondr.  Tam  pondus  quim  potentia  deor- 
fum impellunt , quate  five  confiderentur  motus 
circulares  tam  potentix  quam  ponderis,  ini  erunt 
proportionales  didantiis  , cum  ateus  fimiles  fine 

firoportionalcs  femidiametris  circulorum  , five 
pedentur  morus  perpendiculares  GE  ,CH,  illi 
etiam  proportionales  ctunt , c6  quod  triangula 
C B H , B G E fint  proportionalia.  Unde  fi  po- 
tentia deorfum  tantum  moveat,  eadem  require- 
tur virtus  ad  fudentandum  aut  movendum  pon- 
dus , five  vcftis  ficum  horizontalem  five  obli- 
quum obtineat. 

PROPOSITIO  X. 

Potentia  movent  aquali  ter  in  omnem  loci  diffe- 
rentiam , facilius  movet  pondus  cujut  centrum 
in  vcBe  in  fttu  obliquo , quam  in  horizontali. 

Sit  potentia  A xqual  i ter  potens  movete  pon- 
dus in  omnem  loci  differentiam,  fitque  pondus  D 
cujus  centrum  in  vefte.  dico  fi  elevetur  veftis  in 
E,  fore  ut  potentia  facilihs  mpvcat  idem  pondus, 
quam  fi  vcftis  fitum  horizontalem  AD  obti- 
neret. 


Demonftr.  Pondi*,  feu  quodeumque  grave  re- 
fidit  tantum  motui  furfum  ; igitur  perpendicula- 
ris linea  ed  menfura  eius  refidentix.  Moveatur 
ergo  prim5  pondus  fecundum  arcum  DE  , refi- 
ftcnria  erit  linea  EH  j moveatur  fecundum  alium 
arcum 
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arcum  «qualem  EF,  relidentia  erit  fecundum 
perpendicularem  F I.  Clarum  autem  cft  lineam 
F I minorem  efle  linea  E H.  igirur  liccr  eadem 
potentia  moveat  per  arcum  CB,*qualem  ipfi  AB, 
atque  adeo  tantutndem  virtutis  exciat,  {fecundum 
prunum  principium  ) inveniet  minorem  rcfiften- 
ciam  in  E , quam  in  D ; faciliiis  igitur  movebit, 
dum  vcAis  litum  obliquum  obtinebit  ; quod  erat 
demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Sequitur  ex  eo  quod  in  fitu  obliquo  potentia 
cft  in  jrquilibrio  cum  pondere,  etiamfi  non  fit  re- 
ciproce eadem  ratio  potenti*  , ad  pondus  , qu* 
di  lianti*  ponderis,  ad  diftantiam  potenti*  ab  hy- 
pomoclio.Quia  nempe  motus  ponderis  fecundum 
quem  fuam  exercet  refiftentiara  , non  cft  arcus 
verbi  gratia  E F , fcd  linea  perpendicularis  F I , 
licet  potenti*  motus , fecundum  quem  exercet 
fuam  a Aiv  itarem, fit  arcus  BC.  Arcus  autem  BC, 
& perpendicularis  FI,  non  funt  proportionales 
d.ftantiis  KB , KE. 

In  litu  tamen  horizontali  DA  ,quia  perpendi- 
cularis phyficfc  coincidit  cum  circulo  DH, debent 
oblervari  regul*  communes. 


c 11 

fatis  per  fe  patet  nec  indiget  «ittriori  cxplicitio- 

nc,  cum  m fitu  depreifo  perpendicularis  mino- 


rem  abfeindat  diftantiam  quam  in  horizontali,  in 
fitu  elevato  majorem  , eadem  item  cautio  adhi- 
benda cft. 

Quando,  ver  h pondus  liberi  ex  vede  dependet* 
eodem  prorfus  modo  fe  habet,  ac  fi  centrum  gra- 
vitatis ponderis  , in  ipfo  veAe  inveniretur.  Nam 
lempcr  eadem  manet  diftantia  ad  hypomoclio,  fal- 
tem  virtualiter.  quia  tam  movetur  pondus , ac  fi 
vere  cxifteret,in  punAo  vellis  in  quo  appenditur; 

mas**»?  w* *»€€»*$? *»«**. 

PROPOSITIO  XIIL 
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PROPOSITIO  XI. 

Theorema* 

S»  ponderis  centrum  fuerit  fupra  ve  flem  : facilius 
attolletur  pondus  , fupra  horizontalem  lineam 
ejuam  infra , d potentia  deorfurn  tantum  im- 
pellente. 


Sit  pondus  A , cujus  centrum  fupra  veAem,. 
cum  pondus  femper  urgeat  deorfurn  , fecundum 
lineam  perpendicularem  ; in  fitu  elevato , deoe- 
fum  ponderabit  fecundum  lineam  1F ; & tunc  ve- 
ra diftantia  erit  linea  FE , in  fitu  veto  horizontali 
diftantia  vera  erit  B E , in  fitu  depreifo  erit  D E. 
Certum  cft  autem  DE  , majorem  clfc  quam  BE, 
& hanc  majorem  quam  FE  , atque  adeb  rcfpcAu 
potenti*  in  veAe  ipfo  applicat*,  8c  deorfurn  tan- 
tum impellentis , difficilior  erit  motus  in  C quim 
in  A,  & in  A quam  in  I. 

Dixi  autem  refpeAu  potenti*  moventis  (im- 
pliciter deorfurn;  quia  fi  moveret  «qualiter , in 
omnem  loci  differentiam , elfcc  etiam  habenda 
tatiodoArin*  prope (itione  io.  tradit*. 
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PROPOSITIO  XII. 
Theorema. 

Quando  pondus  habet  centrum  gravitatis  infra  <ce- 
flem  , in  fitu  deprefio  minor  requiritur  virtus 
quam  in  horizontali,  & major  in  fitu  elevato. 

Politi  fuperioris  propofitionis  probatione, haec 
Tom.  //. 


Theorema. 

Si  propter  figuram  bytornoclii,  punflum  cui  veflis 
in  fi  frit  mutetur,  mutabitur  etiam  proportio  vir- 
tutis potentia  , ad  refifientiam  pondera. 


Poteft  figura  hypomoclii  efte  varia,  atque  adei 
ficti  poteft  ut  in  ipfo  motu , aliud  atque  aliud  vc- 
Ais punAum  hypomoclii  vites  gerat,  ex  quo  fice 
ut  diftanti2  tam  potenti*  , quam  ponderis  non 
fint  ezdcm;  atque  adeo  tota  virtutis  porentix,ad 
ponderis  refiftcntiam  ratio  mutetur.  Ut  fi  hypo- 
moclion  eftee  fphzricum , & ve  Ais  , in  fitu  hori- 
zontali illud  tangeret  in  punAo  A , in  fitu  verd 
elevato  illud  attingeret  in  punAo  B.  Idem  dico  fi 
hypomoclio»  oblongum  ellcr. 

**?  €4»  «M  «*»{*»**?€«» 

PROPOSITIO  XIV. 

Motus  potentia  ad  vtflem  obliquus  , minus  pe- 
tent efi , quam  reflus. 


Sit  potentia  A qu*  veAem  impellat  fcaindmtf 
lineam  AB  obliquam  ; dico  ; hunc  motum  minus 
effe  potentem  , quam  fi  eidem  vi  impelleret  ve- 
Aem fecundum  lineam  perpendicularem  A C. 

Z Dcmonftr. 
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fetmonftr.  Ille  motus  non  tam  impenditur  in 
pondete  elevando  quam  in  retrahendo  veftc  ab 
hypomodio,  ficut  motus  AD  urget  ve£tan  contra 
hypomoclion  , & aanfequentci  porms  illi  refiftit 
hypomodion  quim  pondus. 


PROPOSITIO  XV. 


Theorema. 

JUmnl  Ut  imprtfius  fndtri  «'  ‘lltd  nrgttt 

Mufuc  td  litttrt  ficmdtm  i»*m  <MWr.pt- 

ItJI , minui  'Jl  priora. 


Sit  pondus  A quod  tantum  poffic  moveri  fe- 
cundum lineam  AB,  fitque  vedis  cujus  hypomo- 
dion  in  C attingens  pondus  in  pundo  D , illud» 
que  impellens  {ecuna&m  lineam  DE,  dico  diffici- 
lius motum  iri  tale  pondus  , quam  fi  impelleretur 
fecund&m  lineam  AB,  nam  motui  imprcllo  fecun- 
dum lineam  DE , ut  compofito  ex  duplici , nempe 
quafi  cx  perpendiculari  & horizontali , illi  in- 
quam quatenus  perpendicularis  eft,  refiftit  fubje- 
&um  planum,  atque  ade6  pars  illius  impetus,  in- 
utiliter in  vincenda  hic  rcfiftcntil  abfumicur. 


PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Dum  dua  potentia  in  extremitatibus  vellis  con- 
Jiftentes  pondus  appenfurn  fuflinent  : qu*  efl 
ponderi  propior  , majorem  ponderi*  partem 
fuflinet , que  remotior  , minorem , proportionali- 
ter  ad  dijiantiai  reciproce . 


Sint  du*  potenti*  A & B,  in  vedis  extremita- 
tibus confiftcntes,  idemque  pondus  C fuftincntcsj 
dico  potentiam  A majorem  ponderis  partem  fu- 
ftincre  quam  B.  Hoc  eft.  Sit  pondus  C librarum 
60.  fitque  B C dupla  ipfius  AC.  dico  potentiam 
A fenrirc  tantum  pondus  librarum  40.  & poten- 
tiam B,  fuftincre  tantum  pondus  librarum  vigin- 
ti , (eu  ut  potenti*  poffint  fuftinerc  pondus  C, 
fufficere  in  B potentiam  squalem  ponderi  libra- 
rum viginti , & in  A potentiam  squalem  libris 
quadraginta. 

Demonflr.  Potentia  A refpedu  potenti*  B , fe 
habet  ficut  hypimoclion ; igitur  ut  fit  *quili- 
brium  debebit  e(Te  ut  A C diftantia  ponderis  ab 
hypomodio  A ad  AB  diftantiam  potentis,  ab 


eodem  hypomodio  ; ita  potentia  B ad  pondus 
C reciproce  ( ptr  primam  huius  ) fed  AC  cx  fiip— 
politione  eft  tertia  pars  line*  AB  } igitur  require- 
tur in  B potentia  squalis  terti*  parti  ponderis  » 
nemp£  libris  viginti.  Pariter  quia  refpedu  poten- 
ti* A , potentia  B fc  habet  per  modum  hypomo- 
clij , iu  erit  CB  diftantia  ponderis  ab  hypomo- 
dio ad  AB  diftantiam  potenti*  ab  eodem  , ficut 
potentia  A ad  pondus  C reciproci  ( per  primam 
hujus.JSc d C B fupponitur  continere  duas  tertias 
partes  totius  line*  AB  •,  igitur  & potentia  A,  eric 
zqualis  duabus  tertiis  partibus  ponderis  C.  nem- 
pe libris  quadraginta  i quod  erat  demonflrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Si  pondus  fitptzcisi  in  medio  vedis,  utraque 
potentia  mediam  tantum  partem  fuftentat. 

COROLLARIUM  IL 

Utraque  potentia  fimul  fumpta , zqualis  e(Te 
debet  illi  potenti*  qu*  fine  vede  pondus  pollet 
elevare. 

COROLLARIUM  III. 

Ex  eo  determinare  poterimus  an  hypomodion 
fit  aptum  ad  fuftentandum  pondus,  illi  enim  fera- 
per  aliqua  pars  ponderis  competit , falteni  in  ve- 
de fecundi  generis. 

COROLLARIUM  IV. 

In  vede  autem  ptimi  generis  hypomodion  fii- 
ftinet  tam  pondus,  qulm  potentiam , debetque 
lius  rcfiftcntia,  ntrique  fimul  fumpto  clfe  aequalis. 

COROLLARIUM  V. 

Dum  du*  potenti*  in  vedis  extremitatibus 
confiftcntes  pondus  in  medio  pofitum  fuftinenr, 
facile  determinabimus  quantum  illius  ponderis 
quzlibct  potentia  ferat  •,  diviso  fcilicet  toto  pon- 
dere fecundum  rationem  quam  habent  potenriae 
cum  pondete  reciproci.  Quod  dixi  de  vede  refpe- 
du ponderis  fuftinendi , intelligi  etiam  poteft  de 
pondere  trahendo,  ut  fi  duo  trahant  & fit  pondus 
A annexum  non  in  medio  vedis  BCj  mod6  vedis 
mobilis  fit  circa  pundum  D. 

PROPOSITIO  XVIL 
Theorema. 

potentia  in  veQu  extremitatibus  conf flent  es , 

pondus  longiori  velle,  non  ferent  facilius, 
quam  breviori. 


n F I* 

w 

Sint  potenti*  A & B vede  quocumque  AB  , 
fuftinentes  pondus  C •,  fint  & ali*  du*  potentiae 
D &E  , longiori  vede  idem  pondus  aut  squa- 
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lc  fuftinentes  ; dico  longitudinem  vedis  DE,  ni- 
hil facilitatis  addere.  Sit  enim  eadem  ratio  AC 
ad  CB ; quae  DF  ad  FE  ; oftendam  in  utroque  cafu 
eandem  partem  ponderis  fuftineri  i potentia  B , 
qus  i potentia  E fuftinctur , eandem  1»  potentia 
A , qus  it  potentia  D. 

Pariter  ex  coroll.i.  oftendam  in  Utroque  caftl 
potentias  fimul  fumptas  squales  efle  ponderi, 
unde  majori  vede{  nihil  efficitur  quam  minori. 

Neque  hoc  mirum  videri  debet  cum  longitu- 
do vedis  nihil  addat  virium : hoc  cft  fi  duo  fint 
vedes  inzquales  in  longitudine , fed  fimiliter  di- 
vifi  ab  hypomoclio , hoc  cft  in  utroque  fit  eadem 
ratio  diftantiarum  : fimilis  fcquetur  effedus  in 
utroque. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

Dum  dua  potentia  pondus  fu  (linent , cujus  cen- 
trum ef)  fupra  vetlem  , in  (itu  declivi  : poten * 
tu  inferior  , ma\us  pondus  ftntitu 


Sint  duae  potentis  A & B ; fitque  pondus  fit- 
pra  vedem  cujus  centrum  C , fitque  perpendicu- 
laris CD  : dico  potentiam  B majus  pondus  fufti- 
nere , quam  fi  vedis  fitum  horziontalem  obtine- 
rer. Pondus  enim  agit  femper  per  lineam  perpen- 
dicularem ad  horizontem , feti  in  hoc  cafu  per  li- 
neam C E j cum  antea  ageret  per  CD;  igitur 
pondus  fit  propius  potentis  B : quare  potentia  B 
majus  pondus  experitur  ( per  procedentem. ) 

Si  verd  pondus  eflee  infra  vedem  contrarium 
accideret  ut  in  fecundo  exemplo  , in  quo  pondus 
innititur  vedi  per  lineam  IK,  qus  pondus  admo- 
vet potentis  F.  atque  adc6  in  tali  cafu  potentia 
F majus  pondus  fentiet  quam  in  fitu  horizontali, 
denique  fi  pondus  libere  penderet,  non  mutaret 
fitum,  Sc  confcqncntcr  neutra  potentia  ,cx  decli- 
vitate vedis  pateretur* 
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PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Dum  potentia  trahit  per  lineam , ad  vettem  obii - 
auam,  eius  vera  diftantia  efl  perpendicularis  ab 
hypomoclio  ad  lineam  directioni:. 


Sit  vedis  A B At  potentia  trahat  per  lineam 
Tom.  //. 


BC , obliquam  ad  vedem  , ad  quam  ex  hypomo- 
clio F , duda  cft  perpendicularis  FD.  dico  verani 
diftantiam  potenti*  fecundum  quam  virtutis  aug- 
mentum aut  decrementum  fpedandum  cft , ede 
lineam  F D. 

Demonftr.  Supponatur  potentia  confiftcrd 
in  pundo  D , qus  funem  ex  D in  E adducat  j 
ducaturque  linea  FE.  interea  vedis  defcenderir 
in  pundum  G , ducatur  linea  E G , Sc  quia  in 
triangulis  FDB,  FEG,  latera  FG,  FB  ; item  F D, 
F E , Sc  longitudo  chords  B D , G E eadem  eft; 
( Per  8.1.)  omnes  anguli  squales  erunt  : igitur 
BFD , GFE  squales  erunt ; Sc  ablato  communi 
GFD  ; remanem  anguli  GFB , DFE  squales  Sc 
confequcnter  arcus  BG,HI,  squales.  Arcus  anterrt 
DE  fecundum  quem  mota  eft  potentia  ita  fe  ha- 
bet ad  HI  , aut  BG  , aut  AK.  motum  ponderis  fi- 
cut  F D ad  AF : igitur  vera  diftancia  fecundum 
quam  crcfcic  auc  dccrefcit  motus  potentis , cft  li- 
nea FD,  perpendicularis  ad  lineam  diredionis. 
quod  erat  demonftrandtim. 

Si  verd  potentia  cfTct  in  pundo  C , Sc  movere- 
tur fupra  circumferentiam  MC  , oftendetur  facili 
arcus  MC,  squalis  efle  arcui  BG  ; Sc  confequcn- 
ter in  tali  cafu  videtur  vera  diftantia , fccund&m 
quam  eius  virtus  fpedanda  eflet , efle  linea  F G 
vel  FC  , quod  edet  contra  prscedentcm  propofi- 
tionis  partem  : fed  cogitandum  cft  lineam  CB  efli 
flexibilem  in  pundo  B , atque  adi 6 potentiam  in 
C pofitam  moveri  pofle  circa  pundum  B.tanquam 
circa  centrum , licet  vedis  F B immotus  maneat. 
Supponatur  ergo  ex  pundo  B tanquam  centro  de- 
fcribi  arcum  CO,  ita  ut  linea  BO  , qus  cogitari 
poteft  fit  squalis  lines  BC,  trahatur  funis  ^ pun- 
do O ufque  in  M ; ita  ut  interea  extremitas  ve- 
dis, transferatur  & pundo  B,  in  pundum  G.erit- 
que  OM , verus  motus  potentis , quem  squalem 
efTc  adero  lines  DE,  cum  enim  tam  DC  feti  DO 
fic  dimidia  pars  lines  CB  ; quam  EM  dimidia  pars 
lines  MG,  erunt  D O , E M squales  ; Sc  ablati 
communi  E O , erunt  DE  , M O squales , quare 
potentia  in  illa  extremitate  lines  non  pltks  mota 
cft,  quim  fi  applicata  fuiflet  in  pundo  D ; ergo 
eius  vera  diftatia  erit  FD.eJuod  erat  dcmonftrandu. 

COROLLARIUM  L 

Si  linea  BC  non  edet  flexibilis  , neque  in  pun- 
do B, neque  in  alio;  fed  firmiter  adhsreret  pun- 
do B,aliter  fc  res  habcret.Nam  fi  applicaretur  po- 
tentia in  pundo  D»eius  diftantia  fecundum  quam 
examinandum  foret  incrementum,  aut  decremen- 
tum virtutis ; eflet  D F , fi  vero  applicaretur  in 
pundo  C,  eius  vera  diftantia  edet  linea  F C & 
motus  cius  verus  , fecundum  quem  moveret,  noiti 
edet  tantum  linea  MO,  fed  rotus  arcus  MC. 
COROLLARIUM  II. 

Linea  diredionis  qus  eft  perpendicularis  ad 
vedem  , eft  aptiflima  ad  movendum  , Sc  pet 
eam  potentia  maximas  hab:t  vires , quas  in  ex* 


ttemitati  illius  vedis  habere  poteft.  Sit  enim 
vedis  AB,  hypomeclion  C , fitqus  linea  dire- 
Z ij  dionS 
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Bionis  BD  perpendicularis  ad  vellem  AB  : dico 
in  quacumque  alia  dircaionis  linea , potentiam 
dk  miniis  potentem.  Sit  enim  alia  linea  B E que 
faciat  angulum  acutum  CBE  , 8c  qui  confequca- 
tet  cadat  intra  circulum  ; ad  eam  ducatur  perpen- 
dicularis C F.  qui  ( per  prtfentem  ) cft  vera  di- 
ftantia  potenti*  , 6c  minor  qulm  C B i quare  mi- 
nores habebit  vires  , dum  trahet  vellem  ner  li- 
neam BE  , quam  per  lineam  BD.  Sit  deinde  alia 
linea  direttionis  B G , fuquc  angulus  obtufus 
CBG, erique  confcquenter  reliquus  angulus  CBH 
acutus , & B H ingredietur  circulum,  qua  divisi 
bifariam  in  1 , erit  ( per  j.  j. ) C I perpendicula- 
ris ad  BH  i cadcmquc  C 1 erit  vera  diftamia  po- 
tenti* : qu*  cum  fit  minor,  quara  C B , minores 
etiam  vires  habebit  potentia. 

COROLLARIUM  III. 

Ponderum  qu*  per  folam  gravitatem  trahunt 
vera  diftantia,  eft  legmentum  vellis  horizoutali- 
tcr  pofiti  inter  hypomoclion  , & perpendicula- 


rem. Sit  vellis  AB  pondus  per  gravitatem  deor- 
fuin  trahens  in  B : cogitetur  Unca  EF  in  fitu  ho- 


rizontali , ducaturquc  perpendicularis  BC  : dico 
veram  diftantiam  ponderis  B efie  DC,omne  enim 
grave  trahit  per  lineam  verticalem,  ad  quam  per- 
pendicularis cft,  horizontalis  linea  DC.  Idem  di- 
co fi  pondus  exifteret  in  pundo  H , vera  diftantia 
clTct  DG.  unde  feqititur  quod  pondus  dependens 
ex  velle  horizontalitor  difpofico  maximas  habeat 
vires,  fcd  de  his  fufiiis  in  Statica. 
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MECHANICES 

LIBER  TERTIVS. 

De  Axe  in  Peritrochio. 


X i s in  peritrochio  , quem  Latini 
fuculam,  Grici  oro*  , Galli  Tornum, 
h»  Tour , Itali  Ergatan  nominarunt, 
conftat  prim6  cylindro,  fcu  Tympa- 
no AB,  cui  infixus  cft  axis  FD  , ha- 
bet item  fcytalas  feu  radios  tympano  infixos ; cir- 
ca tympanum  circunvolvirur  funis  cui  pondus 
annexum  eft,aliqiiando  axjs  F D eft  horizonti  pa- 
rallelus, ut  in  prima  figura;  poteft  item  cfl*e  verti- 
calis ut  in  fecunda , varie  autem  efformari  poteft , 
immutati  tamen  eius  eftentil,  & eodem  petenti* 
augmento  pcrfcvcrante.Sive  enim  fcytal*  infix* 
fint  immediate  tympano  , ut  in  primo  exemplo, 
five  infix*  fint  circumferenti*  rota:  majoris  pa- 


rum intereft  , vera  enim  radii  longirudo  ,eft  di- 
ftantia extremitatis  eius  ab  axe. 

»“ea»e8-3«-v.ss-Bfi 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Axii  in  peritrochio  , eft  \ict\U. 

Sit  bafis  cylindri  AB , centrum  illius, (eu  com- 
munis fe&io  bafis  , & axis  fit  pu  nilum  C ; quod 
cum  fit  immobile,  vicem  habet  hypomoclij.  De- 
pendeat pondus  ex  pun&o  A fuquc  potentia  in 
D , dico  ibi  inveniri  vellem  primi  generis  , licer 
enim  fcytala  BD ; non  femper  fit  infixa  in  eodem 
plano  in  quo  invenitur  pondus  A , xqualem  ta- 
men circulum  deferibit  illi  quem  percurrerer,  fi 
in  eodem  plano  exifteret , atque  aded  invenitur 
vellis  primi  generis  ; exdemque  propofitiones 
quas  de  velle  fecimus ; huic  machinx  applican- 
d*  funt.  Cum  idem  fit  augmentum  motus  poten- 
ti* fupra  motura  ponderis  ; ergo  (per  primum 
principium ) idem  eft  augmentum  virium.  In  fe- 
cundo verb  cafu,  in  quo  pondus  depeudet  ex  pun- 
Ho  F , hypomoclion  cft  in  H,  & potentia  in  G, 
invenitur  vellis  fecundi  generis. 

Si  vcr5  potentia  cflet  in  pun&o  K , hypomo- 
clion in  L ; pondus  dependeret  ex  punUo  M 
adhuc  inveniretur  vellis  primi  generis  fed  minue- 
rentur ex  tali  difpofirione  vires  potenti*. 

Denique  fi  hypomoclion  eftet  in  punllo  O > 
potentia  in  P pondus  in  R,  inveniretur  vellis 

tertii 
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tettii  generis  , in  quo  ponderis  vires  augemur, 
minuitur  potentia  i non  inutilis  tamen  difpofitio 


quoties  potentia  longo  intervallo  pondus  fuperat, 
icd  augendus  eft  motus  ponderis. 

COROLLARIUM  I. 

Si  ita  fe  habeat  potentia  ad  pondus , ut  femi- 
diameter  tympani  ad  longitudinem  fcytalx  J|feu 
radij  j potentia  in  tali  difpoficionc  erit  in  xquili- 
brio  cum  pondete.  Suppono  autem  potentiam  in 
extremitate  radii  applicari  Sc  impellere  fcytalam 
femper  perpcndicularuer.  Ratio  clara  t ft  , quia 
tunc  eft  xquilibrium  per  primum  principium  ma- 
chinarum quoties  ita  eft  potentia  ad  pondus  , ut 
motus  ponderis  ad  motum  potentix  reciproce. 
Sed  ponderis  motus  ita  fc  habet  ad  motum  po- 
tentix , ut  diftantia  eius  ab  axc,ad  dift.mtiam  po- 
tentix ab  eodem  axe.  Dum  enim  potentia , unum 
circulum  circa  axem  abfolvit,  funis  etiam  circum- 
volvitur fcmel  circa  tympanum , & pondus  mo- 
tum abfolvit  xqualcm  uni  circumvolutioni,  feu 
Uni  circulo  rympani:Circnli  autem  ita  fe  habent, 
ac  radii : igitur  fi  itafe  habeat  femidiameter  tym- 
pani ad  fcytalx  longitudinem  ut  potentia  ad  pon- 
dus erit  xquilibrium  , Sc  potentia  poterit  pondus 
fuftinere : quod  erat  demonftrandum. 

Ut  autem  vires  iftius  machinx  melius  conci- 
piantur, fumatur  femidiameter  rympanl ; compa- 
rcturque  cum  fcytalx  longitudine  qux  fumitur, 
ab  axe  ad  illud  pundhun  cui  potentia  applicatur ; 
quoties  femidiameter  tympani  in  fcytalx  longi- 
tudine. invenietur,  toties  multiplicabitur  potentia 
hoc  cft,fit  homo  qui  fit  in  xquilibrio  cum  100  li- 
bris & tympani  femidiameter  decies  inveniatur 
in  fcytala  : dico  eundem  hominem  pofte  hic  ma- 
china mille  libras  fuftinere. 

COROLLARIUM  II. 

Si  veri  fit  major  ratio  potentix  ad  pondus , 
quam  femidiametri  tympani  ad  longitudinem 
(cytalx,  potentia  pondus  elevabit»  major  enim 
requiritur  virtus  ad  movendum  pondus  , & vin- 
cendam eius  rcfiftemiam  quam  ad  cam  adxquan- 
dam. 

Pariter  fi  fit  major  ratio  longitudinis  fcytalx, 
ad  femidiametrum  tympani,  quam  ponderis  ad 
potentiam,  potentia  fuperior  erit  pondere  cjulquc 
rcfiftcntiain  fuperabit. 

COROLLARIUM  IIT. 

- Si  potentia  moveat  fcytalam  per  lineam  non 
perpendicularem  ad  illam.  Eius  vera  diftantia  ab 
axe , feu  hypomoclio  minor  erit.  Ut  fi  fit  fcytala 
BC  potentia  trahat  per  lineam  CE  obliquam  •, 
vera  diftantia  potentix  fecundum  quam  cius  aug- 


mentum metiri  debemus  , erit  perpendicularis 
BD  , ( *t  oflendimMs  prope fulene  19.  de  •velle.  ) 


C 


COROLLARIUM  IV. 

Si  funis  ita  circumvolvatur  cylindro  , tu  fpir£ 
foris  imponantur  , fit  major  trahendi  difficultas, 
feu  augentur  vires  ponderis  ; cum  enim  tympani 
femidiameter  augeatur,  fit  minor  ratio  longitudi- 
nis fcytalx  ad  femidiametrum  tympani.  ( per  10. 
J.  Eucl.)  feu  ut  clarius  loquar  femidiameter  cym- 
am, non  toties  invenitur  in  longitudine  fcytalx. 
x quo  capite  in  horologiis  automatis,  qux  pon- 
derum gravitate  animantur  ; fi  accidat  ut  tympa- 
norum cylindri  non  fint  fatis  longi  , ad  omne» 
foras  excipiendas » fcd  nccelTarium  fit  unam  fpi- 
ram  alteri  fuperponi,  cum  illa  fpirarum  fuperpo- 
fitionc  ncccfiirio  augeatur  tympani  femidiameter 
inxquales  idem  pondus  vires  habebit ; citiufque 
horologium  movebit ; ex  quo  fequitur  primas 
horas  eifc  inxquales  & breviores.  Quod  n vcltcc 
aliquis  tertiam, verbi  gratii, horam  aliis  e Ife  bre- 
viorem, fubfpiraqux  tali  refponder.horx  angen- 
dus efiet  tympani  cylindrus  & haberetur  inten- 
tum. 

COROLLARIUM  V. 

Ex  hac  propofitione  inrelliges  quare  in  mino- 
ribus horologiis  , qux  non  ponderibus  fcd  clate- 
riis  animantur  , quare  inquam  , tympanum  circa 
quod  funis  circumvolvitur  non  fit  cylindricum; 
fed  conicum,  ut  in  hac  figura  , cum  enim  elatcria 
initio  fint  magis  tcnfa,  quam  in  fine  , ideo  q 11» 
exteris  paribus  majorem  vim  habeant , initio  tra- 
here debent , per  apicem  coni , hoc  eft  tunc  eft 
parva  diftantia  ab  axe  , in  fine  vero  trahunt  per 
bafin  coni  in  qua  parte  major  eft  diftantia  ab  co* 


dem  axe  , nempe  ut  major  vis  trahens  ex  minori 
diftantia , feu  in  parvo  motu  , fit  xqualis  virtuti 
minori  trahenti  cx  majori  diftantia.  Sit  cniin  vir- 
tus tlaterii  initio  tra&ionis,  nempe  quando  , ma- 
xime tenditur  , xqualis  ponderi  unius  librx  , &C 
in  fine  xqualis  ponderi  quatuor  unciarum,  feu 
quadranti  librx  , debebit  femidiameter  circuli 
coni , in  quo  funis  anncdfcitur  initio  traditionis 
clfc  quarta  pars  femidiametri  bafis  coni  » fe- 
cundum quam  fit  tradtio  in  fine , fic  enim  xqua- 
lis erit  virtus  in  utroque  cafu  : uniformiter 

trahet, 
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COROLLARIUM  IV. 


Facili  cx  His  folves  quxftionem  fstpius  mihi 
propofitam  fcilicct  ; an  idem  pondus  dependens 
ex  longiori  fune  plus  virtutis  habeat  quam  fi  de- 
penderet ex  breviori  fune,  feu  utrum  fit  difficilius 
trahere  pondus  A,  quam  pondus  B,  qux  fuppono 
xqualia  e fle.  Ratio  difficultatis  videtur  peti  ex 
eo  quod  pondus  A magis  diftet  ab  axe  cylindri, 
quam  pondus  B,  atque  adeh  majores  vites  habere 
videatur.  Dicendum  igitur  eft  non  quamlibet  di- 
ftantiam  ab  axe  cfle  menfuram  incrementi  virtu- 
tis i fed  eam  tantum  ex  qua  fequitur  major  mo- 
tus : cum  ergo  five  pondus  exiftat  in  A , five  in 
B,  dum  fcmel  circunvolvitur  cylindrus  ; afeendit 
pondus  fecundum  lineam  qux  fit  xqualis  circum- 
ferenti* cylindri  ; ergo  in  utroque  cafu  xqualiter 
movetur  pondus ; ergo  xqualiter  gravi  tat.  Seclu- 
do tamen  gravitatem  funis. 

Si  autem  pondera  illa  non  libere  penderent, 
fed  linex  DB,  AC  effent  cx  materia  rigida,  & in- 
flexibiles : quia  dum  circumvolvitur  cylindrus, 
pondus  A majorem  drculum  defcribcrcc , quam 
pondus  B , ideo  pondus  A majores  habere  vires, 
quam  pondus  B.  pro  ratione  diftantiarwn. 

9BSSSSWS8BBSn^^  E5  KffllfiSB 

PROPOSITIO  IL 
Theorema. 

Dl<™  potentia  vi  folius  gravitatis  agit , attgmen- 
tum potentia  non  femper  peti  debet  ex  di  flan- 
tia ab  jixe. 


Quamvis  jam  iftam  propofitionem  attigeri- 
mus lupri:  placet  tamen  hunc  machinx  peculiari 
adaptare,  eS  qu6d  fit  iam  pervulgata,  & in 
communi  latomorum  ufiu  Hanc  Grxci  yipam 
feu  Gruem  vocavere.  Galli  autem  eandem  appel- 
lationem retinuerunt.  Machina  conftat  rota  fa- 
tis magni , quam  homines  ingrediuntur , & in 
qua  ambulant  , tympano  circa  quod  circum- 
votuicur  funis , & collo  oblongo  in  cujus  ex- 
tremitate cft  troclea  ad  dirigendum  nempe  pon- 
dus. Queritur  an  vires  potenti*  moventis  & in 
extrema  rota  applicat*  , augeantur  fecundum 
rationem  femidumem  ique  , ad  feraidiametrura 


tympani.  Rcfpondendum  cft  non  ita  fe  rem  ha- 
bere : cum  enim  homo  ambulans  in  Rota,  Sc  mo- 
vens per  gravitatem  » nempe  per  lineam  tenden- 
tem ad  centrum  rerrx  in  diverfis  partibus  rotx 
applicetur,  immo  fxp£  fere  fit  fub  axe  : eius  vera 
di fiantia  non  cft  defumenda  fecundum  famdia- 
metrum,  ut  fi  homo  verfaretuc  in  pun&o  A,  cum 
moveat  per  lineam  AB  i eius  vera  ditanti*  cft 
AD , ut  oftendimus  prepofitione  19. 

PROPOSITIO  I1L 
Theorema. 

De  facula  verticali  ter  pofltd. 


Licet  fuculx  fitus  non  multum  feciat , id  ta- 
men  habet  peculiare  fucula  cujus  axis  verticalis 
cft , ut  folis  animalibus  adhiberi  poffit , c6  quod 
•ola  animalia  motum  proprie  loquendo  horizon- 
talem habere  poflint, licet  etiam  aliqua  fiant  mo- 
lendina , in  quibus  aqua  fuculam  verticalem  mo- 
veat,immb  & ventus  ut  oftctidemus.  Miratus  fuit» 
fxpiflime  , quid  ita  rato  inter  xdificandum  hxc 
fpecies  fuculx  adhibeatur  , atra  illius  ope  unicus 
equus  majorem  copiam  lapidum,  arenx,  & calcis 
in  fuperiores  xdincij  partes  conveheret , quam 
quatuor  aut  quinque  homines;  immo  puto  ergatx 
1 verticalis  ufum  non  adeo  pcriculofum  cfle  , ac 
Gruis  noftrx,  in  qua  fi  funis  rumpatur  quod  non- 
nunquam  accidit, qui  rotam  agitant  maximum  vi- 
tx  adeunt  periculuro.Tanto  enim  impetu  ut  pluri- 
mum circumvoluitur  rota , ut  cos  excutiat.  Quare 
fuculx  verticali  adhiberi  poteft  jumentum,  6c  cir- 
ca cylindrum  duplex  circumvolvi  funis,  contrario 
modo,  ut  interea  dum  unus , pondus  elevat,  alter 
demittat  tnftrumemum.Vis  iftius  machinx  maxi- 
ma ctit , cum  enim  equus  ut  plurimum  trecentas 
libras  ferre  poffic  mult&  plures,  quafi  trahere,  fca 
elevare  trahendo , ponamus  quingentas.  Crefca 
autem  eius  virtus  fecundum  proportionem  AC 
ad  AB  Continebit  autem  ut  plurimum  AC  decies 
lineas  AB,  ex  quo  fiet  ut  equus  folus  libras  5000. 
poflir  elevare.  Si  veri  pondera  non  debent  effis  iu 
magna  , fatiufque  videtur  plura  minora  pondera 
repetitis  vicibus  elevare  quam  fimul  & fcmel  ma- 
ximum pondus  attollere  , ne  feilicet  funes  rum- 
pantur, tunc  augeatur  cylindrus  AB, quo  ad  craf- 
fitiem.  Tunc  enim  minuentur  vires  potenti*  , 6c 
citius  attolletur  pondus. 

Quia  tamen  in  hic  machina  id  videtur  incom- 
modi quod  elevato  pondere  debet  ergata  contra- 
rio modo  circumvolvi  , fitque  aliquod  tempori* 
difpendiiun,  ut  equus  in  parcetn  contrariam  apte- 
tur, primo  certum  cft  quod  fi  homines  huic  CTga- 
tx  applicentur  efflabit  tale  incommodum.  Si  ve- 
rd  adhuc  jumento  utendum  ctfet  fiat  compofica 
machina 
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machina  ex  duabus  faculis  adhibitis  duobus  tym- 
panis dentatis  quibus  facula  verticalis  aliam  hori- 
zontalem movere  poterit , ita  ut  fi  tympanum  in- 
feratur denticulis  tympani  in  unam  partem  mo- 
veatur cylindrus  ; fi  ver6  incurrat  in  aliud  tym- 
num, moveatur  cylindrus  contrario  motu,  faci- 
autem  modb  uni  tympano  , mod6  alteri  admo- 
vebitur cylindrus  ope  vc&is  mobilis  circa  cardi- 
nem. 


Hac  ergata  verticali  communiter  utuntur  nau- 
ta* in  majoribus  prxeipui  navigiis , tam  ut  pon- 
dera majora  in  navim  inferant  ,quam  ut  ancho- 
ram  majorem  extrahant , ad  quod  prxftandum 
maxima*  requiruntur  vires  , tum  propter  pondus, 
tum  maxime  ut  eximatur  , & avellatur  & terra 
quam  momordiuln  quo  unum  notandum  eft,quia 
rudentes  ut  plurimum  ita  craffi  funt  ut  fi  circa 
tympanum  circumvolverentur,  & fpirx  fpiris  im- 
ponerentur in  maximam  molem  cxcrefccrent , 
redderentque  machinam  inutilem,  ideo  tres  tan- 
tum fpiras , aut  ad  fummum  quatuor  cylindro  ex- 
cipiunt , ita  dum  una  fui  extremitate  nauticus  fu- 
nis circumvoluitur  , alteri  evolvatur.  Ut  autem 
femper  in  medio  confidat , nec  totum  percurrat 
cylindrum,  tympanum  in  extremitatibus  fit  latius 
ad  modum  coni,  ut  in  figura  fatis  exprimitur , fic 
nim  funis  in  medium  femper  relabitur. 


Ad  axem  in  peritrochio  verticalem  revocantur 
minora  piftrina  aquea , in  quibus  aqua  palmulas 
in  orbem  difnofitas  ita  impellit ; ut  horizonrali- 
tcr  rota  moveatur , & eius  axis  verticaliter.  Hac 
machini  utimur  quoties  magna  aqux  copia  non 
fuppetit,  qu&  autem  rota  fuerit  maior,  e6  majores 
erunt  aqux  vires  fecundum  rationem  diametri 
rotx  ad  diametrum  molx  , fed  in  eadem  propor- 
tione dccrefcir  velocitas  motus  in  mola-Nam  fin- 

gulis  circumvolutionibus  rotx  refpondent  fingu- 
: circumvolutiones  molx , ex  quo  fit  ut  cautio- 
ne maximi  utendum  fit , ne  major  fiat  rota  quam 
par  fit , tardior  enim  fequetur  motus  in  mola  Sc 
parum  utilis  reddetur  machina.  Si  fiet  item  rota 
minor  quam  exigat  ttfift  entia  molx  , nullus  fiet 
motus. 
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Ad  eandem  machinam  revocatur  alia  rota,  qux 
vento  quomodocumque  expolita  femper  volvitur. 
Nam  cuicuinque  vento  cx  una  parte  concavitatem 
palmularum  obvertit , ex  aha  convexitatem  ut  ft 
ventus  dire&c  flaret  fecundum  lineam  AB  , ven- 
tus palmularum  AGB  concavitatem  attingcrctjSc 
convexitatem  palmularum  BA.Cum  autem  majo- 
rem imptefltoucm  faciat  dum  inaurit  in  concavi- 
tatem qulm  dum  in  convexitatem,  eo  quod  tunc 
facile  elabatur  j voluctur  h*c  tota  cx  A pet  G in 
B.  Poflee  autem  facile  etiam  impediti  impreflio 
venti  in  palmulas  A , & tunc  vehementiis  adhuc 
rotatetut , fi  nempi  apponatur  aliquod  obllacu- 
lum. 

Hoc  genere  fucolx  utendum  eft  , quoticfcuin- 
que  animalibus  utimur  prxeipue  verd  jumentis, 
ut  machinas  agitemus,  talia  funt  molendina,  five 
ea  quibus  frumentum  molimus, five  ea  quibus  nu- 
ces , aut  olivas  terimus  , ut  oleum  extrahamus, 
omitip  innumeras  alias  machinas  qux  fecundum 
aliquam  fui  partem  ad  hoc  genus  fuculx  revo- 
cantur. 
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PROPOSITlQ  IV. 

Theorema. 

Ve  duplici  Axe  in  peritrochio . 


Plerxquc  raachinx  vulgares  non  funt  ira  fim* 
pliccs,quin  fx pe  duplicem  cjufdem  fpeciei  machi- 
nam continent.  Non  immoratus  fum  compofitio- 
ni  qux  fieri  poficc  cx  duplici  aut  triplici  ve  de , 
quia  ut  plurimum  talis  compofitio  inutilis  eft , 
unde  prima  compofitio  qux  utiliter  adhiberi  po- 
tcft  eft  fuculx  duplicis,  & aliquando  triplicis,  pro 
tu  res  exiget.  Quia  aurem  ut  diximus  fucula  ad 
vc&em  revocatur  cumque  perpetuum , ideo  non 
erit  inutile  breviter  notare  quam  mirabile  fit  po- 
tentix  augmentum  duplici  vc6ke  utentis.  Sit  enim 
ve&is  AB  cujus  hypomoclion  C,  fic  item  AC  ad 
CB , ut  10  ad  1.  certum  eft  potentiam  pun&o  A 
applicatam  decem  potentiis  fibi  xquahbus  xqui- 
v alere.  Applicetur  illius  vcftis  DF  , ita  ut  EF  fit 
ad  DE,  ut  10  ad  1 , potentia  in  F pofita  , 10  po- 
tentiis fibi  xqualibus  xquivalebit  refpe&u  pon- 
deris in  D conftituti.  Si  verbvedis  DF  impellat 
vc£kcm  AB,  potentia  F 1 00  , potentiis  fibi  xqua- 
libus xquivalebit  in  ordine  ad  pondus  in  punfto 
B conftitutum. 

Ratio  autem  clarifllma  eft  , punitum  F decu- 
plo majorem  motum  habet  qukm  puit&um  D, 
cum  autem  punftum  D conjundhun  ut  pundo  A, 
eundem  motum  facient , fed  pimfhim  A decu- 
pl6  majus fpatium  percurrit  quam  pun&um  B, 
igitur  pun&um  F centuplo  magis  movebitur 
quim  punitum  B ; igitur  f per  primum prirtei » 
pium ) in  tali  machinx  difpofitionc  potentia  in 
punfto  F conftituta  , centum  fibi  xqualibul 
xquivalebit  refpedfcu  ponderis  in  punfto  B con- 
ftituti. 

Qux  do&iina  applicanda  eft  fuculis , fi  eodem 
modi 
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moib  aptemur,  ut  fi  fcytala  AB , fit  decupli»  ma- 
jor, fcmidiametro  cylindri,  B.  & funis  cylindro  B 
annexus  > moveat  fuculam  E , per  extremitatem 


fcytalx  DE  , quae  etiam  fit  decupla  femidiametri 
cylindri  E , dico  potentiam  A centupli  crefeere 
refpe&u  ponderis  G * qux  omnia  manifcfta  funt. 

Quia  tamen  in  hac  difpofitionc  cylindrus  E di- 
midiam tantum  circumvolutionem  poteft  abfol- 


vere , ideo  redditur  haec  machina  inutilis  ad  ple- 
rofque  efferus  prxftandos.  Quxritur  ergo  difpo- 
fitio  in  qua  vc&is  DE  femper  trahere  poffii  Hxc 
autem  erit  fi  fiat  fimis  ut  vocant  perpetuus,  circa 
cylindrum  A circumvolutus  , in  cylindro  D ro- 
tam BC  circumdans,  atque  hxc  machina  utilifli- 
ma  efle  poteft  prxeipue  cum  duo  cylindri  A & 
D magno  inter  fc  intervallo  diftant.  Id  tamen 
etiam  incommodi  habet  quAd  fiepe  accidat  ut  cy- 
lindrus A fohis  moveatur , nec  tamen  funem  tra- 
hat,  ideoque  cylindrum  A , cavitatibus  afpcrant , 
funique  nodulos  aut  globulos  inferunt,  qui  in  ca- 
vitates fubingreffi,  ita  cylindrum  ftringunt,  ut  fo- 
lus  moveri  non  pofEt  ut  in  figura  E faris  apparet. 


Eadem  machind  utimur , fed  contrario  modo, 
quotiefeuroque  potentia  longo  intervallo  ponde- 
ris rcfiftentiam  fuperat  j fed  motus  velocifEmus 
quxritur.  Ut  fi  fit  Rota  major  A circa  quam  cir- 
cumvolvatur funis , 8c  circa  rotam  minorem  B 
cujus  diameter,  in  majoris  diametro  decies  conti- 
neatur. Certum  eft  fingulis  circumvolutioni- 
bus majoris , refponderc  decem  minoris  circuia- 
riones  ; fed  in  tali  difpofitionc  potentia  minui- 
^^•Hoceft  fi  potentia  ut  unum,  applicata  manu- 
nubrio  C,  potiet  determinatum  aliquod  pondus 
appenlum  cylindro  D elevare  , requireretur  de- 
cuplo major  potentia  ad  illud  attollendum  , fi 
,n  cylindro  E appendatur.  Hxc  tamen  machina 
Ntimfima  eft  , quia  fxpc  potentia  magno  exaffii 
Juperans  rcfiftentiam  pafli,  aliter  commodi  ap- 


plicari non  poteft  , ita  qui  cultros , fecures  > a lia- 
que  inftrumcnta  ad  molam  acuunt , vires  habent 
majores,  quam  ut  vincant  eam  refiftcntiasn  , qui 
ferrum  refiftit  motui  molx,  dum  illi  imponitur, 
folufque  requiritur  motus  velociilunus  , qui  ik 
potentia  fimiliter  produci  non  potiet ; eA  qu£>d 
impoflibile  fit,  tam  velociter  movere  brachia  ; in 
hoc  cafu  machina  adhibenda  eft»  qux  moturo  au- 
geat, licet  vires  poteniix  imminuar.  Hxc  machi- 
na facilis  eft  , & maximo  in  ufu.  Et  primA  a mu- 
lieribus adhibetur  communiter  dum  nent,  pariter 
dum  fila  ferica  aut  educuntur,  aut  duplicantur , ab 
iis  qui  pretiofos  lapides  poliunt , 1 tornatoribus, 

& aliis  innumeris  miror  quod  adhuc  non  1 plu- 
ribus adhibeatur. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Dt  Rotis  demaris» 

Rotx  dentatx  ad  axero  in  pcrirrochio  revo- 
cantur , facilcuuc  per  vc<ftem  pcrperainn  expli- 
cantur. Mirabile  eft  potentix  augmentum  , tali 
machini  utentis  * cilm  enim  facillimum  fit  ut 
dum  rota  una  decies  volvitur  , alia  femel  tantum 
circumvoluatur , fit  ut  fingulis  rotis  crcfcac  in 
proportione  decupla  , atque  adeo  cuin  alibi  de- 
monftratom  fit  numerum  quinquaginta  cyphris 
arithmeticis  conftantcm  , tnajorem  etic  numero 
arenx  qux  toto  firmamenti  ambitu  contineri  pof- 
fec , numeri  autem  fingulis  cyphris  adje&i  cre- 
fcunt  in  proportione  decupla.  Inde  (equitur  po- 
tentiam qux  feipsa  arenx  granulum  movere  pofi- 
fit,  qualis  eft  in  formica,  quinquaginta  rotis  adju- 
tam , pofle  non  tantum  totam  molem  terraqueam 
movtSc , fed  etiam  totum  firmamentum , etiamfi 
tota  eius  capacitas  areri  conflaret. 

Dcmonftr.  Sit  potentia  in  A , qux  poffit  xoo 
libras  fcipfa  trahere,  fitque  C D decupla  femidia- 


metri EF,  fintque  tot  denticuli  in  rota  G,  ut  E F 
decem  orbes  deferibat  interea  dum  rora  G unam 
circumvolutionem  abfoluit ; pariter  G decies  vol- 
vatur interea  dum  rota  L unam  abfolvit  circum- 
volutionem , 6c  ita  deinceps  : dico  potentiam  uc 
ico  pofitam  in  A , pofle  elevare  pondus  1 coooo 
librarum. 

Nam  cum  potentia  in  A dedes  majus  fparinm 
ducurtat  quam  rotula  EF,  rotula  EF  dccics  quam 
rotula 
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rotula  M Se  rotula  M decies  magis  quam  N , Sc 
haec  iterum  decies  magis  quam  cylindrus  GH  , 
potentia  A.  decies  millics  majus  fpacium  decurtet 
quam  pondus  P •,  fcd  augetur  potentia  fecundum 
rationem  , qui  motus  ejus  fuperat  motum  ponde- 
ris : ( per  primam  principium  mechanice*  ) igi- 
tur potentia  A rcfpcdhi  pondetis  P xquivalct  de- 
cies mille  potentiis, fibi  xqualibus.  Sed  A fuppo- 
nituc  polle  fcipsa  trahere  xoo  ; ergo  xquivalct 
decies  mille  potentiis  qux  poflunt  fingulx  trahe- 
re 100  ; fcd  decies  mille  tales  potenti*  trahere 
poliunt  decies  centies  mille  feu  ioocooc.  Igitur 
potentia  in  A trahere  poteft  ope  iftius  machina: 
100000  ; quod  erat  dcmonftrandom. 

E contra  verd  pondus  tantumdem  amittit  dc 
(itis  viribus  ; unde  fi  loco  ponderis  P , poneretur 
potentia  qu*  pollet  100000  libras  pleVarc , Se 
pondus  in  ptm&o  A i poflet  tantum  elevare  pon- 
dus unius  librx  ; difpeudium  autem  quod  patitur 
potentia  A , cft  in  tempore  ; debebit  enim  mille 
circumvolutiones  perficere  ime  re  i dum  cylindrus 
I unam  abfolvir. 

Invertitur  enim  hxc  machina  qnotiefcumquc 
virtus  in  potentia  exubcratjrcquirirur  autem  mo- 
tus in  pondere  vclociflimus  qu*  ex  fuperius  di- 
ctis facile  intelliguntur.  Nempe  fi  manubrium 
cllet  in  axe  I certum  cft  quod  axis  DE  nulle  cir- 
cumvolutiones abfolveret , interci  dum  1 fcmcl 
tantum  rotaretur. 
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PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Rotas  dentatas  ad  vetlem  revocare. 

Totam  potenti*  multipl'cationein  ope  rotarum 
facillimum  eflet  ad  vc&cs  revocare,  imm6  qui  di- 
ligentius rotarum  naturam  infpcxcrit,  facile  in  iis 
ve<ftem  perpetuum  animadvertor, nam  finguli  den- 
ticuli, funt  finguli  ve&cs,  qui  fibi  invicem  fubfti- 
tuuntur,  ita  Ut  uno  deficiente  alter  illi  fucccdat. 


Ut  autem  eandem  in  vectibus  multiplicationem 
animadvertas  fint  tres  vedtes  AB,  DE,  IH,  firque 
AC  ad  CB,  ficut  i ad  io ; pariter  DF  ad  FE  & EI 
ad  l H } dico  potentiam  ut  unum  in  H rcfpedtu 
ponderis  A .xquivalcre  mille  potentiis  fibi  xqua- 
libus. 

Dcmonftr.  H decuplo  magis  movetur  quam  E: 
E autem  decuplo  magis  , quam  D aut  B; 
JB  dccupl6  magis,  quam  A j ergo  motus  potenti* 
in  H , eft  millccuplus  motus  ponderis  in  A.  Si 
eirct  autem  unicus  vedtis  K M res  non  it^  fe  ha- 
beret , rtam  vedlis  L M eflet  tantum  trigecuplus 
partis  K L , atque  adeft  potentia  in  M ; triginta 
taiuum^ibi  xqualibus  xquivnlcret. 

Ad  hoc  genus  revocantur  omnes  fere  machin* 
alicujus  momenti, "quibus  communiter  utimur,  Se 
quas  fcquenribns  propofitionibus  explico.  Qua- 
rum vires  fi  ex  pendere  quis  velit,  in  genere  mc- 
Tvm.  / /, 
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liatur  tam  ponderis,  quam  potenti*  motum , eof- 
que  inter  fe  comparet. 


PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

De  machinis  ab  a^ua  motor. 


Utiliflimx  inter  alias  funt  illse  machin*  , qu* 
potius  a rebus  inanimatis  movemur , quam  qui- 
bus animalia  adhibentur,  ed  quod  res  inaninntx, 
nullo  egeant  nutrimento,  nunquam  defatigentur^ 
res  aurem  inanimat*,qu*  machinas  animare  pof- 
funt,  funr  etiam  illae  omnes  quibus  competit  rao* 
rus,ut  aqua, ventus,  fumus,  pondera  quicumquc, 
elater  ia , in  hac  propofitione  breviter  perftringatn 
eas  machinas  hujus  fpcciei  qu*  ab  aqua  moven- 
tur. Invenio  amem  aquam  duplici  modo  poifc 
movere  machinam,  vel  impetu  acquifito,  qui  per- 
cuffioni  «quivalere  poteft  ,vcl  fimplicitcr  gravi- 
tate, ita  fiunt  aliqux  rotx,  qu*  ex  una  parte  aqua 
onerantur  in  quibus  licet  agnofeere  prxeisi  ra- 
tionem axis  in  pcritrochio : ita  ut  pondus  aqu* 
prxeise  habeat  rationem  potenti*,  liccatquc  cius 
vires  metiri , ex  diftantia  ab  axe,  qu*  in  tali  cafii 
gerit  vices  fcytalx.  Quando  verb  aqua  decurrens 
lion  tam  vi  gravitatis  quam  impetus  acquifici  ma- 
chinam movet , id  fit  vel  quod  aqua  per  planum 
maxime  inclinatum  delata, incurrat  in  alas  feu 
palmulas , uter  autem  modus  fit  prxftantior  exa- 
minabimus cum  de  machinis  hydraulicis  agemus.- 


Certum  cft  autem  majorem  rotam  majores 
etiam  vires  habere  , quoties  enim  in  fucula,  lon- 
giori fcytalx  admovetur  potentia  , toties  etiam 
eius  vires  augentur,  fcd  augetur  etiam  tempus  re- 
quifitum.  Unde  invenio  f*p£  in  piftrinis  commu- 
nibus expenfas  fieri  inutiles  , nempC  fiunt  ma- 
jores rot*  alat* , in  quas  impingit  aqua  , eximie 
quia  taedior  fcqucfctur  motus  , in  mola  addunt 
A a majocein 
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maiorem  rotam  demiculatam  qui  in  rumorem 
incurrat  i ita  ut  dum  major  unam  circumvolutio- 
nem abfolvit  mola  ofto  orcumvolottones  faciat. 
Satius  erat  primam  rotam  AB  palmulis  mftruaam 
dimidio  minorem  facere,  rotam  item  C D dimi- 
dio minorem,  ita  utEF  , quatuor  tantum  circum- 
volutiones abfolvcret,  in  Angulas  rotationes , ro- 
,*  majoris  AB.  Nam  tantundem  vinum  haberet 
aqua  rcfpeau  moli  EF,  movendi  per  quatuor 
tantum  circumvolutiones,  & aqua  taro  cito  bis 
volueret  rotaro  AB  dimidio  minorem  : & hoc  ii 
omnia  expendamus  preci*,  & fecundum  regulas 

mathematicas  , im.n6  idem  omninb  effet  fi  rota 

A B oaupli  minor  elfet , item  C D oOuplfi  mi- 
nor edet,  ita  ut  lingulis  circumvolutionibus  rotz 
alarz  rcfpondetcnt  fingulz  circumvolutiones 

moli  E F.  , , 

Qui  ut  dixi  veta  funt,  pricisi  loquendo  , ex- 
pendendum tamen  eft  unum  nempe  quod  majores 
rori  quia  minus  1 linea  refla  recedunt  ideo  diu- 
tiis, earum  palmula  ab  aqua  impellitor  in  mmo- 
ribus  autem  rotis  fingulx  palmulx  citius  elevan- 
tur.unde  in  illis  omnibus  fervanda  cll  aliqua  me- 
diocritas. 


Non  'tantum  piflrina,  fed  etiam  quam  plurimx 
alix  machinx,  imm6  fere  omnes  , quz  in  aquis 
fiunt  ad  hanc  fpeciem  revocantur  , qualia  funr. 
Primo  piftrina  omnia  live  qux  fiunt  in  flumi- 
num ripis  , fi  ve  qux  fiunt  in  naviculis , & in 
mediis  fluminibus , live  alix  machinx  qux  ad 
conterendas  nuces  , milium , cannabum  » cala- 
mos faccataccos , carbones  ad  pulverem  pyriura 
&c.  Item  machinx  papyraeex  in  quibus  cylin- 
drus ligneus  fatis  magnus  extantibus  palmulis 
inftru&us  ligneos  malleos  attollit , qui  tclx  frag- 
menta contundant  & comminuant  machinx 
pulveris  pyrij , fimili  cylindro  conflantes  , pal- 
mulis item  fimilibus  inftcutfto  , qux  morta- 
riolorum piflilla  attollant.  In  iis  enim  omni- 
bus animadvertitur  axis  in  pcritrochio  tam  in 
rota , quam  aqua  impellit  , quim  in  cylindro 
& palmulis  eius , piftilla,  aut  malleolos  attollen- 
tibus. 


Item  moletrina  ferrarix , in  quibus  cylindrus 
parirer  palmulis  inftmftus, ferreum  malleum  fatis 
grandem  attollit,  & demittit. 


Hxc  autem  funt  diverfi  generis  prout  diverfa 
exiguntur  arccfafka,  nam  aliqua  funr  majora,  alia 
vero  minora  , aliqua  crebrius  impelluntur  , alia 
vcrA  non  item* 


Serrx  irem,  qux  atcollunmr , aut  deprimuntur 
ope  manubrij.  Eft  etiam  alia  ferrx  pars  qu*  ad 
aliud  genus  petinct  nempe  ad  cochleam.  Machi- 
nx  quibus  folles  agitantur , qux  eodem  mod&  ad 
motum  fiiifum  , aut  deorfum  fpc&ant } quod  fi 
quatuor  folles  fuerint  funul  agitandi : debet  fieri 
axis,  quatuor  modis  oppofitis  inflexus  , ut  cura 
aliquo  ordine,  & in  Ungulos  quadrantes  mo- 
veantur. 


PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

De  mAchinu  ponderum  gravitAte  Animatu. 

Ponderibus  idem,  & vi  gravitatis  machin* 
moventur,  ut  funt  horologia  noftra,  in  genere  ta- 
men dicam  eas  omnes  machinas  aptas  ellc  non 
ad  potentix  vires  augendas , fed  ad  compendium 
temporis  : nempi,  ut  intra  tempus  brcviflimum 
fiat  id  quod  toto  die  fieri  deberet.  Hoc  eft  fit  mo- 
vendus index  horarum  toto  dic,  appofite  ut  horas 
indicet  \ fi  homo  id  fine  mathina  fufeiperer , to- 
rtis dies  impendendus  edet fubftituatur  pondus, 
tantumque  virium  in  attollendo  pondere  cxcrar, 
homo  intra  minutum  hora:  faciet  quantum  ad  mo- 
vendam acum  per  totum  diem  neccflarium  efTcr. 

Idem  dico  de  machinis  ad  veru  voluendum 
idoneis  ; qux  nihil  habent  peculiare  nifi  motus 
retardationem  de  qua  fuis  locis  dicemus.  Fiunt 
autem  quatuor  modis  iftx  machinx  , ponderibus, 
elateriis  , fumo  , & animali  quocumque  intra  ro- 
tam ambulante.  De  ponderibus  6c  elateriis  nihil 
mihi  dicendum  eft  : Certiffimum  enim  eft  in  iis 
nilul  aliud  nifi  roras  dentatas  invenfti.  Atque 
adeo  axes  in  peritrochio  animalia  autem  qux  ad- 
hibentur ut  plurimum  funt  canes  , meli&s  autem 
anfaes , diutius  enim  laborem  perferum  ira  ut 
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fi  fuerit  opus  per  1 1 horas  continuas  labori  in- 
cumbant. 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

ftitshini  fumo  mu. 


Machina  qtix  ad  fumum  volvitur , fatis  bene 
oftendit  quantum  accrefcac  vinum  per  axes  in 
peritrochio , que  enim  vis  poteft;  e(Te  minor , ad 
impellendum , & movendum  pondus  j quam  fu- 
mus , hic  tamen  duro  verbi  grati*  incurrit  in  ro- 
tulam alatam  AB  , cujus  omnes  al2  detonse  funt 
in  eandem  partem ; fi  ita  aptentur  rotulx,  ut  dum 
CD.  4.  aut  5.  facit  circumvolutiones  » rora  E 
urum  abfoluat,  & pariter  dum  rota  E»  aut  illi  an- 
nexa F quater,  aut  quinquies  volvitur  rota  G fc- 
roel  tantum  circumvolvatur  AB , 1 $ circulatio- 
nes ihdet  interea  dum  G nempe  veru  unam  ab- 
foluic ; ex  ea  inquam  multiplicatione  motus  in  po- 
tentia •,  nempe  in  firmo , aut  in  rota  in  quam  fu- 
mus incurrit , augetur  vigefies  quinquies  vis  iro- 
pulfiva  fumi  rcfpc6ku  ichftemix  vetu  in  pun&o 
G pofiti.  neque  video  aliud  in  hac  machina  quod 
fit  notatu  dignum. 
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PROPOSITIO  X, 

« Theorema. 

De  machinu  vento  animttv. 


Non  eft  difpar  ratio  molx  vento  animat* , in 
qua  paritet  alx  in  eandem  partem  derort*  funt , 
neque  enim  vento  dire&c  opponuntur  , fed  in 
unam  eandemque  parrcin  fingulx  non  nihil  obli- 
quantur , eo  fere  modo  quo  pueri  Chartaceas  ro- 
tas, atundini  aptant ; ita  ut  dum  currunt  & in 
acrem  impingunt  facile  volvantur.  Quia  autem 
ventorum  vis  , & impetus  cft  validiflimus  , mola 
plurcs  circumvolutiones  perficit,  quam  rota  alata 
contrario  modo, ac  in  prxcedenti  machina.  PoiTct 
autem  eadem  fieri  quxftio  de  iftius  modi  piftrinisj 
qux  fit  dc  communibus ; nempe  an  poffint  com- 
pendiofius  componi  , quam  communiter  con- 
ftruantur.  Ciim  enim  per  rotarum  mu  Iri  plicat  io- 
nem  augeatur  motus  molx , an  non  foiflet  fatuis 
alas  minores  adhibere,  ex  quo  fieret  ut  citius  pri- 
ma rota  fuam  circumvolutionem  perageret,  atque 
adeo  opus  non  eltcc  tama  rotarum  multiplicatio- 
ne, ut  eundem  motum  prima  mola  obtineret.  Ni- 
hilominus confidcrarione  dignum  e(V,quod  non 
m uno  tantum  loco  ventus  applicatur  ftd  fcr£  in 
tota  ala,  atque  adeo  qu6  major  erit  ala , non  tan- 
tum majores  vires  habebit  ventus , c6  quhd  ma- 
jorem in  extremitate  motum  perficit  refpe&vi 
ad  motum  molx,  fcd  etiam  major  copii  venti  ad- 
hibetur, unde  puro  fatius  e ile  alis  longioribus  uti 
quam  brevioribus. 

Reftaret  loquendum  dc  velificatione  j fcd  ap- 
tior erit  in  tra&atu  dc  navigatione  locus  dc  iua 
agendi. 


Tom.  II. 


A a ij 


MECHA 


Mechanices  ‘ 


mechanices 

liber  qvartvs. 

De  Trochlea. 

DEFINITI  0. 

mutatur  longitudo  funis , ericDAE  zquaLis  funi 
H AG,  & auferendo  fegmentum  commune  HAE, 
reflabunt  linei  DH  , EG  xquales  ; fed  E G eft 
motus potentix,  HD motus  pondecisj  ergo  mo- 
tus ponderis,  & potemiz  funt  xquales,  quare  nec 
augetur  , nec  minuitur  pondus  , tantafquc  vires 
potentia  fe  foli  haberet ; quia , fr  per  feipfara 
nulli  interveniente  machina  ponderi  (ungeretur , 
tantum  moveretur,  quantum  pondus : ergo  ex  eo 
capite  nihil  ex  tali  machina  acnefcrt  vinuuij 
quod  erat  dcmoniltandum. 


pRochcia  eft  machina  conftaus 
] uno,  aut  pluribus  orbiculis , fcu  ro- 
f nilis  circa  axes  fuos  vcrfatilibus  , in 
^ quibus  cirnimdutto  circa  orbicu- 
1 lum  fune  pondera  trahimus, aut  ele- 
vamus. Puto  opus  non  cile  longiori  explicatione 
cum  nullus  fit  qui  hu  jufmodi  machinas  11011  vi- 
derit. Licet  paucifTrmi  fllit  qui  illarum  vires  pro- 
be norint ; aut  cur  adhibeantur. Solet  autem  non- 
nunquam  unicus  tantum  orbiculus  adhiberi , Sc 
tunc  vocatur  mouofpaflos  , vel  duplex  , dicitur- 
que  difpaftos  , triplex  vel  multiplex  vocatur  po- 
lyfpaftos. 

«*.<««•  e»  i» 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Shnplex  trochlea  immobili i , vires  nec  addit, 
nec  minuit. 

Sit  fimplex  trochlea  AB  immobilis,  ita  ut  fo- 
lus  orbiculus  circa  fuum  axem  volvatur , locula- 
mentum autem  fit  immobile , hoc  enim  intclligo. 
dico  illam  trochleam  non  augete  vires  porentix 
proprie  loquendo  , ita  ut  totum  emolumentum 
quod  ex  tali  machina  hauritur  , petatur  ex  eo 
quod  funis  non  atteratur,  viteturque  illa  difficul- 
tas , non  qui  przcisc  ex  pondere  , fcd  ex  attiitu 
funis  oritur. 

Demonftr.  Tunc  machina  non  jpvat  poten- 
tiam, quando  squalis  eft  motus  potentii,  Ac  pon- 
deris , fcd  in  cafu  propofito  fcmpcr  iqualis  eft 
motus  potentii  motui  ponderis  quod  ita  often- 
do.  Intclligatur  primo  pondus  in  D & potentia  in 
E,  trahatur  funis  ,«c  potentia  trahens  extremita- 
tem fimis , defeendat  in  pur.cium  G,&  interca 

pondus  D afeendat  in  H,quia  in  utroque  fitu  non 


PROPOSITIO  IL 
Theorema. 

Per  fmpliectn  trochleam  immobilem  facUiiu 
applicatur  potentia. 

Sint  dux  potenti*  verbi  grati  i hommes.xqua- 
lia  pondera  elevantes,  unus  utatur  trochlea , altet 
vei 6 nullo  tali  infttutncnlo  iit  inftiu&us  , dico 
primum  facilius  vires  Tuas  polle  tali  ponderi  ap- 
plieare  i qulra  fecundum.' Vel  enim  pondus .illud 
erit,  infra  hominem  conftitutnm,vel  fitpra.  Si  pri- 
mum : erit  connitendum  , ita  ut  vis  trafhva  ho- 
minis in  tali  cafu  in  eo  fit  pofita  , quid  homo 
tamifper  incurvatus  poflit  vi  nervotum , le  ad 
conflictam  reaitudinem  reftituete , vel  impedire 
talem  incurvationem , idcoqtie  quando  eft  hoc 
modo  pondus  attollendum,  fipc  connitendum  eft 
genibus,  & toto  corpore,  vel  pondus,  in  fupctio- 
ri  loco  pofimm,  elevandum  eft  & tunc  pariter  re- 
currendum eft  ad  vim  nervotum.  At  veri  dum 
trochlea  in  fuperiori  loco  fufpensl  utimur, prz- 
ter  huiufmodi  nervotum  vim,  potuimus  pritetea 
gravitatem  corporis  applicare , fipc  fine  ullo 
connifu  nervotum  ideoque  non  eft  tanta  defati- 
gatio. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


III. 


TrofhUd  majores  funt  utiliores. 

Quamvis  ut  oftendi  ptopofuione  primi, 
chlea  una  cujus  loculamentum  immobilc,noi 


, rro- 

ciuca  uua  cujus  loculamentum  inunoDuc.non  au- 
geat , ncc  minuat  vires  jxjtcntix  i nihilominus 
etiam  diximus  conferte  facilitatem,  eo  quod  vite- 
tur attritus  funis  , fed  invenitur  nonnulla  licet 

parua 
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parita  refiftentia  in  axe  trochlcx,  qui  circumvol- 
vi debet  i dico  hanc  difficultatem  c6  minorem 


efTci  qub  trochlcx  orbiculus  major  fuerit , tunc 
enim  lemidiameter  trochlex  (e  habet  per  modum 
fcytalx  ,&  femidiameter  axis  , per  modum  cylin- 
dri in  peritrochio,qu&  autem  major  eft  ratio  fcy- 
talr  ad  cylindrum  eo  facilior  cft  motus  , ut  quia 
major  eft  ratio  linex  GDad  radium  axis  quam  li- 
nex G B , facilius  vincetur  relidentia , qux  fit  in 
axis  circumferentia  dum  circa  illam  volvitur  tro- 
chlea. 

Eft  item  aliud  commodum  in  majoribus  tro- 
chleis, nempe  quod  funis  non  ita  complicctur,& 
confequenter  non  ita  atteratur.  Suppono  autem 
femper  trochleas  mobiles  efle  circa  axem,  fi  enim 
Immobiles  edent  aliter  in  aliquibus  ratiocinan- 
dum effit. 

R^,®fi9C5555Bea5365S8  ®63»6tB3 

PROPOSITIO.  IV. 

Theorema. 

Simplici  trochlea  immobili  pondus  fe  gravius 
homo  potejl  attollere. 

Propoli ta  mihi  fuit  non  fcrnel  hxc  qitxftio , an 
homo  poffit  attollere  trochlea  litnplici,  Se  immo- 
bili, ( intdligo  femper  loculamentum  immobile ) 
poOir  inquam  attollere  pondus  fe  gravius  : (eu  an 
homo  centum  quinquaginta  libras  pendens,  polii  e 
attollere  pondus  ducentarum  librarum.Cafum  au- 
tem diyido  , Nempi  vel  homo  iik  (impliciter  fta- 
bir  ut  vi  lolius  gravitatis  pavimento  inliftat  vel 
ita  connitetur  genibus  & toto  corpore  ut  vi  illius 
nifus  , alicui  corpori  adhxrcat ; li  hoc  fecundum 
accidat  poterit  homo  pondus  fe  gravius  elevare  ; 
quia  nempe  prxtcr  gravitatem  hominis  qux  tota 
applicari  poteft  , poteft  prxeerea  contra  niti  ob 
nervorum  reliftentiaro,  ita  ut  dum  fcmel  vellem 
polyfpafto  plures  hominCs  attollere  , aliqui  genu 
connirendo  ita  fcamnis  adhxfcrtint  ut  fimul  cum 
illis  fcamua  fuftulerint ; unde  ex  tali  cunnifu  fa- 
&a  fiiit  unio  fcamnorum  cum  hominibus  ; quod 
tilcetius  explico.  Ponamus  hominem  pedibus  fuis 
appendiffi  quinquaginta  libras  , Se  utraque  manu 
firmiter  apprehendi  ifc  funem,  in  ftt penori  loco  ; fi 
pondus  ex  alia  pane  fit  valdfc  magnum  ; potent 
homo  infiftcndo  funi  pedes  attollere  ; Se  elevare 
pondus  quinquaginta  librarum , in  quo  cafii  prx- 
tcr pondus  fibi  xqualc  , libras  quinquaginta  po- 
terit elevare. 

Si  vero  fimpliciter  infiftat  folo  , experienti! 
conftat  quod  tantum  1 50  libras  elevabit. 

Aliter  autem  philofophandum  de  rradlionc 
ponderis,  infiftentis  folo.au  plano  inclinato ; cum 
enim  pondera  prxeisi  non  rcfiftant  motpi  hori- 
zontali, vix  certa  haberi  poteft  tegula  ; dependet 
cniiu  ex  xquabilitatc corporis  cui  infiftit  pondus. 


jLV,  189 

G9g9.6BSSfi3Qa6a6S356S3B.S2S6ZS5S6S9aSB.BSQ9BBQB 
PROPOSITIO  V* 
Theorema. 

^nn  umeret  Trochlea  immobiles  nec  augent , net 
minuunt  vires  potentia. 


Sint  plures  irochlcx  E > F , G , quarum  locula- 
menta fint  immobilia  , dico  ctiamfi  illis  fimul 
tuamur , vires  potentix  , nec  imminuendas , nec 
augendas.  Sit  enim  potentiam  A Se  pondus  in  C, 
trahatur  funis  in  B,  Se  pondus  afccndat  in  D. 

Demonftr.  Tunc  nec  minuuntur , nec  augentur 
vires  potentix  per  machinam , quando  xquabilis 
eft  motus  potentix  motui  ponderis  \ fcd  in  tali 
cafu  hoc  accidit,  cum  enim  funis  AEFGC  , fit 
idem  ex  fuppoficionc , ac  fimis  BEFGD  erunt 
AEFGC  , BEFGD  xquales  , Se  ablato  fegmento 
communi  AF.FGD  > remanebunt  DC,  AB  xqua- 
les t fcd  AB  cft  motus  potentix  , & DC  motus 
ponderis  : igitur  motus  potentix  & ponderis 
funt  xquales , atque  ade&  non  augentur  vires  po- 
tentix , nec  etiam  minuentur ; quod  orat  demon- 
ftrandum. 

mmmmsnamam  0^^^55.00220389 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Trochlea  niobili  apptnfum  pondus  , media  fui 
p.trte  minuitur. 


Sit  trochlea  A cujus  loculamentum  mobile  fit 
Se  huic  appendatur  pondus  Se  potentia  in  D.  di- 
co.pondus  imminui  medii  fui  parte.  Supponatur 
potentia  ita  mota  fuiffc  ut  trochlea  A in  E afccn- 
derit. 

Demonftr.  Ad  hoc  ut  trochlea  A ponatur 
in  E , debuit  potentia  mota  fyilTc  quanta  cft  lon- 
gitudo chordarum  CF , GD  ; nam  a pitn&o  C ad 
D,  cft  tantum  diftantia  xqualis  illi,  qux  eft  intet 
F & G ; fcd  CF,  GD  ; fimul  fumptx  , duplx  funt 
fparij  AE  i cui  xqualc  cft  ut  patet  motus  ponde- 
ris B { igitur  motus  potentix,  cft  duplus  monis 
ponderis  i fe  Afaer  primum  principium  mechanica) 
A 4 ii)  . quoticfcun 
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quotiefcumque  motus  potenti*  duplus  eft  motus 
ponderis ; toties  vires  potenti*  duplicamur -,  igi- 
tur in  noftro  calu  potenti*  vires  duplicamur  in 
ordine  ad  tale  pondus  , feu  quod  idem  eft  minni- 
turj  pondus  medii  fui  parte  ; quod  erat  demon- 
ftrandum.  < 

Si  verA  loco  unci  C adderetur  una  potentia, 
qux  aequaliter  moveretur  cum  potentia  D : me- 
diam tantum  ponderis  panem  experiretur.  Eodem 
modo  ac  fi  duo  * qualiter  diftantes  pondus  vedi 
appenfum  portarent.  . t . 


PROPOSITIO  VIL 


Theorema. 

Trochlea  mobili  applicata  potentia , inedia  fui 
parte  minuitur  rcfpctln  pandens  in  una  funu 
extremitate  appenji. 

In  eadem  figura  fi  loco  ponderis  B appcnfi, 
potentia  eidem  trochlc*  applicaretur  , & pondus 
appenderetur  funi  D ,dico  potenti*  vires  medii 
parte  imminuendas. 

Demonftr.Uc  prius  oftendam  motum  ponderis 
fore  duplum  motus  potenti* , atque  adeo  ( per 
primum  principium  mechanices ) minuentur  vires 
potenti* ; Se  augebuntur  vires  ponderis  : quod 
etiam  dicendum  eft  de  duobus  ponderibus, nempe 
uc  cum  pondere  B centum  librarum  fiat  xquili- 
brium  in  pundo  D , aut  quocumque  funis  CD 
requirerentur  librx  50. 

COROLLARIUM. 


pedes , eft  duplum  ponderis  librarum  quinqua- 
ginta ut  mobilis  per  idem  fpatium  , ergo  mom® 
hoiologii  per  14  , erit  minor  ; quam  pondus  100 
librarum  mobile  per  xo  pedes  eodemque  cxccLTLx 
fupe  rabitur. 

Facilis  autem  eft  modus  quo  aptari  poterit  il- 
lud pondus,  fi  enim  prxeise  requiritur,  ut  moveat 
per  tempus  duplum  illitts  quod  movebat : id  ope 
tVochlex  nullis  impenfis  prxftari  poterit,  eo  mo- 
do quo  in  7 propofitionc,  fi  nempe  funis  uni  ex- 
tremitate religetur  firmiter  , altcii  vero  ad  horo- 
logii cylindrum  pertingat. 

Si  verb  alia  minor  proportio  requiretur  nem- 
pe ur  x ad  3 , aut  j ad  4,  minuenda  efiet  dumeter 
cylindri  in  quo  circumvolvitor  funis  in  horolo- 
gio fecundum  datam  proportionem  reciproci. 
Hoc  eft , fi  verbi  gratia  requireretur  , ut  pondus 
horologium  animaret  per  horas  ododccim  , cum 
antea  per  tx  tantum  illud  moveret , minuendus 
efiet  cylindrus/ccundum  tertiam  partem  fu*  dia- 
metri, fi  vcr6  rcauircretur  proportio  quadrupla  : 
dux  trochlc*  mobiles  adhibendx  Client.  Si  deni- 
que multo  major  proportio  requiratur , addatur 
horologio  una  rota. 

63  33.G5U3-  9t  6S2953-5353  & f?  565383636S63G56363 
PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

In  difrafto  fi  funis  trochlea  mobilis  orbiculo  tan- 
tum circumvolvatur  , nec  annellatnr  eius  loem- 
i amento  aut  ponderi , fci  pttntto  immobili  , 
duplicatur  tantum  potentia  , qua  per  aliam 
extremitatem  trahit. 


Sequirur  ex  eo  trochleam  immobilem  efle  ve- 
&em  primi  generis  zqualium  brachiorum  i mobi- 
lem ver6  ve  dem  fecundi , aut  tertii  generis  pari- 
ter zqualium  brachiorum. 

696363  ^•53S35363S9G9-  B3B?  68  5^363635? 636363 
PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Si  ad  movendas  ho^ogii  rotas  per  1 1 horas  re- 
quiruntur libra  50.  er  pondus  def.cn dat  per 
xo  pedes  , ut  fervato  eodem  defcenfu  pondus 
horologium  moveat  per  horas  X4 , 100  Ubia 
requirentur. 

Hxc  propofitio  ^ux  facile  per  corollarium 
ex  fiiperiori  propofitionc  deduci  poterat  propter 
ufum  communem  quem  habet,  hoc  modo  propo- 
ni potuit.  Supponatur  horologium  commune  au- 
tomaton , ad  quod  animandum  , pondus  librarum 
quinquaginta  requiritur  ; fupponatur  haberi  lo- 
cus ad  ponderum  defcenfum  pedum  ao  tantum,  & 
hunc  dcfcenfiim  fufliccrc  ad  horas  ix.  Volumus 
autem  fervato  eodem  t^fcenfu,  ut  pondus  fufficiat 
ad  X4,  horas, quzritur  magnitudo  ponderis  j dico 
requiri  pondus  ico  librarum. 

Demon  ftr.  Supponatur  enim  motus  horologii, 
& eius  refifientia  le  habere  per  modum  motus  al- 
terius ponderis  : certum  eft  ex  fuppofuionc  refi- 
ftentiam  horologii  per  horas  duodecim  cite  mino- 
rem quim  pondus  librarum  quinquaginta  ur  mo- 
bile per  xo  pedes  * fcd  motus  horologii  per  horas 
X4  , eft  duplus  illius  qui  fit  per  horas  duodecim 
& pariter  pondus  ioo  librarum,  ut  mobile  per  10 


Quia  multi  funt  modi  quibus  trochleis  fime* 
circumduci  poflunt , ex  quibus  varia  fcqminrur 
porentt*  augmenta  , hunc  primo  cxplicandtim 
lufcipio ; nempe  fi  fimis  ADCE  uno  fui  extremo 
annedatur  pundo  A immobili » vel  aiicumque 
alteri  pundo,  ut  pundo  B,  & circumvoluatur 
circa  trocleam  D,  tum  circa  trochleam  C,  traha- 
turque  per  extremitatem  E , dico  vires  potcnri* 
in  £ pofit*  rcfpcdu  ponderis  ex  D pendentis  » 
duplicatas  efli* 

Demonftr.Pundum  E,xqualit«r  movetur  cum 
pundo  F ( per  primam  hujus  ) fed  «induro  F 
duplo  movetur  velocius  quim  pondus  in  D ap- 
penfum ( per  7.  ) ergo  pundurn  E dupld  velo- 
cius movetur , quam  pondus  D : fcd  E,  eft  locus 
potentiz  •,  igituf  potentia  duplo  velocius  move- 
tur quam  pondus , Se  ( per  primum  prineipttsm 
mechanices  ) potenti*  E,  vires  duplicantur  ; quod 
crar  oftendendum. 

Sit  fccund6  extremitas  E annexa  firmiter  » feu 
pundo  immobili  E , trahaturque  funis  fursum  i 
potent  ii 


I 
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potcntil  confli  tuti  in  punfto  A ; dico  pariter  vi- 
res potentiae  duplicandas , &:  trochleam  C inuti- 
lem e ite. 

* Dcmonftr.  Cum  Tegmentum  funis  ECF,  in  tali 
cafu  fit  immobile  ; idem  erit  ac  fi  fimis  religatus 
effet  in  punifto  F •,  & unica]  tantum  trochlea  ad- 
hiberetur, fed  ( per  6.  huj us  ) trochlea  unica  , eo 
modo  conftituta  duplicat  potenti*  vires  : igitur 
etiam  in  hoc  cafu  vires  potenti*  duplicantur  j 
ejuod  oftendendum  erat. 

COROLLARIUM. 

Sequitur  ex  eo  > qu6d  fi  potentia  effet  D & 
pondus  in  E , annexi  extremitate  funis  in  punito 
Ay  quod  inquam  in  tali  cafu  cum  ponderis  motus 
duplicetur , vires  potenti*  minuentur. 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Si  i » Aifpaflo  extremitas  funis  religetur  locula- 
mento  mobili , & ejufdem  orbiculo  fitnu  cir- 
cumvolvatur , triplicabitur  potcnti.it 


hibet ; fitque  pondus  D ; potentia  in  E : dico  po- 
tentiam efTc  tiiplicandam. 


qnam  punitum  F , atque  adeo  cochlea  B commo- 
ditatis gratii  tantum  adhibetur  >(cd  punitum  F 
f per  10.  hujus  ) triplo  velocius  moVetur.,  quam 
pondus  D ; ergo  in  tali  difpofitione  triplicatur 
potentia  ; quod  erat  oftendendum. 

Neque  ver6  poterit  extremitas  fimis  C , locu- 
lamento fuperiori  annelli  alioquin  una  ex  tro- 
chleis fuperioribus  inutilis  effer. 
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Sit  funis  cujus  extremitas  religetur  in  ptin&o 
1 , loculamenti  mobilis } deinde  circumvolvatur 
etrea  oibiculum  loculamenti  B immobilis  : & ite- 
rum circumvolvatur  circa  orbiculum  loculamenti 
I mobilis , fitque  potentia  in  punito  C trahens 
funem  furfiun  ; dico  vires  porentic  triplicandas. 

Dcmonftr.  Supponamur  potentia  C ita  mota 
fui  fle,  ut  trochlea  I tangat  trochleam  B.  in  tali 
cafu  relinquetur  tatuum  ex  fune  quantum  requi- 
ritur , ad  amplcltendum  utrumque  orbiculum  * 
nempe  quanta  cft  portio  FBE  St  GIH  , & motus 
potenti*  trahentis  ex  C eft  *qualis  reliquo  funi 
icu  partibus  AE,  FG,  HC  ; fed  partes  ills.fimul 
fujnpt*  , fimt  tripi*  motus  ipfius  ponderis*  nem- 
pe line*  1 E ; igitur  motus  potenti*  triplus  cft 
tnotus  ponderis  j igitur  vires  potenti*  triplican- 
tur •,  quod  erat  oftendendum. 

fflSaS^SB.G9S^5B®K-^?^5S53®i-5r»®S35S29 
PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

/«  trifpaflo , f Ana  trochlea  fint  immobiles  , (£• 
una  tantum  mobilis  triplicantur 
potentia. 

Sit  trifpaftum  in  quo  du*  trochlc*  A & B fini 
immobiles  , fcu  in  loculamento  immobili , fitque 
funis  religatus  In  punito  C.  deinde  circumvol- 
vatur circa  fingulos  orbiculos , prout  figura  cx- 


PROPOSITIO  XII. 
Theorema. 


In  trifpaflo  fi  Ah a trochlea  fint  in  loculamenti 
mobili  quaAruplicatur  potentia. 


Dcmonftr.  In.ell.gara  potentia  C , ita  mota 
hufte  trahendo  funem,  udoctilamemum  AB  tan- 
gat loculamentum  E , rcftabttni  circa  trochleas 
icgmcnra  funis  «qualia  fegmemis  DEF  , 1BK  , 
GAH  i reliqua  tradkafunt  a potentid,  mclitimur- 
que  motum  potenti* , fed  fcgmcma  DI , LG  , 
FH , CK.  quadrupla  funt , fpatij  LG  : igitur  po- 
tenti* motus  quadruplos  cft  motus  ponderis  i 
quod  oftendendum  erar. 

Quia  tamen  ifte  modus  trahendi  furfum  in- 
commodus eft , addenda  effet  trochlea  in  locu- 
lamento fuperiori,  & tunc  fieret  tctrajpaftum  cu- 
jus vis  quadrupla  cft  , trochlea  enim  folum  addi- 
tur commoditatis  causi. 


PROPG 


Digitized  by  Google 


191  Mechanices, 


PROPOSITIO  X 1 1 L 
Theorema. 

St  loculamentum  inferius  fit  mobile  , & potentia 
/ursum  trahat , toties  rnultiplieabnur  poten- 
tia, quot  fiunt  chordarum  Julius. 

In  figura  prxcedcntis  propofirionis  fit  locula- 
mentum AB  mobile,  & potentia  C trahat  futfumj 
fcu  ut  fiat  propofitio  univerfalior  trahat  contra 
loculamentum  immobile  ,tunc  toties  multiplica- 
bitur  potentia  quot  funt  dultus  chordarum.  Quia 
tunc  vel  extremitas  chordx  annexa  eft  infupe- 
riori  loco  , fle  du&us  erunt  pares , duplo  plures 
qum  trochlex  inferiores  ; trochlex  autem  infe- 
riores duplicant  potentiam  j fle  ex  dcnronftratis  fi 
fuerit  una  inferior  nulla  erit  opus  fuperiori , ut 
oftendimus  propofi.6.  pro  ratione  duftuum,  dupli— 
cabiturque  virtus.  Si  fuerim  dux  inferiores  Se  una 
fupetior  , oftendimus  propoficionc  prxcedcnti 
quadruplicari  potentiam,  & ita  de  reliquis. 

Si  verb  funis  extremiras  annexa  lit  locula- 
mento inferiori , oftendam  pariter  ut  in  propofi - 
tione  i o.  toties  multiplicari  potentiam  quot  fune 
du&us  chordarum. 

E*a  nh-  (•»  w*  W»  *•»  e-l* 

PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

Si  loculamentum  inferius  fit  mobile  , er  potentia 
Jeorfum  trahat , toties  multiplicabuntur  vires 
potentia  quot  erunt  chordarum  duclus  , uno 
dempto. 

In  antepenultima  figura  oftendimus  tantam 
efTe  vim  potentix  in  F ac  in  E , fcd  fi  potentia 
cftet  in  F, multiplicarentur  cius  vires  pio  numero 
dmftuum  , nempe  triplicarentur , fle  in  F.,  additur 
unus  dudus  chordx  j ergo  hic  ductus  chordx  qui 
additur  non  auget  vires  j ergo  computari  non 
debet. 

6883 g98B6fcIpa.B36B6Bd959-'  ”»8?  29S?6a99696a€9 
PROPOSITIO  XV. 

Si  loculamentum  inferius  fit  mobile , & funis  an- 
nexus fit  loculamento  mobili  } qualibet  inferior 
trochlea  duplicat  potentiam  , una  tantum 
fiuperior  potentiam  aqualem  reddit  ponderi. 

Sit  quicumque  polyfpaftos,  in  quo  loculamen- 
tum inferius  fit  mobile , cui  annc&atur  fimis  ex- 
tremitas , dico  fi  una  fit  fuperior  trochlea,  poten- 
tia eft  xqualis  ponderi.  Si  una  addatur  inferior 
vi  illius  duplicabitur  potentia ; atque  adeo  poten- 
tia triplicabitur  , exterx  autem  fuperiores  nihil 
addent , hoc  eft  fi  fint  dux  fuperiores  } manebit 
potentia  fui  ipfius  tripla.  Si  addatur  alia  inferior 
erit  quintupla  , atque  ita  deinceps.  Qux  omnia 
fuperioribus  ptopofitiouibus  fingillatim  demon- 
ftrau  funt. 
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PROPOSITIO  XVI. 

Si  loculamentum  inferius  fit  mobile  fienis  ars- 
it e liatur  fuperiori  j quot  erunt  inf  riarer  tro- 
chlea y toties  potentia  geminabitur  , fuperiores 
commodi  tantum  gratia  adbibentur. 

Iu  quocumque  polyfpafto  in  quo  funis  annc&i- 
tur  loculamento  immobili,  potentia  toties  gemi- 
nabitur, quot  erunt  inferiores  rrochlcx,  fcu  in  lo- 
culamento mobili.  Hoc  eft  fi  unica  fit  in  locula- 
mento mobili  potentix  vires  duplicabuntur , fi 
dux  quadruplicabuntur  j fi  tres  xquivalcbit  fex 
potentiis  ; atque  ita  deinceps,  ita  ut  nulla  haberi 
debeat  ratio  fuperiorum  trochlearum,  fcu  exiften- 
tium  in  loculamento  immobili. 

Dcmonftr.  Oftendimus  prepofitione  6.  in  mono- 
fpafto  id  evenire,  in  propofitione  9.  in  dyfpafto  id 
accidere.  Nempe  potentiam  in  utroque  cafu  du- 
plicari. in  propofitione  1 1.  in  trifpafto  fle  tetrafpa- 
llo  idem  cite,  fle  in  aliis  firnih  ratione  dcmanftrari 
poterit. 

Qux  cumque  autem  oftenfa  funt  refpc&u  pon- 
deris fmfum  attollendi , intclligendum  eft  , de 
quocumque  motu  live  horizontali , five  quocum- 
que alio  cui  pondus  refiftit,  pariter  de  quacumque 
rcfiftcnria,  quam  ope  polyfpafti  vincendam  fuki- 
pimus. 

Sicut  item  potentiam  aim  pondere  comparavi- 
mus, potuimus  pariter  duo  pondera  inter  le  com- 
parare. I«m  fi  potentia  locum  ponderis  fubear,  fle 
viciffiin  pondus  locum  potentix  obtineat>augcbi- 
tur  pondus  rcfpcftu  talis  potentix  , aut  potentia 
minuetur  , qux  omnia  funt  fynonima,  locum  au- 
tem ponderis  potentia  motrix  obtinere  poteft, 
quotiefeumque  vires  funt  abundantes  \ fcd  motui 
velocifiimus  in  pondere  producendus  eft  , qui 
fimpliciter  It  potentia  produci  non  pofict , fine 
machina , eo  quod  potentia  non  poflic  tama  ve- 
locitate fc  movere,  quod  principium  in  omnibus 
machinis  intclligendum  eft. 

«s  w «»  £**  e«  *««*€*»  w 

PROPOSITIO  XVII. 

Trcchleat  ita  di/ponere  ut  pro  numero  Trochlea- 
rum  , potentia  femper  augeatur  continue 
in  proportione  dupla. 

Augmenta  potentix  ope  trochlearum  ha&enus 
trccnlita  videntur  proccffidc  tantum  fecundum 
proportionem  arithmeticam,  ita  oftendimus  pff- 
pofitione  procedenti  fecundum  numerum  trochlea- 
rum in  loculamento  mobili  pofitarum  vires  po- 
tentix duplicari  ; nunc  aliam  difpofitioncm  infti- 
tuimus,  in  qua  fi  unica  fit  trochlea  vires  potefitix 
duplicantur : fi  dux  quadruplicantur  ; fi  tres,  fint 
o&uplx,  fi  quatuor  , potentiis  fcxdccim  xquiva- 
leant,flc  icade  reliquis. 

Sit  igitur  pondus  elevandum  quod  annexum 
fit  Trochlex  mobili  B.  fit  autem  funis  una  fui  ex- 
tremitate firmiter  adhxrens  punito  G.  ejufdem 
autem  funis  alia  extremitas  pertineat  ad  locula- 
mentum C , pariter  fit  alius  funis  FCD  religatus 
firmiter  in  F,  fle  alii  extremitate  annexus  fit  locu- 
lamento Difit  tetrius  funis  EDH, cujus  una  extre- 
mitas firmiter  adhxrcat  pun&o  E , & potcnria  fit 
in  H.  dico  potentiam  in  H fcipsi  xqualem  pon- 
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dcri , in  tali  difpofitione  e (Te  ponderis  oGuplam. 

Dcmonftr.  Oftcndi  ( propofuiove  6.  hujus  ) po- 
tenriam  m H , duplo  velocius  moveri , quam  Jo, 
culamentum  D,  loculamentum  P duplo  velocius 
quam  C,  & C dupli  velocius  quam  B , igitur  H 
oiftupld  velocius  movebitur  quam  pondos,$  (rfr 
primum  principium  mechanice  s ) o&upld  majoics 
vires  habebit , rcfpedu  ponderis  j igitur  fuffiticc 
potentia  fubodopla  ponderis  ut  fit  in  xquilibtio 
cmn  pondere. 

Aliter  demonftratuixpet  vedem  quxhbet  enim 
trochlea  hoc  modo  difpofita  eft  veGis  fecundi  ge- 
neris , in  quo  pondus  prxeise  cftin  medio  potcu- 
tia:,  & hypomoclii. 


[93 


Imn  applicationem  juvet , moveri  poterit  Si  ve 
ii  (it  xquajis  ttochlci  fecundo  modo  difpofiti 


PROPOSITIO  XVIII, 

Theorema. 

Trochleis  quod  libet  pondus  d rjH.tlibct  potentia 
moveri  potrfl. 

PriituS  quidem  II  potentia  major  fit , tantifpcc 
quam  pondus  facile  qualibet  trochlcl , qux  fo- 
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pondus  facile  movebitur.  Si  veri  potentia  fit  mi- 
nor ut  fi  fit  ad  pondus , ut  8 ad  i , 0G0  troc  iis 
hoc  fecundi»  modi»  difpofiris  vel  odo  trochleis 
in  duo  loculimcma  difpofiuV  fJcile  tota  p rideris 
xcfiftcntia  fuperabuur.  Si  nempe  n ajor  iic  ratio 
motus  potcnrix  ad  motum  ponderis , quam  pon- 
deris ipfius  ad  potentiam. 


MECHANICES 

LIBER  ‘QVINTVS. 

De  Cochlea. 


DEFINITIO  COCHLEA-. 


Ochli  a eft  cylindrus  m unam,auf 
plures  Ipiras,  (olidas , & exuberan- 
tes elaboratus  , ut  in  figura  apparer* 
Ulus  autem  illius  communis  clt, 
indimr  enim  alteri  cylindro  conca- 
vo in  fpiras  pariter,  concavas  tamen,  cftormato  •, 
ita  ut  convcx*  prioris  cylindri  helices  , concavis 
quam  appofir^  quadrent.  Concavus  cylindrus 
nonnunquam  flabilis  eft  , & immotus , & in  tali 
cafu  cochlea  prxtcr  motum  circularem  habet 
etiam  motum  redum  , quo  totus  cius  cylindrus 
progreditur,  aliquando  cochlea  immobilis  eft,  fo- 
ufque  cylindrus  concavus  motetur. Communiter 
J~ m.  / 1. 


cochlex  cylindrus  fimplex  additur  cui  inferiruV 
fcytala  , ut  in  AB  , adjc&a  eft  fcytala  BC  -t  ut  fa- 
cilius in  orbem  moveatur.  Auihorcs  hadenus 
cochleam  ad  cuneum  revocarunt , & hunc  ad  vc- 
Gcm  ; vel  ad  motum  ponderis  fu  pra  planum  in- 
clinatum. Ut  fi  DE  intclligatur  cfTc  pondus  > mo- 
vcaturque  in  orbem  ita  ut  afeendat  fecundum  fpi- 
ra*  cochlcx,  ad  horizontem  inclinatas,  vel  fi  im- 
moto tigno  DE  , ipfa  cochlea  volvatur  , qux  per 
modum  ponderis  confideretur,  afcenfus  illius  cric 
per  planum  inclinatum  fpirarum  cylindri  concavi 
FGi  fed  ift«  confiderariones  fuperflux  funt  & in- 
utiles , cum  tam  immediate  , cx  primo  machina- 
rum principio,  vires  cochlcx  metiri  poffimus | 
quam  per  talem  redudionem. 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Vires  tochlcx  explicare  , & metiri . 

Sit  cochlea  AB,inftruda  feu  fcytala  BC  , nam 
etiam  in  minoribus  cochleis,  ferreis  qqx  ad  ftrin- 
gendum  aliquid  adhibentur , additur  caput  fiftura 
inftruGutn  j ut  inferi  pofiit  ferrum  quodcuriiqne 
B b quod 


nullis  conftat 


Secundi^  modus  erfc  j?  cochlea  fit  in  una  ex- 
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Ad  hujufmodi  potentiam  revocantur  forcipes 
quibus  utuntur  fabri  ferrarii , item  heliees  quas 
adhibent  typographi , & alia  fexcenta  inftrumen- 
ta  quarum  vires  > cx  iifdem  principiis  metiri  p*. 
t,  terimus. 


TROPO 


Mechanices , 


quod  vicem  fcytalx  obtineat,  fitque  potentia  ap- 
plicata in  pundo  C;  intclligaturquc  heri  una  cir- 
cumvolutio , feu  deferibi  cuculus  CKL , interea 
pondus  afeendet,  ab  una  fpirx  circumvolutione  in 
aliam, quanta  nempe  eft  linea  NO,  xqualis  inter- 
vallo inter  duas  fpiras  comprehenfo.Linea  NO  in- 
veniatur centies  in  circumferentia  CKL  > dico  uc 
/it  xquilibrium  requiri  tantum  potentiam  ponde- 
ris fubccntuplam,  hoc  eft  fi  pondus  fit  centum  li- 
brarum , requiri  tantum  potentiam  uni  libra: 
te  qualem. 

Dcmonftr.  Tunc  eft  xquilibrium  curo  id  cft 
motus  poicntix  ad  motum  ponderis , ut  pondus 
ipfitm  ad  potentiam ; fed  in  noftro  cafu  motus 
potentix  cft  centuplus  motus  ponderis,  & pondus 
centuplum  ipfius  potentix : ergo  cft  xquilibrium. 
Unde  fi  potentia,  /it  paulb  major  quam  unius  li-‘ 
brx  , ponderis  refiftentiam  fuper abit. 

COROLLARIUM 
Si  potentia  applicaretur  tigno  DE  , ira  ut  mo- 
veret deorsum  per  linearo  redam  •,  & non  rircula- 
riter  , cogctet  tamen  cochleam  moveri  circulari- 
tcr,  & pondus  eflet  in  C , requireretur  potentia 
ponderis  centupla  ad  illud  movendum.  Sivcrb 
circularitcr  moveretur  tignum  DE  , & pondus  re- 
di fiicfiim  afeenderet  cum  coc/»lei;  ut  fi  fingatur 
pondus  efle  B ; comparanda  eflee  tota  circuli  i 
tigno  deferipti  circumfcrenria,cum  tinea  NO, qus 
metitur  ponderis  afccnfum  in  fingulas  circula- 
tiones. 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

V*rii  Mkletrum  fimpltiium  ufm. 


tremitate,  tignum  autem  cui  infcrittir , in  alia  ex- 
tremitate  fu  munob  Ic  \ tunc  autem  ctit  potentia 
mixta ,neiD pe  ex  coihUa,&  vede.  Ut  in  hac  figu- 
ra, fi  cochjca  AB  inforatur  tigno  AC,in  pundo  A, 
trabs  autem  cui  interitur,  iit  immobilis  in  pundo 
C.  & pondus  , feu  iJ  r.uod  prelfioni  rcfiftit  fit  in 
pundo  D.eritCA  vedis  fi\*.r*di  generis. 

Ut  autem  metiaris  vim  , hujus  machinz.  fic 
verbi  gratia  prxluiu  vinarium  ,'fitq  .e  rtabs  CA 
xqualis  qro  ad  pondus  ducentis  libris ; boc  eft  fi 
incumbat  racemis,  candeu%coroprc(fionem  faciat, 
quam  ducemx  librx  ctficcrent.  Sit  autem  cochlea 
ita  efforroara  •,  ut  fingulx  fpirx  ab  invicem  diftent 
digito,  & fcytala  Bb  feptem  pedum.ita  ut  eius  in 
tegra  circumvolutio  fit  pedum  ii,  fcu  digitorum* 
164.  fimque  hominis  prementis  vires  xquales 
centum  libris.  Dico  hom-nem  foluro  hoc  praelo 
tantam  viro  habere  ad  premendas  uvas , quantam 
haberent  5 1800  librx.  Ratio  clari /fima  eft.  dura 
enim  homo  percurrit  pedes  ii  feu  digitos  164. 
trabs  A dcfccndir  folum  uno  digito , & pondus  D 
quod  eft  in  medio  vedis  A.C  folum  movetur  /e- 
midigito  , igitur  augetur  vis  potentix  fecundum 
proportionem,  qux  eft  164  ad -7 ftu  ji8.  ad 
unum,  potentia  autem  eft  100.  igitur  vires  homi- 
nis hoc  prxlb  utentis  xquivalcbunt  libris  5 1800. 
quod  erat  oftendendum. 


UHu  cochlearum  varii  funr,  St  ad  (Iringcndum 
ut  plurimum  adhibemur,  ut  in  prima  figura  appa- 
rct>ln  qua  cochlea  AB,inferitur  iniforamen  B,  fuis 


Tertius  modus  erit  fi  dux  adhibeanturcochle*, 
quae  fimul  aut  fiicceffive  moveantur , una  autem 
relpcdu  alterius  habeat  rationem  hvpomoclifiur  fi 
moveatur  cochlea  A , immori  cochlef  B , pun- 
dum  B erit  hypomoclion  , refpedhi  vedis  AB, 
qui  ad  fecundam  vedis  /pecicm  pertinet. 


rpltjnC,&  vo^vitur  cochlea, oeceftariA  tigna  BD, 
CF  ad  invicem  acceduntjvircfque  potentix  augen- 
c°r  Jecundum  rationem  circuli  ab  extremitate  fcy*. 
ta^r  AE  deferipti, ad  intervallum  fpirarum. 

Idem  autem  fequitur  effedus  five  tignum  BD 
jugatur  immobile,  atque  adeA  tignum  C F ad  il- 
ud  accedat,  five  i coutri  tignum  CF  mobile  fir. 
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PROPOSITIO  III. 
Theorema. 

De  cochleis  compofitis . 


Cochleam  covnpofitam  voco  eam  cujus  cylin- 
drus convexus  non  inferitor  in  corrcfpondentem 
libi  concavum,  fed  cum  aliis  potentiis  commifcc- 
tur.  Et  primo  quidem  fi  helices  cochlex  inferan- 
tur in  rorx  denticulos  , vocatur  cochlea  infinita, 
feu  in  infinitum  movens.  Hujus  potentix  vires 
fune  mirabiles ; fupponatur  enim  rota  conflare  fo 
denticulis,  fit  etiam  tympanum  A circa  quod  fu- 
nis circumvolvatur  , & manubrium  BC  fc  habeat 
ad  tympani  femidiametrum,  ut  4 ad  1,  & potentia 
hominis  fit  xqualis  centum  libris-, dico  homincirt 
tali  machina  inftrudlmn , efle  in  xquilibrio  cum 
pondere  10000  librarum  } cumque  hominem  du- 
centis hominibus  xquivalcre. 

Demonftr.  Manubrium  BC  quinquaginta  cir- 
cumvolutiones debet  abfolvere,  dum  rota  unicam 
perficit,  cb  qubd  fi n gulis  circumvolutionibus  co- 
chlex,  unicus  tantum  denticulus  impellatur : igi- 
tur dum  manubrium  BC  quinquagies  circulatur, 
tympanum  A fcmcl  tantum  circumvolvitur.  Cir- 
culatio autem  manubrij  fe  habet  ad  circulatio- 
nem tympani  ut  4 ad  1,  igitur  motus  potentix  in 
C applicatx  fe  habet  ad  motum  ponderis  ut  100 
ad  1 j igitur  ut  fiat  reciprocatio,  potentia  ut  1. 
erit  in  xquilibrio  cum  pondere  ut  xoo,feu  ut  100 
ad  zoooo  ; quod  erat  demonftrandum. 

Quod  fi  loco  tympani  A , alia  adhiberetur  co- 
chlea cuProta  totidem  denticulorum  refpondcret, 
unicus  homo  10000  hominibus  xquivalcrct.  Si 
tres  eodem  tenore  , 6c  ordine  adhiberentur  co- 
chlcx  5 cum  rotis  fibi  cotrcfpondcntibus  , unicus 
homo  1 00000.  hominibus  xqualis  efTct. 

Ne  tamen  unquam  machinx  ita  potentes  fiant, 
in  praxi  enim  fiunt  inutiles  eb  qubd  vel  funes 
rumpantur  , vel  fuftcntacula  quibus  innituntur* 
Vel  omnino  difliliunt. 

Hxc  machina  utiliflima  eft , quotiefeumque 
tnotus  minuendus  cft,  ut  cum  verbi  gratia  habe- 


tur rota  in  horologio  qux  fingulis  horis  , fcmcl 
circumvolvitur  : fi  defiderctur  motus  duodccuplo 
lentior,  hujus  primx  rotxaxis  trochleam  habeat, 
'cujus  fpirx  denticulis  inferantur  alterius  rorx, 
qux  duodecim  habeat  denticulos , fic  habebitur 
motus  duodccuplo  lentior.  Ita  fi  in  horologio  ha- 
beas rotam  aut  axem  qui  bis  in  dic  circumvolva- 
tur , qui  cochlea  inftruatur  refnondeatque  totx 
59  denticulos  habenti,  hxc  Jccunda  intra  19 
dies  cum  dimidio  , qux  cft  periodus  Lunaris,  fc- 
mcl circumvolvetur,  & ita  dc  exteri». 

Qui  plura  volet  dc  cochlea  confulat  Guidu- 
baldum. 

Non  loquor  hic  dc  cochlea  concava  ,'qux  una 
cft  inter  hydraulicas  machinas,  & qux  proprie  ad 
plana  inclinata  pertinet  de  qua  fuo  loco.  Com- 
moda cochlex  fimt  ifta.Primb  compendium  nem- 
p£  quod  tam  minuatur  motus  ponderis ; unica  li- 
nea fpirali,  quam  pluribus  rotis  dentatis.  Secundo 
fine  ullo  retinaculo  ctiamfi  relinquatur  potentia, 
vix  ficti  poteft  ut  pondus  rcci3at , atque  adeo 
quiefeere  poteft. 

Quo  plures  in  cochlea  erunt  hdiccs,  A:  obli- 
quiores, & longiora  fuerint  manubria  , cb  pon- 
dus facilibs  movebitur, qub  vero  in  cylindro  con- 
cavo, feu  matrice  plures  erum  helices  , cb  minui 
cochlea  patietur  , cum  enim  funt  plures  hclieei 
in  illas  pondus diftribuetur , quod  in  qnicam  to- 
tam in  cumberet. 


Ad  hanc  machinam  referre  libuit  inventum 
quoddam  fatis  obvium  j non  quidem  quo  ad  au- 
gendas potentix  vires  in  ordine  a<^mt>tumuti 
po (Iimus ; fed  tantum  ad  fuftjncndum  pondus. 

Si  enim  circa  cylindrum  qucmcumque  excave- 
tur fpira  , circa  quam  circumducatur  Funis,  fi  fu- 
nem vel  leviter  attingas , aut  premas  contra  cy- 
lindrum ; fiftctur  pondus  cylindrp  adjcdhim 
ctiamfi  maximum.  Hx  ftrix  utiliffimx  funt  ut 
quis  cx  altiflimis  turribus  dcfccndat  fine  pericu- 
lo, idqitc  vclocibs,  vel  tardius  pro  ut  libuerit. 

Ad  cochleas  referuntur  terebrx , qux  facilibs 
fubingrediuntur  dum  acumen  in  cochleam  cftbr- 
matur,  ut  experientia  edo  dius  fum  , in  majori  te- 
rebri ad  fontium  canales  terebrandos , qux  ma- 
ximi facilitate  id  excqucbatur,  quia  cius  apex  co- 
chlex fieuram  exprimebat , fui  enim  fponte  \U 
gnum  fubibtt,  ita  ut  impulfu  non  eflct  opus. 
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LIBER  SEXTVS- 

De  Cuneo. 


D E F I N 

BUamvis  Cuneus,  fimpliffimum  fit 
inftrumentum  , atque  adeb  quod  i 
nonnullis  vix  in  machinarum  nu- 
merum referatur , nihilominus  tan- 
tae funt  cius  vires  , ut  merito  hic 
locum  inveniat. 

Cuneus  igitur  eft  prifma  triangulare  cujus  duo 
re  A an  gula , in  communem  lineam  rcAam  de- 
finum. 

Debet  autem  ut  fit  utilis  in  materia  (olida  ef- 
formari,  ut  in  ligno,  ferro  cxterifquc. 

Ufus  illius  eft  in  findendis  lignis  , divellendis 
lapidibus , aliifquc  corporibus  fiffilibus  dividen- 
dis, faAi  in  corpore  rimi  intruditur  cunei  apex, 
vehementique  additi  pcrcuffionc  adiigitur  cu- 
neus. , 
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PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Vires  cunei  explicare. 


Varix  afferuntur  rationes  vinum  cunei.  & pri- 
mb  ab  Ariftotelc  tju.  17.  revocatur  cuneus  ad  du- 
plicem vcAcm  primi  generis.  Hoc  modo,  ncmp£ 
fit  cuneus  ABC,  intelligit  Ariftotclcs  lineam  AB 
tanquam  veAem  primi  generis  cujus  hypomo- 
cBon  fit  D,  potentia  in  A,  pondus  in  B,  nempe  in 
extremitate , fcu  cufpide  cunci.  pariter  B C , fit 
•lius  ve  Ais  cujus  hypomodion  nt  in  E,  potentia 
in  C.  pondus  in  B. 

Hxc  tamen  explicatio  eft  omnino  contraria 
rationi  vcAis.  Nam  quo  major  cft  diftantiapo- 
tentix  ab  hypomoclio , eb  exteris  paribus  major 
cft  vis  potenti*  : fcd  in  hoc  cafu  id  non  accidit, 
fi  enim  decurtetur  cuneus,  fitque  potentia  in  KL 
non  in  A i exdem  tamen  erunt  vires  cunci , idem 
dico  de  veAe  C B. 

Secundi  falfum  eft  quod  cuneus  attingat  cor- 
pus dividendum  cufpidc  fui  > quia  ut  plurimum 
attingit  tantum  extremitatibus  D & E > neque  uc 
metiamur  vires  cunci  attendimus  ad  cationcro  qux 


l T 10. 

invenitur  inter  AD  & DB  ; fed  qui  acutior  cft 
cuneus  , fcu  minorem  continet  angulum  co  faci- 
1 ius  dividit. 

Unde.  Guidubaldus  in  mechanicis  exiftitr.ac  i 
fi  cuneus  , ad  veAem  revocandus  fit , per  dupli- 
cem veAem  fecundi  generis  eflc  explicandum, 
cujus  commune  hypomodion  fit  in  cufpide  B , 
potentia  in  A & C.  Sed  occurrunt  exdem  inftan- 
tix  , qux  fuperi&s  faAx  funi  , addo  ultcribs  cu- 
neum carere  polle  cufpide , & nihilominus  eflc  ita 
aptum  ad  dividcndnm.quam  arat  antea  * modo  re- 
maneat eadem  inclinatio  planorum,  in  pun&is  in 
quibus  corpus  findendum  attingitur. 


Quare  alij  cuneum  ad  planum  inclinatura  re- 
vocant, ut  fi  clfet  corpus  A,  attollendum  cui  fub- 
jiccretur  cuneus  B.  moveretur  corpus  illud  fupta 
planum  inclinatum,  perinde  enim  eft,  fi  ve  coipus 
trahatur  fupra  planum >fi ve  planum  moveatur  lub 
illo  , tantumdem  enim  cogitur  afecndere.  SlJ1^ 
ergo  in  cuneo,  duo  plana  inclinata,  hxc  confide- 
ratio  non  cft  abfona  , contendo  tamen  totam  re- 
flare difficultatem  , nempe  totam  doArinam  pla- 
norum inclinatorum  xque  c(fe  difficilem  , immo 
eodem  niti  principio,  quare. 

Dico  rationem  cur  augeantur  vires  potenti* 
per  cuneum , eflc  quia  potentia  mulibm , pondus 
pariim  movetur  ffcu  major  potenti*  motus,  cum 
minore  ponderis  motu  comparatur  , & conne- 
Aitur. 

Quod  ut  in  figura  oftendam  fit  cuneus  Aut-, 
valde  acutus  qui  uni  vel  plurimis  pcrcuffionibus 
intra  lignum  percurrerit  fpatium  BF,  interca  dum 
parces  ligni  i fe  invicem  receflcrunt  fecundum 
fpatium  DE , fi  cuneus  minorem  angulum  com- 
prehendat 60  gradibus  major  erit  BF  quam  D E, 
mota  aurem  eft  potentia  fecundum  lineam  BF , Sc 
pondus  fecundum  lineam  DE , quare  fcclusi  qua- 
cumque pcrcuffionc,  fi  potentia  (impliciter  impel- 
leret cuneum,  cius  vires  augerentur  fecundum  ra- 
tionem lincx  BF  ad  lineam  DE. 
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PROPOSITIO  1L 
Theorema. 

Cunei  acutiores  majores  potentia  vires 
addunt. 

Sint  duo  cunei  quicumque  quorum  unus  alio 
fit  acutior,  dico  acutiorem  majores  potentiae  vires 
conferre.  QoA  enim  major  cft  motus  potenti* 
fupra  motum  ponderis  , eo  majorem  habet  rcfpc- 
£ku  calis  ponderis : fcd  acutior  cuneus  talis  eft,  ut 
requiratur  major  motus  potenti*,  refpc&u  motus 
ponderis.  Nam  in  duobus  triangulis  «qualem 
b.ifin  habentibus,  illud  quod  acutiorem  habet  an- 
gulum bafi  oppofitum  , longiora  habebit  latera: 
fcd  in  cuneo  bafts  metitur  motum  ponderis,  & la- 
tera motum  potenti*  : acutiores,  igitur  cunei  po- 
te ntiores  funt. 


COROLLARIUM. 

Cunei  quorum  angulus  major  cft  angulo  fexa- 
ginta  graduum  ; potius  minuunt , quam  augent 
vires  potenti*. 
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PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Varia, e une  orum  genera. 

Omnia  fere  inftrumcnta  quibus  artifices  ad  di- 
vifionem  ; aut  fciflionem  utuntur  ad  cuneum  re- 
vocantur , omnes  cultri^acinaccs,  cnfes,  fcapelli, 
clavi , dolabr* , fecurcs  funt  cunei , neque  enim 
eft  de  edentia  cunei , ut  pcrcuflione  alterius  cor- 
poris adigatur  intra  corpus  dividendum  , . poteft 
enim  vel  (impliciter  impelli,  vel  ex  concepto  im- 
petu, ex  motione  pr*via , illud  dividere  , tcrtbrx 
item  cuneurtt  continent. 
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MECHANICE  S, 

LIBER.  SEPTIMVS- 

De  Percuffione.  > „ . 

/ 

gJJ  RI  STOTELES  qttstftione  15?.  attingit  illam  vim  qua  ex  percufitone  oritur ; 
R eam  tamen  ulterius  non  explicat , falamque  ut  ita  dicam  difficultatem  propo- 
\3  mt , nempe  quod  licet  fccuri , aut  cuneo  magnum  pondus  imponatur , nihil  ta- 
men  aut  parum  ad  fifitonem  conducat , fi  vero  magna  •Velocitate  impaCla  jecuris 
deferatur , multum  efficiet.  Multa  ergo  circa  perca fiienes  quarenda  funt.  Primo  comparanda 
funt  percufiiones  inter  fe.  Secundo  examinanda  communicatio  motus  ex  percuf.one  arta. 
Tertio  comparanda  percupio  cum  pondere  immoto , fcd  gravi  tante.  Quarto  determinandum 
centrum  percufionis. 


PROPOSITIO  II. 


PROPOSITIO  L 


Theorema. 

Si  duo  Corpora  , aquali  velocitate  tranfl.it a in 
aliud  immobile  incurrunt  ; pcrcujfiottts  erunt 
ut  corpora. 

Demonftratio  fccundfim  primum  principium 
mechaniccs, virtus  attiva unius  agentis , «qualis 
eft  quantitati  motus  quem  habet  h moveatur , vel 
quam  habere  noteft  rcfpc&u  alterius  , fi  cum  eo 
comparetur , led  quanto  velocitates  funt  «quales, 
quantitates  motus  funt  ut  corpora , qux  fuppo- 
nuntur  «qualia,  & cum  incurrant  in  corpus  <*m- 
nind  immobile,  excipietur  tota  pcrcufliu.  Ergo 
percufEoncs  erunt  ut  ipfa  corpora. 

Aliter  probatur.  Vis  pcrcuflionis  petitur  ab  im- 
petu , fcd  dum  velocitates  funt  squales  impetus 
limt  ut  corpora  , nam  velocitates  squales  , «qui 
intenfum  dicunt  in  Angulis  partibus  , ergo  omnis 
insquaiitas  petitur  ab  extentione  feu  a numero 
partium. 


Theorema. 

H •> 

Si  corpora  aqualia  inaquali  velocitate  in  cor - 
pus  flabile  incurrant , ptrcufflones  erunt  velo - 
ciratibm  proportionales. 

Suppono  corpora  «qualia  insqualibus  veloci- 
tatibus delata,  incurrere  in  corpus  ftabile  , nempi 
quod  totam  pcrcuflionis  vim  excipiat  v dif  o pet- 
cufliones  , & cffe&us  pcrcuflioncm  confcquentes 
fe  habebunt  ut  velocitates.  Iftxcnim  pcrcuflio- 
nes,fe  habebunt  ut  momenta  corporum , ut  im- 
petus, ur  motus  quantitates, fcd  harc  omnia  fe  ha- 
bent ut  velocitates  , cum  fupponantur  «qualia 
velocitates  & pcrcufliones  funC 


corpora  ; ergo 
proportionales. 


Bb  fi)  PROPO 


Digitized  by  Google 


t 


198  Mechanices , 


G568dS:535SS993S5'68Se^5SS96d%^'5999QS1S5S 
PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Si  corpora  inequalia  inoquolibut  velocitatibus  in- 
cidant in  corpus  flabile  , percujfiones  rationem 
habebunt  , ex  vclocitativus  & magnitudinibus 
compofltam. 

Suppono  duo  corpora  inxqualia  > inaequalibus 
velocitatibus  ferri,  in  corpus  omnino  flabile, dico 
pcrcufliones,  & effeftus  cum  pcrcullionc  con- 
nexos cflc  ad  invicem  in  ratione  compofita  cx  ra- 
tionibus corporum. 

Demonftr.  Cum  enim  fc  habeant  pcrcufliones 
Ut  momenta,  aut  impetus,  aut  quantitates  motus, 
hxc  autem  omnia  habeantur  dum  multiplicatur 
moles  corporis  per  velocitates  , aut  per  fpatia 
«quali  tempore  peragrata , quoties  autem  fiunt 
hujufmodi  multiplicationes  , comparaturquc 
unum  produdum  cum  alio,  dicitur  unum  ad  aliud 
habere  rationem  compofitam  ex  rationibus  ter- 
minorum multiplicantium.Ut  cum  dicimus  paral- 
lclogramma  xquianguta  habere  rationem  compo- 
fitam  , ex  rationibus  laterum.  Hcceft  ad  hoc yt 
bene  comparentur  pcrcufliones  debet  rdkio  ha- 
beri tam  velocitatum  , quam  i p fotum  coiporum, 
cum  augeantur  tam  audis  velocitatibus , quam 
ipfis  corporibus. 

COROLLARIUM. 

Si  corpora  percutienda  fuerint  velocitatibus 
fuis  reciproce  proportionalia  ctunc  percuflio- 
nes  «quales. 

Quare  ut  vis  pcrcuflionis  in  corpus  flabile  fa- 
d.x  habeatur,  non  tantum  ratio  habenda  cft  ve- 
locitatis eius  i fcd  etiam  molis  iplius  corporis , 
quod  experientiis  congruit.  Videmus  enim  non 
folum  a majori  malleo  , eadem  velocitate  delato, 
majorem  idtun  incuti. 


PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 


Corpus  incidens  in  aliud  amovibilittr  quiefeens, 
in  eo  percujfionem  aliquam  afficit. 

H*c  propofitio  experientia  primi»  ‘probatur. 
Dum  manus  vel  pes  folliculum  percutit , vere  in 
corpus  amovibile  incurrit,  (cd  in  tali  caju  fit  ali- 
qua pcrcuflio , qua  folliculus  comptimatur  ; ergo 
non  tantum  quando  corpus  incurrit  in  aliud  quie- 
tum (labiliter  , fed  etiam  in  quietum  amovibiliicr 
fit  aliqua  pcrcuflio,  & etiam  compreflio.  Pariter 
dum  percutimur  baculo,pugno,lapide,  veri  firmus 
corpora  amovibiUa,fentimus  tamen  pcrcuflioncni 
&contufioncm  patimur.  Pariter  globus  ex  mol- 
liori gleba  compadus  , & in  acre  pendulus , fi 
ab  alio  impellatur , comprimetur  qua  parte  impe- 
titur.Quxnam  autem  fit  menfura  illius  preflionis 
videbitur  fuo  loco. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Si  mobile  in  aliud  quietum  incurrat  fintque  fine 
eldterio  ; ambo  pofl  impulflonem  movebuntur, 
velocitate  communi  ; qua  fi  habebit  ad  prior  rrn 
velocitatem  ut  primum  mobile  , ad  aggrega- 
tum. 

0 © e 

Proponuntur  duo  corpora  claflicx  virtutis  ex  - 
pertia,  live  fint  mollia,  live  inflexibilia , mobile  - 
que  A feratur  zquabiliter  , ita  ut  incra  minutum 
fecundum  percurrat  liticam  AB » incurratquc  in 
corpus  quietum  B , dico  quod  pofl  pcrcuflioncin 
ambo  fimul  procedent , dccurrentque  intra  idem 
tempus  lineam  BC  qux  fit  ad  AB  , ut  mobile  A 
ad  aggregatum  A & B.  & cum  line*  AB  & BC 
percurrantur  eodem  tempore,  erunt  menfurae  ve- 
locitatum. 

Hxc  propoficio  cft  conformis  experientiis  at- 
que adeo  debet  in  omni  bypothcfi  explicari. 

Dcmoflratur.  Impetus  mobilis  A,  non  agit  in 
corpus  B,  nili  quantum  ei  refiditur.  Rcfiftitur  Vi- 
tem (em per  donec  fit  squalis  velocitas  in  utroque 
corpore  , fed  quantum  refiditur  impetui  mobilis 

A,  tantum  de  illo  deperditur , ergo  canturo  dece- 
dit de  impetu  corporis  A , quantum  producitur  in 
B > ergo  tot  funt  partes  impetus  pofl  pcrcuflio- 
nem,  quot  erant  antea,  fcd  qux  toti  Aggregato  di- 
flribuitur.Sed  quoties  idem  numerus  per  divcrlos 
dividitur , quotientes  funt  in  ratione  reciproca 
numerorum  dividentium>  ergo  numerus  graduum 
impetus  in  lingulis  partibus  corporum  pofl  per- 
cuuionem  , ad  numerum  graduum  impetus  qui 
eram  in  folo  mobili  A ante  pcrcuflionem,fe  habe- 
bit reciproce  ut  mobile  A ad  aggregatum  cx  A & 

B.  ergo  velocitates  fc  habebunt  ut  BC  ad  AB  i 
quod  erat  dcmonftrandum. 

Facile  demonflratur  hxc  propofitio  in  hy po- 
thcfi  tribuente  continuationem  motus  claterio 
aeris. 

C6m  idem  elatcrium  aeris  impellat  corpus  A, 

& poflea  deferat  aggregatum  cx  A & B,  fitque  ea- 
dem vis  elaterii , determinata  ad  eandem  motus 
quantitatem  producendam  ; xqualis  erit  motus 
quanticas  in  Aggregato , ei  qux  ptius  erae  ia  folo 
mobili  A.  Dum  autem  motus  quantitas  dividirur, 
per  molem  corporis  exurgie  velocitas  * quare  fi 
xqualis  motus  quantitas, dividatur-per  folum  cor- 
pus A,tum  per  aggregatum  ex  A & B,  quotientes 
(eu  velocitates  > erunt  reciproce  ut  numeri  divi- 
dentes , Jergo  velocitas  BC  , erit  ad  velocitatem 
AB  , ut  aggregatum  cx  A & B ad  A. 

Carcefiana  nypothcfis  hunc  cffc&um  tribuit 
voluntati  divinx,  decernenti  ut  eadem  femper 
e liet  in  mundo  motus  quantitas. 

Qux  vero  hypothens  atomis  tribuit  continua- 
tionem morus  , hanc  experientiam  ita  cxplicar, 
quod  exdem  atomi , qux  folum  mobile  A move- 
bant ob  occurfiuu  mobilis  B , totum  aggregatum 
deferant. 


PROPO 
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PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Si  duo  mobili  a aqualia  , eiaterii  expertia  \ velo - 
ci turibus  Aqualibus  in  fe  invitem  incurrant  J 
cejfabit  utriufjue  motus . 

® J-© 

Supponantur  ficut  prius  duo  mobilia  A & B 
zqualia  aut  oranini  inflexibilia,  aut  ita  mollia  uc 
c.im  quam  ex  pcrcuffionc  figuram  accipiunt,  reti- 
neant, nec  ad  priftinam  fc  rcftiauanc,  quz  fibi  oc- 
currant contrariis,  6c  squalibus  velocitatibus,  ita 
ut  eodem  tempore  quo  mobile  percurrit  lineam 
AC,  mobile  B feratur  per  BC4»co  poft  oceuifum 
c effatorum  omnem  motum. 

Demonftr.  Cura  mobilia  A & B fitn  zqualia, 
lubcanrque  velocitates  zquales  eadem  erit  quan- 
titas motus  , totidemque  gradus  impetus  in  ttcro» 
que  , qui  fibi  invicem  adverfantur  , ergo  eodem 
modo  fc  habent , a<f  fi  darentur  duo  impulfiis 
zquales  fibi  contrarii,  ergo  neuter  prxvalcbir. 

Hxc  propofitio  contraria  eft  hypoihcfi  Car- 
th:fianx,qnx  vult  nunquam  motum  eeflare  in  uno 
corpore,  nifi  alteri  communicetur. 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 


Si  duo  mobilia  fibi  invicem  occurrant  cum  veloci- 
tatibus , qua  fint  ipfis  corporibus  reciproca  , 
cejfabit  utriufjue  motus. 


Prt^onantur  duo  globi  molles,  aut  omnino  in' 
flexibiles  , feu  omnis  eUterii  expertes , quz  ita 
contrariis  motibus  feramur,  ut  corpora  > & velo- 
citates fine  reciprocz,  hoc  eft  ita  fit  mobile  A ad 
mobile  B , ut  vclocicas  BC  ad  velocitatem  AC  : 
dico  poft  occurfura  , certa  turum  omnem  eorum 
motum. 

Demonftr.  Eadem  fupponitur  effe  ratio  A ad 
B,quz  linex  BC  ad  lineam  AC  ; ergo  ( per  i'j.6.) 
produ&um  ex  multiplicatione  primi  termini  A 
per  quartum  AC/eu  quantitas  motus  corporis  A, 
zqualc  erit  produ&o  multiplicatione  fcctmdi  ter- 
mini B,  pet  tertium  BC,fcu  quantitati  motus  cor- 
poris B i ergo  ficut  prius  fune  hinc  inde  motus 
contrarii  zquales  , ergo  pariter  erit  aequilibrium* 
& neutrum  prxvalcbit,  nam  mobile  B compcnfat 
Gu  velocitate,  id  quod  deerat  in  mole. 

Aliter  c&m  corpora,  & velocitates  reciproce  fc 
habeant,  erunt  pcrcuflioncs  zquales,  ut  fuprk  vi- 
dimus , ergo  nulla  cft  ratio  , cur  una  alteri  prz- 
valcar.  v. 

Pariter  clatetia  feris  hinc  inde  Aqualia  produ- 
centur. 


PROPOSITIO  Vili. 

• Theorema. 

St  corpora  inaquaiia  non  elaflica  , velocitatibus 
aqualibus  in  fe  invictn *,  incurrant , erit  velo - 
citas  poj } occurfum  ad  utramque  velocitatem  , 
ut  femtdiffereniia  ponderum , ad  eorum  aggre- 
gatum. 


Proponamur  mobilia  inzqualia,  non  claftica 
A & B quae  velocitatibus  squalibus  AC,BC  libi 
mutuo  occurrant  in  pundto  C , dico  quod  poft 
concurfummpvtantur  versus  mobile  m:nus,vabi 
gratia  B,  velocitate  BD,  quz  fc  h..bcat  ad  ■tram- 
que  velocitatem  feu  ad  AB  , ut  femid  ffacncia 
mobilium,  A & B ad  aggregatum  eorum. 

Demonftr.  Cuin  velocitates  AC  , BC  z quale* 
fint,  percuflioncs  fc  habebunif  ut  corpora,  & c&m 
fine  inter  fe  contrarie  , 8c  fe-  invicem  (Jiftfuanc 
folarcftabit  earum  differemia.Cum  igitur- fingulz 
pcrcuflioncs  fe  habeant  ad  invicem  ut  corpora» 
iti  erit  earum  aggregatum  ad  carumdcm  differen- 
tiam,  ut  aggregatura  corporum  ad  eorum  diftcicn- 
tiain.  Sed  ut  fiant  velocitates  amborum  corporum 
dividuntur  fingulz  pcrcuflioncs  per  lingula  cor- 
pora, & fumma  additur  quz  femper  dupl»  cft  il- 
lius, quz  exurgeret  fi  percvflionc*  dividerentur 
per  aggregatum  corporum.  Ut  autem  fiat  veloci- 
tas refidua  , dividitur  reliquam  pcrcufltonis  , feu 
quantitatis  motus  per  idem  aggregatum,  ergo  ve- 
locitas refidua  eandem  rationem  habebit  ut  diffe- 
rentia corporum  ad  duplumjaggrcgati  corporum, 
feu  ut  femidifferentia  ad  aggregatum  corporum ; 
quod  dcmonftrandum  erat. 

52JS3-BSS35SS8  6863C3- 6563®  63R'535B63635t  5353 
PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Si  duo  mobilia  aqualia  , cr  non  elaflica  velocitati - 
bus  inacjualibus  delata  fibi  mutuo  occurrant , ve- 
locitas refidua  poft  occurfum , erit  fcmidifjvren - 
lia  velocitatum  i 


© » 

Sim  duo  mobilia  A & B zqualia,  & non  elafti- 
ea,  quz  fibi  mutui  occurram  in  ptrafto  C veloci- 
tatibus inzqualibus  AB,  BC,  hoc  eft  eodem  tem- 
pore quo  mobile  A percurrit  AC  mobile  B , per- 
currat BC  ; dico  quod  poft  concurfum  ferentur 
arabo  ad  partes  B , velocitate  vcfbi  gratia  B D » 
quz  erit  zqualis  femidifferentix  velocitatum. 

Demonftr.  Cum  corpora  A Sc  B fint  zqualia, 
quantitates  motus  erunt  ut  velocitates  , & cum 
motus  fibi  invicem  fint  conirarii,fola  rcftabit  eo- 
rum differentia  , ut  autem  habeantur  velocitates, 
debcntjdiyidi  fingulz  pcrcuffiones  per  dimidium 
aggrega 
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aggregatum  corporum,  & quoticntcs  addi,&  hoc 
modo  exnrgit  fuinina  quae  cft  dupla  illius  qux  fie- 
ret fi  fumma  petenflionum  per  aggregatum  cor- 
porum divideretur.  Ut  aurem  habeatur  velocitas 
poft  concurfum  , dividenda  cft  differentia  mo- 
tuum per  nggrcg  itum,  ergo  velocitas  qux  rtftat, 
fc  habet  ad  pixccdemcs , ut  differentia  earum  ad 
duplum  pcrcuflionum  , fcu  ut  differentia  peteuf- 
fionum  ad  carum  fummam. 

COROLLARIUM. 

Vidimus  in  utroque  cafu  fuperiori  quantitatem 
motus  poft  occurfum  xqualcm  clfc  eorum  diffc- 
rencix. 

•ms  i**4m  «M  o «s»  »»  «» «w  «* *»» 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Si  duo  corpora  aqualia  non  elafica  ad  eafdcm 
partes  feruntur , ita  ut  velocius  in  tardius  in- 
currar. Eadem  erit  motus  qujntit.it  qua  anteat 
& velocitas  aqualis  dimidio  velocitatum. 

0 

Duo  corpora  xqualia  non  claftica  ferantur  ex 
A & B velocitatibus  inxquahbus  AC,  BC,  ita  uc 
mobile  A confcquatur  mobile  B in  pundo  C* 
dico  eandem  clfc  motus  quantitatem  poft  con- 
curfum, qux  erat  antea,  8c  velocitatem  c(lc  xqua- 
lem  dimidio  aggregato  priorum. 

Demonftr.  Motus  cum  in  eandem  partem  fe- 
rantur conrrarii  non  funi , ergo  non  deftruunuir , 
ergo  eft  xqualis  quantitas  motus.  Secundo  mobile 
A non  amittit  de  fuo  motu  , nifi  in  quantum  illi 
refiftitur , fcd  jn  quantum  illircfiftitur  producit 
motum  in  (nobili  B : erga  tantumdem  producit , 
quantum  amittit  : ergo  eadem  cft  quantitas  mo- 
tus. Quod  fi  eandem  quantitatem  morus  divida- 
mus per  aggregatum  mobilium  , habebitur  dimi- 
dium aggregatum  velocitatum.  C&m  enim  divi- 
debatur quantitas  motus  AC  , haberur  velocitas 
AC,  haberetur  autem  tantum  femiflis  cius.  Idem 
dico  de  motu  BC,  divifo  per  B , qui  dabit  veloci- 
tatem duplam  illius  qux  haberetur,  fi  eadem 
motus  quantitas  divideretur  per  A & B , fcu  per 
duplum  ipfius  B.  * 


PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Si  duo  mobilia  inaqualia  , non  elaftica  in  ean- 
dem partem  ferantur  , ita  ut  mobile  majus 
ajfequarur  minus  , velocitas  poft  concwfum 
major  erit  dimidio  aggregato  priorum  veloci- 
tacum . 


Mobilia  inxqualia  A Sc  B ferantur  ad  partes  C 


ita  ut  majus  Aequatur  minus  in  C , di- 
ci tatem  communem  poft  concurfum  n 
eifc  dimidio  velocitatum  p’.  unum. 

Demonftr.  frimb  ut  puus  oflcndam  sc. 
clfc  morus  quantitatem  ac  antea  quae  di' 
per  aggregatum  mub..  urr.  Per  lr  - j^fmodi 
divifioncui  fi  A & B xqBaliaclfcnt,  habere 
locitas  xqualis  dimidio  vclociui  ur.  priorti 
cum  A maj  is  fit  quam  amt.i,  minus  retare 
mobili  B,  ergo  velocius  erit  major. 

Si  e contra  minus  mobile  in  majus  incui 
velocitas  refidua  major  tflet dimidio  veloci* 
priorum. 

PROPOSITIO  XII. 

Tbcorana. 

Si  motus  in  in ffj' tum  tardus  dari  pojjir  » 
hiet  corpus  d q.iaiibct  virtute  wotizui  , 
veri  potejl. 


Supponatur  corpus  B quam  vaftnm  voju/mus, 
in  quod  incurrat  corpus  A delatum  vclocit-ue 
CD,  dico  fi  poffit  dari  motus  in  infinitum  tardus, 
corpus  B movendum  effe.  Fiat  ut  aggrr  gamni  ex 
A & B ad  A,  ita  velocitas  C D ad  velocstarear  H, 
dico  aggregatura  ex  A & B n.ovcudu*-  circi- 
tate E. 

Demonftr.  Impetus  qui  cft  in  A delato  veloci- 
tate CD  , tantum  producit  in  B quantum 
fiftitur  , ergo  xqualis  cft  quantitas  motus  , fcd  ii 
fit  aggregatum  ex  A & B ad  A , ita  C D ad  E , 
xquale  erit  produdum  multiplicando  A per  CD, 
aut  A Sc  B per  E.  ergo  movebitur  aggregatum 
A & B velocitate  E. 

Vtl  motus  quo  aggregatum  ex  A & B move- 
tur velocitate  E,  notifupcrat  vim  aflivam  mobi- 
lis A delati  velocitate  C D , tum  fit  xqualis  mo- 
tus quantitas , & non  major. 

Pariter  elatcritim  piodudum  ab  A delato  per 
CD  , poflct  continuare  eandem  motus  quantita- 
tem, ergo  & xqualcm , qua  A & B feruntur  velo- 
citare  E. 

Addidi  tamen  limitationem  , nempe  quod  mo- 
tus infiniti  tardus  dari  poflit.  Si  enim  hxcfuppo- 
fitio  falfa  fit , nullus  motus  fequetur.  Immo  ex 
multis  accidentibus  impediri  poteft,  Nim  ha- 
denus  locuti  fumus  de  lola  communicatione  mo- 
tus, qux  fit  in  perenflione,  nullam  autem  fpe&a- 
vimus  aliam  refillcnriam , ut  gravitatis, quam 
nempe  corpus  per  gravitatem  adhxrear  aliquo 
modo  plano  fuftentanti.  Fit  itemabftraftiolre- 
fiftentia  medii.  Supponitur  item  corpus  omnino 
inflexibile.  Sunt  & alix  multx  citcumftantix/jux 
infringunt  vires  percuflionis. 

Ex  co  m3le  concludunt  nonnulli  corpus  B om- 
nir.o  non  rcfiftere  , quod  a qualibet  minima  vir- 
tute concipfnt  morum,  quia  tamen  in  eonun  pro- 
ducitur motus  quantumlibet  velox,  male  conclu- 
ditur nullam  in  co  efle  refiftentiani. 

PRQFO 
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PROPOSITIO  XILL 
Theorema. 

Percvflio  horizontalis  infinita  non  ejl. 

Percuffionem  horizontalem  ide&  nonnulli  in- 
finitam ciTc  volunt , quod  corpus  quodeumque 
etiam  vaftiffimum  , fcd  modd  probavimus  corpus 
vaftiflimum,  carens  claterio  quacumque  percuf- 
fione  movendum  ede  : probabitur  item  inferius 
corpus  elafticum  multo  meli&s  movendum  ede, 
modo  nullus  fit  obex  fuperandus  , aut  motus  fur- 
sum  producendus. 

Niliilominus  dico  percuflionis  horizontalis  vi- 
res infinitas  non  ciTc.  Primo  quia  quemcumque 
obicem  non  fuperant , & quemcumque  motum 
non  producunt,  fcd  certam  tantum  & determina- 
ram eius  quantitatem.  Quod  enim  Ic  extendere 
poflit  ad  majus,  Se  majus  corpus  movendum,  non 
eft  ede  infinitam  , fi  majori  corpori  minorem  ve- 
locitatem tribuat,  nec  majorem  in  magno , quam 
in  parvo  motiis  quantitatem  producat. 

Quamvis  igitur  in  percuflione  qua  corpus  grave 
«ursum  pellitur, videatur  gravitatio  ciTc  fuperanda, 
& pcrcuflio  horizontalis  nullam  gravitationeiu 
fuperandam  habeat , c6  quod  motus  horizontalis 
gravitationi  contrarius  non  fit:  ad  hoc  tamen  ut 
horizontalis  pcrcuflio  ad  omne  corpus  fc  exten- 
dat fupponitur  ut  dixi  divifibilitas  in  infinitum, 
tam  quantitatis,  quam  motus.  Si  enim  impetus 
non  e liet  divifibilis  in  infinitum  , Se  quantitas 
continua  conflaret  pun&is, percudi»  horizontalis 
ad  quodiibet  corpus  non  fc  exrcndcrct.  Ponamus 
enim  globum  conflantem  100  pundlis  fi  ve  zeno- 
nicis  live  extenfis,  qui  moveatur,  fintque  io  gra- 
dus impetus  in  lingulis, erunrquc  mille  gradus  im- 
petus. Hic  globus  mcurrat  in  majorem  conflan- 
tem bis  mille  pun&is,  in  eo  nullus  motus  feque 
tur.quia  nempe  mille  gradus  indivifibilcs  impetus 
diflribui  non  potiunt  bis  mille  pun&is,  Probabile 
eft  impetum  non  edi-  in  infinitum  ita  divifibilem, 
ut  fub  qualibet  parvitarc  intenfiva  exiftere  podir. 

Addo  ede  femper  aliquem  obicem  ,•  vel  quod 
aer  fit  condenfandus  , vel  aliquis  motus  fursum 
per  accidens  producendus. 

«fr»  £*3 -m  f#»  *9»  ««»  «*»€«»  «*»**)*¥*«»  ei» 
PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

'jin  percujfio , cum  gravi  tat  Ione  Jimplici  ponderis 
ft  comparabili'. 

Quamvis  fimus  explicaturi  in  ftatica  alium 
gravitationis  , ne  tamen  dodtrinam  percuflionis 
reparemus, lunc  quxftioncm  inftituo.nn  gravitatio 
fit  comparabilis  cum  percuflione,  leniimus  enim 
manum  gravari  i pondere  fuperimpofito  , cujus 
conta&us  cum  manu  otiofus  non  eft  , fcd  habet 
aliquem  nifum,  qui  explicari  poteft  hoc  modo; 
nempe  quod  gravitas  producat  primum  impetum 
lingulis  inflantibus  qui  quia  non  producir  motum 
(equenti  inflanti  deftruitur.  Queritur  an  ille  nifus 
comparari  poffit  cum  percuflione  verbi  gratia  fa- 
fla  a corpore  decidcnte.V identur  enim  comparari 
polfc  cu  ti  fint  cjufdcm  fpeciei. 

D muiltatem  tamen  facit  primum  principium 
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mechaniccs  ; cim  enim  corpora  qui  reciproci  fe 
habent  cum  fuis  velocitatibus  fint  in  xquilibrio, 
videtur  quodlibet  minimum  corpus  ciim  veloci- 
tate, quacumque,1 ‘aut  per  defcenfum,  aut  alio  quo- 
vis modo  acqtiifita  majores  vires  habere  quara 
gravi tatio  cujuflibct  ponderis  etiam  vaftiffimi. 


Demon ftr.  Corpus  A intelligatur  quiefccrc  fu- 
pra  planum  in  D.  fit  corpus  B decidens  ex  B in  C 
Se  percuffionem  faciens,  fit  que  ut  B A ad  B . ita 
velocitas  acquifita  per  Uncam  BC  ad  velocitatem 
nequifitam  per  F D.  Deberet  ergo  fieri  ut  A ad  B, 
ita  CD  ad  E,&  E ad  FD,ut  explicabitur  fuo  loco. 
Cum  eadem  fit  quantitas  motus  in  A & B erunt 
percnffioncs  BC  Se  FD  zquales  : fcd  dum  corpus 
A fine  motu  quiefetret  in  D , minores  habe- 
ret vires,  quam  dum  caderet  ex  F in  D , ergo  per- 
cuffio  BC  majores  habet  vires  , quam  gravitatio 
montis  integri.  Elevaretur  ergo  mons  ille  fahem 
infenfibi  liter. 

In  praxi  tamen  tota  vis  illius  percuflionis  in  « 
nc&enda  virga  impenderetur,  fcntircmufque  pro- 
picrca  aliquem  fremitum. 

Confirmari  videtur  experientiis  hxc  ddmon- 
ftratio , nam  prim6  pcrcuflio  exigui  malleoli  in- 
gentem trabem  concutit,  ciquc  tremorem  aliquem 
inducit,  lateres  i&ibus  mallei  non  rcfiftunt , cum 
ingentia  ferant  zdificia  integri.  Fundamenta  are- 
nofa  aliquandiu  fuftincnt  zdificia,  donec  aliqua 
commotione  gravitatio  augeatur. 

Nihilominus  contra  lui jufmodi  demonftratio- 
nem  clamat  ipfa  quotidiana  experientia , Nullus 
eft  enim  qui  non  ferat  potius  i&um  lapilli  deci- 
dentis , ex  altitudine  unius  pedis  , quam  gravita- 
tionem  integri  moiuis;qux  Se  majorem  dolorem, 

& membrorum  diftra&ioncm  produceret.  Non 
folvitur  autem  difficultas  licet  afferatur  aliquod 
diferimen  inter  gravitationis  Se  percuflionis 
a&ionem  , quod  gravitatio  eodem  femper  tenore 
agat  , ctiamli  ei  refiftatur  ; at  vero  peraiffionis 
fldlio  fit  quali  inftanranea,  ita  ut  quantum  impe- 
tus producat  in  coipore  percufTo  , tantum  deper- 
dat , nec  poffic  illud  detrimentum  rtfarcirC'. 
pondus  vero  fuperpofitum  non  tantum  dum 
contingit  , fcd  etiam  in  toto  progrcffii  eodem 
femper  tenore  operetur.  Dicunt  item  vix  adhiberi 
polfc  gravira-ionem  quin  adinifceatur  aliquis 
morus  , fcu  aliqua  pcrcuflio  ; qux  quantulacum- 
que  fuerit  juvat  pondus,  hoc  eft  pondus  illud  non 
amplius  confideratur , tit  fimpliciter  gravitans; 
fcd  etiam  ut  habens  aliquem  motum. 

Refpondeo  igitur  ad  primam  demonftrationcm. 
Se  dico  eam  procedere,  quod  tempus  Se  motus  in 
infinitum  fint  divifibiles  , Se  cum  hanc  divifibili- 
tatem  falfain  cfTc  exi  (limem  , cum  refpondcat  dif- 
ficultatibus, per  verba  quibus  nullus  lcnfus  fubja- 
Cc  cet, 
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ccc , folaqitc  Ariftotelis  authoritas  cam  fuadeac, 
non  majorem  demonftrationi  vim  tribuo  , quam 
fundamento  cui  innititur.  Puto  igitur  motum  in 
corpore  feparato  non  pofle  dari  minorem , Sc  mi- 
norem in  infinitum,  immo  eo  etiam  adrmflo,  puto 
dari  aliquem  gradum  impetus  i quo  incipit  acce- 
leratio, qui  idem  femper  perfeverat , aut  xqualis 
illi  fubftituitur.  Immo  hxc  dcmonftratio  fc  induit 
in  difficultates  diviiibilitatis  partium , dicit  tamen 
aliquid  huic  divifibilitati  prorfus  contrarium.  Qui 
enim  admittit  quantitarem  continuam , divifibi- 
Icm  in  infinitum  ; dicit  etiam  confequentcr  pri- 
mam eius  partem  verbi  gratia  id  quod  immediati 
tango , non  pofle  feparari  ab  eo  omni  quod  me- 
diate tango.  Quare  fi  impetus  qui  accelerationem 
efficit,  cft  ejufdem  rationis, cum  eo  quod  accele- 
rationem perficit , impoflibilc  cft  ut  prima  eius 
pars,  quafi  permanentor  in  corpore  gravi  refideat: 
quare  fi  tempus  ex  inflantibus  conflet,  evanefeit 
dcmonftratio.  Cftm  eniin  dicetur  fiat  ut  A ad  B 
ita  motus  BC  ad  motum  F , dicam  hoc  fieri  non 
pofle  quia  motus  FC  divifibilis  non  cft  in  tot  par- 
tes, in  quot  divifibile  eft  corpus  A. 

Dico  ergo  dari  aliquem  impetum  in  corpore 
gravi,  qui  iit  determinate  magniuidinis,pofluquc 
inchoare  motum  deorsum  cum  determinata  velo- 
citate : idcoquc  fi  percuflio  qua  grave  furfum  im- 
pellitur tam  levis  fit,  ut  non  xqualcm  impetum  in 
lingulis  corporis  partibus  producere  poflit , nihil 
fiet,  nec  corpus  ftirsum  impelletur. 

Quod  autem  impetus  gravitationis  fit  determi- 
natus, ita  oftendi  poreft.  Nullus  datui  motus  fine 
«letet  minati  velocitate , ergo  incipere  non  poteft 
motus  fine  determinati  velocitate.  Neque  enim 
datur  velocitas  , quae  fit  infinite  parva  , aut  om- 
nium minima  , nam  velocitas  qua  grave  pernen- 
dic.daritcr  decidens  moveri  incipit,  major  cft  ei 
qua  incipit  moveri  in  plano  inclinato , eft  enim 
dupla , tripla  , quadrupla  prout  plana  magis  aut 
minus  lunt  inclina» a. 

O flendo  pofitive  aliquam  pcrcuffioncm  mino- 
rem elle  aliqui  gravitatione, 

Perenflio  qui  corpus  liquidum  verbi  gratia 
aqua , aut  aer  incurrit  in  corpus  durum  cft  vera 
percuflio,  fcd  hxc  aliquando  major  cft  vi  gravita- 
tiohis  : ergo  aliqua  percuflio  & major  & minor 
eft  gravitatione, ergo  comparabilis  cum  caiita  tor- 
rens repagula  & aggeres  disjiciet,  quos  levis  mal- 
lei pcrcvffi  incula  non  disjiciet.  Pariter  fi  fit  cor- 
pus fufpenfum  in  quod  incurrat  faliens  fi  qtixHbct 
peru  ffio  quacumque  gravitatione  major  effer, 
hxc  faliens  quodeumque  pondus  elevaret  ,quxli- 
bet  enim  gutta  percutietis  vinceret  gravitatio- 
nem,  & cito  alix  atque  aliae  guttae  fib;  fuccedant 
fine  ulla  interruptione , illud  corpus  nunquam 
cadere  deberet,  quod  cft  contii  experientiam, 

Quare  illud  corpts  quietum  licet  confidcran- 
dum  non  cft,  quafi  careret  omni  velocitate  , hxc 
enim  prima  gravitatio  idem  prxft.it , ac  aliqua  ve- 
locitas quia  eam  produceret  nifi  impediretur. 
Idem  dico  de  aqua  dtfccndentc  in  lancem  alicttjus 
blancis  hxr  enim  non  elevat  quodl  bet  pondus. 

Tota  difficultas  petitur  ab  acceleratione  qux 
videtur efle continua  & cum  tempus  fitindivifi- 
bilc  in  infinitum  qnantuinlibct  parva  pro  prima 
fumi  poteft.  Refpondeo  hoc  ipfo  nomine  rejici 
polle  (emporis  divi fibilit arem  infinitam , quod  ex 
ea  fequatur  aliquid , contra  manifcftam  experien- 
tiam. 

Puto  igitur  in  bis  omnibus  divifibilitatibus 


infinitis  latere  hallueinationemaliquam  ortam  ex 
fenfuum  prxjudicio.  Cum  enim  fenfus  noftri  ad 
ultimam  divifibilitatem  non  pervenerint,  fcd  ex- 
periantur majori  adhibita  diligentia  ea  qux  indi- 
Vifibilia  videbantur  ulterius  dividi  polle  , puta- 
mus ulterius  femper  dividenda  &c. 

Concludo  autem  in  ordine  ad  effc&us  phyfi- 
cos  percuflioncit»  cum  gravitatione  efle  compa- 
rabilem. 

PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Percuflio  iit  gtr.erc  infinita  non  e fi. 

Hanc  propcficionem  adjicio  nr  folvam  diffi- 
cultatem , qux  ex  fnpcrioribus  oritur.  Suppono 
autem  aliqua  corpora  fiflioiti  , feu  divitium  r£it- 
ftere  ita  ut  majori  divifioni  magis  rcfiftant , ita 
cfim  difficultate  clavus  parieti , palus  terrx  infi- 
gitur: hxc  autem  difficultas  vel  ex  panium  intri- 
cationc,  vel  ex  comprcflionc  qux  inde  oritur,  vel 
quia  partes  collaterales  disjiciendx  finit.  Hoc  par- 
tium vinculum  nonnunquam  totum  firoul  fupera- 
tur  aliquando  per  partes , immA  invenitur  clatc- 
rium  ita  ut  cuneus  fxpc  ejiciatur. 

Hxc  difficultas  fuperari  poteft , vel  irrpofito 
pondere , & fimplici  gravitatione  vel  perruflione. 
Supponamus  duos  clavos  immittendos  in  corpo- 
ra  xqualitet  refiftcncia  , utrumque  jam  immiflum 
ad  aliquam  altitudinem  ,unum  per  gravitationcra 
ingencisjponderis,  alium  vero  pcrcuffione  mallei; 
videntur  iivtali  cafu  pcrcufliodk'  gravitatio  xqua- 
ri , eo  quod  xqientur  refiftcm.x  corporis  ad  ul- 
teriorem dtvifionem  Si  tamen  perfeveret  eadem 
gravitatio  clavus  ultrri&s  non  imminetur  , fi  ta- 
men repetatur  percuflio  xqualis  ulter  os  piogre- 
dictur  clavus  , & ut  alter  clavus  fimilitcr  intro- 
mittatur, debebit  augeri  pondus  plofqunm  duplA, 
ergo  percuflio  centum  libr:s  , & poftea  ducentis 
xqualis  erit  , & fi  tcriio  reper  tur  adhuc  ulteriis 
impellet : e.go  eadem  pciv  flio centum,  d ■"•entis 
& trecentis  libris  xquivalct,  ergo  vis  pcrcuflionis 
infinira  eft. 

Rcfpondcri  primA  potiet  plurimas  perci  fliones 
non  elle  eandem  pcrcuflionem , fcd  lias  plurima* 
xquales  efle  uni  percuflioni  rotali  f.idlx  a corpo- 
re majore  toties  continente  mallei  quantitatem. 

Poreft  melius  r.lferi  efle  in  pcrceffionc  moduitf 
agendi  omnino  difparem  in  peret  flione  & in  gra- 
virarione  , vis  enim  pcrcuflionis  fcnfim  languet, 
& in  ipfo  contaftn  mallei  cft  fortior  quam  po- 
ftea, idcoquc  fi  d finit  infigi  clavus,  id  non  pro- 
venit ex  eo  quod  hxc  ultima  refiftentia , xquetur 
primis  viribus  pereo ffionis  ; fi  ergo  renovetur 
percuflio  vincet  hanc  refi dentiam  quare  vis  ulti- 
ma primx  pcrcuflionis  xquabatur  gr.ivitationi 
centum  librarum  ; & vis  inrcgta  feu  prima  tam 
primx, quam  fecundx  perci  i Inonis, xquivalct  ioo, 
jo oSc  400  libris  , etiam  fi  propter  partiam  mo- 
ram ivon  producat  majorem  effi  ftum  eo  qui  a 1 ea 
libris  procedit.  At  vero  modus  agendi  gravita- 
tionis continuus  cft.  Se  xqnabilis,  atque  ad  o ubi 
invenit  fibi  xqualcm  rcfiflentiam  fi  do  kquil  brio 
(equatifqnc  viribus  nihil  peifidntr.  Non  igitur 
probatur  percuflio  efle  infinita  > quia  tanta  poteft 
efle  refiftentia  ut  tandem  nihil  efficiatur. 

* PROPO 
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intflligenAui  fit  Ariflotelet  dum  afie- 
...  quod  moiM  ponderi  addat  pondus. 

Quxrit  Ariftotclcs  qu.19.  Cur  fi  quii  fuper  H~ 
gnt tw  imponat  frcurim  , defuperqtte  ilii  magnum  _ 
adjiciat  pondus , ligni  ejttidpiam  tfuod  curandum 
Jit  non  findit  : Ji  vero  frcurim  extollent.  perr 
cuti  at  illud  fcindit  i eum  alioquin  multo  minus 
habeat  ponderti  id  tjnod  fuper \acet , (£■  premit, 
sin  quia  omnia  cum  motu  fiunt , & grave  ipfum 
gravitattt  plus  ajfumit  dum  movetur  quam  dum 
auirfi  it.  Incumbent  igitur  connata ■ gravi  motione 
rtojt  movetur  , motum  vero  c?-  fi  eundum  hanc  mo- 
vetur, tgr  fcu  um  tam,  qua  tfi  pc  cutienti.  Gen- 
ius poteft  c(Tc  quod  preflio  quam  cxcrcer  grave, 
per  ipfiim  morum  multiplicetur  , na  ait  pondus 
per  motum  , gravitatis , fcu  gravirationis  plus  af- 
fomat , fcu  cnergix,  & exercitii  ipfius  gravitatis. 
Quamvis  igitur  gravitas,  & motus  fint  heteroge- 
nea,  vimialiter  tamen  idem  eft  .iddcrc  motum  , Sc 
addere  pondus.  Augetur  enim  preflio  addito  pon- 
dere,augeqir  & addito  motu.  Nam  in. (latera  idem 
eft  augere  pondus , & augere  morum  cius  , Item 
perenfliones  funt  aequales  quoties  c0rp6ra.Sc  mo- 
tus eorum  fr  hahrnr  rfrinrnrr. 
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unius  libra:  quicfccns  comparatum  c6m  pondere 
moto,  nullmn  habet  momentum. 

Refpondeo  nos  non  polle  determinare  quanta 
/it  preflio  corporis  quitfceniis , comparata  ctim 
corpore  moto  j habet  tamen  aliquam.ncnipe  gra- 
vitationem  fcu  impetum permanentem  , vi  cujus 
determinatam  lubcretVclocitatem. 
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' Pondera  f impliciter 
Pondera  jam  vdocii 
diffantiu  reciproca 

Do&rina  communis 
videtur  quietis  corporibus  applicari, hanc  univer- 
faliorcm  reddam  hac  propofliionc.  Dico  crgolii- 
flis  fcu  prefliones  inxqualcs  facere  xquilibrium, 
quando  ita  adhibentur  ut  fcqnantur  velocitates 
ipfis  reciprocas. 

Sit  (latera  AB  brachiorum  inxqualium  ita  di- 
vifa  in  C , ut  /it  eadem  ratio  ponderis  A ad  pon? 
dus  B , qux  diftantix  BC  ad  diftamiam  AC,  ciic 
xquilibrium  ut  patet  i funt  tamen  prefliones  in- 
xqualcs. Qui  enim  ablato  pondere  B manum  fup- 
ponerct  ponderi  A,fcntirct  totum  pondus  duarum 
librarum  ut  jam  oftendi  contra  Artftotclcm. 

Diftingucnda  igitur  funt  faomemum  quafi  abfo- 
lutum, & momentum  refpc&ivum,alicujus  ponde- 
ris; ablolucumidem  perfeverat,  rcfpc&ivum  mu- 
ratur, pro  ur  comparatur  cum  divertis , in  quibus 
/cilicct  majorem  , aut  minorem  motum  produce- 
re debet.  Videtur  autem  incnfura  momenti  quafi 
abfoluti  fumi  debere  ex  pondere  , quod  xqualitcr 
moveatur  , cum  co  dc  quo  agitur. 


Dices  c&m  Borclli,  fit  pondus  A ad  pondus  B 
or  velocitas  DB  ad  velocitatem  CA  , & quia  di- 
citur perinde  efle  addere  pondus  , & velocitatem, 
erir  xquilibrium  , ita  ut  u intelligantur  velocita- 
tes CA  , DB  quafi  elfcnt  virgx  fer  rex  ponderan- 
tes non  eflet  xquilibrium  , nempe  fi  exprimantur 
hxc  omnia  numeris  ncmp£  A 4 , B 2 , DB  1 1 , 
CA  6 , non  erir  fumma  mediorum  xqualis  fum- 
mjr  cxtreinoiuro,quia  nempe  in  Geometrice  pre- 
• wjrcionalibusid  r.qn  accidit. 

Refpondeo  me  non  dixifle  velocitatem  fcd  mo- 
tum. Velocitas  enim  per  lineam  unicam  exprimi- 
tur , motus  autem  per  tot  lineas  quot  funt  pun- 
&a,  aut  partes  in  quolibet  mobili.  Dico  igitur 
idemciTe  mobili  addere  pondus  , ac  lingulis  cius 
partibus  addere  celeritatem.  Ut  dum  A movetur 
per  C A , fingo lx  cius  partes  percurrunt  lineam 
xqualcra  ipfi  CA,  quare  debet  multiplicari  A per 
CA  , ur  inveniatur  mojus  quantitas,  qux  in  hoc 
cafii  xqualis  eft  alteri  oppofitx  , atque  adc&  eft 
xqnijibrjuro. 

Dictw  , fi  motus  adderet  pondus  corpori  gravi, 
deberet  a/figiiate  quantum  adderer  motus  vctbi 
gratia  unius  pedis,  fed  hoc  eft  maflignabilc.fi 
comparetur  cum  cofpotc  quicfccQtc,  nam  pondus 
Tm.  / /. 


Dico  ergo  in 
in  qua  fit  ut  A ad  B , ita  B C ad  AC,  pondus  A 
nihil  amittere  dc  fuo  momento  abfoliuo  , ita  ut 
ablato  pondere  B fi  comparetur  cum  pondere  D , 
quod  xqualitcr  cum  ipfo  moveatur,  facere  xquili- 
brinm  , eadem  tamen  preflio  rtfpc&u  ponderis  B 
videtur  aliter  /c  habere  , quia  in  co  non  producit 
velocitatem  fux  xqualem  fcd  majorem.  Idcoque 
licet  pondus  A abfolute  (pedatum  , fcu  foluturo 
ab  omni  machina , duplum  fit  momenti  ponderis 
B,  etiam  foluti , in  machina  tamen,  quia  pondus  B 
duplo  velociorem  motum  /ortitur,  A non  habebit 
tantas  vires, quia  non  poteft  tantum  ineo  motura 
producere. 

Ex  eadem  ftatera  AB  auferantur  pondera  A & 
B fubftituamurquc  dux  potentis  ariimatx  deor- 
sum impellentes  , quarum  qux  eft  in  A , dupla  eft 
illius  qux  in  B conftituitur , erit  xquilibrium. 
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Quamvis  enim  potentia  A quali  foluta  fit  dupla 
potent  ix  B,  fi  nempe  comparentur  inter  fecum 
aequali  velocitate , dum  tamen  comparantur  cum 
motu  inxquali  , at  cum  difpofitione  a«J  motum 
inaequalem-,  non  iti  fc  habet.  Ratio  eft  clara  quia 
qux  in  A moveri  non  poteft  quin  majorem  in 
potentia  B motum  velociorem  fuo  producat.  Mo- 
mentum autem  illud  refpe&ivum , non  eft  rcfpe- 
<ftu  illius , qui  totam  ftateram  AB  , fuftentat  per 
anfam  C , fentit  enim  tantum  gravitaiioncm 
trium  librarum. 

Tertii  fublatis  ponderibus  A & B.  Sint  duo 
globi  inaequales  F.  & H decidentes  ex  eadem  alti- 
tudine , fi  globi , Sc  diftantix  fint  reciproca: , co- 
demque  tempore  in  A & B incidant  facient  xqui- 
librium.  Perculfiones  enim  fadfat  cum  velocitati- 
bus squalibus  fc  habent  ut  corpora,  quare  fi  glo- 
bus F fit  duplus  globi  H , eius  etiam  impulfus 
duplus  ciit.  Eodem  ergo  modo  fc  habent  ac  pon- 
d.-ra  A & B.  Si  ergo  momentum  quafi  abfolutum 
pcrcuffionum  defideramus , globos  F & H multi- 
plicamus per  velocitates  FA,HB,fi  vero  momen- 
ti refpcdliva  eatumdem  pcrcuffionum  in  punctis 
A &:  B ftarerx  fa  diarum  dilideremus, perculfiones 
ulterius  multiplicandx  erunt  per  diftantias  A C, 
BC. 

Quarto  fint  globi  xquales  K Sc  H , fcd  veloci- 
tas KA,  fit  dupla  velocitatis  HB  , clarum  eft  pri- 
mam pcrcuflioriem  follitam  , & non  in  machina 
fpc dlatam,  dnplamreftc  pcrcuffionis  HBjn  machi- 
na tamen  crir  xquilibrium.  Sit  KA  odio  pedum 
HB  4.  fintque  globi  quilibet  duarum  librarum  , 
firque  AC,  trium  pedum  Sc  CB  ( Ut  habeamur 
momenta  pcrcuffionum  abfoluta , multiplicandus 
erit  globus  K,  nempe  i,per  odio  fient  1 6 Sc  mul- 
tiplicando H 1 , per  HB  4.  fient  odio.  Ut  habea- 
tur eatumdem  momentum  in  ftatera , multiplica 
percuffioncm  primam  , feu  in  A fadtam  per  AC  j 
fiunt  48.  multiplica  fecundam  percuffioncm  H B 
qux  erat  S per  6 , fient  48  xquilibrium. 

Quinti  eodem  modo  raciocinanduOi  cfiet , fi 
pro  globis  decidentibus  , apponeretur  aliquod  lir 
quidum  dccidcns,verbi  gratia^cqualis  copia  aqux 
cum  velocitatibus  inxqualibus  , nempe  ut  qux  in 
A incidit , velocitatem  duplam  lubeat  velocitatis 
appofitx  aqnx.crit  adhuc  xquilibrium. 

Scxt6'  fi  fluxus  aqux  in  pundlum  A incurren- 
tis , duplam  aquam  daret , cum  velocitate  eadem 
* adhuc  perflaret  xquifibrium. 

Ex  quibus  colligere  potes  momenta  ipfa  jam 
inxqualia  pofTc  ulterias  comparari  in  machina, & 
propter  inxqualcm  motum  refpcdbvum  quem  in 
machina  fortiuntur  polle  reddi  xqualia, licet  prefi- 
fiones  abfolutx  immutatx  maneant. 


Mechanices , 


Proponantur  duo  pondera  A & B,  qux  fint  re- 
ciproca fuis  diftantiis  , atque  aded  qux  fint  ra 
xquilibrio , ut  fi  fit  pondus  A duarum  fibrarum, 


~K 


& pondus  B unius , dico  in  tali  cafu  rcfpedlu  ful- 
geri C quod  ii  ponderibus  A & B premitur  , non 
e|le  attendenda  hxc  momenta  particularia , qux 
habent  cx  motu  particulari  & rcfpedkivo,  fcd  cum 
motu  communi  quem  haberent  fi  ^ potentia  non 
fuftcntareniur. 

Cilm  igitur  centrum  gravitatis  eft  in  C , per- 
inde eft  ac' fi  pondera  omnia  elTent  compenctrata 
in  pun&o  C : hoc  eft  gravatur  fulcrum  C quafi  ^ 
tribus  libris  , Sc  quantumlibet  diftantix  augeren- 
tur , aut  minuerentur  feraper  perflaret  xquili- 
brium, femper  eodem  modo  gravaretur.  Quare  li- 
cet pondus  B habeat  momentum  xqualc  momen- 
to ponderis  A,  id  imclligcndum  eft  non  abfoluti, 
aut  rcfpedlu  alterius  potentix  , qux  fi  moveretur 
pondera  xque  velocem  cum  illa  motum  haberent, 
& non  majorem. 

Quod  dixi  de  ponderibus  intelligcndum  eft  de 
potentiis  animatis  , dc  pctcufiionibus  aliifquc  de 
quibus  egi  in  propofuione  procedenti. 

Simile  cxemplutn  cx  ftatica  dcfumcic  poflumus. 


PROPOSITIO  XVIIL 
Problema. 

Determinare  duorum  corporum  in  tqtulibrio  po- 
Jitorum,  momentum  commune  in  fitlcrum 
fu/lentans. 

Quoties  duo  corpora  adione  communi  in  aliud 
agunt,  non  femper  tantum  in  illud  vim  exercent, 
quantam  habent  in  fc  invicem  , quia  fxp£  motus 
totalis  non  fc  habet  eodem  modo  in  ordine  ad  ter- 
tium illud,  quo  partes  cius  comparantur.-  Exem- 
plis mentem  meam  clariorem  reddam. 


Sit  vas  AB,  h quo  erumpat  tubus  CD  , dico  la- 
tera vafis  , Sc  fundum  eius  ita  impelli,  ad  hoc  ut 
amplietur  torum  vas  ab  aqua  C B , ac  fi  totum 
vas  continuaretur  cum  eadem  amplitudine,  ufque 
ad  altitudinem  CD.  Quamvis  enim  fi  continua- 
retur vas  AB  ufque  ad  C D , e flet  major  copia 
aqux,  quam  in  tubo  CD,  in  ordine  tamen  ad  di- 
latationem vafis  , Sc  impulfionem  laterum  vafis, 
hxc  major  aqux  copia  eflet  in  minori  mota, 
quam  qux  continetur  in  tubo  C D , & hoc  reci- 
proce, ergo  minor  aqux  copia  in  ordine  ad  talem 
impulfum,  majori  xquivalct. 

In  ordine  tamen  ad  motum  communem  , quo 
totum  vas  Sc  aqua  illo  contenta  quafi  per  modum 
unius  in  hominem  fuftentantem  gravitant  , ciim 
xqualiter  eum  homine  fuftentante  moveantur  , 
confidcranda  erit  aqua  fecundum  fc  , majorqne 
evadet  preffio  in  cafu  quo  vas  totum  continuare- 
tur , quam  fi  folus  tubus  .C  D impleretur  aqui. 


PROPO 


Digitized  by  Google 


f 


Liber  VII. 


205 


«953 

PROPOSITIO  XIX. 
Theorema. 

Si  pondera  intqualia  ponantur  in  diftantit s 
aqualibus  , fulcrum  gravabitur  quafi  4 
duplo  minoris. 


a ( 


c U 


7T 


Proponantur  pondera  inxqualia  A unius  librae, 
3 duarum  , firnque  diftantix  aequales  , dico  ful- 
crum C non  ferre  rocum  pondus  B , fcd  tantum 
cam  cius  partem  quz  eft  in  xquibbriocum  A. 

Detnonllr.  Si  in  pun&o  B appenderetur  una 
tantum  libra  , clfct  aequilibrium  , fc  fulcrum  C 
gravaretur  quali  1 duabus  libri $(per  pracedcntem:) 
li  vcr6  addatur  alia  libra,clcvabitur  pondus  A,  fc 
pro  ratione  illius  adje&i  gravabitur  corpus  G 
iubje&um  , ergo  fulcrum  C a duabus  tantum  li- 
bris gravabitur. 

Alia  dcmonftratio.  Ita  dividatur  linea  Ab,  ut 
fit  ut  A ad  B , ita  reciproce  BD  ad  DA.  erifque 
pun&um  D centrum  gravitatis  commune,  nempe 
pondera  iu  gravitabunt  ac  fi  cflcnt  m D : nbfcin- 
datur  AE,  squalis  DB,  critquc  ED  differentia  in- 
ter AD,  fc  DB  8c  CD  femidifferentia.  Eritque  ut 
tota  AB  ad  differentiam  ED,  fcu  nt  pondera  A fc 
C ad  unam  libram,  ita  CB  ad  CD»  & confequen- 
tcr  erit  BD  ad  DG,ut  B ad  A,  feu  ut  a ad  1.  Vi- 
debimus autem  in  Statica  quod  quoties  potentia; 
fuftentantes  pondus  in  medio  pofitum  illud  par- 
tiuntur fecundum  rationes  diftantiarum , recipro- 
ce , non  magis  gravantur  , quam  gravarentur  di- 
ffames duplum  ponderis  minoris.  Ergo  pun&um 
C fu  flent  at  duos  trientes  ponderum  A & B , & 
fulcrum  G alium  trientem. 


PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Si  pondera  aqualia  in  diflantiis  in  aqualibus  di- 
jfponamur  \ fulcrum  fuflentat  totum  pondus  vi- 
cinius , & partem  remotioris  qua  aquilibrium 
officit. 


h n c 


A 


Sint  pondera  A & B xqualia  , fu  que  fulcrum 
non  m medio  D , fed  in  C.  fitque  uc  C A ad  CB ; 
ita  B ad  pun&um  F , dico  fulcrum  C , fuftincre 
tantum  pondera  B & F. 

Demonflr.  Si  enim  in  A , pro  pondere  A inte- 
gro poneretur  pars  tantum  illius , F efTct  aequili- 
brium, ita  ut  opus  non  efict  fulcro  K.  Si  veri  ad- 
ditur pars  G , hxc  fuftineri  nonpotcft  a pondere 
B fcd  tota  rccidir  in  fulcrum  K.  Alio  modo  linea 


AB  dividatur  bifariam  in  D , ficquc  AH  xqualis 
BC.  Cum  ergo  AB  fit  divifa  bifariam  in  D , ent 
ut  AB  ad  AD  > ita  aggregatum  ponderum  A & B 
ad  A,aut  ad  B : & cum  iit  ut  AC  ad  CB.fcu  AH, 
ita  pondus  B ad  F erit  ut  aggregatum  cx  B & 
F ad  G differentiam  ponderum  inter  pondera  B fc 
F,  ut  AB  ad  HC  : cll  autem  ut  AB  ad  HC,  ita  di- 
midia nempe  AD  ad  DH  , aut  DC.  Ita  igitur  eft 
AD  ad  DC,  ut  aggregatum  ex  B & F ad  G.  Item 
cim  pondera  fine  xqualia  crir  eorum  centrum 
gravitatis  in  D eodemque  modo  ponderabunt,  ac 
fi  cflcnt  coinpcnetrata  in  D.  Sed  fi  cfirnt  in  pun- 
&o  D ita  fuflentarencur  a fiilcris  C & K,  ut  par- 
tes fuftenratx  fc  habeant  reciproce  ut  diftantix 
AD  fc  DC.hoc  eft  ut  aggrrg  uum  cx  B & F ad  G. 
Ergo  fulcrum  C gravatur  quafi  a ponderibus  B fc 
F , & fulcrum  K fuftcncat  partem  G i quod  erat 
demon  ftrandum. 

€4*»* 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Si  pondera  in  aquali  a , in  diflantiis  in  aqualibus 
jlatuantur  ; ptlcrum  fnflentabit  pondus  cujus 
momentum  minus  eft  , cr  partem  oppofiti  , qua 
cum  eo  aquilibrium  efficit . 

Vide  figuram  prxcedeniem. 

Supponantur  pondera  A & B injrqualia  , ficit 
& diftantix  ; ficquc  ut  AC  ad  CB  ita  B ad  F ; f t 
item  AH  xqualis  BC  , & ut  A ad  B itarecipto  i 
BDadAD,eritque  pun&um  D ccntium  gtavitat  s 
commune , atque  aded  perinde  gravitabunt  pon- 
dera, ac  fi  cfTcnt  compenctfata  in  punfto  D. 

Demonflr.  Cum  ita  fit  A ad  B ut  DB  ad  AP, 
ita  erit  componendo  A £<  B ad  B , ita  linea  AB  d 
AD  , pariter  ciim  fit  ut  B ad  F,ita  ACad  CB,  i-a 
erit  B ad  BF ; ur  AC  ad  A B.  funt  ergo  eres  quan- 
titates aggregatum  cx  A fc  B , pondus  B , aggre- 
gatum ex  B & F,  & ali*  ttes  nempi  linex  AC  , 
AB,  AD  , in  perturbata  ratione  i ergo  ita  erit  ag- 
gregatum ex  A & B , ad  aggregatum  cx  B & F 
ut  AC  ad  AD  , fc  ablato  confequentc  ex  antece- 
dente, ita  erit  reliquum  G ad  aggregatum  ex  B Sc 
F,  ut  CD  ad  AD.  Cum  ergo  D fit  centrum  gra- 
vitatis ponderum,  qux  grav itant  eodem  modo,  ac 
fi  penderent  cx  pun£lo  D , fdlcra  fibi  partientur 
pondus  D reciproci , fecundum  rationem  dift an- 
tiarum CD  , AD‘,  hoc  eft  fulcrum  K.  fuftentnbit 
partem  G,  Sc fulcruiTi  C,  B & F , fcupondus  B fc 
F partem  Sppofiti  qux  cum  B efficit  «quili- 
brium. 

COROLLARIUM  I. 

Qnod  dixi  de  ponderibus  A & B inrelligi  debet 
de  potentiis  animatis,  punftjirn  A & B impellen- 
tibus per  nifusxqualcs  , preflionibus  ponderum, 
item  de  percufliombus  tam  folidorum,  quam  flui- 
donyn. 
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PROPOSITIO  XXII. 
Theorema. 

Pondera  aauililrata  maximam  in  jugum  gravi- 
i alienem  exercent. 


© © 


Pondera  A & B efficiant  xquilibrium  in  pun- 
AoC)  dico  fi  huic  punito  fuhjiciatnr fulcrum, 
magis  premetur  a ponderibus  A & B , quam  fi 
ftatuerctur  in  quolibet  alio  punito. 

Demon  ftr.  Cum  punitum  C fit  centrum  gravi- 
tatis ponderum  , ab  his  eodem  modo  gravabitur, 
ac  fi  omnes  eorum  partes  in  punito  C coinpcnc- 
trarcmuriin  omnibus  autem  aliis  locis  gravabitur 
a parte  tantum  aliqui  ponderum  .Supponatur  enim 
cile  in  D,  fi  atque  ut  AD  ad  DB,  ita  B ad  Ej  cum 
autem  fit  major  ratio  AD  ad  DB  , quam  A C ad 
C B,  (eu  B ad  A,  major  erit  ratio  B ad  E,  quam  B 
ad  A.  Igitur  E minus  erit  quam  A, fulcrum  aurem 
gravatur  a B cujus  momentum  minus  eft  , & i 
parte  ponderis  A»  qux  facit  cum  co  xquilibrium, 
Icu  qux  eft  «qualis  ipfi  E. 

Eodem  modo  oftendam  minus  gravari  fulcrum 
E in  F collocatum,  quam  fi  ftatuerctur  in  D,  quia 
major  eft  ratio  BF  ad  FA  , quam  BC  ad  CA , (eu 
A ad  B, quare  fi  fiat  ut  BF  ad  FA,  ita  A ad  F , ma- 
jor erit  ratio  A ad  F.quam  A ad  B : eritque  F mi- 
nor quam  B.  Oftendam  pariter  fulcrum  in  F fu- 
ftentare  A , & partem  pondetis  B xqualem  pon- 
deri F. 

COROLLARIUM. 

Si  dux  potenti*  animatx  impellant  veitem, 
maximam  impreflionem  efficient  in  centro  gra- 
vitatis» idem  dico  de  pcrcuflionibus  foitis  in  pun- 
itis A Sc  B , maximam  impreflionem  facient  in 
punito  in  quo  xquilibrium  efficiunt. 


moveri,  quxritur  punitum  quod  dividat  biforiam 
motum  ab  hrc  linea  produdtuin.  Dividitur  lmca 
AB  bifariam  in  C,  duitaque  perpendiculari  C l- , 
qux  fit  «qualis  AC,  jungatur  AF,  cui  xquahs  fit, 
dico  punitum  G clfc  illud  quod  quxritur , ita  ut 
arcus  GH  , dividat  totum  hunc  motum  bifariam. 
Hoc  eft  cum  linea'  AB  motu  fuo  dtferibat  qua- 
drantem ABD.dico  arcum  GH  dividere  bifariam 
hoc  fpatium, atque  adeo  quadrantem  AGH  xqua- 
lem clfc  coronx  BDHG. 

Demonftr.  Quadratum  ex  AB  f per  47.  1.  ) 
«quale  eft  quadratis  «qualibus  cx  AF  » F B , fcu 
duplum  eft  quadrati  cx  AF,  fcu  tx  AG  illi  «qua- 
li j fcd  ut  quadrata  ita  & ciraili  , cum  tam  qua- 
drata quam  circuli  fint  in  duplicata  ratione  ieini- 
diamet rorum,  ergo  circulus  cx  AB, duplus  eft  cir- 
culi cx  AG  , igitur  quadrans  AGH  xqualiscft 
coronx  BDHG. 

Ex  co  voluerunt  nonnulli  concludere  punitum 
G e Ile  centrum  pcrcuflionis-,quod  falfum  cft.Licct 
enim  momenta  omnia  virgx  AG  xqualia  fint 
momentis  line*  GB.fi  habeatur  ratio  tantum 
puniti  A ; chm  enim  momenta  Sc  quantitates  roo- 4 
tus  fint  idem,  nihilominus  hxc  eadem  momenta 
fi  comparentur  c&m  punito  H quod  pcrcutiunr, 
deberent  refpcltu  hujus  fecundi  puniti , non  fo- 
lum  hinc  inde  xqualia  t fle  , fcd  etiam  collocari  in 
diftantiis  «qualibus.  Ita  ut  prima  illa  momenta, 
qu«  habent  ex  variis  diftantiis  a puncto  A,  refpe- 
Itu  hujus  fecundi  puniti  H in  quod  incurrit  vir- 
ga, no  1 amplius  faciant  xquilibrium. 

Tria  ergo  diftinguenda  fime  in  virga  , pri- 
m6  centrum  gravitatis  nempe  punitum  illud 
in  quo  , fi  compcnctrarentur  omnes  partes, 
«quale  haberem  momentum  , «qualemque  mo- 
tum , quem  habent  modo  in  co  fitu  , quem  pof- 
fident.  Secundum  erit  centrum  motus  , nempe 
punitum  dividens  motum  in  duas  partes  zquales, 
tale  eft  punitum  G.  Tertium  erit  centrum  mo- 
mentorum , fcu  punitum  rcfpcitu  cujus  prima 
momenta  orta  per  comparationem  ad  punitum  A, 
habent  hinc  inde  «quales  viies  , atque  adeo  per 
fu  peri  ores  propofitiones  , efficiunt  maximam  im- 
preflionem, quam  poliunt  efficere. 


PROPOSITIO  XXIV. 
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PROPOSITIO  XXIII. 
Problema. 

Motum  Une a circuUriter  moti,  bifariam 
dividere. 


‘Suppono  lineam  feu  cylindrum  AB  «qualis 
crafluiei  circuUriter  circa  punitum  extremum  A 


Problema. 

Metum  linea  circular  i ter  circa  alienum  purtftum 
mota  , bifariam  dividere. 


Proponatur  cylindrus  A B zquabilis  craflitiei, 
circulariter  motus  circa  punitum  alienum  C » fic- 
que  ut  prius  motus  eius  oi foriam  dividendus.  Fiat 
perpendicularis  C D «qualis  CA,tum  DB  divida- 
* tui 
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tur  bifariam  in  E»  ducaturquc  perpendicularis  EF 
trqualis  E D t fiat  CG  «qualis  DF,  dico  coronas 
EGHl , GHK.B  xquales  dic. 

Dcmonftr.  Quadraturo  ex  DB,  xquale  eft  qua- 
dratis «x  C B5c  C D ,feu  CA  ( per  47.1.)  idem 
quadratum  DB  duplum eft  quadrati  DF  fcu  CGr 
ergo  quadrata  C A, CB  duplicia  fum  quadrati  CG, 
fcu  xqualia  quadrato  cx  CG  bis  futnpto.  Quare 
quadrara  cx  CA  , CG  , CB  funt  arithmetice  pro- 
portioualiajicrmini  aurem  arithmetice  proportio- 
nales xquali  excdfii  fc  fuperant , ergo  hxc  qua- 
drata , & circuli  & quadrantes  qui  in  eadem  lunt 
ratione,  ac  quadrata  xquali  exccllu  fefuperabunt: 
quadrans  autem  CGH,  fuperat  quadrantem  CAI 
corona  AGH1,  Se  quadrans  GhK  fuperat  qua- 
drantem CGH,  corona  GBKH : ergo  coronx 
AGHI,  GBKH  xquales  funt. 

Hxc  diviiio  morus  intelligi  poteft  de  momen- 
tis fimplicibus,  qux  iterum  comparanda  limt  cum 
punito  in  quod  incurrunt. 


PROPOSITIO  XXV. 


Problema. 

invenire  centrum  percuffionif  d turum  ponderum 
cire  a idem  centrum  ex  e,tdem  parte 
circulariter  motorum. 


Smt  pondera  A Se  B , qnx  fint  in  eodem  radio 
firmo,  a cujus  tamen  gravitate  abftrahimus,  qnx- 
ntur  centrum  momentorum,  neropcpunihim  cui 
fi  occurrat  obex  fiar  maxima  pcrcuflio  •,  feu  hinc 
inde  fint  momenta  xqualia , & xquales  vires  ha- 
bentia , ita  ut  virga  vi  illius  impreflionis  mancae 
aequilibrata.  Multiplicetur  pondus  A per  fuam  di- 
ftamiam  C A , ica  ut  habeatur  eius  momentum. 
Mu hipl icetur  item  pondus  B per. fuam  diftantiam 
nt  pariter  lubeatur  cius  momentum,  du&ifque  in 
pun&is  A & B duabus  parallelis  cx  diverfa  parre, 
fiat  AD  ad  BE  , ut  momentum  B ad  momentum 
C,  diicarurquc  DE  fccans  C B in  F.  dicopun- 
Aum  I cire  centrum  pcrcnffionis. 

J)emonftr.  Primopondera  A & B incurrentia 
in  obicem  F , imprcfliones  faciunt , feu  percuflio- 
ncs.qux  coalcfcunt  cx  luis  velocitatibus, & gravi- 
tatibus ; velocitates  autem  fe  habent,  ut  diftantix 
CA.CB  : ergo  ut  habeantur  fingulx  perenfliones, 
multiplicanda  funt  diftantia  per  fuas  diftamiasj 
atque  adei  pcrcuflioncs  fingulx  fe  habent  ut 
momenta  prima, qux  Jubent  hxc  pondera  in  ordi- 
ne ad  punitum  CiDebet  item  haberi  ratio  diftan- 
tix  ab  obice  F in  quod  incurrunt , ita  ut  perenfi- 
fiones  illx  partiales  , fint  fuis  diftantiis  a punito 
reciprocx : Debet  igitur  ita  efTe  diftantia  FB  ad 
diftanriam  FA.ut  reciproce  pcrcuflio feu  raomen- 
tum  fimplex  & primum  A ad  momentum  fimplex 
B , ut  autem  momentum  A ad  momentum  B ica 
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fecimus  BE  ad  AD,  & quia  triangula  ADF  , BEF 
fum  xquiangula , ita  eft  BE  ad  AD,  fcu  momen- 
tum primum  A ad  momentum  primum  B ut  FB 
ad  FA  i quod  erat  dcmonftrandum. 

CO  ROLL  ARIUM. 

Ex  hoc  animadvertere  potes  differentiam  inter 
centrum  gravitatis,  & centrum  percuffionis,quod 
alii  vocant  centrum  momentorum.  Centrum  enim 
gravitatis  fpeitat  tantum  pondera  fecundum  fuam 
gravitatem  , verbi  gratia  fi  itaeflet  pondus  A ad 
pondus  B , «f  reciproce  diftantia  B F ad  diftan- 
tiam AF,  punitum  F clfct  centrum  gravitatis  , in 
quod  ii  transferrentur  pondera,  idem  momentum 
commune  haberent , ac  quando  fum  in  punitis  A 
& B , Se  ad  hoc  inveniendum  dividitur  linea  AB, 
fecujidum  rationem  ponderum. 

At  vero  centrum  ptrcuffionis  dividit  lineam 
AB  ,non  fecundum  rationem  ponderum  , fed  fe- 
cundum rationem  momentotum  qux  habent  in 
punitis  A & B-Non  igitur  fi  transfitentur  (Impli- 
citer inF , eandem  pcrcuflloncm  fi.ccn.nr  , fed  fi 
transferrentur  in  Fcummomcntis,qux  habent  in 
A Se  F.  Eft  igirur  punctum  F quafi  centrum  gra- 
vitatis ipforum  momentorum , fieu  ipCirum  per- 
cnflionum  partialium.  • Ita  ut  diim  iqcurrunt  in 
obicem  F , nulla  fiat  imprefiio  in  ptin&um  C , ita 
ut  fi  manu  viigam  teneremus  , nullum  fentiremns 
firemiiura  in  manu.  Cogira  ergo  quafi  fierent  in 
punitis  A & B dux  percuflioncs  xquales  momen- 
tis iftoruro  corporum  dum  cxiftTint  in  punitis 
A & B. 
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PROPOSITIO  XXVI. 

Phoblema. 


Invenire  centrum  perenffionit  cylindri  circ.t  p:tn~ 
tfum  extremum  circular  iter  moti. 
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Cylindrus  AB  xqualis  ubique  crnffitiei  circuU- 
riter  moveatur  circa  punitum  A » quxiitur  cen- 
trum pcrcnffionis , ficu  punitum  in  quo  maxima 
fiat  pcrcuflio.  Sit  BC  tertia  pars  linex  AC,  dico 
punitum  Cefle  ccntrnm  pcrcuflionis , ita  ut  dum 
movetur  circulanter  , momenta  fimplicia  linea- 
rum AC,QB,  reciproci  fe  lubeam  cum  diftaiuiis 
i punito  Ci: 

Dcmonftr.  Singularum  partium  linearum  AC, 
CB  haberctur,fi  fingulx  per  fuas  velocitates  mul- 
tiplicarentur , feu  per  arcus  fimiles  quod  eodem 
tempore  percurrunt , &c  cum  partes  xquales  pol- 
iuntur, propter  xquabilem  ei  .dfiuun  cylindri,  ea 
rnomcntx 
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momenta  fc  habebunt,  ut  illi  arcus  fimiles,  quod 
fi  per  omnia  pun&um  line*  AK  ducamur  bnc* 
parallelx,  fingulx  squales  arcui  fibi  contermino, 
generabitur  triangulum , cujus  omnes  linex  fc 
habebunt  ut  momenta  cylindri  AB  circularitcr 
moti. 

Quxtimus  igitur  pun&um  ita  dividens  illa  mo- 
menta , fcu  eas  omnes  lineas , hoc  eft  triangulum 
ut  faciant  xquilibrium.  Sed  dcmonllratur  in  fta- 
tica , centrum  gravitatis  trianguli  efle  in  tertia 
parte  linex  dividentis  bifariam  bafin,  ergo  eft  in 
tertia  parte  linex  AB  , fcu  in  pun&o  C cui  fi  oc- 
currat obex  momenta  hinc  inde  facient  impref- 
fiones  qux  crlint  in  xquilibrio  circa  pun&um  C. 

Quoties  baculo  percutimus  corpus  durum  , non 
occurrens  centro  percufiionis  , finiimus  dolorem 
in  manu,  & aliquem  fremitum.  Ut  fi  occurrat  in 
punfto  D , momenta  DB  prx valent  fupri  mo- 
menta A D , 8c  manus  attollitur.  Non  eft  igitur 
xquilibrium,  quare  percuflio,  fcu  impriflio,fafta 
in  obicem  xqualis  tantum  erit  momentis  linex 
A D , & parti  momentorum  linex  D B , facienti 
xquilibrium  cum  momentis  linex  AD.  Reliquum 
impenditur  contra  manum  , eam  percutiendo  , & 
fursum  elevando. 

E contra  fi  obex  occurrat  pun&o  E , momen- 
ta linex  AE  pr*valcbunr , obexque  pcrcuflioncm 
excipiet  momentorum  linex  B E,  & partis  mo- 
mentorum linex  AE  facicntrs  xquilibrium  , reli- 
quum impenditur  contri  manum  cam  deprimen- 
do, fcu  impellendo  deorsam. 

ama®Qas848&m5&m8B865®  iessssassss 

PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

Invenire  centrum  percuffienn  partis  cylindri  cir- 
cular iter  mota. 


C A K B 


Proponatur  quxrendum  centrum  pcrcuflionis 
cylindri  AB  f circularitcr  moti  circa  pun&um  C , 
fiat  fc&or  quicumque  C B D divifus  bifariam  li- 
nei CE  , cujus  EF  fit  tertia  pars.  Sit  item  linea 
I G tertia  pars  linex  C I , critque  F centrum 
gravitatis  fc&oris  totalis  C B D , Sc  pun- 
ftum  G centrum  gravitatis  fc&oris  C A H , 
qux  ( per /apertorem  ) funt  centra  pcrcuflionis  li- 
nearum CB  , CA.  Fiat  ut  CA  ad  CB , ut  CB  ad 
KM;  eritque  CA  ad  KM  in  duplicata  ratione  CA 
ad  CB,  nempe  ut  fc&or  CAH  ad  fc&orcm  CBD. 
Sit  KL  xqualis  CA. 

Dcroonftr.  Citan  fit  ut  CA»fcu  KL  ad  KM.Ut 
fc&or  CAH  ad  fetorem  CBD  , erit  dividendo  ut 
KLad  LM,  itafc&or  CAH  ad  figuram  ABDH. 
Fiat  ergo  ut  LM  ad  KL  , ita  FG  ad  FO  , pun- 
dum  O erit  centrum  gravitatis  figurx  ABDH. 
Ciim  enim  pqn&um  F fit  centrum  commune  gra- 


vitatis totius  fc&oris  A BD,  atque  adeo  fi  fufpen- 
daturper  F.fiat  xquilibrium, eritque  F O vera  di- 
ftajitia  figurx  ABDH  , & confcquenter  pun&utn 
O eius  antrum  gravitatis.Cum  igitur  arcus  fimi- 
les,cx  quibus  componitur  figura  ABDH, bene  re- 

{•rxfcntent  momenta  cylindri  AB,&  pun&um  O, 
it  eorum  centrum  gravitatis , feu  ca  dividat  in 
panes  xquiponderantes  pundlum  O fcu  R , ipfi 
refpoudcns  erit  centrum  pcrcuflionis. 

PROPOSITIO  XXVIII. 
Problema. 

deperire  centrum  percufftotiis  trianguli  meti 
circularitcr  circa  apicem. 


A 


Proponatur  triangulum  ABC  mobile  circa  Ii* 
ncam  hF , tranfeuntem  per  cius  apicem  A.  Si  ita 
dividatur  AD,  ut  AGfic  tripla  relique  GD,  dico 
pun&um  G cfle  centrum  petcuflioois. 

Nam  fi  linea  B C axi  EF  parallela  fuerit , dc- 
•cribec  fupcrficiem  cylindricam  qux  fuperficies 
mctitur  motum  , immo  & momentum  linex  BC. 
Hxc  autem  fuperficies  habetur  fi  eadem  linea  BC, 
multiplicetur  per  arcum, quem  cius  una  extremi- 
tas' B deferibir.  Dividatur  linea  AD  in  quotcum- 
que partes  xquales  , per  quas  intelligantur  toti- 
dem fuperficies , qux  in  toudcin  re&angula  mu- 
tari poffimt.  , 

Qux  fimul  fumpta  pyramidem  conftituent , re- 
prxlcntantcm  omnia  momenta  trianguli  ABC 
circa  lineam  EF  moti  circularitcr. 

Dcmonftr.  Omnia  rc&angula  fic  cxtcnfa  com- 
ponunt pyramidem  •,  fcd  pun&um  G eft  centrum 
gravitatis  ut  probabitur  in  ftatica,  nempe  ita  eam 
dividit , ut  eius  partes  hinc  inde  pofitx  faciant 
xquilibrium  ; Hxc  autem  rc&anguLa  ben^reprx- 
fentant  momenta  , omnium  partium  trianguli,  ita 
moti ; ergo  pun&um  G eft  centrum  momento- 
rum, fcu  centrum  pcrcuflionis  trianguli  circa  api- 
cem circulariter  moti. 

***  m m «w  ***  nk 'M*  «*»  mu  a** 

PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

Reperire  centrum  percufiienij  trianguli  circa  bafin 
circulariter  mote. 


A P B 


Trianguli  ABC  circa  bafin  A B circulariter 
motijUt  habeatur  centrum  petcufliuuis,  dividatur 
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linea  GD  bifariam  in  E,  dico  pundum  E cfle  cen- 
trum percuflionis.  Sumantur  dux  linex  FG  , 1 K 
bafi  A B parallclx  xqualitct  diftantes  a p un- 
do E. 

Deroonftr.  Ita  eft  l K ad  FG,  ficut  CO  ad  CH 
feuDHadDO.  Sed  ratio  momenti  linex  FG  ad 
momentum  linex  I K,  componitur  ex  ratione  DH 
ad  DO , & ratione  FG  ad  1 K > feu  CH  ad  CO. 
Habetur  autem  ratio  compofita  ex  rationibus,  fi 
tam  antecedentes  rationum , quam  consequentes» 
multiplicentur  nempe  DH  per  CH,  & DO  per 
CO.  Et  atro  DH  & C O , fiait  C H fle  D 0,finc 
squales  , numeri  per  hujufmodi  multiplicationes 
producentur,  ergo  momenta  harum  linearum  fune 
xqualia,crgo  momenta  linearum  xqualiter  i pu  ra- 
do E diftandum  funt  xqualia  , fcd  funt  totidem 
munero,  cum  linex  ED  , EC  fint  xquales  , ergo 
pundum  E , habens  hinc  inde  momenta , fle  nu- 
mero, fle  virtute  xqualia,eft  centrum  percuflionis. 

Item  etiam  pundum  E eft  centrum  agitatio- 
nis , nempe  cll  hinc  inde  xqualis  quantitas  mo- 
tus. 

COROLLAR1U  M. 

Si  prifma  triangulare  moveretur  , quia  conflat 
totidem  triangulis  xqualibtts  , centrum  pcra:flio- 
nis  erit  in  eodem  pundo. 

Major  erit  compofitio  fi  pyramis  moveatur 
circa  apicem,  aut  circa  bafin,nam  Ungulorum  pla- 
norum bafi  parallelorum  momenta  , componun- 
tur fle  cx  ratione  lingulatum  linearum  duplicata  , 
fle  ex  ratione  diftantiarum  difficilius  invenietur 
ccntrnm  percuflionis.  Sed  hxc  omnia  perfequen- 
da  non  cenfeo,  ne  m immenfum  excurrat  hic  tra- 
datus. 

PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Reperirc  centrum  percuflionis  duorum  ponderum 
oppojitonim. 

Difficilior  eft  inventio  centri  percuflionis  duo- 
rum ponderum  contrarie  in  eadem  virga  polito- 
rum. 

Proponantur  ergo  duo  pondcia  A fle  B,  mobi- 
lia circa  idem  centrum  Qficquc  momentum  pon- 
deris B.Multiplicetur  utrumque  pondus  per  (uam 
diftantiam  a centro  immobili C , ut  habeatur  mo- 
mentum utriufque,fiatqitc  ut  momentum  B ma- 
jus ad  momentum  A minus, ita  reciproce  Unca  AD 
ad  parallelam  BE  , jungaturque  DE  conairrcns 
cum  AB  produda  in  F,  dico  pundum  F efle  cen- 
trum gravitatis. 

Ad  hoc  ut  ccntritm  percuflionis  fit  in  F , hoc 
eft  , ut  pondera  A fle  B maximam  percuffionem 
efficiant , nullaque  impreflio  fiat  in  centrum  C, 
debent  momenta  ponderum  ita  cfle  in  xquilibrio 
circa  centrum  percuflionis,  ut  etiam  ablato  clavo 
C, pundum  C in  neutram  partem  inclinaretjquod 
ut  dcmonftrem , 

Suppono  quod  fi  impulfus  ponderis  B Ferat 
verfus  G , impreffio  ponderis  A ferat  veifus  D. 
eritqtie  tunc  xquilibrium  circa  obicem  pcrcuf- 
fum  quando  pondus  A tam  validi  impellet  ver- 
fus  D , quam  valide  pondus  B impellit  vcrfii9 
G : hoc  autem  ita  fc  habere  demonilio  rcfpe&u 
ob;cis. 
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Dcmonftr.  Iti  fecimus  momentum  ponderis  B 
ad  momentum  pouderis  A , ut  AD  ad  BE , fcd  ut 


AD  ad  BE,  ita  ( per  4.6. ) AF  ad  BF;  ergo  pofito 
F quafi  hypomoclio,  ita  eft  momentum  primum 
feu  fimplex  ponderis  B,  ad  momentum  ponderis 
A,  ut  reciproce  AF  diftantia  ponderis  A ab  obice, 
ad  BF  diftantiam  ponderis  B , ab  eodem  obice , 
ergo  prima  momenta  comparata  cum  obice  F , 
xquilibrium  efficient,  ita  ut  nulla  fiat  impreflio  in 
pundum  C.  fle  ablato  clavo  omnia  in  eodem  fta- 
tu  permaneant. 

Id  autem  ut  melifls  concipiatur  firppofito  obice 
in  pundo  F,  fi  aliquis  traheret  pundum  B verfus 
G , virtute  ut  duo,  alius  vero  trahat  A verfus  D 
virtute  ut  unum/cumdiftantix  8c  virtutes  fc  ha- 
beant reciproci,  erit  xquilibtiuro  , Sc  neuter  vin- 
cet, atque  adeo  tota  virtus  contra  obicem  impen- 
detur. Abfcindatur  enim  FH  , xaualis  A F , dum 
pondus  A cum  velocitate  quam  habet  circa  pon- 
dus C,  impellit  verfus  D»  eafdcm  vires  habet,  ac 
fi  cum  iifdem  viribus  exifteret  inH,  fle  impelleret 
verfus  K , fcd  fi  impelleret  in  K faceret  xquili- 
brium, ergo  etiam  dura  eft  in  A. 

COROLLARIUM  I. 

Notandum  autem  utrumque  pondus  juvare 
impulfioncm.  lti  tamen  ut  major  requiratur  vir- 
tus ut  moveantur  , quando  vcr6  conceperunt  im- 
petum majorem  impreflionem  efficiunt , quam  fi 
addVet  unicum, 

COROLLARIUM  II. 

Notandum  itera  eft  percdlioncm  fieri  debere 
ct  parte  ponderis  majus  momentum  habentis,  ut 
ex  conftrudionc  fatis  pater. 

COROLLARIUM  111. 

Si  momenta  cflcnt  xqualia  nulla  pcrcuflio  ap- 
pofica  fieri  poflet , nam  centrum  pccuflionis  eflet 
ipfura  centrum  percuflionis. 
r D d COROL 
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COROLLARIUM  IV, 

Ut  habeatur  punitam  F , fiat  ut  D I excefliis 
majoris  momenti  fupra  minus  ad  AD  majus  mo- 
mentum i ita  I E , fcu  AB  diftantia  ponderum  ab 
invicem  ad  AF  diftantiam  obicis  t pondere  A re- 
motiore. 


PROPOSITIO  XXXI.  . 
Problema. 

Cylindri  cires  eliquod  pun&um  medium  mthdk 
centrum  percuffunu  referire. 


u 

B 


Sit  cylindros  A B mobilis  circular iier  drea 
pumaum  C,  cujus  quaeritur  centrum  percuflionis, 
utriu/que  nempe  partis  AC.CR  Quaeratur  primd 
centrum  percuflionis  partium  AC,  BC  ( per 
fi  atque  ut  momentum  partis  C B pofite 
in  E»  ad  rooraentura  panis  AC,  pofit*  in  H , ita 
«eciproci  HD  ad  parallelam  EF,ducaturque  DFG 
occurrens  line*  AB  in  punito  G j di<o  punitum 
G efte  centrum  pcrcuflknis  illius  cyliwki. 


Demonftr.  Punita  H Sc  E funt  centra  percuf- 
fionis  Tegmentorum  AC  , CB  ; Koc  eft  in  ordine 
ad  percuffionem,  ea  fi  gmerwa  ita  ft  habent , mc  fi 
omnes  eorum  partes  retinentes  Tua  momenta, 
eflcnt  in  punitis  H 8c  E.  fccimas  autem  ur  eadem 
eflet  reciproca  ratio  momentorum , ac  Ime*  HD 
ad  EF-  dultaque  linea  DFG  invenimus  centrum 
percuflionis  G (per  f recedentem  i ) ergo  vere  pun- 
itum G cft  centrum  percuflionis. 

COROLLARIUM. 


Ex  hoc  colligere  potes  rationes  cur  in  enfi- 
bus  , Sc  gladiis  prarter  eam  partem  , quam  manu 
apprehendimus  i addamus  Sc  glubum  ferreum  , 
prima  ne  manus  nimium  gravetur,  fcd  fiat  aliquo 
modo  xquilibritun  faciliufque  regatur  cnfis.  So- 
oinda  ut  centrum  percuflionis  ad  cufpidem  retta- 
hatur.  Sit  enim  cnfis  AB,  medium  pugni  feu  pun- 
itum circa  quod  volvitur  fu  C.  fitque  D tertia 
pars  longitudiuis  , critque  centrum  percuflionis 
partis  CB,  circa  punitum  D.  Addatur  globus  fex- 
reus  A,  fitque  ut  momentum  CB  ad  momentum 
AC,  ira  reciproci  EF  ad  DF.  Ducatur  EFB,  pun- 
itum B erit  centrum  percuflionis.  Ex  quibus  vi- 
des certam  proportionem  requiri  inter  globum.Se 
enfem,  dum  volumus  percuflionis  efle  in 

ipfo  mucrone. 
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MECHANICES 

LIBER  OCTAVVS. 

Dc  motu  reflexo  , & de  Elaterio. 

I V M nullum  motum  reflexum  agnofcxmus  , qui  non  ab  elaterio  procedat , vi- 
deamufque  pro  perfctttort  , aut  minus  perfeclx  virtute  elaflica  , pcrftftiorem 
J fequi , aut  minus  perficiam  reflexionem  ; a quum  efl  ut  aliquid  in  hoc  Libro  de 
I elaterio  dicamus , 'eafque  materine  non  fe  jungam  w ab  invicem , qua  nexu  na- 
turali ivnjunfla  funt.  Explicabo  igitur  naturam  elatetu  fecundum  diverfa  principia  , ne  de- 
monflrationes  noflra  principiis  dubiis , & minimi  certis  innitantur . 
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PROPOSITIO  L 

Phy  fica. 

' De  liquidorum  Elaterio. 

Suppono  prim&  primam, & nniverfalem  liquidi- 
tatis  rationem  milii  difputationi  obnoxiam  fimplf- 
ccm  tamcn,&exadam,qualcm  tradit  Ariftotclcs,& 
in  qua  omnes  convenire  debent. Nempe  volo  illud 
liquidum  c fle, quod  facillime  termino  alieno, diffi- 
l^illiu'^  fuo,continctur, nempe  quod  ita  indifferens 
cft  ad  omnem  figuram  , tit  nullam  peculiarem  af- 
fedet,  fcd  omnerri  indifferenter  induar. 

Quamvis  autetn  non  fit  hujus  loci  examinare 
in  quo  praecise  polita  fithxc  liquiditas.  Pofliim 
tamen  facile  dcmonftrarc  , contra  Cartcfium  li- 
quiditatem in  motu  pofitam  non  efle  , quo  panes 
ad  invicem  dividantur,&  (eparatim  exiftam.  Quia 
li  liquiditas  in  motu  confideret,  non  quocumque, 
fcd  quo  fingulx  partes  feparatim  moverentur ,mo- 
ruqac  differenti , ab  eo  partis  vicinx  , per  hunc 
motum  in  materia  perfede  liquida, materia eflet 
adu  divifa  quantum  divifibilis  cft,  atque  adeo  re- 
dama ad  indivifibilia,id  autem  nullus  philofopho- 
rum  admittat.  Si  enim  duc  partes  non  moveren- 
tur fimul , eflent  unit*  , atque  adeo  durz  fecun- 
dum hanc  philofophiam  : ergo  non  pe  i fcd  e li- 
quide. Secundo  cfim  viderimus  in  corporibus  non 
,clafticis  , fcd  mollibus  motus  contrarios  fc  invi- 
cem elidere,  hxc  materia  claftica  per  perennem  & 
continuum  particularum  concurfum,  omnem  tan- 
dem motum  amitteret , nifi  fingas  in  ea  princi- 
pium imrinfccum  produdivum  talium  moiutim  , 
quod  etiam  huic  novae  philoiophijt  contrarium 
cft. 

Non  ergo  in  motu  contimlo  liquiditas  pofira 
cft,  fcd  in  facili  divifibilitate,  aut  etiam  in  aditali 
divifionc  in  partes  iiunutiflimas , fcd  in  quocum- 
que pofita  fit  parum  intereft  ad  praefers  inftini- 
tum  , lufticiatqtic  illa  notio  generalis  liquiditatis, 
qux  facilitatem  ad  omnem  figuram  induendam 
tribuat. 

Duplex  inftitui  poteft  virtutis  elafticz  idea, 
prima  erit  facultas  illa,  quam  habent  corpora , ut 
ad  priftinam  figuraro  redeant , fi  per  vim  exter - 
Ttm.  It. 


nam  ab  ca  abduda  funt.  Secunda  erit  illa  virtus, 
qua  corpora  ccrtam,&  determinaram  extenfionem 
exigunt  , ita  ut  denub  extendantur,  fi  aliquand& 
comprefla  funt. 

Dico  ergo  in  corporibus  perfede  liquidis,  pri- 
mam illam  vim  elafticam , fumptam  Ici  licet  pro 
facultate  fc  reducendi  ad  priftinam  figuram,  nul- 
lam efle. 

Probatur.  Ea  corpora  qux  propria  figura  carenr, 
fcd  ad  omnem  indifferenter  fc  habent,  facultatem 
nullam  habent  fe  reducendi  ad  priftinam  figuram; 
fcd  corpora  perfedi  liquida  ita  fc  habent , ergo 
Corpora  perfede  liquida  carent  virtute  claftica. 

Dico  fecundo  fi  rarefidio  in  fola  corpnfcu- 
lorum  introiniflionc  confidat , nulla  corporibus 
perfede  liquidis  poteft  convenire  vis  claftica. 

Probatur  Corpora  perfede  liquida  omni  figtirx 
fc  accommodant  corumque  partes  fimiliter  inter 
fc  congruunt,  ergo  nullos  poros  habent. 

Non  nego  quidem  polle  materia  extraneam  hu- 
jufmodi  corpora  fubiic,  corumque  partes  ab  invi- 
cem fcparare,fed  contendo  hanc  virtutem  claftica 
nfl  efle  in  ipfis  corporibus  liquidis, feu  talem  motu, 
quo  partes  ab  invicem  feparantur,  non  efle  ab  in- 
trinfcco , quia  nullus  motus  ab  intrinfeco  proce- 
dens fuo  principio  damnofus  eft , fcd  utilis.  Cla- 
rum autem  eft  ftatum  in  quo  corpus  liquidum  ple- 
num eft  , nullamquc  habet  admixtam  extraneam 
materiam,  connaturaliorcra  clfe,  juxta  illud  prin- 
cipium virtus  unita  fortior  cft  fe  ipfa  difpcrfn.Cor- 
pori  igitur  liquido  nulla  vis  claftica  ineft  , fi  rarc- 
fadio  per  imrodudionem  mater ix  extranex  per* 
agatur. 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  facile  concludo  nullam  pofle  in  cor- 
poribus perfede  liquidis , vim  elafticam  concipi, 
nifi  vim  rarefadivam  aut  expanfivam  qua  ad  ma- 
jorem locum  occupandum  extenduntur,  fi  quando 
accidat, m in  anguftiorcm  coardentur.  Qtare  exa- 
minandum nobis  eft,  quomodoTixc  expanfio  per- 
agatur. Anverbidcm  corpus  modd  maiori,  no- 
di» minori  extenfioni  fub  jaceat  , an  vero  ita  de- 
terminatum fit  ad  tantam  extenfionem,  ut  natura- 
liter majorem,  aut  minorem  non  habeat , fcd  tan- 
tum apparenter  ad  majus  fpatium  extendatur,  eo 
quod  fubtiliorcm  materiam  excipiat. 
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PROPOSITIO  II. 

Phy  fica. 

Argumenta  rareftftionem  per  folam  corpufcu- 
lorum  introdntlionem  impugnantia. 

Quamvis  natura  claterii  poflit  abfolufc  fine 
hac  qiurftione  cxplicari.poflitquc  in  utraque  opi- 
nione, falcem  utcumque, conftitui , fatifquc  mihi 
perfoebum  fit,  nihil  certi  in  hac  materia  proferri 
polTc, aperiam  tamen  mentem  mearo. 

Dubium  non  cft  quin  nonnulla  Ariftotelis  loca 
fatis  manifelU  indicent  eum  exiftimafle  idem  cor- 
pus fine  admixtione  ullius  extranex  materia:  ma- 
jorem locum  occupare  , hanc  tampn  quxftionem 
ex  proferto  non  attigit , quam  ut  celebrem  mo- 
vent Peripatetici , fc  in  utramque  partem  agitant. 
Plerique  in  eam  abiverunt  fenientiam  , ut  exifti- 
roent  effebus  naturales  mulco  facilius  explicari,fi 
idem  corpus  majoris  , & minoris  extenfionis  fit 
capax. 

Prima  ratio  ducitur  ex  eo  quod  in  plerifque 
exemplis  difficillimi  aifignetur  materia  extranea, 
qux  fe  fc  inftnuer , primA  quia  rarefiunt  corpora 
liquida , qux  intra  corpora  dura,  fc  ita  compa&a 
includuntur  , ut  huic  materix  extranex  omnem 
aditum  denegare  videantur.  Nam  poftulare  ut  ad- 
mittamus in  quibuflibet  corporibus  , etiam  foli- 
difliniis  poros  firequentiores,  quam  fint  in  cribro, 
materiamque  fubtilem  itadiffufam,  fc  paratam  ut 
fine  ulla  difficultate  fc  fe  infinucr,  maxima  petitio 
eft,  qux  fine  probatione  facili  non  concedatur. 

Propono  igitur  globum  intus  vacuum , ex  ma- 
teria folidifliina,  compabum  in  quem  fyringe,vel 
anthlia  intromittatur  aer , certum  eft  indubitatis 
experientiis , in  eum  globum  centies  plus  aeris 
immitti  po(Te  , quam  in  ftatu  connaturali  conti- 
neat, immutata  globi  figuti.  Certum  cft  item  ta- 
lem ftatum  acri  connatmalcm  non  efie  fcd  vio- 
lentum , ita  ut  fi  vel  minimum  exitum  naucifca- 
tur,  magna  vi  feri  totus  erumpat. 

Quxro  ergo  hujus  dilatationis  principium , 
vel  enim  ralis  motus  ab  ipfo  acre  , vel  a mate- 
ria illa  fubtili  procedit.  Non  ab  acre  cui  conna- 
turalius  cft  , ut  omnes  ejus  partes  fcfc  tangant 
& in  unum  globum  coalcfcanc , quam  ut  admix- 
tione corporis  extranei  dividantur  ab  invicem. 
Sed  neque  huic  fubftantix  fubtili  tribui  poteft 
ille  morus , qux  cum  fit  liquidiffima,  indifferens 
cft  ad  omnem  locum  , folumque  debet  replere  lo- 
cum quem  vacuum  reperit , & non  fc  infinuare. 
Q ixro  enim  an  hunc  morum  ab  inrrinfcco  ha- 
bear , fc  quare  ab  acre  raro  , in  quo  liberum  ha- 
bet fe  movendi  locum  exeat , ut  acrem  compa- 
riorem ingrediatur  , fi  enim  materix  fubcilifi- 
fimx  fc  liquidiflimx  naturam  perpefpebam  ha- 
beo , ei  fummam  liquiditatem  tribuo  , vi  cujus 
corporum  figurx  fefc  accommodet , non  amem 
corpora  fux.  Denique  materiam  fubtilem  qux 
fide  moveat  conrinuA  nullam  admitto, »cc  admit- 
tendam puro  , cernis  fum  enim  , quod  partium 
in  fefe  incurfantium  motus  dcftrucrctur  , atque 
adcA  ad  quietem  relabcrctur.Nifi  in  ea  principium 
intrinfecum  motus  admittatur,  quod  nolunt  hu- 
jus novx  philofophix  febatores. 

Non  video  quid  probabilis  refponfionis  adhi- 
beri poffic  , nifi  dicatur  aer  partibus  rigitfls  con- 
ftarc  , ad  modum  lanx  , qu«  compreffa , fc  ad 


majorem  amplirududinem  reducit , fingulis  pi- 
lis in  lineam  rcbam  fefc  extendentibus.  Sed  con- 
tendo hujufmodi  viro  clafticam  in  fingulis  pilis 
lanx , explicari  non  polfc , nifi  admittatur  com- 
prtffio  nimia  in  partibus  internis  dura  fle- 
buntur. 

Nonnulli  recurrunt  ad  gravitatem  aeris  in- 
cumbentis , qui  ejicit  ex  fc  materiam  fubtilem, 
camque  in  acrem  comprcfliim  immittit. Sed  con- 
tri.  Si  nulla  fit  in  acre  rcfiftcntia  ad  compreflio- 
nem  , nempe  ad  hoc  ut  ejus  partes  fele  invi- 
cem , cjtbi  extranei  materia  , tangant , tota 
materia  fubtilis  ex  acre  ejicienda  foret , & fupra 
aerem  expellenda. 

Debes  igitur  dicere  acrem  fibi  propriam , fc 
connaturalcm  extenfionem  vcndicare  , ad  quam 
ex  natura  fua  fit  determinatus  , ita  ut  fi  ad  mino- 
rem coarbctur  , certante  vi  externi  fefe  ad  natu- 
ralem reducar.  Sentimus  enim  maximam  difficul- 
tatem in  comprimendo  acre  , qux  nulla  clfc  de- 
beret fi  in  fola  dircbione  materix  fubtilis  pofita 
cfTct. 

Proponatur  fecundo  ignis  tormencarius.  Qui 
inflammatus  ita  rare(jt,ut  in  millecuplam  molem 
augeatur , fatis  percipere  non  portum , cur  mate- 
ria fubtilis  tanti  vi  prxeeps  agatur.fcfe  in  pulve- 
rem infiuuet  , fc  ejus  partes  diftrahat  : Quxro 
enim  i quo  impellatur , fc  cur  cum  anr£  inflam- 
mationem cffct  quieta,  modo  tanta  vi  feratur. 

Tolerabilior  refponfio  aflerit  ignis  abionem , 
aut  in  agitatione  vehementi flima  pofitam  effc, 
aut  cum  illa  conjunbam  e fle  , cumque  partes 
ignis  irregulares  fint , fic  per  hunc  moturo  in  fe 
invicem  incurrant , difttahuntur  , fc  feparantur, 
locumque  faciunt  materix  (libriliori  > ita  ut  vis 
illa  maxima,  qua  pulvis  tormentarius  globos  cx- 
lodit , muros  disjicit , in  agitatione  partium  ve- 
ementifla  confiftit  qui  partes  in  fc  invicem  in- 
currunt , quamvis  hxc  parum  probabiliter  dican- 
tur. PolTct  enim  agitatio  ifta  etiam  quantumli- 
bet velociflima  in  orbem  perfici , abfquc  eo  quod 
rrujus  fpatium  1 pulvere  occuparetur , aut  glo- 
bum ejiceret , rupes  ^levaret  &c. 

Hanc  quidem  ignis  agitationem  omnes  admit- 
tunt , cum  eam  in  flamma  obfcrvcmus  fc  cum 
hoc  motu  velociffimo  ignis  metallorum  partes 
dividat , fc  liquefaciat. 

A quo  tamen  principio  procedat  hxc  agitatio 
in  hypothefi  Cartefiana  non  percipio.  Nam  hxc 
agitatio  cft  motus  materix  illius  ncmp£  pulve- 
ris quem  antei  non  habebat,  ergo  debet  illi  com- 
municari ab  agente  externo.  Quamvis  autcra 
ulcrA  concedatur  , ignem  in  fomite  admoto  exi- 
ftcntetn  vcbementiffimo  agitari , non  poterit  ta- 
men per  fimplicem  contabum  , majorem  in 
tanta  pulveris  copia  motus  quantitatem  produce- 
re , quam  habeat  , aut  non  obfervantur  leges 
communicationis  motus , qux  ferunt  etiam  fc~ 
eundum  Cartcfiura  ut  corpus  quodeumque  tan- 
tum de  fuo  meru  amittat , quantum  alteri  com- 
municat. Quare  morus  ignis  in  fomite  exiften- 
tis,  communicatus  toti  pulveri  nitrato  lentus  ad- 
modum effc  debet  , nec  majores  habere  vires» 
quam  ignis  folius  fomitis.  Quare  w dicam  quod 
fentio  , nulla  eft  hypothefis  qux  dum  ad  effebus 
particulares  defcendirur  , fit  infoelicior  Ca» 
thefiana,  fc  qux  majores  patiatur  difficultate*» 
aut  ad  rcfponfioncs  improbabiliores  magis  de* 
ducar. 

FcrliciAs  fc  extricant  alix  fentemix  five  com- 
muuifc 
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munis  admittens  de  novo  formam  fiibftantialcm 
qux  fit  hujus  agitationis  principium  , non 
receptivum  tantum , fcd  etiam  cfr.&ivum.  Si- 
ve etiam  alia  opinio  qux  etiam  4 nonnullis 
Peripateticis  Ariftoteli  tribuitur  , ex  i (liman- 
tibus elementa  in  mixto  formaiirer  remane- 
re. Potcft  enim  fecundum  eos  ignis  in  fomite 
exiftens  partes  pulveris  ftbi  vicinas  dividere  , & 
ignis  particulas  in  iis  latentes  extricare  , qux  in 
fc  motum  producant  , aliafquc  partes  pulveris 
pervadant  atque  ita  totus  pulvis  inflammetur,  & 
pariter  agitetur , diftrahatnr , Scc.  In  Cartcfiana 
tamen  hypothcfi  hunc  modum  folverc  non  pof- 
fum  , cum  tota  qux  in  pulvere  diverfitas  , aut 
difpofltio  , invenitur,  in  pulvere  , Sc  magnitudi- 
ne polita  fit , qux  duo  cura  motus  produ&iva 
non  fint , fcd  tantum  fufccptiva  aliunde  acccc- 
fendum  eft  hujus  agitationis  principium. 

Tcrti&  alia  rarcfa&ionis  exempla  proferre  pof- 
fum  qux  difficile  per  corpufculorum  introdu- 
ctionem explicantur.  Si  ut  aqux  in  vaporem  mu- 
tate, quam  comendo  in  majorem  molem  cxcrck 
cere. 

Probatur.  Nifi  aqua  majus  fpatium  occuparet 
veri  fic  realiter  , nulla  eflet  ratio  cur  minori  in 
gravitatem  acquireret  , nempe  quod  fub  ma, ori 
mole  idem  habeat  pondus , candcmque  gravi- 
tatem abfolutara.Si  enim  tantum  fiat  rjtior,quod 
materiam  extraneam  recipiat , q ixram  an  hzc 
materia  fit  gravior , aut  minus  gravis  quam  aqua. 
Si  fit  gravior  aut  xque  gravis  compofirum  cx  hac 
xmteria  & aqua  , in  fpecie  gravius  , aut  xque 
grave  erit  , ac  aqua,  quod  fi  velis  hanc  mate- 
riarti  extraneam  in  fpccic  leviorem  efie  aqua , 
quxro  unde  id  habeat  , nifi  quod  fit  rarior,  hoc 
eft  fub  xquali  mole  plus  contineatur  materix. 
Quare  comendo  vix  explicari  pofle  in  quo  pofira 
fit  major , aut  minor  gravitas  fpecifica  , nifi  ad- 
mittatur rarefa&io  , aut  condcnfatio  proprie  di- 
Cur  verbi  gratia  aurum  gravius  eft  in  fpecie 
ligno,  dices  quod  lignum  plores  habeat  poros 
in  quibus  continetur  acr ; fed  quxro  cur  acr  fit 
levior  parte  auri  fibi  xquali  in  tnolc.  Puro  ex- 
plicari non  po(Tc  in  quo  pofita  fit  hxc  major  , 
aut  minor  gravitas  , nifi  in  majori  aut  minoti 
denfitate. 

Dices  admitti  pofTc  corpora  fcipfis  aliis  gra- 
viora in  fpecie  , idque  peti  vel  ab  ipfa  entitate 
rei  eftcnrialitcr  ab  alia  differente  , vel  ab  ipfa 
forma  fubftantiali.  Sed  contri  quia  ptim&  hoc 
habeo  , quod  corpora  non  fint  ejufdcm  rationis, 
deturque  aliqua  intet  illos  differentia  , qux  ^ 
figura , & magnitudine  non  petatur.  Secundo 
eum  idem  corpus  immutatum  fubftantialiter  di- 
vfctfam  habeat  gravitatem  fpccificam,malc  refun- 
ditur hxc  diverfiras  aut  inentitatem  ipfam,aut  in 
formam  fubftantialcm. 

Dices  ciim  Carrefio  folam  diverfitatem  magni- 
tudinis diverfitatem  gravitatis  invehere,  dum 
enim  circulo  ligneo  cirtra  centrum  fuum  mobili, 
imponuntur  minutiora  corpora,  diverfx  magni- 
tudinis , qux  minora  funr  longius  recedent  a 
centro , ergo  dum  tellus  circa  fuum  axem  mo- 
vebitur corpora  minora  longius  it  terra  difee- 
dent , majora  ver b minus. 

Sed  contrit  eft  quia  fi  fola  magnitudo  , aut  par- 
vitas gravitatem  fpecificam  imitaret, duo  corpora 
in  mole  xqualia  nunquam  efTcnt  gravitatis  fpc* 
cificx  diverfa  , & duo  xqualis  gravitatis  fpecifi- 
cx , nunquam  cfTent  irurqualis  molis , quod  u-*  • 


men  falfum  eft  , citm  etiam  aurea  ramenta  fuam 
retineant  gravitatem  fpecificam  majorem  omni 
alia. 

Ex  hoc  concludo  pofiti  veri  raritate  , & den- 
fitate  , nempi  quod  fub  eadem  mole  plus  mate- 
rix cotineatur , facil£  maior  & minor  gravitas 
explicatur.  Facie  quidem  difficultatem  quantitatis 
divifibilitas  infinita  , fed  ponamus  verbi  gratia 
pun&a  phyfica,  facili  dicam  fingula  punfta  phy- 
iica  cjufdem  efTe  gravitatis  abfolutx  , & im- 
mutabilis, atque  adc6  corpus  conflans  punftis 
minoribus , feu  minus  extenfis  in  fpccic  gravius 
efie.  Pofict  facile  explicari  rarefa&io  per  vacuo- 
la  fi  darentur  , cohxrcrct  enim  hxc  opinio  cum 
mutatione  gravitatis  fpecificx. 

1S55'63.00^69  6953 as 

PROPOSITIO  III. 

Phyfica. 

Argumenta  rarefattionem  proprie  diti  em 
impugnantia. 

Argumenta  qux  rarefa&ionem  proprie  di&ani, 
impetunt  nonnullis  infolubilia  videntur  , atque 
adcA  hxc  opinio  1 recemioribus  , ut  inrclle&il 
difficilis  rejicitor,  nonnulla  tantum  proponam. 

Corpus  rarefadum  plures  habet  parces  quam 
antea,  ergo  plus  habet uutcrix.  Confequentia 
parer  cum  fit  idem  habere  plus  marerix  , & ha- 
bere plures  partes  matcrix.Probatur  Antecedens. 
Numerum  partium  marerix  melius  invcftigaie 
non  poftimuis  , quam  fi  utamur  aliqua  rocnlura, 
fed  quamcumqiu  mcnfurnm  adhibeamus,  plures 
partes  deprehendimus  in  corpore  rarcfa&o.quam 
in  eodem  condcnfato  ; ergo  funt  plures  partes 
materix.  Ut  verbi  gratia  ante  rarcfa&joncm  erat 
pes  cubicus  materix,  poft  rarefa&ioncm  duos  , 
aut  tres  deprehendo  J ergo  utendo  pede  cubico 
tanquam  menlura  pluies  partes  materix  invenio, 
quam  antea. 

Rcfpondctur  communiter  non  efie  plures  par- 
tes materix  qunm  antea  , fcd  quamlibet  efie  nu- 
gis extenfam.  Qiixrcfponfio  non  omnino  fatis- 
facit , videntur  enim  plures  efie  partes  aliquotx 
materix  in  duobus  pedibus  , quam  in  uno  ; er- 
go abfolute  plures  funt  partes  materix  quam  an- 
tea.Rcfpondctur  in  duobus  pedibus  plus  efie  ma- 
terix quam  in  uno,  fi  fupponatur  materia  utrobi- 
que  xque  rara, non  autem  fi  aliter  fe  habeat  .Ciim 
enim  quxracur  an  materia  fit  indifferens  ad  ma- 
jus aut  minus  fpatium  , non  debemus  afiumere 
fpatium  tanquam  regulam  partium  entitativarum, 
fcd  pondus  •,  Cum  ergo  idem  pondus  maneat  five 
majus  five  minus  fpatium  occupet , dico  eandeni 
efie  materiam. 

Dices.  Tot  funt  partes  in  materia  quot  in  fpa- 
tio,  ciim  fingulx  partes  fpatij  refpondeant  lingu- 
lis materix  panibus,  & viciflim.  Refpondeo  (pa- 
tium  nihil  cfic  atque  ade£>  carere  partibus. Secun- 
do fi  pun£la  cxtcnfa  teneo,cxi(limo  eandem  enti- 
tatem  poifc  occupare  duo  fpatia. 

Dices.  Primus  conceptus  corporis  prout  op- 
ponitur fpiritui , in  extentione  politus  eft  , ergo 
ubi  non  eft  eadem  extenfio,  non  eft  idem  corpus. 
Refpondeo  primum  conceptum  corporis  non  ef- 
fc  in  extenfionencc  ab  homine  catholico  id  pro- 
pugnati pofic ; ciuu  corpus  Chrifti  eandem  non 
habeat  extenfionero , ac  in  ccclo.  Secundi»  ple- 
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riquc  Theologi  angelis  ,8c  Deo  ipfi  extenfionem 
tribuum , non  quidem  divifibdcm  » & per  partes, 
fcd  indivih bilem  , in  qua  nec  iu  pars  , nec  tota- 
lita$. 

Puto  autem  primum  conceptum  corporis  in 
exigentia  impcnetrabJitatis  pofitam  effe.  Ita 
Chridus  pod  refurre&ionem  corpus  fuum  pal- 
pandum prabuit , ut  odenderet  fe  verum  corpus 
habere. 

Neque  etiam  in  divifibilitate  pofita  cd  effentia 
rei  corpore*.  Cum  etiam  qualitates  fpirituales 
fi  it  divifibiles  intenfive.  Et  S.Thovnas  crediderit 
animas  brutorum  ede  indivifibilcs. 

Objicitur  fccundd,  Si  tvaicria>cffct  indifferens 
ad  occupandum  majus , & minus  fpatium,  deter- 
minaretur formaliter  ad  majus,  aut  ad  minus  fpa- 
tium  per  aliquid  3i  fe  diftin&um  , nempe  per  mo- 
dum a fe  didin&um,  qui  eam  afficeret, cumque  cf- 
fwdum  formalem  conferret , ciVentque  tot  partes 
materi*  quot  funt  panes  illius  modi.  Si  autem 
comparentur  duo  modi , nempeextenfio  major  & 
minor , plures  funt  partes  in  majori  quam  in  mi- 
nori, ergo  etiam  plures  funt  partes  materi*  rare- 
fa &*,  quam  condcnfaiz. 

Refpondto  Si  continuum  condet  pur&is  phyfi- 
cismon  effe  plures  partes  extenfionis  in  materia  ra- 
ref.L&a.quam  in  denfa,  fed  effe  majores,  funt  enim 
tam  mdivifibiles  quam  punfka.  Si  vero  quantitas 
condet  panibus  in  infinitum  divifibilibus  , nego 
majorem  extenfionem  cum  minori,  aut  cum  mate- 
ria comparari  poffe  cinn  fint  diverf*  rationis  fi 
fecundum  fe  fpe&entur , & non  tantum,  in  ordi- 
ne ad  fpatium. 

Objicitur  5 .Si  rarefadtfo  fieret  per  novum  mo- 
dum extenfionis,  i quo  producerctur,non  i mate- 
ria, qn*  cft  indifferens , vel  a forma,  vel  ab  acci- 
dentibus,fed  ab  his  produci  non  poted.  Ponamus 
enim  materiam  extenfam  ad  unum  digitum  exten- 
di ad  duos  digitos  ;vel  producitur  hxc  extenfio 
eo  indanti  quo  corpus  occupat  unum  digitum  , 
vel  quo  occupat  duos  digitos.  Si  primum  ergo 
edet  hzc  fecunda  extenfio  , & non  effet  quia  non 
conferret  fuum  effc&um  formalem.  Si  producitur 
co  indanti  quo  corpus  occupat  duos  digitos : 
ergo  prius  natura  corpus  illud  erat  in  duobus  di- 
gitis , quam  produceret  extenfionem.  Prius  enim 
cd  corpus  effe  in  aliquo  fpatio  , quam  producere 
immanenter  aliquid  in  tali  fpatiu.  Relpondeo 
idem  argumentum  fieri  poffe  de  motu.  Cum  enim 
roobiic  in  fe  producit  motum  , vel  producit  mo- 
tum quando  cd  in  termino  ^ quo.vel  quando  j^m 
mutavit  locum.  Refpondco  hxc  & fimilia  argu- 
menta procedere  , ex  eo  quod  iodantia  natur* 
concipiantur  tanquam  indantia  temporis.  Dico 
ergo  motum , & extenfionem  dependere  2t  fuo 
agente,  entitative  fumpto  fimplicitcr,&  non  pro- 
ut exidente  in  loco , agens  igitur  ut  caufa  motus 
non  concipitur  in  loco , hoc  cd  motus  ille  cum  in 
loco  mobile  condituat , non  dependet  ab  co  per 
quod  res  in  loco  condiuntur. 

Objicitur  quartb  fi  extenfio  major,  ednlrer  us 
titionis  ac  extenfio  minor,  dum  corpus  fucet  dive 
rarefit , mutaret  infinitas  extenfiones  , atque  adei 
infimtx  producend*  eflent  fpecie  differentes. 
Refpondco  f*pe  cinn  raref.  ftione  admixtum  efle 
motum  localem  panium  vicinarum,  ut  fi  pars  una 
rarefiat  & majorem  extenfionem  alias  partes  vi- 
cinas impellit^  movet  localiter,  atque  ade&  non 
protcrea , tot  extenfiones  didinguendx  erunt , 
quot  in  motu  illo  locali  didingui  poliunt  partes.  • 


Pariter  dum  aliqua  materia  totalis  rarefit,  par- 
tes quz  ante  rarcfa&ioncm  immediate  fe  tange- 
bam, adhuc  fe  tangunt , quz  ver6  non  fc  tange- 
bant immediate,  recedunt  ab  invicem  intermeatis 
fciliccc  rarcfu&is. 

Indicium  harum  opinionum. 

Quamvis  determinati  nulli  parti  me  addicam, 
ut  nempe  inathcfin  nodram  ab  his  opinionibus 
indi  pendentem  reddam  , quas  ideo  tantum  retuli 
ut  inde  aliquid  lucis  ad  elaterii  naturam  explican-* 
dam  affulgeret.  Dicam  tamen  communem  Peripa- 
teticorum de  rarefa&ione  propria  fententiam,  in- 
tclle&u  d fficiliorem  effe  , eo  prxeipue  nomine 
quod  inquzdionesdivifibditatis  commundaba- 
tur. Ea  tamen  fcmcl  condituti  cffc&us  naruralcs 
facil  us  explicantur,  Pixdpuc  vero  quod  ad  infti- 
tutuin  maxime  pertinet, vis  cladica  in  quo  confi- 
dat facile  innotefcit.Si  cnitn  corpus  fuam  habens 
connaturalcm  extenfionem  in  minorem  vi  aliqui 
externa  coar&etur,  ceffantc  ca  vi  ad  datura  natu- 
ralem fe  reducit. 

Secundi  , facile  explicatur  quid  fit  corpus  ra- 
rum , & denfum  , cur  corpora  denfiora  graviora 
fint  ,quid  fit  gravitas  fpecifica  major  eidem  gra- 
vitate abfoluta  invariabiliter  eadem  perfeverame. 

Contraria  vere  in  explicandis  plerifquc  effedi- 
bus  difficultatem  patitur , & principia  extraordi- 
naria cogiiur  advocare  : Et  primo  dari  gravitates 
fpecie  d.ffcrentes  in  aqua,  acre  & igne.  Ita  ut  ne- 
ccffirium  fit  particulis  aquz  particulas  ignis  ad- 
jungere , ut  fiat  vapor  aere  levior. 
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PROPOSITIO  IV. 

Phyfica. 

De  Elaterio  duriorum  corporum  per  intercepta 
liquida. 

Condat  ex  fuperioribus  corpus  perfe&c  liqui- 
dum, nulbm  poffe  habere  virtutem  eladicam,fibi 
intrinfccam,  fi  raref-dlio  per  folam  materi*  cx- 
trane*  admixtionem  perficiatur. 

Dico  tamen  corpus  non  perft&c  liquidum , 
pofle  per  motum,  & agitationem  rarcfieri,&  con- 
ftquenter  vim  cladicam  habere , etiam  folk  im- 
proprii rarefa&ione  admifsi.  Si  enim  corpus  fit 
impcrfc&c  liquidum,  nonnullz  partes  ita  aliis  ad- 
hxribunt , ut  facili  fc  parari  non  poffinr.  Sed  fi 
hujufmodi  partes  agirentur  , ut  fi  in  orbem  cir- 
cumvolvantur, cum  regulares  non  fint,  alias  c lo- 
co vicino  ejicient , atque  adeo  partes  ab  invicem 
didiahentur,  ciim  omnia  plena  fint,  m2teria 
fubtilis  impulfa  accurret,  ut  locum  vacuum  im- 
pleat. Ita  nonnulli  omnem  rarcfa&ionem  ab  igne 
procedentem  explicare  conantur  , fed  ut  omnia 
congruant , omnem  ignis  a&ioncm  in  agitatione 
pofiram  cfli  volunt,&  nullum  calorem  fine  motu. 

Hanc  autem  materiam  fubtilcm  omnis  gravita- 
tatis  efle  expertem  effe  oporteret,  ne  corporis  ra- 
refn&i  pondus  augerer. 

Dico  fecundd,Elateria  corponim  duriorum  pof- 
fe  explicari , per  corpora  liquida  intra  eorum  po- 
ros  delirefeentia,  & agitata.  Conjc&uram  deduco 
ex  modo  temperandi  corpora  duriora,  ut  vim  ela- 
dicam  contrahant. 

Chalibs  ita  in  ignem  injcfhis  ut  rubefeat , fi 
fenfim  frigebat  omni  vi  elaffica  exuetur  3 fi  vero 
ignitas 


r 


ignitu»  8c  candens  in  fiigidam.ant  acetum,  aut  in 
qucmcuniqtie  liquorem  acidum  immergatur  clafti- 
cam  virtutem  infigncm  acquiret.  Ideo  fime  quod 
putes  fubimoh»  ignis  potis  chalybis  cxccei* , fi 
lcniim  (iigefiat  abeunt  per  tufdcm  poios.fi  vero  m 
aquam  ftatim  immergatur  , partibus  exterioribus 
ftigotc  correptis,  {c  coiidcui ht is,it a fpaitus  ignei 
intercipiuntur , ut  exitum  non  habeant.  Ideoquc 
inflexo  metallo  coanaane  , agitatione  fua  potos 
■ad  figuram  capacillimam  revocant. 

Hanc  conjeduiatn  confirmant  nonniillx  cir- 
cumftanti*  , & cautione»  qux  in  temperando 
chalybe  adhibentur.  Prima  fit  hic,  ut  moderatd 
igiicicai.  Si  enim  ulna  debitum  caloris  gradum 
ferveat , poris  cius  uimiuin  a|>crtis , etiamfi  in 
aquam  immergatur  dum  refedit  ille  fervor , & ad 
debitum  caloris  geadum  defccndit.non  bene  clau- 
duntur pori , aique  adeo  femper  fpiritibus  igneis 
patet  exitus.  Quare  in  cafuquo  metallum  nimium 
incaluerit, debet  malleo  contundi  ejufquc  poti  in- 
tercludi pritiiquam  temperetur. 

Huic  conjc&urx  multa  fwcnt , & primi  qui- 
dem  quod  corpora  elaitica  facile  diffringantur,  co 
quod  ut  facile  obfervatur  eorum  pattes  non  bene 
cohxrearu,  fcd  ip  minutiffima  grana  quafi  fepara- 
ta  abeant,  quod  quidem  m chalybe  temperato  <a- 
cne  oculis  ipfi  diibngiiimus.  In  recofto  autem 
contrarium  obfervamus,  qui  proptetea  vi  claftica 
caret  & in  omnem  partem  facili  inflcailur. 

Campane  item  licet  ex  duobus  metallis  valdi 
nexibilibus  compofite  , nempe  *rc , & damno  , 
quia  tamen  hxc  metalla  non  bene  mifccnmr,  eo- 
rum partibus  non  congruentibus,  fed  locum  exci- 
jucndo  fpiritui  ignto  relinquentibus,  ideo  vim 
clalticam  promptiflimam  habent , formandifqne 
vibrationibus  concifis,  Bc  fnnotis  aptiiliniam. 

Si  vitrum  e fornace  dnflum  frigido  aeri  expo- 
natur,  & non  recoquatur  hoc  cft  (cnfim  (rigefiat, 
,c'rtj  n,m  cum  fragore  difrtimpitur  , eo  quod 
exhalatio  ignea  panibus  vitri  intercepta  , fi  vel 
minimum  ab  agente  externo  jhvctnr  ao  tata  vi- 
num diftumpet. 
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ex  natura  fua  dutitirm  ajiq„,m  contraxerant,  po- 
rps  habeant  max.me  coarSaras,  per  quos  matet.d 
bibulis  nonn.fi  cum  aliqua  diflfeultate  ttanfeat. 
Cum  ergD  inflcaunmr  externa  cotum  fupcrficio 
ddatata  & mtetna  eoara.ua  pororum  extern* 
oltiola  dilatantur , jnterna  itnmimmntur , porique 
omnes  m conicam  figuram  abram.Quarc  materia 
lubuhs  qua:  continui  in  omnem  panem  fluit  & 
movetur  , facibus  majora  oftiola  fubit , & ineo 
tum  latera  impingens  totum  corpus  ad  natutaleirt 
rectitudinem  reducir. 

Multa  i„  hoc  modo  explicandi  duplicent;  pri. 
mo  quod  fupponat  mSteriam  fubtilem.  ft,  ~r 
majora  potorum  oftiola  ingredi , ut  per  minora 
non  lubcat,  altcriurqne  motum  noti  impediat  aut 
fiftat.  r 

Serandi,  cim  h.rc  materia  fubtilis  fiipponatnr 
lummc  liquida  , fumrna  ficilicatc  pororum  ficu- 
11  fe  accommodabit , fi  enim  aliquem  nifimS 
eam  faceret , hic  contrarius  clTct  Citima  liquidi  - 
tati  ,&  indifferentis  ad  omnem  figuram  inducn- 
dam.  Tcttii,anitendohunc  motu  continuum  ma- 
teri* lubfiftere  non  polfe  , eo  quod  cum  ipfa  vim 
«allicam  non  habeat, & partes  cius  continui  imte 
le, motibus  contrariis  incurrant , & ollcndcrimus 
motus  contrarios  corporum  molliorum  fc  invicem 
de  ftrucrexandcm quiefecret  hxemateria  fubtilis. 
Q;iarto , cim  motus  hu|us  materi*  fubtilis  fit  in 
omnem  partem,  non  debet  confidcrari  influxus  in 
unam  tantum.  Quinti.partes  qu*  irfpororum  la- 
tera incurrunt.non  debent  tefihre.Cum  enim  infa 
careant  vi  elaftici  , Bc  corpus  non  fit  elailicuin  in 
ea  parte,  hulla  etit  ratio  cur  refiliat,  ar  per  poiuin 
fluar  cimi  materia  fubtiU,  per  advcifmn  odio- 
tam  lubeuntc  /iftaiur. 


PROPOSITIO  VI. 
Phyfica. 

fel*t trium  ptr  determinationem  fyurd 
explicatur. 


Ad  hunc  explicandi  modum  referuntur  lachry- 
vnx  vitre* , ex  craflfiori  nempe  vitio  compofit*, 
qu.r  ubi  primum  ex  fornace  educuntur  in  aquam 
injiciuntur , & temperantur,  tunc  enim  exhalatio 
intra  poros  vitri,  per  aquam  f igfdam  eonftipntos 
intercepta  fi  capillaris  illa  extremitas  frangitur 
magna  vi  erumpens , totam  lachrymam  cumfta- 
gore  dilrumpct , & comminuet, 

PROPOSITIO  V. 

Phyfica. 

Refellitur  Cartefi' opinio  circd  virtutem  tUflicam. 

Carrefir.s  in  co  putat  virtutem  cl.ifticnm  pofi- 
tam  efle.  Quod  corpora  qu*  ex  temperarura  , vel 


Q^ii  tamen  h*c  notio  elaftica*  virtutis,  per  ll- 
quoifs  interceptos,  6c  agitatos  non  fatis  univer- 
r1*  T,dctur  » co  q«od  vi5  claftica  multis  corpoii- 
biis  conveniat,  m quibus  retfta  ratio  agitationem, 
& moram  vix  fufptcatur , aliam  univerfaliorem 
tradendam  exiftimavi. 

Dico  ergo  probabiliflimum  efle  fingula  corpo- 
ra propriam  figuram  fibi  venditare',  ad  quam  fe 
reducant , fi  toctc  per  vim  illatam  ad  extraneam 
figuram  cogantur.  Qu*  aflcrcio  fupponit  non  in 
iola  figura  corporum  diverfitatem  politam  eflij 
alioquim  impoflibile  forer,  ut  corpus  fe  reduceret 
an  priorem  figuram, nifi  habeat  principium  illius 
exiguivum,  aut  produClivunx  Nam  figura  »Ha  no- 
va non  poteft  efle  principium  fu*  dcftrudionis  j 
ergo  neque  figur*  fecum  in  compati  bilis. 

Primi  corpora  ejufdem  fpccici  figuras  fimiles 
jorriuntur  , nmilcinque  partium  ordinem  ; ergo 
habent  principium  totrimecum  illius  figurat  pro- 
du&ivum.  CAm  autem  major  virtus  non  requira- 
tur ad  refumendam  figuram  amiffam  , quam  ad 
primA  illam  producendam  ; utrumque  xquaiircr 
przftant.  Ita  omnia  vegetativa  certis  organis  in- 
ftrutintur , certamque  fibrarum  difpoficionem  ha- 
bent, qua  fruftus  fimiles  producunt.  Idem  in  fale 
ex  omnibus  feri  corporibus  eduCto  deprehendi- 
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mus  * quodlibet  enhn  peculiarem  figuram  vendi- 
car,  quam  conftanter  tuetur,  Sc  redimit , ii  qiiati- 
do  ab  agente  extrinfeco  facrit  altcrata.  Cum  enim 
in  aqia  folvitur,  hoc  eft  dividitur  in  minui  .flimjs 
partes,  ca  vi  ccflimc , Sc  aqua  in  vaporem  abettn- 
te,  parces  falis  non  fortuito  concunu  > fcd  deter- 
minato, Sc  peculiarem  figuram  aftdfcantc  , ad  fe 
invicem  accedunt.  Ita  fal  commune  in  cubos  coa- 
lcfcere,  aliud  figuram  exangui. irem  affc<ftare,aliud 
in  acus  efformari  & hoc  tam  conilamcr  ut  fal 
quod  ex  corporibus  ejufdcm  fpccici  educitur  fic 
tjjfdcm  figurx,  & quod  cX  diverfis  divctfx. 

Hujus  prnpofiiionis  veritas  in  omnibqs  fcr£ 
ratur.T  operibus  fatis  elucet  in  quibus  figurz  tam 
exq  itfitc  elaborat*  cernuntur  , ut  foi tuito  cafui 
nullus  relinquatur  locus , fcd  omne  artificium  fu- 
perent , facilcquc  evincant  horum  effldhurm  in 
his  corporibus  latere  principium.  Ita  microfco- 
pio  in  minutioribus  nivis  flofculis  ftcllulnrum  fi- 
guras detegimus,  quarum  fitnilitudo  peifetta  de- 
terminato principio  eas  tribuendas  e fle  indicat. 

Idan  deprehendimus  in  exteris  natur*  operi- 
bus in  quibus  nihil  levi  manu  elaboratum  eft  ; fcd 
ad  minutiflimos  ufque  apices  peifhiuir.  Quare  fi 
quis  uverofeopio  aliquod  opus  artis , cum  opete 
natur*  comparer,  tamam  differentiam  deprehen- 
det, ut  concludat  figuras  a natura  elaboratas,  non 
nifi  i principio  intrinfcco  procedere. 

Ex  quibus  facile  concludi  poteft  pleraque  cor- 

ora  , faltem  quoad  minutiores  paires  hanc  vim 

abere  , ut  ad  priftinam  figuram  redeant  fi  quan- 
do ab  ea  abducantur.  Ne  veid  longius  a corpo- 
ribus etiam  aliqua  liquiditate  pizdris  abeamus. 
Mul  ti  ccnknt  partes  minutiores  aeris  non  efle 
omnind  liqn  das  ; fed  conflare  aliquibus  febris» 
Sc  quafi  villis  non  nihil  rigidis  , Sc  vim  clafti- 
cani  habentibus  , Se  ad  priftinam  rc&iiudincm 
redeuntibus  , fi  fle£hnnir  exemplum  erit  pan- 
nus villofus  aut  lpongia  , cujus. villi  funt, 
nonnihitque  ab  invicem  fepamj , qui  refiliunt  fi 
inclinentur,  fe  ab  invicem  teccdam.  Non  ex  alio 
principio  , nifi  quod  takra  figuram  exigant  Sc 

. ,.*^ ';*<**  , 

Immo  explicari  potent  vis  expanfiva,aur  quali 

rarefa£tiva,  qu*  in  aliqubus  corporibus  liquidis 
ccrniruc , modo  tamen  fnmma  in  iis  liquiditas 
non  fupponatur.  Si  enim  talem  figuraro  affe- 
rent , in  qua  eorum  partes  fint  certo  ordine  dif- 
pofitx  , Sc  nonnihil  ab  invicem  fe  parat*,  ur  cer- 
nimus* in  fpongia  , fi  accidat  ut  comprefle  ad  fe 
invicem  accedant  , minus  in  fpeciem  fptiurn 
occupabunt.  pollet  fiufitan  ira  explicari  vis 
claftica  , qu*  in  acte  intra  folliculum  aut 
quodcunque  vas  violenter  intrufum  deprehen- 
ditur. 

PofTet  item  vis  claflica  nonnullorum  corpo- 
rum duriorum  pofira  ede  , in  liquidis  iropet Fc- 
&is  intta  eorum  poros  delirefeentibus  , quorum 
particulc  dum  ad  propriam  figuram  1 educuntur, 
corpus  in  quo  includuntur  infk&unt  , atque 
adeo  in  lis  opus  non  ctit  ad  ullam  agitationum 
recurrere.  Ita  ligna  vernantia, vim  clafticam  faris 
infignem  exhibeor,  qu*  fctifim  dum  cxficcantur 
evanefeir , eo  quod  pro  humore  , in  poris  fub- 
ftituatur  aer  , qui  facilem  per  poros  laxiores 
ex:tmn  habeat. 

Io  genere  tamen  corpora  duriflima, etiam  fine 
liquido  intercepto  virfcclaftiom  habere  poftunr, 
modo  admittatur  hoc  principium  , unicuique 
corpori  peculiarem  figuram  competere.  Hoc  ta- 


men principium  melius  in  liquidis  , utpore  mo- 
bilioribus facilius  concipitur , favente  expetien- 
tia  , qui  conilae  corpora  duriora  porof*  vi  eia. 
fticl  carere , eo  quod  dum  infiednnrur , hic  aer, 
aut  aliud  liquidum  interceptum  exiliat , locum* 
que  faciat  partibus  corporis  folidi , atque  eft  ra- 
tio cur  potius  ad  liquidum  interceptum  , recur- 
ramus. 

, Hi  omnes  modi  valent  in  ca  opinione  , qu* 
proprie  di&am  rarcfa&ioncm  aut  condcnfario- 
nem  non  admittit , qui  enim  vult  corporum  par- 
tes libi  determinatam  exrenfioncm  habere, dicet 
facile  corpora  duriora  dum  fl.uhintur,  habere 
partes  exiciiores  nimium  dilatatas , Sc  interiores 
coniprefias. 

PROPOSITIO  V I L 
Phy  fica. 

De  elater  io  tn  opinione  rarefallionem  per 
vacuaU  explicante. 

Plerique  Epicurei  inter  partes  materi*, plurima 
admiLumt  vacuola,  triplicem  obeaufam.  Prima 
eft  quod  cum  corpora  ex  atomis  divcrfaiu  figu- 
rarum componantjiffiullinium  fuit  ut  figurx  fi- 
guris axafle  rclpondcrcnt , nullaqnc  inter  parti- 
culas vacuitas  admitteretur.  Secunda  ratio  peti- 
tur ex  moru  , quem  imp<  ffibihm  in  pleno  cre- 
diderunt , fcd  circulatio  hanc  ratiorem  convellit, 
videmus  enim  rotam  fuo  axi  innixam  fuam  cir- 
culationem abfolvere  , neque  prius  tempore  par- 
tem ejus  anteriorem  locum  dcfercrc , quam  ei  po- 
ftcrior  fuccedar.  Procedebat  ergo  difficultas  exe 
non  intcllc&a  dependentia , & conotenation 
motus  unius  partis  cum  motu  alterius  , qu* 
nullam  temporis , fcd  ad  furr-mum  natui*  , $c 
dependenti*  prioritatem  invehi.  Tertia  fuit  uc 
condcnfationem  explicarent , quam  impoffibiiem 
crediderunt,  nifi  admittantnr  vacuola  , intelligi 
enim  non  poteft  fi  totum  vas  fit  plenum  acte,  al- 
teri acri  locum  eflfe. 

Dico  tamen  Elaterii, naturam  fatis  appofite ex- 
plicari non  pofFe  ner  rarcfa&ioncm  in  hujuC- 
modi  vacuplis  pomam.  Supponamus  igitur  in- 
tra vas  xncum  intromiflum  violenter  aciem  , 
& comprefium  quantum  comprimi  poteft  , ita 
ut  nulla  reftent  vacuola , omncfque  ejus  par- 
tes fe  invicem  tangam.  Qnxro  cur  laxaro  cp  fto- 
inio,  tanto  impetu  exduat  aer,  cui  connaturalius 
eft  ut  ejus  partes  fe  invicem  tangant  , quam 
ut  diftrahantur.  Quare  ita  formo  denaonftra- 
tionem. 

Datur  in  acre  ita  compreflb  Virtus  fefe  exten- 
dendi , Se  mijus  fpatium  ocaipandi  ut  conflat 
experientia  , fed  nulla  daretur  talis  virtus  , fi 
raritas  in  vacuolis  pofira  efler.  Probatur  mioor. 
Omnis  virtus  corpori  intrinfeca  eft  ad  illius  per- 
fi&ioncm  , fed  raritas  confiftens  in  vacuolis  non 
eft  perfuflio  corporis  , ergo  nulla  in  acre  dare- 
tur virtus  ad  raritatem  in  fe  producendam.  Re- 
currendum igitur  erit  ad  alia  principia  fupra  al- 
lata , ita  lola  rarefa&io  , per  vaciitorum  produ— 
Bionem  nihil  juvare  poteft  ad  elaterium  expli- 
candum. Atque  hxc  de  elaterii  natura  fuf» 
fidant. 

Qh4  ha&ttws  de  elaterio  diximus  fbyjic a funt* 
Mttjne  adeo  dijjutationi  obnoxia  , utpore  qu* 
opir.ativam 
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opinativam  firmi'./* te m ncn  tranfiendant.  e***- 
Qttri  fumus  marbernaticx  fint  » & in  omni  opinio- 
ne locum  habent  , eru  it  t.irnen  aliqua  mixta  , 
qux  omnimoiatn  firmitatem  non  habent.  Certa  igi- 
tur , ut  certOy  pTofrmm  , dubia  at  dubia, propo- 
nam t ut  fuus  fitaper  teri  rati  fi  locus. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Ei ‘tt  er  ii  vires  majores  non  funt  rd  virtute , que 
ad  illud  infieUe/idum  requiritur. 

Proponatur  corpus  clafticum  quomodocum- 
que tandem  explicetur,  cui  vis  inferatur  , hoc  cft 
adducatur  , aut  flebatur  , dico  illius  corporis 
vim  claflicam  majorem  non  t(Tc  , ci  virtute , 
qux  nd  illud  infic&cndum  adhibita  cft.  Ut  it 
adhibita  eft  virtus  unius  librx  dcfccndcntis 
er  duos  pedes  , claterium  majores  non  ha- 
cbit. 

Demonftratio  k pofterioii.  Si  claterium  ma- 
jores vires  lubcrct , inveniretur  machina  mo« 
tum  perpetuum  habens.  N mi  pondus  unius  ii* 
brx  dcfccndens  per  duos  pedes  claterium  inflc&c* 
rct , i quo  idern  pondus  eveheretur  ad  xqua- 
lem,  aut  etiam  inaprcm  altitudinem.  Sed  inconi  • 
fcdo  cft  apud  omnes  peritos  quibufeuinque  adhi- 
bitis machinis  nihil  hadlenus  in  hoc  paite  pix- 
ftari  potuifTe  , ergo  Elatcrium  majores  vires  non 
habet , quam  (incilia?,  qu.r  in  co  inflectendo 
iirprnflc  funt. 

. Damonftrario  \ priori  ita  procedit.  Vis  Eia» 
terii  ad  redeundum  ad  flatum  3c  figuram  conna- 
tnralctn,  xqualis  cfl , aut  potius  eadem,  cum 
vi  ejus  feftiriva  , qui  flexioni  rcfiftit » fed  hxc 
xqualis  fuit  vi  illato:  ab  cxtrinleco  . cum  fue- 
rit «quilibrium  , atque  hxc  vis  reftirivo  impe- 
dierit , quo  minus  ulterius  fh&cretur  ; ergo  vis 
clatcrii  major  non  cfl  ci  virtute,  qux  in  eo  infle- 
^tendo  adhibetur  , tanta  cniin  efl  in  unoquoque 
corpore  , ad  refumendam  propriam  figuram, 
quanta  cfl  vis  rcfiftcndi  agenti,  hanc  figuram  im- 
pugnanti. 

Tcrii&  experienti*  huic  raeiocinio  funt  con- 
formes ; nam  globus  chalybeiis  quantumlibec 
bene  remperatus  , in  incudem  paritet  bene  tem- 
peraram incidens,  numquam  ad  eandem  altitudi- 
nem refiliet.  Pariter  globus  eburneus  fulnenfus 
in  chordam  cx  inccftmis  animalium  confidam, 

& ben£  tenfam  incidens  nunquam  longu\j  re- 
gredietur j unde  elatcrium  ntrfc&um  cenlebitur, 
fi  ad  xqualem  (cnfibilitcr  altitudinem  fuum  mo- 
bile evehat. 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Elatcrium  majorem  motus  quantitatem  non  pro- 
ducit , quam  qux  ad  ipfim  infiettendum 
requiritur. 

Demonftratio.  Quantitas  motds  quximpen- 
ditut  in  corpore  cl a fl ico  infl  (flendo  , cfl  menfa- 
ra  virtutis  illius  impenfx  , fed  motfis  ab  elaterio 
produ&us  , «fl  etiam  recufura  virtutis  elaflicx, 
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fed  ( prr  prvrJrrmn)  l,t  virtutes  iqai|„  fu 
trgo  claterium  majorem  «noti,  q,uuti.at?m  „„„ 
producet , ea  q«  in  iP(o  inflectendo  impen- 
ditur. r 

COROLLARIUM  I. 

Si  claterium  dum  regreditur  incutrat  in  cor- 
pus majus  co.  i quo  pactilium  fuit , ci  minotem 
velocitatem  tiibucr.Uc  fi  globus  unitis  libri  mo- 
lis velocitate  ut  quartior  , in  claterium  incur- 
rat . illudquc  infleftlt , ficque  inflexum  petfc- 
vetet  . cique  opponatur  globus  duarum  Ubia- 
rum , dico  fore  ut  huic  Iccundo  globo  veloci- 
tatem  tantum  ut  duo  communicer. 

COROLLARIUM  II. 

Tanc  tantum  claterium  corpori  in  ipfdm  in- 
currenti, xqualem  velocitatem  reftituet,  cum  vir- 
tus elaterii  alii  non  derivabitur. 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Corpm  nitod  e!ajl‘r'e  fleMtur  motui teuH 
reJijUr. 

Non  innotcfcct  mclim  inodus  agendi  elaterii, 
quam  fi  ad  varias  circumfl-mtias  advertamus  il- 
lius impulsfl  quo  elaticc  fl.ditur.Dico  ergo  cor- 
pus claflictimnon  pofle  violenter  infleti  , nifi 
cjufdem  corporis  intc;vcniar‘aliqua  refiflentia  , 
qua  motui  totali  refifl.it , nempe  faciMs  fit  illud 
corpus  inflc&crc  quam  loco  movere. 

lndu&ionc  probatur.  Arcum  enim  non  fic&i- 
tmis  adduco  fune  , nifi  eundem  arcum  per  me- 
dium apprehendamus  , fifljmufquc  ejus  motum, 
quo  nempe  fimul  cum  chorda  traheretur,  illcquc 
nilus  ad  cum  infledendum  inutilis  erit  , qui  in 
in  eo  totaliter  loco  movendo  impendetur. 

a.  Elatcrium  horologii  automati  intra  tim- 
panum  indufuin  , non  fleditur  , ctiamfi  vol- 
vatur fjfiis  , & circumvolvatur  funis  , nili 
unum  elaterii  extiemutn  , clavo  irainobil»  affi- 
gatur. 

Chorda  cx  inteft inis  animalium  , non  fls.de- 
tur  in  medio  , nifi  ejus  extremitates  corpori 
immobili  firmiter  alligentur.  Idem  in  reliquiis 
clatcriis  notari  poteft.  Quamvis  autem  hxc  r<fi- 
ftentia  in  omnibus  clatcriis  , non  fit  ita  manife- 
fta,  e6  quod  non  fit  omnimoda,  intervenit  ta- 
men femper.  Notandum  item  hanc  rt  fidentiam, 
ad  motum  totalem , quamvis  medianam  ut  fls- 
datur  , non  cire  eam  qui  refiltt-,  aut  refiftit  vio- 
lenti* qux  ipfis  inf  nnr  tu  nuitet figuram.  Pri- 
ma fupponitur  ut  conditio,  nec  vinrftnv  , fecun- 
da vincitur  quamdiu  vis  Infertur.  t*rima  non  tft 
principium  adionis , fola  igicur  fecunJa  i nobis 
confiderabitur. 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Elatcrium  precipue  fi  a exerir  viret  in  eam 
partem  in  qua  minui  ei  refiftitur. 

Nonnulli  corpus  clafticum  In  flatu  violento 
politum  t confidciant  tanquam  in  omnem  par- 
E e icm 
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tCin  «qualiter  ageret.  Oftendo  ramen  rem  aliter 
fe  lubcre.  k 

Collocetur  clatcrium  in  medio  duorum  corpo- 
rum inxqualium  , dico  quod  majorem  impetum 
producet  in  minori,  ita  ut  audi  majoris  refiftcn- 
tia augeatur  cius  adio  in  minus.  Sic  chorda  bcife 
tcnfa  , & corpore  in  eius  medium  incurrente  in- 
flexa , viro  Tuam  refiliendo  potias  exetet , in  cor- 
pus illud  pcrcuricns,  quam  in  ea  quibus  extremi- 
tates eius  firmiter  alligantur. 

Arcus  dum  refilic  majorem  impetum  imprimet 
fagitee  qux  cedit , quam  manui  qua  fiftitur. 

Pulvis  pyrius  intra  amiculum  inclufus,  majori 
nifmeam  partem  impell it,qux  minos  refiftit,cxer- 
cuiflecque  vim  fuam  in  aliud  latus,  li  iftud  firmius 
fuiflet. 

Idem  pulvis  intra  tormentum  bellicum  accen- 
dis globum  explodit , utpptc  minus  rcfiftcntero, 
tormentum  ipfum  leviter  impellit.  Si  veri  fubje- 
do  cuneo  globus  implicctur,  impulfus  quo  glo- 
bum tmpulilTct  in  tormentum  refleditur  ipfum- 
que  difruropit. 

Experimur  item  inter  ambulandum  , fi  folum 
cedat , tu  dum  arenofum  , aut  nivofum  eft , illici 
defatigimur  , nec  tantum  nobis  impetum  impri- 
mimus, quantum  fi  omnimode  nobis  refi  fleretur. 
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PROPOSITIO  XIL 
Theorema. 

Elater  tum  tantum  in  unam  partem  agit , quan- 
tum illi , ab  tppojtta  rt fiftitur. 

Ut  melius  ft.  biliam  adionem  elaterii,  quod 
contendo  non  agere  «qualiter  in  omnem  partem, 
fupponamus  corpus  elafticum  violenter  mflexuip, 
in  medio  duorum  globorum  inxqualium , unius 
fcilicct  & duarum  Hbrar  ucollocari.  Voltuit  non- 
nulli tale  clatcrium  , xquali  impulfii  in  utrumque 
globum  agere , feu  «qualiter  fuam  adionem  divi- 
dere , & «qualem  motus  quanciratem  in  utroque 
producere , atque  adei  in  minori  duplam  veloci- 
tatem quam  in  majori  \ quim  regulam  falfam  cltc 
demonftro.tam  experientiis  quam  ratione.  Si  cla- 
terium  xquali  impulfu  ageret  in  utramque  par- 
tem, utrumque  corpus  mediam  partem  impulfio- 
nis  clafticx  exciperet,  & minus  corpus  xqualiter 
impelleretur,  five  cx  parte  oppofita  minor  , aut 
major  occurreret  refiftcntia  j led  hoc  eft  fulfum  , 
aitda  enim  rcfift entia,  augetur  & adio  in  oppofi- 
tum , ita  ut  fi  rcfiftentia  fit  omnimoda, ut  fi  obji- 
ceretur mons  tota  elaterii  impreflio  in  aliud  cor- 
pus iropendererur,  & in  illud  refiliret. 

Favet  ufui  communis  omnium  artificum  , qui 
folent  elatcria  retinaculo  cohibere  ut  majore  vi  in 
partem  oppofitam  agant , ita  ut  fi  immobile  red- 
datur, toti  fui  adione  in  oppofitmn  agat. 


Demonftr.  Sit  eorpns  elafticum  ABC  violen- 
ter inflexum , fintque  inA&C  duo  corpora  qux 


impellantur,  ita  ut  certo  aliquo  tempore  pervene- 
rint in  D 8c  E , cerrum  eft  hoc  elatcrium  majores 
habere  vires  fub  figura  ABC  , quam  fub  figura 
DBE  6c  parircr  majores  vires  habet , fub  figura 
FBE  > quam  fub  DBE.  majoremque  impreffionert 
produceret  etiam  verfus  E : ergo  fi  in  A efler  ma- 
jus corpus  cui  velocitatem  minorem  tribuiflet , 
illudqnc  tranftuliflct  (pium  iu  F,  clatcrium  majo- 
res haberet  vires  ad  impclltndurt*  v<  rfus  E. 

Supponamus  corpus  elafticum  polii  fe  exten- 
dere ad  duos  pedes  , fi  apponantur  hinc  inde  cor- 
pora «qualia, fc  extendet  ad  unurajpcdem  ex  utra- 
que parte.  Si  in  A fit  corpus  duplo  majus  quam 
in  C , duro  fe  extendit  per,  femipedein  in  AF  , fe 
extendet  per  unum  pedem  in  CE  , ergo  habebit 
adhuc  vires  aliquas  ad  impellendum  verfus  E. 
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PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Eia  tertum  fuam  ultionem  partitur  fecundum  ra- 
tiorum reftjtentiamm  reciproce. 

\J 

Supponatur  corpus  elafticum  inter  inxqualia 
corpora  A &:  B collocatum  j dico  impulfinn  ela- 
terii in  A ad  impulfum  B , ellc  ut  rcfiftentiam 
corporis  A ad  refiftenriam  corporis  B. 

Demonftr.  Elaterium  ( per  pracedentem  ) tan- 
tum agit  in  B,  quantum  ipfi  rcfiftitur  in  A,  & vi- 
ciffim  tantum  agit  in  A quantum  ipfi  rcfiftitur  in 
B,  ergo  refiftcntix , & adiones  funt  rcciprocx. 

COROLLARIUM. 

Si  refiftcntia  in  A eflee  omnimoda , feu  fi  cor- 
pus A foret  immobile.  Cum  refiftcntia  A ad  ro- 
fiftcmiara  B nullam  rationem  habeat,  adio  etiam 
qua  agit  in  B ad  adionem  qua  impellit  A , nul- 
lam etiam  rationem  habcbit,hoc  eft  elaterium  ro- 
tas fuas  vires  excrct  in  corpus  B,  Sc  corpus  A ha- 
bebit tancum  rationem  hypomoclii,  & fulcri. 
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PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Quantitates  motus  in  corporibus  ab  eodem  elateria 
impulfu  produlta  , funt  in  ratione  reciproca 
rejiftentUrum. 

Dcmonftratio.Impulfus  elaterii  in  corpus  A ai 
impulfum  ejufdem  in  corpus  B eft  miratione  reci» 
proca  rc fi ftentiarum corporum  B & A,  (per pra- 
cedentem  ) fcd  quantitates  motus  in  iis  corpori- 
bus produdx  , funt  in  eadem  ratione  ac  impul- 
fus, quibus  abelatcrio  impelluntur  : ergo  quanti- 
tates motus  ipfis  refiftentiis  erunt  rcciprocx.  Im- 
pulfus enim  funt  caufx  motuum  : ergo  cura  effc- 
dus  in  eadem  fint  ratione  ac  caufx,erit  ut  impul- 
fus ad  impulfum  , ita  motus  , ad  motum  •,  ergo 
quantitates  motus,  erum  refiftentiis  rcciprocx. 
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COROLLARIUM. 

Si  ponamur  duo  corpora,  cum  fola  rcfiftcnria, 
qux  cx  eorum  gravitate  provenit , ita  difpofita 
circa  clatcrium,  ut  unum  rcfpedu  elatcrii  in  aliud 
agentis  habeat  rationem  fulcri,  erunt  quantitates 
motus  in  eadem  ratione  ac  moles. 


PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

F tlociutes  corporum  ab  elaterio  impnl/brurn  non 
fe  habent  reciprou  ni  corpora. 

Hxc  propofitio  cft  contraria  dodrinx  domini 
Mariotte  qui  in  cafu  propofitionis  prxcedcntis 
vellet  velocitates  corporum  ab  eodem  clarerio 
im pullorum  cllc.  ipfis  corporibus  reciprocas , ego 
autem  pofui  quantitates  motus  , quare  folvenda 
mihi  cft  cius  ratiocinatio. 

Proponit  enim  corpora  elaftica,qux  in  fe  invie  e 
incurrant , cthn  velocitatibus  qux  line  in  ratione 
reciproca  corporum  , hoc  eft  Iit  in  utroque  cor- 
pore zqualis  quantitas  motds  , atque  adc&  poft 
concurfum  certabit  omnis  motus  diredus  , uno 
alium  elidente,  quod  quidem  ulir5  admitto, q are 
fumus  in  cafu  propofitionis  prxcedentis,  nempe 
perinde  eft  ac  fi  clatcrium  inflexura  incc.  duo  cor* 
pora  collocatum  elTct.  Ut  amem  fuam  dcmonftra- 
tionem  perficiat , corpus  elaft  cum  fncutrcns  in 
corpus  omnin6  immobile  regredi  eidem  velocita- 
te qua  venerat  , c6  quod  tota  vis  elatcrii  contra 
illud  impendatur,  cum  cx  alia  parte  occurrat  refi- 
ftentia  omnimoda. 

Qjarc  alfumir  quod  cum  duo  corpora  claftica 
in  fe  invicem  incurrunt  velocitatibus  reciproci 
fe  habentibus,  & ccfTjc  omnis  motus  diredus, 
quod  proptcre.i  hxc  corpora  tamquam  immobilia 
confidcrari  pofliiu,  atque  adeo  quali  quodlibet  in 
aliud  immobile  incurreret  , atque  idc6  quod  re- 
gredi debeat  eadem  velocitate  qua  vencrar.Quod 
cft  evidenter  falfum.  Confiderantur  quidcin  ut 
motu  diredo  , fcd  non  ut  immobilia  ab  ela- 
tcrio,  cum  de  fado  moveamur.  Idcb  enim  corpus 
elafticum  incurrens  in  corpus  immobile  regredi- 
tur, eidem  vdocitacc , quia  tota  virtus  claterii  in 
ipfo  movendo  impenditur  , in  noftrb  autem  cafu 
duobus  dividitur. 

Demonftr.  Uc  in  cafu  propofitionis  corpora 
regrederentur  cum  velocitatibus  quas  habebant, 
deberet  elarerium  , in  utroque  «qualem  quantita- 
tem motus  producere  , fle  cniin  dividendo  has 
quantitates  motus  per  corpora, exurgerent  rurfus 
•velocitates  rcciprocx  ipfis  corporibus.Falfnm  au- 
tem eft  elatcrii  impulfum  hinc  inde  «qualem  elTe, 
aut  producere  xqiialcm  motfis  quantitatem*,  alio- 
quin  quando  corpus  immobile  incurreret  meJia 
pars  impulfus  , in  illud  inutiliter  impenderetur, 
nec  reflecteretur  in  mobile , quod  fuprk  falfun» 
cflc  vidimus. 

Ucor  aurem  iifdem  exemplis  quibus  fuam  do- 
drinam  ftabilirc  conatur. 

Tormentum  bellicum  ante  pulveris  inflamma- 
tionem quietum  erat , flem  Se  globus.  Eli  ergo 
cafus  propofitionis , nemn^  dum  accenditur  pul- 
vis Se  rarefit,  eft  velutl  clatcrium  in  medio  duo- 
rum corporum  collocatura  , quare  fecundum  il- 
lum «qualem  motus  quantitatem  in  globo , & 
Totn.  //. 


in  tormento  producere  deberet,  & dividendo  has 
motus  quantitates , tam  per  pondus  tormenti , 
quam  per  pondus  globi  deberent  velocitates  iis 
cllc  rcciprocx.  Contendo  autem  fubdudis  calcu- 
lis , id  nequaquam  fuccederc. 

Ratio  autem  mea  cft,  fi  impulfus  pulveris  ita 
divideretur  , ut  «qualiter  afficeret  tormentum 
bellicum  , Se  globum  ; globus  femper  exciperet 
mediam  partem  illius  impulsus  , five  tormentum 
bellicum  , cederet  , five  rcflfterct.  Id  aurem  eft 
contra  expetientiam  , omnibus  qui  de  re  tormen- 
tatia  fcripfctunt  afferentibus  tormenta  crafliora, 
fcu  uc  vocant , ditiora  metallo  , idus  validiori  s 
producere. 

Sequeretur  item  quod  licet  tormentum  belli- 
cum cfTct  infirmi ffimum  , & diffringcreturmuod 
iftus,  fcu  motus  globi  idem  cflcc , utpote  criam 
in  hoc  cafu  procedens  i dimidia  virtute  elatcrii. 
Quare  \ me  propoflta  regula  cft  magis  legitima. 
Ut  Ratio  impulfuuin  in  globo , Se  >n  toimcnto , 
fit  in  reciproca  ratione  teliftentiarum.  Ira  ut  fi 
tormentum  magis  rcflftat  , globus  vehementius 
impellatur , fi  globus  nugis  ufiftac , ne  dtim  fub- 
jcdo  cuneo  implicatur  tormentum  diffringatur. 

Prxrcrci  cum  globus  fit  multd  minor  quam 
fupcrficies  tormenti  que  a pulvere  rangitur ; tor- 
mentum plufquam  dimidiam  panem  impulsds 
excipere  deberet  ; ergo  etiam  in  tali  cafu  non 
portet  obfervati  regula  qu^m  impugno. 

&J8G6 

PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Omni t Reflexio  localis  ab  elater  io  procedit * 

Non  ita  facile  nonnulli  in  animum  inducent 
ut  corpus  duriffimum  , & ad  fenfum  , infleduur 
tamen,  figuramque  aliam  induat  , ut  fi  dic.  tur 
globus  chalybcus  , in  incudem  etiam  ehalybeam 
incidens  nonnihil  infl.di,  &:  dum  redit  in  pri- 
ftinam  figuram  , refilire.  Qja-ro  tamen  cur  «m- 
petatura  vim  reflexivam  inducat : fi  verb  recedus 
fuerit  vim  elaflicam  feri  omnem  amitrat. 

Nonne  temperatura  in  globo  chalybeo  , aut 
incude  efficiet,  quod  in  exteris  elater  ii  s prxftjr, 
ut  nempi  ptiftinain  figuram  conftanter  icafTo- 
mant.  Vel  dici  non  poterit  quid  ad  reflexionem 
temperatura  conferat. 

Idem  dico  de  lamina  ferrea  , qux  temperata 

majorem  efficit  reflexionem. 

Accedit  tinnitus  , fremitus  , fcu  undulatio, 
qux  omnia  figura  metationem  neceflarib  in- 
vehupt. 

Secundo  globus  plumbeus  non  refleditur, 
quamvis  enim  figutam  amittat  dum  in  corpus  du- 
rum impingit  , eam  non  reftituic  , fed  Angulo- 
rum iduum  vcftigia  exhibenr. 

Tertii  quacumque  corpora  figuram  mutant , 
& in  flatum  priftinum  reftituuntur  vim  clafti- 
cam  habent. Ita  folliculus  acte  comprcfTo  plenus, 
fi  in  pavimentum  incidat  complanatur  , rtirfuf- 
que  ad  fphxricam  figuram  redit.  Experimento  au- 
tem facili  deprehendimus  folliculum  nonnihil 
complanari.  Si  enim  ejus  fuperficicm  extimam 
aliquo  inficiamus  colore  , illius  veftigium  in  pa- 
vimento apparebit , non  ad  modum  pundi , fed 
circuli , ergo  dubium  efle  non  poteft  figuram  il- 
lius mutatam  ^Tc. 
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Quartd  chorda  cx  intcftinis  animalium  confc- 
£h  , fi  valide  tendatur  & a corpore  duro  percu- 
tiatur , nonnihil  fleCitur  , Se  dum  rcfticuitur 
corpus  percutica»  repellit  ad  eandem  fere  di- 
ftantiam.  In  quo  unum  notandum  , nempi  vim 
elafticam  promptiorem  dic , Se  cxaftiorcm , quo 
fucric  validius  tcnfa  , tunc  autem  minus  percep- 
tibiles erunt  vibrationes,  licet  fortiores  fint  Se 
promptiores , ut  ex  Tono  acutiori  redditur  rnani- 
feftum. 

Quinto  filum  chalybeum  fi  recoquatur.nullum 
vim  elafticam  habet  , fi  ruifus  temperetur  eam 
recuperat.  Alia  multa  coacervari  poliunt  exem 
pia  claicriorum  , ex  quibus  ad  extera  gradum 
facimus.Quamvis  autem  in  aliquibus  corporibus 
duriflimis  mutatio  figurx  vix  fit  fenfu  perce- 
ptibilis ut  in  marmore  , jafpide,  cborc  , fremitus 
tamen  quem  percipimus  , Se  tinnitus  eam  fatis 
indicant.  Deinde  uniformitas  argumentandi  ftn- 
der,  ut  tam  mutari  figuram  in  globo  eburneo  ad- 
mittamus , ac  in  globo  chalybeo,  in  quo  negari 
non  poteft  propter  temperaturam  quam  exigit» 
quamvis  fenfu  percipi  non  poflic. 

Scxi6  fi  corpus  omnini  inflexibile  Se  immobi- 
le , ab  alio  pariter  inflexibili  percutiatur , nulla 
eft  ratio  cur  fiat  reflexio  : ergo  nulla  admitti 
deber.  Probatur  Am.  Nihil  invenitur  in  his  cor- 
poribus, quod  poflic  motum  reflexum  feu  dirc- 
do  contrarium  efficcrc,quamcumquc  hypothtfin 
fequaris. 

Nam  primd  mobile  ad  omnem  motum  indiffe- 
rens eft,fi  verd  admittat  impetiim.quo  hic  detulit 
Tuum  mobile  ab  Oriente  ad  Oeddentem  , dici 
non  poteft  quam  dcrerminacioncm  recipiat  ab 
obice  , ut  jam  contrarium  motum  efficiat.  Nam 
inexplicabilis  eft  hxc determinatio  , Se  prxtet 
verba , Se  voces  nihil  continet.  Corpus  enim  in- 
flexibile nou  magis  dum  percutitur  a mobili » in 
eo  aliquid  producit,  ac  quando  non  percutitur. 


Intelligi  quidem  polfct  corpus  efte  oppofittnn, 
feu  contrarium  motui  fecundum  quid , illum  im- 
pedire fecundum  quid  tentum,  & non  abfolyt^. 

Ut  fi  globus  A feratur  linea  AD  obliqua  ad 
planum  DQqtiia  morus  AD  quafi  componitur  ex 
perpendiculari  A B , quo  nempe  ad  planum  DC 
accedit,  & ex  parallelo,  quo  nemp£  globus  fertur 
ex  D in  C.poteftquc  proptcrca  dici  planum  DC 
dic  oppofitum  huic  motui  ttt  perpendiculari,  non 
autem  ut  parallelo  , idcoque  globus  impulfus  ex 
A in  B , continuaret  motum  per  BC  , ut  videmus 
accidere  in  corporibus  gravibus,  qux  licet  innata 
gravitate  ferantur  ad  centrum  terrx,  fi  ramen  oc- 
currat planum  inclinaram , fecundum  illud  mo- 
ventur. In  reflexione  autem  aliter  fe  habet,  mobi- 
Je  enim  & corpore  rcfle&entc  recedit , ut  per  li- 
neam BE,  quod  contendo  per  folum  elaterium  ex- 
plicati polle  , cum  aiu  qux  cumque  determinatio 


id  tantum  prxftarc  poflic  , quod  refpc&u  corpo- 
rum gravium  planum  inclinatum  efficit. 

Addo  quod  ii  per  folum  obicis  occitrfum  fieret 
rcflcxi<vcorpora  mollia  etiam  rcfleftercnt.fcd  ex- 
perientia conftat  milium  in  iis  reflexionem  ficti , 
ergo  in  corporibus  etiam  immobilibus,  Se  non 
elafticis  nulla  fiet  rrfl.xio.  In  mollibus  autem  ni- 
hil dccft  ad  reflexionem,  n.fi  quod  figuram  prifti- 
nam  non  rcftituant,ctgo  id  requiritur  ad  reflexio- 
nem. 

Dicesilmprobabilc  effe  parictcm,aut  rupem,aut 
incudem  infle£i,in  iis  tamen  fit  rcflcxio.Rcfpon- 
deo  incnon  affcrvifle,vim  elafticam  in  obice  fero- 
ptr  reperiri  ,quoticfcumque  fit  reflexio  , fed  ali- 
quando in  mobili,  aliquando  in  obice  , nonnun- 
quam  in  utroque  , quod  de  rupe  profertur  j nolo 
uc  tota  rupes  concutiatur , fed  partes  qux  percu- 
tiuntur. In  quo  unum  notandi  m eft , vibrationes 
minores  , fed  promptiores  & velociores  aptiores 
etfc  ad  elaterium  quiun  laxiores.  Ita  videmus 
chordam  magis  tenfam,  evadere  magis  elafticam , 
quam  hxiorem. 

Ad-n’:  o : •'bquas  determinationes  ab 

obicibus  f’Cas,  vcn  i gia*i.i  pr  d reti- 

netur grave  a fi  io  movetur  cutuLritci  , eo  quod 
hoc  modo  detorqueatur.  Nego  ramen  intelligi 
polle  reflexionem  per  fimplice  n determinationem 
obicis  , nam  in  omni  d<-t:rr  turione  mob  1.  f m- 
per  fertur  per  lineam  quam  poieit  proximam  illi, 
qua  procedebat  ante  occurfiun  obicis.ln  rtfhxio- 
ne  aurem  aliter  fe  res  habet , fed  rr redit  ab  '-bice 
angulofqtie r<  flexionis,  Se  incdcnrx  *q  ales  effi- 
cit, qux  omnia  per  fimpheem  ibicem  explicari 
non  poffunt,  & elatcrio  optime  conveniunt. 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorenaa. 

Corpora  elaflica  f militer  irfl  flantur  quomodo- 
cumque i //.pellantur. 


G 


Ut  claterii  natura  & aCio  melius  intelligatur , 
confidcrandus  eft  motus  in  corpore  claftico  pro- 
ductis qui  non  femper  corporis  percutientis  di- 
reCionem  fequitttr,  fed  via  faciliori  perficitur. 

Proponatur  ergo  chorda  ex  inreft inis  anima- 
lium, vel  xrca  bene  tcnfa  ut  AB, qux  oblique  im- 
pellatur per  lineam  CD;  dico  punCum  D non 
movendum  per  lineam  qna  impellitur , nempe  in 
DE,  fed  fecundum  lineam  D F , fe-  i ' Vv  q .un 
facilior  eft  motus. 

Ratio  eft  quia  ut  punCum  D moveretur  per 
DE  , linea  AD  nimis  extenderetur , & Irnea  B D 
fieret  brevior,  fed  hxc  duo  fegmcnca  , ita  cohx- 
rent  ur  .rquilibrcmur , ergo  motus  qui  fcquitur, 
ea  fegmenta  xqualiter  extendit  j ergo  pun&ura  D 
potius  movebitur  in  F , quam  in  E. 

Secundd,  chorda  AB  nullam  i corpore  C dela- 
to per  lineam  C D impreffionem  excipit,  nifi  in 
quantum 


Liber  VIII. 


quantum  ipfuis  motiii  rcfiftit , cumque  impedit  , 
fcd  chorda  AB  morum  CD  non  impedit,  iri  quan- 
tum eft  ipfi  parallelus  , fcuurquc  ex  A in  B.  Si 
enim  chorda  AB  elTct  omnini»  inflexibilis,  mobile 
C poft  occurfum  in  punQp  D , continuaret  fumn 
motum  per  DB  j Sed  contraria  eft  illi  motui  qua- 
tenus defert  fuum  mobile  ex  C iri  A,  aut  ex  G in 
F ; fcd  fi  mobile  ferretur  per  G D , punftum  D 
procederet  in  F ; ergo  quomodocumque  impella- 
tur punftura  D,  transferetur  in  F. 

Huic  ratiocinio  conformis  eft  experientia.  Si 
enim  globus  manum  extenfam  percutiat , percipi 
non  poteft  , per  quam  lineam  fatfta  fuerit  pcrcuf- 
fio , ed  quod  idem  motus  fequatur  , quomodo- 
cumque focrit  impulfa. 

Idem  dico  de  campana , aut  chorda,  quae  ean- 
dem fonum  edit,  per  quamcumquc  linearo  percu- 
tiatur. 


PROPOSITIO  XVIII. 
Theorema. 

Elaterium  eodem  modo  femper  operatur  quomo- 
documque impufum  fuerit, 

Senfus  propofitionis  eft  , quod  corpus  clafti- 
cum  eodem  modo  agat  redeundo  ad  propriam  fi- 
guram, per  quamcumque  lineam  impulfum  fuerit, 
five  perpendicularem  five  obliquam. 

Dcmonftr.  Corpus  elafticum  fimilimodoin- 
fle&itur.per  quamcumquc  lineam  impellatur;  fed 
fimili  modoinfl  xum,  fimiliter  operatur  : ergo 
per  quamcumquc  lineam  impellatur  fimiliter  ope- 
Wur.  Ratio  eft  quia  non  minhs  determinatur  ^ 
tectura,  Se  coordinatione  partium,  ad  repetendam 
propriam  figuram,  qpam  determinatum  fuerat  ad 
hoc  ut  per  certam  lineam  infle£crctur. 

MRfM  «M  C«j  MJ-eM  {*}«»»*$*€#»  e»» 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Iu  reflexione  locali.  Angulus  incidentia  aqualis 
efl  angulo  reflexionis . 


Harc  propofitio  eft  bafis  Se  fundamentum  Ca- 
roptriccs  , Se  ha&enus  non  fuit  demonftrata , fed 
experientiis  tantum  comprobata.  Ex  noftris  ta- 
men principiis  ita  deducitur  , ut  nihil  potf&c  fa- 
* ciliis. 

Mobile  A delatum  per  lineam  AB  , occurrar 
corpori  claftico  DE , in  pun&o  B,  ita  ut  angulus 
ABD  fit  is  quem  incidenti*  vocamus, ficque  linea 
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reflexionis  BC,anguhiS  CBE  dicatur  reflexioni!* 
dico  angulos  ABD,  CBE  arqiulcs  cllc. 

Dcmonftr.  Corpus  A delatum  per  AB  imprcf- 
fionem efficit  in  coipus  DE,  quatenus  mo:u  AB 
perpendicularis  eft  ad  DE  ,codcmquc  modo  fle- 
ctitur corpus  claftictun  DE  ( per  Praee de >:••„)  3C 
fi  mobile  A dclatiitri  foilfct  per  F B , idem  r men 
motus  AB  pecfeverat  quatenus  parallelus  eft  cor- 
pori DE,  fiiumqac  mobile  defert  ex  A in  C.  Sed 
elaterium  corporis  D E cum  fe  reftuuit  ad  prio- 
rum figuram  in  mobili  A motum  p.rncndicul.i- 
rcra  producit  pr  ori  contrarium  , nempe  deferen- 
tem ex  B in  E , Se  priori  .xqu  dem  , ergo  debet 
exurgere  motus  pariter  mixtus  ex  perpendiculari* 
Se  parallelo , nempf  qui  eodem  tempore  quo  mo- 
tus parallelus  percurrit  lineam  BE  , «qualem  DB, 
perpcndiculaiis  ab  elatet  io  procedens  attollat 
fiium  mobile  per  lineam  EC  line*  BF  X qualem. 
Cum  ergo  in  triangulis  rcftangulis  BEC,  ABD, 
linex  BD  , BE  fine  fumptx  xqu  ales,  Se  perpendi- 
culares CE,  AD  fint  etiam  xqujks,crunc  f per  4. 
i.Eucl. ) bafes  AB,  BC «quales,  6c  ang  li  ABD, 
CBE  «quales ; quod  erat  dcmonftr  md  m 

Ut  melius  concipiatur  vis  dcmOnftratiOhis; 
Supponatur  mobile  A impelli  a duobus  agenti- 
bus, ab  uno  quidem  ex  G in  A ,ab  iinpnJto  cn.iin 
graduum,  ab  alio  autem  ex  H in/V  nnpulfu  ut 
quatuor,produceturque  motus  mixtus  pu- 'diago- 
nalem AB  , ita  ut  fi  linei  AD  fir  tr  1,  • digtto- 
rum,  linea  AF  , aut  DB  fit  futura  q i.uubr  ■ ho- 
rum , agitur  enim  de  eodem  t em  pote , eodem 

mobili, atque  adc6  fpatia  fe  habent  ut  velocitates, 
impetus  ab  agente  G impreftus  cUrcnuqi  fcu  cor- 
pus DE  inflc&ir , quod  regrefiu  fito  m-hde  im- 
pellet ex  B in  F «quali  ad  Icnfiun  velocitate  ,.fi 
elaterium  fuerit  cxa&um,  cfrin  ergo  motus  p>r.ls 
Iclus  idem  per  fe  ver  at , mobile  B duplici  vircuic 
impelletur,  nempe  ex  B in  E motu  parallelo,  ex  B 
in  F virrtite  elaterii , ergo  pariter  diagonalem 
BC  perficiet , fubtendentem  parallelam  quatitor 
digitorum.  Se  perpendicularem  trium. 

Quod  ver&  idem  mobile  duplici  impulfu  per- 
cuftiim  utramque  impreffionem  confervet ; pro- 
batur exemplo  motuum  in  navigio  fi&orum  , in- 
terea enim  dum  navigium  fertur  ab  oriente  iri 
occidentem,  pila  projici  poteft  i fepcentrioi.e iu 
Auftrum  , ita  ut  linea  quam  decurrit  vergat  ad 
Lybicum. 

Aliquando  accidet  ut  vis  claftica  fit  in  ipfo  mo- 
bili , Se  non  in  ipfo  corpore  pcrcnilb  Sed  idem 
cffe&ns  producitur.  Uc  nobis  ambulantibus  acci- 
dit, qui  dum  crura  nonnihil  inflexa  folo  apjdica- 
tnus  , rcducimufqtic  ad  priftinam  re&itudtncra 
nobis  ipfis  montm  imprimimus. 

COROLLARIU  M. 

Ex  his  deducimus  quafi  i pofteriori , clatcria 
pleraque tantumdem  circiter  motus  perpendicu- 
laris producere,  quantum  in  iis  fleftendis  iropen- 
futn  fuerit.  Si  enim  imminutatio  foret  notabilis , 
angulus  reflexionis  multo  minor  evaderet  inci- 
denti*. 

Dixi  communiter,Aliquando  eniit)  contrarium 
accidit  immo,  facile  experiri  poiTumus,  quantuiil^ 
deperdatur  in  fingulis  corporibus. 

Si  enim  fiat  experimentu  in  reflexione  perpen- 
diculari , nempe  an  mobile  repellatur  prxeise  a i 
eandem  altitudinem, fi  enim  deficiat  angulus  refle- 
xionis minor  erit  angulo  incidentlz,  in  reflexione 
obliqua  & ut  fe  habebit  incidentia  ad  regrclfiim, 

£ e ii;  it* 
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id  fe  habebit  finus  anguli  incidenti*  ad  finura 
anguli  reflexionis. 


PROPOSITIO  XX. 


Theorema. 


refiftentix  fupponuntnr  «quales , utrumque  cor- 
pus dimidia  pane  elater»  impelletur,  quz  xqiuHs 
cft  virtuti  impulfiv*  duorum  corporum  , quare 
utrumque  corpus  «quali  virtute  recedet. 

PROPOSITIO  XXII 


Incidentia  perpendicularis  , reflexionem  habet 
fecundum  tandem  lineam » & aqualem. 

A-  D B 


Theorema. 

Si  corpus  elaflicum  in  aliud  aquale  & quietum 
incurrat , fifletur  ; alter ique  fuam  vdoettatem 
communicabit. 


Corpus  AB  fupponatur  firmum, & in  illius  fu- 
perficicm  incidat  pcrpendicularitcr  mobile  C , di- 
co illud  regteflurum  per  eandem  lineam  & cfctn 
eadem  fere  velocitate. 

Mobile  C delatum  per  CD  percutit  corpus  ela- 
flicum AB,  illudque  infle&ir , donec  «quatis  viri- 
bus totus  impetus  in  eo  infie&endo  fuerit  impen- 
fus.  Tum  ceflantc  vi  illi  externa  corpus  AB  lc  ad 
priftinam  figuram  reftituic,expellitque  corpus  D, 
toti  vi  fui  elarcrii ; fcd  h*c  virtus  clatcrii  xqualis 
ed  illi  , que  in  eo  infle&cndo  impenfa  ell : ergo 
poteft  «qualem  motus  quantitatem  producere  i 
ergo  illi  xqualem  velocitatem  tribuet;  quod  erat 
demonftrandum. 

Notandum  autem  in  hoc  cafu  cellare  omnini 
▼im  di  re  diam , ita  ut  nihil  in  co  relinquatur  ex 
priori  impetu.  Nam  fi  utrumque  corpus  molle 
effit,  inflexumque  careret  vi  fc  reducendi  ad  prio- 
rem fi  guram, cc  daret  omnis  motus  dirc&us ; ergo 
Ctiam  quando  habebit  vim  clallicam  cefiabit 
motus  dircdkus , fi  nempe  corpus  pcrculfum  fup- 
ponatur immobile. 

«M  ■ c#>  «w  f«»  •*»«*»**»  «M  e»  <«» 

PROPOSITIO  XXL 
Theorema. 


Si  duo  corpora  elafiica  , aqualia  , velocitatibus 
aqualibus  flbi  invicem  occurrant ; regredientur 
eum  iifdem  velocitatibus. 


Propono  dtio  corpora  clallica  A & B «qualia, 
qux  fibi  invicem  incurrant  in  pun&o  C velocita- 
tibus «qualibus, dico  fore  ut  poli  occuifuui  reme- 
diantur cum  iifdem  velocitatibus. 

Dcmonflr.  Cum  corpora  A & B,  «qualia  fim, 
& in  fc  invicem  incurrant  cum  velocitatibus 
«qualibus  , xqualis  erit  in  utroque  quantitas  mo- 
tus , & cum  fint  contrarii , fe  invicem  deliment. 
Quia  tamen  corpora  fupponuntur  elaftica  fledlci:- 
tm  , eritque  vinus  utriufque  claterii  xqualis  vir- 
tuti impulfivx  urtiufque  corporis  ; & cum  ccflcc 
oninin6  motus diredhis,  idem  erit  ac  fi  elaicrium 
inter  utrumque  pofitum  clfict  , atque  adeo  aget 
reciproce  fecundum  tefiftcmias  corpotum.  ScJ 
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Sint  corpora  A & B elaflica , fit  que  B quie- 
tum , in  quod  corpus  A incurrat  velocitate  AB , 
dico  corpus  A poli  pcrcuflioncm  quieturum  de 
corpus  B movendum  velocitate  BC,quz  fit  «qua- 
lis velocitati  AB. 

Suppono  ad  dcmonllrationem,percufliones  eo- 
dem modo  fieri  in  navi  tranflata,&  mobili,  ac  in 
folo  flabili  & quieto  , ita  ut  motus  navigii  com- 
munis non  impediat  peculiares  motus , & pcrcuf- 
fiones.  Supponamus  ergo  imprimi  corpori  A im- 
petum quo  feratur  in  navi  ex  A in  B , & interci 
dum  percurrit  lineam  AD,  navis  feratur  contrario 
motu  , ita  ut  corpus  B feratur  ex  B in  D fimul 
cum  navi , nempe  pundhim  E navigii  erit  in  D, 
eritque  cafus  prxccdcniis  propoficionis , nemp£ 
rcalirer  regredietur  utrumque  corpus  eadem  ve- 
locitate, nempe  A regredietur  cx  D in  A cadan 
velocitate  cx  D in  B.  Sed  interci  dum  corpus  A 
regreditur  cx  D in  A , pundlum  E navigii  quod 
refpondcbai  punllo  D,  icu  pun&o  A, fertur  cx  D 
in  A , ergo  corpus  A videtur  in  navi  pcrcurrifTc 
lineam  FE , & quifecre  in  E , & corpus  B quod 
regreditur  in  B , videbitur  pcrcurriffic  lineam  EG, 
ergo  in  navi  corpus  A videtur  quiefeere  , & de- 
dllTe  fuam  velocitatem  corpori  B.  Sed  pcrcufliones 
codam  modo  fiunt  extra  navim,  quo  in  navi  acci- 
dunt, ergo  univerfaliter  fi  corpus  elaflicum  A in- 
currat in  B fibi  «quale  , & quietum  poli  concur- 
fum  fifletur  Se  quiefeet  fiuamque  velocitatem  cor- 
pori quieto  communicabit. 

COROLLARIUM. 

Eadem  eft  velocitas  rcfpc&iva  in  corporibus  A 
& B in  navi  ac  extrii  navim-Supponatur  enim  ve- 
locitas corporis  A effie  duorum  graduum  , ncmpfc 
quz  intra  certum  tempus  illud  transferret  cx  A in 
B , & c&m  fupponatur  co  tempore  navis  percur- 
rere lineam  B D , motus  navis  ex  motu  corpori* 
mediam  partem  auferet  percuiretque  eodem  tem- 
pore tantum  lineam  AD , quare  cius  vera  & reali» 
velocius  cll  tantum  AD.  Eadem  igitur  cft  pcrcuf- 
fio  fi  ve  corpus  A habeat  velocitatem  A B , five 
habeat  dimidiam  velocitatem  AD,  & corpus  B 
habeat  dimidiam  velocitatem  BD  contrariam  fci- 
liccr.Nam  velocitas abfoluta  erit  femper  AB  com- 
pofita  fcilicet  cx  utraque  , idemque  cft  clatcrium 
eundem  motum  producens. 

Ut  autem  hl  adhuc  melius  oftendatur/uppona- 

tur 
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feur  dum  corpori  A imprimitur  Velocitas  AB  , na- 
vim xqualcm  habere  velocitatem  contrariam 
tunc  realiter  corpus  A ftabit  quietum  in  A , Se  in 
illud  incurret  corpus  B , velocitate  B A , & poft 
pcrcufEonem  corpus  A habebit  velocitatem  cor- 
poris B , nemp£  feretur  cum  navi  > videbirurque 
quiefccre  > & corpus  B quod  realitcr  quietum  eft 
videbitur  regredi,  prxtcrlabenrc  interea  navi. 

Aliter  magis  a priori  demonftratur  hxc  propo- 
fitio  dum  corpus  A velocitate  AB  delatum  irtcur- 
rit  in  corpus  B quietum,  fi  clatcrio  carerent  ambo 
procederent  vcrliisC  velocitate,  qux  effet  prioris 
dimidia,  nempe  qux  eandem  rarionem  haberet  ad 
priorem  quam  habet  A ad  aggregatum  ex  A & B: 
icd  en  corpora  claftica  fuppomuuur,  Se  percuflio- 
ne  figuram  rauiavcrunc ; ergo  virtus  cutcrii  qux 
zqualiter  utrumque  impellit , nempe  qux  utrum- 
que afficit  fecundum  corpoium  rcfilKntias  reci- 
proce , qiur  xquales  fiippommcur , ntrique  velo- 
citates xquales  communicabit ; & cum  xqualcm 
mortis  quantitatem  poflir  producere , Xqualcm  ei 
& quo  produ&um  eft,  ut  demonftiavimus  in  prima 
ptere, in  corpore  A dcftmct  mediam  partem  ra  tus 
directi.  qux  reftabit,  augcbuque  motura  corporis 
B,  nempe  illi  conferet  velocitatem  xqualcm  ve- 
locitati corporis  A , quod  erat  dcmunftrandum. 
Hanc  dcraonfltationcm  affert  Dominus  Mariotte. 

Ex  ea  tamen  dcmonftrationc  nonnulla  dubia 
oriuntur  Se  d.fficultatcs  qux  ut  confticuamur  j 
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alios  cafus  proponam  non  abfimiles.  Supponatur 
in  C fuiffc  obicem»  corpus  B.efle  omnino  immo- 
bile,& corpus  A moveri  ex  A in  B velocitate  A B. 
Et  ih  eo  cafu  clarum  eft  motum  ditedhim  omnind 
perire  Se  vi  claterii  corpus  A regredi  eidem  ve- 
loci rate  qua  venerat. 

Supponamus  fecundi  eumdem  effe  obicem  in 
C,  ita  tamen  ut  ubi  fuerit  finfta  percuffio,  aufera- 
tur , in  tali  etiam  cala  videtur  cellare  omnino 
motus  directis,  Se  idem  eventururh  ac  fi  ponere- 
tur elarerium  in  medio  duorum  corporum,  nempft 
in  uli  cafu  utnimque  corpus  I media  parte  cla- 
terii impelletur,  rcgicdieturquc  corpus  A veloci- 
tate cantum  dimidiata,&  corpus  dimidiari  veloci- 
tate ulteriis  procedet,  eodem  ptorfus  modo,  ac  fi 
in  fc  invicem  velocitatibus  xquahbus  incurrif- 
(cnf. 

Denique  proponitur  cafus  propofitioni$,in  quo 
tmllus  eft  obex,  fcd  mobile  A,  in  corpus  quietum 
B incurrit  velocitate  AB.  Dubitari  autem  poteft, 
an  in  tali  cafu  in  quo  nullus  eft  obex  in  C , clare- 
ri um  tam  valide  influatur,  ac  fi  adefTet  obex,  vi- 
detur enim  obex  rcfiftetc  & hujufmodi  rcfiftcnris 
aliquid  conferre  ut  corpus  majorem  ictum  cxci- 
piar,magifquc  infle&atur,fen  majus  acquirat  cla- 
terium.  De  nde  quxri  poteft  cur  in  cafu  quo  de- 
tur obex  inC,motus  dire&us  omnino  ceflcr  in  A, 
& abfente  tali  obice  non  ccffct , fcd  communice- 
tur utrique  corpori : hoc  enim  fupponir  fuperius 
allata  dcmonftrario.  Quod  autem  majus  fit  clatc- 
rium  quoties  corpus  B ah  obice  fiftitur,vidctttr 
probari  experientia  nam  fi  globi  xnci  cxplofi  I 
«mente  bellico  corpus  immobile  offendant, ma- 


jorem in  eo  idtum  efficiunt , qulm  (i  corpus  illud 
ioco  cedar. 

Quare  dicendum  eft  quandi  adeft  obex  elatc- 
rhim  effe  majus,  fefficetc  ad  dcftrucndum  omnem 
motum  dirc&um  , Se  ad  producendum  in  mobili 
A motum  xqualcm : at  verd  quando  obex  aufer- 
tur poft  piodudtuin  omnino  eUtcrium,  elatenum 
deftruit  quidem  motum  omueiu  dirc&um  , Se 
prxterca  motum  xqualcm  iu  utroque  mobili  pro- 
ducit. Si  verA  (impliciter  mobile  A in  corpu*  B 
amovibile  incurrar , claterii  media  pars  utrique 
corpori  xqualiter  communicatur. 

Poteft  heri  d fficultas,5c  dubitari,  ab  dum  cor- 
pus quietum  & amovibile,  ab  alio  pcrcutitur.pof. 
fic  clatcrium  produci  •,  videtur  enim  elatenum 
nullum  produci , nifi  incetvcniat  rcfiftcntia  , qui 
nempe  corpus  percultum  refiibt  motui  totali ; 
corpus  autem  amovibile  videtur  non  rcfiftcrc  mo- 
tui torali : ergo  videretur  nullum  polfe  produci 
datet  ium. 

Rcfpondco  hic  objcftionc  egrege  confiimari 
id  quod  dixunus  jam  fupra,omnc  corpus  rcfiftetc 
motui , Se  infc  producere  continuo  impetum  quo 
gravitet , Se  preflioivcm  aliquam  faciat  , & hxc 
preffio  fufticit  ut  producatur  chtei  ium. 

Hoc  egregio  experimento  confirmatur,  nempi 
fi  baculus  val.fe  ficcus  duobus  fcyphis  innuatur, 
percuriaturqua  validd  fn  medio,  frangetur  & fcy- 
phi  vitrei  licdt  ma  cbunt  incolumes,  nempi  d<un 
incurvatur  ille  baculus,  defer  it  fcyphos , nec  am- 
plius illis  innitit'  r.Quare  refifteut ia  modica  fuffi- 
cicnscfl  ad  inflc&endiun  aliquod  corpus  , & ela- 
tet ium  producendum.  Id  etiam  animadvertimus 
in  aliis  cafibus  , in  quibus  fi  vctbcrctui  annulus 
ferreus  tribus  filis  horizontaliicr  fufpenfus,  pro- 
ducitur fircm.ras  aliquis  tremulus,  qui  fatis  expli- 
cari non  poteft  , nifi  admittatur  fi  gurx  mutatio , 
dicaturquc  clTc  produ&um  elaterium. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Si  corpora  aqual  ia  claftica  /ibi  occurrant  eunt 
velocitatibus  i/uanaUbm,  velocitates 
permutabunt; 


©- 
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Corpora  elaftica  & xqualia  A & B occurrat 
fibi  muti.  6 cum  velocitatibus  in  «qualibus  AC  , 
BC,  dico  quod  poft  concurfum  in  C regrediemur 
cum  velocitatibus  permutatispietnp?  A regredie- 
tur ctkm  velocitate  xquali  ipft  BC,&  B cum  velo- 
citate AC.  Supponatur  hicconcurfus  Heri  in  na- 
vi qux  moveatur  ex  F in  E eidem  velocitate  qui 
mobile  A movetur  ex  A inC. 

Demonftr.  Cum  interca  dum  mobile  A ih  navi 
movetur  ex  E in  F , aut  B ex  G in  F , pun&um  F 
traufljtum  fit  ex  F in  E , mobile  A manebit  im- 
motum in  A ,&  mobile  A vere  Se  realitcr  percur- 
ret lineam  BA : ergo  eft  cafiis  prxccdcntis  propo- 
frtionisj 
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(itionis  •,  ergo  ver£  Sc  realiter  mobile  B flabit  im- 
motum» Sc  mobile  A regredietur  velocitate  BA>& 
rcfpeftivc  ad  navim  qux  fcitur  in  eafdem  partes, 
detrahendi  erit  velocitas  navis  quae  efl  F E fcu 
AC.  Ergo  rcfpc&ivc  ad  navim  mobile  A movebi- 
tur velocitate  BC  } mobile  verd  B , quod  rcaliter 
immotum  cft , refpcAiv^  ad  navim  velocitatem 
habet  aequalem  velocitati  navis  qu*  cft  F E feu 
AC  ; ergo  li  in  navi  corpora  A & B impellantur 
velocitatibus  refpcftivis  AC  , BC  ,*  poft  coucur- 
fum  permutabant  velocitates  refpe&ivas.  Sed 
quod  accidit  in  navi  circa  corporum  percuflio- 
nem  , id  etiam  in  folo  firmo  , & flabili  accidet ; 
ergo  fi  duo  mobilia  cla(lica&  zqualia  fibi  nmtn6 
occurram  velocitates  pcrmucabunt;Quod  erat  dc- 
monftrandum. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Si  duo  mobilia  aqualia  & elafiica  in  eamaem 
partem  delata  concurrunt  utique  cum  veloci- 
ta  tbut  intqujdibus\  poft  concurfum  tn  eafdem 
parui  ferentur  velocitatibus  permutatu. 


E ' F G 

Mobdi.i  A Sc  B zqualia  Sc  claflica  in  eamdem 
Partem  delata  concurrant  in  pundlo  C cum  ve- 
locitatibus iniquahbus  AC.BC  ; dico  quod  poft 
pcrcnffionem  ambo  ferentur  in  cafdcrn  partes  C, 
mobile  A tardius,  nempe  cum  velocitate  BC  , & 
mobile  B cum  velocitate  AC. 

Supponatur  enim  hzc  pcrcuflio  fieri  in  navi 
EG, nempe  mobilia  A & B feruntur  velocitatibus 
EG,  FG,  fcd  navis  feratur  velocitate  GF  , zquali 
ipfi  BC,  & contrarii. 

Dcmonflr.  Mobile  B motum  velocitate  refpe- 
&iva  FG,  Sc  contraria  zquali  GF  navigii,  realircr 
ftjbic  immotum ; mobile  vero  A delatum  rcfpcdli- 
vi  velocitate  AC  , & contraria  G F rcaliter  fertur 
velocitate  AB  ; ergo  ( per  8. ) mobile  A poft  per- 
cuffionem ftabic  immotum,  rtfpc&ivatnquc  habe- 
bit velocitatem  squalem  velocitati  navigii,ncmp£ 
BC  ; mobile  vero  B feretur  abfolutc  velocitate 
zquali  ipfi  AB : Sc  quia  q^vis  interea  fertur  in 
contrarias  partes  velocitate  GF  feu  CB  , habebit 
velocitatem  rcfpc&ivam  zqualem  ipfi  A C.  Sed 
quod  accidic  in  navi , idem  evenit  in  folo  flabili, 
& non  tranllaro;  ergo  (impliciter , & abfolutc  , 
fi  duo  mobilia  zqualia  Sc  elafticn  in  cafHcm  par- 
tes delata,  concurrant  cum  velocitatibus  inxqua- 
hbus  in  eafdem  partes  ferentur  poft  concurfum  Sc 
velocitates  permutabunt. 

CO  R OLLARIUM 

Qood  egregie  convenit  curo  cafu  propofitionrc 
odtavz , nempe  dum  mobile  in  corpus  zqualc 
quietum  incurrit, permutantur  velocitates,  nempe 
quod  movebatur  quicfdt  fuauique  alteri  velocita- 
tem concedit. 

F . 


Si  duo  mobilia  tlaflica  fibi  occurrant  velocita- 
tibus qua  ipfis  fitu  reciproca , erit  eadem  motus 
quantitas  fofl  conetnfum  ac  antea  quam  par- 
t ii  i p. ibunt  fecundum  rationem  torpor  urn  reci- 
proci , erunujut  velocitates  nova  in  ratione  du- 
plicata priot  am  velocitatum  aut  mobilium. 


Mobilia  elaftlca  fibi  occurrant  c&m  velocitati- 
bus AC  , BC  qu*  reciproci  fc  habeam  ad  corpo- 
ra, nempi  ita  fit  A ad  B ficut  velocitas  BC  ad  ve- 
locitatem AB  , dico  quod  poft  concurfum  eadem 
cric  motus  quantitas  ac  antea,  qux  participabitur 
i mobilibus  fecundum  rationem  mobilium  reci- 
proce; & quod  velocitates  novx  erunt  in  ratione 
duplicata  corporum,  aut  antiquarum  velocitatum. 

Dcmonflr.  Cfon  eadem  fit  ratio  A ad  B , qu* 
velocitatis  BC  ad  velocitatem  AC  , produdum 
cx  A in  AC  , zqualc  erit  produ&o  ex  B in  B C 
(per  14.  6. ) nempe  eadem  erit  quantitas  motus 
in  A ac  in  B,&  cum  motus  fint  contrarii  fibi  ad- 
verfamur  , Sc  fc  dcftruunt : ergo  poft  concurfum 
ccfTat  omnis  motus  dirc&us  , ita  ut  feclufo  clate- 
rio  utramque  corpus  quicfccrct  in  C.  Sed  elate- 
rium  zqualem  motus  quantitatem  poteft  produ- 
cere , ei  qu*  in  eo  producendo  impcnfa  cft  : ergo 
poft  concurfum  tanta  erit  quantitas  motus  ac  an- 
tea. Elatcrium  autem  in  medio  duorum  corporum 
immobilium  pofirum , nempe  motu  carentium , 
virtutem  fiiam  dividit  fecundum  rationem  refi- 
ftentiarum  reciprocant  dcmonflr. ivimus  in  prima 
parte  : ergo  ita  erit  A ad  B , ut  motus  quantitas 
qu*  cft  in  B,  ad  motus  quantitatem  qu*  cft  in  A. 
Quia  autem  ut  habeantur  h*  velocitates  , h* 
quantitates  motus  dividendz  funt  per  ipfa  corpo- 
ra, erit  velocitas  mobilis  A ^ & velocitas  cor- 
poris B cric  - ;Eft  autem  ^ ad  g-  in  ratione  dupli- 
cata A ad  B,  revocentur  enim  h*  fra&iones  - £ 
ad  eandem  denominationem  , multiplicatione  in 
crucem  fient  ali*  illis  xquivalentcs  Sc  conle- 
quenter  qu*  eandem  habeant  rationem,  nempi 
Sc  ££  Sc  divifis  omnibus  per  AB,  fient  termi- 
ni BB,  A A,  qui  funt  in  duplicata  ratione  radicum 
B &:  A : ergo  vclociras  mobilis  B ad  velocitatem 
mobilis  A efl  in  duplicata  ratione  A ad  B,  aut 
etiam  velocitatum  priorum  qux  fupponebamur  in 
eadera  ratione  ; Quod  erat  cemonftrnndum. 

Jam  detexi  in  prima  parre  in  quo  videretur  de- 
ficere demonflratio  Domini  Mariotftaui  cum  ex- 
perientiis multis  probaficr,  quoties  mobile  incur- 
reret in  corpus  inamovibile, flexibile  tamen  & ela- 
flicum,  toties  ab  claterio  zqualem  ci  velocitatem 
mbui , ut  accidit  iu  globo  incurrente  in  cordam 
In  nc  tenfam.  Cumque  etiam  oftendiffet  in  cafu 
iflius  pronoficionis  , nempe  in  quo  mobilia  cflcnt 
velocitatibus  reciproca  cclfarc  moturo  dirc&uirt, 
aiTumpfit  corpora  A & B poft  concurfum  ut  in- 
4piovibilia. 
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amovibilia.  Dico  igitur  ciTc  maximam  differen- 
tiam inter  corpus  inamovibile  & immotum. Con- 
cedo quidem  quod  fi  corpus  A foret  inamovibile, 
& in  illud  incurreret  corpus  B,  quod  regredietur 
curo  eadem  velocitate.  Nego  tamen  quod  ttiamfi 
ctfTet  eius  motus  dire&us  in  iplo  concurfu  , quod 
debeat  confidcrari  ut  inamovibile , cum  de  fa&o 
moveatur  vi  clatcrii.  Idc6  cum  eft  inamovibile, 
eadem  fequicur  velocitas,  quia  clatcrium  omnimo- 
dam ex  ea  parte  invenit  rcfiftcntiam  , fcd  in  hoc 
cafu  idfaluun  eft ; ergo  non  debet  fequi  idem  ef- 
fedlus.  Sed  de  his  jam  fupra  diximus  fufficienter. 


PROPOSITIO  XXVI. 


Theorema. 

Si  mobile  majus  incurrat  in  minus  quietum  , & 
el.t[hcum  ei  majorem  velocitatem  tribuet , quam 
habeat  $ ulterius  procedet. 


Mobile  A majus.inciirrat  in  corpus  B quietum 
velocitate  AB,  fmtquc  claftica  corpora, dico  quod 
corpori  B tribuet  majorem  velocitatem  quam 
habeat,  Se  quod  ulterias  procedet. 

Dividatur  velocitas  A B fecundum  rationem 
corporum  , reciproci  ncmp£  ita  fit  A ad  B , finit 
JED  ad  CDjfupponarurquc  fieri  hicc6curfus  mo- 
bilis A , in  corpus  B quietum  , in  navi  tranflata  , 
ex  E in  D , nempe  qux  feratur  velocitate  ED,  eo- 
dem tempore  quo  A transfertur  in  navi  ex  C in  E. 

Dcmonftr.ln  tali  cafu  cum  A feratur  motu  par- 
ticulari ex  C in  E , & E interca  tranflatum  fuerit 
in  D,  mobile  A realiter  percurrerit  tantum  fpa- 
tium  C D j B vero  percurrcr  motu  navigii  lineam 
E D ; fcd  ita  fecimus  A ad  B,  ut  ED  ad  CD,  ergo 
mobilia  & velocitates  funt  reciprocx  & per  prx- 
cedcntem  , erunt  velocitates  novx  in  ratione  du- 
plicata corporum.  Si  ergo  CD  fit  velocitas  corpo- 
ris  A, inventa  FG  tertia  proportionali  lineis  CD, 
DE  , erit  FG  velocitas  corporis  B , qux  cum  fic 
major  quam  D E motus  navigii  abfolute  retrA  fe- 
retur j fid  velocitas  refpcftiva  compofita  erit  ex 
FG  &c  DE , & cum  mobile  A regrediatur  veloci- 
tate CD  , qui  I)E,  velocitas  navigii  fit  major,  in 
navigio  feretur  verfus  E. 

Uc  autem  ad  calculos  hxc  revocentur  morat 
realis  corporis  A fuit  4 , Se  corporis  B itein  4. 
qui  motus  dividi  debet  fecundum  refiftcmiam 
corporum  reciproce  ncmpft  erit  in  B / y & in 
A,  habeantur  velocitates  dividantur  quan- 
titates motus  per  mobilia  fientque  5 & 1 -L 

nempe  cum  A in  ipfo  pun&o  concurfus  rcfpon- 
deret  punifto  C navigii , & abfolute  regrediatur 
velocitate  ut  1 , navigium  vero  feratur  in  enf- 

dem  partes  velocitate  ut  4 , in  ipfo  navigio  fere- 
tur velocitate  ut  1 ~ verfus  E.  Cthn  autem  cor- 
pus B feratur  velocitate  ut  t ~ verfus  E , &:  navi- 
Tom,  II. 
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gmm  velocitate  ut  4 verfus  D , velocitas  rcfpcfci- 
va  cor  pons  B compofita  ex  utraque  erit 
cum  velocitas  rcfpiftiva  corporis  A cfTct  cantum 
6,  major  erit  velocitas  refpcdtiva  mobilis  B qu*ro 
mobilis  A.  Ciim  autem  in  folo  flabili  eadem  ac- 
cidant ac  in  navi,fi  corpus  A incurrat  in  corpus  B 
quietum  , illi  majorem  tribuet  velocitatem  quani 
habeat,  & ulterius  procedet  verfus  eafdcm  partes; 
quod  erat  dcmonftrandum. 

Ut  autem  etiam  aliquid  ad  vira  clatcrii  deter- 
minandam eliciamus  , confideremus  rottim  hunc 
progrcfiiim  etiam  in  folo  flabili , erit  quantitas 
motus  in  A,  11,  qux  in  pundlo  percuffionis  com- 
municatur toti  aggregato ; nempe-  reflat  motus  8 
in  A & in  B poimur  ut  4 , fcd  clatcrium  non  ha- 
bet vim  producendi  xi  , fcd  tantum  pro  ratione 
rcfiftcntix,  nempe*  habebit  vires,  ut  8.  Quia  vide- 
tur refiftemia  mobilis  B cfTe  tantum  pio  ratione 
motus  qui  deperditur  in  A,  nernp*  4 contra  quam 
agit  reliquus  motus.  Vel  quod  clatcrium  fcqua- 
tur  rcfiftauiara  quafi  duplicatam  , fi  nempe  fit 
fufficicns  motus  in  reliquo  corpore.  Ponamus  er- 
go elatcrium  habere  vites  ut  8 quas  partitur  mo- 
bilibus reciproce  fecundum  eorum  rcfiftentiam, 
nempe  mobili  A tribuetur  motus  contrarius  1 -i 
&*  mobili  B $ -f- , Se  c$m  mobile  B jam  habeat  4 
habebit  poft  concnrfum  motum  nt  9 -J-  qui  divi- 
fus  pet  ipfum  B , dat  velocitatem  9 -J-  c conti  i 
cum  ex  motu  dirc£lo  corporis  A , clatcrium  Im- 
pellens in  adverfas  partes  detrahat  $ -f  reflabunt 
5 7I  quibus  divifis  pet  A i,  rcft.«bit  velocitas 
1 *f  fiait  prius.  Dicendum  igittrr  eft  cum  corpus 
A fertur  in  B corpus  atrtbvibile,  non  tantum  pro- 
ducitur clatcrium  , ac  fi  corpus  B cflfet  immobile, 
fed  tantum  pro  ratione  rcfiftcntix.  Refiftcntu 
autem  fumitur  pro  ratione  amiffi  motus  in  A fcd 
duplicati. 

PROPOSITIO  XXVII. 

Theorema. 


Si  mobile  minus  in  aliud  majus  quietum  & eia - 
fticum  incurrat , ei  minorem  velocitatem  tri* 
buet , quam  habeat ; & regredietur. 


Mobile  A minus  , in  corpus  B majus  quietum 
incurrat,  fintque  ambo  claftica  , dico  quod  ei  mi- 
norem velocitatem  ; tribuet  ipfum  ver6  regredie- 
mur. Supponatur  velocitas  AB  fen  CE  dividi  in 
fegmenta  corporibus  reciproca  , nempe  ira  fit  A 
ad  B ficut  reciproce  DE  ad  C D.  Intcllig.uurque 
hic  morus  fieri  irt  navigio  quod  moveatur  velo- 
citate ED. 

Dcmonflr.  Mobile  B quicfccns  in  pumfto  E, 
feretur  cum  navi  ex  E iu  D. Mobile  veioA.dclatu 
in  navi  velocitate  refpc&iva  C E,  realiter  percur- 
ret rantum  CD,  quare  erunt  velocitates  corpo- 
ribus reciprocx  , gc  confcqucntcr  motus  dircaus 
omnino  ccftabit , vis  clarerii  producet  motum  in 
F f mob.libus 
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mobil  btis  A & B in  ratione  reciproca  A ad  B, 
quare  motus  in  A duplus  erit  motus  in  B,  & cum 
adhuc  utcrqac  motus  dividi  debeat  per  A & B , 
erit  velocitas  A ad  velocitatem  B , ut  -j  ad 
reducendo  ad  eandem  denominationem  erit  ut 
U ad  , & abjiciendo  denominatorem  ut  BB  ad 
A A,  nempe  ut  prius  erunt  velocitates  refpcdliv* 
in  ratione-  duplicata  priorum  : quare  corpus  A 
habebit  plufquam  dimidiam  partem  motus.  Sed  fi 
haberet  tantum  dimidiam  partem  motus  , divisa 
ea  quantitate  motOs  haberetur  velocitas  «qualis 
velocitati  CD , ergo  regredietur  ve  locitare  majo- 
ri quam  C D « ergo  multo  majori  quam  D E ve- 
locitate navigii ; ergo  rcfpc&u  navigii  mobile  A 
regredietur  (eu  feretur  ex  D in  C.  Pariter  corpus 
B habet  minorem  quam  mediam  partem  motus; 
fed  H haberet  mediam  partem  ea  divifa  per  B , 
producercrur  minor  velocitas  quam  CD,  quae  ad- 
dita ipfi  DE  ut  fiat  velocitas  rcfpe&iva  in  navi- 
gio , h.xc  erit  minor  quam  C E (eu  AB ; ergo  rc- 
fpe&u  navigii  mobile  A minorem  velocitatem  ha- 
bebit quam  fit  AB  velocitas  corporis  A i Se  cum 
idem  accidat  in  Colo  firmo  Se  ftab  li , ac  in  navi, 
corpus  A regredietur , Se  B movebitur  minori  ve- 
locitate quam  AB  ; quod  erat  demonftrandum. 

Si  hxc  ad  calculos  revocare  velimus, quantitas 
motus  abfoluta  in  A ante  concurfum  cft  4 , pari- 
tet corpotis  B cft  4 ccflantc  dirc&o  motu,  virtus 
clatcrii  eandem  motus  quantitatem  diftribui^n- 
ciproce  fecundum  rationem  A ad  B ncmp£  ut  x 
ad  1,  hoc  cft  mobile  A habebit  5*7  Se  mobile  B 
a -7  & dividendo  primum  per  A remanet  veloci- 
tas / -7,  i quo  fi  fubtiahas  velocitatem  navigii 
qux  ad  cafdcm  partes  peragitur  Se  qux  cft  x,  re- 
flabit velocius  rcfpe&iva  fcu  regrcllus  in  navigio 
3 ver  6 motus  in  B cft  x -f  qui  divifus  per  B, 

efficit  velocitatem  i -7,  & addendo  velocitatem 
C D 1 cum  in  contrarias  partes  ferant,  fiet  velo- 
citas refpc&iva  corporis  B 3 -J-  minor  quam  AB  6; 
qtiod  erat  demonftrandum. 

Ut  autem  doceamur  quomodo  fe  liabcat  clate- 
tium  , etiam  in  loco  ftabili ; motus  corporis  A 
cft  6 , ficut  Se  cius  velocitas  1 dum  vero  percutit 
corpus  B fcclufo  claterio  illi  communicat  partem 
fui  motus  ; eft  ergo  in  B motui  dirc&us  ut  4 Se 
reftat  in  corpore  A motus  ut  duo.  Difficultas  cft 
in  affigiianda  virtute  clatcrii , cujus  menfura  ex- 
quiritur , videtur  efle  eadem  velocitas  rcfpc&iva 
ac  fi  corpus  B moveretur  per  ED  & mobile  A per 
CD, in  quo  cafu  vires  clatcrii  (flent  S,  dividendx 
reciproce  , in  ratione  A ad  B : nempe  dater ium  in 
A ageret  ut  3 -7  Se  in  B ut  x 4 quare  fi  ‘ cum  in 
A reftet  de  motu  direfto  ferente  ex  A in  B 1 gra- 
dus , Se  vi  clatcrii  regrediatur  ex  B in  A ut  y -f , 
primus  motus  elidet  partem  fecundi , ergo  regre- 
dicrar,  ut  3-f  i Se  c&m  A ponatur  i,fa&idivifio- 
nc  ttfhbit  velocitas  ut  jj,  at  verd  cum  B ha- 
beat motum  dirc&um  ut  4 , eique  fuperaddatur 
ab  claterio  motus  ut  x 4;«>t  totalis  motus  6 -7» 
& fa&i  divifiooe  per  B feti  per  x rcftabit veloci- 
tas fn  B 3 -7  rtttntb  minor  quam  6;  quod  erar  de- 
monftrandum. 

Qu6d  fi  pro  vircure  clatcrii  Tumeretur  folus 
motus  corporis  A nempe  6 , tunc  A regrederetur 
velocitate  x , & B haberet  velocitatem  Ut  3. 


PROPOSITIO  XXVIII. 

Theorema. 

Si  duo  molilia  inaqualia  fibi  occurrant  cum  ve- 
locitatibus Aqualibus , quod  minus  tfi  segre- 
dietur, majus  vero  nonnunquam  regredietur , 

■ nonnunquam  quiefeet  , altytarulo  progredie- 
tur. 

E D G C 

Duo  mobilia  inxqualia  A & B fibi  occurrant 
in  pun&o  F,  dico  mobile  minus  regrclfurum  cum 
majori  velocitate  , mobile  vero  majus  aliquando 
regreflurum,  nonnunquam  in  eandem  pattem  pro- 
greilumm,6c  aliquando  quieturum. 

Supponantur  hxc  mobilia  moveri  in  navi  ,di- 
vidaturque  tota  velocitas  rcfpc&iva  AB  fcu  CE  , 
in  punfto  D , in  ratione  reciproca  ponderum  , 
nempe  ita  fit  A ad  B ut  C D ad  DE,  & navis  mo- 
veatur interca  ad  partes  A velocitate  GD. 

Dcmonftr.  Cum  interca  dum  B movetur  ex  B 
in  F fcu  ex  C in  G,  pun&tim  G navigii  moveatqr 
ex  G in  D ; rcalis  Se  abfoluta  velocitas  mobilis 
B erit  C D & velocitas  abfoluta  mobilis  A erit 
ED  , ergo  velocitates,  & mobilia  reciproce  fe  ha- 
bebunt, crirque  «qualis  motus  quantitas,  in  utro- 
que;quare  fe  invicem  dcftrucnt.Cellat  igitur  om- 
nis motus  dire  dius,  cum  autem  reftirui  idem  mo- 
tus ab  claterio  , Se  reddi  mobilibus  fecundum  ra- 
tionem mobilium  reciproci  , mobile  A minus 
quam  dimidiam  partem  motus  habebit  fed.  fi  ha- 
bet et  dimidiam  partem  motus , ea  divifa  per  cor- 
us  A,  haberetur  eadem  velocitas  ED  , ergo  ino- 
ilc  A regreditur  abfolutc  minori  velocitate  quam 
ED,  fed  in  hoc  exemplo  regrefius  navigii  «qualis 
cft  velocitati  ED,  ergo  mobile  A minus  regredie- 
tur quam  navis,  ergo  in  navi  feretur  ad  partes  B. 
Mobile  vero  B cum  habeat  plufquam  dimidiam 
partem  motus;  hac  divifa  per  B , dabit  majorem 
velocitatem  quam  C D ; fed  interea  dum  percur- 
rit C D navis  fertur  a«3  partes  A,  ergo  refpe&ivc 
ad  navim  molt6  majorem  habebit  velocitatem 
quam  DC.crgo  multi  majorem  quam  BF  3 fed  in 
ftabili  folo  eadem  fiunt  ac  in  navi : ergo  fi  duo 
mobilia  imrqualia  cum  velocitatibus  «qualibus 
fibi  occurrant , minus  femper  rcgrcdieturj  cum 
majori  velocitate  , fi  majus  fuerit  triplum  pro- 
gredietur cum  minori  velocitate,  &c. 

Ut  autem  clarior  fiat  hxc  propofitio.  In  cafu 
propofito  ccffat  motus  diredtus  in  pundlo  con- 
curfus  D , eftquc  motus  utriufque  mobilis  9. 
ncmp£.i$  quidiftribui  debet  fecundum  rationem 
3 & 1 reciproci, nempe  mobile  B habebit  motum 
1 ; -f.  & mobile  A 4 -7  ; divisa  autem  quantitate 
motus  4 r per  3 , erit  velocitas  regrertus  mobilis 
A 1 -7  minor  quam  3 velocitas  navigii  ad  cafdcm 
partes,  plus  ergo  regredietur  navis , ergo  mobile 
A in  navi  feretur  ad  partes  B.  At  vero  mobile  B 
participabit  ex  motu  1 3 — , Se  cum  fit  1 . veloci- 
tas erit  1 3 4 <lu*  addita  velocitati  navis  3 effi- 
cit 
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«it  velocitatem  refpeftivata  1 6 — majorem  quam 
antei  haberet, nempe  6. 

Ponatur  fecundo  mobile  A efl*e  duplum  mobi- 
lis B>&  confcqncntet  CD  duplam  efle  line®  ED; 
eriique  CD  S , E D 4 , & GD  1.  critquc  motus 
mriafque  corporis  8.  & «flante  motu  directo  di- 
videtur virtus  clatcrii  16  , fecundum  refiftcntiain 
corporum  reciproce  nempe  10  7-  Sc  j -j- , quare 
mobile  A habebit  motum  j -7  fa&aque  divifione 
per  1 , etit  regreflus  mobilis  A a -7,  fcd  motus 
navis  eft  1 in  eafdem  partes,  regreditur  ergo  cor- 
pus A rclpe&ivc  ad  navim  velocitate -7»  mobile 
verb  B relpefkivc  ad  navim  regredietur  velocita- 
te dupla  velocitatis  qui  venerat. 

Quare  in  proportione  mobilium  inter  duplam  fle 
triplam  mobile  majus  fiftciur. 

Si  verfl  confidcrentur  hxc  mobilia  in  folo  fta- 
bili,ita  res  «it  conftituenda  Mobile  A habet  mo- 
tum ut  1 8,  mobile  B ut  6.  Poli  concurfuro  feclu- 
fo  clatcrio  rcllat  motus  1 i , quem  utrumque  mo- 
bile participat  pro  rata  , nempe  in  B cft  motus 
ut  j . fle  in  A motus  ut  9.  velocitas  communis  j. 
Tota  difficultas  eft  in  conftituenda  virtute  elate- 
rii,  cupis  menfura  fi  afluamur  ex  cafu  , quo  hxc 
mobilia  eandem  habentia  velocitatem  refpc&i- 
vam  , eflent  fuis  velocitatibus  reciproca,  nemp£ 
haberent  lingula  motum  9.  nempe  18  dividen- 
dum fecundum  rationem  mobilium,  nempe  1 $ -f 
pro  mobili  B quoJ  jam  habet  motum  ut  j.  fit 
ergo  motus  16  *J-.Et  cum  mobile  B fit  i,cius  ve- 
locitas erit  1 6-j-.  major  quam  antei , elaterium 
pariter  corpori  A tribuet  motum  4 -7  in  contra- 
rias , fle  quia  illi  rcftat  ex  motu  di  reflo  9 fi  fub- 
trahas  4 , reftat  4 7 quantitas  motus  in  A & 

divifa  hac  quantitate  per  j rcftat  velocitas  1 -7 
ut  prius. 

Tota  difficultas  reducitur  in  determinanda  vir- 
tute clatcrii,  que  videtur  petenda  ex  percuffionc. 
ponamus  ergo  globum  A duarum  librarum  , fle 
globum  B unius,  qui  habeat  velocitatem  rcfpc&i- 
vam  ut  1 1 , hxc  velocitas  rcfpcfliva  poteft  efle 
quod  A moveatur  in  B , erit  quantitas  motus  ut 
14 , vel  ita  ut  B feratur  in  A , critquc  quantitas 
motus  11  , vel  quod  A feratur  in  B velocitate  ut 
6 , fle  B in  A velocitate  ut  6 , critquc  quantitas 
motus  18.  Vel  quod  velocitates  fint  reciprocx 
mobilibus, nempe  quantitas  motus  fit  16.  quod  fi 
fetnel  admittatur  quod  in  navi  eodem  modo  fiat 
percuffio,  ac  in  flabili  folo , neccflarid  eadem  erit 
percuffio  in  omnibus  his  cafibus.  Si  enim  hxc 
duo  mobilia  xqualiter  in  fc  incurrant  realitcr  & 
navis  eadem  velocitate  feratur  modb  ifi  unam, mo- 
do in  aliam  partem  , elidet  modo  unum  motum, 
modo  alium  , quare  aliqua  regula  erit  fle  in  uno 
cafu  plus  erit  motus  rcfpe£kivi,quain  in  alio,  licet 
(emper  eadem  maneat  velocitas  rcfpc&iva. 

vm  W*  W® 

PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

Si  mobile  elaflicum  majui  in  minat  incurrat  me- 
tum in  eafdem  partes  ; majorem  ei  tribuet 
velocitatem  quam  habeat  ytfr  majori  velocitate 
feretur  quam  mobile  tninut  ante  moveretur. 

Mobile  A majui  delatum  velocitate  AC  tl 
graduum  incurrat  in  mobile  B minus , moturo 
velocitate  EC  6 graduum;  dico  quod  mobile  A, 
corpori  B majorem  dabit  velocitatem  quim 
T*m.  II. 
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ipfum  A habeat  antea  ; item  qlloJ  jjcm  A 
jotem  habebit  quam  minu,  mobile  habuerit  ante 


concurfum.  Supponatur  hxc  percuffio  fieri  in 
navi  qux  feratur  ex  C in  B , velocitate  CB,  crit- 
que  realitcr  corpus  B quietum , fic  mobile  A 
feretur  tantum  velocitate  AB  6 graduum  qua- 
re ( per  11.)  mobili  B majorem  tribuet  veloci- 
tatem quim  habeat.  Habes  autem  velocitatem 
A B ; ergo  abfoluti  mobile  B majorem  habet  ve- 
locitatem quam  A B , & addita  velocitate  navi- 
gi|  qux  cft  C B , in  navi  feretur  velocitate  ma- 
jori quam  AC.  itera  (per  eamdem  ) mobile  A 
poft  concurfum  in  B , ulterius  feretur  vcrfiia  C i 
fle  additi  vclociute  navis  , majorem  habebit 
velocitatem  quam  fit  velocitas  navis  C B , ergo 
majorem  quam  mobile  B antea  haberet. 

Alitet  poft  concurfum  in  C eadem  cft  motus 
quantitas , cum  motus  non  fini  contrarij  ; ergo 
quantitas  motus  cft  jo;  quz  divifa  per  5 nemp& 
aggregatura  , efficit  velocitatem  comunem  10 
fcclufo  claterio.  Cum  autem  rcfpcdiva  velocitas 
fit  10  , idem  producetur  elaterium  ac  fi  velocita- 
tes edent  mobilibus  reciprocx  , nempe  fi  A 
moveretur  ut  1 , & B ut  4,  nempe  motus  utriuf- 
que  mobilis  eflee  4.  Quare  elaterium  producere 
poterit  motum  ut  8.  dividendum  reciproci  fe- 
cundum mobilium  differentiam  , nempf  mobile 
A recipiet  ab  elaterio  moturo  i -j- , qui  fubtra- 
ftus  ex  motu  10  qui  erat  in  A,  relinquit  motum 
ut  17  fle  dividendo  per  A , habebitur  veloci- 
tas 8 -7  major  quim  fit  velocitas  BC;quod  erat 
primum.  Mobile  ver6  B habet  motum  dire&um 
10  cui  fi  fupetaddas  y -7  fit  motus  sy  -7 , fle  di- 
videndo per  1 fit  velocitas  ij  ~ major  quim 
velocitas  ix. 


PROPOSITIO  XXX. 


Theorema. 

Si  mobile  elajlieum  minus  incurrat  in  mobili 
majui  , motum  in  eafdem  partes  ei  minorem 
tribuet  velocitatem  quam  habeat , & movebitur 
pofl  concurfum  minori  velocitati  quam  anted 
moveretur  mobile  majui. 


Mobile  elafticum  minus  A.incurrac  in  mobile 
majus  B quod  moveatur  in  eafdem  partes  , dico 
quod  ei  communicabit  minorem  velocitatem 
quim  habeat  , quod  idem  A poft  concurfum 
movebitur  minori  velocitate  quim  B ante  per- 
cuflioncm  moveretur.  Intclligatur  hic  motus  fieri 
in  navigio  moto  ex  C in  B velocitate  C B. 

Demonftratio  cum  B moveatur  in  C vclociia- 

F f ij 
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tc  C D , & navis  cui  inniritur  moveatur  celerita- 
te contrarii  fle  «quali  ix  C in  B , rcal  i ter  mo- 
bile B erit  in  quiete  , mobile  vero  A cum  mo- 
veatur ex  A in  C celeritate  A C , & interea  na- 
vis moveatur  in  contrarias  pattes  celeritate  CB, 
rcaliter  mobile  A movebitur  celeritate  A B,  qua- 
re ( per  i j.)ci  minorem  velocitatem  tribuet, quam 
habeat , nempe  minorem  quim  A B , & cum  in- 
teret navis  feratur  in  contrarias  paries  , ut  ha- 
beatur ejus  velocitas  rcfpc£kiva,erit  addenda  ve- 
locitas CB;  ergo  velocitas  rcfpedkiva mobilis 
B poft  cone urfutu  erit  minor  quam  A C ; quod 
erat  primum,  • . 

Secundo  mobile  A movetur  abfoluti  velocita- 
te A B ; ergo  {per  i j. ) cum  incurrat  in  mobile 
A majus  regredietur.  Et  ciim  interca  navis  fera- 
tur in  contrarias  paries  , nt  habeatur  ejus  velo- 
citas refpe&iva  in  navi  , fubrrahcndus  erit  ille 
rcgrefltis  , velocitate  navis;  fcd  velocitas  navis 
arqualis  eft  velocitati  B C ; mobilis  B ante  con- 
concurfum;eigo  mobile  A minorem  habebit,  ve- 
locitatem poft  concurfum  , quam  haberet  mo- 
bile B aut  • concurfum  i Se  cum  ea  omnia  ac- 
cidant extra  navim,  qua:  in  navi  accidunt  , fi 
mobile  etafticum  minus  incurrat  in  majus  dela- 
tum in  cafdcm  partes,  ci  minorem  tribuet  velo- 
citatem qtiam  habeat,  minori  vero  velocitate  mo- 
vebitur, quam  mobile  majus  moveretur  ante  per- 
cuflioncm  , quod  erat  dtmonlhandum. 

Si  abfolutc  idem  ad  calculos  expendere  veli- 
mus , ita  procedendum  erit.  Motus  mobilis  A 
ante  concurfum  eft  n , ita  mobilis  B C eft  iz, 
fle  cum  motus  illi  contrarii  non  fine  fcclufo  cla- 
tcrio  addendi  erunr,  fictque  motus  14  dividen- 
dus per  aggregatum  j ut  habeatur  velocitas 
communis  , nempe  erit  in  A motus  8.  fle  in  B 
motus  16.  Velocitas  rcfpc&ivacft  A B 6.  qux  fi 
dividatur  reciproce  in  ratione  ponderum  , mo- 
bile A moveretur  velocitate  ut  4 , fle  mobi- 
le B velocitate  ut  1 , cilctquc  in  utroque  motus 
4.  fle  aggu  gatum  fcu  victus  daterii  cflet  8.  qux 
diftribui  debet  reciproce  in  ratione  ponderum; 
nempe  A participabit  hanc  virtutem  ut  j -J- , fle 
B ut  1 j.  Cum  igitur  fcclufo  claterio  mobile  B 
feratur  verfus  C motu  ut  16  ciquc  f.iperaddatur 
motus  ut  x , habebit  motum  ut  18  -7  quo  di- 
viso per  1 ut  habeatur  ejus  velocitas  , here  erit 
9 -j-  minor  quam  velocitas  11  minoris  mobilis 
ante  concurltim.  Mobile  vcid  A habebat  poft 
concurfum  fcclufo  claterio  mutum  ut  8 , elatc- 
rium  ver6  ei  tribuit  motum  j -f  in  contrarias 
partes  ; quo  fubtra&o  ex  8 , reflabit  motus  ver- 
ius C z 7 , fle  velocitas  x -7  minor  quam  cfTec 
velocitas  mobilis  B ante  pcrcufliuncm,hxc  enim 
erat  6. 

PROPOSITIO  XXXI. 

Theorema. 

Corpora  elaflica  non  habent  femper  e aridem  ve- 
locitatem refpe&ivam  pojl  percujftonem  quam 

habebant  ante  percujftonem. 

Hanc  propofuionem  attulerunt  nonnulli,  qua- 
fi  fs  iwpfin  totius  dodhinx  pcrcuflionis.  Suppo- 
nit autem  hxc  do&cina  , quod  fi  comparentur 
duo  corpora  elaflica  , qux  ad  fc  invicem  acce- 
dant determinati  aliqui  velocitate  refpe&iva» 
quod  idem  producetur  clatcriiun  quomodocum- 


que accedant  ad  fe  invicem,  mod A eandem  velo- 
citatem rcfpc&ivam  retineant.  Ut  fi  proponantur 


mobilia  A fle  B , qux  ad  fe  accedant  velocitate 
rcfpcdiva  A B , quomodocumque  id  accidar 
femper  liquetur  idem  elaterium  , live  mobde  A 
incurrat  in  B velocitate  A B,  five  B feratur  in 
A quietum  velocitate  B A , five  A feratur  in  D, 
fle  B in  D i nempe  velocitates  partiales  AD,  B D 
xqualcs  fint  velocitati  A B , vel  fint  velocitates 
AC,  B C,  vel  ambo  ferantur  in  eandem  paitcm; 
nempe  A feratur  in  E velocitate  A E , fle  B ve- 
locitate B E , velocitas  iefpc£kiva  erit  femper 
A B-  Idem  igirur  in  his  omnibus  cafibm  fequitut 
elaterium  , nempe  eadem  fiquitur  perculEo , fle 
comprifiio  in  his  corporibus. 

Hanc  fuppofitionctn  facile  concedo  , nam  no- 
fito  quod  innavi  fcu  corporibus  tranflaiis  ezdem 
fiant  pcrcuflioncs , ac  in  loco  flabili  , fle  firmo, 
ncceflariA  id  concedendum  eft.  Ponatur  enim  in 
navi  quieta  A ferri  in  B quietum  , ficrique  ali- 
quam pcrcufTioncm.  Si  eadem  fiat  pcrcuflio  dum 
A in  navi  fimili  velocitate  feretur  , verbi  gratia, 
ex  E in  F , neceflarid  concludam  fimilem  acci- 
dere pe rcu flionem, modo  eadem  fit  velocitas  rc- 
fpeflkiva.  Ponatur  enim  B infifteic  pun&o  F na- 
vigii, fle  projici  A in  navigio  ex  E in  F ; fed 
navim  ferri  velocitate  F E ex  F in  E,  mobile  A 
erit  immobile  rcaliter  , Se  mobile  B feretur  ex  E 
in  F.  Quare  fi  eadem  fiat  pcrcuflio  , idem  erit 
elaterium  five  A feratur  in  B , five  B feratur  in 
A.  Pariter  fi  mobili  B quiefccntc  in  pun&o  E 
navigii  navis  feratur  ex  F in  G velocitate  F G,  fle 
A projiciatur  in  navi  ex  EinF,  mobile  B mo- 
vebitur ex  B in  C , Se  mobile  A ex  A in  C. 
Idem  dico  fi  navis  feratur  velocitate  F H , ex  F 
in  H , erunt  velocitates  AD  , BD.  Similiter  fi 
interea  dum  A fertur  in  navi  ex  E in  F, navis 
moveatur  fecundum  lineam  B l , ex  B in  I,  mo- 
bilia movebuntur  velocitatibus  AI,  B I ; ma- 
nebit tamen  eadem  rtfpcfliva  velocitas  E F.  Ex 
quibus  concludo  quod  fi  in  navi  tranfhta  per- 
cufliones  eundem  habeant  effedum  ac  in  iolo 
mobili , eadem  debeat  fieri  pcrcuflio  , & idem 
elaterium  procreari  quoties  eadem  erit  velo- 
citas refpc&iva, nempe  five  A percutiat  A B ve- 
locitate AB , five  B moveatur  in  B quomodo- 
cumque tandem  pcrcuflio  peragatur  , mod& 
eadem  velocitas  rcipcdliva  pctfevcret. 

Dices  non  cafdcm  vites  percufllonis  ut  oftendi- 
mus  fuprl  in  prima  parte  coalcfccrc  ex  percu- 
tiente  , Se  velocitate , ita  nt  fi  A velocitate  A B 
percutiat  aliquod  corpus,  & B velocitate  eadem 
idem  corpus  percutiat , pcrcuflioncs  fc  habeant 
uc  A ad  B.  Ergo  non  videtur  efle  eadem  pcrcuflio 
five  A feratur  in  B , five  B feratur  in  A. 

Rcfpondeo.  Si  comparentur  dux  pcrcuflioncs 
fa3x  in  idem  corpus  onrni  116  refiftens  , hanc 
regulam  obfervari  , nempe  fi  eidem  velocitate 
duo  globi  incurrant  in  murum  , ncmp£  globus 
duarum  librarum  , rare  fecunda  pcrcuflio  cric 
dupla  prioris  ; fi  ver6  pcrcuflio  fiat  in  corpus 
non  omnu.16  refiftens , fcd  amovibile  alia:  erunt 
reguix 
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regni*-  obfervandx.  Uc  fi  A fit  unius  librx,  fera- 
turquc  in  B duarum  librarum  velocitate  ut  it  , 
vel  B duarum  librarum  incurrat  in  A unius  librx 
eadem  velocitate  1 1 graduum  , non  fiet  major 
percuffio  ; quia  corpus  A non  tan»  rcfiftit , 
quam  corpus  B.  In  percuffione  igitur  attenden- 
da cft  non  tantum  vis  a&iva  , fcu  quantitas  mo- 
tus quae  ineft  percutienti , fcd  etiam  tefiftcniia 
in  corpore  percudo  , qui  fi  careret  omni n 6 nul- 
la aut  modica  fieret  preflio  , nec  ullum  procrea- 
retur elaterium  , quod  in  aliqua  preffione  pofi- 
tum  tft.  Idem  proportione  quidam  acciJit  in 
hac  maceria  quod  accidit  in  libra.  Sic  jugum  A 
cui  innitatur  ftatera  brachiorum  «qualium, fint- 


que  hinc  inde!  duo  pondera  inxqualia  , pondus 
C non  innititur  jugo  A nifi  in  quantum  ex  alia 
pane  ipfi  refiftitur  ,ita ot  duabus  tantum  libris 
graverur.  Si  in  D ponerentur  dux  l.b  x,  gra- 
varerur  jugum  A 4 libris.  Qjare  dum  A fer- 
tur in  B , beet  qumriras  motus  major  fit,  quam 
fi  B moveretur  velocitate  A B,  cft  t unen  major 
rcfill.-uria , quare  in  his  omnibus  veram  menfu- 
ram  adu  upfimus  qaf*m  in  quo  velocitates  clfcnt 
corporibus  firu  r.fiftcntiis  rcciprocx , quia  tunc 
invemcur  quafi  xq-iiiibrium. 

In  hoc  cum  multis  convenimus.  Quod  ver  A 
elaterium  debeat  eandem  velocitatem  rcfpc&i- 
vam  reftituerc  , univerfa- 
litcr  loquendo  verum  non 
puto  : quia  ad  hoc  nccclla- 
ritnn  cfier  , ut  partiretur 
xqualiter  fuam  vim  ,ncmp£ 
impelleret  xqualiter  utrum- 
q ic  corpus  , fcu  in  utroque 
corpore  xqualcm  produceret  motus  quantitatem, 
quod  tamen  fdfum  ede  fuprfc  fxpi  demonftravi- 
mus.  Ut  fi  fupp« «nantur  duo  globi  qui  in  fc  invi- 
cem incucer  nt  vclocitat  bus  reciproce  ad  cor- 
pora (e  habentibus  ita  ut  motus  direfte  hinc  in- 
de fuerint  xquales  , & ic  invicem  dcftnixerint , 
often  lo  non  futuram  xqualcm  v-.locitatcm  ref- 
pc&ivmv  Qna  ad  hoc  ut  fit  xqualis  debent  in 
tali  eafii,  produci  velocitates  qux  fe  habeant  ref 
pc&ivc  ad  corpora  , & confcqucuter  ut  fit  xqua- 
lis quantitas  in  uno  corpore  ac  in  alio.  Cum  enim 
elarcrium  xquales  vires  habeat  ac  motus  fc  qui- 
bus prnduftus  cft,  eos  producere  poterit  , Sc  ut 
ita  dicam,  reft  tuere.  Si  autem  majorem  quanti- 
tatem motus  in  B q >fcm  in  A produceret,  hxc 
majortn  in  B velocitatem  procrearet , quam  par 
fit  addiocut  fit  xqualis  priori.  Quod  verA  cla- 
terium  non  ita  partiatur  vires  fins  ut  xqualiter 
impellat  utrumque  corpus , ut  puto  experientiis 
mmif.ftis  dcmonftravi  , nempe  quAd  ramum 
dat  'rium  agat  in  unam  partem  . quantum  ipfi  ex 
alia  r fiftitur.  Sic  quando  mobile  impingit  in 
corpus  ifiamovibile , media  elaterij  vis  non  im- 
pend  tur  inutiliter  in  eo  corpore  impellendo,  fcd 
qu  «fi  refl-  dkitur  in  corpus  quod  moveri  poteft. 

SccundA  etiam  hoc  pofico  quod  vis  elaterij 
-utrumque  mob  le  xqualiter  afficiat  , non  fcqui- 
tur  quod  velocitas  refpedivafit  eadem.  Ponatur 
enim  mobile  B , ferri  in  corpus  A velocitate  ut 
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1 1 , poft  concurfiim  fcclufo  clatetio , effer  in  mo- 
bile A motus  us  8 , de  in  A motus  ut  4i  virtus 
amem  elater.)  debet  dividi  xqualiter  nempe  mri- 
que  corpori  6 gradus  motus  criBuerc  , ergo  in  A 
erunt  14  de  velocitas  ut  7,  de  in  B rciUum  1 n0n 
iguur  cft  eadem  velocitas  rcfpc£iva.  Nam  aflu- 
mere  fimplicitcr  quod  eadem  debeat  manere  te- 
fpc«ftiva  velocitas  ac  antea  , & quod  corpora  de- 
beam partiri  & fibt  vcndicarc  pro  rau,  reciproce 
t imen,can  dem  velocitatem «cfpoOivam.  Nam  efto 
quod  fi  nullum  adclfct  elaterium  ea  corpora  poft 
concuifum  fimul  procederem,  fic  quod  fcpaicmm 
tantum  vi  elaterii,  & quod  virtus  qUu-ni  xqualis 
fit  ei  virtuti  iqnx  elaterium  produxit, menfura  ta- 
men  virtutis  elaterii  non  cft  velocitas  refpc&iva, 
fed  potius,  quantitas  motus, ideoque  conclfldi  non 
poreft  eandem  ede  velocitatem  rcfpt divam  , fed 
tantum  eundem  motum  refpc&ivum.  Quate  quo- 
modocumque res  componatur  non  puttft  fubjiftc- 
rchxc  propofi 1 10  umver falis, Ti  Aio  mobilia  xqua- 
lia  aut  inxqualia  in  fe  invicem  incurrant  cum  ve- 
locitatibus x qualibus  aut  inxqtulibus  poft  con- 
con canum  fc  fe  invicem  rcccJoit  cbm  velocitate 
refpedivi  eadem.  Ratio  cft  quod  nec  velocitas  tc- 
fpediva  fit  menfura^claterii  prodiu.«nH:,  nec  idem 
elater itirri poffit  m corporibus  candcm  femper  ve- 
locitatem rcfpedivam  producere.  Velocitas  enim 
ut  dixi  non  metitur  virturem  fed  quantitas  mo- 
tus neque  in  mechanicis  velocitates  funi  menfu- 
rx  momentorum,  fcd  motos  quantitas. 

Rcftat  tamen  aliqua  ‘difficultas  nempe  quod 
viitits  elaterii  videatur  potitis  liqui  .velocitatem 
quam  motum. Oftendimus  enim  fupra , fittuorum 
coi  porum  coufidcrctur  percu  (fio, eandem  owhinA 
rifc  quoties  eadem  adeft  velocitas.  Rcfpondeo  in 
producendo  claierio  id  quidem  verum  elfe , quia 
ad  producendum  elaterium  non  ramum  motus  re- 
quiratur , fcd  etiam  refiftcntia , illeque  motus  /Ic 
inutilis  ad  elaterium  producendum  cui  non  refi- 
ftitur; quare  fimplicitcr  motus  non  cft  artendeu- 
dus, fed  etiam  refiftcntia.  Res  autciu  ita  videtur 
polle  conftitui. 
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D C B 


Primb  A feratur  in  B velocitate  AE,  de  B in  A 
velocitate BE,&  mobilia  fine  rccipioca  veloci:. t- 
tibus,  xquales  erunt  hinc  indcqnantiutes  motus. 
Uterque  motus  computari  dcbet.quia  utrique  re- 
fiftitnr:  fiuit  autem  utrinqne  8 partes  motus;  ergo 
elaterium  producere  pottft  partes  16  motus. 

Secundo  A feratur  in  B;li  BefTct  immobile  om- 
ninb  totus  ille  motus  haberet  fiuim  rifciftiim.quia 
tamen  ei  non  reliditur,  fcd  t annuo  o£to  eius  par- 
tibus, nam  corpus  A perdit  o&o  partes  motus,  Oc 
refiftcntia  corporis  B idem  facit  in  corpore  A ac  fi 
coi  pus  B habui  fiet  motum  contrarium  8 graduum, 
cAtn  de ft ruat  in  corpore  A 8 gradus;  ergo  adime 
vis  percnlfionts  gradibus  ilxqnivalcr. 

TertiA  corpus  B fertur  in  A velocitate  BA, 
funtque  14  partes  motus, non  omnibus  refiftitur, 
fcd  mobile  A poft  concurfum  habet  8 partcs;odlo 
igitur  partes  motus  corporis  B compnrandx  fimr, 
de  quia  rrfiftentia  corporis  A illas  dcftruit  idem 
facit  ac  fi  habui  liet  motum  conrrarmm  ut  8.  pari- 
ter vis  comprcflionis  erit  16. 

Quarti»  mobile  A feratur  in  AC,&  B feratur  in 
BC,  motus  in  A cft  6,  & in  B cft  1 z,  poft  concur- 
F f ii)  fum 
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fum  eft  motus  in  A ut  i,&  in  B ut  4.  quare  mobi- 
le A , dcftruic  in  B motum  ut  8.  idem  ergo  efficit 
ac  fi  ambo  incurriflent  cum  motu  uc  8 quare  pa- 
riter elatcrii  vis  erit  1 6. 

Quinti  A feratur  in  F velocitate  ut  i8,&  B ve- 
locitate ut  6 , poft  concurfum  fcclufo  elatctio  ha- 
berent velocitatem  ut  10.  Periit  ergo  in  A motus 
ut  8,  idem  ergo  effecit  mobile  B in  A , ac  fi  ambo 
incurriflent  in  fc  invicem  cum  motu  ut  8 ; ergo 
pariter  erit  vis  elatcrii  ut  8. 

Sexti,  Ponatur  c contra  B,  habere  velocitatem 
BG  18  graduum,  Sc  morum  j 6.Sc  A habere  velo- 
citatem ut  6 poft  concurfum  fcclufo  elatcrioha. 
bcrent  velocitatem  ut  14.  eflctqufrin  B quantitas 
motus  18.  Periit  ergo  in  B motus  ut  8.  ergo  idem 
fit  ac  fi  incurriflent  fibi  adverfum  cum  motibus  ut 
8,  nempe  1 6.  Quare  in  omnibus  his  cafibus  mo- 
tum ut  1 6. 

Hxc  fatis  funi  congruentia.  Dico  ergo  veri 
probari  ex  hac  confideratione  quod  cum  in  elatc- 
rio  producendo  debeat  haberi  ratio  non  tantum 
motus  ijpfius  , fcd  etiam  rcfiftcntix , quia  nempe 
motus  fjepc  in  cafliim  recidit, & non  in  infleden- 
do  corpore  impenditur, nili  quatenus  ci  refiftitur, 
non  inepte  velocitas  rcfpcdiva  poterit  efle  men- 
fura,non  quidem  adhuc  fiinphciicr.fed  ita  ur  con- 
fiderem r cum  xquali  quantitate  motus  in  utroque 
mobili. 

An  veri  hxc  quantitas  motus  ita  debeat  diftri- 
bui  ,ut  eandem  m mobilibus  refpedivam  efficiat 
velocitatem  , hoc  vero  non  puto,  atque  de  his  fa- 
ris didum  cfto. 
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PROPOSITIO  XXXII. 

Theorema. 

Si  globus  in  plure s aquales  quitu  1 & contiguor 
incurrat  i ultimus  tantum  movebitur  eadem 
celeritate. 


Suppono  globos  A,B  Sc  C *quales,&  elafticos, 
A'  globum  A incurrere  in  globos  B & C quietos, 
& contiguos  , dico  folum  globum  C movendum 
efle  velocitate , qux  fit  xqualis  velocitati  AB. 

Dcmonftrat.  Cum  globus  A in  globun»  B in- 
currat fupponaturque  uterque  globus  efle  cla- 
fticus,  globus  B in  ovalem  figuram  degenerabit; 
impoffibile  enim  eft  uc  pundum  E circumfercn- 
tix  F E G accedat  ad  centrum  B , quin  punda  G 
& F ab  eodem  centro  nonnihil  recedant , non 
P° fiunt  punda  G & F ab  eodem  centro  B recede- 
re quin  pundum  1 ad  idem  centrum  accedat  j er- 
go pundum  1 recedit  k globo  C , illudque  defe- 
rit  quamvis  infenfibilirer , ergo  ut  fupra  proba- 
vimus globus  A quicfccte  debet  , Sc  globus  B 
moveri  eadem  celeritate  fcd  globus  B incurrit  in 
globum  C clafticum  , & quietum ; ergo  illi  fuam 
velocitatem  communicat , ipfc  veri  quiefeir , & 
iri  deinceps  fi  plu res  eflent  globi  , alij  omnes 
quiefeerent,  folus  ultimus  movebitur. 

Pollet  moveri  dubium  circa  hujufmodi  clate- 
rium,  quod  nempe  cum  tanta  videatur  difficultas 
in  infledendo  globo  aliquo  chalybeo  , videretur 
Potius  talis  globus  movendus  quam  inflc<fh-ndus. 
Nihilominus  tamen  fremitus  ille  qui  pcrcuflione 
imprimitur , aliccr  explicari  non  poteft  quam  per 


mutationem  figurr  , qur  nonntmquam  fic  in  ali- 
quibus corporibus  magis  fenfibilis,quam  in  aliis; 
ut  fi  armilla  fcu  annulus  ferreus  aut  ligneus  tribus 
aut  quatior  filis  horrizontalittr  fufpcnfus  percu- 
tiatur , prius  quam  promoveatur  fremitum  edet, 
qui  fine  mutatione  figurx  cxpplicari  non  poteft,* 
immo  fi  fiat  cx  materia  tenui  , fucritquc  annulus 
fatis  magnus  , notabuntur  certx  undulationes , & 
quafi  recurfus  quales  fere  in  chordis  beni  tcnft» 
obfervamus.  Exprimentum  baculi  fradi  percuf- 
fionc  , quamvis  fuftentateretur  duobus  fcyphis. 

Hxc  propofitio  adhiberi  pofict  ad  probandam 
adioncm#in  palfiim  diftans  hoc  modo.  Tunc  da- 
tur adio  indiftans,  cum  producitur  aliquis  effe- 
dus  in  pafio  diftante  , fine  ullius  virtutis  propa- 
gatione per  medium  ; fed  in  exemplo  propolir-o- 
ms  »d  evenit ; ergo  datur  adio  indiftans.  Proba- 
tur minor,  producitur  aliquis  motus  in  globo  re- 
motiori C , fine  ulla  virtutis  propagatione  pet 
globum  medium  B ; fi  enim  produceretur  aliqua 
virtus  in  globo  B.hxc  haberet  aliquem  eflldura, 
fed  nullum  habet  effertum  ; ergo  nulla  talis  pro- 
ducitur.Solus  effertus  qui  ex  tali  virtute  oriri  po- 
teft,eft  morus, led  nullus  motus  producitur  in  glo- 
bo B,cum  poft  pcrcuflione  xque  ac  antei  quiefear. 

Hujus  argumenti  folutio  facile  paret  cx  fupe- 
riori  cxplicationejd  icendum  enim  eft  vere  aliquid 
produci  in  globo  B, aliquem  impetum  , Sc  muta- 
tionem figurx,immi  Sc  aliquem  exiguum  motum. 
Erit  forfitan  nonnulla  difficultas  in  explicando  eo- 
dem effedu  per  folum  elatetium  aeris  qukm  ta- 
men  ita  expedio.  Globus  A impellitur  ab  elaterio 
acris  pone  recnrrcnte.flc  dum  incurrir  in  globum 
B, illum  inflcdif.perfeverat  tamen  claterium  acris 
quod  jam  utrumque  globum  impellit , quafi  per 
modum  unius , Sc  fcclufo  clarerio , aggregatum 
illud  moveret,  velocitate  dupli  minori.  Std  cla- 
tcriura  agir  impcllltque  globum  A in  contrarias 
partes  , atque  adei  claterium  acris  inutile  reddit 
ex  parte.  Impellit  item  globum  B,  Sc  adjuvat  cla- 
terium aeris  quare  incurrit  in  globum  C,cumque 
-inflertet.  Tum  fimiliter  claterium  globorum  B ,Sc 
C impellit  globum  B in  contrarias  partes  , cum- 
que fiftit,  impellit  item  globum  C , & adjugat 
elarerium  aeris , atque  ita  producitur  motus  in 
globo  C. 
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PROPOSITIO  XXXIIL 
Theorema. 

Si  duo  globi  aquales  , eadem  celeritate  moti  incur » 
rant  in plures globos  elajliict  quietos,  contiguos , 
& prioribus  aquales  ; duo  ultimi  movebuntur 
•eadem  celeritate  qua  primi. 


Sint  duo  globi  A,  & B xquales  eideroque  ce- 
leritate moti,  qui  incurrant  in  globos  C,  D,  E,  F 
xquales  prioribus  & quietos,  dico  fbre  ut  poft 
pcrcuffionem  foli  duo  E ,Sc  F,  moveantur, alij  ve- 
ri omnesiquiefeant. 

Danonftr.  Dum  globus  B incurret  in  globum 
C,  & C in  D,D  in  E, E in  F ; B fiftetur  per  prx- 
cedcnrem,&  F movebitur ; fed  globus  A in  glo- 
bum B pariter  eidem  velocitate  incurrens  fiftctuc 
fuumque  motum  globo  B communicabit, hic  glo- 
bo C , Sc  ita  confequenrcr  ufque  ad  ultimum  E, 
ergo  fimiliter  movebitur.  Nam  in  toto  progreflu 
dum  A Sc  B fiiuul  feruntur , eidem  fcilicct  velo- 
citate» 
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citate,  nulla  fic  pcrcuffio  , globi  A in  B,  totaque 
h:  pcrcuffio  B mC.Cum  vcr6  fiftitur  tunc  fic  pcr- 
culfio  , 9e  eadem  omnin5  qua:  futta  fuirtct  , fi 
globus  B , quidvfrtct  prope  C.  Quod  enim  antei 
motus  fit  nihil  impcdrt,eum  cnira  quietum  offen- 
dit globus  A ; quod  in  multis  etiam  aliis  cafibus 
oblcivandum  cfiet. 

Notandum  cit  quod  fi  globi  C,D,E,  F aliquo 
glutino  cohaererent  inter  fc  , Sc  qiiafi  in  unum 
globu  coalefcercnt  aliter  elTcnt  omnia  conftituen- 
da,  & patiici  fi  A & B unum  globum  efficerent. 
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PROPOSITIO  XXXIV. 
Theorema. 


St  globu*  globum  quinum  percutiat , eundem  illi 
imprimet , ac  fi  in  illum  incurrijjct 
fetandum  lineam  perpendicularem. 


Globus  A incurrat  oblique  in  globum  B,  iri  ut 
in  ipfo  conca&u  linea  centra  conjungens  fit  B D, 
cui  perpendicularis  ducatur  CE  , dico  quod  poft 
concurfum  co  Jcm  modo  moveri  debeat  globus  B, 
ac  fi  fuillet  percuiliis  fecundum  lineam  perpendi- 
cularem B F,  velocitate  FB.  Hoc  cft  eodem  tem- 
pore globus  A percunlTec  lineam  F B.  Ducatur 
per  contnftu  C, linea  CE  perpendicularis  ad  FC. 

Dcmonftr.  Globus  A nullam  impreffionem  fa- 
cit in  globum  B,  nifi  in  quanium  globus  B impe- 
dit motum  ejus  ; ied  globus  B non  impedit  mo» 
Mp  globi  A » in  quantum  participat  dc  motu 
parallelo  linear  CE;  fi  enim  dum  globi  fc  tangunt 
globus  A folum  haberet  motum  parallelum  ipfi 
C E,  globus  B nihil  c fficerer  ejus  motui  ; ergo  B 
impedit  tantum  motum  perpendicularem  globi 
A,  quare  eadem  fiqucrur  impr  effio » ac  fi  globus 
B impelleretur  fccundiim  perpendicularem  FC  , 
(cd  runc  globus  C moveretur  per  lineam  B I ; er- 
go fi  obhqnc  impellatur  procedet  per  lineam  BI. 

COROLLARIUM  I. 

Tn  cafu  in  quo  globus  A delatus  per  FB  , tilte- 
xibs  procedere  deberet  ut  cum  corpora  clatcrio 
carent , tunc  enim  globus  A fimul  cum  B move- 
tetur  vclocita:c  fub  lupla  prioris.  Producatur  li- 
nea AD  in  K,  fitque  GH  fibdupta  linea:  GK;di- 
co  quod  poft  concursu  globus  A firctur  per  DH. 

Dcmonftr.  Globus  A dum  iiicurrtr  in  globum 
B linei  obliqua  AD  , eandem  impreffionem  effi- 
cit, ac  fif  rrctitr  per  lineam  FB, eandem  etiam  pa- 
titur ac  fi  ferretur  per  ilUm ; fcd  ex  fuppofitionc 
fi  moveretur  per  F B , poft  concurftim  haberet 
velocitatem  perpendicularem  fubdnplam  ; ergo 
motus  ejus  perpendicularis  dimidia  parte  immi- 
nuitur ; motus  autem  ejus  parallelus  rotus  inte- 
ger pcrfcveiar,  utpotc  cui  globus  B nihil  omnind 
officit  igitur  eo  tempore  quo  percurret  lineam 
DG,xqualcm  rpfi  percurret  lineam  perpendicu- 
larem GH,  fubduplain  ipfius  GJC. 
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COROLLARIUM  II. 

In  cafu  quo  globus  A impingens  in  globum  B. 
per  Irneam  F D quiefeeret , fcu  omnem  motum 
amitterer,  ut  quando  globi  A & B funt  elaftxi  Se 
nrquales , globus  A obhqnffdelaius  prr  AD  poft 

co,lcur.ri  DG.  quia  cum  in 

cocoflct  omni*  morus  perpendicularis,  & rufe- 
veret  paiallclus , feretur  per  lineam  DG  , lincr 
C E paralleUitu 

COROLLARIUM  III. 

In  cafu  vei  6 in  quo  globus  A,  fecundum  li- 
neam AD  delatus, regredetetur  ut  cuna  globi  funt 
cl.iftici , & B minor , motus  globi  A per  lineam 
AD  dcLui,poft  concuifum  participabit  dc  regref- 
fu  , Se  prxtcr  morum  parallelum  DG  , habebit 
verbi  gratia  perpendicularem  Gl,  critque  motus 
eius  DL. 
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PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

Si  duo  globi  ita  oblique  in  fe  invicem  incurrant j 
ut  linea  centra  confingens  Jit  perpendicularis 
ad  unum  motum  ; eundem  motum  parallelum 
confirmabunt. , eundemqiie perpendi . itarem  ac - 
quirent y quem  babuiffint  fi  un,u perpendiculari - 
ter  fibi  in  alium  ituu  rijjet. 


Globi  A & B ita  oblique  in  fc  ihviccm  inem- 
ranc  ut  linea  CD  conjungens  eorum  centra,  fi: 
perpendicularis  ad  lineam  BC,  etmdcm motum 
parallelum  confcrvabunt,  nempe  parallelum  linex 
BC  > cundcmque  perpendicularem  habebunt  ac  fi 
A incurritfet  in  B linea  perpendiculari  AB.  Sup- 
ponamus quod  fi  A percuteret  globum  B quietum 
in  pun&o  B,ci  tribueret  velocitatem  BE,  & reti- 
neret velocitatem  KG,  du$i*  parallelis  EF,  GH, 
KL,  fit  C I «quali* BC,  & dncamr  perpendicu- 
laris LF,  dico  globum  A movendum  per  DH  , Se 
globum  C per  C F. 

Dcmonftr.  Globus  A delatus  per  lineam  AD, 
nullum  impetum  imprimit  in  globum  C nifi  in 
quantum  globus  C huic  motui  oblidit,  fcd  globus 
C huic  motui  non  officit  nifi  in  quantum  habet 
dc  perpendiculari,  cujus  menfuta  eft  pcrpcndicu- 
Uris  AB,  igitur  globus  B eadem  impreffione  per- 
cutitur C per  lineam  AC,  ac  fi  quietus  in  B exci- 
peret iiftum  AB  , fcd  in,tali  cafu  reciperet  veloci- 
tatem BE,cx  conftfudlioncjcrgo  etiam  dum  trans- 
fertur in  C,  eandem  acquirit  velocitatem  perpen- 
dicularem B E , fcd  confervat  motum  parallelum 
BC  , ergo  procedet  per  lineam  obliquam  C F. 
Pariter  cum  globus  A retineat  poft  concuifum 
velocitatem  KG,  & motum  parallelum  BC  con- 
ferver^ercturper  lineam  obliquam  DH  Idem  pro- 
bari porter  aliter.  Supponatur  globus  B clfc  quie- 
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tus  in  navi  qu*  fetatur  cx  E in  C velocitate  BC, 
& interci  globus  A feratur  velocitate  AB  , ex  A 
in  B.  Cum  eodem  modo  pcrcufltones  accidant  in 
navi  tranflata,ac  in  folo  flabili  & firmo  , globus 
B feretur  in  navi  ex  B in  E , & globus  A in  Gi 
fed  interci  navis  fupponitur  percurrere  toraui  li- 
neam B I , nempe  interea  dum  globus  A fcriur 
ex  A in  B,  navis  transfertur  cx  B in  C ,ergo  mo- 
tus rcalis  fic  abfolutus  globoiuin  A&  C,  eft  AD, 
BC  , Sc  poft  concurfum  cum  interea  dum  B pro- 
cedit in  navi  ex  B in  E,  navis  tranflata  fit  ex  C 
in  Hj  motus  rcalis  erit  globorum  CF , DH , 
quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Vari*  fieri  debent  combinacioncs  vclocitarnm 
BE  , KG  prout  globus  A major  aut  minor  erit 
globo  B , aut  globi  habebunt  elaterium , aut  illo 
carebunt. 

«£*N» 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Theorema. 

Si  duo  globi  oblique  in  fe  invicem  quomodocumque 
incidant, vu  i/nprejjiouii  metienda  rfi,frcuftdum 
pa'.t 'tel.u  Huc 4 conjungenti  centra  Ulorum  in 
ipfo  concurftt. 


Globi  A & B delati  per  lineas  AC,  BD,  con- 
currant in  puu&o  conta&us  C,  & linea  CD  con- 
jungar eorum  centra,  ducanir  per  conta&um  O, 
linea  OE,pcrpendicularisad  CD , dico  lineas  per- 
pendiculares BE.AF,  det  enniture  virtutem  imprefi- 
fionis,8c  per  quam  lineam  obliquam  quilibet  glo- 
bus ferri  moveri  debeat  poft  concurlum  in  pun- 
O.nempe  idem  producetur  motus  perpendicu- 
lari* poft  concurfum  qui  produceretur, fi  globi  de- 
lui fiiiflcnc  per  lineas  GE  , BE  ctim  vclocirntibus 
BE.GE.  Ut  fi  carerent  elatcrio  clfeinquc  «quales, 
cefTarct  omnfs  motus  perpendicularis  proccderct- 
que  ambo  globi  per  lineas  line*  OK  parallelas. 

Pariter  fi  globi  fuerint  claflici,&  perpendicula- 
res AF,  BE  .fuerint  globis  reciproc*, ccfiabir  in 
ipfo  conta&u  omnis  motus  pcrpendicularis.lbluf- 
que  reflabit  motus  parallelus  lirc*  OK  , ergo  in 
tali  cafu  globi  movebuntur  per  lineas  parallelas 
Une*  OK. 

Quod  fi  pofl  concurfum  per  lineas  GE,BE, ha- 
bere debeant  aliquem  motum.vetbi  gratil  regredi 
cum  velocitatibus  EL , EM, abfc indatur  OK  aqua- 
lis OF,  dti&aquc  perpendiculari  KI,  fit  HI  «qua- 
lis EL  globus  A pofl  concurfum  feretur  per  li- 
neam Cl,  chm  enim  globus  A eundem  motum  pa- 
rallelum retineat , & pr*»crcli  cx  pcrcuflfionc  ac- 
quirat velocitatem  perpendicularem  «qualem  ve- 


locitati EL, motum  ex  utroque  participantem  per- 
ficiet.nempi  interei  dum  motu  parallelo  percurret 
lineam  OK,  «qualem  linez  OF,  perpendicularem 
H I perficiet. 

Idem  dicendum  dc  globo  A qui  interci  dum 
motu  parallelo  percurret  lircamDN  «qualem  li- 
ne* E O,  percurret  lineam  perpendicularem  N P 
• «qualem  line*  E M. 

Ali*  combinaiioncs  qu*  fieri  poliunt  cx  his 
facile  intelligi  & conditui  po fiunt. 
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PROPOSITIO  XXXVII. 

Theorema. 

Non  efl  univerfaliter  verum  centrum  gr  avitam 
corporum  in  fe  invicem  itu  urr  entium,  rhoveri  fr 
quiefeere  ftmiliter , ante  fr  poji  concurfum. 

0 — * 

Hanc  Artemonem  proponit  Dominus Mariot- 
te,quafi  cx  fuis  principiis  coi)fcquentcm,qu*  cum 
in  nonnullis  nutare  oflenderimus,  hanc  etiam  re- 
fellendam fufeipimus , percurrimufquc  varios  ca- 
fus,  in  quorum  aliquibus  vera  cd , in  aliis  verd 
non  item. 

Prim&  prqponantur  duo  globi, A &B  zquales, 
non  eladici,  eorum  centrum  gravitatis  cd  in  me- 
dio , fi  incurrant  in  fe  invicem  velocitatibus 
«qualibus , femper  quiefeet  in  medio  centrum 
gravitatis.  Et  cum  in  ipfo  concurfu  ceffct  omnis 
motus  diredus  etiam  in  medio  , fcu  in  eodem 
pun&o  centrum  gravitatis  eorum  invenietur. 

Sccund6  fi  fuerint  eladica  cum  iifdcm  fea 
«qualibus  veloci taribus  regrediantur , centrum 
gravitatis  eorum  in  codcin  pim&o  femper  firmum 
perfeverabit  fcu  quiefeet. 

TcrtiA  fine  mobilia  claflica  ferantiirque  veloci- 
tatibus qu*  fe  habeant  reciproce  ad  mobilia, nem^ 
pc  concurrant  in  pun&o  C , fitque  uc  A ad  B,itll 
rcciprocc  CB  ad  AB,  centrum  gravitatis  ex  prin- 
cipiis flaticcs.Etcum  velocitates  fupponantur  uni- 
formes, quo  tempore  mobile  A percurret  partem 
aliquotam  linez  AC,  mobile  percurret  fimilem 
partem  aliquotam  linez  BC.Quarc  femper  di  flan- 
ti* a pundlo  C erunt  proportionales  ponderibus^ . 
Sc  pun&um  C erit  centrum  gravitatis  toto  tem-. 
porc  quo  mobilia  percurrent  lineas  AC,BC,  item 
in  ipfo  concurfu  cclTat  omnis  motus  dirc&us.Ve- 
locitatts  autem  nov*  non  erunt  exdem  ac  antei, 
nempe  reciproc*  mobilibus  , fed  fe  habebunt  in 
ratione  duplicata  priorum , ncmp£  in  ratione  du-- 
p!icata,&  reciproca  corporum.Ergo  centrum  gra- 
vitatis non  manet  fixum  in  pun&o  C,  fed  prove- 
hetur ad  partes  minoris  B. 

Pollent  percurri  varia  exempla  in  quibus  fal- 
fum  reperitur  centrum  gravitatis  eadem  femper 
velocitate  moveri  ante  ic  pod  percuffionem.  Id 
quidem  concederem  in  omnibus  cafibus  in  quibus 
elaterium  non  intervenit , & fequcrctur  in  refle- 
xione fi  eadem  femper  velocitas  rcfpc&iva  produ- 
ceretur, qu*  cum  non  fit  femper  eadem  m oden- 
dimus,  fallam  efle  propofuionem  nccclTc  cfl. 

TRACTA 


Digitized  by 


TRACTATUS  NONUS. 


S T A T I C A, 

Seu  de  gravitate  terra;. 

N hoc  traflatu  , terrx  exterorumque  elementorum  gravitatem  explicandam 
fufcipimiu  , modumcfuc  quo  Juos  effcflus  producit : Nonnulla  Phy  fu  a , qua  fub 
Mathematicam  confiderationem  dire  fle  non  cadunt , explicare  non  pigebit, 
quod  exteris  lucem  non  modicam  affundant : dubia , ut  dubia  proponam , qua  verb 
indubitata  funtfuis  demonflratiombusflabiliam.  In  oflo  Libros  hunc  tra flatum 
divido.  Primus,  Digrefiones  aliquas  Phy  ficos  continebit.  Secundus  , erit  de  Def, 
ceu  fu  gravium  libero.  Tertius,  de  Defcenfu  gravium  obhquo.  Quartus, de  *y£quiponderantibus, 
Quintus , de  Centro  gravitatis  linearum.  Sextus , de  Centro  gravitatis  planorum.  Septimus , di 
Centro  gravitatis  folidorum.  octavus , de  proprietatibus , & ufu  centri  gravitatis. 


S T A T I C JE: 

LIBER  PRIMVS- 

Digreffiones  Phyficx. 

nus  ad  quem  feruntur  gravia  i centra  univeifi 
fenfibiliter  non  difcrcpabir ; comparative  ad  ma- 
D1GRESSIO  I.  gnitudinem  cccli  ftellifcri. 


Incertum  efi  an  gravia  in  centrum  univtrft 
ferantur . 

ggg  T ordine  procedam , eaque  referam  ut  du- 
bia,  quz  dubia  funt , allero  nulli  ratione 
phyfiri  evinci  polTc  ; gravia  tendere  ad  centrum 
tmiverG  •>  licet  enitn  experiendi  compertum  fit, 
ad  terrae  centrum  gravia  moveri ; quia  tamen  lo- 
cas terrx  incertus  cft  . neque  adhuc  cx  nftrono- 
taicis  aliquid  certi  & indubitati  circa  illud  con- 
ftitui  potuit , ide6  fcclusa  fide,  Sc  feripturi  ; qux 
fcientiam  non  facit , non  conftat  vi  folius  ratio- 
cinii phyfici,  aut  mathematici,  quodnam  fit  pun- 
itum illud , quod  rationem  termini  ad  quem  , tc- 
fpe&u  gravitationis  habeat.  Unum  quidem  con- 
flat plufquam  probabiliter  ; Si  motus  diurnus  fit 
in  aftris;  terram  fenfibiliter  in  centro  orbiom  err 
Jeftium  exiftere  ; fi  vcr6  motus  diurnus  ipfi  terrx 
fit  inditus,  nihil  dc  illius  loco  (latui  poterit.  Quia 
autem  vix  ulla  ratio  naturalis  , ita  fyderibus  mo- 
tum diurnum,  terrx  vero  immobilitatem  affin- 
git , ut  convincat  t ideo  fi  folas  phyfic*  ratio- 
nes fpctffetfnis;  incertus  cft  terminus  gravitatio- 
nis. Si  vcrA  cx  locis  feripturx  fufficemer  pet- 
foafi  immobilem  credamus  terram  j falcem  ccrmi- 
Tem.  It, 


DIGRESSIO  II. 


Incertum  efi  an  grAvia  ex  quacumque  di  Jiant  ia  iri 
terram  decidant . 

Scio  communem  ha&enus  Peripaccricormn 
opinionem  fuifle  ■,  gravia  in  quocumque  loco  po- 
fica,  naturali  impetu,  in  centrum  univerfi  derides 
rc  -,  aftra  vero  aut  cariorum  fubftamiam  , ideo 
deorfum  non  ferri , qu6J  gravitate  carcant , aut 
faltem  eam  habeant , elementarium  corporum 
gravirate  minorem.  Hxc  tamen  lententia  opi- 
nionis firmitatem  non  tranfccndit , cum  nullum 
unquam  grave  extra  unam  aut  alteram  leucam 
potuerit  It  terra  avelli , & in  eam  recidere.  Et 
quo  nonnulli  voluerunt  irt  quibufcumqnc  cor- 
poribus imm?) , & in  ipfis  fyderibus  fimilcm 
proportionali  ter  gravitatem  reperiri , vi  cujus, 
fi  quid  aut  caloris  vi , aut  quicumque  alia  ratio- 
re , i totali  corpore  fuerit  avulfum , in  illud  ror- 
fus  defertur  : talem  in  lingulis  fyderibus  aut  vim 
attra&ivam  ; aut  nativam  in  illoram  partibus  ad 
componendum  unum  tonrni  propcitiionem  ag- 
nofcilrit  ■,  imo  & in  multis  particularibus  cor- 
G g poribtf* 
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poribus  etiam  fublunatibiis  aliquid  limile  depre- 
hendunt, qualia  funt  clefttica,  quotum  parte. , Ii 
vi  caloris  elfpircnc  , fcd.uo  calore  corpus  totale 
repetunt , Se  fecum  quxeumque  minuta,  Se  levia 
deferunt.  Dico  igitur  nulli  talione  piobati  polir. 
lapidem  molarem  ab  angelo  , in  cadum  Iunx  de- 
latum , deorsum  in  tetram  vi  gravitatis  deferen- 
dum : neque  enim  quotiefeumque  alicui  mtlins 
eft  elfe  in  aliquo  loco  femper  conceditur  virtus 
talem  locum  repetendi.  Quamvis  enim , gutta: 
aqux  in  terram  dccidcul'  melius  fi.  cum  toto 
occano  conjungi  > non  tamen  proptetei  in  occa* 
num  defertur , fed  in  terram  ; neque  debuit  dari 
virtus  ad  impedienda  ea  mala  , quae  vi  agentimn 
naturalium  evenire  non  poliunt , & qux  confe- 
quenter  phyficc  funt  impoflibilia. 

Ex  quibus  ulterius  contendo,  ignorari,  an  mo- 
tus gravium  i virtute  at  tradi  va,  qualem  in  mag- 
neticis  agnofeimus  profifcifcatur , quod  enim  ob- 
jicitur , fi  lapis  in  puteum  demittatur , debere  ad 
latera  ut  pote  propiora  detorqueri  hoc  nullius  eft 
momenti  ; cum  neque  in  magneticis  id  femper 
accidat , poflitquc  facile  refpondcri  , non  eflc  lo- 
lius  proximitatis  rationem  habendam  ; fed  majo- 
ris molis.  Cu.n  igitur  fere  rota  tetra  ad  partes  in- 
feriores putei  polita  fit  ; ad  latera  verb  cjufdcm 
putei  fu  perficies  tantum  quxdam  extima,  qux  vl 
attradiva  prxdita  non  fit,  quam  in  terra  pura,  & 
eius  ut  ita  dicam  nucleo  fi  tam  ede  jure  quis  afle- 
rar,  mirum  non  eft  fi  lapis  putei  lateribus  non  acK 
hxreat.  Neque  magis  officit  alia  objedio,  nempe 
qu6d,  ejufdcm  corporis  gravitas  eadem  fentiatirr, 
five  dum  multum  , five  dum  parum  a terra  nbcft 
facilis  eft  enim  tcfponfio , nunquam,  icf  experien- 
ti! comprobatum,  nifi  in  diftantiis  infenfibilibos, 
quid  enim  altitudo  montis,  ad  magnitudinem  ter- 
rae. Deinde  qui  methodo  dignofccre  poterimus, 
an  verbi  gratia  , rr^oles  plumbea  unius  libra:  ad- 
huc idem  pondus  habeat  ,dum  abeft  i terra  leuca 
integri  : ponamus  nifum  h ibere  tantum  fcmili- 
brx  . nui ftaceri  id  expendemus,  pondus  enim  in 
altera  lance  politum,  tantumJcm  de  fua  gravitate 
deperdet.  Igitur  ponderibus  id  expendere  non 
poifiimus.  Rcftat  ut  idem  pondus  comparemus 
cum  viribus  animalium.an  verbi  eratii  homo  qui 
ducentas  poterit  in  radice  montis  libras  attollere, 
plurcs  poflit  in  cacumine;  fed  qturro  an  aliquis 
id  expertus  fir.  Secundo  examinandum  clTct , an  • 
propter  majorem  acris  raritatem  eafdem  homo 
vires  habeat ; neque  enim  ita  funt  conflantes  ho- 
minis vires , ut  jejunus  eafdem  , & bene  pranfus 
habeat.  Ex  quo  vides  quam  infirmx  bcn£  expen- 
denti rationes  videantur  , qux  prima  fronte  mul- 
tum roboris  obtinebant.  Addo  vim  tnagncticam 
terrx  ad  diftautiam  unius  leucae  non  imminui  fen- 
fibilitcr  , cim  tam  facili  acum  magnetienm  diri- 
gat in  furomitate  montis  ac  in  ima  valle  : ergo 
idem  dici  pollet  dc  vi  attradiva  gravium.  Ulte- 
rius provehenda  eft  tertx,  & magneticoruro  com- 
paratio , qux  in  uno  , aut  altero  claudicare  vide- 
tur. Dices  enim  magnes  minora  corpora  facil.us 
trahit,  quam  majora , contra  vcr6,  majora  ponde- 
ra vchcmenrius  ad  terram  feruntur , quam  mino- 
ra ; unum  tamen  a tc  confidcrari  velim , uempe 
i magnete,  dum  ferrum  attrahit , gravitatem  ferri 
fuperandam  clTc  ; qux  cum  major  fir  in  majori 
ferro,  mirum  non  eft  fi  leviora  facili&s  quam  gra- 
viora attrahat.  At  in  noftro  cafu  virtus  attra&iva 
terrx  , dum  gravia  attraheret , nihil  contrarij  ex- 
periretur , atque  aded  cum  pluribus , ut  ita  dicam 


vinculis  majus  corpus  vinciat , jtque  bene  illui 
ad  fe  trahet, ac  parvum. 

Atque  hxc  ad  lolutioncm  objedionumfuffi- 
ciant,  n tamen  quid  probabilius  videatur  exquiras. 
Primi  ingenue  fucor  omnem  vim  attra&ivara 
mihi  difficiliorem  elle  , quacumque  alia  virtute, 
neque  enim  video  quibus  vinculis  * invifibifbus 
illis  quidem  & fub  nullum  fenfum  cadentibus  cor- 
pora, tam  dura  vinciamur.  Adde  quod  idem  cor- 
pus grave  fub  majori  extentione,  magis  attrahe», 
dum  clTct  , cum  fub  illo  ftatu  plur-bus  vinculis 
traheretur.  Addo  gravium  accelerationem  , qua 
tain  facile  principio  interno , d.fficillifnc  externo 
tribuitur  : cur  enim  fecundo  tempore  gravia  tri- 
plum fpatium  conficiunt  illius  ,quod  primo  tem- 
pore peragrarunt  ; non  quia  viciniora  funt  terrx, 
nam  lupponamus  corpus  grave , ex  ahiflimi  turrj 
dcfccndcns , dum  pervenit  ad  turris  medium  fin- 
ulis  minutis  fecundis  pedes  viginti  peragrare,  fi 
oc  ex  terrx  vicinitate  procederet ; deberet  idem 
corpus  fi  ex  medio  turris  demitteretur , initio  fui 
motus  eandem  velocitatem  obtinere  quam  habe- 
ret fi  jam  motum  clfct  ex  altiori  loco , cum  xque 
vicinum  fit  terrx  : quod  tilr.cn  experientur  re- 
pugnat. 
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DIGRESSIO  111. 

Fkyfica. 

Incertum  an  terra  per  modum  unitu  graviter. 

Magnifica  vifa  eft  halleniis  Archimedis  ja&an- 
tia,  qua  fe  terram  , loco  dimoturum  fpondebat ; 
dummodo  extra  illam  punftum  firmum  , & im- 
mobile nancifccrctur.  Qaxrendum  tamen  reflat, 
an  hoc  d>ffiaihatem  aliquam  habeat,  poreft  enim 
fieri  ut  panes  ad  invicem  concurrant,  & difficilli- 
me feparari  poflint , quippe  qux  huic  feparationi 
qtuntiim  poliunt  i.  filUnt, totum  vero  indifferens 
fit,  ad  quemlibet  locum,  cujus  rei  aliquod  exem- 
plum habes  in  magnete,  fi  ab  cius  gravitate  ab- 
ftralumus.  Fiat  ergo  cimba  aliqua  luculenti  ali- 
cujus  magnetis  capax,  qux  aqux  innatet , quia  au- 
tem cimba  eft  in  xquihbrio  cum  aqua  , fitcilfcin 
omnem  partem  movebitur  magnes , neque  ulla 
ientietur  rcfiftcntia  a gravitate  profc&a ; caque 
tantum  erit  qua  aqua  divifioni  rcfiftit.  Ferrum 
magneti  adhxrc&t,  potius  magnetem  trahrs, tota- 
que fcquetur  navicula  , quam  ferrum  i magnete 
divellas.  Ciim  autem  feparandum  erit  ferrum,  uni 
nunu  fiftendus  erit  magnes,  ala  vcr6  trahendum 
ferrum  : quoties  igitur  pondus  i terta  feparamus; 
cum  ipfi  terrx  infiftamus  quafi  pedibus,  eam  fifti- 
nuis  ne  fcquatur ; corpus  elevare  non  poilumus 
nifi  inftrumcntis  ipfis  terrx  annexis  ; neque  aliter 
id  fieri  poteft.  Difficultas  tamen  moveri  polfct  , 
circa  multa  agentia,  i quibus  gravia  loco  dimo- 
ventur i qux  tamen  terrx  nequaquam  videntur 
infiftcre.  Et  primei  quidem  avicnlx  dum  tollun- 
tur in  aera  , primo  faltant  pedibttfque  terram  per- 
cutiunt, deinde  alis  acrem  contri  terram  impel- 
lunt, ex  quo  fibi  impetum  imprimunt , in  quibus 
omnibus , femper  fcquittic  quod  ut  ita  diram  fiat 
vis  contra  terram  ut  poflit  hxc  fieri  fe  paratio  ; 
idem  dico  quotiefeumque  aves  votando  aliquid 
abripiunt, cum  enim  volant  acri  incumbant, & a«c 
terrx,  adhuc  fcquirur  illas  terrx  infiftcre. 

Major  clTct  difficqlras  dc  ventis,  fxpi  gravia  ii 
terra  feparantibus  , fed  cum  ventus  nihil  fit  nifi 
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actis  motus:  perpendentium  cft  quomodo  is  mo- 
tus imprimatur.  Credibile  cft  ut  plurimum  rare- 
fadionc  corporis  alicujus  cicci  acrem,  Se  moveri* 
quod  corpus  cum  terree  incumbat , ex  uni  parre 
ieram  fiftit,  cxahavcrd  corpus  abquod  peculia- 
ri.nodo  a terra  feparae , & loco  dimovet : Quare 
mlla  ut  puto  arferri  poflimt  exempla,  quibus 
cind  poffit  aliquam  fieri  gravium  , a terta  fepa- 
raionem  . quin  terra  ab  eodem  agente  fuo  modo 
litatur.  Unde  neicicur,  an  terra  ad  omnem  tfenni- 
ni  locum  fit  indifferens , liccc  partes  eius  quxli- 
hrt,  determinati  finr  , ad  compor.cudum  unum 
totum  cum  aliis. 

In  hac  autem  opinione  qux libet  terrx  pars  fe- 
Ptatim  gravitabit , qux  graviutio  , quidam  par- 
ram confluxus  erit , terra  tamen  non  propicrca 
jer  modum  unius  gravitabit.  Quid  iu  hic  inate- 
ii  ftatuc  iulum  fit  penitus  ignoro  , cum  cnitu 
itroquc  modo  Deus  terrarum  orbem  condi  tuere 
nituerit , folamquc  partium  gravitationem  ha- 
Jeiuis  experti  fimus , nihil  cft  in  hac  materia 
inod  ex  principiis  prxeise  phyficis  reneamus. 
• um vis  autem  confor miris  fit  feripturx  , terram 
ilmobiletn  credere  > divinare  tamen  non  pollii* 
nrs  an  hxc  immobilitav  ex  principiis  intiinfecis 
Oiamr , an  vero  licet  fit  ad  omnem  locum  indif- 
ftens , idc6  immob  litatem  obtineat , quod  nul- 
iun  fit  agens  , extra  terram  politum  , Se  illi  non 
inidens,  quod  veltanullulum  impetus  in  ea  pro- 
ducere poflit. 

G9d36BS33&53  ^V.5953S3-5S63S36353 
DIGRESSIO  IV. 

Gravia  motu  fuo , ad  ccntrun  terra  rettis  Une  ii 

feruntur. 

Hxc  fiippofitio  nulli  meliori  ratione  confir- 
mari poteft  . quam  experientia , fi  enim  detur 
bnmcnfa  aliqua  planities  , fcu  radiis  aliquis 
terrx  nullis  montibus  cxafpcratu* , gravia  fe- 
cundum lineam  perpendicularem  ad  eam  terrx 
Superficiem  dcfccndcnr , omnis  au  te  ea  linea  per- 
pendicularis , ad  globi  fuperficiem  , aut  ad  pla- 
num fuperficiem  tangens  per  centrum  tranfit  •,  ut 
ex  Theodofio  ( propof.  i.  ) fupponitur.  Fatebot 
tamen  fuborram  aliquam  ftiper  hac  re  dubitatio- 
nem, an  in  hac  propofitionc  , ejttfque  probatio- 
ne aliquid  lateret  paralogifmi.  Neque  enim  ad 
omnem  omnir.6  terrx  fuperficiem , linea  defeen- 
lus  gravium  perpendicularis  ed  , fed  ad  enn  tan- 
tum qux  ad  libellam  exigitur  : quidquid  autem 
ad  libellam  exigitur  , perpendiculo  examinatur  * 
ex  quo  (equitur  nos  declive  , Se  inclinatum  vo- 
vCftrc  , illud  planum  , ad  quod  linea  gravium  per- 
pendicularis non  ed , horizoytalc  verd  , fle  non 
■ inclinatum  illud , ad  quod  talis  linea  reda  cft. 
Quod  fi  gravia  ad  aliud  pundtum  qium  ad  cen- 
trum terrx  deferrentur,  ea  terrx  fupcrficics  di- 
ceretur ^ nobis  inclinata  , qux  xquabiliter  circa 
fiutm  centrum  fufa  eflet » fcu  cujus  omnes  partes 
aequaliter  i fuo  centro diftarcnt , ea  vcr&  diccrc- 
rtir  non  inclinata , fed  horizontalis,  qux  reve- 
ra inclinata  effer.  Unde  ex  eo  capite  nifi  bene 
inrelligatur  propofirionis  hujus  ratio  , in  paralo- 
gifmum  inddimns.  Dicendum  igitur  tertam  ro- 
tundam c(Te  , ut  ex  cius  lirabra  apparet , montes 
' aurem  talem  rotunditatem  non  impedire , cb 
qubd  pane  i di  ni  fini , fi  cum  toto  terrx  ambi- 
tu comparentur.  Cum  igitur  ingentes  maris  tta- 
Tom.  I /. 
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dus,'  xquabiliter  circi  centrum  gravium  fun- 
damur, ut  in  liquidis  accidere  nccefTe  eft  ; item 
immcnfx  planities  , ita  fine  cxtcufx  , ut  a libelli 
non  aberrem  , conftituendum  cft  feri  toiatn  rerr* 
fuperficiem  circa  centrum  gravium  fufam  cll^  • 
atque  adeo  idem  dTc  fcnfibilucr  centrum  magni- 
tudinis terrx,  Se  centrum  gravium , fcu  pund  im 
illud  quod  habet  vicem  icemini  ad  quem  , refpo 
du  dcfcenfiu  gravium.  ‘ 


COROLLARIUM  I. 


Ex  hoc  theoremate  multa  fcquuntur  vulga- 
ria illa  quidem  Se  trita  : fcitu  tamen  digna  : 
nempe  nullum  pavimentum  ad  libellam  exactum 
planum  ede : voco  aurem  ad  libellam  exadtum  , 
quod  tale  cft  , ut  omnibus  cius  partibus  libella 
exa&c  quadret.  Si  enim  pavimentum  A B pla- 
num’ eflet , Se  C D linea  perpendiculi  ad  illud 
redi  eflet , Se  angulus  D C B redus.  Si  appli- 
caretur libella  in  pando  B , linea  perpendiculi 
fi  D , ad  illud  reda  clfc  non  pofli-t ; nam  dux  li- 
nex  ad  idem  planum  redx  , paralie  lx  funt ; ( per 
15.  ti.  ) linex  autttn  perpendiculi , cum  idem 
centrum  gravium  refpiciant  parallclx  cfll*  no n 
poflimt,  Ergo  fi  dux  aut  plurcs  linex  perpendi* 
culi , ad  eandem  fuperficiem  fint  redx  , ea  fu- 
pcrficics plana  non  erit  , fed  orbicularis  Se 
Sphxrica. 

COROLLARIUM  It 

Duo  parietes  ad  perpendiculum  eredi , paral- 
leli non  funt , quia  cum  fint  ad  perpendiculum 
eredi,  produdi,  per  idem  centrum  gravium  tyan- 
fireitt ; fed  plana  per  idem  pundtun  tranfcumu 
•parallela  cfle  non  poflunt : igitur  neque  duo  pa- 
rietes. Quod  femper  intelligcndum  cft  mathema- 
tice, nun  phy  fice. 

Neque  enim  in  tam  modica  altitudine  , pot.  ft 
aliquid  an.madvcrti  diferiminis.  liem  (Iquitur 
eundem  murum  aijus  ambx  fuperficies  fint  ad 
perpendiculum  ertdx , cufliorcm  cile  iu  fafligio 
quam  in  pede. 

COROLLARIUM  III. 

Sequitur  item  in  fiipctficic  inclinata,  licet  ma- 
jori, quam  fit  horizontalis  illi  fubjcda  , majora 
non  polfc  excitari  xdificia.  Cii  n enim  xdificia 
omnia  ad  perpendiculum  excirentur  , omne  (que 
contignationes  horizontales  fine , nulla  habetur 
ratio  indinatx  fupeificici,  ut  ex  folo  figurx  in- 
tuitu fatis  conftat. 

Illud  tamen  commodi  in  iis  xdibus  invenitur , 
quod  non  fibi  officiant  luminibus  , pariter  (equi- 
tur quod  fi  homines  edent  , cjnfJcm  omni- 
no craflicici , ad  modum  cylindrorum : plurcs  irt 
amphitheatro  collocari  non  poflent , quam  iu 
G j ij  fubjcdo 
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fubjc&o  pbno,  quia  tamen  homines  non  fum  ita 
compotiti,  inde  fit  nt  in  amphitheatro  ulurcs  fta- 
tuantur  , ct>  qu 6d  aliquorum  humeri  lupta  alio- 
nim  capita  emineant.  Idem  dico  dc  arboribus 
qu*  propter  eandem  rationem  plurcs  in  declivi 
fuperficie,  quam  in  fubjcaa  planitie  ferentur,  c6 
quod  aliquarum  confertiores  rami,  aliarum  cacu- 
mina tranfccndant. 

COROLLARIUM  IV. 

D 


Infimus  mundi  locus  eft  centrum  terr* , ideo- 
que  a tali  centro  recedere, cft  afeendere  i defeen- 
dere  vtr&,  cft  ad  illud  accedete.Hoc  corollarium 
licet  vulgare,  eft  maximi  momenti , fbrmandeque 
cft  Tyronum  imaginatio,  qui  quia  ca  tantum  con- 
cipiunt qu*  fcnfibus  ului parunt, facile  fibi  per- 
fuadent , qu*  dc  fcendunt , fi  eandem  quam  fcmcl 
iniverunt, viam  teneant,  & ulterius  ferancur/cra- 
per  defccnfura.  Unde  neque  fibi  in  aniinum  in- 
ducere polium  terram  Sph* ricam  efle  i aut  dari 
antipodas  obverfis  pedibus  confidentes.  Ut  au- 
tem paulatim  eorum  imaginatio  alfuefeat , primd 
conftitucudum  eft,  tanquam  primum  principium, 
terr*  centrum  cite  infimum  locum  : eum  ver&  fu- 
periorcm,qui  a centro  terra:  magis  recedit.  Idco- 
que  fi  perforati  terra  lapis  demitteretur  , in  me- 
dio fiftcret;  fi  enim  poftquam  centrum  arrigiflet, 
ulterius  ferretur  , nccclTariA  afccndcrcc ; quia  re- 
cedere i centro  terr*  , cft  afeendere,  ex  quicum- 
que tandem  id  pane  fiat. 

Item  vari*  qu*ftioncs  ipfis  proponend*  fitnr, 
qualis  eft  hxc;  fcalam  ita  collocari  polle,  ut  rc£ta 
fit , Se  utraque  extremitas  in  altum  feratur  ■,  fcu 
in  qua  qui  ambnlar  ufque  in  medium  defeendat  j 
fi  veri  ulterius  fcratur,afccndar. 

Item  ita  collocari  pofle  hominem  ut  pedes , Se 
caput  in  altum  attollat , Se  tamen  incuruatus  non 
fit , fi  nempe  cius  venter  centro  terr*  refpon- 
deat. 

Ircin  globum  , in  pun&o  A fuperficici  terr* 
ofirum  , fi  feratur  in  C,  non  dcfccnfurum,  quia 
oc  motu  non  accederet  ad  cenmim  terr* ; fcd 
circa  illud  zquali  femper  intervallo  diftaret : fi 
ver&Tic  in  pun&oB.non  cafurum  in’pundhtmD, 
quia  ferri  a puntio  B ad  D , eft  afeendere  , feu  re- 
cedere i centro  terr*. 

Homines  ncccflario  pedes  fibi  invicem  con- 
trapofitos  habere  , nempe  omnes  ad  idem  puti- 
dum inter  ipfos  collocatum  tendentes  , Se 
hoc  in  quocumque  fuperficici  terr*  pundo  fta- 
tuantur. 

Qu*  omnia  neciftario  ita  fe  habere  proban- 
dum cft,  & inquirendum  i Tyronibus,  quomodo 
alirer  rem  conftitucrcnt.  Si  enim  nullus  eflet  de- 
terminatus locus  ad  quem  gravia  tenderent  \ fcd 
ulterias  femper  defcenfus  propagari  polTct  •,  vel 
tefram  habere  infinitam  crafliciem,  ncccfle  elfet , 


vel  totam  extra  proprium  locum  fuftentari.  De- 
inde qu*  figura  illi  tribueretur  ; fi  plana, dum 
quis  ad  e 

culum  efiet  ne  in  imincnf.m  illam  voragmen 
rueret , adde  quod  fi  planis  fupcrficicbus  confti- 
ret , unica  tantum  fuperfides  foret  habitabilis, 
reliqui  inutiles  dTent.  Quare  ut  tota  terr*  fiipcr- 
ficics  incoli  pollet , debuit  xquabilitcr  fufa  cfle 
circa  centrum  gravium.  Alia  indita  dicenda  funt 
imm&  & in  figuris  oftendenda , ut  fcnfim  corun 
imaginatio  afluefeat , qualia  funt  hxc  \ dum  am 
bulanuis  majus  itet  cupae  , quam  pedibus  confi- 
cimus. 

Item  vafa  quo  plus  removentur  a centro  ter* 
r*  , eo  miniis  fieri  capacia  , nam  omnia  liquid. 
fuapte  natui  a circa  centrum  gravium  xqiubili- 
ter  in  orbem  fe  conformant : cum  fint  valde  mo- 
bilia , Se  per  plana  vel  tantillulum  inclinata  de- 
currant , inferiorem  femper  locum  petunt , atque 
adc6  fecundum  lineam  redam  , aut  fuperficicm 
planam  extendi  non  poliunt.  Sit  enim  in  figura 
pcnulrima  centrum  terr*  A , aqux  fupei  ficics 
plana  fit  BC  ; ncccllai  i&  aqua  confiftens  in  pun- 
dis  B aut  C , confluet  in  punduro  D , nempe  lo 
cum  inferiorem  , fcu  proximiorem  centro  terr; 
A.  Ex  quo  fcquitur  quod  fi  fit  vas  aqux  EF , fe* 
perficies  aqux  tumorem  habear , qualem  obtinC 
circulus  ex  centro  A , per  punda  E , A-  F defer- 
pt us,  circulus  autem  major  fub  zquah  chorda  m- 
norem  tumorem  obtiner  quam  minor  • igijpe 
idem  vas  vicinius  centro  teri*,  pKis  liquoris  con- 
tinet ; quod  tamen  ci  infcnfibilc  in  ea  diftantia 
in  qua  a centro  ter.x  vei  femur  ■,  quodeumque 
enim  vas  fumatur,  cus  fupei  ficics  i plana  fenfibi- 
litcr  non  aberrar. 

Hxc  innuere  v-»lui,  non  quod  ab  omnibus  feri 
non  teneantur  ,*ed  ne  aliquid  eorum  prxtercam, 
qu*  tyronibus  negotium  f.tccflcre  poftunt , ifta 
tamen  melius  attingam  in  Geographia. 

€•»**€«»  ***  «*»  *»»  <•»**»«**«■•«*» 

DIGRESSIO  V. 

Phy  fica. 

An  Detur  LevitM , & gr.ivitas  *,  an  vero  fala 
gravitas  fulciat, 

Seppono  duplicem  cogitari  pofle  gravitatem, 
aut  levitatem,  prtmam  abfulutam  ,qua  corpus  fi- 
ne alterius  corporis  prxfidio  deorfum  feratur ; 
leviraten  verd , eam  potentiam  qui  corpus  ali- 
quod fine  alterius  fuifum  impellentis  adminicu- 
lo afeendat,  Aliam  vcr&  giavitatem , aut  levita- 
tem rcfpcdivam , qua  nempe  corpus  aliquod  in- 
tra aliud  pofitum  deorsum  feratur,  aut  fursum,c6 
quod  ab  alio  detrudatur,  & impellatur.  Ita  lignum 
grave  licet  in  aqui  pofitum  fuifum  afeendit : de 
hac  gravirate , Se  levitate  refpcdiva  non  cft  hic 
qu.xftio  fcd  tantum  dc  abfoluta. 

Suppono  prim& , Idem  corpus , immutatum 
quoad  gravitatem  abfolutun  ■,  mod6  majorem, 
modo  minorem  habere  gravitatem  refpedi- 
vam  ; qu&d  multiplici  experientia  oftendo.  Sit 
globus  plumbeus  pendens  duas  libras  , illud  in 
aqua  defeendet , atque  adc&  gravius  erit  aqui. 
Eadem  globi  materia  formetur  in  cimbaro  , Se 
fervet  eandem  gravitatem  abfolutam  , quam  bi- 
lance  licebit  expendere  j innatabit  aqrx  : multo 
melius  fi  in  globum  intus  vacuum  effingatur  , 

non 
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uro  defeendet  in  aqua  ; quia  tunc  cum  majorem 
polem  occupet » dclccndendo  majorem  aqu*  co- 
piam & graviorem  duabus  libris  attollere  de- 
berer i quod  tamen  non  poteft.  Atque  adi6  cor- 
pus immutatum,  quoad  gravitatem  abfoiutam, 
majorem  aut  minorem  habere  poteft  gravitatem 
rcfpcftivam.  Idem  dico  de  corpore  condcnfato, 
fic  rarefacio  , vctbi  gratia,  ftt  lignum,  metallum, 
aut  quodeumque  aliud  corpus  quod  percuffioni- 
bus  condent  ari  podii ; licet  maneat  idem  pondus 
abfolmum , rcfpcftivc  cainen  , aut  minus  aut 
magis  in  aqui  defeendet. 

Dico  primo.  Corpus  quod  gtavius  eft  aqui, 
fieri  poteft  illi  levius, etiamfi  eandem  habeat  gra- 
vitatem abfoiutam , ac  antea. 

Probatur.  Corpus  quod  pendebat  duas  libras  , 
& adhuc  totidem  pendit  , eandem  habet  gravi- 
tatem , ac  antea  ; fcd  illud  idem  corpus  , Se 
pendens  adhuc  duas  bbtas  , fi  figuram  muret 
aut  extentionem  , fit  levius , aut  minus  grave, 
q.iim  aqua  ; ergo  corpus  grave  eandem  con- 
(ervando  gravitatem  abloluum  , fieri  poteft  le- 
vius aqua. 

Dico  fecundo , Probabili flimum  e(Te  corpus, 
quod  fcmcl  grave  eft  , etiamfi  alio  levius  appa- 
rear, eandem  timper  habere  gravitatem  abfoiu- 
tam, praecipue  fi  fic  fubftantialiter  idem.  Proba- 
tur q iia  ex  fola  mutatione  figurx , aur  extentio- 
nis mutat  gravitatem  tantum  rcfpcftivam  , fc- 
clu$£  per  intcllc&um  quacumque  alia  fonva. 
N.nn  corpus  pendens  duas  libras , non  poteft  at- 
tollere piufquam  duas  libras  aqux  , fcd  ex  foli 
mutat  onc  extentionis  aut  etiam  figutz  , poteft 
fieri  majus  duabus  libris  aqux  aut  illis  minus': 
& confcquenter  ut  defecndat  in  aqui  , attollcn- 
dx  erunt  plus  quim  dux  librx , aut  minus  quam 
dux  librx  : igitur  eadem  manet  gravitas  ablolu- 
ra  licet  diverfj  fit  levitas  rcfpe&iva  , propter  di- 
verfam  magnitudinem.  Ex  eo  concludo  ex  muta- 
tione extentionis  non  mutari  abfolutum  gravi- 
tatem f quia  corpus  quod  percufllombus  con- 
denfatur  . totidem  ponderat  libras  , ac  antea  ; 
fcd  pendere  totidem  libras  , eft  habere  camdcin 
gravitatem  abfoiutam  : ergo  per  condcnfatio- 
nem  non  fit  abfolutc  gravius  , fcd  tantum  ref 
pcdbve. 

Qu6d  fi  in  exemplo  propotito  id  accidat  plus 
quam  probabili  (limum  eft  , dum  ex  aqua  fit  va- 
por, qui  fobftanrialitcr  remanet  aqua , eandem 
manere  aqux  gravitatem  abfoiutam  licet  fiat  le- 
vior aere.  Si  enim  quod  aqua  gravius  eft , fiet  cl 
levius , etiamfi  eandem  gravitatem  abfoiutam,  &: 
idem  pondus  retinear , quidni  poterit  eandem 
gravitatem  retinendo  fieri  acre  levius. Licet  cmm 
quia  vetfimur  in  acre  , non  poflimus  vaporis 
gravitatem  abfoiutam  expendere,  hoc  non  impe- 
dit,quominus  eandem  retineat  : fient  licet  fi  in 
aqua  tantum  verfaremur  ut  pifces,  dum  corpus  6c 
levius  aqua  non  potiemus  expendere  an  eandem 
retineat  gravitatem  abfoiutam  , non  definit  tamen 
illam  habere. 

Quod  fi  fcmcl  admittatur  in  vapore  gravita- 
tem intlfc  eandem  qux  prius  erat  , non  video 
cur  acri  gravitas  denegari  poflir : fi  enim  quod 
levius  eft  acre  , grate  eft  , multo  magis  ipfeac*r 
gravior  -erit. 

Dico  fecundo.  Aer  gravis  eft. 

Prob.  Niti  aer  gravis  fit  , levis  erit  ; fcd 
non  eft  levis,  $rgo  gravis.  Probatur  mi.  Si  aer  le- 
vis elice*  aer  condcnfatus  levior  eflet  j fcd  aer 
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condcnfatus  fit  gravior  , aut  minus  levis : ergo 
aer  levis  noh  eft.  Probatur  major , tunc  eft  major 
levitas,  cum  fub eadem dimenfione  funt  plures 

f lartes  leves ; fed  fi  aer  fit  levis  dum  condcnfatur, 
ub  iifdcm  dimerfibnibus  plures  erunt  partes  le- 
ves ; igitur  leviqr.  Nam  fi  aer  fit  levis,  plures 
partes  aeris  afccndendo , pauciores  alterius  acris 
partes  deorsiim  impellenr.  Ergo  facilius  afetn- 
dent , quim  fi  plures  cfTent  deorsum  trudenda 
fed  dum  aer  condcnfatur , Se  afcendic , pauciores 
partes  alterius' acris  deorsum  impellit , deorsum 
enim  impellit  alium  acrem  tibi  mole  xqualcm, 
qui  cum  fit  rarior  fupponitur  pauciores  habere 
partes.  , 

Quod  totum  confirmari  poteft  comparatione 
gravitatis.  Ideo  gravia  dcpfiora  , melius  dcfccn- 
dunt , quia  fub  iifdcm  dimenfionibns  plures  ha- 
bent partes  grav.es  ; ergo  levia  den fibra  facilius 
afccndent.  Scio  nonnullos  ut  hanc  raciocinatio- 
nem  infirment  , rccurtcvc  ad  plurimos  halitus 
terrcftrcs  , aut  aqncos , qui  in  noftro  aere  ver- 
fantur,  qui  condcnfati  aliquid  gravitatis  addant  : 
fed  femper  fcquitur  acrem  noftrum. qualem  hic 
habemus  non  effe  levem  ; five  hoc  proveniar  ex 
halitibus  permixtis  , five  aliunde  parum  intcuft* 
Se  hoc  modi  prxcluditur  effugium. 


Probatur  fecundi.  Illud  quod  corpus  grave 
extrudit  furfum  , etiam  grave  elfc  ncccfic  eft,  fcd 
aer  talis  eft : ergo  eft  gravis.  Mai.probaiur  Id. 6 
dicimus  aquam  gravem  elfc  , quia  videmus , fi 
corpus  aliquod  aqux  immergatur , illud  extrudi 
fursihn  ab  aqua, fcd  pariter  oftendam  pluribus  ex- 
perimentis qux  hic  tantum  delibo , melius  in- 
fra eadem  explicaturus  cum  de  natantibus  in  hu- 
mido,  Se  liquorum  zquilibrio,  acrem  corpus  ali- 
quod grave  furfum  extrudere. 

Sint  duo  calami  vitrei  , quorum  AB  fuperee 
pedes, CD  vcr&  tres  pedes,iroplcatur  AB.iqust, 
& lic  implectis  ita  invertatur  intra  vas  A plenum 
aqua  uc  os  A pateat  : occlufo  diligenter  orifi- 
cio B , defeendet  aqua  ufque  E , iti  ut  longitudo 
AE  fit  triginta  ttium  pedum  jcircitcr.  Siverb 
idem  experimentum  fiat  in  alio  calamo  , Se  pto 
aqua  fubftiruattir  mercurius , defeendet  mercu- 
rius ufque  ad  F,  iti  utCF  fit  duorum  pedum  fe- 
re cum  duobus  digitis , Se  quod  mirum  eft  aqua 
AE  prxeise  cantum  ponderat  quantum  mercu- 
rius CF. 

Unde  quxro  quid  impediat  quominus  aqua 
AE  defecndat  ulteritls  t Scio  metum  vacui  mihi 
fubitb  objcftum  iri.  Sed  quxeo  prinid  quis  me- 
tuat ? deinde  non  quxro  caufa  finalem  hujus 
cffc&us : fcd  caufam  efficientem  , qui  ergo  be- 
ne raciocinatus  fuerit, dicet  eandem  cflc  cau- 
fam fuftinentem  mercurium  C F , Se  aquam 
AE  , Se  zque  potentem , cum  mercurius  C F * 
G g iij  « 
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Se  aqua  A E , fint  xqualis  ponderis  ; nullam  au- 
tem aliam  cati fam  invenite  pollumus  nifi  .ibrem, 
qui  auri  fit  idem  circa  utrumque  tubum,  non  mi- 
rum cft  fi  tantundem  aq-x  , m gravitate  , quan- 
tum mercurii  fuftineat.  Ex  quo  fcquitur  cylin- 
drum acris  , protentum  ad  cana  altitudinem  ad 
quam  aet  intur  an  gravirat  , Se  cjufdcm  ctafB- 
tici , feu  diametri  cum  calamo  , in  quo  aqua  , itut 
mercurius  continentur,  ejufdera  tlTc  gravitatis 
Cum  duob  is  pedibus  mercurii  Se  cum  triginta 
tribus  pcJ  b is  aqux.  Hanc  rationem  qui  bci:£ 
perpendet  it  , facile  inducetur  , ut  credat  aerem 
gravem  cife  : nam  , aliam  rationem  hnjus  fuften- 
taiionjs  mercurij  ad  duos  pedes  , aut  aqu*  ad 
trig  nta  tres  non  inveniet.  Si  enim  quis  dicat  gra- 
vitatem mercurij  talem  cllc , ut  cum  deorsum 
tferar  quantum  fieri  poteft  modd  non  detur  va- 
cuum , idcoq  ic  excerni  ex  mercurio  halitus  om- 
nes qui  educi  poliunt , Se  qui  replent  fuperio- 
rc.u  tubi  partem  , dttrn  vero  amplius  excerni 
non  pollutu  hujufmodi  halitus ; ob  metum  va- 
cui fufteniari  mercurium.  Primo  oftendo  recur- 
rendum ad  al.quid  aliud  : nam  proportio  fuften- 
tationis  fecundum  eam  rationem  , lcqui  deberer 
proportionem  baluuum  in  corpore  cxiftcmium, 
fcd  non  (cquittir  proportioni  m halituum, fcd  po- 
t us  gravitatem  pr.roisc  i ita  ut  quia  mercurius 
decies  fexies  denfior  cft  aqua  , ad  decies  fixics 
circiter  minorem  altitudinem  fiiftcntetur. 

Prob.  z.  Sir  armdo  vitrea  prxeise  duorum 
pedum  cum  duobus  digitis  , mercurius  omni- 
n b non  drfccndct;  quftro  autem  quare  non  ex- 
cernantur h. litus  ex  duobus  pedibus  mercurij. 
Deinde  ift’ hil  rus  qui  excerni  pnlfcnt  ultra  cer- 
tam mcnfiiram  ed  ici  pollent,  veibi  gratia  pluf- 
quam  rertiam  partem  , fcd  fi  tub  is  fi:  4 pe- 
dum excernentur  ad  mediam  pattem,  fi  6 pe- 
dum id  ditat  tertias  & in  quacumque  altitudi- 
ne fit  rub  is  plenus  ntcrcario , mercurius  fibi  rc- 
lnSkns  > defendet  f mper  non  fecundum  propor- 
tionem , fcd  fiftent.ibuntur  prxeisi  duo  pedes 
mcruirii.  hem  mcl  nato  tubo  mcrcurifis  ean- 
dem altirudincm  ob  nubit  , qn*  omnia  indi- 
cant dari  corpus  cxtrmfccum  , gravitate  fui 
mercurium  fulLntans , ad  eandem  ftmper  altitu- 
dinem. 

AUnnt  nonnulli  aliam  experientiam  quam 
mihi  adhuc  (umere  non  licuit , nempe  quod  fi 
exprrimenrum  mercurii  aut  aqu*  quale  Ctpra  dc- 
icripfimus  fi  u in  ima  valle.  Se  in  montis  vertice, 
ad  majorem  altitudinem  fuftcntabirur  mercurius 
in  itna  v.ilb',  q-iara  in  montis  cacumin* , eo  quod 
in  ima  valle,  major  aevis  copia  incumbat,  in  caar- 
minc  veri  montis  minor  fit. 

- Scio  nonnullos  recurrere  ad  acris  tempera- 
mentum, nempe  quod  fit  dcfxcntior  aer , aut  fri- 
gidior iti  locis  clcvarioribus : fid  hrecfolutio  non 
cft  folida.  N-un  in  diverfis  anni  temporibus , fri- 
gidis aut  , calidioribus , fi ccis  aut  humidioribus 
fi  in  eodem  loco  fiat  experimennim  propofi- 
tum , ad  eandem  femper  altitudinem  , mercu- 
rius fuftentabitur.  Fateor  quidem  fa«fto  experi- 
mento , & merauio  femcl  fuam  altitudinem  de- 
bitam  obtinente,  fi  tubi  pars  fuperior  in  qua 
folus  halitus  continetur  calefiat,  aut  frigi  fiat, 
mercurium  defrenfurum  aut  afecnfurnm  , nego 
tamen  fi  in  duobus  locis  inxqualiur  temperatis 
fiit  experientia  , diverfitatem  aliquam  nota- 
tum iri. 

Adderem  alias  rationes  ut  eandem  allcnio- 


nem  ftabilitem  qua  unicam  tantum  potentia»* 
motticcm  elementorum  omnium  adfhuo,&  quan 
potius  ad  centrum  tendere  , quan»  a centro  fur- 
ltim  impellere  affirmo.  Eo  qubdccnrrum  fir  uni- 
cun»  pun&um  , Se  determinatum,  circumferentia 
infinitis  conflet  pundtis,  fariiis  autem  cft,  ut  quod 
determinatum  cft  , habeat  rationem  termini , ad 
quem  , quam  quod  cft  indeterminatum , fi  enim 
corpus  leve  , ftawcrerur  in  centro  gravium  qux- 
ro  ad  quam  circumferenti*  pattem  fc  confcnct  * i, 

hxcj  autem  ambiguitas  Se  indet  er minatio  tolli- 
tur omnino  fi  omnia  ad  centrum  unicum  con- 
fluant. 

Addo  convenientias  nonnullas.  Ideo  Elementis 
virtus  motrix  indita  cft  , ut  unum  totale  corpus 
componant  j fcd  fi  d.  tut  levitas  fimul  cum  gravi- 
tate , periculum  erit  ite  inter  elementa  levia , Se 
gravia  aliquid  vacui  intercedat.  Cum  enim  calore 
elementa  rarefiant , frigore  condenfentur  j fieri 
poterit  aliquando  ut  occupent  minus  fpatiuni,ncc 
repleant  totum  illud  quod  ipfis  connaturalitet 
offiguatum  eft  j in  tali  autem  cafu  fi  levia  furfum, 
gravia  deorfum  ferantur  ; inter  globum  terra- 
queum,  & aerem  admitti  poterit  vacuitas  j igitur 
uc  inter  fc  conncdamur  elementa,  debuit  unica 
admitti  potentia  motrix  ad  centrum  terrx  deter- 
minata. 

Secundi  unica  tantum  gravitas  , cum  mate- 
ria , aut  falcem  cum  quantitate  idcmtificata  ad- 
mittenda erit  * nec  opus  levitate  & gravitate  di- 
ftm&i  , inulti  minus  neccflarium  erit , ex  imita- 
tione temperamenti,  aut  extentionis,  mutatio- 
nem aliquam  in  gravitate  nbfoluta  admittere  , Se 
quxrcre  , caufam  gravitatis  produ&ivam  qux 
difficillime  invenitur.  Sola  mutatio  erit  in  gra- 
vitate rcfpc&iva,  qux  coalcfcit  ex  gravitate  ab- 
foluiS  immur-bili  , Se  cius  extenfione  , aut  figu- 
ra. Quod  ut  melius  intclligatur  appono  compa- 
rarionem  fatis  facilem.  Sit  in  una  lanee  corpus 
grave  pendens  duas  hbras.  In  altera  vero  coi  pus 
pendens  unam  tantum  libram.  Primum  gTavins 
erit  fecundo,  illudquc  fupcrab.t  Se  attollet  : pro 
corpore  unius  hbrx  fubftitunrur  corpus  pende  na 
tres  1 bras.  Jam  corpus  duarum  librarum  fiet  il- 
lo levius  , ree  illud  fuperare  potrrir  , eo  quod 
non  poffic  elevare  tres  hbras.  Idem  fir  virtuali- 
ter  ex  mutatione  cxicnfionis.  Corpus  quod  1 be- 
rc  in  aere  , aqua , aut  quocumque  medio  dcfccn- 
dit , per  defccnfnm  elevat  aliud  corpus  fibi  mo- 
le xqualc.  Dum  enim  deorfum  fertur , extrudit 
corpus  , cjiifqiie  locum  occupat ; cxcrufuin  veri 
dcfccndentis  locum  fiibit.  Corpus  ergo  pendens 
linam  l bram  , poterit  rantam  extenfioneu»  ae- 
quiter e,  ut  fit  xquale  quoad  molem  , alteri  cor- 
pori duarum  trium  aut  quatuor  librarum.  I11  quo 
cafu  pugnat  cum  tali  corpore , & comparatur 
cum  illo  j fient  ergo  in  bilance  dum  corpus  unius 
librx  componitur  cum  alio  unius  irem  hbrx , fic 
aequilibrium  , dum  vere»  comparatur  cum  dua- 
bus libris  Giperatur,  Se  vincitur  , 'licet  immu- 
tatam fervet  gravitatem  fuam  ; ita  corpus  gra- 
ve eandem  fervans  gravitatem  , ex  fola  muta- 
tione extenfionis  , afccndct  in  eodem  medio,  eo 
quid  comparetur  cum  majore , aut  minore  cor- 
pore. 

Ex  hoc  deduco  per  modum  corollarij , dirm 
ex  aqui  fit  vapor  , feu  iiaaqua  attenuatur  m fic 
levior  aeve , eam  attenuationem  non  cfU  (olam 
partium  diftra&ionem  , Se  in  ininmiflinias  partes 
divifionem.  Nam  per  hanc  divifionein  fiugulx 
pqrtc* 


Digitized  by  Google 


Liber  L 239 


Partes  non  matant  gravitatem  refpe&ivam : fcd 
minuti  (fima  pars  aqu*  comparatur  cum  acris  mi- 
minurifllim  parte  ipfi  zquali  quoad  molem*  qua- 
re fi  ante  hanc  divifionem  plurcs  erant  paitcs 
materi* , Se  quantitatis  , Se  confequemer  gravi- 
tatis in  aqua  , quam  in  acre,  ipfi  zquali  quoad 
molem  : etiam  minutiffima  pars  aquz  plurcs 
continebit  partes  materi*  Se  quantitatis , quam 
pars  actis  fibi  in  mole  xqualis.  Admittenda  igi- 
tur cft  vel  extenfio  proprie  difta  vel  connexio 
partium  aqu*  , cum  alio  corpore  muitiim  rariori 
quam  fit  aer  , ita  ut  aggregatum  ex  duobus,  ex 
paucioribus  partibus  materi*  coalefcat ; quam 
moles  xqualis  acris. 

Qux  omnia  intclligcnda  fiint  de  afcenfti  minu- 
tiflimarum  aqu*  partium  , non  ver6  de  dcfcenfu. 
Nam  fcobejretiam  aurea  rarde  adrooduin  in  aqui 
defeendit , c6  quAd  magnam  habear  fupctficitm, 
& majorem  proportioualirer  quam  globus  major 
cjufdcin  materi*.  Soliditas  enim  corporum  firni- 
lium  crcfcic  in  duplicati  ratione  fuperficie- 
rum  : fcd  de  hoc  , ultimo  principio  dicam  infe- 
rius fuo  loco , cum  de  dcfcenfu  , Se  acceleratio- 
ne gravium. 
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DIGRESSIO  VI. 

Phyfica. 

Quacumque  metu  vacui  accidere  dicuntur , fotam 
gravitatem  , ut  caufam  dgnofcunr. 

Mira  funt  qux  metu  vacui  accidere  dicuntur ; 
ita  ut  i nonnullis  corpora  quzeumque  gravifll- 
ina  licet , de  fuo  jute  decedant , dum  agitur  de 
bono  publico  , ncglc&aquc  ad  locum  u. ferio- 
rem propenfione,  motum  etiam  levium  affe&cm, 
ut  natur*  laboranti  fuccurrant.  Qux  quidem 
omnia  oratorias  rationes  continent  & morales , 
phyiicas  veto  non  itcm.Non  potui  enim  unquam 
in  animum  inducere , quis  elementa  monerer, 
efle  periculum  , ne  vacuum  introducatur  in  na- 
turi ; ot  contra  impetum  naturalem  j alium  fibi 
non  connaturalem , imni6  Se  contrarium  produ- 
cant : non  vidi  unquam  ut  propter  bonum  unt- 
Verfi  , frigus  ab  gne  producatur,  aut  calor  i gla- 
cie , Se  aqua.  Exigentia  enim  boni  univcrialis 
nullam  affert  agentibus  vim  a&ivam  , fi  ex  fita 
natura  tali  virtute  cateant.  Quod  i pari  feris  de- 
monftto  , licit  enim  bonum  univern  exigat  aftra 
moveri  , nolunt  tamen  ab  aftris  talem  motum 
procedere , ed  quid  tanta  rcgularitas  potentiam 
rationalem  fepiar.  Cum  ergo  motus  furfum  in 
clementis  non  contineatur  , non  video  quomodo 
metus  vacui  talem  ipfis  virtutem  conferat. 


Hanc  rationem  breviter  pcrftringo  , qu6<J. 


talis  explicandi  modus  jam  fit  exoletus  , cum  in- 
finitis repugnet  experientiis : unicum  au  alictum 
facillimum  propono.  Sitamhlia  aut  tubus  AB  cu- 
jus pars  BC  aqu*  immergatur-,  (it  Embolus  DC, 
qui  educatur , erit  periculum  ne  inter  aquam  , Se 
Embolum  fiat  vacuunj,aqua  afccndtt : ofttndo  ta- 
lem morum  non  produci  ab  aqua.  Si  enim  aqua* 
fuapte  naturi  afccndcrct , qui  trahit  Embolum 
non  fentiret  pondus  aqu*  fcd  jioc  cft  contra  ex- 
perientiam i ergo  afcenfus  aqu*  ab  ipfe  aqua  non 
producirur.Si  enim  nihil  confero  ad  talem  motuiu 
ni  fi  impedire  prohibens, aut  ponere  conditibncm, 
nempe  periculam  vacui,  non  video  quod  tale  pe- 
riculum fit  pondciofum,  mfi  ipfc  traham  aquam, 
auc  aliud  pondus  ipfi  xqualc.  Idem  diccndunij 
dum  latnina  conne&itur  cum  marmotc  , fi  enim 
marmor  ne  detur  vacuum  fui  fponte,  laminam  fe- 
quitnr } cur  fentirar  tam  laminx,  quam  marmoris 
pondus.Dum  elevo  fimplicitcr  coipus  graveddeo 
dicitur  illemoms  fieri  a me, quia  producendus  cft 
impetus  fuperans  gravitatem  illius  corporis,  qux 
omnia  cum  in  propbficis  cafibus  accidant  dicen- 
dum etiam  cft, talem  motum  non  i corpore  gravi} 
fed  a trahente  prodnei. 

Unde  communiter  deferitur  ab  omnibus  talis 
modos  explicandi : aftruicuiqre  inter  omnia  cor- 
pora, qux  antea  contigua  cautum  erant  quotief- 
cumquc  cft  periculum  vacui  certa  unio ; qu*  fen- 
tentia  fuas  etiam  difficultates  patitur.  Nam  fi  ad- 
mittatur unio  formalis, & modus  a corporibus  di- 
ftindfus.quxram  i quo  prodttcatur.anl  Deo  folo, 
an  i corporibus  ipfis, prius  contiguis?Si  it  Deo  ad 
exigentiam  corporum  \ vere  iftud  eft  , nimis  citd 
recanere  ad  caufam  primam,qu*  non  videtur  fa- 
ris providifTe  bono  univerfi  , nullam  alTignamlo 
caufam  fecundam  effc&ui  ira  communi, & ordina- 
rio. Si  verb  dicatur  hxc  unio  ab  ipfis  corporibus 
produci , non  videtur  i quo  determinentur  ad  ta- 
lem pfoduftioncm.itaut  conditione  metus  vacui 
pofiil , producant  hanc  unionem.  Iftx  enim  con- 
ditiones qu*  non  funt  applicationes  agentium  ex 
veta  Se  finccra  philofoplin  piocul  ablegand*  funt. 
Eo  etenim  nomine  communiter  rejicitur  opinio 
afferens  relationem  pixdicamemalcm  effe  mo- 
dum i qmSd  non  fatis  intelligi  poffic  quomodo 
dealbato  apud  Sinas  pariete  , paries  in  Europa 
exiftens,  in  fc  fimilittnlinis  modum  producat.  Di- 
cunt alij  dati  virtualcm  aliquam  unionem  intee 
omnia  corporarfed  hxc  in  materia  phyfica  nimis 
abftrufe  funt,  fepiuntquc  metaphylicam  pixci- 
fionem  , quare. 

Dico  omnes  cffc£his  qui  comtmmiter  per  me- 
tum vacui  explicantur  * ad  gravitatem  corporum 
reduci  pofle  ; referam  nonnullos*ex  quibus  exte- 
rorum exemplum  defuraetur. 

Sit  ergo  primum  experimentum  , ultimi  pro- 
pofictim  de  Anthlia  in  qua  dum  trahitur  Embolus* 
aqua  afeendit,  quzritnt  i quo  furfum  impellatur. 
Refp.  Impelli  ab  acre  incumbente  reliquis  parti- 
bus aqu*.  Quod  ut  explicem  A (fumo  unquam 
fiifficicnter  probatum,.) erem  gravem  cifeifuppono 
item  dum  duo  gravia  proponuntor  inzqualis  uc 
vocant  gravitatis  fpecificx  , fieri  poffe  , ut  quod 
minus  grave  cft  , attollar  magis  grave : fi  nempe 
quod  minus  grave  eft  in  fpccic,  cOmpenfct  in  fiia 
mole, id  quod  ipfi  deerat  in  hia  fpecifica  gravita- 
te. Ita  videmus  parum  auri  elevari  Se  fuperari,  ab 
ingenti  plumarum  copia  : ciim  enim  ut  fupri  ex- 
plicui, ideo  aurum  dicatur  majoris  gravitatis  fpc- 
cificz,  qtJdfn  pium*  , quia  fub  zqualibus  dimen- 
fionibu» 


Google 


240 


Static^ , 


fionibus  plurcs  continet  panes  , Se  proprerek 
xquali  plumarum  mole,  eam  vincit,  & (operat;  (1 
tamen  alix  atque  alix  partes  earundem  pluma- 
rum addantur , fieri  tandem  poterit , ut  fupcrctur 
aurum , tnod6  comparatio  , ita  io  diruatur  , ut 
dum  exigua  auri  moles  a^rendir , maxima  plu- 
marum copia  deicendat , ficut  evenit  dum  in  una 
ance  aurum  , in  alia  maxima  plumarum  moles 
mponitur. 


Suppono  fccundd  quotiefeumque  grave  qnod- 
cumque  fi  ve  liquidum,  five  fohilutn  acri  libero 
exponitur,  ideo  tale  grave  non  extrudi  fursiim  ab 
aere,  quia  licet  ex  una  parte  fi  fficicns  acris  copia 
illi  iucumbac,ad  illum  (ursum  cvclKiidumjCx  alii 
parte  tantundtm  acris  refirteutis  huic  motui  in- 
venitur. Sint  enim  tubi  communicantes  AB  , in 
quibus  fit  aqua  ufque  ad  lineam  AB , licet  aqox 
A incumbat  totus  cylindrus  acris  , qui  gravior 
eft  aqui  , non  poteft  tamen  aquam  A , ad  afeen- 
fum  compellere  , quin  aqua  B afeendar , & con- 
sequenter cylindrus  acris  incumbens  aqux  B,  pa- 
riter afccndat.  Licet  ergo  cylindrus  aeris  incum- 
bens aquar  A illi  fit  gravior  , non  eft  tamen  gra- 
vior  aggregato  ex  aqua  & cylindro  aeris  incum- 
bente aqn.r  B.Quod  adhuc  ut  melius  intclligatur. 
iupponatur  liquor  AEB  ede  in  fpccie  gravior 
aqui,  ut  veibi  gratia  mercurius  , (i  in  partibus 
AC  , BD  infundatur  aqua.  Etiam  (i  aqua  AC  tan- 
ta efiet , ut  gravitate  , luperari  t gravitatem  mer- 
curij  AEB  , non  tamen  impellerer  mercurium; 
quia  aqua  BD  rcfiftit.  St  ver6  auferatur  aqua 
BD,  folaque  AC  remaneat:  impellet  mcrcutiuro 
AEB  cogetque  ad  afccnlum.pro  ratione  quantita- 
tis aqux.  Lic^t  aurem  noti  efiet  tubus  incurvus, 
fcd  vas  aliquod  ABCD  , in  quo  mercurius  BEC; 
fi  infundatur  aqua  in  vafc  ABCD  , afccndet  mer- 
curiiis  in  Typhone  fG  : quibus  politis  oftendo  af- 
cenfum  aqux , in  anthiia  Tu  penis  deferipta,  bene 
referri  po(Tc  ad  aeris  gravitatem. 

Dum  embolus  tangit  aquam  immediate  , me- 
diante embolo  , aer  graviwr  in  aquam  CB  , inrri 
rubum  contentam , dum  vero  elevatur  embolus, 
elevatur  Se  aer , impediturque  ejus  gravitario  in 
aquam  tubo  contentam  ; interca  ver 6 aer  aqux 
exrrjnfecs  incumbit : ergo  fi  major  fit  gravitas 
ablolura  totius  cylindri  incumbcnris , quam  gra- 
vitas aqux  debebit  aqua  in  rubo  afcctidcre  ; do- 
nec fit  in  xquilibrio  cum  nere:  afccndit  autem  ad 
rrigefimum  tartium  pedem  , Se  non  amplius  quia 
triginta  tres  pedes  acris,  xquales  fimt  in  gravita- 
*c  ‘n  serras  gravitanri.  Quod  fi  loco  aqux 
lubftituatur  mercurius  alcendct  mercurius  ad 
duos  pedes  cum  duobus  digitis  : duo  autem  pcde's 
mercurij  cum  duobus  digitis  , xquilibres  (unt 
triginta  tribus  aqux  , Se  confequentcr  aeri. 

Neque  facere  debet  difficultatem , quod  cy- 
lindrus acris  incumbens  toti  aqux  , major  fit  cy- 
1'ndro  anthliar , oftendemus  enim  cum  de  natan- 
tibus in  humido  , hoc  nihil  facere  ad  difficulta- 


tem , & aqtiain  contentam  in  cylindro  inajori,cfic 
in  xquilibrio  , cum  aqua  m minori  tubo  conten- 
ta, c6  qu&d  aqua  minoris  tubi  fit  inmajon  motu, 
aqua  majoris  , in  minori  reciproci. 

Eadem  methodo  facili  lolvtniur  quatn  pluri- 
mx  alix  experientix  , in  quibus , attrahere  vide- 
mur corpora  liquida  aut  aerem  ; non  concipio 
autem  hujufinodi  attra&iones  , nifi  admittatur 
aliqua  inter  corpora  unio  , quam  cuin  fupra  re- 
jecerim , ut  nimis  mctaphyficam  in  materia  phy- 
fica.dc  fcnfibili.ad  aliud  principium  recurrendum 
eft  , nempe  ad  acris  gravirantis  impulfum.  Dum 
enim  calamo  aquam  e xfugimus,  calamum  ori  ad- 
movemus fitque  continuus  cum  pulmonibus,  ex- 
pandimus pulmones  , Se  acrem  externum  remo- 
vemus qui  pulmones  comprimebat , tunc  act  ex- 
ternus gravitate  fua  aquam  impellit  , & cogic 
afccndcrc  in  pulmones  aut  ftomachum.  Idan 
propottionalitcr  dicendum  de  follibus  qui  dum 
apetiumur  aerem  externum  attollunt , tunc  unus 
aer  alium  vi  gravitatis  impellit  in  follium  cavi- 
tatem. 

Hic  modus  explicandi  motus  omnes  qui  metu 
vacui  fieri  dicuntur  , jam  dudum  mihi  propofitus 
fuerat,  a quo  cum  alienus  cfi"em  > utpote  quem 
nondum  intellexeram,  varias  excogitavi  difficul- 
tates , quarum  cum  folutiones  quxterem  , deni- 
que manus  dedi  remque  ita  Te  habere  in  animum 
induxi. 


Prima  difficultas  qux  occurrit  fuit  hzc,  trem- 
it fi  impediretur  aeris  gravitatio  in  aquam  B E 
figurx  antepcnullirrx , non  tamen  definiret  aqua 
alccndcrc.Ncgata  fuit  mihi  hxc  ptopofitio,quarD 
ut  comprobarem  ad  experientiam  recurrendum 
fuit.  Confecimus  ergo  vas  xneum  AB  , undique 
claufiitn  , e cujus  medio  erumpebat  anthiia  FE 
attra&iva  ut  vocant , tetria  pars  vafis  nempe  CB 
aqua  impleta  eft  , reliquas  duas  A D occupavit 
aer ; infertoque  embolo  E H , ut  omnia  cfient  in 
ftatu  connaturali,  aperui  claviculam  1 ; rurfufquc 
claufi  : eduxi  embolum  Se  aqua  Tequebatur  , ita 
ut  aliquam  copiam  aqux  hauferim  , ita  tamen 
brevi  aufta  eft  difficultas  hauriendi , ut  non  fine 
maximo  conatu  , adhibitifque  omnibus  viribus 
id  potuerim.  Ex  quo  experimento  ita  argumen- 
tabar. 

Si  edti&o  embolo  aqua  folummodo  fequitur, 
eo  quod  impediatur  aer  gravitarc  fupri  aquam 
in  anthlii  contentam  , qui  gtavitet  tamen  in  re- 
liquam aquam  , fequerctur  in  prxdi&o  experi- 
mento aquam  non  afcenfuram  poft  embolum, 
fcd  hoc  eft  contra  experientiam  , ergo  ille  modus 
fubfiftere  non  poteft.  Major  facile  patet , tunc 
aqua  afeendere  non  debet , quando  ab  acre  non 
impellitur  ad  afcenfum  ; fcd  in  noftro  cafu  , aer 
externus  non  poteft  gravitare  in  aquam  cum  im- 
pediatur i lateribus  vafis  ; igitur  aqua  afeendere 
non  debet. 


Putabam 
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Putabam  aliis  hic  machini  ruere  penitus  cor- 
porum jrquihbrunn  , idcoque  recurrendum  die 
ad  aliud  principium  , ut  motum  gravium  furfum 
inflante  vacuo  explicare  pollemus : iromo  ex  ipfis 
experimenti  circumflamus,  rem  confc&am  cllc 
arbitrabar.  Qu.rr.ham  enim  unde  tanta  educen- 
di embolum  difficultas , nili  quid  connc&erccuc 
embolus  cum  aqni  , qua  cum  acte  intra  machi- 
nam inclufo  , qui  dilatus  quantum  dilatari  potc- 
rar , ulrcriori  dilationi  ichllercc. 

Re  tamen  diligentius  perpensi  fubiic  cogita- 
tio acrem  in  quo  verfamur  ab  incumbente  dc- 
iiiper  alio  aere  comprimi  , atqie  adeA  mulio  mi- 
nus occupare  fpatium  , quam  ejus  natura  exigar» 
quod  facili  fuaderi  poteft  , eA  quAd  aer  nullo 
iere  negorio  , aut  in  anguftias  compingatur , aut 
ad  majus  fpatium  fe  extendar.  Ita  experimur 
polle  in  vas  aliquod  iu trudi  vigccuplA  plus  acris* 
quam  capax  fit , fi  nempe  vi  aliqui  introduca- 
tur. Ponamus  ergo  acrem  nimis  coar&atum  die, 
certum  ell  quod  ubi  delinet  ita  compingi  , fc 
ad  flatum  naturalem  reducet , & vi  quam  tlafti- 
cam  vocant  ad  ma|orcm  locum  fc  extendet. 
iDum  ergo  in  machina  nollra  aer  includirur 
cum  aq  i , omniji  funt  in  co  flatu  quem  com- 
muniter habent,  atque  adcA  acr  inci  diis  coar- 
tatus cfl  , ita  ut  alius  acr  incumbens  i tri- 
bolo * impediat  quominus  acr  machina:  fc  di- 
later , ad  majus  fpatium  occupandum  , funtque 
ut  ita  dicam  m xquilibrio  vis  ejus  elaflica, 
cum  gravitate  ac.  is  incumbentis.  Ubi  vcrA  at- 
tollitur embolus , attollitur  & acr  incumbens, 
datui  que  locus  aci  i indufo  , ut  fe  amplificet, 
qui  cnnfcqnroter  aquam  impellit  ad  afccnfum , 
imi- 6 etiam  adjuvat  cd  t&  oncm  emboli , ita  ut 
vix  lentiatur  aeris  incumbentis  gravitas.  Qu* 
enim  funt  in  xquilib  io. facile  moventur,  ita  ut 
qinntiimcuquc una  parsadjuv  cur,  penes  eam  fit 
vi&oria ; fcd  vis  elaflica  aciis  indufi  fupponc- 
barur  in  xquilibrio , cum  acris  incumbentis  gra- 
vitate : 'gitur  fi  vel  tantdlulum  adj  verur  vis 
cLftca,  attolletur  embolus,  cum  aere  defuper 
incumbente.  Ubi  vcrA  amplificatus  fuerit  acr  , 

& ad  U num  fuum  connauiralcm  propius  acccf- 
/crit,  vis  ejus  elaflica  langxfccc  , fecundum  re- 
gulam communem  clateruns  , qui  potentius  ad- 
du&i . in  principio  vehementius  agunt ; ip  fine 
▼v«A  fimt  languidiores , Se  confcqucntcr  aer  >n- 
cl'  I s no:i  adjuvabit  edu&ioncin  emboli,  auc 
acris  incumbentis  .levationem.  Idcoque  lcntitur 
totum  emboli  Se  actis  pondus  i quare  tota  refi- 
ftentia  a*q  «alis  cfl  gravitati  triginta  trium  pedum 
aquz,  aut  duorum  mcrcurij  cum  dimidio  nec  po- 
tefl  cllc  major. 

Circumflanti*  autem  experimenti  tales  funt, 
fi  liber  dimittatur  embolus  magna  vi  dcfccndec 
ufquc  ad  anthlix  fundum  : quxritur  antem  cau- 
fa  tim  vehementis  dcfccnfus.  Communis  expli- 
candi modus  cum  tribuit  virtuti  atrra&ivx  acris) 
cum  enim  acr  nimium  dilatatus  fuerit  ut  impe- 
diret vacuum , replerctque  fpatium  ab  aqua  rcli- 
ftum,  ubi  cefiat  vis  cxttinfeca  , fc  ad  flatum  con- 
factu reducit, trahirque  aquam  Se  aqua  embolum. 
Pariter  fi  aperiatur  epiftomiiim,acr  inclufus  fc  ad 
confuetum  flatum  reducendo  , acrem  externum 
exuger,  & attrahcqita  communiter  philofophan- 
tur.Hic  tamen  explicandi  modus  meo  jtuliciodif- 
ficilis  eft;  non  enim  video  fi  inter  uttuqnc  aerem 
nulla  fit  unio  , ut  nulla  incile  poteft , quomodo 
Tam.  11. 


*4t 

Heti  podii , ut  fc  invicem  attrahant : tales  a„tcm 
uniones  ra  periculo' vacui  ptoctcatas.ut  diffides 
lupia  furti.iciucr  rejeci. 

Quwut  hos  motus  ad  actis  gravitatem  m- 
ramus , dico  dum  dimittitur  embolus,  acr  defu 
per  incumbtns  m cum  gtavttat . Se  dcotshm  imi 
pellit,  acr  vcrA  inclufus,  cum  inult&m  fic  dilatus 
atque  ajch  capax  compudionis , uon  poult  j||is’ 
rcfiftcrc,  & coufcqucntct  cc-Jit , & lnR„ftio. 
rem  locum  fc  coarftat.  Paritet  dum  cnidomii 
clavicula  aperitur , act  extumis  in  vas  fcnrn  j 
pitat.  afre  inclufo  non  relidente,  ei.  q„hj  ni. 
mts  fit  dilnratust  atque  adei  non  fudicicmct  te. 
fiftat  prcwoni. 


Non  diffindit  ratione  alias  quamplurimas  ex- 
perientias explicabis  , verbi  gratia  , thcrnioiuc- ' 
tri , in  quo  aqua  ut  ita  dicam  eximitur  & ad  ma- 
jormi  aut  minorem  altitudinem  akcndit.Sit  enim 
vitrea  ampulla  longiori  collo  iuflrti&i , qux  fit 
aere  plena  , calefiat  tota  ampulla  , deinde  orifi- 
cium immiratur  in  aquam,  dum  (rigefiet  acr , 
aqua  cxfugciur , Se  alcendet  ufquc  ad  B , aut  D. 
totamque  rcplebir  capacitatem  DE  , BC  , addo 
quod  u calcfi  it  acr  DA,  difcrndcr  aqua  ufquc 
ad  B , aut  E , ita  vel  lcviffima  caloris  , aut 
frigoris  murat  io  ex  aquz  a Iccii  fu  , aut  dcfccnfti 
dignofcctur.  Quxritur  quomodo  aqua  piffic  af- 
ccnderc  , nifi  ab  acre  condcnfato  exugatur.  Ad 
folutionem  hujus  quxftionis  , fuppuno  acrem 
calore  rarefieri , Se  frigore  condentia  i , feu  mo- 
do majorem  modo  minorem  locum  occupare; 
quomodocumque  autem  explicetur  liare  rarefa- 
cio , aut  condcnfatio  , parum  nfcrr  ad  prx- 
fens  inftitucim».  Suppono  item  eandem  acris  co- 
piam calcfidhni  difticiliiis , ad  minus  fpatium 
coar&ari. polle  , quam  dum  frigefit  j cum  enim 
calore  couuaturalir^c  rarefiat  , vis  major  requi- 
ritur ad  fuperandam  ttiin  ipfius  caloris  , tum  .eris 
rrftllcutiam  , quam  ii  vincenda  e flet  folius  acris 
rcfiftcnria.  .r*  *■ ■ • 

Idcoque  dum  calefit  aer  inclufus  ift  toto  tlicr- 
mometro  ABC  , acr  externus  gravitate  fui  non 
poteft  cum  ita  coai d uc  , ac  fi  frigidus  crtct; 
unde  rarefit , atque  adeo  parum  acris  invenitur 
in  toto  thermometro  j dum  ver  A immergitur 
orificium  C in  aquam  , 8e  incipit  frige  fieri  a«r 
inclufus , non  tam  rcfiftit  comprefSoni ; quare 
incipit  aer  cxtrinfecus  gravicacionc  fui  aquam 
impellere  in  themometrum  , Se  acrem  in- 
clufum  coardfore  quantum  poteft  , & tanJiri 
aqua  afccndit  qu.amdiu  refiftent  a aci  is  in  dufi 
non  ell  in  .xquilibrio  cum  aeris  cxtrinfcci  gra- 
vitationc.  Qjtia  verA  frigus  etiam  fbnftringic 
aerem  , adhuc  in  minorem  locum  compingitur 
quotiefeumque  majus  eft  frigus  : idcoqut  ifecn- 
fus  aquai  majus  frigus  indicar , defcciifiis  calo- 
rem fignificat.  Ex  hoc  principio  varia  fluxerunt 
fl  b thormoirtc 
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thcrmomctrorum  fpectf  s.  Ptiroa  cft  communis, in 
qua  aqua  afcenditdum  friguaacrcm  AB  couftiin- 
git , defccndit  vcid  doro  calore  dilatator. 


Secunda  fpccies  FGH , aqua  H G , aer  GF  > in 
ca  fpccic  aqua  dcfccndit  frigore,  calore  afeendit 
in  eodem  principio. 

Tertia  fpccies  erit  KMN,  aqua  K M calo- 
re aqua  dclcendct  ex  M , Se  alcendet  ex  K , 
in  O , cum  enim  aer  inclufus  MN  vi  calo- 
ris ad  majus  fpatium  fc  extendat , aquam  pro- 
pulfabit  ex  M , qux  ex  alia  parte  cogetur  a£ 
ccndere  ex  K in  O : frigore  contrarium  ac- 
cidet. 


Ex  eo  afccnfuaut  defcenfu  in  tubo  KO  , pof- 
funt  multa  fieri , qux  nitentur  eodem  principio. 
Ut  fi  quis  circulum  in  gradus  notatum  habeat 
cum  indice  P Q.  & trocleola  T , cui  circumdu- 
catur filum , inni  tubum  (it  globulus  ligneus 
aqua;  innatans  , cui  opponatur  alius  globus  S 
minus  gravis  , prout  afccndcc  aut  defirendet 
aqua  , index  rotabitur  , variofquc  indicabit 
gradus. 

Globulus  irem  vitreus  inferiori  parte  apertus 
fcmiplenus  aere  ingruente  frigore  magis  merge- 
tur , acre  fc  ad  minus  fpatium  colligente  : alia 
multa  in  hunc  modum  excogitari  pofliint  qux 
eodem  nituntur  principio. 


Ad  idem  principium  revocari  portant  medico- 
rum cucurbitulz  , quxj  hoc  modo  applicantur. 
Calefit  aicr  inclufus , quantum  fieri  poteft ; dein- 
de cami  applicantur  firmiter  , ita  uc  aeri  exter- 
no nullus  circi  cucurbitulae  labra  pateat  aditus ; 
tum  £rjgcfitcuctubitula  vel  infusa  frigidi,  vel 
applicatione  pannorum  madidorum  , tunc  autem 
caro  elevatur  intrl  cucurbitulam  , & firpe  e tiam 
orta  , fi  qux  fint  luxata  : fi  incidatur  caro  fan- 
guis  multus  cxrtic.  Qux  omnia  mccu  vacui  com- 


muniter explicantur*  contendo  autem  hunc  etiam 
cffc&um  facili  gravitati  acris  tribui  pofTc*quod 
uc  intclligatur, 

Suppono  inttl  corpus  humanum  multum  in- 
cile aciem,  multos  item  fpiritus,  qui  majorem  lo- 
cum obtinerent , nili  pelle  , 6c  carne  contineren- 
tur , & pellis  non  coartaretur  acre  ambiente  per 
gravitatem  comprimente.  Hxc  autem  comprcQio 
quia  continua  cft  , & 1 re  xquabiliter  fusa  nullo 
modo  fentitur  imm6  connaturalis  cft  animali- 
bus qorum  pellis  , halitus  inclufus  non  contine- 
ret,nifi  undique  molliter  ab  aere  ambiretur*  quod 
explico  comparatione  latis  facili.Certum  cft  dum 
navigia  fum  bene  onufta , fi  accidat  ut  receden- 
te xftu,  in  ficco  deftituantur,  fubfidunt,  folvitur- 
que  firpe  tota  navigi j compages , qux  flu&uan- 
te  navigio  bene  cohxrtbat.  Cum  enim  undique 
ambiebatur  aquis  , undique  etiam  , & xqualircT 
fuftentabatut  * dum  veri»  recedit  mare,  illx  partes 
qux  arenx  infiftunt , rationem  habent  hypomo- 
clij , cxtctxverb  qux  longius  ab  illis  diftanr, 
maximam  vim  habent  ad  difringendum  totum 
navigium.  Idem  proportione  quidam  in  noftro 
negotio  dicendum  cft.  Undique  pellis  animaliuoa 
continetur  ab  aere  ambiente  , camquc  coardbn- 
te  qux  a fpititu  interno  , aut  acre  inclufo  majo- 
rem affe&antc  extenfionem  difrumperetur , nifi 
hoc  modo  undique  comprimeretur  * immi»  ex  eo 
contrario  connifu  majorem  contrahit  duritiem  St 
firmitatem  quatn  haberet.  Dum  ergo  cucurbitu- 
la in  qui  cft  parum  acris  , utpotc  rarcfa&i  pef 
calorem , applicatur  carni  , Se  frigefit  aer  inclu- 
fus,facilius  coar&ati  poteft  quam  ai)tei*antci  au- 
tem erat  ejus  rcfiftentia  in  xquihbrio  cum  acte 
exttinfecus  gravitante  * & aer  gravitans  cum  vi 
quali  extenfivi  fpirituum.  Cum  ergo  aer  inclu- 
fus incri  cucurbitulam , ut  dixi  firigcfa&us,  faci- 
lius comprimatur.jamnoncft  in  xquilibrio.cum 
fpn  itibus  inrri  corpus  indufis,&  majorem  exten- 
fionem afFedantibus , quare  fpiritus  ifti  exten- 
duntur , fcu  dilatantur  & pellem  intri  cucuriri* 
tulam  impcllum.  Immo  cum  gravia  liquida , aut 
fpirabilia  , in  omnem  pattem  gtavirent , aer  ex- 
ternus in  fpiritus  Se  per  cos  in  cucurbitulam  gra- 
virat  , pellemquc  impellit  * quia  veri  fxpc  pelli 
connexa  funt  ofTa  , ca  attolluntur  fi  qux  luxata 
funt , & in  locum  proprium  reftiruuntur.  Unde 
nullam  metu  vacui  vim  actra&ivam  in  corporibus 
admittere  cogimur*  fcd tantum  vim  impulfivam 
ortam  , aut  a gravitate , aut  1 vi  claftica  corpo- 
rum , qui  ad  majorem  locum  occupandum  fc  ex- 
tendunt. 
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DIGRESSIO  VII. 

Phyfica. 

De  celebri  experienti 4 mercurij  ejua  nonnulli  vm- 
cMitrn  in  natura  adfiruere  voluerunt. 

‘ Celebris  cft  experientia , de  qua  ob  vatias  cir- 
cumftantias  libri  integri  confcribi  polTcnt , unde 
jure  meriti  digreifione  m integram  libi  vendicat* 
non  omnes  referam  , fed  tantum  ptxcipuas  ,af- 
feramque  principia  , ex  quibus  exterx  facilfc  ex- 
plicentur. 


x.  Sit 


Liber 


i.  Sit  ergo  fiftula  feu  calamus  vitreus  , uni 
fui  parte  hermcticc  obturatus , cujus  longitudo 
(it  major  duobus  pedibuscuin  dimidio.  Ciaflitics 
quaelibet  impleatur  argento  vivo  , tum  obture- 
tur digito , aut  quovis  alio  modo  , os  feu  fora- 
men per  quod  impletus  cft  mercurio.  Invertatur 
arundo  A B fic  claufa  intra  vas  aliquod  etiam 
mcrcutio  plenum  , aperiaturque  orificium  ejus, 
mercurius  ex  arundine  defluet  in  vas  illud  , non 
tamen  totus  ; fcd  permanebit  arundo  plena  mer- 
curio ad  altitudinem  BE  , ita  ut  a linei  C D qux 
cft  fupcrficics  mcrcurij  m vafe  contenti , ufquc 
tid  E , fint  duo  pedes  cum  tribus  digitis,  Se  quod 
mirabile  eft  , five  longior  fit  arundo  , five  bre- 
vior , five  c radior  , five  exilior  , five  uniformis 
craflirici , fivcdifformis  , five  in  fummitate  ha- 
beat ampullam  ad|c£tam,five  non, eadem  femper 
fcnanet  mercurii  altitudo. 


l.  Si  inclinetur  arundo  in  in  F , mercurius 
ad  eam  femper  altitudinem  horizontalem  fuften- 
tatur*  hoc  cft  in  arundine  inclinata  B F mercu- 
rius totam  implet  capitalem  B F , quod  fi  ulte- 
rius inclinaretur  mercurius , rotam  arundinem 
impleret. 

5.  Si  calefiac arundinis  pars  EA  , adhuc  ma- 
gis dcfecndct  mercurius : n ver6  frigcfiat,ad  ma- 
jorem altitudinem  attolletur. 

4.  Si  tubus  vitteus  fuerit  capitatus , & intri 
includatur  vefici  bene  complicati , dum  fiet  ex- 
perimentum more  confueto,  vefica  dilatabitur;  & 
qux  prius  vacua  , feu  corrugata  videbatur  , im- 
plcbitut , Se  tcnfa  apparebit, feu  inflabitur : fi  ca- 
lefiat ampulla  vitrea  , dcfecndct  mercurius , Se 
vefica  minus  rcnfa  &c  minus  plena  erit.  Si  incli- 
netur arundo  , afccndct  mercurius  , Se  detumef- 
ect  vefica  •,  fi  veiu  vefica  inflata  intrl  tubum  ca- 
pitatum includatur  , fa&o  ut  prius  experimento 
mercurij , dum  dcfecndct  mercurius, difrumpetut 
vefica. 

5.  Si  arundo  ad|e£tam  habeat  ampullam  vi- 
tream in  funrritatc  apertam,  foramini  autem  cir- 
cumligetur vefica  : fi  tam  ampulla  quam  vefica 
mercurio  impl.atur , fiatque  experimentum,  ve- 
fica qux  prius  fupra  ampullam  eminebat,  magna 
vi  intra  ampullam  prxcipitabiiur. 

Tm.  IL 


Si  ver5  veficam  filo  educas, extri  ampullam  af- 
cendet  mercurius  \ dum  remittes  filum, dcfecndct- 
pariter  fi  ex  ampulla,  qux  videtur  vacua,  anthlil 
bene  compofita  , corpus  illud  quod  ibi  relinqui- 
tur educas,  afccndct  ulterius  mercurius. 

(.  Si  intra  cnpuc , feu  ampullam  arundini  ad- 
je&am  includatur  animal , fiatque  experimentum 
modo  confueto,  morietur  brevi  vidcbitutqnc  in- 
tumefccre. 

7.  Si  fcnfim  extrahatur  arundo  ex  vafe  infe- 
riori , ubi  os  inferias  ex  mercurio  cui  immer- 
fom.cft  edd&utn  foerit.Sc  aerem  tetigerit  mercu- 
rius intra  illam  inclufu»,  magna  vi  , in  fublimc 
Feretur,  itiiut  fitp£  fapcriorcht  tubi  partem  ef- 
fringat , Se  nonnnnquam  ad  6 aur  7 pedes  fupri 
tubum  ejaculetur  prxdptii.’  fi  logior  fuerit  tabus. 

8.  Si  iit  utrinque  perforatus  tubus, & fuperius 
orificium  digito  obturetur , dum  fac  experimen- 
tum Se  mercurius  dcfecndct  i attrahi  fcnrictiu 
pellis  digiti  intra  arundinem  , etiam  cum  aliquo 
doloris  fenfu,modb  arundo  duos  digitos  cum  di- 
midio multum  fupcrct. 

Si  verb  talem  menfuram  non  excederet , tan- 
tum abeft  ut  digitus  attrahatur  , quin  iramd  ex- 
pelletur. 

9.  Si  intra  ampullam  arundini  adjc&am  inclu- 
datur campanula  inftru&a  malleo  ferreo,  & lapis 
magneticus  adhiheatur  , attrahetur  malleus  fer- 
reus , dfcfublato  magnete,  in  campanulam  incidci 
fonunique  producet. 


10.  Fa&o  experimento  in  arundine  duos  p. 
des  ctiht  dimidio  fiipcrautc,  fi  ubi  dJluxcrit  mer- 
curius digito  claudatur  orificium  inferius , inver- 
tarurque  arundo  ita  ut  mercurio  inferiorem  par- 
tem repetente , pars  vacua  digitum  attingat  , fen- 
tictur  ut  priifs  attra&io  digiti  intri  aiunduieni 
cum  dolore. 

it.  Tubi  incurvi  Se  mercurio  pleni»  fi  uthmt- 
que  orificium  in  vas  itent  plemini  meteut  io  de- 
mittatur, Se  umimque  crus  duos  pedes  cum  di- 
midio fuperce , in  utroque  merati  utt  alcender  ad 
altitudinem  conf  ictam  ; fi  alterutrum  fiicrit  mi- 
nus duobus  pedibus,  nihil  effluet  CX  mcrcutio, fcd 
totus  tubus  plenus  remanebit. 

n.  In  tubo  FGHl  incurvo  ,uno  extremo  F, 
obturato, fi  fiat  experimentum, pars  FG  plena  erit; 
reliqua  fient  more  confueto. 

15.  Si  fupri  argentum  vivum  , vafe  inferiori 
contentum,  multam  aquam  infuderis,  aftendee 
mercurius  in  tubo  fecundum  rationem  gravita- 
tis mcrcurij  ad  gravitatem  aqtix:  Itoc  eft  fi  i6  di- 
gitos aqax  infuderis  , hydrar gyrum  uno  digno 
attolletur. 

14.  Ident  experimentum  faftnm  fiiit  inaqua 
a R.P.Franc.Dclachaife.in  hujulmodi  exprimen- 
tis phyficis  exeteitatiflimo.  Erat  a»it$rn  tubus 
y 6 pedum,  fecundum  parietis  altitudinem  cre- 
£tus , plenus  aqui  , ubi  orificium  intri  aliam 
aquJ  immerfum  apertum  foit,defluxit  multa  aqua 
H h ij  ex 
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•i  tubo,  nunfitque  tuituro  ad  altitudinem  pedum 
„ circitet : & quod  mitum  «II  ji  pedet  aqua, 
aquales  funt  in  gravitate  pedibus  duobus  ~ u- 

®C')V  ,R.obctvaUius  aderit  fumptum  a fc  tale  ex- 
perimentum , in  duobus  tubis  , quorum  longi- 
tudo pedes  quadraginta  atquabat.  Uuus  qui- 
dem impletus  cft  aqul  , alios  vino  : vinum 
autem  ad  pauld  ma|otem  altitudinem  fuften- 
tatumeft,  fecundum  popottionnn  gravitatis  vi- 


ni ad  gravitatem  aqua  reciproce , 


i bt  pof- 


ftt  inletti  in  omnibus  liquoribus  idem  even- 
turum. 

Torri cellius  putatur  primus  hoc  experimen- 
tum fecilfe  1 tdm  Pafchalis  filius.  De  hoc  fcripfc- 
re  Valerianus  magnus , Stephaniis  , Natalis,  Ca- 
latus , Galfendus , Pcquetus , Poyrius. 

id.  Si  fiat  experimentum  in  lance  bilancis, 
hoc  cft  lanx  una  impleatut  hydrargyro  , in  quem 
demittatur  tubus  mercurio  plenus , fi  poftquam 
defccndcrit  mercurius  , Jr  ad  confuctam  alti- 
tudinem fuerit  fuftentatus  •,  fi  inquam  tubus  lan- 
ci innitatur , tangatque  fundum , Se  ponantur 
rndera  in  alia  lance  ; ita  ut  fiat  «quilibriuro. 
_eindc  ita  teneatur  tubus  ut  lancem  non  tangar, 
ejus  tamen  orificium  mercurio  fit  immerfum  , ex 
alia  lance  pondera  auferenda  erunt  : qu*  fi  fepo- 
nautur  invenientur  zqualia  , aggregato  cx  tu- 
bo , 8c  mercurio  in  eo  contento. 


=1= 


poi 

De 


Sit  tubus  capitatus, in  cujus  fiitnmitatc  circum- 
ligetur fhiftulum  fuillx  vcficx.  Quod  fiuftuluro 
annetarur  lanci  bilau  cis  , implctoqtie  tubo  fiat 
experimentum  more  confucto,  vcfica  deberet  in- 
tri  caput  tubi  praecipitari , quod  facile  impediri 
poterit  , adjetis  in  adverU  lanee  ponderibus. 
Fiat  igitur  xquilibnum  , ita  ut  detraho  vel  mi- 
nimo pondere  przcipitanda  cflct  vcfica.  Si  fuppo- 
nas  digirum  rubo  ,lupponafquc  mercurium  in  eo 
contentum  , invenies  illud  xquiponderare  cum 
ponderibus  in  adveisi  lanee  pofitis. 

»8.  Pafchalis  filius  in  Arvernis  prope  Claro- 
montium  , experimentum  commune  hydrargyri 
fecit  ad  radices  altifiimi  montis  did^i (Le  putis  de 
Do  ume,  invcnitquc  hydrargyrum  attolli  fupri  fu* 
pcificicm  ftagnantis  in  vafc  hydrargyri  > digitos 
16.  Se  4.  lineas  fecundum  menfuram  illius  regio- 
nis, tini  conicensa  montis  parte,  ad  altitudinem 
perpendicularem  ijo  exapedarum,  altitudo  mer- 
curij  intra  cubum  fuit  digitorum  xj;  & fuperato 
montis  vertice  , ad  quingentas  exapedas,  mercu- 
rius hxfir  ad  altitudinem  viginti  rrium  digitorum, 
Se  duarum  lincacum:quare  ejus  altitudo  imminu- 
ta cft  eribus  digitis , & duabus  lineis. 


19.  Sit  tubus  inflexus  ABC 
cum  adjeti  ampulli  , qualem 
figura  exhibet  in  quo  fiat  ex- 
perimentum commune , ncropi 
tam  tubus  quam  ampulla  hy- 
drargyro  impleatur , obturato- 
que  orificio  D , demittatur 
mercurius ; qui  it  effluet , ut 
fuftentetur  ufque  ad  F more 
confucto  ; manebit  tamen  am- 
pulla plena  (altem  ad  altitudi- 
nem C B , quia  fuftentatur  i 
fundo  ampullx , fi  aperiatur  orificium  D » ita  uc 
admittatur  aitr , mercurius  E F totus  defluet,  in 
vas  fubjetum  , Se  afccndcc  ex  ampulla  C B 
in  tubum  AB,  fecundum  altitudinem  con- 
fuctam. 

za  In  experimento  communi  qualem  figura 
prima  exhibet  , fi  poftquam  mercurius  hxfit  in 
ftatione  fua  E , digito  obturaveris  orificium 
B , Se  arundinem  inverteris  , vacuitas  qux  in 
loco  inferiori  cx  inverfione  tubi  collocatur , 
viam  fibi  faciet  per  mercurium  , utque  facilius 
illum  permeet  fuperiori  parte  , acuminata  vide- 
bitur. 

Hxc  Se  alia  multa  experimenta  in  mcrcurio,aut 
aliis  liquoribus  fumi  potiunt , in  mercurio  tamen 
potius  fiunt,  eb  quod  breviores  requirantur  arun- 
dines , ob  maximam  hydrargyri  gravitatem  ; cum 
in  aqua  & aliis  liquoribus  , utpoic  levioribus 
longi flimx  debeant  tlTc. 

Pnmb  nonnulli  hxc  experimenta  tanquam 
certum  , Se  indubitatum  argumentum  aftrucndi 
vacui  attulerunt  : quxfiverunt  enim  qux  fub- 
ftantia  prxeipitato  mercurio , in  fuperiori  pane 
fubfiftat  ; & unde  affluxerit.  Oftendo  tamen  ,ib» 
vacui  nihil  clfe  , & hoc  cx  ipfifmct  experimentis 
facile  evinco. 

Dico  primb  ■ fpatium  illud  quod  apparenter 
vacuum,  eft  poft  defccnfum  mcrcurij,plcnum  effit 
aliquo  corpore. 

Pr.  primo  ex  rarefatione  , & condcnfatione. 
Illud  omne  quod  calore  rarefit , Se  frigore  con- 
denfatur  corpus  efte  , & fubftantiam  ncccffe  cft  ; 
fcd  quod  cft  in  fuperiori  parte  tubi , poft  prx- 
cipitatum  mercurium  tale  eft : ergo  cft  fubftan- 
tia.  Major  videtur  certiffima.  Quod  enim  cft 
incapax  caloris  , cft  etiam  incapax  raccfetioni* 
i calore  provenientis  i fed  nihilum  recipere  non 
poteft  calorem  , in  opinione  folidiori  exiftiman- 
ic  calorem  effe  accidens  : in  alii  verb  exifti- 
mante  calorem  cfTe  fubftantiam  , non  videtur 
quomodo  propter  calorem  rarefiat  vacuitas  illa; 
(eu  fe  extendat  ad  majorem  locum  ; multi 
minus , quomodo  frigore  condenfctur , & coar- 
tetur ad  minus  fpatium.  Minor  facilibs  patet 
experienti! , nempe  experimento  tertio  , fi  nem- 
pe calefiat  pars  fuperior  arundinis  , dcfccndct 
mercurius  , fi  glaciem  admoveas  , aut  frigidam 
fuperinfundas  , afccndcc  ultri  ftationem  con- 
fuctam i ergo  vacuitas  illa  Se  amplificatur , Se 
coartatur. 

Probant  fecundi  nonnulli,  quod  talis  vacuitas 
fit  luminis  capax  , nihilum  autem  cft  incapax  ac- 
cidentis cujufcumque.Conftat  autem  experientia; 
tam  ben£  eam  vacuitatem  cfTe  lumini, & fpecicbus 
vifibilibus  perviam  quam  acrem. 

Hoc  argumentum  in  opinione  communi  de- 
monftrativum  eft  : non  convincit  tamen  eos , qui 
lumen  fubftantiam  efle  afferunt.  Quare  utdemon- 
ftraiio 
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ffriiio  in  mrique  opinione  vim  fuam  obtineat , . 
pauli  alitet  detorquenda  ed.  Illud  cd  fubdantia  in 
quo  lumen  , rcliquaquc  vilibilia  accidentia  , ean- 
dem circiter  refradionem  patiuntur» quam  in  ae- 
re , fcd  in  vacuitate  apparenti  arundinis , res  iti 
fc  habet  \ ergo  m ea  admitti  , debet  aliqua  fub- 
ftantia.  Sit  enim  tubus  capitatus  , (i  poli  met- 
curij  dcfccnfum  .trans  ejus  ampullam  r:fpicias, 
deprehendes  objc&a  eodem  modo  videri  , ac 
tians  aliam  quamcumque  ampullam  acre  ple- 
nam. 

Probant  tertii , nonnulli.  Experimento  no- 
no , nempe  quid  per  illam  vacuitatem , tam  vir- 
tus maguctica  , quim  (onus  propagetur  utrum» 
que  autem  accidens  efle  exidimant.  Sed  hxc 
ratio  modicam  vim  obtinebit  , fi  virtutem  ma- 
gncticam,  in  fpir ituum  effluvio  colloces, nam  tam 
facile , imroi  facilius  fpiritus  idi  in  vacuo  cf- 
fl  tent , quam  in  aere.  De  fono  veri  non  erit 
difficilis  (olutio  » fi  dicatur  percuffionc  mallei  vi- 
brari campamilam  , cjufque  vibrationes  ampullx 
vitrex  cui  firmiter  adhaeret , communicari , Ce 
confcqucncer  acriextrinfeco,ufque  ad  aures.  Qnx 
rcfponlio  vcrifijnilicudinem  aliquam  prx  fc  fere, 
fi  eampanula  firmiter  adhxreat  ampullx,  fi  ve  i 
filo  tenui  ex  ea  dependeat , infringentur  vibratio- 
nes , nec  ampullx  poterunt  communicari.  Nefeio 
an  fomptum  fit  eo  modo  experimentum:  ego  qui- 
dem non  fumpfi. 

Probatur  igitur  quarti.  Si  pars  fuperior  tubi 
vacua  elTct , dum  occluso  inferiori  orificio  inver- 
titur arundo,  debrret  mercurius  fubiti  defeende- 
rc  & vacuitatem  illam  implere,  rcli&a  in  alio  ex- 
tremo , fimili  vacuitate  ; fcd  condat  experientia 
vacuitarem  illam  noninhd  refidere  , Ce  in  tubis 
exilioribus  mercurium  fudcntare.ut  experimento 
" decimo  nono  odendimus : ergo  veri  incd  aliqua 
fubdamia  , qux  dum  trans  mercurium  afeendit 
acuminatur  , figuramque  induit  divifioni  accom- 
tnodanffitnani.  Eodem  enim  modo  alcondit  idud 
corpus  trans  mercurium , quo  afccndcrcr  oleum, 
aut  alius  quicumque  liquor  fi  admifccrctur  , au: 
infri  mercurium  inveniretur. 

Quxres  unde  effluat  illa  fubdantia , an  per  po- 
tos  vitri,  an  aliunde  : non  per  poros  vitri, fi  enim 
vel  aer , vel  quxeumque  alia  fubdantia  , in  acre 
delicefccns , Ce  cum  eo  permixta  poros  vitri  per- 
vadere poffet , mercurius  ad  eam  altitudinem  con- 
fidere non  poffet  i fcnfim  intromitteretur  talis 
fubdantia,  & ab  acte  gtavitante  undique  intro- 
duceretur ; unde  fcnfim  mercurius  defeenderet. 
Quare  rcfpondendum  puto,  in  omnibus  ptxfcr- 
tim  fluidis  plurimum  acris  intercipi  * & adhxrc- 
fcerc  ; dum  enim  in  tninutiffimas  partes  diffc&us 
intercipitur , iis  vinatlis  non  iti  facili  fc  expedire 
botcll  quod  probatur  pluribus  experimentis. 
Primo  quidem  ddTblutione  corporum,  per  aquas 
ftygia* , multus  enim  cernitur  aer  , & fpirims 
erumpere.  lmm&  in  ipsa  aqul  multus  aer  intri- 
catur, & implicatur  , qui  dum  magni  vi , aqua 
eliditur  , fi. paratur  : hoc  experimur  in  machini 
hydraulici,  in  his  regionibus  ufitatiflimi  , de  qua 
fiio  loco  uberi&s  , in  ea  dum  magni  vi  ex  aleo 
prxeipitatur  aqua  , aer  cxilic , magno  conatu  , 
nodrifque  fornacibus , fine  follibus  ventum  fub- 
minidrar.  Quo  i mubo  magis  verum  cd  de  mer- 
cnrio,  qui  licfct  gravifflmus,  maxime  tamen  vola- 
tilis cd,  iti  ut  dum  ab  artificibus  fimplicitec  tra- 
datur, auro  f»cili  adhxreat.  Afferunt  item  qui 
mercurium  venalem  in  fuis  officinis  alfcrvant , 


qatmacumque  utantur  diligentia  , in  fingulos 
annos  illum  vigefimi  aut  vigefimi  quinta  fui 
parte  dccrcfcerc.  Item  dura  eodem  hydrargyro 
lxpius  experimenta  fiipcrius  notata  iterantur  non 
tam  defccndit  mercurius.  C&m  enim  non  fit  t ,n- 
ta  fpiritnum  copia , qui  licet , ad  majus  fpatiuni 
fc  extendant  iil  illi  vacuitate , non  funt  tamen  in 
datu  naturali  i atque  adeb  adhuc  refidunr  com- 
preffioni  quain  ab  aere  elevante  aut  fu d. nente 
mercurium  patiuntur.  Cum  igiuu  minor  fit  fpi- 
rituum  copia , non  tam  refidtmt  illi  elevationi 
mcrcurij,  atque  adc&ad  majorem  afctndic  altitu- 
dinem. 

Denique  pod  iteratum  Cepius  cxpcriroenrum. 
Mercurius  multd  fit  deterior  fuafque  amittit  per- 
fe&ioncs,  ut  mobilitatem,  fplcndorcraffif  alias. 

Redant  tamen  nonnullx  difficultates  folvcn- 
dx.  Prima  fit  hxc , fi  iii  illa  vacuitate,  invenire- 
tur aliqua  fubdantia  , dum  ili  inclinatur  arundo 
ut  cius  fummitas  horizontalem  lineam  attingat 
non  deberet  mercurius  totam  arundinis  vacuita- 
tem occupare  -,  led  mercurius  eam  vacuiratctri 
occupat,  ut  ptiis  occupabat,  igitur  nulla  ibi  fub- 
dantia  invenitur.  Sequela  majoris  ira  prob  uur. 
Duo  corpora  compcnctrar i non  pellunt,  fid  fi 
mercurius  occupat  vacuitatem  jam  alia  fubdan- 
tia occupatam  , dabitur  penetratio.  Igitur  nihil 
erat  in  illa  vacuitate  * fi  enim  ante  inclinatio- 
nem arundinis  , fuperior  ejus  pars  occupabatur 
fpiritibus  mercurii,  qtiid  fu  de  illis  fpiritibus 
dum  inclinatur  arundo  \ fi  permifccntur  cum  re- 
liqua mercurii  fubdantia,  qtixtenduin  redat  qua- 
re mifccantur  , & cur  li  mercurio  in  fua  datio- 
ne confidente  claudatur  odiolum  infciius,  ani-' 
p litto  non  permifeeantur  idi  fpiritus  •,  etiam  fi 
arundo  invettarur , fcd  maneant  femper  fepar..  1, 
Ce  mercurium  pervadant , ut  locum  fupciiorcm 
petant. 


Rcfpondeo  antequam  mercurius  in  tubum  in- 
funderetur •,  idos  fpiritus  ab  ambiente  undique 
acre,  & gravitante  comprimi,  Se  intri  poros  mer- 
airij  coar&ari , licet  naturi  fua  majus  fpatium 
occupare  poffent.  Dum  autem  infufos  mercurius 
inversa  arundine  defccndit , dc/critque  partes  fu- 
periores  , ifti  fpiritus  liberum  na&i  fpatium  in 
quo  fe  dilatare  pofllnr  per  vira  quam  vocant  ela- 
dicam  i nempi  per  virtutem  qui  fc  ad  extenfio- 
nem  connaturalcm  extendere  poffunt , deferunt 
poros  mercurii , faltem  aliqua  eorum  pars  cxilic 
rotamqitc  illam  apparentem  vacuitatem  ocaipat , 
ibique  fubfidit  quamdiu  ceffabit  illa  vis  extrinfe- 
ca  acris  gravitantis,  eos  rurfitm  in  anguftttm  co- 
gentis, dum  inclinatur  arundo,  gravitas  ac  is  po- 
ted  mercurium  pellere  ufque  ad  partes  fupciiores 
arundinis,  odtndcmus  enim  in  hydraulicis , duos 
cylindros  perpendicularem  Se  inclinatum  cjufdem 
altitudinis  ede  inxquilibrio,  hoc  cd  tantam  vim 
Hh  ii;  equiri 
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requiri  ad  elevandam  aquam  ex  B in  A , fecun- 
dum tineam  perpendicularem , ac  cx  B in  C fc* 
cunduin  line.un  inclinatam.  Sufficiar  modo  ad  id 
lulundum  experientia  communis  > quae  oftendit 
uobus  in  rubis  AB,  B C communicantibus 
aquam  in  utroque  ad  eandem  lineam  afccndcrc; 
Ex  quo  concludo  cylindrum  aqueum  AB , effein 
xquilibrio  cum  cylindro  aqueo  BC  , idem  dico 
de  cylindro  mcrcurij ; idcoqtie  fi  aer  gravitans 
poteft  fuftincre  mercurium  ad  altitudinem  A B , 
idem  aer  poterit  illum  impellere  ad  altitudinem 
BC»  Igitur  inclinati  atundine , aer  gravitate  im- 
pellit hydiargyrum  ad  fummitatem  tubi  i arque 
adeb  fpiritus  ibi  contentos  cocrcct , Se  in  angu- 
ftumcogit.feu  in  poros  mcccurij.Dum  vero  iu  fe- 
cundo cafu  clanfo  inferiori  oftiolo  invertitur 
atundo,  fpiritus  non  coartantur , cum  impedia- 
tur acris  graviutio  , claufo  fcilicct  oftiolo  i quare 
dum  mercurius  defeendir,  occupatque  locum  ifto- 
rwn  fpiritunm  , dcicrit  fuperiores  tubi  partes  quas 
occupare  poffunt  ifti  fpiritus,  & fit  tantum  loco- 
rum permutatio , c&m  in  primo  cafu  plus  mcrcu- 
rij  introducatur  in  tubum  inclinatum  : eo  quod 
ut  dixi  inultum  mercurii  in  cylindro  perpendicu- 
lari fit  in  xquilibrio,  cum  minori  ejufdcm  mcr- 
curij copia  in  cylindro  inclinato;  Se  confequemcr 
non  major  requiratur  virtus  ad  unum  , quam  ad 
aliud. 

Urgebis.  Dum  occlufo  inferiori  oftiolo,  inver- 
titur tubus  , totus  mercurius  gra vitat  in  iftos 
fpiritus  ti  fcd  mercurius  intri  tubum  contentus , 
erat  in  xquilibrio  attn  acre  gravitante  ; ergo  ali- 
quid quod  cft  m xquilibrio  cum  aere  gravitante 
incumbit  iftis  (pirtribas ; igitur  tam  coor&ari  de- 
bent, & comprimite  consequenter  ad  eafdem  an- 
guftias  redigi  dum  invertitur  arundo  , ac  dum  in- 
clinatur. 

Refpondeo  difparitatem  elfc , quod  dum  fim- 
pl 'citer  inclinatur  arundo,  licear  propellatur  mer- 
curius in  partes  fuperiores , &:  comprimat  iftos 
fpiritus ; quia  tamen  illis  gravior  clt , non  illos 
poicft  impellere  ad  locum  inferiorem  occupan- 
dum, quod  neceilarium  cffec  ad  hoc  ut  mercurium 
pervaderent , & foras  in  acrem  liberum  c tum  pe* 
rene ; immo  neque  tunc  vitarent  compreflionem , 
aer  enim  edani^Cos  gravitate  fol  comprimeret : 
invenitur  igiturdbi  magna  rcfiftcntia.  At  verd 
dum  oeci  iio  mR  r i ori  oftiolo  , invertitur  tubus, 
c&m  in  tan  cafu  mercurius  luperiorem  locum  oc- 
cupet , ipfcmet  fpiritus  leviores  cogit  afccndeie  , 
prxeipud  cum  tanta  non  fit  rcfiftcnria,poiIitquc 
fac ;lc  dividi , quod  tantum  requiritur  ut  fiat  lo- 
corum permutatio. 

Quam  rtfponfionem  confirmo  aliis  experi- 
mentis. Sic  vas  quodeomque  AB,  cujus  pars  B D 
fit  plena' «qui,  & A D fit  plena  acre  valde  com- 
prelto , fitque  FE  tubus  cum  fuperiori  operailo 
frruminatus,&  ad  fundum  vafis  fere  pcrtmgens, 
aer  compreflus  aquam  impellet,  neque  tamen  po- 
terit aquam  dividere  , ut  perveniat  ad  oftiolum 
F , & foras  erumpat  ; potiufquc  patietur  aer 
quamcnmquc  compreflionem,  quam  id  poflSt  im- 
pediente  fdBcefsgravitatc  aqux , qux  majori  nifu 
deorsum  tendit  quam  aer.  At  veri  fi  invertetur 
vasillud,fnbitb  aer  & aqua  locum  permutarent. 
Iromh  in  tubo  etiam  exiliori  qualis  cft  GI  , fi  HI 
fit  aer,  Se  GH  aqua  ; aer  totam  aquam  pervadet, 
uf  locum  fuperiorem  occupet , ad  id  concurrente, 
non  folo  acte , fcd  etiam  ipsa  gravitate  aqux. 
Idem  dico  in  ptopofiu  difficultate  , dum  incli- 


natur arundo  » fpiritus  qui  filperioretn  loctim  ob- 
tinent , quamcumque  potius  compreffionem  pa- 
tientur quam  dcfccndant ; quia  foli  fui  gravita- 
te ad  qux  modica  cft  » dcfcenfum  inclinantur , 
impediuntur  autem  a gravitate  mercurii  qux  cft 
maxima,  neque  dcfccndcndo  vitarent  comprcflto- 
nem  : dum  autem  invertitur  arundo  extrudun- 
tur fursum  i gravitate  mercurii  qux  cft  maxi- 
ma ; atque  adeb  mirum  non  cft  fi  dividant  mer- 
curium. 

Dico  fecundi  prxeipuas  circumftantias  hujus 
experiprenti  ab  acris  gravitate  oriri. 

Pr.  Nili  admittatur  aer  gravitare , plerxque 
circumftantix  hujus  experimenti  explicari  non 
poffunt,  qux  facile  admifsa  tali  gravitate  folvun- 
tur.  Prima  fit  hxc.  Omnes  liquores  pro  ratione 
fux  gravitatis  prxeise  majorem  aut  minorem  in 
hoc  experimemo  altitudinem  fibi  vendicant.  In 
opinione  autem  afferente  id  fieri  metu  vacui  j 
comparanda  effit  gravitas  corporis  cum  rcfiftcn- 
tia quam  habent  fpiritus  in  eo  indufi  ; verbi  gra- 
tii,  dicendum  effit  mercurium  ad  tantam  altitu- 
dinem fuftentari,  quia  non  poflime  plurcs  fpiritus 
fep^rari , ita  ut  ctiamfi  daretur  aliud  liquidum 
squalis  cum  ipfo  gravitatis  , fcd  minorem  fpiri- 
tuum  copiam  continens  , non  deberet  tamen  tam 
defccnderc;  quod  falfiflimumeft,  cum  obferva- 
tum  fit  in  diverfis  liquoribus  folius  gravitatis 
proportionem  obfervari. 

Secundi.  Nulla  effit  ratio  cur  in  montis  fu- 
pcrcilio,  magis  dcfccndat  mercurius,  quimad  ra- 
dices montis,  uifi  quod  minor  fit  copia  acris  gta- 
vitantis. 

Tertib.  Non  bcn£  explicantur  nifi  admifsa 
acris  gravitaiionc  tanquam  causa  , cui  in  ex- 
erimento  quinto  vefica  qux  foris  promine- 
at , facio  experimento,  magna  vi  intra  tubum 
prxeipitetur ; non  quod  aiit  incumbens  deficien- 
te mercurio  , aut  alio  aiirc  foras  impellente  , eam 
deorsum  protrudat  quum  deficit  rcfiftcntia  ; nam 
antequam  rubi  orificium  inferius  aperiretur  , ve- 
fica impleta  erat  mercurio , qui  rcfiftcbat  acri 
in  vcficam  ponderanti , ubi  vero  aperitur  oftio- 
lum  , mercurius  litbfidic  , Se  cclfat  ea  refi- 
ftantia. 

Quartb  , In  Experimento  1S.  reddi  non  pote- 
rit ratio  , cur  aperto  oftiolo  D , mercurius  pro- 

P A _ pellatur  ex  ampulla  C B iu 
R partes  fuperiores  A;  fi  enim  di- 

II  eas  attrahi  mercurium  a fpi- 

Ji  ritibus  in  BA  exiftentibus,  qui 
conantur  fc  ad  ftatum  natura- 
lem reducere  ut  pote  nimis  di- 
latati ; non  poterant  autem 
claufo  oftiolo  D attrahere  mer- 
curium in  ampulli  CB  exiften- 
tem , eo  qubd  attrahendo  mer- 
curium deberent  conlcquentec 
attrahere  acrem  FC , Se  alium 
mercurium  in  F E politum  nimis  gravem  fcd 
apetto  oftiolo  D , poffe  folum  aerem  attrahi. 
Hxc  rcfponfio  refellitur  quia  hxc  vis  attra&iva 
hoc  folo  experimemo  rejici  poteft.  Si  enim  da- 
tur vis  attra&iva  in  corporibus  , cut  dum  fir  ex- 
perimemum  antequam  aperiatur  oftiolum  D , 
mercurius  F E , qui  gravis  eft  , non  attrahit  fpi- 
ritus FC  , & fpiritus  FC  mercurium  C B , pr.vci- 
pue  fi  tubus  BA  non  eft  longus  , immo  (i  nullus 
eft,  led  fola  ampulla  C B.  Unde  concludo  nullam 
ede  vim  atra&ivam , quia  iutet  ea  corpora  nulla 
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ut  dixi,  intercedit  unio.  Vera  igitut  ratio  often- 
dens  acrera  gravitare , cft  hxc  nempe  quod  ea 
omnia  accidunt  in  acre  circa  liquida  , qux  acci- 
dunt in  aqua  proportione  fervata  ad  gravitatem 
aquae. 

Dices,  Si  ea  omnia  qu*  circi  hoc  experimen- 
tum accidunt,  tribui  pollent  aequilibrio  acris,  nec 
aliam  caufam  haberent  ; explicari  non  pollet , 
quare  in  fecundo,  detectio  experimento, calcfadd 
fuperiore  tubi  parte  dcfccndac  mercurius , frigc- 
fa<fta  ver 6 afeendar. 

Rcfpondeo.  Dum  dcfccndit  mercurius,  eo 
quod  luperet  gravitate  cylindrum  acris  libi  cor- 
r e Spondentem , fpiritus  qui  intra  mercurium  de- 
litcfccbant , Se  qui  ab  acte  comprcfli  detineban- 
tur , liberum  meli  fpatimn  , fc  vi  nativa  exten- 
tendunt , donec  tandem  impediatur  eorum  ulte- 
rior extenfio  ab  acre  mercurium  furfum  intri 
tubum  impellente  aut  elevatum  detinente.  Fit 
igitur  aequilibrium  inter  gravitatem  acris,  & gra- 
v itarem  mcrcurij  conjun&am  cum  vi  rc-ftitiva 
fpiritiiiim  , qui  nempb  refiftunt  comprcflioni  ; 
ica  ut  fi  pars  fupetior  tubi  oinninb  vacua  foret , 
nullique  fpiritus  intri  eam  contenti , comprcflio- 
ni  rcfiftercnt  , mercurius  altius  propelleretur , 
ftarionemque  haberer  elevatiorem.  Unde  fi  acci- 
dat ut  fpiritus  modo  miniis  , modo  magis  com- 
prcflioni rcfiftant , modb  etiam  magis  aut  miniis 
debeat  elev  ri  mercurius  i fcd  dum  calefiunt,  ma- 
gis comprcflioni  refiftunt , cAm  prxtct  vim  ex- 
tenfivam  quam  habent , iplis  addantur  vires  i 
calore;  dum  veri  frigefiunr, miniis  refiftunt  com- 
prcflioni , ut  experientiis  quamplurimis  patet  ; 
igitur  dum  calefient  fpiritus , nugis  defeendet 
mercurius  ; dum  frigcficnr,afcendet ; quod  totum 
bene  explicavimus  , etiamfi  nullam  aliam  cau- 
fam agnoverimus  prxter  acris  circumpofiti  gra- 
vitatem. 

Dices  fecundi.  In  hoc  explicationis  modo  , 
Jion  reddi  rationem  , cur  ut  habet  experimentum 
4.  fi  intra  ampullam  fen  caput  rubi  capitati  infe- 
tatur  vefica  bene  complicata,  Se  corrugata,  f.i£ko 
experimento,  in  ipfo  mcrcurij  dcfcenfu  hxc  vefi- 
ca diftend«tur,&  iuflctur;fi  jam  plena  fuerit  aere, 
difrumpatur  , in  opinione  enim  communi  dicen- 
tur larera  ve  lies  undique  attrahi  a partibus  actis 
circomvicini. 

Rcfpondeo.  In  opinione  communi , non  expli- 
cari qui  materii  impleatur  corrugata  illa  vefica. 
Dico  igitur  corrugatam  illam  veficam  non  om- 
ni caruiflc  corpore  intrh  rugas  contento;  & in 
acre  libero  , ad  eas  rugarum  anguftias  , a gravi- 
tante  undique  acre  , coartato.  Dum  verb  intra 
caput  arundinis  includitur  cum  mercurio,  eodem 
ihodo  comprimitur , donec  dcfccndcntc  hydrar- 
gyro  , liber  fit  locus  ; tunc  enim  aer  intra  mgas 
contentus  , per  vim  , quam  vocant  elafticam,  ad 
majorem  locum  fc  extendit , totamque  fxpb  ve- 
ficam implet. 

Qubd  fi  vefica  jam  fuerit  plena,  difrumpetur, 
nara  in  aere  libero  non  rumpebatur,  cb  quod  un- 
dique contineretur , Se  comprimeretur  ab  am- 
biente acre  * cujus  gravitatio  cft  in  xquilibrio 
cum  vi  extenfiva  corporis  intra  veficam  conten- 
ti ; quando  igitur  fit  experimentum  more  confue- 
to.  Se  definit  undique  comprimi  vefica  ab  am- 
biente aere,  aer  inclufus  extenditur,  camquc  dif- 
rompir.  Ab  aliis  explicatur  per  tra&ionem,  nem- 
pe quod  fpiritus  in  arundine  inclufi  , nimis  dila- 
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i«i , undique  trahant  veficam  quod  nmen  fi  f ; I - 
fum  cfti  quia  fi  vefica  fir  pilofa  non  trahentur  pii 
1 fpiritibiis  , fed  eodem  modo  adhxrtbnut  vefi- 
ca: ac  amei  : ergo  vittus  diftentiva  vefica:  oritur 
ab  aliquo  corpotc  intti  illam  contento  , *v'  non  a 
ttaeHoneqm  fierinonpotefti  fpiritibus  nili  per 
pilos  quos  tangunt. 

Dices  tettifS  Si  mercnrius  intra  tubum  conten- 
tus ell  in  xquilibrio  cumbere  externo  , cui  ( ut 
experimentum  feptimum  ollcndit ) fi  orificium  in- 
ferius educatur  extra  mercurium  vafisfubje&i, 
tanta  vi  afecndit  meratrius  in  tubo,  ut  fepe  par- 
tes fuperiores  arundinis  difliliam. 

Rclpondeo.  Idem  propottioncquid^p  in  om- 
nibus corporibus  in  xquilibrio  pofiris  evenire  , 
ut  dum  alteratur  vel  tamifper  xquihbrium  , pon- 
dus quod  vincitur  , roagna  vi  furfum  pellatur.  Se 
quia  pondus  adverfum  dclcendcndo  acceleratur  , 
illius  etiam  afccnfus  accelerabitur, dum  ergo  edu- 
citur e mercurio  ftagnanrc  anindo  , fieri  non  po- 
tcft  , ut  partes  aliqux  ex  arundine  non  effluant, 
idcoquc  deficit  «quii  brium  ex  parte  mercurii  j 
unde  mirum  non  cft  fi  ab  aere  fursum  pellatur  ; 
ubi  vero  paulifpcr  refoderit  eius  impetus  , aer 
per  tubi  latera  fefe  infinuans,  in  foperiores  par- 
tes evolat,  & mercurius  dcfccndit.  Quia  ubi  al  e 
fupcrior  evaferit , aer  externus  cum  eo  conti- 
nuus in  mercurium  gravitac»non  cum  elevando  , 
fcd  deprimendo  , fecundum  modum  communem 
fluidorum , qux  in  omnem  partem  fuam  exer- 
cent gravicationcm.  Alitet  item  explicari  poteft. 
Idcb  antequam  aer  fibi  viam  aut  trans  mercu- 
rium , aut  ad  vafis  latera  fccillct , non  dcfccndeu- 
temerauio  afccndiflct  cylindrus  aeris,  qui  ta- 
men eb  gravior  fupponiuir  j poftquam  verb  ace 
viam  fibi  fecit,  defccndcnte  mercurio  non  ncccfi- 
firib  afecndit  cylindrus  actis  , fed  locum  dcteli- 
ttum  occupat. 

Quxrcs  explicationem  'oftivj  experimenti. 
Rcfpondeo.  In  perforata  utrinque  arundine  16 
digitos  fuperante,  idcb  fi  fupetior  i orificio  appli- 
cetur digitus  , fentiri  dolorem;  quia  fpiritus  qui 
intra  digitum  latent  ,non  amplius  coaffkati , ab 
acre  gravicantc  , pellem  intra  arundinem  propel- 
lunt. Alij  ad  aerem  in  digitum  gravitamem  re- 
currunt , qui  cum  non  amplius  full  emetur  fceun- 
dum  illud  foramen  , totum  impetum , & gravita- 
tem in  digitum  exercet.  Qui  fulutio  alia  confir- 
mari poteft  expcricwii.  S»  cniiq  manum  in  vas 
aqui  plenum  intromittas, vix  femies  pondus  nqnx 
imminentis  5 fi  verb  foramrn  fubmanu  apertas, 
fenties  pondus  cylindri  aquei , correfpomlentis 
tali  foramini.  Ita  in  noftro  cafo  dici  poteft  ; Nem- 
pb  tain  benb  fentiri  pondus  acris  imminentis  cb 
qttbd  non  fuftentetut'  digitus  , quam  foramine 
aperto  fentiatur  pondus  aqux,  fentiri  autem  pon- 
dus aqux  nemo  negate  poteft  , quia  fi  multa  fit 
aqua  majus  fcnritur  pondus. 

Eodem  fere  modo  explicatur  decimum  experi- 
mentum. 

Dices,  Si  meratrius  in  fua  ftatione  abadverfo 
aerii  cylindro  detineretur , fcqucrctur  quod  dura 
fit  experimentum  in  lance  ft.ucrx  alicujus,  ut  ha- 
bet experimentum  16.  fcqucrctur  inquam  per- 
cipiendum pondus  mcrcurij  intri  tubum  con- 
tenti , etiam  quandb  arundo  non  innititur  ipfi 
lanci , fcd  hoc  cft  contra  experientiam.  Ergo  ille 
modus  explicandi  non  fibi  conftat ; fcd  potius  re- 
currendum cft  ad  communem  opinionem  pw 
metum 
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metum  vacui  hos  effcAus  explicantem  , in  qua  Dc  animali  intra  caput  tubi  inclufo , Sc  mo- 
cum  afleratur  corpora  fibi  invicem  adhxrcfccre,  rienie  quando  dcfccndit  mercurius , immo  & in* 

quotiefeumque  inftat  periculum  vacui , dicen-  flato  , id  provenit  cx  fpiritibus  intra  animal  ia- 

dum  etiam  cft,  mercurium  in  tubo  contentum  ad.  clulis  , qui  ubi  cdTat  compreflio  ab  acre : fc  ma- 

hxrcre  fpiritibus  in  fuperiori  arundinis  parte  con-  gis  , ac  magis  extendunt,  & dirumpitur,  aut  fal- 

ftituris  , & hos  adhxrcrc  tubo  , qui  cum  ita  fu-  tem  diftenditur  pelli*.  Ex  quo  obiter  deducere 

(lentetur, ut  lanci  non  innitatur,  mirum  non  cft  fi  potes  rationem  , cur  in  montibus  altifllmi*  mo- 

pondus  hydrargiri  non  incumbat  lanci.  Probator  riantur  animalia , quod  nonnulli  aflignant  (ubti- 

autem  prima  fequcla.  Quotiefcucnaue  commune  litati  acris  rcfpirationi  minus  apti , unde  qui  fa- 

hypomoclion  , cui  duo  (e  invicem  Attinentia  in-  aificij  causi  alias  fcmcl  in  anno  montem  Atho 

nituntur  , invenitur  in  aliquo  corpore  , toties  confccndebant , dicuntur  aut  fpongiam  , aur  ali- 

utriufquc  pondus  percipitur  in  illo  corpofe  ; fcd  quid  aliud  hujufroodi  ori  admovi  (Te , qui  aer  ad- 

commune  hypomoclion  cui  tam  cylindrus  acris,  den faretur.  Puto  tamen  aliam  caufatn  hujus  in- 
quam i^rc-irius  intra  tubum  contcntus,innitutur  commodi  aflignari  pofTe  , nempe  quod  minor  ile 

c(l  in  lanee  crutinxiigiturutriufq;pondus  gravitat  copia  aeris  incumbentis  , & conftqucntcr  minor 

in  lancem.  Major  ultima  probatur.  Dum  rrutinl  compreflio  : cum  igitur  non  fatis  contineatur 

expendimus  duo  pondera , etiamfi  fmt  in  xquili-  Pcfl‘s  ab  aere  ambiente, diftcndimr  a fpiritibus  in- 

brio,  manus  tamen  (laceram  fuftentans,  utriufquc  animal  inclufis,  immo  & difte  nduntur  fingu- 
pondus  fentir.  Et  ut  ad  exemplum  limilius  def-  membra  interiora  , & fbrfiran  nomuilla  debi- 

r liora  difrumpumur.Sed  de  hoc  cafu  dicetur  adhuc 

nonnihil  inferius. 


cendamtis.Si  in  ftarerx  AB , pun&o  B duo  innite- 
rentur , aut  appcnfa  citent  pondera  xquilibria  , 
utrumque  gtavuarct : ergo  fi  pun&o  B tam  cy- 
lindrus exterioris  aeris,  quam  mercurij, inniteren- 
tur, utriufquc  pondus  fcntirctur. 

Rcfpondco  concedendo  utriufquc  pondus  (cn- 
tiri , fcd  allero  non  animadverti . cb  quod  dum 
aufertur  arundo  Se  mercurius,  fiibftiruitur loco 
illotum  alius  cylindrus  aeris  cjufdem  ponderis. 
Unde  quia  pondus  acris  pro  nullo  reputatur  dum 
vcrfimur  in  acre,  quidquid  xqu  i ponderans  acri, 
fubftituetur  loco  acris,  pro  nullo  etiam  reputa- 
bitur : fcd  dum  fit  experimentum  in  lanee  truti- 
na: , innititur  lanci  cylindrus  mercurij  duorum 
pedum  , & duorum  digitorum-'  , Se  impedit 
quominus  in  eandem  lancem  , alius  cylindrus 
acris  arqutponderans  gravitet  ; ergo  etiam  fecun- 
dum hunc  explicandi  modum  femper  in  utro- 
que cafu  eadem  pondera  adhiberi  debebunt , ut 
perfeveret  xquilibrium.  Urgcbis.Ergo  dum  arun- 
do tanget  fandum  lancis  non  deberet  (entiri  ma- 
jus potidus.Refpondeo  negando;  quia  tunc  media 
arundine  gravitat  cylindrus  acris  arundini  incum- 
bentis, atque  adc6  invenitur  duplex  pondusrncm- 
pc  , & acris  arundini  incumbentis , & mercurij 
intra  arundinem  contenti. 

Eidem  fere  via  foluemus  experimentum  17. 
dum  enim  impeditur  ne  praecipitetur  fiuftulutn 
fuillrc  veficx  intra  caput  tubi , fuftcntarur  cy- 
lindrus acris,  i quo  deorfurp  urgebatur  hxc  ve- 
fica ; fcd  cylindrus  acris  cft  xqualis  gravita- 
tis cum  duobus  pedibus  Se  duobus  digitis  mer- 
curij , idcoquc  videtur  ftiftcntari  mercurius,  quia 
fuftentatur  pondus  ilii  squale.  Quod  verA  dum 
magis  attollitur  vefica , videatur  nonnihil  atrolli 
mercurius  , provenir  ex  eo  quod  dum  attollitur 
vefica,  fiat  locus  fpiriribus  ut  fc  magis  extendant, 
quare  tunc  non  tam  refiftunr  compte flioni,  quam 
patiuntur  ab  hydrargiro  furfum  impulfo  , & con- 
(equenter  facilius  vincuntur  a cylindro  acris  far- 
sum impellente  mercurium. 
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DIGRESSIO  VIII. 

Problema. 

Quanta  /it  altitudo  aerii  in  terram  gravitantif, 
definiri. 

Nullus  hic  me  prxeifionem  mathematicam 
requirat ; fcd  tantum  con  jcfturam  non  ineptam, 
& cx  fuppofitione  quadam  prxcifani  * ablolutc 
tamen  non  ita  exa&am.  Et  primd  quidem  de- 
finiemus quanta  fit  altitudo  acri*  in  terram  gra- 
vitantis,  cx  fuppofitione  quod  aer  eflet  unifor- 
mis gravitatis  ; quod  licet  fit  fidfum , viam  ta- 
men aperiet  ad  conjc&uram.  Suppono  autem  ex- 
perientiam relatam  experimento  18.  jn  quo  Pa- 
fchrdis  filius  invenit  ad  radices  montis  , mer- 
curij ftjtioncm  dic  digitorum  Se  4 linea- 
rum : in  vertice  autem  montis  , cujus  altitu- 
do perpendicularis  erat  quingentarum  , exape- 
darum,  mercurius  hxfit  ad  digitos  2 j , dUas 
lineas , quare  fuit  decrementum  ftaiionis  mercu- 
rii intra  tubum /digitorum  trium  , & linearum 
duarum.  Certum  cft  auteiu  quod  fi  experimen- 
tum fieret  fupra  aerem  gravitatem  , torus  de- 
flueret mercurius,  atque  adeb  decrementum  (la- 
tionis mercurii  intra  arundinem  eflet  digitorum 
a 6.  Sc  quatuor  linearum.  Si  ergo  aer  cjufdem 
fit  nlvquc  denfitatis , Se  confcqucntcr  gravita- 
tis , facile  per  regulam  proportionum  acris  alti- 
tudo deduceretur  hoc  modo.  Si  decrementum 
(lationis  mercurii  digitorum  5 , & linearum  dua- 
rum , feu  linearum  $8,  dat  altitudinem  exapeda- 
rum  quingentarum ; decrementum  digitorum  16 , 
Se  quatuor  linearum  , feu  linearum  j 16  , dabit 
4158  exapedas  ;exapeda  aurem  fex  pedes  conti- 
net ; erunt  igitur  pedes  24948  : qui  numerus  , fi 
dividatur  per  j,  dabit  paflus  geometricos  4989, 
feu  unam  leucam  , cum  duobus  milliaribus  , hoc. 
cft  milliaria  fere  quinque. 

Quia  tamen  fidfum  cft  acrem  uniformis  efle 
denfitatis , Se  raritatis ; ratio  enim  pofhilat  ne 
aer  magis  comprcfliis  fit  denfior  , magis  autem 
comprimitur  is  cui  major  aeris  copia  incumbit  , 
videamus  an  cx  tribus  experimentis  fiiprfc  al- 
latis aliquid  conjicere  , aut  ftatuete  poflimus. 
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fum  autem  ift*  obfervationes.  Ad  radices  mon- 
tis (latio  mercurij  fuit  digitorum  16  & 4 li- 
nearum. Dum  vcid  afeendic  per  exapedas  ijp 
(latio  mercurii  fuit  xy  digitorum  , deinde  fn 
vertice  montis  elevato  exapedis  500  fuit  mei* 
cutij  datio  digitorum  15  , Se  duarum  linearum; 
decrementum  autem  primum  fuit  16  Uncarum, 
fecundum  fuit  }8  fa&a  autem  regula  aurea  , 
fi  500  exepedx  dant  lineas  $8  quot  dabunt  ijo 
exapedx  , inveniuntur  tantum  11  Rex  cum 
duabus  quintis.  Hoc  e(l  fi  aer  edet  uniformis 
ubique  gravitatis,  debui  liet  dcctcfcerc  (latio  mer- 
curij tantum  1 1 lineis  : & duabus  quintis,  cum 
tamen  decrefcat  16  lineis  vel  fumendo  contra- 
rio modo  fi  ijo  exapedx  dane  1 6,  joo  debe- 
rent dare  j j ~ cum  decrefcat  tantum  $ 8,  ditfc- 
renria  autem  ell  linearum  quindecim.  DebdUTet 
enim  fecundum  eam  proportionem  dccrcfccrc 
lineis  38  ad  altitudinem  exapedarum  jj 6,  atta- 
men habuit  hoc  decrementum  in  exapedis  joo, 
differentia  cft  fcxapedarum  144,3«  ergo  ijcT 
exapedarum  j ponderat  16  lineas  , Se  (i  uniformis 
effit  aer  356  ponderaret  $8  lineas  mercurij, quia 
tamen  dccrcldi  ejus  pondus  addendx  funt  144 
exapedx.  Hoc  ell  ut  tcparatini  loquamur,  ijo 

{irimx  exapedz  xquipondcianr  lineis  1 6 Se  350 
equentes  lineis  ix  , deberent  autem  106  arqni- 
ponderare  ix  lineis  \ fuerunt  tamen  addendx 
144. Quare  fi  obfervetur  eadem  porpotio  ubique 
poliemus  iti  raciocinari , ducentis  Se  6 exapedis 
addendx  fuerunt  144,  quid  addendum  e liet  mil- 
liaribus  quinque  ; addenda  erunt  fet£  tria  millia- 
ria  , atque  adeA  effient  milliaria  8 cum  dimidio. 
Quod  convenit  cum  Kcpleri  lententia  licet  ali- 
qui arhmofphxram  ad  milliaria  jo  protendam, 
inter  quos  Ricciolius.  Sed  neque  puto  nosexa- 
dam  iii  elicere  proportionem;  debuerunt  enim 
plura  fieri  experimenta : voluique  potius  viam 
apeflre,  ut  is  cui  licuerit  per  otium  , plurimas 
faciat  obfervationes , ex  quibus  aliquid  certius 
poffit  (latui. 


DIGRESSIO  IX 

Phy  fica. 

De  reliquis  experimentis , que  per  Aeris  gravi- 
tatem, & vim  ejus  etaJUcurn  explica- 
ri pojftmt. 

Tot  referuntur  his  temporibus  experimenta, 
tam  nova  q-.itai  vetera  , quibus  aut  vis  elallica 
acris , aut  ejus  gravitas  comprobatur , aut  impe- 
ti videtur  , ut  de  his  libri  integri  confici  poffint; 
tx  quibus  mihi  aliqua  felegi  , ex  quorum  folu- 
tionc  cartera  facile  explicanda  puto.  De  vi  au- 
tem elallica  accis  librum  integrum  confcripfit 
Robertus  Boyle  nobilis  Anglus , in  quo  qua- 
draginta duobus  experimentis  eam  adllruere  ni- 
titur. Voluiffiem  potius  ut  de  acris  gravitate 
fuum  librum  confcripfilTct , quam  devi  clafti- 
ci  de  qui  vix  inter  philofophos  cft  ullus  dubi- 
tandi locus  : ita  enim  certis  , Se  indubitatis  ex- 
perimentis comprobatur , ut  jam  pridem  omnis 
fic  ademptus  jCptupulus.  De  gravitate  vero  ac- 
ris , res  non  ita  ccrt6 , conftituta  eft.  Permif- 
ccbo  aurem  utramqtic  vim  , quia  experimenta 
ut  plurimum , ita  fe  habent , ut  utramque  re- 
quirant. Ut  ergo  omnis  xquivocacionibus  locus 
Tom.  1 1. 


prxChidatur  , iutelligo  per  virtutem  elallicam , 
vim  illam  , qui  aer , ex  minori  cxrenfione  , ad 
majorem  rroecdit  fine  admixtione  fubftantix  ali- 
cujus  fcnlq  pttccptibilis , non  enim  difputo  hic, 
quid  fit  rarcradlio  , Se  an  per  imtodudl. onera 
aliena:  fiiblbmrix  ftmperfiat ; an  vero  limplici- 
ter  per  extenlionem  majorem.  Fateor  quidem 
liancdehqtnmationcra  elafticx  virtutis , dic  im- 
politam ab  iis , qui  nullarar'dari  proprie  didLm 
rarcfadlidncm  Opinarentur  ^voluerunt  enim  fub- 
llantiatn  verbi  gratii  aciem  , poffic  quafi  compli- 
cari , Se  itidem  explicari  •,  eo  morio  , quo  pannus, 
aut  lana  , cujas  pili  licet  complicationis  fint  ca- 
paces , habent  tamen  rigiditatem  aliquam , qui 
fe  ad  naturalem  rc&ittfdincm  reducunt , Se  majus 
occupare  (paiiutn  videritur  j quamvis  realiter 
majus  non  occupent , impediente  fcilicoi  Uli  ri- 
gidate , ne  partes  tam  bciiA  inter  fe  coapcnlrur. 
Unde  fient  plus , vel  minus  sdienx  (ubftintix  ad- 
mittant : coguntur  autem  recurrere  ad  xthercam 
fubftantiam , omnia  pervadentem  , fefe  per  mi- 
mitilfiroos  poros  icfinuantcm.Nolunt  igitur  hanc 
virtutem  vocare'  exten fi vam  , fed  potius  clafti- 
cam  : ficut  enim  complicara  (en  fi  ni  fe  exren- 
dunt  » ita  etiam  corpora.  Quidquid  ergo  fit  de 
virtute  claftnl  , quam  mihi  difficillimum  ell 
concipere , nili  admifti  condcitfirtionc  , aut  rare- 
fa&ione  proprie  di£la  , iKiupiquddin  clatcrio 
adduco  , Se  complicata partes  extern*  nimi* 
dilatentur  , interiores  ver6  nimis  comprimantur. 
Quidquid  tamen  fir  de  illa  opinione  , Se  in  quo- 
cumque fit  polita  rarefattio,  fcu  major  ext  nfio  : 
experimentis  innumeris  comprobatur,  aerem  fri- 
gore urgente,  aut  externa  vi  impellente  , mino- 
rem locum  apparenter  occupare  : five  id  fiat  pet 
diftra&ionera  poitiftm  , admittentium  lubftan- 
tiam  xthercam  , five  per  mutationem  realis  cx- 
tenfionis,  nihil  refett.  Intelligo  igirur  utrumque 
modum  nomine  virtutis  clafticx. 

Dico  ptim6  incile  acri  , virtutem  elallicam  , 
qui  mod6  extenditur  ad  majorem  locum  oc- 
cupandum , modi»  intra  angullibrcs  limites  coar- 
dtarur.  p 

PrimtN  hanc  alTcttioncm  dcmonftro  omnibus 
thermomerris  fupra  explicat  is  V quorum  fi  caput 
calefiat  aer  extcndituradlnajuf  fpatium  occupan- 
dum , frigore  autem coatftatur. . 

Idcmoftcndo  in  cucmbirulis  medicorum  , in 
quibus  ac*  calore  dilatatus  , dum  frigefie  minus 
f parium  occupa*. 

Tcrtib.Expcrimcnto  tertio  digrcflionisfepiim*. 


H 


Quarti.  Duplici  ruachina  hydraulici.  Sic 
enim  vas  quodcnmque  AB,  inftru&um  tubo  ad 
fundum  feri  pertinente  , media  ejus  pars  CBD, 
aqul  impicatur  ; fi  per  canalem  E fyringe 
intromittatur  pluribus  vicibus  adr  » <l,im 

1 j volvecuc 
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volvetur  clavicula  A , aer  fpatium  C A D 
occupans  totam  aquam  furfum  attollet , Se  eja- 


culabitur.  Notatum  autem  eft  in  hoc  experimen- 
to , poire  in  vale  AB  vigecuplfc  plus  acris  intro- 
mitti, qultm  connaturaliicr  excipere  poflir. 

Sit  aluid  vas  F H G cx  quo  educatur  acr , vel 
per  ludionem  , innuimus  aurem  fupra,  quid  eflet 
fu  dio , vel  per  calefadonena  nimiam  } fi  vas 
illud  tubo  I K infirudum  fit , quod  in  aquam 
K immergatur  , magna  vi  afeendet  aqua  in  vas 
F H G , unde  concludere  licet , acrem  qui  to- 
tam vafis  capacitatem  occupabat , ad  minus  fpa- 
tium ab  externo  octc  aquam  impellente  compin- 
gi pofTe. 

Quintd  fic  major  ampulla  vitrea  L M , plena 
aqua , intii  quam  fine  minutiores  ampullae,  aper- 
tx  , medii  parte  plcnx  aqua,  Se 
medii  parte  plcnx  aere,  qux 
fine  fere  in  xqmlibcio  cum 

aqua  , fint  tamen  pauld  lcvio- 

[;  -- j res  , Se  fupcrnacenc  : erum  au- 

tem in  xqmlibrio  , fi  moles  il- 
larum , fcu  aggregatum  cx  vi- 
tro » aqua  , Se  aere  incri  illas 
contentis  , fic  levius  aqua,  ipfis 
— xquali',  in  mole.  Si  igitur  per 
orificium  L aqua  comprimatur, 
comprimetur  aer  in  fingulis  ampullis , majorque 
copia  intromittetur,  unde  fient  graviores » & 
qux  fupernatabant  antei,  petent  fundum.  Igitur 
hoc  experimento  evincimus  acrem  » mode!»  majo- 
rem , modo  minorem  locum  occupare.  Relinquo 
autem  induftrix  artificum  modum  , quo  aqua 
comprimi  poflit.  Aliqui  enim  collo  L circumli- 
gant fuillam  vcficam,  cx  cujus  comprcflionc,  vel 
dilatatione,  comprimitur,  magis,  aut  minus  aqua, 
& confequcntcr  fucccflivc  afeendunt,  auc  dcfccn- 
dunc  ampullulx.Alii  artificium  occulcant  hoc  mo- 
do. Additi  entra  fuilli  vcfica  collo  A,  totam  ma- 
jorem phialam  invertunt , inferuntqUe  collum  L 
foramini  fuppofitx  menfx,  ita  ut  fu  illa  vcfica  ple- 
na aqui  , infra  menfam  dependeat  i tum  lignum 
ita  accommodant,  ut  adduci,  Se  remitti  poflit,  Se 
per  addudionem  vcficam  comprimat.  Ita  aliis 
vidimus  unum  e noftris  qui  extra  cubiculum  po- 
fitus  imperabat  tamen  ampullulis  ut  defecnde- 
rent , vel  afccndcrcnt ; adducebat  enim  filum  ad 
certam  menfuram  pro  fingulis  ampullulis , qux 
erant  diverfi  coloris,  aut  & fruftulum  cjufdcm 
fuillx  vcficx.filo  annedebat,  ita  ut  tota  phiala  ex 
eo  dependeret.  Dum  igitur  trahebat  deorsum 
phialam,  dilatabatur  aqua, quia  impediebatur  gra- 
vitatio  aerei  cylindri  in  aquam. 

S xto.  Idem  comprobat  experimentum  4 di- 
greffionis  fcptimx  , MTquo  oftendimus  aerem 


in  vefica  inclufum  , ceflante  exterioris  aeris 
gravitatione  , fc  ad  majus  fpatium  occupan- 
dum extendere , illaraquc  implere  , & diften- 
dere. 

Septimo.  Sit  ampulla  quxaimque  vitrea  qux 
calcfa&a  valide,  hcrmcticc  claudatur  •,  afferuetur- 
que  hoc  modo  in  multas  hebdomadas  : fi  deinde 
extremitatem  tubi  intri  aquam  difrumpas  , aqua# 
magna  vi  intii  ampullam  cxiliet.  Se  aer  qui  totam 
antei  ampullam  occupabat , vix  dimidiam  eius 
partem  obtinebit.  Alia  multa  experimenta  affere- 
mus infla,  idem  comprobantia. 

Ad  idem  principium  revocant  nonnulli  mira- 
bilem certe  effedum  cujus  caufam  non  ufque 
adeb  notam  puto.  Afferuntur  enim  ex  Suevia  vi- 
trex  lachrymx  , e vitro  crafliori , Se  fere  viridi 
confcftx  , & folidx  , quarum  figura  talis  eft  ut 


crafliores  fint  in  medio , definantque  in  tenuifG- 
mum  capillum.  Si  crafliorcm  parte  AB  etiam  mal- 
leo contundas  , non  difiumpetur , fi  verb  digito 
tenuiflimum  capillum  in  D infringas,  illicfc  cum 
impetu,  & flrcpitu  tota  lachrima  dtfUlic,  Se  in  te- 
nuiflimum pulverem  difpergitur.  Interrogavimus 
aurem  peritiflimos  in  hac  arte , Se  imer  alios  Do- 
minum Fiefehi,  qui  anno  1665.  Lugduni  forna- 
cem ad  chriflallum  Veneta  limpidiorem  exco- 
quendam cxcitarat. 

Refpondit  hujufraodi  lachrymas  cx  materi* 
confici , qux  hoc  peculiare  haberet , ut  liqua- 
ta , Se  in  aquam  cxtin&a  non  abiret  in  friabi- 
lem pulucrcm  , ut  fblet  vitrum  noftrum , quod 
tale  cfl , ut  fi  dum  incanduit  immergatur  aqux , 
in  cineres  abit.  Dum  hxc  igitur  materia  colli- 
quata  in  frigidam  decidit , exteriores  partes  fu- 
bir&  condenfantur , interioribus  adhuc  male  com- 
pagis , ob  aerem  multum  rarefa&um  , fpirituf- 
que  igneos  interceptos  qui  intra  poros  illius  ma- 
teri* inveniuntur  •,  perleverant  igimr  in  eo  fla- 
tu , c6  quod  nullum  corpus  exterius  poflit  irrum- 
pere , quo  in  minorem  locum  compingantur  par- 
tes acris  rarcfa&i.  Si  verd  difrnpto  capillo  D C, 
fiat  externo  acri  aditus  ; tanta  vi  fc  infinuat , m 
cedente  acre  nimis  rarcfa&o , utpote  qui  faci- 
le in  anguftiorem  locum  compingi  poflit  , Se 
externo  irrumpente,  difliliat  tota  lachryma.  Qux 
rcfponfio  duplici  experimento  comprobatur.  Pri- 
mum erit , vitrum  commune  prxeipue  er  afluis , 
nifi  fcnfim  frigefiar  , fcd  externi  acris  frigore  fu- 
bit&  poli  colliquationcm  , corripiatur , fcipfo 
difringetur.  Unde  poftquam  aliquod  vas  clabo- 
rarunt  artifices  vitriarij  , rurfus  fornaci  illud  im- 
ponunt, ut  recoquatur , Se  tantifpcr  de  illa  ri- 
giditate remittat.  Idem  obfervatur  communiter 
dum  ferrum  aqua  temperatur,  poftquam  enim 
ferrum  candens  in  frigidam  immerfum  cft  , tan- 
tum induit  rigorem, ut  facillimi  frangi  pofllc,nifi 
denuft  igni  imponatur.  Secundum  experimentum 
erit  feptimum  digrcflijnis  feptimx  , in  quo  vi- 
dimus dum  effluxit  ex  arundine  aliquid  mer- 
curij  , ita  ut  acris  externi  gravitas , ejus  pondus 
fuperare  poflit , tanta  vi  ab  acre  externo  fur- 
fmn  impellitur  hydrargymm  , ut  fxpc  arundi- 
nem vitream  difrumpac.  Atque  hxc  in  materia 
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valJe  difficili  , Se  q«nm  (i  femcl  explicare  pof- 
fem  , infinita  deducerem  corrollarla.  Nempe 
difficillimum  puto  explicare  , qu*  (it  illa  vir- 
tus qu®  ferro  per  temperaturam  inducitur  * 
ut  addu&um  redear  ad  pr  i Irinam  redtnidmen», 
quid  auferatur  dum  fimplicirer  recoquitur  , ut 
quemlibet  fi  tum , & figuram  induat. 

Superiora  experimenta  fatis  ut  puto  probant 
vim  clafticam  actis , qu®  fum  allaturus,  aut  gra- 
vitatem ejus  folam  , aut  certi  uttamque  virtutem 
adftruunt. 

O&avum  experimentum  eft  commune  Se  facili 
explicatu.  Nempe  fi  ita  immergatur  aqu®  fcy- 


phus  , ut  totus  impicatur  aqui  extraharurque 
«qualiter  everfo  fitu,  ut  figura  olKtidit  , limul 
cum  fcypho  , aqua  illo  contenta  , afeendet ; :na- 
nebitque  fufpcnfa  ftipra  fupcrficicm  alienus 
aqu®.  Hic  effertus  fatis  notam  Se  in  fupcrioii- 
bus  fatis  explicatam  liaber  caufam  n.tnpc  acris 
ravitatem.C&m  enim  aer  in  rotam  aquam  «qua- 
ter graviter  , Se  dum  attollitur  fcyplius  impe- 
diatur h*c  gravitatio  , refpclhi  aqu.x  fub  fcypho 
exiftentis  , atque  ade6  atr  aquam  furfiim  impel- 
lit. Quia  autem  dum  inanus  attollic  fcyphum, 
duo  funt  cylindri  agris  , unus  afccndcns  ii  pane 
fcyphi , Se  alius  defccndens , circa  fcyphum  qui 
funi  in  zquilibrio  , ide6  dura  fcyphos  attollitur 
Tolius  aqu®  pondus  fenticur.  Vel  fi  inagis  arri- 
deat aqua  attollitur  i cylindro  agris  defi  endcnre. 
Se  quantum  impendit  virium  in  ea  elevanda,  tan- 
tum ipfi  decedit ; hoc  eft  , minus  cft  potens  , ad 
attollendum  alium  cylindrum  aifreum  , atque 
adeo  licet  non  fentiatut  pondus  aqu®  contcm* 
intri  fcyphum  •,  quippe  qu®  ab  acre  gravitante 
attollatur , (emitur  tamen  ex  cylindri  afeenden- 
tis  pondere  pars  aliqua  «qualis  ponderi  aqu®: 
quia  pro  reliquo  adjuvatur,!  cylindro  defcendtn- 
te.  Sic  enim  cylindri  utriufquc  pondus  trigin- 
ta librarum  , & pondus  aqu®  duarum  librarum, 
du*  libr®  cylindri  dcfccndcntis  impenduntur 
in  attollendi  aqui  in  fcypho  , Se  reliqux  18  in 
attollendis  18  cylindri  aerei  afccndcntis  ; idio- 
que  relinquuntur  du®  libi®  actis  ai(ollcndx,qux 


fcntlemur ; quod  ut  adhuc  manifeftifts  eltfcefcar. 
Sint  duo  tubi  communicantes  aqui  pleni  ABDC 
Tm.  / /. 


fitque  pars  BD  mercurio  plena.  Irem  fupra  mer- 
curium Embolus  D qui  educatur , & aqua  DC» 
rtrtum  eft  mercurium  B D afccnfurutn  , & im- 
pellendum ad  afcenfum  ab  aqui  AB  , afeendet 
rtem  aqua  DC  , cujus  totum  pondus  non  fen- 
tictuc  , fcd  tantikm  pondus  squale  cxcclTui , quo 
mercutius  BD  fuperat  grtvitatem  aqu®.  Pona- 
tur verbi  gratia  aqua  AB  dic  ao  librarum , Se 
D C e (Te  1 9 > BD  ahtem  fi  cllct  aqua  forer  unius 
libr®  , qui  .x  tamen  cft  mercurius  pars  BD  irit 
16  libratum  : dum  educituc  embolus  , mercu- 
rius BD  fcquctur  embolum  , quia  crini  fit  1 6 
librarum  impellitur  ab  aqui  -A  B ao  libra- 
rum , & quia  aqua  AB  non  tantum  clt  fexJc- 
cim  librarum  , fcd  etiam  vigim»  , idc6  adju- 
vat embolum  in  atrollendis  quatitor  libris, 
idcoquc  fentientur  ex  pondere  aqu®  DC, 
qu®  erat  librarum  19  unium  libr®  1 j quantus 
eft  exccfius  mcrcurij  BD  , fiiprl  aquam  cjufdcm 
molis. 

Expcrimenttnn  nonum.  Pileos  itl  pavimenro, 
aut  menf®  imponatur  uccjus  al«  line  exccnfx  , 
nullumque  relinquant  agri  externo  aditum.  At- 
tollatis x qualiter  galerus  , fcnciciur  aliqua  dif- 
fi cnlcns  , Se  qu&  magis  elevabitur , alis  femper 
pavimenro  adhxrcntihus , eo  magis  ctcfcet  dif- 
ficultas ; donec  tandem*  dum  intromittetur  atr, 
pulvifculi  ita  attollentur , ut  etiam  intra  poros 
galeri  penetrent. 

Certum  cft  ut  experimentum  fucced.it  , nc- 
cc (larium  cflc  alas  petali  extendi , ita  ut  dum 
art  llutir , adhuc  pavimento  cohzrcant , non  cft 
aurem  mirum,  fi  a pavimento  non  ita  facile  di- 
vellamur j fcd  potiris  cedant  , Se  flebantur  , ob 
incumbens  pondus  a^ris.  Iiitcrca  ergo  dum  at- 
tollitur galerus  alis  adhxremiBus  pavimenro , fit 
fub  eo  major  capacitas  ad  quam  occupandam 
vi  elaftici  extenditur  a«Jr  intus  inclufus  j qui 
cftm  rarior  fit , quim  par  cft  ,langucfcit  magis, 
ac  magis  vis  ejus  claftica  ; atque  adi  6 non  tam 
adjuvat , ad  elevandum  pileum  , Se  qui  magis 
amplificatur  fpatiura  fub  pileo  , magis  dilata- 
tur aer  inclufus , Se  minus  impellit  pileum  fiir- 
fum  , Se  confcquentcr  magis  fentuur  pondus 
acris  incumbentis.  Denique  dum  conceditur 
aditus , quia  aer  externus  invenit  actem  fub  pi- 
leo contentum  nimis  dilatatum  , per  gravita- 
tem fuam  magni  vi  irrumpit , fccumquc  attol- 
lit raintuiOimum  pulverem  , Se  quia  eo  impetu 
fertur  etiam  in  poros  galeri  , ideo  pulverem  in 
eos  introducit. 

Ad  idem  experimentum  revocari  poteft,  aliud 
non  diflimile , nempe  fi  galerus  tabui*  impona- 
tur ; attolletur  fimul  cum  galero  tabula , quzri- 
cnr  aurem  quo  glutine  tabula  galero  adhxrcaf. 
Se  quare  non  feparctur  ab  ei.  Quod  ut  folvaiur 
vdendum  cft  quid  accideret  fi  pileus  i tabula 
fepararetnt  , ncmp&  elevaretur  cylindrus  aeris, 
alio  cylindro  acris  non  defccndcnrc  \ dum  ergo 
attollitur  pileus , quia  nullus  aer  .poteft  gravitate 
fui  conferre  ad  elevandum  pileum  feorfim  fu  ra- 
ptum , e6  qu6d  nullus  fit  aditus  inter  tabulam, 
& galerum,  cylindrus  conira  pofitus  pugnat  con- 
tra tabulam  , Se  quia  fuppdnicur  illi  gravior, ele- 
vat illam.  Imm6  quia  «nuito  gravior  cft , ciiam 
adjuvat  ad  elevandum  cylindrum  pileo  imminen- 
tem. Manifeftum  autem  eft, quare  dum  conceditur 
aditus  aeri , inter  tabulam  , & pileum , fcparcrur 
rabula , quia  tunc  in  eam  gravi  tat  aer  \ unde  lic£r 
dum  dcfcendic  tabula  cicvec  cylindrum  aeris , 
li  i)  alia» 
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alius  tamen  cylindrus  acris  defendit , at  vero 
dum  cooperitur  pileo  , Se  denegarur  aditus  acri 
inter  turumque  ; fi  fcpararctur  tabula  , non  pof- 
fet  dcfcendcrc  cylindrus  acris,  quippe  qui  fuften- 
tetur  a pileo , afccndcret  tamen  alius  , tabula  def- 
cendcntc.  Se  dercenfu  fuo.cum  furrnm  impellente. 
Nara  ut  jam  Ixpc  dixi,  fluida, & fpirabilia  in  om- 
nem partem  gravitant : igitur  tabula  ab  acre  fur- 
fum  impellitur. 

Quod  dixi  de  pileo  , dicendum  etiam  eft  de 
duabus  lammis,  cxa&ilfimc  politis:  videtur  ta- 
men nonnullis  incredibile  quod  marmor  crafT.  m 
duos  , aur  tres  pedes  ab  acre  fuftentari  poflit. 
Sed  confiderent  quid  ipfis  mirabile  videatur  : fi 
enim  derur  tubus  etijtis  bafis  aequalis  fit  marmori, 
fuflentabiiur  in'  o mercurius  ad  duos  pedes  cum 
duobus  digitis  •,  quidni  poterit  manuor  cujus 
craflirics  adxqucc  duos  pedes  hoc  modo  fuften- 
tari. Immo  quia  mercurius  in  fpecie  gravior  eft 
marmore  , $c  quocumque  corpore)  excepto  auro, 
ponamus  marmoris  gravitatem  elTc  dupld  mino- 
rem gravitate  mercurii  : dico  in  illa  fuppofitione 
poffe  fuftentari  matmor  cujus  crnlfitics  fit  qua- 
tuor  pedum  , & quatuor  digiromm  , Se  non  ma- 
jor , alioq  m marmor  erit  ponderofius  cylindro 
acris  fibi  correfpondcntc , aeque  ade6  illum  non 
fuperab.r. 


Dices  dum  hoc  modo  dux  tabulx  fibi  invicem 
cohxrent , fulfum  eft  quod  aer  non  graviter  in 
tabohm  inferiorem  : nam  ut  diximus  fluida  Se 
fpirabilia  gravitant  in  omnem  partem  , ergo  aer 
graviubit  in  ftiperficiem  etiam  verticalem  laminx 
inferioris. 

Refpondco  verum  quidem  cfTc,  quod  fpirabilia 
in  omnem  partem  exerceant  fuam  gravitatem ; 
tnodti  tamen  defendente  corpore  quod  urgent, 
defendat  corptis  fpirabile,  fcd  fi  defenderet  la- 
mina AB  , aer  tamen  non  Jcfccndcret , aut  fi  ali- 
quid acris  defeendat , erit  modica  ut  ita  dicam 
corona,  circa  ftiperficies  verticales  pofita  , Se  illis 
adhxrcns  cujus  gravitas  addita  laminx  A B adhuc 
minor  eft , gravitate  columnx  aer  ex  afeendeutis 
vi  dcfcenfus  laminx. 

Urgebis  fi  lamina  lignea  in  fundo  aqux,  ita 
ftatucretur  ut  nulla  fubcllet  aqua  , afeenderet  & 
fursum  pelleretur  ab  aqui,  urgente  furs&m  fu- 
perficies  illius  verticales.  At  in  illo  cafu  dum 
afeenderet  lamina , nulla  aqua  defenderet  j nifi 
poftquam  inveniflet  aditum  inter  afilrailum  Se 
fundum. 

Refpondco  me  admittere  paritatem  , negare 
tamen  in  tali  cafu  affifrculum  afccnfurum  propter 
rationem  allatam  : immo  etiam  fi  traheretur,  ad- 
hxrerct  fundo.  Atque  ut  fiat  exemplum  oranin& 
fimlle  , fi  dux  laminx  ex  materia  in  fpecie  levio- 
ri, quamfit  aqua,  eo  modo  aptentur  affero  quod 
fi  tina  deorfum  trahatur  alia  etiam  defendet. 
Fateor  tamen  ob  frequentes  ligni  poros  vix  polle 


ita  aptari  duos  aflcrculos*,  ut  omnin6  adhxreaist, 
quia  facili  inter  poros  admittitur  ac'r,  imm&  mul- 
tus in  illis  dclitcfcit , qui  vi  fu  a elaftidi  multum 
juvaic  poteft  utriufquc  laminx  feparationem; 
qux  notatio  adhuc  clarior  fiet  experimento  fe- 
quenti. 

Urgebis  fint  dux  laminx  quarum  inferior,  fit 
latior  fuperiore  in  tali  cafu  non  delinet  adhxrere 
alteri , licet  aer  in  eam  gravitet  Se  ei  defenden- 
te , defeendat  cylindrus  , aut  pnfma  aliquod 
acris  , igitur  non  adhxrer  fuperiori  eo  quod  fu- 
ftemetur  ab  acre  , Se  a nullo  acre  deorium  im- 
pellatur. 

Rcfpondeo  multiplicem  polle  dari  cafum.  In- 
ferior verbi  gratia  lumina  pendat  10  libras,  & 
cylindrus  aciis  ipfi  corrclpondens  pendat  ico 
libras  , dico  fi  pars  laminx  inferioris  , detc&a 
talis  Iit , ut  aer  ipfi  incumbens  pendat  plufquam 
nonaginta  libras , fcparabiuu  lamina , fi  verd  non 
adxquct  nonaginta  libras , adhxrcbit.  Ratio  cla- 
ra eft  qu:a  contra  cylindrum  aeiis  corrcfponden- 
tem  laminx  qui  nempe  defcendenrc  lamina  afccn- 
dit,  pugnat  tam  pondus  «piius  laminx, quam  pon- 
dus acris  marginibus  ejus  incumbentis , quare  fi 
hxc  duo  adxqucnr  gravitatem  acris  afeendentis, 
erit  xquilibrium  , fi  veib  fupcrcnr  vincetur  cy- 
lindrus acris , fi  ab  ea  deficiant  vincetur  , & fe 
ftentabitur  lamina. 


Experimentum  decimum.  Sint  duo  hemifphx- 
ria  cujufcumque  materix  , intus  vacua  , qua 
aptentur  ad  invicem.  Se  conjungantur  , ne  au- 
tem inter  utrumque  intromittatur  aer  , circum- 
ponatur vitta  , ex  pelle  immo  Se  cmplaftro  ali- 
quo prxcludatur  omnis  acris  externi  ingtclfiis : 
fi  totus  aer , intra  hxc  duo  hcmifphxria  relin- 
quatur eriam  nullo  admiflo  externo  acre  fepara- 
buntur  invicem  fatis  facile.  Si  vero  cnshlti  edu- 
catur aer  quant&m  fieri  poterit , nullis  fere  viri- 
bus ab  invicem  fejungentur.  Quxrituf  hujus  rei 
ratio  , non  hic  appono  modum  , quo  ner  educi 

fioflit  ; hoc  enim  ex  machini  infra  deferibendi 
acis  patebir. 

Duo  igirtir  mihi  prxftanda  fitnt  , primum 
oftendere  debeo  acrem  inrus  inclnfum  conferre 
ad  lep.irationem  utriufque  heinifphxrij  , fecun- 
dam fcdulo  omnis  acris  adjumento  , quanta  fic 
difficultas.  Se  qux  vires  ad  eam  ft  fficiatit. 

Suppono  ut  jam  fxpe  , monui , acrem  qualem 
habemus  raulcd  comprefllorem  elTc  , <U'«un  exi- 
gat cius  natura , Se  hanc  pati  compu  flionem  ab 
incumbentis 
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' incumbentis  acris  gravitatione,  ita  ut  illi  refiftat, 
quantum  poteft  , fitque  cius  r»  fidentia  in  xquili- 
brio  cum  acris  gravitate  ; hoc  c-ft  nec  ultcritjs 
comprimi  poflit  , & nec  fulus  fe  uhcciits  exten- 
dere , ni/i  aliquid  ipfi  addatur  , quo  vincatar  aut 
impediatur  aeris  incumbentis  gravitatio. 

Suppono  fecundo.  Intra  hxc  duo  hcmifphxria 
inclutum  aerem  , eundem  gradum  compn/fionis 
habere  quem  reliquus  aer  obtinet > atque  aded 
jmacum  dTe  fe  extendere,  Se  vincere  acris  gravi- 
tationem,  fi  tantifper  ad  juvetur, ea  enim  qux  funt 
in  xqdiiibrio  , icafe  habent  ut  cui  vel  lcvillimum 
additur  momentum  , vi&orla  etiam  concedatur. 
Continuatur  autem  , hxc  comprcllio  , non  im- 
mediate , ted  mediate , quia  aer  incumbens  , con- 
jungit duohxmifphxria,&  ea  conjun&ionc  aerem 
inclufum  in  eodem  (latu  continet.  Vis  igitur 
elafiica  actis  indufi  efi  in  xquilibrio , cum  cy- 
lindro aeris  excerni  fibi  correfpondeiuc,  dum  au- 
tem feparatur  unum  hxmifphxrium  ab  alio , fit- 
blcvatur  aer  , impediturque  cius  gravitatio  in 
acrem  contentum.  Igitur  aer  incluius  fc  exten- 
dit, & adjuvat  eam  feparationem  , folaque  perci- 
pitur gravitas  hxmifphxrij  , Se  aliqua  etiam  gra- 
vitas acris ; quia  cylindrus  acris  qui  attollitur  efi 
paulo  major  acrc  inclufo , propter  cr  affici  em  hx- 
tnifphxrij , & quo  major  erit  hxmifphxrij  craf- 
fities  , c6  major  erit  difficultas  feparandi  hxmif- 
phxria. 

Ex  qu6  vides  quare  tanta  fit  difficultas  in  fe- 
paratione  laminarum  i nempe  quia  nullus  interci- 
pitur aer  qui  vi  fui  elafiica  , feparationem  illam 
promoveat:  cur  item  corpora  potofa  aut  non  per- 
fcAc  unita  facili&s  ab  invicem  divellantur  ; cur 
aqua  fxpe  conferat  ad  eam  adhxfioncm  implen- 
do fcilicct  poros , & denegando  adicum  acti  ex- 
terno. 

Secundum  ex  fupri  pofitis  facillimum  erit  * 
nempe  dum  anthlii  educitur  ex  hxmifphxriis, 
non  quidem  omnis  , fed  multus  a'c‘r  j ita  ut  fere 
conftituatur  in  ftatu  naturali  : nullam  amplius 
vim  elafticam  obtinet  j atque  adeo,  non  refifiic 
tompreflioni , nec  adjuvat  feparationem  hxmifi- 
phxriorum.  Sentitur  igitur  totum  pondus  aeris 
incumbentis.  Quare  tama  requiretur  virtus  ad 
hanc  feparationem , quanta  ad  elevationem  cylin- 
dri aerei,  cujus  bafis  xqualis  fit,  maximo  circulo 
hxmifphxrij. 

Qux  virtus  debet  elfc  major  quim  primo  in- 
tuitu videatur.  Supponatur  enim  tubus  vacuus  * 
cujus  bafis  xqualis  fit  maximo  circulo  illius 
Sphxrx  ; fitque  longitudinis  duorum  pedum  , & 
duorum  digitorum  , Se  etiam  paul6  pius  , ( quia 
nempe  diximus  in  experimento  hydrargyri  etiam 
fpirirus  edu£fcns  ab  hydrargyro  , impedire  quo- 
minus mercurius  afccndat  ad  eam  omnem  alti- 
tudinem quam  haberer.  Si  ergo  fupponatur  ille 
cylindrus  plenns  hydrargyro , erit  xqualis  gra- 
vitati cylindri  aerei , atque  adeo  virtus  qux  po- 
terit totum  illum  mercurium  elevare , poterit 
etiam  feparare  hxc  duo  hxmifphxria  ab  invicem, 

1 vel  fi  talis  cylindrus  fit  longitudinis  pedum  tri- 
ginta trium  , requiretur  ad  feparationem  illorum 
hxmifphxciorum  virtus  xqualis  illi  cylindro 
aqueo. 

Aliqui  exiftimant  requiri  virtutem  long£  ma- 
jorem ,ad  feparandi  httjufmodi  hcmifphxria,  vi- 
dique  typis  mandaras  figuras  , in  quibus  exhibe- 
bantur plurimorum  equorum  vires  huic  negotio 
impenfit  j quia  tamen  nullum  audivi  > qui  alTcrat 
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fe  expertum  elfc  majorem  virtutem  ad  id  ncccfla- 
riasn  , elfc  quam  qux  fufficiat  ad  elevandum  cy- 
lindrum aqueum  pedum  triginta  trium , aut  mer- 
curialcm  duorum  pedum  cum  dimidio  , ideo  nori 
proptetea  deducar  ex  opinione  mea , donec  ali- 
quid certi  afferatur. 

Res  certe  digna  cui  aliqua  impendatur  diligen- 
tia , fi  enim  major  requiratur  virrus  , fateor  ad 
aliud  principium  recurrendum  e fle  , Se  fum  opi- 
nione communi  metum  vacui  acccrfcndum,  nifi 
aliud  fuccurrat. 

Ad  hoc  forfitan  principium  revocari  poteft  vis 
illa  qux  ineft  glutini  ad  conjungenda  corpora, 
qux  prius  contigua  tantam  erant , dum  enim  glu- 
ten liquidum  adhuc  cft,rcpltt  omnes  poros  utriufi 
que  corporis,  Se  exhalato  humore , ncccflario  pro 
illo  fiibftituitur  fp  i ritus  multum  rarefactus  atque 
adeo  carens  vi  elafiica,  norf  putarim  tamen  iftud 
fufficerc  , fed  recurrendum  efle  ad  intricationcm 
aliquam  partium. 

Experimenta  qux  fequuntnr  K Roberto  Boyle 
ut  plurimum  funt  fadta»  machiuamqtic  requirunt, 
quam  ex  ipfb  defumpfi  : conabor  igitur  ut  bre- 
vitati confidam  ea  fimul  congerere  qux  fimili 
principio  nituntur; 


Machina  confiat  duabus  prxeipnis  partibus  * 
vafe  vitreo  AB» fatis  firmo?  recipiens  nuncupabi- 
mus ; hoc  nomine  communiter  kchymiftis  uffir- 
patur : cujus  magnitudo  tanta  fit,  ut  quinquagin- 
ta circiter  librarum  aqux  fit  capax. 

In  fummitate  foramen  habet  cujus  diameter 
efi  4.  digitorum  cum  marginali  labio  in  conum 
turbinato,  ad  altitudinem  imius  digiti : huic  infe- 
ritur  operculum  quod  caemento  ferruminatur  ; 
in  cujus  medio  efi  foramen  fui  clavicula  inftru- 
aum  ut  dum  opus  erit  intromittatur  aer.  Habet 
item  hoc  recipiens  epiftomium  B C , cum  verti- 
cillo D , debet  autem  collum  ur  Ita  dicam  reci- 
pientis inferi  tubo  ftanneo  aut  cupreo  & diligen- 
ter ferruminari  cxmcnco,ex  pice  refini  & ligneis 
cineribus. 
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Secunda  pars  hujus  machinx  anchlii  E con' 
ftat , ut  cius  fuftemaculo.  Anthlia  autem  ptim& 


cylindrum  h tbct  cavum  » cujus  cavitas  ril  trium 
digitorum.  Huic  aptator  Embolus , conflans  alio 
cylindro  metallico  minosc,  Se  perforato  ^ cui  im- 
ponitur fegmentum  corii , finis  cratium  Se  am- 
plum , optime  lixivio  pixparatum  , ut  cavitati 
cylindri  coaptari  poffit , Se  omnem  acri  exter- 
no aditum  prxcludat , manubrium  autem  Emboli 
ferreum  eft  & dentatum,  ita  ut  inferi  polii  nt  den- 
ticuli  rotulx  G , immittendum  oleum  intra  cavi- 
tatem anthlix,  ut  facilius  currat  Embolus,  & ex- 
cludatur omnino  aer  externus. 

His  ita  pr amaratis  , aerem  ex  recipiente  fic 
extrahes  , oblcrati  'clavi  C D , Embolum  ad 
fummitatem  ufqoe  anthlix  immites , quanta  fie- 
ri poterit  celeritate  , tum  ad  imum  anthlix  edu- 
ces , & versi  clave  C D , exitum  parefacics 
aeri  qui  magno  impetu  ex  recipiente  in  fub- 
jc litam  anthlix  cavitatem  , vacuam  aut  faltera 
rarefa&o  acre  plenam  defecndet , donec  in  utro- 
que vafc  ad  parem  dilatationem  adducatur.  Clau- 
ditur Epiftomivtm  C D , rurfufque  ad  fummita- 
tem  ufquc  amhlix  immittitur  Embolus  » educi- 
turque  , tum  aperitur  foramen  C D * Se  ita  de- 
inceps. Notabis  autem  fubfequcritibus  fusioni- 
bus te  minus > ac  miniis  acris  educere  , quam 
preccdcntibus,  qubd  facile  deprehendes , cdquAd 
Embolum  ad  fummitatem  ufque  amhlix  intro- 
mittere poliis  , priufquam  tk»s  inferior  valvula 
aperiatur , immo  (i  claufa  fuperiori  valvula  C D 
manubrium  dimiferis  , Embolus  fcipfo  , magni 
vi  afccndct.  Cum  enim  intra  amhlix  cavitatem 
modicus  contineatur  ict , capax  ulterioris  com- 
prefuonis  : aer  externus  gravitate  fui  urget  , Se 
Embolum  impellit  nonrcfiftrntcfufficienter  acre 
intra  amhliam  contento , quod  principium  ita 
univevfale  eft  , vit  experimenta  omnia  facili  ex- 
plicet. 

Jam  fuprl  locatus  fumde  virtute  acris  elafti- 
ci  vi  cujus  n»d&  magis  explicari  polii t , modi 


coanSlationis  alicujns  ab  extrinfeco  provenien- 
tis fit  capax  i ita  ut  fi  quando  accidat  eius  par- 
tes incurvati  aut  comprimi  vel  incumbentis 
athmofphxrx  pondere,  aut  quovis  alio  corpo- 
re ubi  cclTat  vis  externa  fe  fc  a tali  prdTione  li- 
berare nituntur.  Afferunt  autem  communiter 
velleris  , aut  lanx  conglobatx  limilitudiucm  i 
lana  enim  aut  vellus  ex  flexibibbus  pilis  con- 
llat , qui  inftar  minutiflimx  fpirx  facile  incur- 
vari polline,  Se  rurfus  inftar  claterii  fc  expli- 
care : ita  lana  aut  vellus  comprefliun  , rurfus  fe 
• explicat  ; idem  potes  videre  in  fpongia  ficca.  In 
quo  modo  explicandi  multa  mihi  notare  licet , 
nempe  quod  non  fatis  omnia  perfequatur  & ex- 
pendat , certum  enim  eft  quod  dum  comprimi- 
tur lana  partes  cius  non  tam  diftant  ab  invi- 
cem , cxcludunrquc  , multum  aerem  qui  denud 
illis  expanfis  intromittitur.  Quxro  igitur  an  in- 
ter partes  acris  expanfas  eliqua  fubftantia  intro- 
mittatur , an  vero  dentur  vacuola  , neque  enim 
per  expanfionem  (impliciter  clafticam  , eo  mo- 
do explicatam  , partes  lingulx  majus  fpatium 
occnpantj  fcd  tantum  minus  bene  libi  congruunt. 
Se  relinquunt  majora  * aur  minora  fpatia  alieno 
corpore  plena  , aut  certe  vacua.  Hoc  videtur 
mihi  non  fatis  in  ea  claftica  virtute  conditu- 
rum. Scio  quidem  nonnullos,  scthcrcam  fubftan- 
tiam  admitere  , qux  omnia  pervadat , vel  V2CUO- 
la  ; in  quo  non  magnam  difficultatem  patiuntur , 
eo  quod  Se  lumen  cxterofquc  influxus  coekftcs 
ex  illiment  effe  corpora  , omnefquc  qualitates 
quantum  polTunt  eliminent.  Neque  enim  admit- 
tunt illi  Neoterici  ullam  proprie  didam  rarefa- 
dionem  , aut  condenfationcm  qua  idem  corpus 
modo  majorem  , modtS  minorem  locum  occu- 
pet , fcd  tantum  volunt  diftradioncm  variam  , 
qux  ex  illarum  configuratione  oriatur.  Fateor 
tamen  nifi  modii  niajor  modi  minor  ejufdcm 
partis  extenfio  admiratur  me  vix  pofle  beni 
concipere  , quid  fit  Elatcrium.  Concipio  qui- 
dem quod  in  arcu  addudo , partes  intemx  ni- 
mis comprimantur , cum  enim  in  minorem  ar- 
cum efformentur  , eas  minorem  locum  occupa- 
re quam  par  fit , necelTe  eft  , c coniti  veri  ex- 
teriores nimis  dilatantur  , ex  quo  fit  ut  cciTan- 
te  addndione  fc  ad  naturalem  extenfionem  re- 
ducant ; quod  cum  fieri  non  poflic , nifi  ad  re- 
dirudinem  redeant , rcfilit  arcus.  Nefeio  igitur 
quid  fit  vis  claftica  , nifi  in  aliquibus  partibus 
pilorum  verbi  gratia  , velleris  proprie  didam 
condcnfationem  admittas : ut  plurimum  iftx  opi- 
niones qux  novx  videntur , & facile  omnia  ex- 
plicare ; intadam  relinquunt  difficultatem , fi 
bene  expendantur.  Scio  polle  aliquid  rtfponde- 
ri  , nempe  corpora  talem  texturam  , & ordinem 
partium  exigere  , fed  non  redditur  hujus  rei  ra- 
tio, cur  enim  pilus  inflexus  non  eft  in  ftaiu  na- 
turali, dicunt  aliqui  partes  ex  quibus  pilus  com- 
. ponitur  tales  efle  , ut  dum  incurvantur  partes 
exteriores  , arcus  fc  tangant  tantum  in  ar gulis; 
id  coque  dum  relinquuntur  fux  naturx  recidnnc 
ut  fi-  fingam  fecundum  facies  integras , fcd  ne- 
que hoc  fatisfacir.  Prim6  quia  per  addudiortem 
arcus  folveretur  continuitas  ; deinde  quid  inte- 
rcfl  ut  fe  tangant , vel  per  angulos  , vel  per  fa- 
cies ; denique  contrarium  eveniret  in  partibus 
internis  ejiuikm  arcus,  qux  addudo  arcu  fe  pe* 
facies  tangerent  ; unde  nulla  effet  ratio  cur  mu- 
rarent fitun*  , ut  fe  per  angulos  contingerent. 
Si  verd  fcmcl  admittatur  aliquas  minutiores  pi- 
li 
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]i  partes,  mod&  majus  > modS  minus  fpatium  oc- 
cupare, 8c  ex  nimia  extenfione  fc  reducere  ad  mi» 
noveni,  non  erit  opus  eam  vim  clafticam,  advoca- 
re, fcd  potius  vim  cxftenfivam. 

Chariefius  qui  aliena  a communi  philofo- 
phandi  ratione  , acceriit  principia , exiftimac 
acrem  conflare  partibus  maxime  flexibilibus , 
varia:  quidem  magnitudinis^  & figurae , qua:  ob 
inquietum  motum  cccUftis  materia:  per  totum 
fpatium  quod  terram  ambit  circumfufx , ira  ro- 
tantur , ut  illo  motu  , omne  aliud  corpus  extru- 
dant , quod  intra  fphxtam  rotationis  fu*  ingrefi- 
fiun  fuerit.  Ideoque  non  intereft  juxta  eam  fen- 
tenciam  quam  figuram  habeat  unaquaeque  acris 
particula  , cum  virtus  elaftica  ab  ea  nullo  modo 
pendear  ; fcd  a motu , quem  a fluido  xtherc  in- 
ter currente  communicatum  habent.  Motus  au- 
tem ille  continuus  prxftat , ut  p.miculx  fepara- 
t*  maneant , Be  rotatione  fuS  major  lingulis  lo- 
cus conveniat  , quam  conveniret  fi  edent  immo- 
ta:. Verum  quidem  eft  quod  Ii  iphxra  circa  cen- 
trum fuum  volvatur  non  propterea  majus  fpatium 
occupabit , at  vcr6  fi  corpus  irregularis  fignrx 
rotetur,  ncceltarid  rotatione  fui  majorem  locum 
fibi  vcndicabic.  Vult  igitur  Chartcfms  dum  con- 
ftipantnr  partes  acris , impediri  faltem  aliquo 
modo  talem  motum  , cb  quod  materia  xthcrca  , 
cum  tanra  faciJitatc  non  poffic  eas  movere  : dum 
vero  cedat  caufa  eas  conllr ingens,  materia  xthc- 
rca denuo  eas  feparcc  & agitet , Se  per  agitatio- 
nem , & feparationem , videantur  majus  fpatium 
occupare.  Qux  quidem  omnia  ingemofa  funt,  fcd 
eo  prorfus  modo  quo  proponuntor,  etiam  negan- 
tur , probabilitatem  enim  non  video  , unde  libi 
concilient  : ideoque  ea  fimpliciter  proponenda 
duxi  potius  ut  eorum  fpccimen  darem  > quam  uc 
probatione  aliqui  comprobarem.  Quia  nunquam 
in  animum  potui  inducere  fiuiditaicm  aut  fpira- 
Dilitarem  in  motu  continuo  cflc  politam  , ira  ut 
aqux,  partes  continuo  agitentur , etiam  dum  pia— 
ei diflime  quiefeie  aqua  ; numquam  mihi  perfua- 
dere  pomi  talem  dari  fubtilem  fiibftantiam  , cui 
omnia  corpora  quantumvis  folida  , fine  pervia, 
& alia  hujufiuodi  quibus  diutius  inlixrcre  non 
Vacat. 

Experiment.  1 i.  Atida  agni  vefic*  capax  dua- 
rum tertiarum  pintx , per  acris  inclufi  reccrtiim 
amifit  de  fuo  pondere  granum  & oclavam  grani 
partem  : vitreum  recipiens  poftquam  exhauftus 
effc  aer  levius  fuit , Uncil  Be  tertii  Uncix  parte, 
fuit  autem  recipiens  illud  capax  mcnlurarum  32. 
Hoc  experimentum  probat  acrem  gravitatis  non 
ede  expertem  , Se  confcqucntcr  aerem  in  quo  vi- 
vimus comprcflum  cflc. 

Experimentum  12.  Exhaufto  ex  machina, 
acre  , difficillime  educi  poteft  obturamentum 
fuperius  , cujus  loco  fi  vcfica  circumligetur, 
eadem  accidunt  qtix  in  experimento  mcrcu- 
rij,  nam  prxeipitatur  intra  recipiens  , camque 
fi  quis  extrahere  conetur  fentiet  magnum  pon- 
dus i quod  sujmilTb  intra  recipiens  externo  a;,  re , 
fer.fitn  minuitur.  Huic  experimento  nullam 
caufam  fubjungo  , utpotc  quam  jam  Crpi  ex- 
plicui. 

Experimentum  13.  Si  Embolum  ad  fummita- 
rem  ufque  anthli*  promoveris , ita  ut  fuperio- 
rem  eius  partem  , quantum  ficti  poteft  , tangat , 
claufo  verticillo  >nou  majorem  fentiet  difficulta- 
tem, ut  educas  Embolum  ufque  ad  mediam  ant Il- 
li am  , quam  ufque  ad  imam.  Ex  quo  deduco  eam 


rcfiftentiam  non  oriri,  ex  adhxfione  Emboli  cum 
medio  acre  qui  fuppouitur  relinqui , & qui  refi- 
ftat  nimix  dilatationi  j plus  cniin  refiftcrer  majori 
dilatationi  quam  minori , plus  autem  dilataretur, 
quando  Embolus  ad  imam  ufque  amhtiam  educi- 
tur qium  dum  extrahitur  ad  mediam  , igitur  di- 
cendum eft  femper  eandem  fentiri  acris  externi 
gtavitationeift. 

Expcrltocntum  14.  Vcfica  fcmiplcna  a^re  in 
recipiente  inclufa  exhaufto  recipientis  a..re  tut- 
gefeit , Se  diftenditur  : qu*  ver6  jam  iufl.ua  erat 
rumpitur, mod&  tamen  integra  fit , Se  nullo  modo 
aperta.  Simile  experimentum  in  a;re  libero  face- 
re pofiumus  , fi  nempe  velicam  a^rc  fcmiplenam 
calefaciamus  : volunt  auteraiiWtad^a&ione  partes 
ignis  interfluere  inter  parces  aereis  , eafque  fepa- 
rai  e Se  confequcntci  in  majus  fpatium  extendere. 
Sed  hxc  explicatio  Charteiiana  eft , eatnquc  reje- 
cimus,ptriufjjtfe  Exprimenti  caufam  fupri  «pli- 
cuimus. 

Experimentum  13.  Collo  phialx  vitrei  facii 
parvx  nempe  fex  drachmarum  aqux  capacis,  cir- 
cumligetur vcfica  agnina  lchra  , Se  plicabiljs, 
adeo  ut  latera  cius  cohxrcaut  Ii  iniri  recipiens 
tam  phiala,  quim  vcfica  includatur,  cxhuifto 
recipientis  acre  j aer  phialx  etiam  totam  vcficam 
implebit  i ctiamfi  vcfica  noncup!6  fit  major, 
quam  phiala.  Ex  quo  fcquitar  acrem  ad  decuplo 
taujus  fpatium  occupandum  fatis  facile  extendi 
polle  : immo  ex  aliis  experimentis  conftat  aerem 
porte  fc  extendere  ad  fexagefies  majus  fpatium. 
Et  Merfemuts  alleric  vi  caloris  polfi:  dilatari 
a-rem  ad  flptuagefies  majorem  locum  occupan- 
dum. 

Experimentum  1 S.  Phialx  vald£  parvx  omni* 
no  tamen  rotundx  ,colltmi  in  recipiens  immitti- 
tur , ips£  extra  recipiens  extante  , Se  obturatis 
omnibus  rimis  , exhaufto  dcin  tam  recipientis  , 
quam„phialx  atre,  non  fratta  eft  phiala,  licet  to- 
tum pondus  atlmiofphxrx  fitftincret , quod  tri- 
buitur figurx  rotundx,  &:  preflioni,  ex  omni 
parte  xquali.  Alcmbicus  cujus  figura  non  fphx- 
rica , exanthlato  aire  dilfiluit.  Phiala  vitrea  , cui 
additus  erat  tubus  fiitis  longus , ad  fundum  eius 
pertingens  qux  aliquantulum  aqux  contine- 
bat , inclufa  intra  recipiens , ita  ut  per  fora- 
men recipientis , tubus  phltlx  apertus  promi  - 
necet , ednftd  e*  recipiente  atre  phialam  am- 
biente , dilfiluit  phiala  ranto  impetu,  ut  cius 
fragmentum  iu  recipiens  illi  fimi  illud  perfre- 
gerit. Eo  quod  atr  ilU  foclnfus  totum  athmof- 
phxrx  pondus  per  tubum  foris  prominentem  fu- 
flincra , & phiala  foliti  ambientis  atris  preffione 
dcftitucrctur , phiala  tamen  craifijr  adhibita  non 
d 1 diluit. ? 

Experunttitum  17.  Larijpadcs  accenfx.  Se  car- 
bones igniti  , citi&s  extinguntur  in  recipiente, 
quam  in  aere  libero  , Se  adhuc  cuius  dum  cxfugl- 
tur  recipientis  aer.  Funis  militatis  acccnfus , Se  in 
recipiens  demiflus , primo  fumo'  implevit  reci- 
piens, exhinc  exantldato  fimul  cum  acre , fumo, 
ignis  non  apparuit , imroillb  tamen  a?re  coepit  ur 
prius  atderc. 

Experimentum  18.  Sdopeto  in  recipiens  de- 
milTb , exhaufto  a*.rc  clatcrium  eandem  vim  obti- 
nuit , quam  habere  fotet,  fcintillafquc  more  folito 
excudat,  & aliquando  pulvis  fulphureus  acccnfus 
eft , flamroamque  habuit  more  confucto  fe  ha- 
bentem. 

Experimentu  19.S1  intrk  recipies  intromittatur 
vafcuUiffl 
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vafculam  mercurio  plenum , fimul  cum  tubo  tri- 
pedali in  quo  mercurius  in  (latione  folita  con- 
fidat : tubus  autem  quia  longior  ed  per  fora- 
men extra  recipiens  aliqua  fui  parte  prominear, 
intervallum  autem  inter  tubi  latera  , & fora- 
minis labra  cmplaftro  , ad  arcendum  externum 
acrem  probi  impleatur  , continebitur  mercu- 
rius in  eadem  altitudine.  Quia  tunc  licet  impe- 
diatur externi  aecis  gravitatio,  acris  inclufi  vis 
el.iftica  fle  gravitationi  acris  xqitalis  in  vilibus 
eundem  prxftat  etfeftum  : ubi  verb  exhaurietur 
aer  ex  recipiente  , mercurius  dcfccndet  ad  fu- 
pcrficicm  ufquc  ftagnantis  in  vafe  mercurij ; ad- 
mi(To  autem  per  Epidomium  externo  aere,rurfu$ 
afccndet. 

Experimentum  10.  Fa&o  Thermometro  ex 
mercurio  ad  folitam  altitudinem  confidente  , in 
tubo  fimplid  non  capitato  , fiunt  mutationes  in 
datione  mercurij , etiamfi  uulla  fcnfibilis  in  ca- 
lore » aut  frigore  fa&a  fit  mutatio , quod  ex 
aliis  thermomettis  communibus  dignofeere  pof- 
fumus. 

Ratio  autem  hujus  mutationis  cfle  potcft,quod 
licet  non  mutetur  frigus  aftis  terrx  vicini , mu- 
tetur tamen  in  media  regione  » fle  ex  ea  mutatio- 
ne feqiiarur  condenfatio  Se  major  gravitatio  , ex 
majori  gravitatione  altius  afoendac  mercurius  in 
tubo. 

Unde  fi  Chartefiana  opinio  de  fluxu, fle  refluxu 
maris  efler  vera  , nempe  quod  luna  tranfitu  Tuo 
athmofphxram  magis  comprimeret ; id  in  ther- 
mometro dignofeere  pollemus  : immb  in  ea  opi- 
nione , luftS  meridianum  obtinente  nunquam 
edet  ardus , fed  potius  refluxus.  Pariter  fi  ut 
vult  R.P.  Honoratus  Fabri  pars  athmofphxrx , 
qux  in  terram  gravirat , tranlenntc  luna,  gravita- 
tionem  mutaret,  incipcrctque  in  lunam  gravitare: 

& propter  ea  aqux  eo  loco  minus  preflx  non  nihil 
•flurgereni,  in  mercuriaK  Thermometro  idem 
animadvertetur  , fluxufque  aliquis  fle  refluxus 
notaretur.  Differt  autem  illud  Thermoroctrum  i 
communibus  , quod  in  aliis  vix  ulla  habetur  ra- 
tio gravitatis  aqux  modica  cfl  , fed  tantum  vir- 
tutis cladicx  acris  inclufi  , m ido  vero , vix  ha- 
betur ratio  fpirituuro  incluforuro  , & virtutis  eo- 
rum eladicx  fed  tamiiro  gravitatis  mercurij  com- 
paratxcnm  gravitate  athmofphxrx  ; & veto  fi 
fumnticas  tubi  omni  corpore  deftitucrerur  non 
tamen  multum  afecnderet  mercnrius,ccniflimum 
autem  cd  athmofphxram  variis  aUcracionibus 
cfle  obnoxiam  ut  infinitis  experimentis  conftaie 
pote  A. 

Experimentum  ju.  Fadfoim  fuit  in  aqua  , eo- 
dem prorfus  modo  quo  in  decimo  nono  , adhi- 
bitus fuerat4mer<ftirkts  3 fed  opus  fuit  multum 
aflrera  exfugere  , ex  reopiemc  antequam  aqua 
defeenderet : quia  tubus  erat  tantum  pedum  qua- 
tuor,  ctim  debuiffet  % 3 pedes  fuperare.  In  eodem 
experimento  vifx  fune  innumerx  bulli' , ex  aqua 
erumpere  , qux  admiflb  externo  aere  cvanclcc- 
banr , aut  potius  inui  aqux  fubdantiatn  Ce  oc- 
cultabant. Ex  quo  concludere  licet , etiam  ath- 
mofphxram gravitare  in  ea  corpora  , qux  intra 
aquas  latent , illx  autem  bullxvcl  fuerunt  aer 
intra  aquam  latens,  aqt  fpiritus  tpfius  aqux.  PoA  ( 
fumus  autem  facile  comprobare  aJiis  experimen-  i 
tis  acrem  gravitare  in  corpora  aquis  demerfa , 1 

nam  intra  aquas  fuccedit  mercurij  experimen-  < 
tum  : immo  (t  intra  phialam  oblongo  collo  in-  t 
eludatur  mercurius , qux  tota  intra  recipiens  coi-  1 


- locetur  exhaodo  acre  muUx  bullx  quafi  aeree 
erumpent , qux  majores  fient  prout  major  aeris 
copia  ex  fugetur : fle  admiflb  excerno  afirc , ruifus 

;,  ira  parvx  fient,  ut  vix  appaieant  3 ex  quo  rnanifo- 

- dura  videtur  , etiam  intra  mercurium,  fle  aquam, 

a fp  iri  tuum  , aut  acris  paniculas  latere  qux  ab 

athmofphxra  comprimantur. 

- Eadem  amem  aflertio  comprobatur  ex  peri, 
s mento  facili , fi  nempe  intra  vas  vitreum  longiuf- 
» culum  aqua  plenum,  parvx  phialx  apertx  media 
e parte  plena  aqux,  & alia  media  plena  acre  collo- 

• centur  3 fi  enim  ita  difponantur  , ut  fundum  pc- 

• tant  j totumque  vas  oblongum  datuatur  intra  re- 

: cipicns , exhaudo  aere  parvx  phialx  afeendunc* 

Unde  concludo  aerem  intra  eas  indufum.compri- 
mi  ab  athmofphxra  , fle  confequenter  athmof- 
phxram  gravitare  in  aquam  : impoflibile  enira 
ed  , ut  comprimat  aifrem , intrlt  aquas  latentem, 
& non  gravitet  in  aquam. 

Experimentum  xa.  Vitrea  phiala  oblongo 
collo  impleta  cd  aqua , ufquc  ad  initium  colli , 
cui  addita  ed  nota  ; deinde  incluta  cd  intra  reci- 
piens 3 exaufto  aere  recipientis  , coepit  aqua 
intumefeere , fle  primb  quidem  , bullx  ex  fore» 
do  aqux  ad  fummitatem  ufquc  eruperunt , tum 
fingulw  fudkionibus  aliquantulum  aqua  in  col- 
lo eleVata.  Ex  quo  fere  concludi  poted  , incile 
aqux  virtutem  aliquam  eladicam.  Hoc  com- 
probatur alio  experimento  , in  vas  plumbeum 
cavum  per  exiguum  foramen , partim  exugen- 
do  aerem  , partim  ope  fyringis  injc&a  aqua, 
fenfim  intufnuit , claufoquc  foramine  , fle  per- 
cudo vafe  in  variis  locis  , at  cavitates  fierent , fle 
comprimeretur  aqua  perforato  vafe  aqua  foras 
erupit. 

Idem  experimentum  fa£tam  »n  oleo  ex  quo 
multb  plurcs  eruperunt  bullx ,quam  ex  aqua  com- 
muni 3 ex  aqua  verb  didillata  pauciores. 

Experimentum  »3.  Hon  diflimilc  erit  fuperio- 
ribus  idud  experimentum.  Demiffa  cd  in  reci- 
piens, ampulla  vitrea  oblongo  collo , fle  hermeti- 
e£  obfignato,  tertia  fui  parte  plena  aqua,  tum  ex- 
haudo acre  , frodta  cd  extremitas  colli  i aer  intra 
illam  inclufus  magna  vi  fe  diffudit  intra  capacita- 
tem recipientis  , fle  innumerx  bullx  ex  aqua  uno 
impetu  eruperunt. 

Experimentum  14.  Liquor  aliquis  peculiaris 
qni  in  libero  aflre , totus  ftre  in  ampullas  eleva- 
batur , in  recipiente  evacuato,  vix  habuit  hujuf» 
cc  effluvia. 

Experimentum  15.  Si  capillaris  tubus  aqux 
immergatur , aqua  in  eo  afccndet  etiam  ad  quin- 
que digitos.  Cujus  experimenti  nulla  alia  reddi 
poted  ratio,nifi  quod  aer  non  tam  pcrfo&c  pofEc 
gravitare  in  aquam  per  medium  tubum,  parribu* 
ejus  lateribus  cubi  adhxrencibus  3 quam  aer  ex- 
ternus gravitet  in  aliam  aquam  , idebque  cogat 
eam  afccndcre  per  tubum. 

Hoc  autem  experimentum  univerfalc  continet 
principium  , quo  omnia  fote  madefiant  fle  liquor 
fe  infinuet , fle  afeendat  per  arborum  fibras , per 
medios  cineres,  arenam  fle  alia  hujufmodi  corpo- 
ra ; fed  de  hoc  mcliits  alio  loco. 

Experimentum  16.  Ampulla  vitrea  acre  plena, 
fle  hermetici  obfignata  , bilanci  impofita,in  aere 
libero  cum  certo  plumbi  pondere,  erat  in  xquili- 
brio,  inclufa  recipienti  pod  unam,  auc  alteram  fu- 
dtionem  amifit  xquilibfium , 6c  bilanccm  incli- 
navit : acre  admiflb  fuum  recuperavit  xquili- 
briura.  Ergo  aer  ponderat,  &:  gravis  cd.ln  eodeta 
+ experimento 
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experimento  cnm  vitrea  ampulla  aperta  fuit  fuum 
femper  retinuit  aequilibrium. 

iEolipila  poftquam  calcfada  fuit  obturato  fo- 
ramine , (lateri  examinata  cft  * adroiflo  deinde 
acre  , undecim  granis  ponderofior  fuit. 

Experimentum  17.  Vcfica  acre  plena  , t rutini 
examinata  , inventa  eft  ponderofior  14  granis  fe- 
ipsi  vacui  : erat  autem  capax  14  .librarum  aquz. 
Igitur  proportio  ponderis  aqua:,  ad  pondus  acris 
eft  ut  librz  ad  granum,  hoc  eft,ut  7600  ad  unnin. 
Ricciolius  vult  cfle  ut  10000  ad  1.  Hic  tamen 
modus  ponderandi  nullus  eft  , cum  aer  in  acre 
homogenea  ponderare  non  debeat.  Ex  zolipila 
autem  longe  alia  invenitur  proportio,  nempe  ut 
1000  ad  1 , circiter.  Mcrfennus  exiftimat  elTc  ut 
1 3 00  ad  1.  Ex  quo  fequeretur , fi  aer  efiet  homo- 
genez  gravitatis  athmofphzrz  , altitudmem  elle 
circiter  7 aut  8 milliariorum.  Si  enim  3 3 pedes 
multiplicaveris  per  1300  , invenies  circiter  alti- 
tudinem acris,  lacientis  aequilibrium  cum  33  pe- 
dibus aquz.  Proportio  ponderis  mercurii  ad  aquz 
pondus  multis  modis  examinari  potell , nempe 
rubo  inflexo,  feu  duobus  cylindris  communicanti- 
bus invenitur  e(Tc  ut  1 ad  13-7* 

Experimentum  18.  Aviculae , & alia  animalia 
recipienti  inclofa,  exhaufto  acie  mortua  fiint; 
imi  aliquantifpcr  turgcfccre  vifia  finit.  Quxnam 
autem  fit  hujus  experimenti  caufa  jam  fupii  ex- 
plicuimus. 

Experimentum  19.  Aqua  calefafta  antequam 
frigcfi.it , inclofa  intra  recipiens  , exhaufto  aere 
bullire  videbatur  : qu  a ad  lingulas  fudliones  in- 
numere erumpebant  bullr. 

Hzc  experimenta  fatis  facile  utramque  acris 
vir  tu  rem  comprobare  videntur  nempe  elafticam, 

& graviatem,  atque  dc  his  fatis. 
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DIGRESSIO  X. 

Phy  fica. 

An  elementa  gravitent  in  proprie  loco 
refpellivo. 

In  hac  quxftione  duplicem  invenio  occatio- 
nem zquivocationis  : Prima  eft,  quid  non  con- 
veniant omnes  in  aflignando  cujufque  rei  loco. 
Volunt  enim  qnamplurimi  tunc  cellare  gravita- 
tionem  quoriefeumque  corpus  eft  in  proprio  lo- 
co ; cum  enim  finis  gravitationis  fit,  rem  in  pro- 
prio loco  ponere  , celfantc  fine  ccflat  etiam  om- 
nis gravitatio  , quare  primi  conftituendus  eft 
proprius  uniufcujufque  locus.  Dicunt  ergo  lo- 
cum rei  gravis  connaturalem  eum  e(Te  in  quo 
nullum  habet  fuble  corpus  levius , aut  in  ifta  hy- 
pothefi  , nullum  minus  grave.  Sed  quxro  ulte- 
riis 3 an  minus  grave  abfoltiti  , an  rcfpcdlivi. 
Non  primum, quia  ut  jam  definivimus  omnia  gra- 
via rant  cjitfdcm  gravitatis  , gravitafquc  abfo- 
luta  nullo  modo  intenditur , aut  mutatur  ; quare 
in  eo  fenfu  nullum  unquam  corpus  , fub  fc  habe- 
bit aliud  mimis  grave.  Reftat  ergo  ut  intelliga- 
tnr  de  minis  gravi  refpe£livo  : minus  autem  gra- 
ve  refpc&ivi  nih:l  eft  aliud  quam  grave  cum  ma- 
jori cxtcnfionc.  Videamus  ergi  quare  aqua, ver- 
bi grarij  , gravitat  & in  acrem  fub  fe  pofirum,  Sc 
non  in  mercurium  : quia  aqua  non  cft  tam  gra- 
vis , ac  mercurius  fibi  mole  xqualis , quem  pro- 
Tom.  / /. 
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pne  aggrcJ.tur  , & cft  gravior  qu},„  , lpfi 

xqualis  in  mole.  AggrcJiiur  aurem  corpus  li- 
bi mole  xqualc  . quia  in  tali  depolitione . 
aqua  dcfccndcmc  corpus  tantum  ilk  xqualc  al- 
ccndit.  * 


Si  tamen  fieret  alia  difpofitio  in  qui , quaruor 
libris  aquz  dcfccndentibus  , ues  tantum  librz 
mercurii  afccndcrcnt : aqua  mercurium  elevaret 
& confcqucntcr  dicendum  eflet , quod  graviiarct 
in  mercurium.'  In  priori  autem  cafu  ideo  aqua 
cum  non  elevat , quia , dcfccndentibus  4 libris 
aquz  mcrcurij,  moles  zquahs  afeendere  deberet, 
hoc  cft  plufquam  fexaginta  librz.  Non  eft  au- 
tem mirum  fi  quatuor  libr*  aquz  fexaginta  ele- 
vare non  poliunt.  Videmur  igitur  illi  ptr  gtavi- 
tationcm  , inteUfgcre  vi&oriain  , fcd  male  ,'ifta 
enim  non  funt  idem  gravitate,  & gravitando  vin- 
cere y unde  concludo  fi  aliquand6  aqua  in  mercu- 
rium gravitat , videtur  in  cura  , fempef  gravita- 
rc , fcd  in  aliquo  cafu  hanc  gravitationem  non 
potre  motum  efficere  , c b quod  ipfi  refi datur  } 
aliquando  vero  ubi  refiftcntia  minor  erit , ali- 
quem motum  produceic.  Oftcndam  autem  poftea 
aquani  , & acrem  in  mercurium  gravitarc  : unde 
puto  zqualiter  omnibus  corporitnis  eundem  lo- 
cum competere,  nempe  tendere  ad  centrum  turx, 
cum  zqualcm,  Sc  ejufdtm  fpccici  habeant  cravi- 
tatem.  5 

Ex  accidenti  autem  unum  tendere  fortius  ; cb 
qu5d  propter  denfitatem,  plurcs  gravitatis  partes, 
pugnent  comti  pauciores  corporis  carioris  : itl 
ut  fiblata  tali  comparatione  lxp£  accidat  corpus 
rarius,  & minus  leve,  inferiorem  fibi  locum  ven- 
dicarc. 

Antequam  autem  ulterius  progrediamur,  du- 
plicem diftinguerc  debemus  locum  proprium, 
ablolutum  & refpcftivum.  Locus  proprius  ..bfo- 
luk  , ille  cft  qui  rei  competit  , nulla  h b i ra- 
tione alterius  corporis*  locus  autem  propius  rc- 
fpedlivc  cft  locus  debitus  alicui,  e6  qu&d expel- 
latur ab  alio  corpore  fortiore  ex  ptoprio  loco 
abfoluto,  ifte  autem  locus  eft  propirqi  ior  loco 
abfoluto,!  quo  corpus  non  ejiciatur  a fortiori  ad- 
ver  far  io. 

Eft  autem  proprie  quzftio  de  Ijco  p oprio  re- 
fpc&ivo. 

Contra  hoc  raciocinium  poterit  moveri  dif- 
ficultas ; ncrap^  quod  mininie  videatur  ratio- 
ni confonum  , ut  fingulz  partes  elementares 
eundem  locum  ut  proprium  tabeam  , quia  fin- 
gulz in  ftatu  violento  femper  elfenc  , cum  fit 
inafllgnabilis  ea  quz  proprium  locum  obtineat. 

Refpondco  nullum, hic  elfc  (latum  violentum, 
nec  gravitatem  efle  corporibus  dementaribus 
datam  , ut  partes  fint  in  centro , fcd  ut  com- 
ponant unum  totum  ) non  potuit  autem  melius 

Jjrovideie  natura  , nc  defluat  illud  totum  , fcd 
emper  integrum  permaneat , quam  gravitatem 
concedendo , vi  cujus  omnes  1 circumferendi 
ad  centrum  nituntur  quantam  poliunt , ita  ut 
qud  plurcs  partes  fimul  jungentur , & ut  iti 
dicam  convenient  ad  expellendas  pauciores , <6 
facilius  vi&oriam  confcquantur.  A Ido  ulccviits 
valde  mihi  dubium  ellc  , an  omnes  partes  tcr- 
rz  ad  centrum  nitantur  putant  enim  nonnulli.} 
partes  terrz  ad  unam  aut  alteram  leucam  in  pro- 
funditate , quz  nempe  aliquibus  c-ilibus  dimo- 
veri loco  polfiint, graves  clfc ; nucleum  autem  fa- 
tis magnum  futfitan  omni  gravitate  carere , five 
K s fic 
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£t  alterius  naturas  , five  ejufdera  , parum  in- 
tereft.  Unde  gravitas  ferret  tantum  gravia,  ad 
illum  nucleum  , & pars  illa  nihil  ampliis  ten- 
tabit , cum  illi  conjunfta  erit  : quamdiu  veri 
nucleum  non  attinget , etiam  fi  corpus  magis 
grave  fub  fc  habeat , illud  tentabit  loco  dimo- 
vere , licet  id  non  confequarur.  Quia  femper 
hpc  modo  prreipuum  , Se  ultimum  finem  a na- 
tura incenium  colloquitur , nempe , compofitio- 
nem  totius. Neque  enim,  ut  volunr.omnis  motus, 
licet  ferat  in  aliquem  locum » cft  prxeise  propter 
locum  tanquam  propter  finem , icd  fxpc  fit  mo- 
tus , dacurque  potentia  ad  motum  proptet  ali. 
quid  aliud.  Ut  motus  cordis  non  cft  ut  cor  pe- 
culiarem fi  tum  obtineat  , fcd  ut  eo  motu  (an- 
guinei vi  concoquat ; iti  qui  vellet  fornicem  con- 
ftrucre  , ne  folvcrctut  compages  fiuguHs  lapidi- 
bus inderet  facultatem  tendendi  ad  centrum , non 
tamen  ut  aliquis  centrum  vere  occuparet , fcd 
m eo  nifu  firma  pciic veraret  fornicis  conftru- 
&io.  Neque  dicas  corpus  exiftens  non  in  pro- 
prio loco  ede  in  ftacu  violento  , hoc  enim  facile 
concedam , Se  parum  imereft , quia  veff b , detine- 
tur in  eo  loco  ab  extrinfeco,  fcd  admitto  in  pluri- 
bus entibus  violentiam , fxpc  intentam  a natu- 
re authorc. 

Secunda  ambiguitas  , que  tollenda  eft , pofita 
cft  in  hac  voce,  gravitatio.  Gravitatio  autem  fo- 
nat  a&um  fecundum  gravitatis  , feu  exercitium 
aquale  illius  putent  ix.  Hxc  autem  potentia  eft 
cffc&iva  motus , unde  videtur  ubi  nullus  eft  mo- 
tus , ibi  nullum  crte  exercitium  gravitatis  , Se 
confequcmcr  nullam  eflc  gravitationem.  Si  res 
iti  imelligcretur  facilis  effit  totius  quxftionis  fo- 
lutio  ; facili  enim  cafus  affignaremus , in  qui- 
bus morus  fcqueretur , aut  non  iequeretur  , Se 
confcquetitcr  in  quibus  admittenda  effiet , aut 
non  admittenda  gravitatio.  Sed  puto  per  gravi- 
tationem intclligi  debere  aliquid  aliud  prxtcr 
morum  : Dum  enim  manibus  pondus  ingens  fu- 
ftineo  , lic£t  impediam  omnem  motum  deorsum, 
fentio  tamen  aliquid  quo  gravatur  manus  mea , 
quid  autem  illud  fit  cft  fatis  difficile  conftituerc. 
Quoricicumquc  duo  gravia  funt  in  xquilibrio  , 
Se  fc  invicem  fqftcntanc , vere  gravitant  in  fc  in- 
vicem i nam  fi  ego  unum  pondus  elevare  volo, 
aliud  me  adjuvat  in  eo  elevando , ita  ut  vix  fen- 
tiam  ullum  pondus , unde  concludo  quoticicum- 
que  corpus  gravius,  elevat  minus  grave,  tam 
gravius  gravitar  in  minus  grave  , quim  minus 
grave  in  gravius  , nam  in  tali  cafu , fi  velim  fi- 
dere gravioris  cafum  , non  experiar  tantam  dif- 
ficultatem; fcd  tantum  decedet  de  eius  gravitate  , 
quanta  eft  adverfi  ponderis  gravitas.  Pariter  dum 
lapis  afleri  imponitur,  etiamfi  fiftatur  eius  motus 
per  multum  rempus , non  definit  lapis  premere 
airerculum.ita  ut  poft  aliquot  tempus  illum  fran- 
gat. Unde  eft  commune  proverbium.  pondus 
femper  laborat. 

Quid  fit  autem  hxc  gravitatio  definire  non 
aufim  , neque  ad  quxftioncm  mearo  aliquid  fa- 
cit , contendo  enim  me  probare  poffic  , elemen- 
ta in  proprio  loco , nempe  ita  ut  graviora  fub- 
fint  levioribus  , gravitate  , hoc- eft  leviora  ali- 
quid efficere  , in  gravioribus.  Ne  tamen  rem 
omni  ni  indcciftm  relinquam  , meamqnc  fenten- 
riam  proponam  : exiftimavi  femper  gravitatio- 
nem cfTe  impetum.  Quod  multis  rationibus  evin- 
co , quas  ut  melius  explicem  , alips  motus  ad- 


voco. Nam  cum  fursim  impello  lapidem  , ver$ 
in  eo  prxtcr  motum  aliquid  produco , quod  re- 
mota matui  ulterius  lapidem  promoveat , Se  mo- 
tum producar.  Oftendi  enim  jam  alias  , morum 
a motu  produci  non  poffic.  Nempe  morum  lapi- 
dis, qui  eft  tempore  A , producere  non  pofle  mo- 
tum cjufdcm  lapidis  pro  tempore  B , quia  cauf* 
exiftere  debet  cum  agit ; agit  autem  dum  produ- 
cit effc&um  ; dum  veri  producit  effectum  , effe- 
dius  exiftit : igitur  caufa  & cffc&us  fiinul  exifte- 
re debent;  fcd  duo  motus  fimul  exiftere  non  pof- 
fum  , ergo  unus  non  poteft  ciTc  alterius  caufa. 
Neque  etiam  poteft  effe  a recurrente  acre  , nam 
rota  qux  in  orbem  movetur  nullum  poft  ie  ha- 
bet recurrentem  acrem  : unde  exiftimavi  femper 
in  projedtis  admittendum  ciTc  impetum , qui  fit 
natura:  permanentis , folumque  contrario  impe- 
tu dcftruatur.  Ac  non  tantum  projc&a  impetum 
aliquem  iraprefium  habent , fcd  etiam  gravia 
dum  dcfcendunr,  nullam  enim  accelerationis  gra- 
vium probabiliorem  catifam  invenire  potui,  quim 
impetum , qui  continno  producatur  alius , aequa 
alius.  Qito  autem  major  eft  impetus  in  corpore 
moto,  c6  etiam  major  producitur  in  corpore 
refiftenrc.  Ita  dum  validiorem  impetum  in  mal- 
leo producimus  , c6  etiam  major  producitur , 
in  corpore  percuiTo.  Pariter  gravia  qu6  ex  al- 
tiori  loco  decidunt , c6  majorem  impetum  pro- 
ducunt. 

Exiftimo  igitur  omnia  gravia  etiamfi  non  mo- 
veantur ob  aliud  corpus refiftcns  .producere  non 
tantum  in  fc  aliquem  impetum ; fed  etiam  in  cor- 
pore rcfiftcnte  : & hunc  impetum  puto  eflc  gra- 
vitationem aftualcm , vi  cujus  conantur  dimove- 
re corpus  illud  ex  fuo  loco  ut  illud  occupem:  ille 
autem  impetus  fi  inveniat  rcfiftenriam,  ita  ut  non 
moveat  corpus,  deftruitur.  Se  novus  producitur, 
fi  ver 6 moveat,  nullamquc*inveniat  refiftenriatn* 
non  deftruitur,  fcd  novo  produ&o  augetur.  Qui- 
bus pofitis. 

Dico  gravia  etiam  in  propriis  locis  pofita  gra- 
virare. 

Probatur  primo  experientiis.  Aurum  dum  im- 
mergitur aqux , aftiittit  aliquid  de  fuo  ponde- 
re ; fcd  niu  aqua  gravitarct  in  aurum,  iUudque 
fublevarc  niteretur , aurum  nihil  amitteret  de 
fuo  pondere  ; ergo  aqua  in  aurum  gravitat , 
illudquc  elevare  nitirur.  Major  conftat  expe- 
rientia. Si  caim  demerfitm  aurum  educere  ni- 
taris , fenties  pondus  cife  minus , iliique  tan- 
tum dccfle  de  proprio  pondere  , quanta  eft  gra- 
vitas aqux  ipfi  mole  xqualis.  Ita  ut  fi  ipfi  aqua 
quoad  molem  'xqualis  , fit  unius  librx  , de  il- 
lius pondere  una  libra  decedar.  Minor  etiam 
patet  , nullam  aliam  rationem  invenire  poflu- 
mus  , quim  quod* aqua  illud  elevare  nitatur  ; 
ergo  vcr£  id  efficere  nititur ; quod  ulterius  often- 
ditur.  Ideo  dum  inveniumur  duo  pondera  in  fta- 
tcra,  dicimus  unum  gravitarc  in  aliud  ; quia  illud 
elevare  nititur,  cognofcimus  autem  illum  nifusn, 
cb  quod  pondus  adverfum , tantum  amittat  de 
fua  gravitarc , quanta  eft  alterius  gravitas , fed 
aurum  in  aqua  demerfum  ita  fc  habet  ; ergo  di- 
cendum eft  fimilcm  aqux  inefle  nifum  , quo  au- 
rum furfum  impellit.  Idem  afferendum  eft  de  duo- 
bus ponderibus  in  xquilibrio  pofitis  , nempe  iit 
duabus  ftaccrx  lancibus  , dicimus  unum  gravita- 
rc in  aliud , quia  fi  velim  alterutrum  elevare  , 
aliud  ita  me  adjuvat  , uc  non  fentiam  pondus; 
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«cd  dnm  ettraherfc  volo  ficulam  plenam  aqui  , 
ciittnuiiu  vcrfatur  intra  aquam  , tamdiu  nullum 
(cnricur  pondus , alii  aqua  defccndenic  , & con- 
ferente aci  iftius  afecnfum  ; ergo  eodem  modo 
philofbplunditm  cft  , Sc  dicendum  unam  aquam 
gravitare  in  aliam.  Faccor  quidem  videri  aquam 
in  aqua  carere  gravicacionc , eb  quid  aim  iit  in 
aequilibrio  cum  alii  , tcfpcftu  mei , ita  fc  habet 
ac  fi  omni  gravitate  careret  : attamen  cx  co  con- 
cludo gravitate  in  le  invicem  , quod  in  me  non 
graviter. 

Pr.  Secundo  Acr  gravitat  in  aquam , aut  in 
mercurium  , aqua  pariter  gravitat  in  mercurium, 
etiam  dum  illi  incumbit  : ergo  gravia  gravi tanc 
in  proprio  loco,  in  fenfu  alll  rnonis,  nempe  etiam 
quando  nullum  habent  coipus  levius  infra  fc. 
Aut.  probatur  innumeris  experimentis.  Iti  dixi- 
mus acrem  gravitare  in  mercurium , cumque  ad 
duos  pedes  , Se  duos  digitos  elevare  : & in  expe- 
rimento communi  mercurij  •,  fi  ftagnanti  in  vafe 
hydrargyro  infundatur  aqua , altius  afeendee  in 
tubo  ergo  aqua , & aer  in  mercurium  gravitanr. 
Quod  fi  femcl  admittatur  corpus  levius  gravi- 
tare in  gravius  , nuilto  magis  corpus  gravius , 
in  levius  gravitabir.  Se  xqualc  in  xqualc.  Often- 
di  autem  jam  fupra  acrem  gravitare  in  mercu- 
rium imm6  eum  elevare , nempe  quoties  educi- 
tur tubus  ex  vafe,  tunc  enim  ubi  deffiuxit  aliquid, 
mercurius  fursum  magni  vi  impellitur  , ut  dixi- 
tnus. 

Pr.  Tertio.  Ex  vi  claftici  ejufdem  acris.  Dum 
enim  intri  machinam  Bjylanam  includitur  aer, 
dum  impeditur  alterius  acris  gravitatio , aiir  in- 
clufus  fc  extendit  ad  majorem  locum  occupan- 
dum, vcficas  & ampullas  vitreas  difrumpit ; ergo 
aer  ab  alio  acre  comprefiionem  patitur,  qux  ori- 
tur i gravitate ; nam  fi  impediatur  acris  incum- 
entis  gra vitatio  , aer  fefe  expandet ; ergo  aer,  in 
aerem  gravitat  i ergo  fimiic  in  aliud  fimile. 
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■ Pf-  Q*tartb  , aqua  etiam  in  aquam  gravitat 
aum  invenitur  in  proprio  loco,  tunc  enim  in 
proprio  loco  invenitur , quando  nihil  habet  fub 
fc  nifi  aliam  aquam  , aut  corpus  gravius  aqua  j 
fcdin  aliquo  fimili  cafu  aqua  in  aquam  gravitat. 
Sit  enim  major  phiala  AB  plena  , cujus  collo  A 
circumligetur  vefica  , addaturque  tubus  AD.  In 
nnjori  phiala  fit  parva  ampulla  ore  aperto  qux 
medii  fui  parte  , fit  plena  aqui  , & alia  media 
acrein  contineat  : poterit  ita  c(Tc  in  xquilibrio , 
llt  quando  tubus  AD  perpendicularis  erit , am- 
pulla C aefccndet  ad  fundum  phialae , quando 
Vcr6  inclinabitur  tubus,  afccndct  phiala.  Sed 
hoc  fieri  n«n  poteft  nifi  aer  inclutus  intra  pa- 
ruam  ampullam  comprimatur , dum  tota  aqua 
AD  ipfi  inaimbet , definat  verb  ita  comprimi  , 
uum  aquae  AB  gravitatio  impedietur.  Non  in- 
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cdligo  autem  quomodo  aqua  AD  comprimit 
aiirem  ampullx  C , nifi  impellat  deors&m  aquam 
fibi i fubjdaam  i ergo  aqua  aquam  deorsftm  im- 
pellit, quod  cft  gravitate. 

Volueran)  alias'  experiri , an  ficut  aer  infe- 
rior eft  compicflioc.feudcnlior,  ita  etiam  aqua 
inferior  majorem  etiam  compreffionem  patere- 
tur : non  liant  tamen  adhuc  per  otium,  nec 
fuppetunt  miht  inftrumcnca  'quibus  id  perficiam  ,* 
modus  autem  quo  id  tentare  volebam  non  difl 
fert  ab  ifto  : fi  nempe  loco  ampullx  C aperrx , 
quodcumqtit  aliud  corpus  fubftituerctui  , vel 
ampulla  omnino  claufa.  Si  enim  fieri  portet  ut  am- 
pulla , qux  inferiorem  phialae  partem  obtinebat 
addico  tubo  AD  , Se  infusi  aqui  fiirfum  eleva- 
retur , figuum  elice  aquam  In  vafe  contentam , 
qux  ut  vocant  in  (pe cft  minus  gravis  erat  am- 
pulla C , hoc  cft  minus  denfa  j addito  pondere  j 
alterius  aque  in  tubo  contenta:  addeniarctur , 
fiererque  eadem  ampulla  gravior.  Unde  conclu- 
derem aquam  in  aquam  gravitare  , quod  cft  ut 
vocant  elementa  in  proprio  loco  gi..v  tare. 

Pr.  Qulnid. Fateor  me  non  poruifle  adhuc  con- 
cipere, quomodo  aqua  fuperior  vafis,  in  fibi  fub- 
jedam  , & eodem  vafe  contentam  non  gravi tet , 
gravitet  autem  tota  aqua  ut  vocant  per  modum 
unius  in  cum  qui  vafi  iubjecit  caput ; aut  qui  ex 
anfa  conatui  illud  fursum  atcollere.  Neleio  enim 
qux  fit  ifta  per  modum  unius  gravitatio  , nec 
quomodo  pc.filt  aqua  fuperior  ad  lub|C&um  vas 
pondere  luo  perrumpendum  concuricre  , fine 
ullo  impulfu  aqux  intermedie.,  AUafeti  omiUt 
argumenta  ad  illa  revocantur  j nempe  quod 
poft  aliquod  tempus  compadkior  fir  terra , poft- 
quam  diu  quievit  , ac  poftquam  fuit  rcccntcl 
c ferobe  cdutia.  Cui  quidem  argumento  rc- 
fpondem  , dum  terra  colitur,  aut  fubigitur, 
intcriuifcciur  aifr  , quem  fcnfim  pondere  fuo 
ejicir. 

Objediones  qux  contr^  hanc  a fienionem  fie- 
ri poliunt  , vel  petuntur  a priori,  vel  ..b  expe- 
rientia. Inter  eas  qux  fime  a priori , hxc  eft 
prxeipua  , quod  ifta  gravitatio  cllet  fruftra.  Om- 
nis enim  gravitatio  & impetus  cft  ad  motum: 
nullus  autem  autem  motus  poteft  (equi  quotief- 
cumquc  aliquid  cft  in  proprio  loco  i cigo  neque 
impetus,  fcu  gravitatio. 

T Refp.  Illam , gravitationem  non  elfe  fruftra 
Neque  enim  ille  impetus  eft  tauiihn  ad  motum  , 
fcd  bene  ulterius  dirigi  poteft  ad  compofitio- 
nem  alicujus  totius.  Fateor  item  impetum  dirigi 
ad  motum  , non  tamen  de*finec  produci  impetus, 
quoties  cx  accidenti  tantum  , &:  propter  alterius 
corporis  re fiftentiam  motus  fu  hic  de  nunc  im- 
pofnbilis.  Ad  ultimum  quoties  aliquid  cft  in 
proprio  loco  , motus  eft  impoflibilis  i diftin- 
gucndmn  eft  , quoties  aliquid  eft  in  proprio  lo- 
co abfoluco,  concedo  ; quoties  autem  cft  tantum 
in  proprio  loco  rcfpedivo  , nego  > motum  ici 
elfe  impofllbilcm  ut  non  poffit  dari  impetus. 
Qtii  licet  hic  & nunc  non  fit  utilis  ad  motum 
producendum  , habet  tamni  aliam  utilitatem. 
Concederem  quidem  facile  fi  aliquod  grave  cllet 
in  centro  (eu  in  loco  abfolnto  , quod  tutu:  forG- 
tan  non  produceret  in  fc  impetum  , fcu  gravita- 
tionem : fi  vero  fit  in  loco  proprio  ranntm  rcfpe- 
£liv£  , nemp£  quod  licet  non  fit  in  loco  pro- 
prio eo  quod  ab  alio  fortiori  occupetur  , occu- 
pat tamen  locum  illi  piopiorem  quem  poteft  oc- 
ca pare. 

K X ij  Objicies 
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Objicies  x.Si  quxlibct  pars  dementaris,  (an  per 
tenderet  deorsum  , habact  appetitum  qui  nun- 
quam fariari  pollet,  nemp*  inclinationem  ad  cen- 
trum terrae.  Impolfibile  autem  cft  , ut  omnes  par- 
tes dementares  (itu  in  centro  terrx. 

Rcfpondeo  me  nefeire  quid  fu  appetitus  , ne- 
que  inclinatio  in  rebus  inanimis  , nili  meta- 
phorice. Video  quidem  dari  omnibus  potentiam 
producendi  motum  dcorfuin  modo  non  impedian- 
tur , quam  video  non  dTc  firuftri  ; propter  ratio- 
nem allatam.  Cxtcra  qux  de  appetitu  dicuntur, 
funt  nugx. 

Objicitur  }.  Si  amw  verbi  gratii  gravitat  in 
aurum  ; vel  gravitac  illud  fursum  impellendo,  vel 
gravitat  deorsum  impellendo.  Non  lursitm  ; quia 
grave  tantum  deorsum  impellit , non  etiam  deot- 
stkra,  quia  aurum  gravius  clfet  in  aqua , quam  ex- 
tra aquam.  Deinde  dum  imponeretur  manus,  de- 
berem fentite  non  tantum  pondus  auri  , fcd 
etiam  pondus  aqux  aut  turris  dcoifum  urgentis : 
ergo  aqua  neque  funum  neque  deorsum  impellit 
aurum. 

Rcfpondeo, aliquam  partem  aqux  qux  ipfi  im- 
minet pctpcndicularitcr  dcoisum  urgere,  & aliam 
fursum  impellere  •,  liquida  enim  ita  Te  habent , ut 
fursum  impellere  poflrnt,  quafi  ut  ita  dicam  refle- 
xe , quia  flt  aliqua  quafi  circulatio.  Ira  videmus  , 
dum  duo  tubi  communicant ; aquam  infufam  in 
unum,  elevare  aqiurn  ex  alia  partc.Sursum  igitur 
elevatur  , & deorsum  etiam  urgetur , fcd  paucio- 
res funr  partes  aqux  deorsum  urgentes  quam  fur- 
silm  impellentes  > ita  ut  differentia  inter  aquam 
fursum  impellentem  , & deorsum  urgentem , fit 
auro  xqualis  in  magnitudine , idefique  tantum 
amirric  de  fuo  pondere , quanta  eft  gravitas  aqux 
ipfi  mole  xqualis  Ponamus  enim  aurum  pendere 
ao  libras , Se  occupare  locum  unius  librx , qux 
urgeretur  deorsum  verbi  gratii  i 9 libris  aqux  Se 
fublevarctur  i 10  libris , quarum  novem  impen- 
derentur in  elevandi  aqui  deorsum  impellente,  & 
reliqua  ad  elevandum  aurum.  Unde  amittet  unam 
libam  de  fuo  pondere  ; eritqne  in  aequilibrio 
cum  19  libris  cujufcumquc  materix  in  acre  exi- 
ftentis. 

Obicics  4.  Si  aqua  gravirarei  in  corpus  quod- 
curaquc  in  ei  immerfura , fequcrctur  quod  fen- 
tirctut  pondus  aqux;  fed  non  fentitur  pondus 
aqux  , fi  nullus  fuerit  aer  infii  aquam  ; ergo 
aqua  non  gravitat.  Major  videtur  certa.  Nam  fi 
producit  impetum  aliquem  in  hominem , homo 
ille  debebit  (entire  pondus  aqux  fibi  imminentis; 
quod  veri  non  fentiae,  videtur  conftare  expe- 
rientia , qui  certum  cft  hominem  in  profundo 
maris  non  multum  urgeri  aquis  imminentibus. 
Aquam  quidem  urgere  fundum  eu  jufcumquc  va- 
fis  fi  aer  fub  vale  inveniatur  , Se  hominem  fub 
aquis  pofitum;  fi  fub  eo  aperiatur  foramen  inci- 
piet (entire  pondus  imminentis  aqux  quafi  co- 
lumnam aliquam  fuftcntarct.  Immo  experti  funt 
aliqui  in  vale  non  adeo  magno , rabulam  ligneam 
fundo  impolitam  , aperto  fub  ipfa  foramine 
ibi  detineri  a gravitante  defuper  aqui  , clau- 
fo  amem  foramine  extrudi  fursfcm  , Se  ex  aqui 
erumpere. 

Non  diffimulo  in  hac  objc&ione  feri  totam 
difficultatem  pofitam  efTe  , immi  hxc  fola  expe- 
rientia multos  in  contrariam  fentemiam  egit. 
Quam  ut  foluam,  primi»  affirmo  qu6dab  advcrla- 
riis  fi  re  omnibus  conceditur  , nempe  toties  dari 
gravitationem  corporis  quoties  fub  ipfo  » u» ve- 


nitur corpus  levius.  Refpondeut  enim  experien- 
tix  fuprft  allatx, nempe  quod  terra  recens  exculta 
& fuba&a  , fcnfim  dclcendat ; refpondeut  in- 
quam in  tali  ca(u  dari  gravitationem  , c6  qu6d 
terr*  inultus  mifccatur  aer,  qui  fcnfim  ejici- 
tur ; igitur  hoc  unum  habemus  , quod  quoties 
inter  partes  corporis  alicujus  immifcctur  aer, 
aut  alia  fubftanria  levior  , toties  fiat  gravitatio 
partis  in  partem  ; unde  non  negabunt  iu  acer- 
vo lapidum  partem  in  partem  gravicare.  Sen- 
tiret enim  homo  illi  acervo  fuppoficus  gravi- 
tatem congcftorum  lapidum , propter  quam  ra- 
tionem pari  modo  fentiret  congeftum  arenx  cu- 
mulum. Neque  requiritur  ad  hujufmodi  gravi- 
tationem , ut  partes  acris  permixte  fint  cales , 
ut  corpus  pome  illas  ejicere  , Se  occupare  illa- 
rum locum;alioquin  fi  daretur  acervus  ex  globis 
bellicorum  tormentorum , non  deberent  fupe- 
riores  globi  in  fe  invicem  gravitate , nec  ma- 
gis premere  hominem  aut  aliquod  aliud  corpus 
ipfis  fuppofitum.  Quia  nempe  licet  aer  , fic 
permixtus  globis  , tamen  locus  quem  oc- 
cupat inter  globos  nimis  parvus  cft  , nec 
excipere  poteft  unum  globum.  Unde  concludo 
in  acervo  frumenti  omnia  grana  gtavitarc , Se 
etiam  in  acervo  ovorum , nec  tamen  inferius 
ovum  frangitur  ab  impoficorum  pondere , 
etiamfi  acervus  fit  maximus.  Unde  concludo 
quod  fi  homo  manum  ovis  fupponeret , majo- 
rem non  fentiret!  preflionem  quam  ovum $ qux 
prclfio  non  poteft  ovum  difiingere » quia  ( in- 
quiunt) pondus  xqualiter  omnibus  partibus  di- 
fttibuitur. 

Aifiimo  igitur  hanc  rcfponfionem , & pauli 
ulterius  pergo , afferoque  aliud  exemplum.  Sic 
acervus  milij , cui  manus  fupponatur  , non  (cn- 
ticur  pondus  milij  ; attamen  una  pars  in  aliam 
gravitat : ergo  etiam  in  aqua  poterit  fieri,  ut  pars 
aqux  in  aliam  graviter,  non  tamen  ftnriatur  pon- 
dus. Quid  partes  milij  gravitent  in  fe  invicem 
oftendo  ex  fiipcrioribus  exemplis  omnini  fimili- 
bus  , nifi  quod  partes  cius  fint  pauli  minores; 
immi  in  congefto  arenx  cumulo  , licet  fingulx 
partes  fint  multo  minores , magis  fentictur  pon- 
dus. Examinandum  igitur  eft  cur  in  accruo  milii 
id  accidat.  Duplicem  aut  rriplicem  invenio  cau- 
fam  ; Prima  cft  quod  fingulis  partibus  diftribua- 
tur  pondus,  ita  ut  nulla  pars  magis  comprimatur 

J|uam  alia  , unde  ifta  comprcflio  fit  fine  doloris 
enfu , nulla  enim  fic  Lefio,  nulla  partium  fepara- 
tio.  Secunda  quod  partes  fe  invicem  fuftenrcnt , 
quafi  ut  ita  dicam  ad  modum  fornicis,  immb  fin- 
gulx partes  ad  lingularum  partium  fuftentationem 
concurrant  .Tertia  divifibilitas  facilis;  ex  eo  enim, 
qu6d  fingula  milij  grana  fint  polita  Se  lxvia, 
inde  fit  ut  non  adhxrcant  fed  facile  dilabantur  , 
quare  fcquitur  manum  liberum  habere  motum  , 
pofleqiic  fursum  moveri , eo  quod  ut  dixi  facilis 
fit  dimifio. 

Qurta  ratio  cft  quod  licet  prematur  manus 
ab  incumbentibus  milij  partibus  , fuftcntarur  ta- 
men ab  aliis  partibus  , etiam  ad  latera  , unde  vix 
poflit  dignofeere  in  quam  partem  impellatur  po- 
tilis. Sentitur  igitur  potius  mollis  quxdam  com- 
preflio  quam  gravitatio. 

Idem  multb  magis  dicendum  cft  de  aqui , in 
qua  rationes  fupri  allaw  vim  majorem  obtinent: 
ambitur  enim  undique  fcd  molliter  manus,  com- 
primiturque*  imm6  totum  pondus  incumbentis 
aqux  in  omnes  reliquas  partes  diftribuhur  , fu- 
ftentatur 
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fulten  rarae  item  eadem  manus , & pondus  non 
imovdit  motum , ob  maximam  divifibilitarem  i 
cum  fl»  i ditate  conjungam:  non  impellitur  po- 
titis in  unam  quam  in  aliam  partem  , unde  fen- 
tit  quidem  aliquam  comprcffioncm  > non  tamen 
pci  modum  ponderis.  Quand&  autem  fub  manu 
Verbi  gratii  aperitur  foramen  , deftituitur  fuften- 
-taculofuo  , nempi  etiam  aliqua  pars  ponderis 
aqux  reflexe  manum  fuftentabat , hoc  eft  pars 
aliqua  aqux  gravirando  in  partem  illam  fondi  » 
antequam  aperiretur , eam  aquam  fuftcntabat,cui 
manus  incumbit',  aperto  autem  foramine  defti- 
tuitur  illo  fudentaculo  , unde  incipit  manus  per- 
cipere pondus  aqux,  c6  quod  plus  deprimatur, 
qnim  (uftentctiir  , Se  attollatur  , & quo  majus 
erit  foramen  , cb  majus  pondus  percipiet  > quia 
minus  adjuvatur  ad  fuftentandum.  Ut  fl  verbi 
ratil  tota  aqua  pcrpendiculariter  manui  incuin- 
ens  pendat  100  libras,  quia  ab  alii  aqua  non 
rcfpondcntc  pccpcndiguljfttet  adjuvatur  manus, 
ad  eam  fuftcncandanifp  fi  fiat  foramen  rotun- 
dum  cui  (it  bafis  cylindri  aquei  io  librarum,  ad- 
juvabitur manus,  i reliqui  aqui  , pro  ratione 
90  librarum  , atque  adc6  fentiet  pondus  io  li- 
brarum , Se  ita  de  exteris.  Ne  fiatauccm  difficul- 
tas , qu6d  forfitan  reliqua  aqija  qux  non  ref- 
pondet  pcrpendiculariter  manui , Se  confequcn- 
tcr  q:ix  eam  adiuvat,  non  fit  tama  , vcibi  gtatii 
non  pendat  to  libras  ; fi  enimefl  in  copia  exi- 
gua > erit  in  magno  motu  atque  aded  erit  xqua- 
lis  momenti  cutn  alia.  Imrc6  quod  mirum  in  IU 
quidis  , eadem  aqua  premet  manum  dirc&c  , 
& reflexi  eandem  manum  fublcvabit.  Sed 
iftx  difficultates  non  funt  hujus  loci  , perti- 
henc  enim  ad  tra&atuta  de  tutantibus  in  hu- 
xnido. 

Qi»od  fi  videor  non  aded  bene  fatisfocifle , 
refpondcant  adverfitrij  in  exemplo  milij  in  quo 
admiteunt  gravitationem » nec  tamen  percipitur 
incumbentis  railij  pondus, & quam  pro  (e  admit- 
tunt refponfionem,  eandem  ut  i me  fadlam  exifti- 
ment.  Ut  autem  adhuc  melius  eos  urgeam , qux- 
to  an  detur  gravitatio  unius  in  aliud  , verbi  gra- 
tia.an  aqua  gravitet  in  lignum  quod  clcvar.Nega- 
rc  non  poliunt  dari  aliquam  gravitationem  i ergo 
faltcm  hoc  habeo  dari  gravitationem  corporis 
gravioris  in  corpus  levius.  Inferatur  manus  intra 
mercurium  .mercurius  in  manum  gravitabit,  nec 
tamen  fenrictui  pondus  mercurij ; igitur  fieri  po- 
teft ut  corpus  liquidum  in  corpus  aliud  gravitet; 
nec  tamen  ejus  pondus  percipiatur  per  modum 
ponderis, fed  tantum  pci  modum  mollis  comprefi- 
fionis. 

Quod  fi  dicas  mercurium  gtavitare  fursum  im- 
pellendo , Se  elevando,  non  autem  deorsum  pel- 
lendo, quando  corpus  eft  levius.  Prim£>  demon- 
ftro.  Si  hoc  admittatur  rcfpc&u  lcvium,hoc  etiarfi 
confequentcr  dicendum  efle  rcfpc&u  gravium  j 
nam  ideo  diceretur  gravitare  refpedht  corporum 
levium,  ea  elevando,  quia  de  fa£fco  elevantur,  vi- 
denturque  nihil  gravitarc;fcd  pariter  corpora  gra- 
viora demerfa  facilius  elevantur  \ potentia  cx- 
tcrna,&  aliquid  amittunt  de  fuo  pondere  ; ergo  fi 
liquida  dicuntur  gravitare  in  leViora  illa  ele- 
vando , idem  dicendum  eft  refpeftu  graviorum, 
manus  item  xqualis  eft  ponderis  cum  aqua  auc 
levioris. 


SecundeS.  Oftendo  aquam  veri  gravitare  in 
corpora  quxcumqoe  deorsum  impellendo : nam 
primA  dum  quis  manum  habet  fiipti  foramen 
Vafis  aqua  pleni.pcrcipir  pondus  aqux;  ergo  tunc 
aquagravitar  deorsum  impellendo.  Si  m tubo 
incurvo  , inveniatur  mercurius , ad  altitudinem 
AB,  fi  infundatur  aqua  C A , defccndct  mercu- 
rius A,  cfto  afccndat  in  B •,  ergo  aqua  deorsum 
impellit.  Item  dum  quis  fert  humeris  fitulam 
aqua  plenam , experitur  pondere  fc  gravari.  Ex- 
perientia item  hac  digreffione  allata, id  fatis  evin- 
cere videtur;  nam  quando  magis  erigitur  perpen- 
diculariter  tubus  aqui  plenus , aqua  pet  gravita- 
rem  fuara  nugis  comprimit  acrem  intra  parvam 
ampullam  inclufum ; quod  prxftarc  non  poteft: 
nifi  impellendo  deorsum  fibi  fubje&am  aquam. 
Fateor  quidem  quoties  immergitur  aliquod  cor- 
pus intra  aquam  femper  aquam  deorsum  impel- 
lentem efle  minorem  aqui  furfum  jmpellcntc.Dif- 
ferentia  autem  inter  utramque  aquam  eft  magni- 
rudo  ipfius  corporis , ita  ut  fi  corpus  fit  gravius 
aqua  fibi  xq.tali  in  molc,adjuvando  aquam  deor- 
sfim  impellentem  , vincar  eam  qux  fursfim  illud, 
evehere  conatur ,fi  vetd  fit  minus  grave, vincatur; 
unde  in  ordine  ad  motum , quia  aqua  deorsum 
impellens  minor  eft  fursvim  ferente , tantum  con- 
fideratur  cxceflus  aqux  fursum  ferentis ; nam  rc- 
liqux  partes  fiuu  in  xqnilibrio.  Unde  aqua  in  va- 
fc  contenta  fine  ullo  foramine  , videtur  femper 
fursum  elevare  corpora  demerfa,  fi  fpe&otur  tan- 
tum motus  (i  vet«N  confiderctur  comprvfEojiuriuf- 
que  aqux  habenda  eft  ratio. 

Digressio  x i. 

Phy  fi  ea. 

An  terra  moveatur  ad  fultum  pulicis. 

■ A 

Hxc  qnxftio  in  qualibet  fuppofitione  moveri 
non  poteft.  Neque  enim  habet  locum  apud  cos* 
qui  allerunt  gravitationem  nihil  cllc  aliud  nifi 
mutuum  quemdam  partium  elementarium  con- 
fcnfutn  ; vi  cujus  uuuu6  connc&amur,mutuoqoc 
Ce  attrahant, ita  ut  in  quocumque  loco  plurcs  po- 
nantur, ad  eas  debeam  exterx  accurrere, habeanr- 
que  inditam  potentiam  ad  prodocendum  talem 
motum:  Se  fc  invicem  extrudant , prout  fortiores 
fuerint.  Non  expendo  hujus  opinionis  probabili- 
tatem, fed  ramum  affero , in  ei  propolium  qux- 
ftionem  locum  non  habere. 

Neque  etiam  moveri  poteft  ab  iis  qui  in  terra 
quafi  nucleum  aliquem  cogitant  bene  compa- 
rum , ad  omnem  locum  indifferentem  & gtavi- 
tare lpoliatuir.,quam  iis  tantum  partibus  afngnanc 
qux  a tali  nucleo  avelli  poflunt.  Rcftat  tantum 
ea  fentenria  qux  omnibus  , & fingulis  partibus 
elcmentaribus  guvitatem  tribuit ; cujus  teaninus 
K k ij 
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ad  quem  fic  centrum  univerfi ; itfc  ut  omnes  par- 
tes ad  illud  centrum  connitantur  quantum  pof- 
funt.Undc  triplex  centrum  diftingutint ; centrum 
univerfi  , quod  cft  punitum  imaginarium  im* 
mobile  , in  medio  univerfi  fitum  ; deinde  diftin- 
guunt  centrum  magnitudinis  terrx  quod  tale  eft, 
ut  hinc  inde  i tali  centro  fint  partes  arqoalcs 
in  mole  * Sc  hujus  centti  nulla  habetur  ratio. 
Tertium  denique  cft  centrum  gravitatis  ipfius 
terrae , circa  quod  confiftunr  partes  terrx  xqui- 
ponderantes  , feu  xqualis  momenti  , hoc  cft 
xqualium  virium  ad  motum  deors&m.  Non  ex- 
pendo hic  proprietates  omnes,  & eflentiam  iftius 
centri  gravitatis  , certum  tamen  cft  quod  fi  par- 
tes omnes  dementares  connitantur  ad  centrum 
Univerfi  , nunquam  erit  xquihbrium  nifi  quan- 
do hinc  inde  i tali  centro  confident  pattes  xqua- 
lium virium , feu  xqualis  momenti , fi  enim  po- 
tentiores  fint  ex  una  patte,quam  ex  alia.illx  vin- 
cent 8c  alias  impellent : donec  tandem  centrum 
gravitatis  cctrx  coincidat  , cum  centro  uni- 
verfi. * 

Supponitur  autem  tanquam  primum  princi- 
pium , quod  fi  uni  xqualium  aliquid  addatur, 
vel  dematur , nihilquc  alteri  adjiciatur,  aut  adi- 
matur oinninb  inzqualia  fiunt , fi  ftri&e  & ma- 
thematice loquamur.  Ex  quo  fit  ut  addito  vel 
leviffimo  pondere  ex  uni  parte  terrx  , fi  tantun- 
dem  oppofitx  parti  non  adjiciatur  fi.it  inxquali- 
tas , idcoquc  fit  aliud  centrum  gravitatis.  Quod 
quidem  ut  jam  dixi  loquendo  in  fenfu  aliquo 
mcthaphyfico  vetiffimum  cft.  In  fenfu  ver6  phy- 
fico  , dubito  utrum  minimus  quilibet  cxccftus 
fnffLiac : nam  ponamus  eam  opinionem  de  di- 
vifionc  continui  eife  veram  , qux  cx  zcnonicis 
pungis  illud  componit  fupponamufque  pun- 
dum  aliquod  determinatum  terrx  , elTe  cen- 
tram  ejus  gravitatis  ; addaturque  terrx  pondus 
aliquod  verbi  gratii  pedale  ; quxritur  quantum 
debeat  ex  illa  additione  mutari  centrum  gravita- 
tis terrx.  Dico  fi  illud  pondus  pedale  ici  exten- 
deretur, ut  hcmifphxriuin  terrx  operiret , haud 
dubie  valde  tenue  evaderet,  & cr allicies  ejus  cf- 
fet  modica , & forfitan  in  hac  opinione  impof- 
fibilis  j dico  centrum  gravitatis  mutatum  iri, 
dimidia  tantum  parte  illius  crafficici  qux  dimi- 
dia pars  nifi  fit  xqualis  pimfto  zcnonico  , cum 
centrum  gravitatis  oon  poflit  minus  mutari 
quam  punfto  , ncc  dari  motus  quo  mobile  mo- 
veatur miniis  quam  pundo  , nulla  cx  hoc  ad- 
ditamento (equetur  mutatio  in  centro  gravitatis, 
nec  ullus  motus.  Ex  quo  fiquitur  non  pofie 
quemquam  ccitd  aflerete  dari  talem  morum  tre- 
pidationis in  cerri  , cum  quantitatis  compofitio 
adhuc  in  opinione  pofita  fit  , ncc  aliquid  certi 
contineat. 

Sed  ne  ad  tricas  hujufinodi  quxftionem  pro* 
pofitam  traducamus , certum  tft  , etiam  fi  ftatera 
fit , affabre  com pofita  , & per  quam  exquifitif- 
fime  , nempe  fint  ejus  brachia , & claviculi 
exterxque  partes  cx  chalibe  bene  temperato  , 
non  tamen  dum  fcmel  funt  in  xquilibtio  addito 
quocumque  vel  leviffimo  pondere  femper  incli- 
nantur , five  ob  aliquam  ferri  rcnacitatcm  , five, 
quia  daviculi  non  funt  aliquid  indivifibile , 
tangunrque  ftaccrx  brachia  non  in  pundo  , fcd 
in  parte  aliqui  determinata.  Ita  ut  licet  mutetur 
centrum  gravitatis , quia  ramrn  integrum  jugum 
non  excedit  \ adhuc  pctfcvcrar  xquilibrinm , vel 
denique  quia  non  quilibet  cxcclfus  fufficii  , ut 


motus  producatur , & unum  alteri  przpondcret » 
qux  ultima  ratio  > fi  nihil  aliud  addatur,  non  vi- 
detur fatisfacere. 

Qiurrendum  igitur  reftat , an  in  terrx  xqui- 
librio  , nullam  talem  rcfiftentiam  excogitare 
pu (fimus  , q ix  non  a quolibet  pondere  vinci 
poflit  rcq  iii.uquc  certum  ,& determinatum cx-“ 
ccfiiun  , ut  non  tantum  ponderis  adverfi  nifus 
ad  centrum  ; fcd  etiam  u:is  difficultas  fupcre* 
tur.  Et  certe  multa  huj  lfmodi  in  aliis  calibus 
rcp.nmus  : funt  enim  minuttffimi  pnlvifculi, 
qui  in  fpecic  funt  aqua  gravioris  , & denfio- 
res , ita  ut  fi  uquam  inpta  fc  habeant  non  attol- 
luntur , fi  v;t6  aqux  imponantur  ita  fupema- 
tant , ut  non  d.  mciganrui.  I a f.c pe  plumx  in 
acre  volitant,  qux  , fi  fi  mei  terram  tangunt , 
non  ampuus  attolluntur  : qux  omnia  tenacitati 
tim  ..qux  quim  aciis  tribuenda  funt.  Refiftunc 
enim  dtvifiom  , nec  ili  facile  eorum  partes  ab 
invicem  feparari  pol%nt : ita  fcobes  feirca  , aut 
ftaunca  fi  aq  x mifceaftft  diem  integrum  infu- 
met , ut  tota  fibfidat.  Ponamus  tcriam  moveri* 
& addito  pt  niere  rantifper  defccndere,  omnia 
fimul  gravia  cum  ipfa  defeendent  nempe  tota 
athmofpharta  i qux  cum  antea  circa  ccnttum  uni- 
verfi fpnxric£  accomodata  eflet , requiretur  ali- 
qua partium  divifio  , ut  rurfus  car.dcm  figu- 
raro affumat.  Hem  dico  de  puriffimo  xt  here,  qui 
bene  fupponi  poteft  omni  carere  gravitate  : de- 
bebit enim  uni  , tu  ita  dicam  fui  parte  extendi 
alia  veri  coar&ari , cui  motui  non  ift  ita  indiffe- 
rens ut  hoc  determinatam  aliquam  potentiam  , Se 
vim  altivain  non  exigat,  q:x  in  minutiffimo 
pondere  , immo  etiam  maximo  fi  fecundum 
fe  confidcrctur , rclpUtivc  autem  parvo  inve- 
niri non  poffit.  Atque  hxc  pto  exiguis  ponde- 
ribus. 

Sunt  tamen  aliqnx  vires  ; qux  paulo  majo- 
res exiftimari  poliunt  , qualis  cft  ventorum  in 
montes  & arbores  incurrentium  ijnpetus  , xftus 
item  maris  , tcmpcftatcs , terrx  motus , exre- 
raque  qux  terram,  cantifper  concutere  vidciv- 
tur. 

Dicam  tamen  quid  de  his  fcnrentiain loque- 
bar non  fcmel  cum  aliquo  & narrabam  in  Mala- 
ria naves  omni  ventorum  prxfidio  deftitutas  ne 
tantillum  quidem  moveri , cum  ex  ad  flantibus 
unus  fubjunxit  in  tali  cafii, nautas  omnes  debuif- 
fe  operi  incumbere,  & navim  trahere.  Cuir.que 
addidiflem  non  fuifle  triremem,  qux  remisagi 
poffet ; (cd  mioparonem  veli»  tantummodo  in- 
ftriHftum.  Inftitit  tamen,  fi  funis  ad  puppim  aU 
ligaretur , omnefquc  ex  prora  funem  traherent 
fibi  videri  navim  movendam.  R i fimus  omnes, 
& jure  hominis  imperitiam ; ccrtiffimum  enim 
cft  , ut  navi  motus  imprimeretur  , nectfiariutn 
fuiffc  ut  /unem  trahentes  non  nayi  infiflcrent, 
fcd  aut  aqux  , aut  terrx.  Dum  enim  alicui  corpo- 
ri infiftimus  , & pondus  aliud  trahimus  , tara 
ponderi  , quam  corpori  imprimitur  impetus  ; 
ita  ut  quod  facilius  moveri  poteft,  fcquatur,  hoc 
enim  experimur  quotidie.  Si  ergo  in  navicula 
confidamus  ingentemque  lapidem  trahere conc- 
mur  , fequetur  navicula , lapide  femper  immoto; 
pariter  fi  aliquis  in  curru  ponfiftens  currum  im- 
pellere velit  i experitur  facile  irritum  fove  om- 
nem ejus  conatum.  Si  veri  vel  in  curru  (edens 
terram  impellat , five  rotis , five  v<  £h' , aut  qua- 
cumque alii  ratione  , five  terrx  infiftcm  e utrum 
irahat , illum  movebit.  Unde  jure  merito  Archi- 
medes 
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mtAcs  locum  aliquem  requirebat  ex  qno  terram 
loco  dimoveret. Refutans  & aliud  exemplum  quod 
ad  rem  uoliram  nugis  accommodatum  cd  , liede 
in  re  ludicri. 

D >m  matherm  publice  legerem  > exquifivit  1 
me  unus  ex  (choladicis  modum  quo  laternam 
componeret , qux  iolicus  fumi  ex  candela  erum- 
pentis impetu  rotaretur  : ipfi  modum  explicui, 
quo  alas  omnes  » eodem  modo  detorqueret , cc- 
terafquc  circumdantia*  , que  ad  rem  nccrc  mihi 
maximi  videbamur.  Poft  aliquos  dies  conque- 
ftus  cll  apuJ  me  , quod  laterna  duabus  licet  can- 
delis adhibitis , ne  vel  minimum  nutaret , tantum 
abeft  ut  rotatemr  : volui  machinam  videre,  ani- 
madvertique  lignum  cui  candelae  in  fi  xar  erant , 
finml  cnm  machini  ita  connexum  ede  ; ut  moti 
machina  moverentur  candelae.  Errorem  tetexi 
oftendique  candelas  immobiles  ede  debere,  quod 
cum  exceutioni  mandatum  edet,  machina  maxi- 
mo impetu  moveri  carpit. 

Ex  his  omnibus  experimentis  concludo  ter- 
ram ne  tantillam  quidem  ventorum  impetu  con- 
cutiendum. Quomodocumque  enim  explicentur 
venti  id  femper  concluditur.  Ponamus  ventum 
ex  rarefaftione  oriri , ita  ut  ex  nube  originem 
fttam  ducat : hxc  nubes  terrx  infidit , & illi  per 
gravitatem  eft  connexa  , eo  modo  quo  candela 
machinar.  Rarefiat  igitur  calore  folis  nubes  , eo 
modo  quo  rarefit  candela  vi  ignis.  Impingat  ma- 
teria rarefa&a  in  rupem  , ficut  impingit  fumus 
candela:  in  alas  machinx  i Si  moveretur  terra, 
moveretur  & aer  ipfi  indens  , & confcqucnter 
nubes  , ficut  moti  machina  movetur  6c  candela, 
igitur  non  magis  debet  feqni  motus  inunocafii 
quim  in  alio.  Si  vero  ventus  explicetur  per  ca- 
fom  exhalationis  in  terram,  quocafuacr  im- 
pellatur , eadem  femper  conclufioncm  elicie- 
mus. Quod  autem  dico  de  ventis  , idem  dicen- 
dum de  inlolim  rarcfa&ionibus ; quse  ex  terta 
ipfa  tanta  vi'  erumpunt  , ut  regiones  integras 
concutere  videantur.  L»c£t  enim  fieri  poflic , ut 
aliqua  pars  corporis  illius  in  quo  confidimus 
moveatur  a nobis , 5c  a fuo  toto  divellatur , im- 
poflibilc  tamen  cd  , ut  totum  ipfum  fequatut, 
quia  quantum  producimus  impetus  in  unam  par- 
tem , tantundem  in  aliam  imprimimus.  Ut  fi 
innavi  confidentes  puppim  trahamus, poterimus 
difringere  puppim , Se  alferculum  avellere , non 
tamen  navis  ad  motum  incitabitur  ; quianifus 
pedum  proram  verfus  , puppim  impellit  , in- 
terea dum  funis  puppim , verfus  proram  tra- 
hit. Idem  omnibus  cafibus  applicandum  cd. 
Pariter  dum  aliquis  faltat  , etiamfi  dum  ver- 
fatnr  in  aere  , videatur  terram  hoc  onenerc  fu- 
blcvare  ; quia  tamen  totus  aer  gravitac  in  ter- 
ram, ipfcmet  etiam  terram  pretnit.  In  ipfo  au- 
tem faitu  , liccr  videatur  terrx  imprimere  impe- 
tum , quo  eam  partem  verfus  centrum  deprimit, 
imprimit  etiam  impetum  acri,  componenti  unum 
totum  cum  terra  atque  adc&  tertam  fublevat. 
tJnde  folus  redat  cafiis  iu  quo  gravia  ex  uno 
loco  in  alinm  tranfvchmitur  cui  cafiqjam  ex  pat- 
te  fatis&ci.  Ut  tamen  omnem  penitus  fcrupulum 
evellam, 

Agnofeendam  in  terra  virtutem  magncticam 
exidimo , cui  infinitx  pcti£  experientix  fuffra- 
gantur , quas  omnes  recenfere  non  vacat;  Lateres 
enim  b-nc  cofti  verforia  trahunt  ; clathrorum 
ferre*  (udes  ufque  ad  medium , cufpidcm  tra- 
hunt : \ medio  fimum  fufcinulam  fi  tamen  diu- 


tiis in  eodem  fitu  pcffeveraiint , quia  tunc  eam 
virtutem  exerunt  eodem  prorluv  modo  quo  acus 
magneti  impiofirx.  Dsaiiquc  quod  prxeipuum 
cd  talis  virtutis  afhuciuU  argumentum  , ver- 
fotia  eodem  modo  telluri  Impolita  fc  habent , ac 
fi  magneti  imponerentur  ■>  fuas  enim  habent 
declinationes  , pro  ut  terra  magis  vel  min&$  in 
certis  tn&ibus  nugnctica  cdj  fuas  item  habent 
inclinationes  > iti  ut  , non  coeledena  fui  terre- 
ftrem  polum  rcfpiccre  deprehendantur  : fixeen- 
taque  hujufmodi  funt  qux  ir.od6,  tacitus  prx- 
terco.  • v , » . 

Si  ergo  fuper  ei  virtute  philofophandumcd, 
dicam  ingenue  licet  apertis  feripeurx  locis  vjm 
nullam  facere  audeam  , lubcnlquc  propterei  ter- 
rx iiniuobilitaii  fubfcribam  ; nihilominus  haec 
virtus  nugnctica  terrx  indita  , & tam  inani fe- 
dc  fe  prodens  , fcmpulum  mihi  fimper  aliquem 
fecit.  Si  enim  corpus  ita  movendum  effit  , ut 
femper  parallclifinum  atfc&arcc , corpus  magne- 
ticum  haud  dubie  airmnerem  i idcoquc  fxpe  co- 
gitavi apud  me  , quod  in  opinione  Copernica- 
na  , cum  axis  terrx  eidem  axi  imaginario  cccli 
maneat  parallelus,  id  melius , certius  , & faci- 
lius praedari  non  potui  iter,  ni  fi  per  virtutem  ma- 
gneticam.  Unde  nifi  obdurent  lacrx  paginx,  fa- 
cile hic  conjectura  permotus  in  eam  inclinaicnl 
fcnrcntiaro.qoam  quia  defecere  cogimur»  perpen- 
dendum cd  quid  ex  virtute  magneti  ea  emolumen- 
ti, ad  terrx  firmitatem  haurire  pedimus.  Allero 
igitur  eam  non  ede  inutilem , fed  ideo  telluri  in- 
ditam ede  ut  exdem  ejus  partes  , cafdcm  ccr  i 
plagas  refpiciant , ut  vctbi  gratia  , que  ccelclli 
polo  fubie&aeft,  femper  illifitbfit,  nec  alium 
fiiuin  afferet  , qux  zquinoclialcm  circulum 
imminentem  habet , ab  eo  ne  tar.tillfim  quidem 
difccdat.  Cum  enim  diverfi  tertarum  tradhis  , di- 
Verfas  habeant  proprietates  , divetfos  ferant  fru- 
&u$ , alantque  animalia , qux  , in  aliis  regioni- 
bus non  ita  facile  digere  polle  ut  , ob  di  ver  fani 
temperiem  , debuit  idem  perleverat  e terrx  litus, 
ne  ex  quacumque  vel  minima  mutatione  , alicii- 
riones  non  modicx  orirenrut.  Uc  verbi  grat  i 
fi  regiones  qux  perpetuo  fere  rigent  gelu , eafqt  e 
alunt  plantas  , & animalia  qux  frigore  4fl'- 
flantur , fubiti  mutatione,  fpleiiuivictmir , om- 
nia llatim  perirent.  Cui  malo  medetur  virtus  iru- 
gnetica  , qux  fititem  tcrt.x  ut  ira  dicam  nucleum 
inconcufium  continet  , impedit  que  quominus 
xchcris  motus , ei  aut  acri  coron^mfcctur.  Vin- 
cenda igitur  cd  non  tantum  terti  gravitas  uc 
trepidet,  Se  moveatur , (cd  viiniscifam  magoeri- 
ea,  qux  omni  terrx  motui  rcfiftit.  Sicut  ergo  vi- 
demus hxc  duo  nonnunquant  fibi  invicem  adver- 
fari , naro  & Ferri  gravitas  Crpfr  virtutis  maghc- 
ticx  attra&ionem  fuper  at , & fxpe  attra&io  ma- 
nctica  gravium  dcfcenfuro  impedit,  it  i etiam  hoc 
in  terra  cogitare  poliamus.  Quare  ut  omnia  fo- 
perius  explicata  colligam. 

Dico,  Terram  nunquam  moveri , nec  trepida- 
te quocumque  adjc&o  pondere  quod  poffic  natu- 
raliter illi  addi. 

Dcmonllratur  Prim&  in  opinione  Zcnonicl 
de  compofitionc  continui  Terra  moveri  non  p<H 
teli  ex  adjc&o  pondere  , nifi  centrum  ejus  gra- 
vitatis muretur  : fed  licet  adjiciamr  illi  pon- 
dus , illius  tamen  centrum  gravitatis  non  mu- 
tatur ; ergo  terra  nunquam  movetur.  Pr.  mi. 
Centrum  gravitatis  terrx  non  mutatur , nifi  mu- 
teiur  (altem  uno  pun&o  , fed  ciiainfi  adjicio- 
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tui  illi  pondus  quodcumque  > non  mataror 
centrum  gravitatis  uno  pon&o.  Probatur  mi. 
Tunc  mutaretur  uno  pun&o  quando  pondus  ad- 
ditum x quare t hemifphxrium  concavum , craf- 
ficiei  duorum  pun&orum  , ejufdcm  gravi- 
tatis fpecificx  cum  gravitate  terrx  j fcd  nullum 
eft  pondus  tals  quod  vitibus  ordinariis  addi 
poffit  terrx  : Ergo  nunquam  centrum  gravitatis 
terrx  imitabitur  uno  pun&o  integto.Major  vide- 
tor certa.  r 

Si  enim  adcrctur  aliquid  minus , allumpto  le- 
quonu  punfto  pro  centro  gravitatis  * ab  co 
non  divideretur  terra  in  partes  aequalis  mor 
menti. 

Pr.  fecundo.  In  qualibet  opinione  terra  non 
movetur  nifi  vincatur  ea  omnis  refiftentia  qux 
eft  ad  motum  ; fcd  quocumque  adjcfto  pondere 
vinci  non  poteft  talis  refiftentia ; ergo  tetra  non 
movebitur.  Probatur  minor.Huic  motui  non  tan- 


tum rcfiftit  adverfi  hxroifphxrii  gravitas  , fcd 
etiam  xtheris  tertam  ambientis  difficilis  com- 
preflio,  aut  motui  rcfiftit  vinus  magnetica  qux 
terrx  ineft  : fcd  hxc  omnia  majoca  funt,  quam  ut 
vincantur  a quocumque  pondetcjfi  enim  exiguus 
magnes  vincit  totam  gravitatem  o&odecim  libra- 
rum 1 ut  vidimus  in  magnete  Reverendi  Patris 
Caroli  Dulieu  , multo  magis  virtus  magnetica 
totius  terrx , poterit  vincere  gravitatem  alicujus 
ponderis  » quod  rcfpedta  terrap  non  habet  ratio- 
nem atomi. 

Hic  nullas  objc&iones  fubjicio , quippe  qux 
facile  cx  fuprl  pofitis  principiis  folventur. 

Hxc  funt  quafi  quxftioncs  generales  qux  i 
philofophis  communiter  agitantur,  quas  delibate 
volui , ut  aliquid  lucis  huic  noftro  Operi  raathe- 
matico  afferrent ; tum  etiam  ut  more  noftro  phi- 
lofophica  , qux  fine  mathcfi  fatis  intelligi  nen 
pollent,  enuclearem. 
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STATI  C 

LIBER  SECVNDVS. 

De  defcenfu  gravium  libero. 

Vamvis  ifle  Uber  experientiis  innitatur  , qui*  tamen  multa  continet  qua  fme  mathematica  dili- 
gentia  explicari  non  po fiunt  •,  ideo  more  nojlro  aliquibus propofitionibus  illum  expediam. 

pedes  14,  in  quinto  pedes  30,  in  fexto  pedes  33. 
Non  puto  autem  poffc  cxa&ius  experientias  fie- 
ri qulro  iftx  fa&x  funt , & foriam  plufquam 
millies  iteratx.  Unde  non  exiftimo  1 quoquam 
hujufmodt  experientias  negari  poffe , neque  con- 
fequenter  gravia  motum  (uum  accelerare.  Tota 
difficultas  in  co  pofita  eft,  ut  proportionem  iftius 
velocitatis  acquifitx  , aut  percutfi  (patii  inqui- 


PRO  POSITIO  L 
Theorema. 

Gravia  dum  defiendunt  , motum  fuum 
accelerant. 

Hxc  propofitio  (oli  nititur  experientii,  quam 
nullus  ut  puto  negare  poterit.  Certum  eft  enim 
primo  , quo  gravia  ex  altiori  loco  decidunt  ei 
majorem  impetum  in  fubjc&a  corpora  imprime- 
re i fcd  nifi  acceleraretur  eorum  motus , nulla  cf- 
fcc  ratio  cur  validiorem  iftum  efficerem : Ergo 
futim  motum  aacelcrant.  Experientia  ita  commu- 
nis eft  ut  nullo  modo  negari  poffir. 

Si  quis  experientias  hujus  rei  innumeras  cu- 
pit , confidat  Patrem  Ricciolum  in  fuo  Almage- 
jto  , ego  referam  aliquas  , quas  cum  maxima  di- 
ligentia per  menfem  integrum  fecimus.  Nam 
fumpto  funependulo  cujus  femivibratio  effet  mi- 
nuti fecundi  integri , & longitudo  trium  pedum. 

Invenimus  ergo  primo  fcm immuto  fecundo 
grave  conficere  pedes  4 -7 

primo  minuto  fecundo  integro  pedes  1 6 -7 
p rimo  minuto  fecundo  curo  dimidio , 3 6. 

intra  duo  minuta  fecunda  integra  , 4 60. 

intra  duo  minuta  fecunda  cum  dimidio  , 90. 

intra  tria  minuta  fecunda  , 1x3. 

1 dcoquc  in  primo  tempore  nempe  femirninuro 
fecundo  conficit  pedes  4 -7  in  fecundo  femiroi- 
nuto  pedes  1 x -7»  in  tertio  pedes  19  -7,  in  quarto 


PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Velocitas  aut  impetus  aquabiliter  in  temporibus 
aqualibus  ac  qui  filus  , in  opinione  temporis  in 
infinitum  slivifibilis  , dimidium  conficit  fpa- 
tiurn , illius  quod  pcragrajfet  fi  totus  fimul , (jr 
perfeveranter  exi  flens  mobile  fuum  detulifiet 
toto  illo  tempore.  In  opinione  inflantium  phyfies 
idem  proflat. 

Velocitatem  aut  impetum  pofui  , quia  faci- 
lius mihi  erat  loqui  de  impetu  , quafi  de  caufa 
morus  & velocitatis  , quam  de  ipsi  velocitate  -t 
cx  ca  enim  gravium  acceleratione  non  pauci  val- 
de probabiliter  concludunt  dari  impetum  ali- 
quem acquifitum  , qui  fit  hujus  accelerationis 
caufa.  Nam  gravitas  ponderis  eadem  femper  eft. 
Omnis  autem  caufa  quamdiu  eundem  ftatum  ob- 
tinet , tarndiu  eodem  modo  operatur.  Unde  nc- 
ctffatid  recutiendum  eft  ad  aliquid , quod  ip(b 

motu 
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motu  acquiratur : nempe  ita  nohnulli  raciocinan- 
tur,  quod  explicationis  tantum  causa  difturo  ve- 
lim. Volunt  nempe  impetum  elTe  permanentis  na- 
tur*, qu^mdiu  ipfi  non  reliditur  ,nec  invenit  con- 
trarium Impetum  a quo  dedruatur.  Unde  grave 
dum  detinetur, ptoducit  quidem  impetum, cui  cura 
continuA  relidatur  continuo  etiam  dcftruirur,  & 
confcqucnter  ex  diuturna  mori  fcii  quiete  nulla 
fit  illi  accedio  At  vero  dum  cadit , quia  illi  non 
refidititr  omninA , impetus  feinper  crcfdc , nihil- 
que  aut  parum  illius  deperit  ; n ergo  impetus  fic 
caufa  velocitatis  , ita  ut  eodem  modo  augeatur 
quo  augetur  velocius,  dico  impetum  qui  xquabi- 
Jirer  augetur , feu  acquiritur  aliquo  tempore,  me- 
diana tantum  partem  fpatij  conficere  illius  quod 
pcragrallcr,fi  totus  ab  initio  fui(Ict,&  pro  eodem 
tempore  toto , Tuum  mobile  derulidec.  Sit  verbi 
gratia  mobile  quodeumq  le  quod  aqiiete  ad  cer- 
tum velocitatis  gradum , verbi  gratia  ad  vigi  fi- 
mum iutrit  io  minuta  pervenerit , trandulcritque 
luum  mobile  per  10  pedes  , dico  fi  initio  motus 
excit  ii  Ictu  io  gradus  impetus,  aut  velocitatis,  qui 
petlcvcradent  per  10  illa  minuta,  fore  ut  mobile 
xo  pedes  peragralTet.  Quod  dico  m opinione 
temporis  in  infinitum  divfibilis  cxa&e  verum 
elfe  : in  opinione  veri  indantitim  indivifibiiiitm, 
& non  infinitorum  , in  temporibus  fenfibilibus, 
Verillimum  clTcphyfici. 


Si  enim  tempus  ed  divifibile  in  infinitum, dum 
mobile  acquifivem  certum  & determinatum  ve- 
locu.igh  gradum , necdTarium  ed  ut  perrranficrit 
per  omnes  velocitatis  gtadus  minores  illo , cum  a 
quiere  ih  quo  nullus  erat  gradus  velocitatis  fuc- 
ctllivS  aliq  cm  8c  certum  aquifivetit.  Sit  ergo  , 
deccrtninandx  imaginationis  gratia,  linea  AB,  rc- 
prsfcncam  tempus,  fitque  linea  CD  reptxfenrans 
velocitatem  acquifitam  in  fine  temporis  AC,  du- 
eatur  linea  ADE,  dividatur  AC  bifariam  in  F,  fit- 
que FG  parallela  ipfi  CD,  linea  FG  ben£  reprx- 
lentabit  velocitatem  acquifitam  in  fine  temporis 
AF.  Cum  enim  uniformiter  acquirantur  id*  velo- 
citates , eodem  modo  fe  habebunt  ac  tempora. 
Hoc  ed  ut  tempus  AD  ad  velocitatem  C D,  ita 
AF  ad  fi  tam  velocitatem , fcd  iu  AC  ad  C D , ita 
f per  4 6.)  AF  ad  FG  j igitur  fG  bene  reprxfentat 
velocitatem  acquifitam  in  tempore  AF  , quo- 
cumque dato  tempore , dufta  parallela  ipfi  C D, 
bene  repr*fentab't  velocitatem  congri  entem  illi 
tempori  | ita  ut  nullum  fit  tempus  intri  rempus 
AB,  cu>  in  triangulo  ABE  non  inveniatur  veloci- 
tas congruens.  Igitur  ttiangulu  ABE  benereprx- 
femabit  coUc&oncm  omnium  velocitatum  , hoc 
ed  collc&ioncm  velocitatum  pro  fingulis  inftanti- 
bus  exidenti  m.  Sed  ut  collc&io  omnium  veloci- 
tatum . ita  collc&io  totius  fpatij  dccurfi  , igitur 
triangulum  ABE  bene  etiam  rcprx&ntare  poted 
fpatinm  peragratum  vi  illarum  velocitatum  , toto 
illo  tempore  AB.  Supponatur  initio  motus  ixm 
Tertt.  I /. 


II.  ' 26J 

fuifle  velocitatem  AH,xqualem  velocitati  qu*  ed 
in  fine  BE  , pariter  in  tempore  F efle  velocitatem 
FI  squalem  velocitati  BE,  & ita  de  reliquis : tota 
collcttio  velocitatum  bcn£  rcprxfentabitur  pet 
rc&angulum  BH  fcd  ut  collc&io  omnium  veloci- 
tatum ica  peragratum  fpatmm  igicur  rc&angu- 
lum,  aut  paralie  logr  amnium  BH  rcprxfentai  fpa- 
tium  peragratum  per  velocitatem  femper  aut  ean- 
dem, (eu  per  velocitates  femper  xquales.  Redian- 
gulum  autem  BH  duplum  ed  trianguli  ABE,ncm- 
pc  fpatij  peragrati  velocitatibus  crcfccntibus : igi- 
tur fpatiuin  peragratum  per  velocitatem  femper 
eandem  , duplum  ed  illius  quod  per  velocitates 
fuccefliv&  acquifitas  perficiiui:lic£t  infinc  acquifi- 
ta  velocitas  xqualis  fic  illi  qux  in  alio  cafu  fem- 
per eadem  per  totum  illud  tempus  perfeveravir. 

Qux  demondratio  Galilxi  cft,  videturque  fup- 
poncre  tempus  in  infinitum  divifibile  , cum  velit 
ad  determinatum  gradum  velocitatis  perveniri  per 
omnes  gradus  imcrmediosdocutus  autem  fum  de 
velocitatibus  potius  qufcm  de  impetu  , ne  nimis 
coar&arcm  demondrationern  meam  ad  certam 
opinionem  circa  impetum,  licet  faciliis  intclliga- 
tur  fi  de  impetu  procederet. 

Quare  ut  ics  fiat  clarior  fupponamur  xo  fodan- 
tia,in  quibus  fingulis  acquiratur  unus  gradus  im- 
pctusdingnlique  gradus  fingulis  inflantibus  quibus 
cxifhmt , poffint  movere  luum  mobile  per  unum 
pedem.  Dico  fi  hoc  modoper  impetum  fucccffivi 
acquifitum  moveatur  mobile  , fpatidm  deemfuin 
fore  dimidiam  tantum  partem  illius  quod  per- 
curfum  foret,  fi  roto  illo  tempore  idem  perfeve- 
raiFct  impetus  , qui  m fine  illorum  xo  indamium 
acquifitus  cd.Nam  fi  viginti  giadus  impetus  exti- 
tillcnc  initio,  fingubs  mdanubus  ir.oviflent  per 
viginti  pedes  , quare  vigefies  viginti  pedes  pera- 
grari edent,  fou  400  pedes.  At  vciA  per  impetum 
fucceflivi  acquifitum  tantum  decies  viginti  Se 
unum  pedes  mobile  pcrctirriffct,  nam  in  primo  in- 
ftanti  cllet  unus  gradus,  in  fecundo  duo.  in  tectio 
trcs,&  primo  indanti  unus  pes  fuifler  peiagr.uus, 
in  fecundo  duo,  iu  tertio  tres  « & u.i  deinceps. 
Condat  autem  ex  arirhmeciois  dum  colj.gcrc  vo- 
lumus feriem  arithmeticam  \ colle&ioucm  ex  pri- 
mo, & ultimo  feu  11  multiplicamus  per  dimidiam 
panem  terminorum, ermicque  1 10.  1 10  autem  ed 
fore  dimidia  pars  400.  Se  quo  majores  erunt  nu- 
meri , cA  minor  erit  proportionaliter  defodlus. 
Nam  major  numerus  in  firoili  fuppofitione  eft 
femper  quadratum  numeri  terminorum  j defodtus 
autem  ed  tantum  xqiulis  dunidix  radici,  fcd  qua- 
drata crcfcunt  in  ratione  duplicata  fuatum  radi- 
cum, ergo  quA  tempore  magis  fubdividentur  , cA 
defodtus  minor  erit  proportionali  •,  nam  in  hoc 
exemplo  dcfe&us  ed  vigefima  pars  majoris  nume- 
ri ; fi  (iimamus  alium  majoremnumerumfoon  erit 
vigefima  pars,  fed  multi  minor. 

Sim  enim  100  fodantia  ita  ut , fingulis  fodan- 
tibus acq’ liratur  unus  gradus, ultimo  indanti  crunr 
100  grpdus , qui  fi  omnes  toto  illo  tempore  exu- 
ndent, fingulis  fodantibus  movident  per  100  pe- 
des, foidetquc  numerus  pcrcurforum  10000.  Si 
veti  impetum  fiicccflivi  acquifitum  confidcre- 
fous,primo  fodanti  unus  pes  percurritur,  fecundo 
duo  , tertio  tres,  quarto  quatuor,&  ita  deinceps  j 
qui  omnes  ut  in -unam  fummam  colligantur  aggre- 
gatum ex  primo  t &:  ultimo  100,  nempe  ioi. 
multiplicetur  per  jo,  fientque  f oj oi qui  numerus 
ed  fote  media  pars  pripris.dcfedhifquc  tantum  ed 
jo , qui  comparatus  cum  maiori  munero  100 00, 
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efl,  tantum  ducentefima  illius  pars.  Si  eflent  mil- 
le inflantia,  numerus  pedum  percurforum  ab  im- 
petu perfevetante  pet  totum  illud  tempus  , e flet 
1000000.  Se  numerus  pedum  percurforum  vi  im- 
peror fcnfim  aequi  liti  ellct  joojoo.  deferiis  efl 
tantum  quingentorum  , quingenti  autem  funi  bis 
millcfima  pars  numeri  majoris.  Unde  vides  quod 
fi  minutum  fecundum  fit  divifibile  in  iooocoo 
inflantia,  fintque  duo  mobdia  quorum  unom  mo- 
veatur per  impetum  fucccffivc  acquificum  i aliud 
ver&  habeat  per  totum  illud  minutum  iccundmn, 
impetum  «qualem  illi  , quem  aliud  acquifiverit 
fucccffivc  , in  fine  illius  minuti  fecundi, primum 
mediam  tantum  partem  , Se  infiiper  bis  millcfi- 
mam  partetn  fpatij  conficicr , quod  cenfr&am  efl 
a fecundo  mobili , Se  qnA  in  plures  partes  di\rifi- 
bilc  erit  minutum  fecundum, cA  defe dius  propor- 
tionaliter  minor  crir.  Cum  ergo  fi  dentur  inflan- 
tia probabile  fit  in  uno  minuto  fecundo  contineri 
milliones  mi  Ilionam , etiam  in  illa  hypothefi  bc- 
n£  nflumere  poflumus  impetum  aequi fitum  fuc- 
ceflivc  , & xquabilitee  in  tempore  fltnubili , per- 
agrare mediam  partem  fpatij  , quod  conficeretur 
ab  impetu  «quali  permanenter  cxtflcntc  in  eodem 
tempore;  quod  multo  magis  verum  cru  in  opi- 
nione dividente  tempus  in  infioitum. 
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PROPOSITIO  IIL 

Theorema. 

Velocitas  aut  impetus  fucccffivc  aequi fitus  a gra- 
vibus decidentibus , ex  natura  rei  fe 
habet  ut  tempora. 

Quodcnmqne  grave  cafu  fuo  fucccffivc  acqui- 
rat impetum  , fcu  velocius  & velocius  moveatur , 
feti  acquirat  velocitatem;  dico  ex  natura  rei  & fe- 
clufo  omni  accidente  impetus , 5c  velocitates , fe 
habere  inter  fe,  ut  tempora  quibus  movetur : hoc 
efl  fi  tempus  quo  dcfccndit , fuerit  duplum  alte- 
rius ; impetum,  aut  velocitatem  acqmfitam  in  fi- 
ne dupli  illius  temporis , cfle  duplum  impetus  ac- 
quifiti  in  fine  mediae  partis  cjufdero  temporis. 

Si  enim  impetas  ille  prxeise  gravitatem  , ag- 
nofcac  ut  caulam , qux  ex  fe  determinata  fit  ad 
profundendum  illum  impetum  , qui  perfevercr 
quamdiii  illi  non  refiflitur,  fcclufo  omni  acciden- 
ti , ut  (opponimus  ; Se  ex  natura  rei,  fingulis  in- 
flantibus, lannimdem  impetus  profundet ; nec  efl 
ulla  potior  ratio,cur  uno  tempore  major  impetus, 
aut  velocitas  producatur.  Unus  enim  impetus 
deorsum  ferens  , non  efl  contrarius  alteri  ad  caf- 
denj  partes  tendenti  ; ergo  gravitas  eadem  zqua- 
libus  temporibus  «qualiter  operatur.  Sed  hoc  efl 
fe  habere  impetum,  aut  velocitatem  finit  tempo- 
« : ergo  ex  natura  rei , impetus  & velocitas  fe 
habet  ut  tempora.  - V f^rb 

Dices  dari  aliquam  acris  rcfiftcntiatn,  qua:  pof- 
fit  aliquid  femper  demere  de  impetu  acquinto , 
atque  adeA  impedire  ne  talis  proportio  obferve- 
tur.  Sed  refpondco  me  locutum  ex  natura  rei , & 
feclufbomni  accidente  , ideoque  pono  hypothe- 
fi'i , in  qui  grave  moveretur  in  medio  non  refi- 
flcnrc,  ut  fi  in  vacuo  decideret.  Nam  inferius  ha- 
b bitur  seris  rcfiftentis  aliqua  ratio, & per  hujuf- 
modi  tefiftcmi.nn  multos  rffa&us  explicabimus. 

Dices  fwtiiiv^elocitatem,  fe  habere  fient  mo- 
tum , Se  fpatia  decurfa  ; primi  quia  futium  dc- 


curfum  efl  nota,  & quafi  mersura  velocitatfc$cAm 
enim  videmus  fpatium  effe  majus  .judicamus  haud 
dubie  majorem  cfle  velocitatem,  feu  majorem  im- 
petum. Ergo  confequenter  afletere  debemus  im- 
petas fe  habere,  ficui  fpatia  decurfa.  SecundA  vi- 
detur quod  motus  fit  caufa  impetus , & velocita- 
tis ; videmus  enim  per  motum  acquiri  iftam  im- 
petum : igitur  ubi  fuerit  major  caufa  , ibjb&dm 
erit  major  impetus  ; menfura  autem  motus  , efl 
fpatium  quod  decurritur. 

Antequam  dubitatiorii,qux  prima  frame  ratio- 
ni confona  videtur,  refpondcam,  oflendo  pofiriur 
impetum  non  fe  habere  ficut  fpatium  dccurfum, 
effet  enim  intolerabilis  illa  multiplicatio , & peue 
infinita. Nam  proportio  in  qua  crefccrct  accelera- 
tio eflet  major  quim  dupla  , duplam  autem  intel- 
ligo  eam  in  qua  primo  tempore,  aliquod  fpatium 
percurreretur.  Secundo  veri»  tempore  «quali  du- 
plum fpatium  perficeretur  : duplicem  autem  fen- 
fum  habere  poteft  i fla  objcftio  , primum  quod 
impetus , fcu  velocitas  acqu.fita  fe  habeat  ut  fpa- 
tia  pcrcurfa  «quali  tempore  ; qui  fenfus  adhuc 
falfusefl,  & contra  omnem  omnino  experientiam. 
Accerfamus  enim  experientias  fupra  f.uflas  ;ncm- 
pe  eam  in  qua  obfervavinnis  priruo  funi  minuto 
fecundo  grave  conficere  pedes  ^ prinvo  minuto 
fecundo  integro  i6-f»hoc  efl  fecundo  feniiminu-* 
to  i a-y; igitur  in  fine  primi  minuri  eflet  tripla  ve- 
locitas , feu  triplus  impetus  illius  qui  fuit  in  fine 
primi  fcmiminuii  fecundi.  Sed  triplus  impetus  eo- 
dem tempore  deberet  peragrare  triplum  (parium, 
igitur  tertio  femiminuto  deberer  confici  (parium ; 
37  pedum  Se  ~ , quod  falfum  efl  ; nam  tantum 
conficitur  fpatium  pedum  Si  vero  nulla  ha- 
beatur ratio  temporis  in  fine  primi  minuti  con- 
fc&um cft  fpatium  quadruplum,  illius  quod  per» 
agrarum  efl  in  fine  primi  femiminuri , ergo  debe- 
bit efTe  quadruplus  impetus  : ergo  fequenti  femi- 
minuto debebunt  peragrari  pedes  quinquaginta. 

Diftinguendum  igitur  primA  cft  inter  impetum! 
perfi.- verantem  totum  fiinul ; Se  impetum  qui  fuc- 
ccfiivc  acquiritur , fateor  quidem  fpatium  pera- 
gratum eodem  tempore , vi  impetus  permanenti» 
cfle  notam,  Se  chara&erem  velocitatis  motus,  ita 
ut  fi  duo  mobilia  «quali  tempore  moveanruf} 
quAd  duplA  velocius  movebitur,  fcu  duplo  majo- 
rem  impetum  habebit, duplum  etiam  fpatium  con- 
ficiat. Nego  tamen  etiamfi  idem  mobile  motum 
squali  tempore , moveatur  per  duplum  fpatium 
quod  ( inquam ) in  fine  illius  motus  habeat  duplo 
majorem  impetum.  Nam  primo  tempore  acquire- 
batur impetus  aliquis,  qui  fecundo  tempore  totus 
pcnmncnrer  perfcverat,fcd  idem  impetus  eo  tem- 
pore quo  acquiritor , mediam  tantum  partem  fpj*-rr 
tii  percurrit  illius  quod  percurreret,  fi  totus  fimul 
& permanenter  exifteret  eodem  aut  «quali  tcip* 
porc  ( per  fecundam  hu\tts ) , igitur  poflct  fieri  ut 
in  fine  fecundi  temporis  non  eflet  plus  impetus  , 
quam  in  fine  primi.  Hoc  efl  nullus  impetus  de 
novo  acquireretur  eo  fecundo  tempore,  attamen 
duplum /patiam  prrcnrrcrccur,fi  nempe  idem  im- 
petus fit  fub  diverfo  flatu  , nempe  flatu  acquifi- 
tionis  adlualis,  Se  flatu  pennanentix. 

Nego  item  motum  cfle  caufiim  impetfis , fcd 
tantam  cfle  connexum  cum  negatione  refiftcn- 
tix,  qu*  aut  deftraeret  aliquid  impctfis , aut  im- 
pediret quo  miniis  a fua  causa  produceretur. 
ImmA  impetus  fi  detur. efl  caufa  motfls.  Se  ex 
hac  afleccionc  , experientiis  munita  , poflem 
probare  motum  non  producere  impetum  , in 
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ftio  fubje&o,  «lioquio  ubi  eflct  major  motus, pro- 
duceretur proporrionaliter  major  impetus , quod 
falfiim  cft  i licet  enim  fit  major  motus  ubi  cft 
major  impetus  , non  tamen  Ccquitur  e ile  eandem 
proportionem  inter  utrumque.  Secundo  fi  impe- 
tus a motu  produceretur  in  fuo  proprio  fubjc&o, 
projecta  fuum  motum  accelerarent , quod  omni 
repugnat  experientis. 
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PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Acceleratio  motus  gravium  , decidentium  ex  na- 
sura  rei  , in  trmporibus  fenf bilibus  aqualibus. 

Jit  fecundum  proportionem  arithmeticam  mime - 
rorum  imparium . 

Grave  quodeumque  libere  decidens , ita  acce- 
lerat fuum  motum,  ex  natura  rei , & ieclufo  om- 
ni accidente  ut  fi  fpc dic tur  fpatium  percurfum 
in  temporibus  fenfibilibus  squalibus  fibi  invi 
cem  fucccdentibus  , fpatium  percurfum  in  primo 
tempore  fit  fibtriplum  fpatij  pcrcurfi  fecundo 
tempore , & fubquintuplum  fpatij  pcrcurfi  tertio 
tempore  ; hoc  cft  fi  primo  tempore  percurrat 
unum  pedem , fecundo  percurrat  tres  , tertio 
quinque  , quarto  fcprcm  , quinto  novem  , & ita 
deinceps  fecundum  proportionem  arithmeticam 
numerorum  imparium  i.j.y.7.9.1  i.i j.i f.17. 19. 
in  qui  cxccflus  poft  unitatem  fit  femper  xqualis 
t>inario.  Atque  hoc  ita  dcmonftramus. 

Dcmonftratio.  ( Per  tertiam  hujus  ( impetus, 
(eu  ve  locitares, fe  habent  ut  tempora,  ergo  fingu- 
lis  inftanribus  acquiruntur  xquales  impetus  ; fcd 
impetus  eo  tempore  quo  acquiritur , dimidiam' 
tantum  partem  fpatij  conficit  illius  quod  confi- 
cit dum  totus  fimul  exiftit , ( per  fecundam  hujus) 
ergo  impetus  qui  acquiritur  primo  tempore,  Se  eo 
tempore  percurrens  unum  pedem  , fecundo  in- 
flanti quo  rotus  perfeveranter  exiftit  duos  pedes 
perficiet,  fed  eo  fecundo  minuto  alius  impetus  de 
n6bo  acquiritur,  qui  fimiliter  unum  etiam  pedem 
peragrabit : igitur  fecundo  tempore  ifti  duo  im- 
petus > quorum  unus  cft  in  ftatu  permanentia? , & 
alius  in  ftatu  acquifitionis  a&ualis  movcbuntper 
tres  pedes.  In  fine  autem  fecundi  temporis  (unt 
jam  acquifiti  duo  gradus  impetus , qui  toti  fimul 
& perfeveranter  exiftem  in  tertio  tempore ; at- 
que ade&  finguli  movebunt  per  duos  pedes  } eo 
irem  tempore  tertio  acquiritur  de  fadlo  alius  gra- 
dus impetus  , qui  cum  fit  in  ftatu  acquifitionis 
unicum  tantum  pedem  percurrit  ergo  peragran- 
tur quinque  , & ita  deinceps  ; in  quarto  tempore 
tres  lunt  gradus  permanentes  jam  acquifiti,  con- 
ficientes finguli  duos  pedes  , & unus  qui  de  fadlo 
acquiritur  , unumque  tantum  pedem  peragrat : 
igitur  feptetn  erunt,  & ita  deinceps  oftendam  duo 
femper  fpatia  sldiici  fingulis  tempor.bus,  cb  quid 
unus  impetus  acquiratur  de  novo,  Se  prxi edens 
aequi  G tus  tranfeat  \ ftatu  acquifitionis  aqualis 
ad  (latum  permanenti*. 

COROLLARIUM. 

Ex  eo  cognofcere  poteris  uno  intuitu  , quot 
fpatia  percurramur , quocumque  tempore  : ver- 
bi gratil,  qurratur  quot  fpatia,  fcu  pedes,  perfi- 
ciantur decimo  fexto  tempore  : numerus  impetu» 
Ter».  1 1. 


II.  267 

acquifiti  ex  prxcedentibus  funt  quindecim  gra- 
dus , qui  duplicari  debent , cum  fint  in  ftatu  per- 
manenti*  , fiuntque  30.  His  addenda  eft  unita* 
pro  gradu  qui  cft  in  ftatu  acquifitionis: igitur  de- 
cimo fexro  tsmporc  percurruntur  triginta  & 
unum  fpatia  aqualia  illi , quod  primo  tempore 
percurfum  eft. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Spatia  ptrcurfa  a gravi  decidente  , funt  in  du- 
plicatd ratione  temporum  fumptorum 
ab  initio  motus . 

Confiderentur  duo  quxeumque  tempora  qui- 
bus dcfccndac  aliquod  grave  mutu  continue  ac- 
celerato, qux  duo  tempora  fumantur  ab  initio 
motis  , hoc  cft  non  comparetur  primum  tempus 
quo  dcfccndit  grave,  cum  fecundo,  aut  tertio  Sec. 
led  primum,  cum  duobus  primis  j duo  prima. cum 
tribus  primis,  ita  ne  femper  tempus  numeretur  ab 
initio  motus , quod  ut  clarius  adhuc  fi  at  .quaeratur 
quantum  defccndat  mobile  per  duo,  tria,  qtutuor 
tempora  determinata , dico  fpatium  illis  tempori- 
bus correfpondens  crelccie  , non  in  eidem  ratio* 
ne  qui  crefcunt  tcmpora.fed  in  duplicati  ratione. 

Dcmonftr.  Spatia  rcfpondcntia  temporibus, 
crefcunt  ficut  quadrata  quorum  tempora  fune 
radices  : fcd  ( fer  io.  6.  £nel. ) polygona  fimilia 
qualia  funt  quadrata,  funt  in  duplicata  ratione  La^ 
tcrum ; igitur  fpatia  decurta  funt  in  duplicati  ra- 
tione temporum.  Major  ita  probatur. 
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Sit  linea  AO  rcprzfcntans  unitatem , fcu  pri- 
mum tempus,  AN  binarium,  feu  duo  prima  tem-* 
pora  , Se  AC  ternarium  fcu  tria  tempora , init.o 
femper  fumpto  ab  principio  motus , fit  que  A K. 
quadratum  unitatis  ,l'cu  linea:  AO  i AL  verh  qua- 
dratum binarii , AB  quadratum  ternarii  •,  debeo 
oftendere  Tnarium  percurfum  primo  tempore  , (e 
habere  ad  fpatium  percurfum  duobus  primis  tem- 
poribus, ut  quadrarum  A K ad  quadratum  AL, 
nam  ( per  coroll.preccdentu  propojnionis , ) ut  co- 
gnofeatur  fpatium  percurfum  quocumque  tem- 
pore, verbi  gratil  fecundo  minutd,debct  duplica- 
ri praecedens  tempus  , nempe  unitas  , Se  illi  addi 
unitas,  e6  qudd  ut  dixi  impetus  acquifiti  tempo- 
re prxccdenti,  funt  permanentes  , & additur  uni- 
tas , quia  eo  tempore  acquiritur  unus  impetus •, 
fcd  duplicando  unitatem  AO  , fit  idem  ac  fi  mul- 
tiplicaretur bis  per  aliam  unitatem  AN  , fiuntque 
alia  duo  quadrata  xqualia  quadrato  A K , per 
quod  voluimus  reprxfcntare  fpatium  pcrcurfiim 
tempore  A O.  Additur  irem  & aliud  fpatium  NK, 
xquale  primo  AO  , quod  confcquciucr  cft  qua- 
dratum line*  AN  , fcd  ( per  4. 1. ) fi  linea  A N. 

L 1 ij  dividatur 
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AN  , iqutlt  quadruis  ligmentormn  AO.ON.  PROPOSITIO  VI 
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ntrapi  quadratis  A K , KN  , Sc  ««angulo  bis 
coinprchenfo  fub  AO  , ONj  igitur  fpacium  pcr- 
curfutn  tempore  AO  , ita  fc  habebit  ad  fpatitim 
percurfum  tempore  AN  » feu  duobus  temporibus 
AO  , AN , ficut  quadratum  AK  ad  quadratum 
AL.  Pariter oftendam  ut  fciatur  fpatium  petcur- 
fuin  tertio  tempore  feparato  NC»  debet  duplicari 
prxcedcns  tempus  totum , fientque  complementa 
DL  , LC  , qnz  fimul  cum  quadrato  line*  N C 
nempe  quadrato  L B , perficiunt  quadratum  AB  , 
feu  quadratum  line*  AC  : igitur  fpatiaqux per- 
curruntur fe  habent  ut  quadrata , 8c  tempora  ut 
radices. 

Ur  autem  brevi&s  rota  confiet  dcmonftratio. 
Ex  praxi  cxtra&ionis  radicis  qaadratz  oftendo 
ita  le  habere  fpatia  dccurfa  ut  quadrata  quorum 
radices  fint  tempora.  Invento  enim  primo  qua- 
drato, jubemur  duplicare  illius  radicem  & addere 
unitatem,  fit  enim  quadratum  fcqucns.  Ergo  in- 
vento qnadrato  unitatis  , fi  unitatem  duplicemus, 
addamufque  aliam  unitatem  , fiet  quadratum  bi- 
narij ; fcd  idem  przftamus  dum  metimur  fpatium 
decurfum  . fecundo  tempore , ( per  coroll.  proce - 
dentis  propofttionu  ) igitur  fi  quxramus  fpatium 
decurfum  tam  primo  quim  fecundo  tempore , 
fimul  accipere  debemus  quadratum  totius  tempo- 
ris. Et  ut  hoc  adhuc  magis  pateat  , exponantur 
tempora,  & fpatia fingulis  temporibus  feparatis 
refpondcntia  hoc  cft  feries  numerorum  imparium. 
Tettib  exponantur  quadrata  rcfpondeatia  tempo- 
ribus, fcd  conjundim  fumptis. 

tempera  i.  1.3.4.  y.  6.7.8.  9.  10. 11.il. 

fpatia  feparata  1.  j.  5.7. 9.1 1.1  J.iy.i7*i9**»-M* 
fpatia  conjuntta  1 .4.9.1 6. 1 y . 3 6.49.64.8 1 . 1 00. 1 1 1 . 

Dico  illa  quadrata  denotare  fpatia  dccurfa  tem- 
poribus conjundis»hoc  cft:Spcdetur  verbi  gratia 
quartum  tempus  » fpatium  decurfum  quarto  tem- 
pore feotfim  fpc&ato  , erit  7 in  fetie  numerorum 
imparium , & 16  erit  tempus  quod  percurritur 
quatuor  primis  temporibus.  Nam  primo  tempore 
percurritur  unicum  fpatium, fecundo  tria  ( per  4. 
hujus ) ergo  duobus  primis  percurruntur  4.  tertio 
percurruntur  quinque , qu*  addita  quatuor  prx- 
cedcntibus  efficiunt  novem : igitur  tribus  primis 
temporibus  percurruntur  novem  ; quarto  tempo- 
re percurruntur  feptem,  qu*  addita  novem  prio- 
m ribus  efficiunt  16.  Igitur  quatuor  primis  tempori- 
bus percurruntur  1 6,&  ira  confequcntcr  ex  addi- 
tione fpuiorum  fit  femper  quadratum.  1.  & 3 fa- 
ciunt 4.  [ 1.  3.  4.  y efficiunt  novem,  1. 3.  4.  /.  7. 
efficiunt  16.}  1.  3.  y.7. 9.  efficiunt  15-]  t.3. J. 
7.  H.|  J6.  [ I.  3.  3.7.  »■  11.  IJ-  J9-  ] &1[* 

de  reliquis. 


Problema. 

Cognito  [patio  quod  percurritur  i gravi  defen- 
dente aliquo  tempore , determinare  fpatium  de- 
currendum quocumque  alio  tempore. 

Multiplex  e fie  poteft  quxftio.Vel  enim  tempus 
cai  congruum  fpatium  cognofcitur  , incipit  i 
quiete,vcl  dift.it  a quiete  3 fu  ergo  cognitum  fpa- 
tium quod  percurritur  intra  10  minuta  fecunda, 
fiutque  400  pedes.  Quaeritur  fpatium  quod  ref- 
pondet  primo  minuto  fecundo  ; duobus  primis 
minutis  fecundis ; vel  quantum  movendum  fit  in- 
tra ly  minuta  incipiendo  i quiete.  Aflumo  qua- 
dratum numeri  denarij  , eritque  100,  igitur  allero 
intra  decem  minuta  centum  percurri  fpatia  «qua- 
lia illi , quod  percurritur  primo  minuto.  Divido 
ergo  400  pedes  per  100 , exurgetque  quotiens  4, 
dico  ergo  primo  minuto  fecundo  percurri  4,  duo- 
bus primis  quater  quatuor,  feu  16  intra  15  minu- 
ta 115  * qui  numerus  fi  multiplicetur  per  4, dabit 
900  pedes. 

PROPOSITIO  VIL 
Problema. 

Dato  /patio  confeSlo  , intra  aliquod  tempus : 
aj/ignart  tempus  quo  grave , quodeumque 
fpatium  per  jecerit. 

Sit  cognitum  fpatium  confc&um  quocumque 
tempore  dato , r cft  at  inquirendum  tempus  quo 
aliud  quodeumque  fpatium  peraurretur.  Pritnd 
( per  procedentem)  cognofcatur  fpatium  percur- 
fum primo  quocumque  temporc,verbi  graria,pti- 
mo  femiminuto  fecundo ; fitque  4 pedum.  Propo- 
natur autem  quxrendum  tempus  rcfpondens  quin- 
gentis pedibus  , feu  quantum  temporis  infumen- 
dum  fit  in  percurrendis  quingentis  pedibus.  Di- 
vido quingentos  pedes  per  4,  fiuntque  ny  fpatia 
zqualia  primo  illi  fpatio  quatuor  pedum ; extra- 
hatur radix  quadrata  qu*  erit  11  — , dico  intra 
undecim  femiininuta  fecunda  cum  leptiroa  par- 
te femiminuti  percurri  i gravi  decidente  pedes 
quingentos  i pofiti  femjKrr  eidem  hypothefi, 
nempe  qu&d  xquabiliter  accelererur  gravium  de- 
cidentium velocitas , feu  eadem  proportione  creA 
cac  impetus,  aut  velocitas, qui  tempus,  feu  «qua- 
libus temporibus , «quales  gradus  impetus  acqui- 
rantur. 

PROPOSITIO  VIIL 
Theorema. 

yelocitates  acquifto  de fcen fu  gravium  non  fe  ha» 
brnt  -ut  fpatia  decurfa. 

Quamvis  jam  fupri  hanc  controverfiam  atti- 
gerim , quia  tamen  invenio  apud  Gafiendum  de 
illa  tra&autm  fere  integrum  , ne  quid  huic  noftro 
operi  d^fic , eara  pauld  diligendus  examinandam 
cenfui. 
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eenfui.  Reprehenderat  Pater  Cafreus  e Socfctatc 
noftra,  affignatam  a Galilx®  porpotioncm>qnam 
efficaciter  ruetur  Ga  flendus.  Quamvis  de  Fafto 
ego  cxiftiincm  non  obfervari  ftridlc  Gallicanam 
pcogrcfltonem , faltem  in  longioribus  cafibus,  uc 
infcnus  demouftrabo,  cum  tamen  ccnfcam  id  iX 
accidente  tantuin  oriri  , ide6  quidquid  Galilxo 
favet , mihi  rejiciendum  non  eft  , fcd  potiiis  ad- 
mittendum. 

Primo  quidem  Pater  Cafreus  arguit  Galileum, 
qnbd  motus  xquabilitee  accelerati  Ipuriam  defi- 
nitionem attule rii;ncmpc  dum  allcrit  motum  eum 
xquabiliter  acceleratum  e (Te  , qui  i quiere  re- 
cedens temporibus  aequalibus  > «qualia  celerita- 
tis momenta  acquirat.  Aliam  amem  ut  Lgitimam 
Introducit,  nempe  motum  euin  xquabiliter  ac- 
celeratum agnofcir,  qui  xquaiibus  fpatiis  xqualia 
celeritatis  augmenta  acquirit*,  contenditque  hanc 
ultimam  definitionem  e fle  fimpliciorcm,  Se  magis 
legitimam. 

Sed  ut  verum  fatear  , ea  prima  controvcrfia 
in  quxftionem  de  nomine  incidit.  Quamvis 
enim  morus  ille  m hi  videatur  magis  xq  ■ .bilucc 
accelerari  , qm  continenter  uniformittrqut  in- 
crelcac , fcu  qui  in  ordine  ad  tempus  tale  incre- 
mentum acquirat , potuit  tamen  alia  excogitari 
uniformitas , nempe  in  ordine  ad  fpatium  dccur- 
fum  Si  enim  motus  cflet  caufa  velocitatis  aequi- 
fitx  , haud  d.ibie  alia  uniformitas  attendenda  cf- 
fct.quam  q x ex  tempore  oritur.  Unde  poto  eas 
definitione»  non  debere  in  controve rfnm voca- 
ri; fed  pot.iis  querendum  an  motus  gravium 
decid.ntium  alterutram  uniformitatem  obfervet. 

Galilxus  ita  fubtilitcr  dc- 
monftrait  contendit  velocita- 
tes acquifitas  non  fc  habere 
ficuc  fpaiia,  hoc  efl , velocita- 
tem acquifitam  per  toram  AC, 
non  efle  duplam  velocitatis 
acquifitx  per  dimidiam  A B. 
Sic  alia  DE , xqualis  ipfi  AB, 
fiutque  duo  mobilia,  quorum 
dum  unum  per  D E movebi- 
tur , alterum  moveatur  per  to- 
tam AC , fed  ita  uc  velocitas  per  A C fit  dupla 
velocitatis  per  D E , debebit  mobile  totam  AC, 
eodem  tempore  percurrere  , quo  aliud  percur- 
rit DE;  fcd  quo  tempore  percurrit  DE,  eodem 
tempore  aliud  nempe  primum  percurrit  AB, 
cum  fint  in  D E & A B velocitates  xquales : 
igitur  quo  tempore  percurritur  A B , eodem 
percusrctur  A C ab  eodem ; quod  eft  impof- 
ftbilc. 

Exiftimo  tamen  hanc  dcroonftrationcm  vacil- 
lare. Licet  enim  verum  fu  quod  mobile  dupld 
velocius  morum^luplum  fpatium  conficiat  quan- 
do velocitates  funt  permanentes , non  tamen  id 
concluditur  quocicfcuinqnc  velocitates  continui 
acquiruntur. 

Urgeo  tamen  , & vim  aliquam  addo  Galilca- 
nxdcmonftrationi.  Sint  duo  mobilia  proceden- 
tia & quiete  , unumque  moveatur  iti  fiipri  F G, 
ut  in  quolibet  inftanii  fui  motus  duplam  habeat, 
velocitatem  illius  quam  habet  AB  , verbi  gratii 
in  primo  inflanti  , dum  mobile  in  A producit 
unum  impetum  , iftud  producat  duos  , Se  itJ» 
confequcnter.  Certum  eft  . quid  dum  erit  in  H, 
duplam  h .bebit  velocitatem  illius,  quam  habet 
aliud  mobile , dum  pervenit  in  B , & eo  tempo- 
re perveniet  in  H , quo  aliud  aflequitur  pun&um 


B : fcd  pariter  dum  pervenit  in  C , duplam  ha- 
bet velocitatem  illius  qux  eft  in  B ; ergo  in 
H & C xqualis  erit  velocitas  ; quid  eft  abfur- 
dutn  : nempe  quod  fi  fint  duo  gravia , unumque 
citius  , & breviori  tempore  pervenerit  in  H , 
quam  aliud  ex  xquali  altitudine  pervenerit  in  C» 
quod  inquam  illud  quod  citius  defccndit , veloci- 
tatem majorem  non  habeat  , nec  illius  i&us 
fiat  validior.  Fieri  igitur  non  poteft  , ut  in  pun- 
ftoC  , fit  dupla  velocitas  illius , qux  eft  in  nun- 
&o  B. 

Rcfpondet  autem  primx  inftantix  Pater  Caf- 
reus , quid  fi  impendit  unum  minUtum  in  per- 
currendi parte  A B , impendet  tantum  fanum- 
natum  in  percortcndi  parte  BC.  QiiiJ  fi  hoc  fit 
verum  ; igitur  in  percurrenda  pitte  CL»  neccfla- 
rius  tantum  erit  quadrans  , & u&ans  in  L I , Se 
decima  fexia  in  1 M.  Quid  fi  hoc  admitteretur, 
antequam  fluxiflet  fecundum  minutum,  percur- 
renda cflet  linea  infinita  nam  fcmimmutum, 
quadrans , o&ans,  decima  foxta,dc  rcliqux  partes 
infiniti  decrcfcemcs  in  eadem  proportione  fub- 
dtipli  , non  ad.rquant  fecundum  minutum  ; quod 
eft  primum  abfurdum.  Si  vero  ut  conformius  eft 
huic  proportioni , primo  minuto  percurrat  A B, 
Se  fcmiminitto  percurrat  BC  , ficuc  dimidio  tem- 
pore quo  percurrit  AB  , defccndit  per  BC  j fic 
dimidio  tempore  quo  pertranfit  AC,  percurret 
C I.  Sed  percurrit  AC  intra  minutum  cum  di- 
midio , igitur  percurret  C I intra  tres  quadrans 
tes  minuti : igitur  fecundo  minuto  cum  quadran- 
te pervenerit  in  1 ; quare  non  impendet  totum 
fecundum  minutum  ut  perveniat  in  L ; igimc 
cum  in  primo  minuto  perveniat  in  B , in  fecundo 
pcrtranleat  punitum  L,  fequerctur  proportionem 
(pati  j in  temporibus  xquaiibus  e (Te  majorem  du- 
pli. Qqx  in  immenfum  procedit ; fic  enim  intra 
quinquaginta  tempora  , fuperarct  qucmcun.que 
terminum  intra  limites  umverli  pofitnm.  Deinde 
ifta  proportio  dupla  nimis  di  flat  i nofttisob- 
fervationibus , Se  experientiis , in  quibus  initio 
in  temporibus  xquaiibus  major  eft  proportio 
quim  dupla , fcd  poftea  minor  eft.  Natu  primo 
inflanti  percurritur  unum  fpatium  fcu  pedes  4 , 
fecundo  1 1 , tertio  ao  , jam  hic  multum  dificit 
proportio  dupla  , Se  ita  de  reliquis.  Affero  igitur 
Jonge  aliam  obfervari  proportionem.  Multis  aliis 
rationibus  impeti  poteft  hujufmddi  proportio  j 
nempe  quxeendo  an  admittatur  commune  effa- 
tum, hoc  eft  impetum  aequi firum  , xquali  tem- 
pore ad  dupli  majus  fpatium  movere  quam  cum 
a£hi  acquiritur.  Sit  eigo  mobile  quod  defeen- 
dendo  ex  A in  B acquifierit  quemeumque  impe- 
tum ; vi  illius  impettis  acquifici  intra  dimidium 
tempus , mobile  movebitur  ad  xquale  fpatium 
B C.  Impetus  autem  qui  acquiritur  interci,  nihil-* 
ne  faciet  intta  illud  dimidium  tcmpus;cum  impe- 
tus debeat  effe  duplus  prioris , debebit  acquiri 
tantum  impetus  , quantum  arquifitum  fuerat  qui 
feret  mobile  etiam  illo  dimidio  tempore , ultt) 
illud  fecundum  fpatium  , nempe  ad  aliud  Xquale. 
Nam  impetus  qui  acquiritur , cum  frquatur  pro- 
portionem fpatij , interei  dum  vi  prioris  impe- 
tus mobile  perficit  unum  fpatium  < acquiritur 
impetus  xqualis  priori ; ergp  qui  poteft  deferre 
eodem  tempore  mobile  per  aliud  fpatium  xqua- 
le , Se  quia  impetus  ut  volunt  Equitur  rationem 
fpatij , eodem  adhuc  tempore  aliud  fpatium  per 
curretur.  Igitur  infinitum  fpatium  percurri  dibe- 
ici  fecundo  femirainuto  , nempe  unum  xquale 
L l iij  fpati¥ 


2jo  Static^, 


fpatio  priori , vi  impetas  jam  acquifiti , & aliud 
vi  impetus  qui  acquiritur  interca  duro  percurri- 
tur tale  (parium , & aliud  vi  impetus  qui  acquiri- 
tur dum  percurritur  aliud  (patiunt  : atque  hoc 
modo,ex  quocumque  capite  fumatur  ifla  propor- 
tio/ibi  conflare  non  poteft. 

Redat  ut  expendamus  rationes  quibus  adflrui- 
tur  haec  opinio  , cafque  folvarous  *,  nititur  au- 
tem pixeipue  experientii.  Si  in  flaceri  cxafti 
fint  duo  pondera  in  cquilibrio  , quorum  unum 

5>hxricum  cadat  in  (latcram  ex  altitudine  lux 
iametri  , elevabir  prxter  xquilibrium  pondus 
(ibi  xquale ; ex  altitudine  duarum  diametrorum, 
prxter  xquilibrium  attollet  bis  pondus  (ibi  x- 
qualc  , & iu  «|c  exteris  altitudinibus.  Ex  qui 
experiendi  concluditur , ex  altitudine  duarum 
diametrorum  acquiri  duplam  velocitatem  illius, 
qux  ex  altitudine  unius  diametri  , quippe  qux 
poflir  prxter  xquilibrium  , duplum  pondus  at- 
tollere. 

Rcfpondcrur,Experientiam  quidem  veram  e(Te, 
/ed  nihil  concludere  ; deberet  enim  przterea  af- 
(ererc , ex  uni  diametro  attolli  prxter  xquili- 
brium unum  pondus  xquale  , & nihil  aliud  ; ex 
altitudine  veto  duarum  diametrorum  attolli  du- 
plum pondus  prxeise  \ qux  omnia  funt  falfa. 
Nam  globus  plumbeus  unius  nncix  , referente 
Gartendo , ex  altitudine  unius  diametri  extulit 
7 uncias  cum  quadrante  ; ex  altitudine  duarum, 
extulit  9 cum  dodrante , Se  non  14  cum  (emilTc, 
ut  debuit,  ex  altitudine  trium  diametrorum  non 
triplum  extulit  11  uncias  , fcd  tantum  i*$rx  al- 
titudine quadrupli  extulit  14  cum  (emifTe.  Unde 
potitis  i(la  experientia  favet  proportioni  Galilca- 
nx,  quam  illam  dcftruat : iitimd  perutilis  cfTc  po- 
teft ad  metiendam  vim  impetus  acquifiti , (i  mo- 
do conflans  perfeveret  eadem  pioportio  in  om- 
nibus globis  , & in  omni  pondere.  Immb  maxi- 
mi notata  dignum  cft  guod  globus  plumbeus 
unius  uncix , cujus  diameter  erat  decima  o£bva 
pedis  Parifini , feu  o£ko  linearum , ex  duodecima 
parte  fnx  diametri  pondus  elevet  fibi  xquale  prx- 
tec  xquilibrium.  Videndum  autem  eflet  an  in 
plobo  majore  , verbi  gratia  , odo  untiamm.cu- 
jus  diameter  edet  dupla,  feu  unius  digiti  cum 
triente  , necefTaria  c(Tct  elevatio  dupla  , ad  ele- 
vandum pondus  fibi  xquale  prxter  xquilibrium, 
•n  vec6  ex  eadem  prxeise  altitudine  id  prxftct; 
ex  quo  regulx  generales  ad  metiendum  impeuim 
efformari  pollent. 

Ut  autem  concludam.  Adero  ex  hic  experien- 
tia Galilxanam  proportionem  fatis  ben£  compro- 
bari , tantum  abeft  ut  impugnetur. 
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PROPOSITIO  IX. 

Stclujo  omni  extrinfeco  accidente  , fpati.x  de  cur  fu 
d gravibus  decidnuihu,  funt  in  duplicatu 
ratione  temporum . 

Pcopoficione  y.  Oftendimus  fcqui  ex  velocita- 
te xquabiliter  produ&a  in  temporibus  xquali- 
bus  , accelerationem  morus  gravium  naturaliter, 
decidentium  fieri  fccundiim  eam  proportionem 
in  qui  fpatii  edent  in  proportione  duplicati 
temporum  , & confcqucnrcr  velocitatum.  Quod 
totum  pendet  ex  propofitione  } , in  qui  oftendi- 
tnus  velocitates  feu  impetus  (e  habere  ut  tem- 
pora 5 attulimufqoe  aliquas  rationes  , non  ufquc 


adc6  contemnendas  ; hxc  enim  produ&io  uni- 
formis velocitatis,  videtur effc  maximi  accotno- 
data  modo  agendi  naturali.  Quia  tamen  iftx  ra- 
ciones  non  omninb  convincunt  , ide&  in  hac 
propofitione  aliam  viam  tentacc  volui,  nempe  an 
experientis  id  foadere  pollent. 

Prima  autem  Ratio  i funcpendulis  ducitur, 
qux  ut  bene  intelligarur  , multiplici  experien- 
tii indiget.  Certum cft  funependtili  ejufdem vi- 
brationes , feu  ofe illationes  fuifibilitcr  xquediu- 
turnas  cfTc  ; hoc  ed  five  fune  pendulum,  in  mag- 
nos fui  circuli  arcus  excurrat  , five  in  minores 
tantum  } femper  tantumdem  fcnfibiliter  temporis 
in  una  ofcillationc  perficienda  impendit , quan- 
tum in  alii.  Ita  non  feroci  experti  fumus  in  duo- 
bus funcpendulis  , orrmind  squalibus  , quorum 
unum  vehementi  us  in  magna*  ofcillationes  in- 
citabatur , alterum  verd  parvas  admodum  def- 
cribtbat  j hoc  ultimum  centum  & unam  perfi- 
ficerc,  interci  dum  primum  centum  tantum  ab- 
(olvcbat. 

Certum  ed  fecundo  experiendi , tempora  qux 
in  perficiendis  ofcillarionibus  , ab  inxqualibus 
funcpendulis  impenduntur , non  fe  habere  ut  eo- 
rum longitudines  , fcd  in  ratione  fubduplicati 
longitudinum  , hoc  ed  fi  ftnr  duo  funepcndula, 
quorum  primum  fit  unius  pedis  , fecundum  qua- 
tuor  pedum, tertium  novem  pedum,  quartum  fex- 
dtcim  ; duratio  vibrationis  fecundi  fimependuii 
non  erit  quadrupla  durationis  primi , feu  primum 
non  perficiet  quatuor  vibrationes  , interci  dum 
fecundum  fcmcl  ofcillabic  , ftd  ramum  duas  ne- 
que primum  vibrabit  novies»imcrei  dum  tertium 
unicam  vibrationem  abfolvet  , fcd  tantum  ter  » 
& quater,  dum  quartum  unicam  vibrationem  ab- 
folvcr:  quod  cft,duracioncs  vibrationum  fe  habe- 
re in  fubduplicati  ratione  longitudinum  pendu- 
lomm. 

Suppono  autem  tanquam  certum  quoti ef cum- 
que lunt  duo  funepcndula  , inxqualia  AB  , AC, 
qux  (imites  arcus  BD , CG  , BE , FC  percur- 
rant, iti  effe  tempus , quo  verbi  gracii  percurri- 
tur BD  ad  tempus  quo  percurritur  CG  , ficut 
tempus  quo  perficitur  BE , ad  tempus  quo  perfi- 
citur CF.  Si  enim  fingeretur  intra  D B inlcribi 
polygonum  xquilatcrum  mille  , verbi  gratii,  la- 
terum , aut  partem  ejus , & intra  arcum  G C (I- 
milc  polygonum  inferibi , quod  non  recedat  (en- 
fibiliter  i circulo  , tot  erunt  partes  fui  polygoni 
in  BE  , quot  funt  in  CF  fui  j & fimi  liter  ad  ho- 
rizontem  inclinatx,  immo  & proportionales  fuis 
totis ; ergo  nulla  cft  ratio  cur  grave  in  una  parte 
polygoni  percurrendi  majorem  partem  inaurat 
temporis  illius  quod  nccelfarium  eft  ad  percur- 
rendum torum  polygonum  , quam  infumae’ aliud 
in  fimili  parte  lui  polygoni  percurrendi  tempo- 
ris ncccfiarij  ad  percurrendum  totum  polygonum. 
Ergo  ut  tempus  quo  percurritur  totum  polygo- 
num , ad  tempus  quo  aliud  polygonum  percur- 
ritur , iti  tempus  quo  una  pars  peraanfltnr  , ad 
tempus  alterius  parcis  (imius.  Quod  autem  dixi 
de  illis  partibus  fimilibns  intelligi  debet  de  lin- 
gulis partibus  circularibus. 

Balianus  hoc  putat  iti  clarum  , nt  hoc  petie- 
rit fibi  ultrA  concedi  fine  ulli  alia  probarione,qui 
politi  fuppofirionc  ita  dcmonftrationem  aggre- 
ditur. 


Digiti; 


Liber  H. 


Sint  duo  funependula  AB^AC,  qn*  elevcn- 
fur  ad  lineam  horizontalem  , ita  ut  quodlibcc 
Tuum  quadrantem  perficiar'}  BD  , CG.  Sumatur- 
que  in  quadrante  BD , pars  ftE  ira  parva,  ut  pro 
«fti  affiuni  poffic , du&Sque  linea  AF.F , erit 
CF , etiam  ita  parva,  ut  a linea  retti  minime  dc- 
fledar  ;&  funependula  ita  dcfcendanc  per  illas 
lineas , ae  per  lineas  verticales  , fcu  perpendicu- 
lares ad  horizontem.  Sit  quodeumque  aliud  gra- 
ve H aequale  in  gravitate  ponderibus  B,  & C,  & 
quod  decidar  per  lineam  HK  , ita  ut  H L aqua- 
lis fit  line*  BE  & HK  fu  xqualis  line*  CF. 

Dcmonftrario.  Grave  H eodem  tempore  pera- 
grabit HL  quo  B percurrit  lineam  BE  ,&  eo- 
dem tempore  dcfccndct  per  HK  , quo  grave  C 
percurrit  CF  ; ctim  lineae BF  , CF  non  dcflcftant 
icnfibilitcr  a redis , & perpendicularibus  , fcd 
tempus  quo  percurritur  BE  ad  tempus  quo 
percurritur  C F , cft  ut  tempus  quo  pcrcuniuir 
BD  ad  tempus  , quo  percurritur  CG,  quod  tem- 
pus eft  in  fubdupheati  ratione  line*  AB  ad  AC, 
( ut  cxpcrimcnra  oftcndont,  & ut  diximus  fiinra) 
ut  autem  AB  ad  AC  , iti  cft  BD  ad  CG  s & BE 

CF.  Igitur  tempus  quo  percurritur  HL  ad 
tempus  quo  percurritur  HK  , eft  in  fubduplicati 
ratione  line*  HL  ad  lineam  HK. 

Er  quia  quahbcr  dati  linei,  qui  defeendat 
grave  , dari  poteft  f incpcndulum  ita  magnum  , 
ur  in  eo  alfiimi  pofllt  arcus  , qui  non  ds-fledat 
phy/ice  abei  linei,  oftendam  in  eo  arcu  tempus 
quo  percurritur , effle  in  fubduplicata  ratione  lon- 
gitudinum ; quod  erat  demon  lirandum. 


Ali  rer  nonnulli  utuntur  perpendiculis  ut  idem 
demon  flrcnr.  Sint  enim  globi  ad  fila  appenfi,  AB 
unius  pedis , AE  quatuor  pedum , A H novem 
pednni  , qui  feparati  quidem  fint  nc  fc  invicem 
interturbene ; licet  ut  clarius  dcmonftratio  pro- 
cedat , in  eidem  figura  aptentur;  ij  abducamur  a 
perpendiculo  , fccundilm  zquales  angulos  , nem- 
pe ufquc  ad  lineam  AH.  Cettum  cft,  ut  fupponi- 
mus,  experientia  compertum  c(Tc  , qu6d  interci 
dum  funcpcndulum  AB  duas  olcillationcs  pera- 
get , AE  unicam  tantum  abfoJvct ; & dum  idem 
AB  tres  perficiet  , A H unicam  tantum.  Patet 
autem  ex  figuri  quid  , tam  arcus  BC  , EG,  HL, 
qnam  finus  verfi  1D,N  F,  K M Te  habent  ut 
(croidiametri  AB,  AE , AH } atque  adei,  arcum 
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E G effle  quadruplum , Sc  arcum  HLtflc  non- 
coplum arcus  B C , & .linum  verfum  N F qua- 
druplum effle  , item  linum  vctfnm  M K noncu- 
plum  finus  vcili  I D.  ^uarc  five  fpedetur  mo- 
tus prout  circulatis  cft  , five  fpedetut  prout  per- 
pendicularis cft  , fle  redus , duplo  tempore  per- 
curatur fpatium  quadruplum  , & triplo  tempo- 
re pcrcuituur  fpatium  noncuplum  Unde  jam 
concludimus  ificut  de  Icendi cut  linei  FN  pet  cu- 
culum EF  tempore  duplo  illius  , quo  dclcendi- 
tur  linei  1 D per  circulum  BD  parallelum  utpo- 
tc  concentricum  : ita  fi  pcrpcndicularitct  percur- 
reremur F N , 1 D.  impenderetur  duplum  tempus 
in  percurrenda  *F  N quim  in  linei  l D ; fle  tri- 
plum in  KM  : igitur  fpatia  percurfa  funt  in  dupli- 
cati ratione  temporum. 

(^uod  fi  de  velocitatibus  fit  fermo , conftat 
experiendi  fi  in  pundis  D,  F,  K ftaniantui  glo- 
bi fuper  plana  horizontalia  qui  impellantur  i 
globis  ofe  i liant  ibus,  impetus  in  iis  produdus  non 
le  habebit  ut  arcui , quo  defeendunt  funepen- 
dula  , hoc  cft  impetus  lcu  velocitas  in  F aequi  fi-, 
ta  non  ctit  quadrupla  vclocitativin  D acquifi- 
r*,  nc  c velocitas  in  K cjufdcro  noncupla.  PtinuN, 
quia  Globus  E non  fertur  quadrupli  velocius 
quana^globus  B , fcd  tantum  dupld  ; nam  cum 
globus  B duos  perficit  arcus  , fcu  duas  vibratio- 
nes , globus  E unicam  abfolvit  quadruplam,  hoc 
cft  duplo  vclociiis  fertur.flc  globus  H rppld,nam 
cum  globas  B tres  vibrationes  abfolvit  , globus 
H unicam  abfolvir  noncupbm  : igitur  triple? 
tantum  velocius  fertur , fi  hoc  modo  conjundim 
fpc  dentur. 

COR.OLL  ARIUM. 

Ex  c£>  notare  potes  globum  E , in  quadrupla 
di  flantia  determinatum  effle  ad  hoc  ut  moveatur 
dupli  velocius  * A'  H in  noncupla  diftantia  ad 
hoc  ut  moveatur  tripli  velocius,  modi  non  con- 
jungantur in  eodem  radio  ; fcd  feparatim  mo- 
veantur. Si  cn  m in  eadem  machina  conjungan- 
tur, aliter  fc  res  habet  ut  videbimus. 

Secunda  conj. dura  petitur  ex  aqui.  Sit  enim 
cylindrus  cavus  oblongus  in  quo  Iit  aqua  , ad 
lineam  ufquc  horizontalem 
A R , aperiaturque  foramen  , 
per  quod  exiliat  aqua  , ita  ta- 
men ur  nlia  fubftiulatur  loco 
effluentis , mancatquc  femper 
incilem  altitudine  ABjfup- 
ponntnufquc  per  foramen  ef- 
fluere intra  lior*  minutum, 
unum  congium  acju*.  Clarum 
cft  quod  fi  aqua  in  cylindro 
Ap  ad  majorem  altitudinem, 
vetbi  gratid  E , aut  F,  perveniret , major  ctiath 
aqu*  copia  per  foramen  exilirct , c6  quod  ma- 
gis comptimeretur , hoc  eft,  i majori  pondere 
urgeretur  ad  exitum.  Quxritux  ergo  ad  quam 
altitudinem  fuper  infundenda  edet  , ut  aqua 
per  foramen  exilirct  dupli  velocitate  , & intra 
horx  (minutum  duo  congij  effluerent  ; no- 
tum autem  cft  experiendi  , requiri  altitudinem 
aqu*  quadruplam.  Hoc  auteoi  confirmatur  alia 
experientia.  Totus  cylindrus  impleatur,  aperto- 
que foramine , ut  Ubere  effluat  aqua  , norenrur  • 
decrementa  aqu*  temporibus  xqualibus  rcfpon- 
dentia,  fi  ulrimum  decrementum  fuerit  unius  pe- 
dis, intra  duo  minuta  ultima  erit  quatuor  pedum, 
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imti  tria  ultima  novem  pedum  > intrl  quatuor 
fexdecim  pedum,  8c  ita  de  reliquis.  Unde  argu- 
mentati licet : Egreffus  qu*  fit  ab  impetu  aqu* 
prementis  continenter : 8e  ex  preffione  qu*  ori- 
tur ab  altitudine  quadrupla  oritur  impetus  tan- 
tum duplus.  Igitur  etiam  ex  cafu  ponderi»  ab 
altitudine  quadrupla  , orietut  impetus  duplos. 

Licet  autem  non  ita  date  appareat  fimilitudo 
qttxeft  , inter  pondus  decidens  ex  altitudine 
quadrupla  , & aquam , cujus  tanta  copia  eft  , ut 
ad  eam  altitudinem  perveniat  i idem  tamen  pu- 
llant , (altem  in  liquidis , ut  fuo  loco  videbimus. 

Ex  quibus  iterum  aliquod  principium  deducere 
poflumus  ut  comparemus  impetum  acquifuum, 
cum  pondere  abfoluti  Compto  i iu  ut  duplex  tan- 
tum velocitas  oriamr  ex  pondere  quadruplicato, 
aut  eodem  pondete  ex  quadrupla  altitudine  dc- 
cidente. 


1 


quzfiverunt  aliquam  lineam,  qu*  fenum  magi», 
& nugis  crefccret.  Quia  autem  firaile  quid  in 


Tertia  conjrftura  talis  erit.  Sit  funis  AB  uni 
extremitate  parieti  A alligatus  , alii  vetd  exire- 
mirate  C dependeat  pondus  quodeumque  C f 
quo  tendatur  ; digitis  vero  ita  abducatur , ut 
ejus  v braciones  numerare  queas.  Quod  in  lon- 
gi/Hmis  chordis  difficili  non  erit , in  breviori- 
bus impoffibilc  : ideoqUe  dum  breviores  chot- 
dz  adhibentur , fonorz  cilc  debent  > ut  cx  Ioni 
gravitate  de  illarum  tenfione  , aut  vibrationum 
duratione  judicium  ferre  pofiimiis.  Dico  ut  vibra- 
tiones fiunt  dopl6  velociores , verbi  gratia  fi  in- 
tia  minutum  fecundum  abfulvatur  una  vibratio, 
pondere  C appcnfo ; fi  pro  pondere  C fubft  i rua- 
tur nondus  B quadruplum  , funis  fiet  intenfiot 
dupfo  , ejufquc  vibrationes  duplo  celeriores 
erunt , nempe  fingulz  intri  iemiminucum  fecun- 
dum abfolvemur  ■>  & quod  mirabile  f-ft , erunt 
omnes  itus  tedicufque  xquitcmporanci , tam  lon- 
gi quam  breves.  Si  tamen  brevior  fuerit  funis 
quam  ut  ejus  vibrationes  portis  di  (linguae , f°- 
mim  ejus  diftingues , nempe  tunecrit  dupl6  in- 
repfior  ciim  ad  o&avaro  afccndcric.  Paritet  fi 
exigatur  ut  trip!6  fit  intenfior  , pondus  nonett- 
plum  appendatur , fi  quadruplo  pondus  fexdc- 
cuplum. 

Atque  hzc  funt  communiter  experimenta 
quibus  Galilxana  proportio  ftabilitur : qu*  fi 
non  exatftc  rcfpondeat  experimentis  , id  facili 
accidenti  alicui , & rcfiltcmix  acris  tribuen- 
dum eft. 


PROPOSITIO  X. 
Theorema. 

AU*  proportiones  rejefla. 

Fuerunt  nonnulli  qui  cum  fpatiorum  i gravi- 
bus decidentibus  pcrcurforum  incrementa  fen- 
fim  majora  , & majora  fiori  animadverterent. 


naturali  dierum  incremento  notare  licet  qui 
circa  folftitiavix  augentur ; ubi  veri  paulifpcr 
ad  zquinoftia  proccilcrint  , longe  majora  acci- 
piunt incrementa  i idci  ad  communem  aliquam 
utriufquc  caufiun  recurrerunt,  nempe  circuli  cu- 
jufque  obliquitatem  , alferuerumquc  fpatia  dc- 
curfa  temporibus  xqualibus  ita  fc  habere  ut 
finus  vctfos.  Quod  ita  explicare  potuerunt  , ut 
imclligatur  ex  centro  terrx  per  punfturo  A , 6 
quo  incipit  grave  defccndcre  , circulus  aliquis 
maximusidcindc  fi  AI  fit  fpatium  percurfum  quo- 
cumque tempore  verbi  gratil  primo  feminuto 
fecundo  j fi  per  I ducatur  ad  diametrum  AD  per- 
pendicularis 1B,  tum  abfeindatur  arcus  BC  , CE 
EF  xquales  arcui  AB  , ducanturque  perpendicu- 
lares Bl,  CO,  EF,&c.  IO  fit  fpatium  pcrcurfum 
fecundo  tempore, OH  ieriio,&  ita  deinceps. Unde 
tempora  funt  ut  arcus,  & fj»*»»  « finus  verfi. 
Non  expendo  autem  adhuc  rationem  phyfic a» 
hujus  rei , fcd  tantum  an  hoc  experimentis  con- 
gruat. Et  primo  ci>m  afierat  Mcrcennus  hanc 
proportionem  non  tnultiim  diferepare  6 Gali- 
lxana  ita  ut  in  mille  exapedis  non  deficiat , 
expendamus  an  id  fit  verum.  Ex  communi  abaco 
finitum  ponatur  pro  primo  numero  finus  verlai 
unius  minuti , nempe  AI,  eritque  1B  finus  unms 
minuti  1909, & ID  finus  complementi  999999% 
cui  fi  addacur  finus  totus , erit  tota  I G , 
,9 999999.  Eft  autem  IB  media  proportionalis 
inter  16 , 5£  A 1 i fiat  ctgo  quadtatum  lincz  I B 
1909,  quadratum  ejus  8461x81  »'CjUPn  numerum 
fi  dividas  per  819999999*  fictirrrriM»*cu  P411- 
16  minus  dimidii  parte : unius  unitatis  qualium 
femidiameter  eft  ioooooco.  Multiplica  hanc 
fra&ioncm  pet  4,  ut  habeas  lineam  AO  ref- 
pondentem  duobus  temporibus  ex  mente  Galilaei» 
eritque  partis  unius  Videamus  utrum 

idem  numerus  rcfpondeat  finui  verfo  duorum 
minutorum  quorum  finus  eft  818  complementi 
finus  feu  OD  eft  999999«  i «ui  addaruJr  finus 
totus  DG  fiet  tota  60.  1999999«  i quadratum 
finus  OC  eft  55849014;  qui  fluidatur  per 
10999998,  idem  prorfus  numerus  nempd  pars 
una  cum  V28B  indifferentia  fit  fere .m\U. Ex- 
pendamus tertium  finum  verfum  AH  habebamus 
pio  Unca  A 1 — ~ , qu*  fi  multiplicetur  pet 
o, habebitur  linea  AH,  u pet  16,  linea  AK,  n pet 
at,  linea  AL  ex  mente  Galilxi  nempe  AH  erit 
partium  ).£££.*  *K  patrium  A 

L autem  «it  patrium  10  Expendamu 

ntodb  an  iidem  niimeti  fioum  veriorum  tccut- 
tant.  HE  finus  trium  minutorum  eft  8717,  qu* 
cum  fit  media  proportionalis  inter  GH , AH, 
ejus  quadratum  76160,15  dividi  debee  pet 
bacam 
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lineam  GH » ut  habeatur  AH  , eft  autem  D H 
finus  complementi  999999*-  cui  adde  finum  to- 
tum, fictque  GH  1 999999-  fa&i  divifionc  exur- 
get pariter  invenies  pro  AK. 

Denique  pro  AL 

Hz  autem  differenti*  adhuc  funt  moJicx  , fi 
autem  velis  fcire  quantus  fuerit  dcfccnlus  gra- 
vium per  hzc  quinque  minuta  circuli : lenndia- 
meter  terrx  eft  1100  leucarum  fcumilliar iorum 
f6ooo.  Milliarium  continet  5000  pedes  multipli- 
ca {6000  per  , 000  habcbifque  pedes  iSooococo 
pro  femidiametro  tetr*.  Idcoquc  fi  ita  dicas 
1 0000000  fcu  femidiameter  dat  partes  10  feri 
cum  dimidia,  quid  dabit  eadem  lemidiameter  in 
pedibus  180  00000  i eritque  dcfcenfus  pedum 
oftodecirn  cum  ~ ldtoquc  in  toto  illo  dcfcenfu 
obfervame  Galilxam  proportio  , falcem  fenfibi- 
iiter.  Polfcc  aliquis  expendere  an  in  ducentis  pe- 
dibus idem  eveniat : fi  enim  fit  fimilis  non  pote- 
rit ifta  opinio  erroris  convinci.  Tentemus  igi- 
tur ulterius , & quia  invenimus  pro  linea  A L 
pedes  18  , id  tentemus  in  aliqua  quz  fit  illius 
fcxJccupla  nempe  partes  contineat  168,  quales 
femidiameter  tettx  continet  joooooco  fcu  pedes 
contineat  19*.  Ponamus  partem  AK  , eam  clTc  , 
fitque  AK  partium  168  cum  fit  fexdccupla 
partis  ultimx  , erit  cius  tempus  tantuni  quadru- 
plum, quare  cum  arcus  fc  habeant  ut  temport  ciit 
AF  arcus  minutorum  ao.  Videamus  an  finus  vcr- 
fus  min.10,  fit  partium  168  : eft  autem  finus  re- 
Ihismin.io.j  81^7  , cujus  quadratum  1 J-I09170 9, 
dividendum  eft  per  lineam  G K , eft  amem  D K 
finus  complementi  1 0 miu.  nem;  e 99 098  1 $ : cui 
addere  debes  finum  totum  GD  , eritque  G K 
1 99998  ij  ; falli  divifionc  provenient  partes 
1 C j , debibunt  autem  cflc  1 68,  deficiunt  ergo  par- 
tes 3 , fcu  pedes  quinque  , eft  ergo  fiuus  vciftis 
min.10  in  terra  pedum  187. 

Quare  hxc  hypothelis  nullo  modo  exnerien- 
ttis  contraria  eft  : inurto  mclus  illis  refpondct 
quam  Galilxana ; inveni  enim  non  tam  accclcraii 
eravfai , quam  alferat  Galilxus,  quod  fcnipcr  tri- 
nucnd  um  putavi  acris  cefiftentix.  Reftat  tantum, 
ut  aliquod  principium  phyficum  inveniamus , ex 
quo  fluere  intelligatur  hujufmodi  proprietas; 
nempe  quod  gravia  dum  defeendunt  acceleren- 
tur, fecundum  cain  rationem  qui  procedunt  finus 
ver  fi,  arcuum  «qualium,  Se  hoc  in  circulo  qui  fit 
terrx  concentricus. 

Ciim  principium  aliquod  hujus  proportionis, 
proprix  finuum  verforum  inveftigarem  , in  opi- 
nione communi  de  terra  in  centro  univerfi  quief- 
cente  , nihil  quod  , aut  probabilitatem  , aut  ali- 
quam cum  eo  cffe&u  convenientiam , haberet  te- 
peri. Nam  hic  ptoccfTus  per  finus  verfos  arguit 
tnobile  per  circuli  circumferentiam  squalibus 
pafllbtis  deferri , apparere  tamen  eius  motum,  in 
ipsi  diametro  , ut  accidit  in  exemplo  incrementi 
dierum.  Sol  enim  in  zodiaco  curfum  fuum  pera- 
git,cum  tamen  rcceftum  eius  i noftro  vertice  , iri 
eius  diametro  aur  in  meridiano  metiamur.  Idem 
in  multis  exemplis  Aftronomicis  ufurpamus  ut  in 
ccccntricitatis  mutatione,  in  Epicyclis  omnibus  : 
cira  ergo  terra  quiefcat,&  gravi  a dcfcenfu  fuo  re- 
Hara  percurrant  lineam, non  video  quomodo  in  ea 
hypothcfi  circulum  poflimus  accerferc.  Videa- 
mus ergo  an  in  hypothcfi  Copernicanl  res  melius 
fucccdac , quod  didkum  nolim , ut  eam  opinionem 
confirmem  , fcd  ut  doceam  quid  in  e 1 dici  poflit. 

Certum  eft  prim6  imprcffiim  firme  1 cuicumque 

T«nt.  //. 


corpori  iippcium  ex  conjun&ione  cum  terra,  non 
deficere  , fcd  pcrfcvcrarc  eundem  , qui  erae  an- 
tea , ita  ut  vi  illius  impetus  , determinatum  fi  e 
corpus  illud  ad  certum  Se  determinatum  fpa- 
tinm  percurrendum,  nempe  ad  percurrendum  lin- 
gulis horis  fpatium  xqualc  1 j gtadibus  tetrx  ; 
(eu  intii  fex  horas  fpatium  xqu.de  quartx  p.rtf 
totius  circumferenti*  tetrx.  Ponamus  item  gra- 
vitatem eu  jufcumq«)c  gravis  non  producere  ullum 
motum,  fcd  tantum  determinare  impetum  acqui- 
fiiutn  ex  rotatione  terrx,  ad  alium  motum  produ- 
cendum, accedentem  fcilicet  tantitper  ad  centrum 
terrx.  Qux  determinatio  non  eft  infinita,  fcd  de- 
terminata ; ponamus  ergo  eam  determinationem 
talem  cllc  , ut  intra  6 horas  poflit  determinare 
hunc  impetum  rotationis,  ad  deferendum  fuum 
mobile  ad  centrum  terrx,  iri  ut  fingulis  tempori- 
bus xqualia  fempei  fpatia  perficiat,  iinm6  «qua- 
lem lineam  quadranti  circuli  maximi. 

Prima  igitur  hora,  grave  ex  punito  A digref- 
fum  determinetur  a gravitate  fui,  ad  accedendum 


ad  patrum  terrx  , iri  ut  lineam  percurrat  «qua- 
le marcui  AB,  & perveniat  nihilominus  ad  dia- 
metrum HB:  & fecundi  Itor  i lineam  «qualem 
percurrendo,  perveniat  ad  diametrum  HC,  & ter- 
tii hora  ad  diametrum  H D i & ita  de  reliquis  4 
percurret  ftmicirculum  AOH  , qui  xquatur  qua- 
dranti AG.  Nam  fcmicirculi  AOH , femidiame- 
ter , eft  media  pars  femidiametri  teri«  ex  fuppo- 
firione  : ergo  Se  circuli  circumferentia  alterius  , 
erit  fubdupla  , quare  femicircumfrrcntia  cius 
xquabitur  , quadranti  circumferenti*  alterius. 
Cum  igitur  grave  A pervenerit  in  I, ducatur  ex  H 
arcus  1 N,,  perinde  eft  ac  fi  immoti  terra  grave 
perveniffet  in  N , quando  verd  pervenerit  in  M, 
idem  erit  ac  fi  perveniflet  in  R ; punfto  O , fef- 
pondet  punitum  T Se  ita  de  exteris.  Hoc  eft  fi 
diameter  realis  tettx  A H transferatur  fncccflivd 
in  HB,  HC,  HD,  HE.  &c.  grave  perveniet  tem- 
poribus «qualibus  in  N R,  T,  V,  X,  fiint  amem 
line*  AN,  AR,  AT,  A V,  AH, fiuus  verfi  arcuum 
eoniradem  : igitur  videbitur  accelerari  motus 
gravium  fecundum  proportionem  finuum  verio- 
rum. O flendo  autem  arcus  AI , 1M  • MO  , OP* 
PS  , cfTc  «quales  ; cum  enim  anguli  EHS,  EHO, 
OHM,  MHUHA,  fint  «quales , (inique  ad  cir* 
cumfcremiam  ( per  11.$. ) arcus  recenfiti  quibus 
infiftunt  «quales  erunr. 

Reftat  tamen  difficultas  pr*cipna , quare  mo- 
bile digrcffiim  ex  A , potius  determinetur  ad  per- 
veniendum ad  centrum  H per  lineam  circularem 
AOH  ,quam  per  quamcumque  aliam.  Dices  quia 
habet  impetum,  quo  feratur  circularitcr,  idtoque 
licet  determinetur  ad  aliam  lineam  ineundam  , vi 
gravitatis  ; non  tamen  ad  hoc  ut  totaliter  illam 
deferat.  Sed  contra  impetus  etiam  impreffus  cor- 
M m potibus 
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potibus  circularitet  motis  , illa  defert  per  li- 
neam redam,  ubi  deiierint  conjungi  cum  co  cor- 
pore, ut  expetimur  in  pulvifculis  decidentibus  in 
rotas,  nam  ejiciuntur  per  urgente *•  Facilis  cft  au- 
tem iolutio  , nempe  quo.1  g.  ;«via  dum  decidunt, 
non  delinunt  fempet  conjungi  cum  terra, , fi  enim 
moveantur  in  acte,&  aer  terr*  infiftat,ipfa  etiam 
terrae  conjunguntur  cjulque  motum  rotationis 
participant* 

Ex  quo  vides  poffc  ex  hac  conftrudione, lolvi 
argumentum  , quod  aliqui  validum  exiftimant 
contra  Copernicum  ; nempe  durt  demittitur  glo- 
bus ex  alea  turri , certum  cft  experientia , quod 
attingit  pun&um  pavimenti,  cui  perpendiculari- 
ter  imminet : fi  autem  eflet  vera  opinio  Coperni- 
ci , volunt  id  non  accidere.  Confidcrandx  enim 
funt  dux  virtutes  i una  movens  circularitet , alia 
movens  perpendiculariter ; qux  citcularircr  mo- 
vet tota  perleverat  eadem  qux  erat  initio  mo- 
tus , initio  autem  motus  poterat  intrk  tempus  de- 
terminatum (ponamus  intra  minutum)  certum,  & 

■ determinatum  arcum  percurrere , verbi  gratil,  ar- 
cum centum  pedumjergo  cum  defcenfus  eius  nihil 
officiat  motui  circulari,  quando  inferius  pervene- 
rit, vi  illius  virtutis  circularis  , poterit  centum 
pedes  percurrere  : fed  centum  pedes  in  minori 
circulo  , arcum  auferunt  diffimilem  illi , cui  in 
majori  circulo  refpondcnc  100  pedes  > igitur  pro- 
movebitur tantifpcr  verfus  orientem.  Communis 
xefponfio  id  totum  concedit  , alferitque  ; diffe- 
rentiam ita  parvam  efle  , ut  nullo  feiifu  percipi 
poflit : fed  neque  hoc  admittere  cogitur , affero 
enim  grave,  dum  defetndit , determinari  k gravi- 
tate ad  dcflc&endum  tantifpcr  k circulo  terrx 
concentrico , ad  perficiendum  circulum,  qui  tan- 
dem in  ipfo  terrx  circulo  terminetur,  itk  ut  vi  il- 
lius impetus  circularis  tantumdetn  fempet  fpatij 
conficiar. 

Ut  verum  tamen  fatear  non  exiftimo  qoxftro- 
ssi  omnino  fatisfaduro  , neque  fufficienter  expli- 
catum qux  nam  fit  illa  determinatio  k gravitate 
'orta  , ad  percurrendam  aliam  lineam  circularem, 
xqualcm  illi  quam  fine  uli  determinatione  per- 
currerer, nifi  agnofeantur  quali  duo  impetns  fe- 
parati  ; unus  k gravitate  oitus  , qui  acceleretur  , 
alius  circularis,  qui  tantifper  retardetur.  Eo  quod 
dum  grave  magis  , ac  magis  ad  centrum  accedit, 
invenit  partes  tardius  rotatas  , utpote  viciniores 
centro  , & eidem  ratione  , qua  dccrcfcit  illa  vir- 
tus, eidem  crcfcat , 6c  augeatur  impetus  k gravi- 
tate produ&us : five  quod  fubjeduro  non  ut  ca- 
pax ulterioris  qualitatis,  ideoque  tantum  decedat 
de  una  , quantum  additur  de  alii  , five  prepter 
aliam  rationem. 

Inde  fit  ut  xquale  femper  fpatium  percurratur, 
& nunquam  excedar  -b  ea  linea  qux  ab  ipfo  ad 
centrum  terrx  duccbatur.co  qudd  dum  dcfccndit, 
cius  impetus  circularis  fiftatur  k partibus  acris 
tardius  motis  , ideAque  iifdcm  panibus  terrx  fibi 
fubjc&is  femper  rcfpondcat. 

Inquiramus  adhucultcrius , an  hic  modus  ex- 
plicandi probabilitatem  aliquam  habeat, & an  ex- 
perientiis conforme  fit, nempe  quod  intra  6 horas 
lapis  perveniat  cafu  fuo  ad  centrum  terrx.^  Vidi- 
mus linum  verfum  rcfpondcns  10  minutis  gra- 
dus, in  circulo  maximo  terrx  continete  pedes  cir- 
citer. 287  feu  tertiam  partem  gtadus  continere  tot 
pedes  circiter,  20  autem  minuta  gradus  ccntinent 
unum  minuturo  horx.  Merccn.  primo  fi  miminu- 
to  fecundo  horx , percurri  ites  pedes  sflem  i lc- 


miminutum  autem  horx  invenitur  160  intra  mi- 
nutum primum  & 10  fecunda  i fpatium  autem 
cft  in  duplicata  ratione  temporis.  Fiat  quadratum 
numeri  »60,  «iique  ijzoo.  Fiat  ergo  uc  1 ad 
15  200,  ita  j ad  4 numerum  7 j 6co,  erit-mjmeni* 
pedum  qui  rcaltier  percurritur  k gravibus  defecn- 
dentibu»,  inttk  10  minuta  gradus,  feu  intrk  unum 
minutum  & 20  fecunda  temporis.  Nam  numero* 
fupcriiis  allatus  pedum  287  fuerat  tantum  ex  fup- 
politionc  quid  primo  tempore  , quo  ncrop*  per- 
curritur unum  minutum  gradus  ; pcicurrcr«ur 
tantum  circitet  unus  pes,  quod  experientiis  repu- 
gnat. Quare  ableganda  cft  iota  illa  do&rina;  uc 
pote  aberrans  toto  ccelo  ab  experientiis.  Compo- 
nendo igitur  aliud  fyftemajieque  enim  requirun- 
tur fex  horx  , ut  grave  ad  centrum  terrx  perve- 
niat. Unde  Fcrmacius  oftendit  defccnfum  illum 
gravium  in  Copernicank  opinione , non  effb  cir- 
cularem fed  helicen  defer ibere. Sed  de  his  fatis,  i 
Nonnulli  voluerunt  rationem  qux  intercede- 
ret inter  defcenfus  gravium  refpondentcs  tempo- 
ribus xqualibus.effe  proportionem  Geometricam 
duplam,  ita  ut  primo  tempore,  unum  percurrere- 
rur  in rct vallum , fecundo  , duo  fpatix » tertio  4,. 
quarto  odo  , quinto  fcxdecim  ; & ita  deinceps  2 
fed  nulla  melius  ratione  hxc  omnia  commenta  re- 
felli debent , quam  experientiis.  Hxc  enim  pro- 
portio dupla  in  imtucnfum  excurreret. 

Alii  feligtmi  limpUcon  proportionem  arithroet, 
fed  de  hac  jam  di&um  fuperius, fi  enim  in  tempo- 
ribus indivifibilibus  , aut  infenfibilibus  talis  affu- 
matur  * in  Galilxanam  degenerabit,  pro  tempori- 
bus fen  fi  bilibus , ut  jam  initio  fatis  oftendimus. 

Quare  mihi  aptifiima  videtur  Galilxana  pro- 
portio , defcenfus  gravium  in  qua  nempe  tempo- 
ra fe  haberent  ut  radices,  fpat ia  ut  quadrata;  velo- 
citates autem  fe  haberent  ut  tempora , ita  ut  fe- 
clufo  omni  accidente  firma  pcrftarct : expenden- 
dum tamen  eft  fequenti  proDufitione  , an  in  om- 
ni cafu  experientiis  refpondcat , & quantum  ab 
iis  deficiar. 

■•**»*  • «*a#a :*»*** «3«** 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

proportio  ac c tlerati ovis  defc evftu  gravium  fecun- 
dum friem  numerorum  imparium  non  exaSe 
re  (pendet  experientiu. 

Dubitatum  eft  k nonnullis  an  rccenfita  propor- 
tio omnind,  & ex  omnipaitc  experientiis  refpon- 
deret.  Ratio  dubitandi  fuit,  quod  fi  aflumetentur, 
majores  cafus  petiti  ab  experientiis  , & fecundum 
cos  miretur  calculus  ut  fciretur,  quid  primo  tem- 
pori refponderct  ; animadvertebantur  ifti  mino- 
res cafus  nimium  patvi.  Ut  verb  folas  experien- 
tias k nebis  fa&as  rcccnfcamus.  Hanc  nobis  dubi- 
tationem movit ; in  Collegio  Lugdtmcnfi  Pater 
De  S.Rigaud  qui  non  tantum  in phdofophia,  & 
Theologia  quam  publice  cum  magna  laude  do- 
cuit , fed  etiam  in  mathematicis  furr.mi  eruditus, 
nos  ad  experientias  faciendas  incitavit , ncmpfc 
Patrem  Franc.  De  la  Chaizc  in  Philofoph.Thco- 
lcg.Se  snathemat.  bene  verfatrm  & me.  Etprin.b 
quidem  affi  tnpto  funcpcndulo  novem  circiter  di- 
gitornm  cujus  vibratio  integra , nempe  itus  & re- 
ditus minutum  fecundum  adxqnabat , elevatam 
fimcpcrduli  bolidi  m , fimnl  cum  lapide  dimi- 
funus  in  puteum  , & cx  foco  in  aqux  fupdficie 
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edito, admoniti  fumus, altitudinem  putei  percurri 
intra  tria  minuta  fecunda  : quod  experimentum 
plnfquam  centies  repetitum  , erat  autem  altitudo 
putet  i z 3 pedum.  Coepimus  deinde  inire  calcu- 
lum , ut  fciremus  quid  fpatij  primo  fetniminu- 
to  ex  Galilzi  mente  competeret : & cum  tempo- 
ra Client  uc  i ad  6 fpatia  erant  ut  i ad  j6j  quare 
divifo  fpatio  ixj  per  j 6,  invenimus  primo  mi- 
nuto relpondere  pedes  5 jj.  Ex  alia  vere»  parte 
feiebamus  funepcndulum  cujus  longitudo  cllct 
trium  pedum, unum  minutum  fecundum  expende- 
re in  una  vibratione  * Se  unum  femiminutum  fe- 
cundum in  quadrante  imo  percurrendo ; habe- 
bamus enim  tanquam  principium  certum,  omnes 
cjufdcm  funcpcnduli  vibrationes  cllt-  xquidiutur- 
nas.  Igitur  nntmndcm  temporis  infumere  in  uno 
quadrante  perficiendo  , quoties  pondus  funepen- 
duli  ad  horizontalem  lineam  attolleretur , quan- 
tum in  arcu  fexaginta  graduum  , fi  vibratio  ab  eo 
inciperet.  Quadrans  autem  circuli  cujus  icmidia- 
meter  cft  rrium  pedum  continet  4 pedes  cum  di-» 
midio  } unde  capimu  dubitare  an  in  ftmitmto 
fecundo  grave  decidens  tantum  percurreret  3 pe- 
de» 7j.  Hoc  enim  modo  ratiocinabamur.  Grave 
quod  defcendic  per  quadrantem  circuli , tardius 
movetur  quam  quod  perpcndicularitcr  cadit, cum 
quadrans  circuli  cx  in  finitis  ut  ita  dicam  planis 
inclinatis  componatur  , inclinatio  autem  plano- 
rum motum  rctardcttfcd  gtave  fcu  fiin  pendulum 
trium  pedum  quod  movetur  per  quadrantem  cir- 
culi intra  fcmiminutum.quatuor  pedes  cum  dimi- 
dio percurrit , ergo  mult6  magis  , quod  re&c  & 
pcrpendicularitcr  cadit.  Quare  cum  nodum  hunc 
fatis  extricare  non  pollemus  ad  experientiam 
provocandum  fuit.  Quia  autem  dubitabamus  an 
vibrationes  maxima;  quales  fiint , q ix  i perpen- 
diculo didant  quadrante  integro  } e flent  omninb 
xquidmturnx  exteris ; mediocres  afTumere  libuit, 
nempe  quinquaginta  aut  fexaginta  graduum , ira 


«utem  operationem  infricuimus.  AfTctculum  AB 
muro  applicuimus  , aliumque  BC  pavim.nto  ut 
melius  de  fono  ferre  polfemus  judicium  , tum  in 
pun£to  quocumque  D , extremitatem  fili  appen- 
dimus exinde  bolidem  E elevabamus  ai  pedes 
tres , ita.  ut  linea  FG  cfTct  trium  pedum  Se  angu- 
lus BDE  effet  circiter  graduum  50.  Tum  finnil 
bolidem  E , & pondus  F demittebamus  , Se  ex- 
periebamur i£riim  bolidis  in  H , & ponderis 
in  G non  fiiilTe  fimultancos ; attollebamus  pon- 
£him  D,  eademque prxflabamus  , ita  ut  linea 
FG  cllct  trium  pedum  cum  dimidio*  neque  tamen 
fimultaneitatcm  i£tuum  pctfeftam  deprehendi- 
mus. Afccndiraus  ad  4 pedes  neque  adhuc  nobif 
eft  penitus  fatisfaQum  * in  quitoor  pedibus  cum 
quadrante , nulla  cft  animadverfa  differentia : af- 
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ccndimus  exinde  ad  pedes  4 cum  dimidio,  & jam 
aliquam  diffwcntiolatn  deprehendimus,  qux  fem- 
per  crevit  ulterius , prout  magis  de  magis  afeen- 
debattuis. 

Hxc  experientia  non  fcmel  atque  iterum  , fcd 
fotfitau  millies  repetita appofit is  111  pungis  H SC 
G corpoffibus  xque  fonoris ; nefonus  vehetnen- 
tior  ita  attentionem  ad  fc , ut  ita  dicam  raperet, uc 
alius  minor  Ut  citi  percipi  non  ptdTct.  Non  dii- 
fimili  modo  funcpendulum  habuimus  1 1 pedum, 
nempe  cujus  vibratio , cllct  dupla  prioris , itcia- 
tifquc  experimentis  deprehendimus  , intra  minu- 
tum fecundum  integrum  percurri  pedes  16  j igitnr 
deinceps  pro  uno  tempore  imcl  ligemus  fcmiminu- 
ttim  fecundum  : non  eft  item  expendendum  an 
funependula  fuerint  prxeise  unius  fcininuti.  Quia 
hic  quxrimus  tantum  an  proportio  Galilxcna  fic 
exadla  : erat  autem  funcpendulum  primum  no- 
vem digitorum  * certum  cft  autem  vibrationem 
integram  fcu  itum  Se  reditum  funepcnduli  qjijus 
longitudo,  cft  d-  pedis  parifini,  fcu  digitorum  9, 
adxquare  minutum  fcciindtim  primo  tempore 
fcu  primo  femiminuto  , fecundo  grave  percurrit 
dcfccndcndo  pedes  4 Se  Qufcm  experientiam 
voco  fiindamentalcm. 

Repeto  autem  omnes 

Primo  tempore  grave  percurrit  pedes  4 -j* 
Duobus  temporibus  1 6 

Tribus  3 6. 

Quaruor  60. 

Quinque  90.  • 

Sex  laj. 

Unum  autem  nobis  contigit  fatis  jucundum, ut 
dum  varias  altittuhnes  quzi  eremus, w cx  iis  lapi- 
des demitreremus , ad  Patrr.m  Auguftiauiammtm 
difcalccatoium  coenobium  , quod  in  fubutbio, 
Crucis  Rufx  ut  vocat  filum  cft  perreximus  peti- 
taque facultate  unum  nue  alterum  lapidem  in  pu- 
teum dimittendi  lapidis  caluru  fimcpcndulo  emen- 
fi  fumus  , diximufquc  puteum  1 1 j pedes  depref* 
fum  clfc  * quod  ita  ut  diximus  verum  fuit , ut  ne 
unicus  digicus  huic  profunditati  defuerit : quod 
fatis  mirari  non  poterant,  qui  principium  igno- 
rabant, licet  mirandam  nullo  modo  fucrir.  Cum 
enim  animadvcrtifilrous  hoc  fpacium  pctcurfuin 
ede  intri  quinque  tempora  cum  duobus  trienti- 
b is  alterius , Se  paulo  plus  , non  fuit  difficili 
ejus  longitudinem  affignarc  inter  90  Se  1 13. 

Ex  his  experimentis  , concludo  Gnlilxanam 
proportionem  multum  \ verri  aberrare.  Nam 
pofito  pro  prinx»  tempore  fpatio  pedum  4 -j-.  Et 
fit  fpatium  primum  adfextum,  in  duplicati  ra- 
tione 1 ad  6 nempe  ut  1 ad  56.  fi  multiplicave- 
rimus 4-7  per  j 6 t exurget  iyj  pro  fpatio  refi* 
pondente  fex  temporibus  •,  invenimus  autem  tan- 
tum ixjj  quare  difLrentia  cft^ pedum  50  notabis 
lis  haud  dubie. 

Quia  tamen  mihi  Galilxana  proportio  ita  na- 
turalis videbatur  j eam  quantum  poteram  tuebar, 
afTerebamque  ficti  poflc  ut  non  fat  cit5  audire- 
mus fonum.  Sed  experti  fumus  in  ea  diftantiav 
an  dum  aliquis  duos  lapides  imerfe  collideret. au- 
ris cardiits  perciperet  fonum,  quam  oculus  iftum 
videret , nihil  finfibile  animadverti  potuit : nam 
diftantia  horizontalis  113  pedum  cft  n‘hili  * li- 
cet vetticaliter  ere  da  , aliquid  videatur.  Carpi 
exinde  aflcrcre  vapores  ex  puteo  erumpentes  re- 
tardallc  lapidis  catum,  memineram  enim  me  apud 
nonnullos  IcgifTc  non  femcl  , iftum  bombarda- 
ruin,  vaporibus  e fluvio  erumpentibus , mirum  in 
\ M m ij  modum 
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modum  tc tardari  i ita  ut  fxpb  quarta  pars  fpatij 
confacti  a globo  non  percurreretur  : fcd  cum 
animadverterem  idem  iri  aperto  acte  accidere  , 
fubfcribendum  fuit  huic  (ementi* , nempe  Gali- 
lilzanam  proportionem  Ctiamli  ingeniose  confi- 
ctu» ab  experientiis  multum dilcedere.  Qu*re- 
bam  tamen  apud  me  an  ex  accidenti , an  vero  ex 
natura  rei  ira  fc  haberet.  Enimvcio  ciun  ex  pro- 
portione fuptadi&i  animadverterem  fcqui  fune- 
pendulorum  ofcillariones  clfe  perpetuas,  eo  quod 
velocitas  acqnifita  per  dcfccnh»n,poffit  bolidem 
redimere  ad  altitudinem  , unde  difgrcffa  fucratj 
cum  tamen  non  fine  perpetux » fcd  tandcnifquicf. 
eant  ) quod  vulgi  ai;ris  relidenti*  tribuitur , qui 
cum  motui  tanrifper  oblidar , tantillum  etiam  ex 
acquiilta  velocitate  detrahit, ex  quo  fequitur  non 
in  integrum  reditui  bolidem, fcd  ofcillatioucs  fen- 
fim  dccrefccre  , volui  experiri  an  acris  pariter  re- 
lidentia ira  pollet  motui  gravium  officere  , ut 
femper  aliquid  de  acquifito  impetu  detraheret. 
Quod  u:  melius  expendatur. 

Suppono  primo  ai:rem  refidere  divifioni  , & 
majori  divifioni  intra  idem  rempus  faftx  , magis 
relidere  , ica  ut  fit  major  relidentia  acris , ut  di- 
vidatur per  duos  pedes  intra  imum  minutum  , 
quam  ut  dividatur  per  unum.  Item  refi dentiam 
impedire  produ&ioncm  impetus  , aut  produ- 
dum  dedruerc  , & confcqucntcr  majorem  refi- 
ftenriam,  majorem  partem  impetus  di  druerc.Su- 
pered  igimr  expendendum,  an  refi  dem  ia  pro- 
portionctur  impetui  , aut  velocitati , pollet  enim 
Ixeri  ut  relideretur  motui , & deperderetur  ali- 
quid impetus  lingulis  indamibus , fcu  tempori- 
bus , obfervaretur  tamen  in  acceleratione  gra- 
vium proportio  Gallicana.  Cum  enim  ad  illam 
oblcrvandam  necedarium  fit  temporibus  «quali- 
bus , acquiri  xqual ia  velocitatis  momenta  , ut 
fiipri  diximus  , relidentia  «qualis  die  deberet , 
fed  non  ed  «qualis  , cum  reddentia  liquatur 
fpatium  decurfum  : igitur  plus  velocitatis  fcu  im- 
petus amittetur  fecundo  tempore  , quam  primo, 
quia  plus  fpatij  percurritur.  PofTet  tamen  adhuc 
dic  connovcrfia  , an  licet  percurratur  plus  fpatij 
f \ fecundo  tf mporc  , quim  primo  , & conlcquen- 
ter  fit  major  refidemia  » abfolute  fumpta , non 
fit  tamen  major  xcfpc&ivc  fumpta  , quia  nempe 
major  ed  velocitas  qu*  talem  refidentiam  vin- 
car. Sed  res  ut  puto  ica  conditucnda  ed  , nem- 
pe falfutn  ede  , qu6d  refidemia  , non  fir  rcfpc- 
£tivc  major.  Nam  velocitas  ccefcic , ut  tempo- 
ra ; ac  vero  refidentia  orta  ex  fpatio  divifo,  crefi 
cie  fecundum  quadrata  tetnaocum  , hoc  ed  in  ra- 
tione duplicati  veiocifa^s  » feu  fecundum  ratio- 
nem fpatiorum. 

Secundi  etiacancrcfccret  rdidentia  , eodem 
modo  quo  crefcit  impetus  , hoc  non  impediret 
quominus  abfoluti  majorem  impetum  dedrucret, 
quod  ita  intelligo.  In  primo  indanri  fit  refiden- 
tia ut  unum , & gravitas  ii  nulla  obedet  refiden- 
tia , poffit  producere  quatuor  gradus  impetus ; 
impediatur  unus,  ob  refidentiam  \ in  fecundo  in- 
ftanri  pollent  produci  ali  j quatuor  gradus,  i gra- 
vitate, fi  nulla  obedet  refidentia , fit  duplex  illa 
refidentia , edo  vincatur  , & facilius  > non  de- 
finer , tamen  delituere  duos  gradus  impetus , ita 
ne  fupcrfim  tantum  quinque.  Igitur  dicendum 
ed , cum  refidentia  crcfcat  fere  ut  quadrara  tem- 
porum , eam  ede  majorem , etiam  rcfpc&ivc  in 
fine  , quam  in  principio  : idcoquc  non  obfer- 
vari  proportionem  propofitam , qu*  fupponit 


temporibus  aqualibus  «quales  produci  gradu* 
veladutis. 

Ut  autem  propius  ad  rem  accedamus , primo 
femiminuro  quo  movetur  mobile  per  4 pedes 
& -7  refi  d it  aer,  &vi  talis  relidenti*  detta  ftum 
ed  aliquid  velocitatis  , vi  cujus  pcrcurfum  fuiilct 
aliquid  fpatii.  Ponamus  illud  fpatium  nobis  ig- 
notum cUc  1,  fequenti  feminuto  , & finguiisk- 
quentibus  idem  impetus  fi  produ&us  fuillct  per- 
currilTct  duo  fpatia,  quia  edet  permanenter  , & 
non  in  datu  acquifitionis : fecundo  tempote  per- 
curritur fere  triplum  fpatium  : Igitur  ed  tripi  u 
major  relidentia  , & confcqucnter  tres  gtadus 
velocitatis  dedruuntur  , qui  in  eo  tempore  tria 
fpatia  «qualia  primo  pcrcurrilTenc , qnz  propte- 
rca  non  percurruntur ; non  percurruntur  etiam 
alia  duo  , qux  percurfa  fu  i dent , fi  primo  tempo- 
re non  dedruftus  fui  det  unus  gtadus  impetus. 
Odendimus  enim  impetum  eo  tempore  quo  aqui* 
ritut , dimidium  fpatium  conficere  illius  , quod 
percurrit , eo  tempore  quo  totus  exidit.  Igitur 
ii  nulla  findet  refidentia  fecundo  tempore,  quin- 
que percurfa  fuident  fpatia , qu*  non  percurrun- 
tur. Tectio  tempore  quia  fere  quinque  fpatia 
percurruntur  i quintupla  erit  refidentia , idcoquc 
quinque  dedruuntur  gtadus  impetus  t unde  crir 
dcfe&us  quinque  fpatiorum , item  quatuor  gra- 
dus priCts  dedtu&i  fi  adfhilTcnr  movilTcnt  per 
o&o  fpatia  : igitur  fi  nihil  dcdru&um  findet  im- 
petus , percurfa  fuident  1 j fpjtiola  , qux  non 
funt  percurfa.  In  quarto  deficiunt  fpatiolaij, 
in  quinto  39,  infexto  6 1 , qux  omnia  fequenti 
fchcmatc  exhibeo  i in  quo  prima  feries  numero* 
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rum  notat  femiminuta.  Prima  columna  in  capite 
habet  ^impetum  dcdru&um  primo  in  danti , cui 
pro  primo  indanti  rclpondet  unum  fpatiolum  , 
fcqucmibus  duo.  In  lecunda  columna  notatur 
impetus  dcftru&us  fecundo  indanti , qui  eo  tem- 
pore pcrcurridei  triafpatiola  , & lingulis  fcquen- 
cibus  6,&  ita  de  reliquis:  omnes  autem  fpatiorum 
dcfedlus  conficiunt  fummam  1 46.  Percurfa  igitur 
fuident  fpariola  146^11«  percurfa  non  funt. Quia 
ncrnpi  aeris  refidentia  obfiiit. 

Jam  redeamus  ad  experientias  nodtas.  Vidimus 
primo  tempore  confici  pedes  4 quare  fi  nulla 
fuidet  aciis  refidentia  in  fexto  tempore  eioenfi 
fu  flent  pedes  153.  Sed  inveniuntur  tantum  11  j, 
igitur  deficiunt  pedes  jo  ; fiat  ergo  regula  trium. 
Si  fpatiola  146  «qualia  funt  pedibus  30  quid  da- 
b&iinum  fpatiolum.  Invcnicmufque  illud  «qua- 
le clfe  unius  pedis  fcu  quintx  parti  unius  pe- 
dis circiter. 

Hxc  tamen  raciocinatto  in  multis  dcficir.  Pri- 
fuppofuimus  lingulis  indamibus  perfici  fpa- 
tia integra,  nempe  1.  j.  5.  7.  9.  11.  ut  metiremur 
refidentiam  aciis  , falfum  tamen  fuit  , nam 


kmper  defecit  aliquid,  fcilieet  ea  fpatiola  qn* 
diximus  detrahi , quare  opus  eft  aliqua  aquatione 
ulteriori.  Videamus  tamen  an  hxc  ita  fiimpta  be- 
ne refpondcant  experientiis.  Igitur  fi  nulla  fittfl 
fet  acris  refiftcntia  percurfi  fuiflnit  primo  inflanti 
pedes  cihn  una  quinta  ; fcd  tantum  fuerunt 
peragrati  47.  Duobus  temporibus  fcclusa  omni 
refiftcntia  fuifknc  pedes  1 7 7 auferantur  {patio* 
■a  6 , nempe  pes  imus  cum  -f  Fupercrunt  pedes 
16—  , qu*  fere  congruunt  experienti*  qua:  dabar 
pedes  1 

Tribus  temporibus  debuiflent  cfle  fecundum 
Galilaeum  pedes  5971»  fi  auferantur  fpatiola  19, 
colligendo  fcilicct  omnia  , erant  7 fcu  pedes  4 & 
T»  qj1*  fl  auferas  ex  59^  reflabunt  pedes  36-7 
invenimus  autem  pedes  5 C. 

Quatuor  tcmporibus^fccundum  Galilarum  rc- 
fpondent  pedes  7 17  debent  auferri  fpatiola  44 
ieai  7 fcu ' pedes  8—  qu*  fi  auferantur  ex  71— , 
reflabunt  pedes  6x-f  invenimus  pedes  60  , defe- 
ctus duorum  pedtan  & -7. 

Quinque  temporibus  ex  Galilxo  debent  tri- 
bui pedes  in,  debent  item  deficere  fpatiola  8y, 
hoc  eft  7 fcu  pedes  17 , qui  fi  auferantur  ex  ut 
reflabunt  pedes  94.  Experientia  dedit  tan- 
tum 90. 

Denique  intri  fex  tempora  Galilaei  proportio 
dabat  pedes  143  , fi  auferamur  fpatiola  146  fcu 
pedes  297  reflabunt  pedes  1x37. 

Experienti*  non  inultum  aberrant  ^ racioci- 
nio  , neque  enim  fieri  iri  poliunt , quin  femper 
error  aliquorum  pedum  committatur. 

SECUNDA  AI  QUATIO. 
Peccatura  eft  in  fuperiori  progreffione , quod 
fpatiola  ex  refiftcntia  acris  detra&a  , aftumcreii- 
tur  integra,  qua  fi  primb  tempore  percurfum  fuif- 
fer  unum  Ipatium , fecundo  tria , tertio  quinque  & 
refiftcntia  acris  eam  rationem  obfervaffet,  fuit  ta- 
men panici  minor  refiftcntia-,  e6  quod  tale’ fpa- 
tium  percurfiim  non  fuerit , & fingulis  tempori- 
bus aliquid  defuerit.  Cimi  igitur  pro  primo  tem- 
pore invenerimus  percurri  pedes  47  quibus  rc- 
fpondec  circiter  rcliflauia  detrahens  unam  quin- 
tam pedis  , fcu  velocitatem  quS  primo  tempore 
mobile  pcrcurtiflct  imam  quintam  pedis,  & fc- 
quentibus  temporibus  duas  quintas  , bene  con- 
flituta  eft  prima  columna,  in  priori  laterculo,  un- 
de hxc  columna  retineri  poteft. 

Secunda  verd  non  item  , neque  enim  pcrcur- 
fum  eft  fecundo  tempore  fpatium  prioris  triplum, 
fcd  defecit  aliquid  , nempe  pro  177  qui  efle  de- 
buerunt, inventi  funt  pedes  tantum  1 67  igitur  fi 
4t  dant  unum  fpatiolum , 1 6-  aut  potius  divi- 
dendo 1 x£  dabunt  pedes  ijj. 

Tertio  tempore  invenimus  $<>fj  fcu  dividendo 
lo  cum  aliquibus  vigefimis , inftituenda  igitur  eft 
regula  proportionum.  Si  4-  dant  unum  fpatio- 
lum , quot  dabunt  10  i invcnioqne  circiter  4 
fpatiola. 

Quarto  tempore  invenimus  fuperiori  calculo 
pedes  6 1 , hoc  eft  eo  rem  pote  peragrantur  pc- 
fcu  divifim  16,  quibus  rcfpondcnt  fpa- 
tia 

Quinto  tempore  invenimus  pedes  94  divifim 
Ji,  quibus  rcfpondcnt  fpatiola  67. 

Sexto  tempore  invenimus  pedes  115  feu  divi- 
fim pariter  pedes  19  aut  30  , quibus  rcfpondent 
f fiat  ergo  laterculus  ut  fequitur  & erunt  fpatio- 
‘a  117. 
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^■«iolum  autem  unum  in  calculo.fi, perioti 
eut  — . Si  autem  nulla  firiffi,  »fc-ris  refirtenVia  °n 
pnmotempote  peteu.fi  fi, i„cm  non  * 

Pju  d 1“  fc?  M|P«  ana  quinta] 

adde  unam  quintam  quadranti  fientquel  nuatc 
fublata  actis  cefiftentiA  mobile  — - *"  ^ 
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pcrcurriflet  pedes  47;  & fecundum  Galilxuni 
intra  6 tempora  pedes  160.  Invenimus  autem 
obfervatione  noftra  ultima  tantum  pedes  n .de- 
ficiunt ergo  pedes  37.  Dic  ergo  fi  dcfcdlus  fpa- 
tiolorum  1 17  efficit  pedes  37  , quid  dabic  unum 
fpatiolum,  invenioque  7-  feu -7. 

Quare  debuerunt  percurri  primo  tempore  fi 
nulla  fuifTet  refiftcntia  pedes  4 ^ & infu- 
per 

Secundo  tempore  fecundum  Galilxum  per- 
curri dcbuciunc  pedes  18  Ex  quibus  detrahe- 
re debemus  fpatiolum  y -7  iftf conflat  ex  latercu- 
lo, hoc  eft  unum  pedem  & 7 percurrit  igitur  fc- 
cundum  hunc  calcaltun  pedes  16  ~ Experientia 
dedit  16-7. 

Tribus  temporibus  , ex  Galilxo  rcfpon- 
dent  pedes  fere  40.  Ex  quibus  fubttahcrc  de- 
bes fpatiola  18  , fcu  pedes  4 77  quare  de- 
buerunt peragrari  pedes  35  ~ invenimus  pe- 
des 56. 

Quatuor  temporibus  Galilxus  exhibet  pedes 
71;  defuerunt  fpatiola  59  fcu  pedes  10  — refla- 
bunt pedes  60 77  invenimus  60. 

Quinque  temporibus  Galilxus  exhibet  pedes 
1 1 1 , defecerunt  fpatiola  71  feu  pedes  197;  reflant 
pedes  9 1 experientia  dedit  pedes  90. 

4: 

Experienti*  ex  ratigfcinio  Galilxano. 
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pedes  160,  defecerant  fpitioli  1 1 7 fcu  pedes  37, 
qui  ablati  ex  Ito  dsm  pedes  113.  Quire  hic  clf- 
culus  refpondcc  Experientiis. 

In  hac  tabuU  ptimb  pofuimas  experientias 
noftras  , fecundi  quid  colligarur  ex  ratiocinio. 
Tertio  quid  feiat  Galilxana  proportio. 

630358006963(5388035663  09B&9®30868»6S68S3 
PROPOSITIO  XIL 
Theorema. 

'Acceleratio  motus  gravium  tandem  finitur  fit  que 
aquatilis  motu*. 

E.t  fuperioribus  experientiis  facilif  deducere 
polium us , motum  gravium  non  accelerari  fem* 
per  , fcd  tandem  pervenire  ad  xquabilitatem  ali- 
quam ; quod  prim5  eonje&uri  infallibili  Hiris 
oftendo.  Nam  fecundum  proportionem  Galilaei 
fuperius  deferiptam  , fpatia  temporibus  xquali- 
bus  refpondentia  ita  fe  habent , ut  cxcdlus  fe- 
cundi , fnpra  primum , tcrci)  fupra  fecundum  cllc 
debiat  idem  : cum  enim  fpatia  percurfa  propor- 
tionem numerorum  imparium  imitemur  , qui 
binaiio  continuo  Ic  excedunt , cxcclTus  fpatio- 
mm  erit  femper  idem.  Sed  ex  experientiis  non  cft 
excetras  femper  idem  : immo  vero  femper  dc- 
ctcfcit , unde  conjicio  hunc  cxccflum  tandem  fi- 
niri , Se  cvancfccre , quod  cft  tandem  perveniri 
ad  xqualitatem.  Hoc  autem  manifeftum  cft  ex 
tabuji  propofita  in  qui  vides  cxccifus  efle  S. 

6i  s t ; }• 
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Qux  omnia  non  puto  tlfc  exa&a , ut  nullus 
fubfic  error  , nam  in  his  obfervat  i anibus  facile 
fuit  deficere  uno  aut  altero  pede.  Cum  ergo  ex- 
ccflus  in  fine  fexti  femiminuti  fecundi , fcu  tertii 
minuti  fit  tantum  trium  pedum  cum  initio  edet 
pedum  8,  credibile  cft  acelcraiionem  non  perve- 
nire ad  quinque  aut  fex  minuta  fecunda,  neque  ad 
trecentos  pedes. 

A priori  verb  ita  rem  dcmonftro.  Tunc  erit 
sequabilitas  in  motu,  quando  tanta  erit  rcfiftcntia 
actis , ut  ea  tantundem  de  velocitate  , aut  impetu 
detrahat , fingulis  temporibus  , quantum  de  novo 
acquiritur.  Sed  hoc  aliquando  accidere  nccdfe 
cft  , nam  cutn  rcfiftcntia  acris  crcfcat  pro  ratione 
fpatii  percurfi  , & velocitas  ex  natura  rei  fequa- 
tur  rationem  temporis  , ctefcct  refiftcnriain  ra- 
tione duplicati  velocitatis  ; ergo  tandem  reft- 
ftemia  major  erit  quam  velocitas. Vel  clarius. Sup- 


ponamus lingulis  temporibus  produd  100  gradu* 
impetus  , & requiri  unum  pedem  fpatii  ad  rcll- 
Itendum  uni  gradui  impetus  : cum  femper  crelcat 
ex  natura  sci  (parium,  & decrefcat  impetus  un- 
dem ad  xqualitatem  pervenietur. 

Ex  quo  fit  ut  fub  duplici  confideraUooe  fpa- 
tium  percurfum  refpiciatuc  , nempe  fimpliaiec 
prout  per  illud  mobile  defecndit  5 fecundo  pro  ut 
impedit  velocitatem  ex  refiftentia  medij , & fub 
ea  confiderationc  habenda  cft  ratio  medi)  in  quo 
fir  motus.  Sccundd  confiderandum  cft  corpus  , 
nam  quo  corpus  denfius  cft  , eo  mimis  movet 
acris , dum  dcfccndir.  Ha&enus  autem  locuti 
fumus  de  lapidibus , figura  etiam  aliquid  facere 
pollet.  Habemus  aliquas  machinas  in  qnibus,acr 
multum  rcfiftit,  ctiamfi  pondus  parum  admodum 
moveatur , ut  in  horologiorum  machina  qux  ho- 
ras pulfat , ita  aptatx  funt  rotx  , ut  dum  pondus 
lente  movetur , ala  multum  dividat  acris  y ex  quo 
fit  ut  ala  moram  motui  injiciat.  Unde  gallice  di- 
cimus un  delay  fcu  cundlationcm,  ut  nempe  enn- 
dkanter , & cum  mora , & non  inconcinne  horae 
pullentur  , iivuno  ex  tali  machina  deduco  facile 
iftam  xquabilitatem.  Nam  ideb  in  hac  nuchini 
ponderis  cafus  ftatim  xquabilitarem  attingit, quia  - 
cum  multum  acris  dividamr  ab  ali , pervenitur 
fubitb  ad  eam  refiftentiam  , qux  tantum  deftruic 
impetus,  quantum  producitur.  Quare  fi  velis  fci- 
re  quandonam  gravia  ad  xqualitatem  petveniant, 
fiat  ala  qux  in  magnitudine  xqualis  fit  ponderi  • 
Se  metire  fpatinm  quod  percurritur  ab  ala  intrk 
femiminutmn , eo  tempore  quo  machina  xqiiabi- 
liter  rotatur : dico  quando  intrl  femiminutum  ita 
creverit  gravis  decidentis  motus , fcu  ira  acce- 
leratus fuerit , ut  tanrundcm  fpatii  conficiat 
tunc  erit  accelerationis  finis , & xquabilitas  in 
motu. 

6563  3£S35a535tf$'536ft 
PROPOSITIO  XIIL 

Definire  terminum  ultimum  accelerationis . 

Vidimus  fupra  in  ferie  illa  obfervationum 
quas  exhibuimus  , mobile  in  uno,  femiminuto 
percurrere  pedes  4—  , vidimus  infiiper  4 pedes 
cum  -j-  fccillc  refiftentiam  qui  impediebatuf 
idem  mobile  ne  percurreret  quas  pcrcurrillct. 
Unde  fic  argumentor  77  Proveniunt  ex  rcfiftcntia 
4 pedum  fcu  4 pedes  ^ acris  dividendi  ita  rc- 
fiftunc  ut  impetum  dcftruant , vi  aijus  mobile 
percurrifiet  77  id  cft  fere  quadrantem , qux  rcfi- 
ftcntia requiritur,  ut  totus  ille  impetus  dcftruatuc 
qui  uno  femiminuto  fecundo  producitur  , qui 
nernpt  defert  fiium  mobile  per  pedes  4-7,  fa&a- 
que  regula  trium  , invenio  75  pedes,  quare  adero 
quod  fi  tanta  fit  acceleratio  ut  pedes  75  percur- 
rantur intra  femiminutum  fecundum  ; fore  ut 
nullus  amplius  impetus  producatur.  Sed  neque 
hoc  puto  exadom. 

Alio  modo  idem  conjicere  poftlunus.  Accelera- 
tio fuit  initio  pedum  o6ko , decrevit  ufque  ad  pe- 
des j , intra  tria  minuta  fecunda , unde  ita  ratio- 
cinor. Si  quinque  pedes  accelerationis  dcftruim*' 
tur  1 rcfiftcntia  motus  );  pedum  , tota  accele- 
raiio  8 pedum  delimetur  dum  mobile  percu- 
ret pedes  jj.  Quod  fi  in  obfervatione  ultima 
fuit  error  unius  pedis  verbi  gratia  , mobile  lo- 
co 11}  pedum  percurrit  pedes  114,  atque  adeo 
imminuta 
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Imminuta  tatitom  foerit  medii  fui  pane  ■,  tcqoi- 
tctur  ut  mobile  percurrat  pedes  68  , ut  perveniat 
ad  aequabilitatem. 

Ex  quibus  vides  faris  difficile  effe  » id  prxeisi 
determinare,  cb  quid  , lotum  negorium  pendeat 
ex  obfervationibus » in  quibus  proclive  cft  tan- 
tifper  hallucinari  , & aliquibus  pedibus  aber- 
rare. 

Reftat  ut  feriem  nofttam  continuemus  , & 
quemadmodum  cx  primi  , & uitirai  experientia 
alias  omnes  intermedias  vi  calculi  determi- 
navimus , refponditque  calculus  obfervario- 
nibus  i ici  etiam  in  conleqoeniibus  idem  prae- 
demus. 

txv  wvW.  e " ■— * v*.  J 

PROPOSITIO  XIV. 

Qut  proportio  cbfrrvetnr  in  dtfccnfk 
gravium. 

Quia  fupetiot  calculus  faris  cft  intricatus,  red- 
ditque  difficilem  determinationem  Ipatij , quod 
i gravibus  decidentibus  percurritur : carpi  etiam 
cogitare  apud  me,  an  poflem  aliquam  proportio- 
nem invenire  qux  id  oculis  utcumque  fubjicercn 
Quia  ver6  idc6  gravia  a Galilxana  proportione 
dchciunc , quod  aequalibus  temporibus  non  om- 
nin&  «quales  velocitates  acquirantur , dcftftuf- 
que  initio  fit  cxiguus,in  fine  vcr&  ita  crcfcat , ut 
augmentum  velocitatum  fit  fere  nullum : videbam 
item  i nonnullis  tempora  fieri  ut  arcus , & fpa- 
tium  ut  finus  vetfos , volui  tentare  , an  velocita- 
tes fe  haberent  ut  fimis  tc&i,  (paria  ut  finus  ver- 
fi , ita  ut  ex  duabus  primis  obftrvationibus,con- 
fequentes  concludere  poffem  , ita  autem  racio- 
cinabar. 

Primo  tempore  velocitas  ponatur  e(Tc  4 7- 
qnale  eft  fpatium  quod  pctcurticur,  quaerenda  eft 
qualis  fit  futura  velocitas  in  fequemibus  tempo- 
ribus, certum  eft  quod  illa  velocitas  acquifita 
fucccflivc  primo  tempore  ; pro  fecundo  tempo- 
re percurret  duplum  fpatii  , nempe  pto  pedibus 
4 7-  percurret  8 -f  reliquum  autem  fpatii  erit  i 
velocitate  acqoifit»  eo  fecundo  tempore»  Cum 
autem  experientia  det  pro  duobus  temporibus 
16  — , reftabont  pedes  1 x 4- , cx  quibus  fi  aufc- 
ras  8 — , reftabant  pro  velocitate  acqu.fiti  fe- 
cundo tempore  pedes  3 Se  habent  ergo  velo- 
citates acqnifn*  «4T  a<1  3 T»  6“  «ducen- 
do ad  quadrantes  ut  17  ad  15  : feu  componendo 
ut  17  ad  31.  Quxtantur  duo  finus  qui  fe  habeant 
nt  17  ad  31 , Sc  arcus  fe  habeant  ut  i ad  i, inve- 
nio proximi  elle  finus  graduum  1 j & 30  nempi 
AI  2 58  , &CD  joo  neque  alios  inveniri  , qui 
ad  hanc  rationem  ptopius  accedant. 


fe  habere  proxime  ut  A I ad  Gt> , & hoc  pofito 
velocitatem  acquifitam  tribus  temporibus  efie 
«qualem  finui  EF  graduum  45,  nempe  707 , dc 
quatuor  temporum  velocitatem  «qualem  cile  fi- 
nui G H graduum  60 . , feu  874  , & quinque 
temporum  findi  Kl  graduum  7$  nempe  96 r^ 
& fex  temporum  efie  «qualem  finui  90  graduum 
nempd  MN  1000. 

Addo  infuper  fpatia  pereurfa  , fingulis  tempo- 
ribus fe  habere  ut  1B  ad  ID  , FD  &c.  Quod  nw* 
dd  expendendam  eft  , neropi  an  tefpondeac  expe- 
riendis. Ponantur  ergo  ordine  ifti  finus  , redii 
qui  rcprzfcntant  velocitates  , auferatur  fuperior 
ex  inferiori  ? ut  habeantur  feparatim  velocitates 
fingulis  inflantibus  acquifitz  3 fiant  item  fpatia 
qu*  ipfis  conveniunt  nempi  fi4i$8  dant  pedes 
4 ~ , quid  dabit  242,  quid  167,  eo  nempe  tem- 
pore quo  acquiruntur. 

Primo  igitur  tempore  velocitas  qux  acquiritur 
percurrit  4 pedes  cum  quadrante. 

Secundo  tempore  velocitas  acquifita  prxee- 
dente  tempore  percurrit  duplum  , nempe  8 -f  ’flc 
qu*  acquiritur  4 fere  qui  conficiunt  fummanl 
rx  T fere  J & antecedenti  tempore  4 7- igitur 
duobus  primis  temporibus  perficiuntur  pedes  \6 
cum  tribus  quadrantibus  fei£.  Differentia  ab  ex- 
perientia eft  fete  unius  quadrantis. 

Tempus.  Gradus.  Sinus  velocitates  fpatia. 


i 

eparatx. 

i 

iJ 

158 

xj8 

4i 

1 

jo 

joo 

»4* 

4 feti 

2- 

i 

4* 

707 

207 

\f 

4 

60 

«74 

167 

i~ 

s 

75 

961 

i'J 

if 

1 1 

6 

9 

1000 

54 

w 

Tertio  tempore  velocitas  acquifita  primo  tem- 
pore percurrit  duplum  ticmpi  8 7- , & fecun- 
do tempore  velocitas  percurrit  etiam  duplum, 
hoc  eft  feti  8,  & ca  qu*  acquiritur,  tres  cum 
~ fumma  cft  19  ~ cum  16  7-  jam  percufis 
ptx  cedenti  tempore.  Ergo  tribus  temporibus 

Eercurrumut  3 6 -7  firti.  Experientia  exlii- 
uit  3 6.  '* 

Quarto  tempore  velocitates  ptimi , fecundi , 
& tertij  duplum  fparium  percurrunt : nempe  8 
-7  8 fere  6 77  8c  velocitas  qu*  acquiritur  i^quz 
omnia  furamam  componunt  pedum  16  jj,  qu* 
cum  pedibus  36  -7  efficit  6 2.  Igitur  qaacuot 
temporibus  peteutrentur  pedes  61 , invenimus 
tantum  60. 

Quinto  tempore  velocitates  primi/ecundi, ter- 
tij , & quarti  duplum  percurrent : nempe  8-78* 
fi  H j.  j|  cum  1 77  velocitatis  qu*  acqui- 
ritur. Summa  eft  30  & 62  prxcedentium  1 igitur 
quinque  temporibus  perAirrentur-  91  ~ pro 
o. 

Sexto  tempore  velocitates  primi  , fecundi , 
tertij , quarti , quinti  duplum  efficiunt » nempd 
8-78  fer£  6 77.  y 77.  t 77.  & ~ Velocitatis  qu* 
acquiritur  ; qux  omnia  componunt  fummum  3 1 
~ , qux  fi  addantur  pedibus  92  efficiunt  pedes 
i*3  & 

Nemo  autem  mirari  debet  quod  inveniatur  ah* 
qua 
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qua  differentia  fuit  enftn  proclive  aberrare  in  ex- 
perientiis uno  aut  altero  pede. 

Ex  hac  hyporhcfi  fequitur  tandem  finiri  acce- 
lerationem gravium  i neque  enim  poteft  fieri  ma- 
jor vclocfias  , quam  qux  xqualis  cft  finui  toto  , 
unde  feptem  temporibus  abfolvctur  , & feprimo 
tempore  ob  velocitates  prxcedentcs  percurrentur 
pedes  8 ~ 8.6  77  5 17  177  & 1 7"  fcu  pedes  3 3 pro- 
ximi cum  113.  prxcedcntium  temporum  crunt- 

que  pedes  ij6. 

Pro  fcquentibus  temporibus  addantur  conti- 
tni6  pedes  13. 

K^3S13!SSHe5t^fffl6B8H^^ 
PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Determinare  pro  fingulu  temperibut , tjucd  fp otium 
percurratur  4 gravibus. 

Vel  tempus  in  quo  quxritur  fpatium  quod 
a gravibus  decidentibus  percurritur  , cft  infra 
tria  minuta  fecunda,  vel  fupra,  fi  infri  facile  ha- 
bebitur fpatium  illi  refpondens.  Supponatur  cir- 
cumferentia quadrantis  BM  rcprxfcntarc  tria  mi- 
nuta fecunda  ; fuque'in  ea  numeratum  quodeum- 
que  tempus  BC,  dividatur  latus  BN  in  113.  Dico 
tot  pedes  percurrendos  tempore  BC  , quot  funt 
pedes  in  finu  verfo  BD  , hoc  autem  expenden- 
dum eft  in  temporibus  prxcedcntibus , nempe 
primo  feminuro  fecundo  , uno  minuto  fecun- 
do, uno  minuto  fecuxdo  cum  dimidio.  Et  ita  de 
reliquis. 

Sit  A B primum  femimiuutum  fecundum  & 
arcus  AB  13  graduum,  pofito  finu  toto  NB  par- 
tium 1000  erit  I B partium  33;  fit  ut  1000  ad 
113  ita  33  ad  4,  & erit  linea  1 B partium  4 & 

— hoc  cft  4 cum  quadrante  proximi  ; igitur  be- 
ne aUlgnatur  fpatium  percurfum  primo  tempore 
per  unum  verfum  1B. 

Sit  BC  arcas  30  graduum  reprxfentans  pri- 
mum minutum  fecundum.  Sinus  verfiis  D B eft 
1 J4*  fi  fiat  ut  1000  ad  134,  ita  113  ad  quartum 
invenietur  16 

Sit  arcus  BE  graduum  43  reprxfcntetque  unum 
minutum  fecundum  cum  dimidio  ejus  finus  ver- 
fus  FB  cft  29 3 , fiat  ut  1000  ad  193  , ira  1x3 
ad  quartum, exurget  36. 

Arcus  BG  graduum  60  reprxfentat  duo  mi- 
nuta fecunda  , illius  finus  verfus  HB  eft  dimi- 
dium finus  totius  L B.  Divide  bifariam  1x3.  ha- 
bebis 61  -J-  pedes  pro  fpatio  percurfo  inua  duo 
minuta  fecunda. 

Arcua  BK  graduum  73  reprtefentat  duo  minu- 
ta cum  dimidio  , finus  verfus  LB  cft  74.  fa&a 
reguli  trium  ut  1000  ad  741, ia  1x3  ad  aliud  ha- 
bebis 91. 


Deniqu:  fi  quadrans  BM  reprxfentat  tria  mi- 


nuta fecunda,  & fimis  totus'N B exhiblblt p£ 
des  1x3  , igitur  in  quadrant»  totam  acceleratio! 
nem  gravium  exhibemus  , in  finubus  redis  auv 
mentum  velocitatis , b finubus  verfis  fpatia  df 
curfa.  r 

Si  tempus  propo  fi  tum  fuperaverit  tria  minuta 

lecunda  , producatur  linea  BN  verfus  R,  cui  ex 
M parallela  ducatur  MR  j continuetur  eadem  di- 
vifio  m pedes , fuque  PN  pedum  33  item  p S 
totidem,  duanturque  perpendiculares  P O,  S R* 
dico  PB  cflc  fpatium  refpondens  tribus  minutis’ 
fecundis , emu  dimidio » S B quatuor , V B,  qua- 
ruor  cum  dhnidio.  “ - 

Qtiod  fi  velis  fcire  intra  horam  quot  pedes  per- 
ficiantur , reducenda  cft  hora  in  minuta  fecunda. 
Nempe  3600.  ex  quibus  aufer  tria  prima.rcfUnt- 
2UC  ii 97»  quem  numerum  multiplicabis  per  31, 
fientque  118701,  quibus  addes  1x3  pro  priroii 
tribus  minutis  fecundis  fientque  118814  pedes 
qui  intra  horam  percurruntur. 

Si  requiras  quid  percurratur  intra  minutam 
ternum  quodeumque.  Determinato  arcu  illi  ref- 
pondente  in  quadrante  , etues  ejusfinum  veifuro, 
fadaque  reguli  aurea  habebis  fpatium  ipfi  con- 
veniens. Quod  intclligcndum  cft  refpeOu  lapi- 
dum , neque  enim  omnia  corpora  xque  velociter 
defeendunt  } obfervabunt  tamen  eandem  ra- 
tionem. 

COROLLARIUM. 


A 


Ex  his  vides  comparationem  initio  allatam* 
qua  tempora  per  lineam  rcdbm  defccndcnretn 
exhibebantur,  velocitates  per  lineas  tranfvcrfales. 
Se  fpatium  percurfum  quali  totum  triangulum, 
fubfiftcrc  non  pofTe , fed  aliam  lineam  excogitan- 
dam qu*  id  exhibear  j verbi  gratia  lineam  ali- 
quam parabolicam  , qux  tandem  fenfibilitet  pa- 
rallela axi  procedar. 

PROPOSITIO  XVI. 

Fieri  pote  fi  ut  intra  idemtemptu  mobile  ffatium 
tnajiu  percurrat  f majorem  tamen  vt  loci  tat  em 
in  fine  non  habeat, 

Hxc  propofitio  paradoxa  videtur:  fequitur  ta- 
men evidenter  ex  fuperioribus.  Nam  in  fine  fexti 
temporis  , acquifita  cft  rora  velocitas  ; qux  ac- 
quiri poteft  : nempe  linea  MN  , xqualis  cft  line* 
OP.  Quare  in  fine  feprimi  temporis , non  cft  ma- 
jor velocitas , quam  in  fine  fexti : nihilominus 
feptimo  tempore  percurfa  eft  linea  PN  , pedum 
33.  & fexto  tempore  percurfa  cft  N L 317I 
pedum. 

Ratio  hujus  rei  cft  quod  velocitas  qux  acqui- 
fita 
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(ita  cft  icxto  tempore  ,’&  quae  conlcqnentcr  tota 
fuit,  in  fine  illius  , erae  toto  illo  fexto  tempore  in 
flatu  acquifirionis  a&ualis , & in  feprimo  licet 
nulla  alia  velocitas  addita  fit , eadem  cft  in  ftjtii' 
permanentia; , atque  adeo  movet  ad  majus  fpa- 
cium  : quare  in  fine  feptimi  fparij  non  cft  major 
velocitas,  licet  fit  percurfum  majus  fpatium  quam 
in  fexto.  Qjod  erat  demonftrandum. 
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PROPOSITIO  XVII. 

Omnia  gravia  non  defendunt  jaualiter. 

Harc  adertio  primA  probatur  experientia  , fi 
enim  duo  corpora  diverfx  denfitatisex  cditiflimo 
aliquo  loco , fimul  demittas , videbis  illud  quod 
denfius  eft , citius  iolum  attingere.  Dixi  ex  edi- 
tiflimo  loco,  nam  fi  altitudo  modica  fit , infenfi- 
bdis  erit  differentia.  Unde  rideas  P.Arriagam  , 
qui  nullo  corporum  deleftu , humili  loco  (edens, 
cruftam  panis  , & calamum  fimul  demifit , alfe- 
ruitque  audadlcr  gravia  cujufcumque  gravitatis 
tam  in  fpecic  quam  in  quantitate,  zque  velociter 
cadere. 

Favet  etiam  ratio.  Aer  corporibus  decidenti- 
bus refiftit,  eA  quAd  dividi,  & moveri  debeat ; & 
vi  illius  rcfifteiuix  motum  eorum  deorfum , re- 
tardat } ergo  quo  major  erit  aeris  tcfiftentia  , eA 
major  eric  retardatio  : fcd  quo  plus  erit  acris  di- 
videndi , aut  movendi,  c6  major  erit  refiftentia : 
ergo  etiam  major  retardatio.  Sed  quoties  fub 
eadem  gravitate  abfoluta  , invenitur  major  moles 
torporis  gravis  ; & major  cius  fuperficies  , ma- 
jor cft  copia  a£iis  dividendi,  aut  movendi  tam 
abfolnte  , quamjefpc£liv£  : igitur  tunc  cft  major 
retardatio  motus.  Quare  fi  fupponantur  duo  cor- 
pora «qualia  in  gravitate  , verbi  gratii  utrum- 
que fit  unius  libe*  , & alterutrum  habeat  du- 
plo majorem  molem,  hoc  ultimum  tardius  defi- 
cendet. 
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PROPOSITIO  XVIII. 
Theorema. 

'Motus  gravium  decidentium , proportionalis  non 
ejl  eorum  gravitati  , abfoluta  aut 
rrfpeEiivd. 

Ariftotclcs  videtur  alicubi  fcnfilfe  , motum 
deorfum  gravium  , fequi  rationem  gravitatis. 
Quod  effatum  nonnulli  explicare  voluerunt  , 
quod  fcquatuc  proportionem  ipfam  gravitatis , 
atque  adeo  in  eofcnfu,  corpus  duplo  gravius, du- 
plA  celerius  decidere.  Quod  duplicem  poteft  pati 
fenfum , nempe  quod  duplo  gravius  abfolutc  , 
duplam  etiam  celeritatem  producat  : & hoc  ma- 
nifcftx  repugnat  experienti*,  fi  enim  i alTmua- 
tur  libra  plumbi , & viginti  libr*  ligni , primum 
levius  licet , ciciAs  , Se  celerius  deorfom  feretur. 
Si  veto  de  gravitate  rcfpc&tva  intclligatur  , ne- 
que minus  experientia  refragabitur.  Alfuman- 
tur  cnun  duo  gravia  ejufdcm  gravitatis  abfo- 
lut*  , quorum  alterum  duplA  majorem  molem 
obtineat  , licet  lentius  delcendat , non  tamen 
duplo  lentius  , fcd  cantum  in  defcenfu  1 00  pe- 
dum deficient,  verbi  gratia,  quinque  aut  6 pc- 
Tom.  //, 


des.  Unde  Ariftorclis  adertio  ita  in  bonum  fen- 
fum  detorquenda  cft,  ut  velit  tantum  dcfcenfum 
gravium  (equi  ex  gravicare. 

Ratio  auiem  cft  quia  fcclusa  quacumque  ac- 
ris refiftentia  , omnia  gravia  «qualiter  feruntuc 
deorfum.  Cinn  enim  pofucrimus  fuprl  gravita- 
tem i quantitate  non  ncceifaiiA  diftingui , fi  gra- 
ve majus  fit  plurcfquc  nutcriz  partes  contineat. 
Se  confequenter  plutcs  deorfum  deferend*  fint , 
plures  etiam  partes  habebit  gravitatis , agentis, & 
moventis  } atque  adeo  erit  femper  «qualitas. 
Quare  ex  eo  capite  nulla  probabilis  ullius  inx- 
qualiiaiis  ratio  excogitati  poteft. 

PROPOSITIO  XIX. 

Theortma. 

Corpora  leviora  in  fpecie  , citius  ad  motut 
aequabilitatem  perl/ehiunt. 

Tunc  cft  inorus  xquabiUtas  , in  defcenfu  gra- 
vium , quando  actis  tcfiftentia , tantum  detrahit 
de  celeritate  motus  , quantum  de  novo  acquiren- 
dum edet : fcd  Citius  corpora  leviora  in  fpecie 
perveniunt  ad  eam  medi)  tcfiftcntiam  , qux  tan- 
tum detrahit  de  eorum  celeritate,  aut  impetu, 
quantum  de  novo  acquiri  debet.  Ergo  citiiis  ad 
«qualitatem  perveniunt.  Ponamus  cnun  lapidem 
ita  fc  habert  in  defcenfu  ut  diim  percurrit  pe- 
des 33  intra  femiminurum  fecundum  , acris  re- 
fiftentia impetum  xqualcm  delimat  illi , qui  pro- 
ducendus cllct , intia  illud  fcmimimitum  fecun- 
dum , fitque  aliud  corpus  duplA  levius  > hoc  cft 
quod  fub  eodem  pondere  duplA  majorem  molem 
habeat  ; haud  dubie  duplA  majorem  motem 
al:ris  movebit.  Expendendum  modA  edet , an  du- 
plo major  moles  aeris  movenda  pet  unum  pedem 
intra  ferniminutum  fecundum,  tam  re(iftat,quam 
dimidia  pars  ejufdcm  actis  movenda  per  duos 
pedes,  intra  idein  tempus.  Quo  polito  (equitur, 
quAd  corpus  duplA  levius  lapide  , tertio  fcmimi- 
nuto  pcrvcnicc  ad  «qualitatem , nempe  quando 
ituri  ferniminutum  percurret  pedes  16  Ec 
confcqucntcr  quod  dum  lapis  pcrfecidct  113  pe- 
des, lignum  verbi  gratia  , fimul  demilfum  pedes 
tantum  73  aut  So  percurri ftet. 

Quod  mani  felix  repugnat  experienti*  j quare 
iu  hoc  ccrti&s  conftitucrctur  requirerentur  plu- 
res obfervationes,  PrimA  demittenda  fimul  cor- 
pora divetf*  fpcciei  , ut  haberetur  motuum 
differentia ; infuper  feparatim  edent  experientia: 
facicndx  , nempe  quid  lingula  intra  fciniminu- 
ta  fecunda  perficerent  , codemque  utendum  ra- 
tiocinio. 

Refert  autem  Mercennus  medullam  (ambuci 
tamctfi  rotundam,  quinque  fecunda  in  percurren- 
dis pedibus  48  infumpfilfc  : quos  plumbum  in- 
na duo  percurrit. 

fcROPOSfTlO  XX. 

• Theorema. 

J 

In  diverfs  mediis  , divtrfa  eft  acceleratio  , & iit 
den Jioribus  citius  ad  aequabilitatem  notiis 
pervenitur. 

Sint  diverfa  media,  vetbi  gratilper , & aqua, 
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duoque  gravia  in  utroque  medio , motu  naturali 
& accelerato  , deorfum  ferantur  , dico  in  aqua 
aliam  erte  accelerationem  quam  in  aere.  Cum 
enim  duo  gravia  fint  xqualia , xqualcmqtic  ad 
motum  deorfum  virtutem  habeant,  ibi  erit  motus 
tardior  ubi  major  relidentia  invenitur , fcd  in 
aqua  major  eft  relidentia  ad  motum , quam  in 
aere  : ergo  motus  erit  tardior.  Addo  infuper  , 
grave  in  aqua  defeendens , non  tam  defccndcre 
antequam  ad  aequabilitatem  motus  perveniat , 
quam  quod  in  ac^c  dcfccndit , cum  enim  aqua 
magis  relidat , non  erit  tanta  aqux  copia  mo- 
venda , ut  tantum  dedruatur  velocitatis  , quan- 
tum intri  minutam  verbi  gratii  fecundum  pro- 
ducitur ergo  non  erit  opus  ut  tantum  fpa- 
tij  perficiatur  k mobili  , ad  hoc  ut  eam  reli- 
dendam inveniat  , quae  requiritur  ad  id  prx- 
dandum. 

Q od  autem  de  aqua  , & acre  diximus , etiam 
mtelligendom  eft  de  aere  puro,  & aere  vapido. 
Quod  confirmari  potcd  experientia  fupra  relata 
de  tormentis  bellicis ; notatum  enim  fuit , quo- 
ties pil^dtrrea  a tormento  bellico  cxplofa,  acrem 
vapidum  fluminibus  , aut  paludibus  incumben- 
tem, trajiciendum  habet  j mirum  in  modum , eius 
impetum  retundi  ; ita  ut  imminuatur  idtus  , Se 
vix  percurrat  dqas  tertias  illius  fpatij , quod  in 
acre  puro  peragraflet. 

COROLLARIUM 

Ex  hoc  vides , vix  certam  regulam  aflignari 
polle  pro  omnibus  gravibus,  nempe  quam  in  def- 
cenfii  luo  proportionem  oblcrvent ; quippe  qux 
tot  circumdantiis  alligata  fir. 
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PROPOSITIO  XX. 

Minor  A corpora  ceteri-  psifats  tardim  Aef et  fi- 
dunt,& con feritent  er  citius  ad  aqualitatan 
perveniunt. 

Sint  duo  globi  ex  eidem  materia,  fitque  unus 
alio  longe  major,  allero  majorem  ederitis  dcfccn- 
lurnm,  minorem  vcr6  tardius. 

Suppono  amem  ranquam  certum,  dum  corpus 
aliquod  deorfum  movetur , nccclTarii  fupcrficiem 
cius,  acri  ita  congruere  ut  cum  continuo  radat, 
ex  quo  oritur  aliqua  relidentia.  Quod  ulterius 
explico.  Dum  navis  motu  fuo  aquas  dividit , Se  in 
eas  inaurit , aqua  ita  prxtcrlabitur  , ut  ex  eo  in- 
curfu  oriatur  aliqua  retat  datio , ex  quo  fit  ut  qu6 
major  cd  fnpcrficics  > Se  navis  fcabritics , c& 
magis  curfus  cius  inhibentur , e contra  vero  li 
adiit  aliquis  Ixvor  , quo  facile  difluat  aqua , eo 
velocior  eft  motus.  Quod  ufque  ade6  eft  indu- 
bitatum , ut  dum  recenter  laevo  eft  illita  na- 
vis i quarti , aut  quinta  parte  velocitatem  fuam 
augeat.  Ira  etiam  dicendum  eft , corpus  in  aifre 
exiftens  ab  eo  undique  ambitur , Impellente  & 
comprimente  alio  aere  vi  gravitatis  fux;  ex  quo 
qttafi  amplexu  oritur  aliqua  retardatio  in  cius  mo- 
tu , aun  debeat  ut  ita  dicam  fc  extricare  ; Se  qu6 
major  fuerit  fnpcrficics  corporis  gravis,  eo  exte- 
ris paribus , major  erit  acris  relidentia.  Sed 
Sphxra  major  rcfpc&ivc  ad  gravitatem  fuam  , 
minorem  habet  fupcrficiem  quam  Sphxra  mi- 
nor : ergo  major  erit  refiftcntia  acris  relpe&u 


minoris  Sphxr*  , quam  refpe&u  majoris.  Pro- 
batur minor.  Circuli  funt  in  duplicati  ratione 
tiuuum  diametrorum,  ( per  coroll.  t,  fecunda 
duodecimi  ) fupcrficics  autem  Sphxrx  funt 
quadruplx  maximi  circuli  Sphxrx  , ut  dc- 
monftravimus  in  Geomctiia  : igitur  etiam  fu- 
pcrficies  funt  in  duplicat  i ratione  diametrorum. 
Sphxrx  autem  funt  in  triplicata  ratione  •(  per 
18.  ij.)  quare  foliditas  Sphxrx  erit  in  dupli- 
cata  ratione  fupcrficicrum.  Sint  ergo  dux  Sphx- 
rx quarum  una  fit  alterius  odhipJa  , fupcrfi- 
cies  majoris  erit  tantum  quadrupla , fupcrficici 
minoris  & confequcnter  refiftcntia  orta  ex 
fuperficic  in  acre  impingente  , quadrupla  erit 
in  majori  Sphxia,  illius  qux  eft  in  minori. 
Sed  in  majori  Sphxia  eft  vis  adiva  ur  odo , 
in  minori  eft  vis  aftiva  ut  unum  , nempe 
major  fit  minoris  odupla  , odies  continet 
pondus  minoris  Sphxrx.  Sed  eft  major  ratio 
rcliftentix  ut  unum  , ad  adivitarcro  ut  unum, 
quam  rcliftentix  ut  quatuor  ad  adivi  ratem 
ut  odo  : ergo  Sphxra  minor  rcfpcdivc  ad 
gravitatem  fuam  , majorem  htber  fupeifi- 
ciem  quam  Sphxra  major , Se  illi  magis  reli- 
dit aer. 

Sequitur  ex  eo , fecunda  pars  propoficionis , 
nempe  qu&d  corpora  minora , exteris  paribus, 
citius  perveniam  ad  xqualicarcm  motus  j ciim 
enim  xquabilitas  motfts  tunc  inveniatur , quan- 
do tanta  eft  relidentia  aeris  dividendi , ut  de- 
ftruat  impetum  , qui  de  novo  producendus  crar, 
quando  major  erit  refiftcntia , non  requiretur 
tantus  motus  , ut  eam  mobile  patiatur  rcfiftcn- 
tiam  , qux  ncccfTaria  eft  ad  velocitatem  ulterio- 
rem impediendam  j quare  citius  ad  xqualitatcm 
perveniatur. 

Ex  hac  propofitione , intelbges  quare  figura 
multum  conferat  ad  impediendam  acceleiaoo- 
nem  , ea  nempe  corpora  qux  magnam  habent 
fupcrficiem j licet  fint  in  medio  leviori,  tarde 
admodum  Se  difficillimi  defecndunt.  |ta  aves 
complicaris  alis  citd  deciduiu  , alis  veri  expan- 
fis  d fticillimc  , atque  adii  quocwrq  unpcrtf 
addito  , ex  alarum  complofione  fuftintamurj 
pluma  folavix  dcfccndit.  Cum  enim  pilis  con- 
fiet inter  quos  mifcctur  aer,  magnam  habet  fiiper- 
fieiem : ita  ramenta  metallorum,  in  minuti flimum 
pulverem  rcdafta , leme  admodum  in  aqua  defi» 
cendunt,  enfis  ita  cadit,  ur  capulus  primo  dcfccu- 
dat,  & citius. 

AJ  quam  etiam  rationem,  revocare  poflunui» 
motum  fagittarum  , quibus  cuni  ab  arcu  impri- 
matur impetus  quafi  uniformiter,  ilbr  partes  qux 
denfiores  funt , & confequcnter  fub  eidem  di- 
meufionc  majorem  continent  quantitatem , majo- 
rem etiam  habent  impetum  cxrcnfivc  fcd  cum 
aer,  non  illis  tam  refiftat , facilius  eum  dividunt, 
unde  Se  fagittis  in  extreinirate  adduntur  pennx, 
non  ut  celetjus  ferantur  , fid  rc&ius.  Cum  enim 
aer  extremitatem  fagirrx  remoratur  tantifpcr, 
aifpis  cui  parum  rcfiftit  priorem  lodmi  oc- 
cupat. 

Sequitur  etiam  ex  eo,  figuram  polle  aliquid  ad 
motum  conftrre.  , 

Propter  eandem  rationem  , corpus  divifiim , 
tardius  movetur,  quam  integrum,  videmrque  mi- 
nus capax  impetus  ,quia  dum  integrum  perleve- 
rat , multae  fupctficies  latent , aeremque  non  tan- 
gunt, dum  veto  in  minutiores  partes  dividitur, 
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fiunt  <fe  novo  muhjt  fuperficies ; ex  quibus  tanta 
oritur  aeris  refiftemia  , ut  qucmcumquc  impe- 
tum cito  deftruat.  Ita  dum  in  catapulta  pulveri 
pyrio,  glandem  unicam  plumbeam  imponimus; 
ad  majus  fpatiumi  defertur , quam  fi  eidem  pu- 
veri , minutiores  glandulx  imponerentur ; alia 
mulca  in  hunc  modum  cx  eo  principio  folvere 
potes. 
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PROPOSITIO  XXL 
Theorema. 


jirt  ex  aliorum  obfervatiombus , eandem  motui 
gravium  aquabilitamn  concludere 
pojftmuj. 

Quia  jure  polfct  aliquis  obfervationes  noftras 
in  dubium  revocare,  prxeipue  cum  k multis  qui- 
bus licuit  gravium  cafum  , fxpiiis  experiri , Ga- 
lilxanam  illam  proportionem , ut  certam , & in- 
dubitatam propugnari  videam , volui  & ego  ten- 
tarc  , an  cx  eorundem  obfervationibus , Sc  expe- 
rientiis , idem  mihi  liceat  concludere.  Afiumo 
igitur  Parris  Ricciolij  obfervationes  quas  Bo- 
nonix  in  Altnellorum  turti  fc&as  libro  Almagcfti 
nono  fcdionC  4,  fatis  exa&£  refert.  Utebatur  au- 
tem fiuicpendulo  cujus  longitudo  erat  unius  tm- 
ci®  pedis  Romani  antiqui , cum  quindecim  cen- 
tefimis  unius  uncix  : aderit  irem  unam  cjufdcm 
penduli  vibrationem  xqualem  ellc  in  durat ione  16 
tertiis  ,-ita  ut  fex  cjufdcm  ofcillationcs  xquarent 
minutum  fecundum.  Ex  quo  facile  pofleunts 
eruere  longitudinem  pedis  Romani  antiqui , Sc 
confcquentcr  deinceps  omnes  longitudines , 8c 
mtnfiiras  facile  tranfmitterc , eas  exigendo  ad 
fonependulorum  vibrationes.  Parum  autem  re- 
fert ad  ccm  noftram  cujus  durationis  fuerit 
funcpendulum  , tantummodo  deduco  funepen- 
dulum  cujus  ofcillatio  xqualis  fuerit  50  tertii* 
foturum  unciarum  Sc  pendulum  cujus 

ofcillatio  cft  unius  fecundi*  futurum  unciarum 

Deinde  refert  obfervationes,  in  quibus  primum 
tempus  fuit  yo  tertiarum  feu  ciuinque  vibratio- 
num foi  penduli ; fecundum  duplum,  tertium  tri- 
plum^ >ta  deinceps.  Invenitque  primo  tempore 
globum  argillaceum  unciarum  o&o , demi  (Tum 
pcrcurriflc  pedes  Romanos  dcccm  , fecundo  40, 
terrio  90  . quarto  160 , quinto  xjo , hoc  cft  exa- 
£1  i fla  obfervari  Galilxanam  proportionem  : ita 
ut  non  videatur  id  obfervationibus  animadverti, 
fcd  calculo  colligi. 

Et  temporibus  feparatis  primo  pedes  perfecit 
io>  fecundo  30 , tertio  50,  quarto  70,  quinto  90, 
hoc  eft  i.;. 5.7.9-  ut  vult  Galilxus. 

Alfurapto  deinde  pro  primo  tempore  minuto 
fecundo  , feu  vibrationibus  fex  , pro  fecundo  vi- 
brationibus ix  feu  duobus  fecundi? , pro  tertio 
tribus  , pro  quarto  quatuor  ; invenit  primo  tem- 
pori refpondcre  pedes  1 y,  fecundo  60, tertio  1 3 y, 
quarto  140 , in  quo  adhuc  obfervatur  Galilxana 
pronortio. 

Denique  affitropto  pro  primo  tempore , mina- 
to fecundo  curri  5 tertiis  , feu  fex  vibrationibus 
cum  dftnidia , ita  ot  fecundum  tempus  fuerit  1 3 
vibrationum  feu  duplum  primi,  tertium  triplum; 
primo  refponderunt  pedes  tS  , fecundo  71,  tertio 
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\Cx , in  qua  ferie  adhuc  obfervatur  exadte  Gali- 
lxana  proportio. 

Quid  ergo  dicendum  an  fidem  derogare  debe- 
mus tanto  viro  ? abfit  monebo  tamen  .experien- 
ti* me  edo&um  foiile  , negotium  efle  proclive, 
iJeque  non  aufim  obfervationes  noftras  pro  cx- 
adis  venditare.  Dicam  tamen  cum  (impliciter  ad- 
hibito pendulo  agere  voluimus , vix  potuifie  cx- 
ade  judicate  dc  tempore  quo  percuriebatur  ali- 
quod fpatium  : unde  diverfa  adhibuimus  pendula, 
Sc  ita  ea  compofuimus,ut  in  quarta  parte  alicujus 
vibrationis  finiretur  tempus  quo  indigebamus,  ita 
ut  objedo  afTerculo,  unicus  audiretur  fenus,  tam 
gravis  pavimentum  attingentis  , quam  penduli  in 
allcrculum  impingcnris.  Verbi  grani  pro  primo 


tempore  nfi  fumus  pendulo  cujus  longitudo  eflet 
trium  pedum  , ita  ut  eodem  teropotc  , quo  qua- 
drantem vibrationis  abfolverct  , eodem  tempore 
grave  pavimentum  tangeret , pro  fecundo  ufi  fu- 
mus pendulo  pedum  duodecim,  proN tertio  pen- 
dulo trium  pedum  , ita  tamen  ut  aficrculus  tan- 
tum infereretur  in  reditu,  nempe  cum  pendulum 
itum  ptrfcciflcc , Sc  dimidiam  partcnf^editus , 
pro  quarto  pendulo  fex  pedum  cujus  itus  dura- 
ret 3o  tertiat  dimidia  pars  reditus  40,  tertia 
pro  quinto',  pendulo  trium  'pedum  , quod  ofcitla- 
tionem  integram,  fcn  itum  & reditum  , Sc  infu- 
per  dimidiam  partem  itus.  Ex  hac  ncgledU  cau- 
tione vix  puto  licti  polle  , ut  dc  tempore  cxa&£ 
judicium  feni  poflic , ita  ut  prxoccupatio  alicu- 
j"»  proportionis , non  facile  obfervatorem  ad  fe 
alliciar. 

Dicam  igitur  finccti  me  plurimum  dubitare  de 
priifta  obfervationc  Patris  Ricriolii  Ratio  dubii 
efl  hxc  , pofiti  penduli  fui  longitudine  , fi  pen* 
dulum  voluilfct  habere  cujus  unica  vibratio  fuillcc 
minutorum  imiorum  50,  illius  longitudo  fu iflee 
unciarum  feu  digitorum  *8£0.  Ponamus  illius 
vibrationes  fnifTc  Irine  inde  graduum  fexaginta  , 
idcoquc  unici  vibratione  percurrifict  gradus  cen- 
tum viginti  , feu  tertiam  partem  fui  circuli , 
illae  enim  vibrationes  communiter  adhibendx 
funt ; percurrifict  igitur  pedes  quinque,  hoc  cft 
unicam  vibrationem  fimpliccm,  interca  dum  gra- 
ve libere  decidens  percgJHTct  pedes  10  & interea 
<lum  pendulum  pcrcurcifTct  fexaginta  gradus  , 
feu  femivibrationem  hoc  cft  pedes  x-f  , grave 
decidendo  ex  Galilxana  proportione  quartam 
partem  dcccm  pedum  perfecilTct , feu  pariter 
Hoc  judico  fieri  non  polle , nempe  ut  pendulum 
delatum  , per  tot  indinata  plana  ; que  inveniun- 
tur in  arcu  graduum  fexaginta  ; incipiendo  k 
linea  directionis  , tam  velociter  feratur , quim 
gtave  quod  libere  cx  acre  defeendit  per  rc&ain 
lineam. 

Er  ut  difficultatem  adhuc  augeam,  videamus 
an  hoc  in  extern  pendulis  accidat , ex  ipfo  dica- 
mus ergo  fi  grave  perficiat  intra  quinque  parvi 
penduli  vibrationes  , pedes  decem , quid  intra 
unam  debeat  facere  ; invenioque  £ unius  pedis  , 
feu  uncia*  4^-  Sc  intra  primam  femivibtarionem 
ejufdem  penduli  ex  Galilxi  mente  unciam  unam 
& unde  in  his  duobus  exemplis  tantum  per- 
currit fpatium  grave  decidens  quam  pendulum  & 
non  majus. 

Examinemus  an  idem  accidat  in  alio  exemplo, 
diximus  pendulum  cujus  unica  vibratio , xqualis 
cfTcc  in  durationc.vibrationibus  fex  penduli  a Ric- 
ciolio  affiunpci  futurum  efle  unciarum  41-J-  cujus 
arcus  graduum  circiter  60  eflet  aequalis  femidia- 
N n ij  metro; 
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metro  ; ncmpfc  pedum  5 unciarum  y^  > ^ inlri 
unam  eius  vibrationem  percurruntur  pedes  15  , 
intra  femivibrationem  percurretur  qturta  pars, 
nempe  pedes  j,  uncix  o<fto.  Quod  fi  alliimphllcm 
prxeise  fexaginta  gradus, fuiflet  squalitas*,  quod  fi 
vibrationibus  feptuaginta.aut  o&oginta  graduum 
«fus  fuifiem , longe  majus  fpacium  percurriflct 
pendulum,  quam  pondus  liberum.  Hanc  difficul- 
tatem jani  olim  vidit  Mercennus  , cum  cnimdif- 
ficilc  fit  non  aberrare  in  obfervationibus , tam 
lubricis  , ex  majoribus  corporis  gravis  cafibus 
concludebat  ex  mente  Galilxi,  quid  perficere  de- 
beret intri  minutum  verbi  gratii  fecundum  : fe- 
quitur  autem  reccnfitum  abmrdum  ; nempe  pen- 
dulum , majus  fpatium'  percurrere  quam  grave 
perpendiculariter  motum  y ex  quo  rueret  tota  pla- 
norum inclinatorum  do&rina. 

Hoc  abfurdum  femper  judicavi,  & demonftra- 
bo  inferius  fieri  non  polle  ; non  eft  autem  mi- 
rum , fi  qui  non  inquifivit  faris  cxaftc , quid  in 
primo  tempore  fiat , aberret  in  aliis.  Affero  ergo 
fieri  non  pofTe  , ut  oculus  folus  indicet  de  primo 
cafu  unius  gravis , unde  nos  aurium  judicium  ad- 
vocavimus , voluimufque  ut  quo  tempore  pen- 
dulum primam  femivibrationem  abfolveret , de 
interea  grave  dcfccnderct  ; unicus  clfet  utriuf- 
que  idkus  , Se  hanc  puto  fundamentalem  expe- 
rientiam. 

PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Jrtcredibilu  foret  motus  gravium  fignities,  Ji  nulla 
daretur  acceleratio. 

Accipiamus  non  immanem  aliquam  altitudi- 
nem tanquam  principium  calculi  noftri , fcd  me- 
diocrem nempe  pedes  16-7  quos  lapis  decidens 
percurrit  motu  continue  accelerato  intra  minu- 
tum fecundum.  Cum  amem  hxc  acceleratio  fit 
continua,  intel  ligamus  hoc  minutum  fecundum 
dividi , in  minuta  tertia  , quinta  Se  e , ufquc  ad 
decima  , in  quibus  fiftamus  : cxpendamufquc  , 
quomodo  grave  moveretur , fi  eadem  fcgnitic  de- 
cideret , qui  primo  minuto  decimo  illius  fecundi 
decidit.  Quamvis  enim  controvcrfiun  fit  apud 
Philofophos  , an  tempus  in  infinitum  dividi 
poffit  , nemo  tamen  dubitat  quin  /altem  in 
minuta  decima  illud  partiri  liceat.  Sunt  au- 
rem intra  minutum  fecundum  minuta  decima 
A.  16796 1 600000000.&  cum  fpatia  l»nt  ut  qundr. 
temporum;  debet  fieri  quadratum  illius  temporis, 
quod  er  it  B.  y 8 1 1 10590^4  y 600000000000000000. 
Eft  igitur  fpatium  quocl  percurritur  primo  minu- 
to decimo  unius  horx  , ad  pedes  1 6~  qui  percur- 
runtur intri  minutum  fecundum  , ut  1 ad  /ccun- 
dum  illnm  numerum.  Quare  fi  intclligatur  fpa- 
tium  pedum  fcxdccim  , dividi  in  tot  partes,  quot 
fecundus  ille  numerus  quadratus  continet , uni- 
cam tantum  percurrcranobilc  intra  primum  illud 
minutum  decimum.  Unde  fi  motus  non  accele- 
rarerur  continui  , fcd  xquabilis  efTet , tot  requi- 
rerentur minuta  decima  quot  unitatibus  conftar 
fecundus  ille  numerus  ; ad  hoc  ut  pedes  1 6 -f  per- 
currerentur. Ex  quibus  minutis  fi  fiant  anni  men- 
/es  , Se  horx  erunt  anni  y jzxj8i  , cim  uno  fece 
anno.  Unde  fi  ab  initio  nnindi  lapis  ita  cecidiftcr, 
ut  xquabilis  clfet  cius  motus , & primo  minu- 


to decimo  fpatium  ipfi  refpondens  peragrafler  i 
non  adhuc  temporibus  nolhris  feptinum  digiti 
partem  perfcciilct  : muli  6 minus  fi.  pro  mi- 
nuto decimo  , ccntcfimum , aut  millcfimum  ac- 
cppilfcm. 

BfiKS555iG3'556Sl53B3SSB5?S*63^5®S5a5CSB8-efiS3 
PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

Modi  impediendi  accelerationem. 

Ut  ex  his  principiis  aliquid  ad  praxin  poflj- 
mus  elicere  , hic  duplicem  accelerationis  retar- 
dandx  methodum  attexam , communem  quidem 
apud  certos  artifices , dignam  tamen  utramque 
aliqua  attentione.  In  multis  machims  automatis 
indigemus  motu  xquabili , quales  funt  illx  , quii 
bus  ad  horas  indicandas  utimur.  Ctim  enim  ho- 
rx , & dies  xqualcs  fint , motus  accrieratus  , vl* 
dcbaiur  ad  id  prxftandum  parum  idoneus:  fecum 
d6  quia  motus  acceleratus  fpatium  nimis  mag- 
num parvo  tempore  emetitur , ideo  ad  motum 
xquaoilem  duplici  vii  recurrimus.  Prima  eft  fi 
machinam  ita  conftruamus , nt  impetus  primo, 
veibi  gratia  minuto  fecundo  acquifitus , priea 
ftrui  diheat , quam  fecundus  impetus  poflic  mo^ 
bile  ad  motum  ulteriorem  incitate  i quod  confe* 
quinitir  beneficio  motus  circularis , qui  talis  eft.' 
Ut  fupei  iori  parte , in  unam  partem  feratur , in- 
feriori vero  contrariam  viam  affi&er.  Ex  quo  fit 
ut  fi  rota  idem  corpus  fucccflivc  attingat , duo- 
bus denticulis  fibi  e diametro  oppofitis  , Impetui 
iis  temporibus  , etiam  ab  eidem  virtute  , nempe 
i gravitate  produ&i,  ex  peculiari  machinx  difpo- 
fitione,  fibi  invicem  fient  contrarij , cum  unus  in 
orientem  corpus  impellat,  alius  veri  in  occiden- 
tem idem  corpus  moveat.  Cum  enim  corpus  in 
orientem  delatum,  fi  impetum  hoc  motu  acquifi- 
vit,  non  prius  moveri  poflit  in  occidentem , quin 
prior  impetus  dcftrudhis  fuerit  : dico  quod  nulla 
fequitur  acceleratio.  Cujus  rei  exemplum  habe- 
mus in  funcpcndulis ; impetus  enim  qui  acquid- 
tur  interea  dum  vibratur  , ab  oriente  in  occiden- 
tem , debet  dcftrui  aut  faltem  fuperari , antequam 
detur  locus  tegreffui.  Quare  ingeniose  admodum 
librator  fuit  adinventus  , qui  ita  aptaretur  rot* 
dentarx ; ut  pane  fuperiori  rota  illum  impellerer. 
& inferiori  contrario  modo  eundem  incitarer. 


Et  hic  modus  communiter  horologiis  noftris  ita 
adhibetur , motumque  valdi  regularem  > produ- 
cit. Omitto  multiplicationem  rotantm  , qu*  ideo 
tantum  fit , ut  pondera  lemitis  ad  terram  pertin- 
gant ; hoc  eft  , ut  interea  dum  pluries  agitatur 
librator  , rou  ex  cujus  axe  dependent  pondera , 
pauciores 
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pa^oia  circumvolutiones  peraget  Hoc  u.  in-  ribus  fcparatis  fi,  Tcrnu,  incipiendo  ab  ultimi 
telligas . infpice  horologi,  au, orna,  compofi-  , empore  . fpatia  imitemur  proportionem  A 

uomm-  mencan.  numerorum  imparium^Tcrtid  quod  ira- 

peius  deftmai  fint  ut  tempora.Quartd  quod  fpi. 
ua  lc  habeant  ut  quadtara  temporum.  r 


PROPOSITIO  XXV. 

inter  velocitatet  fcnfim , & aquabiliter  definemen 
lu*  a lfT,M  du?1*  ‘fi  • defert  fnum  mobile  ad 
/panum  quadruplum  hoc  tempore  duplo. 


Secundus  modus  paul&  minus  exa&us , in  ed 
confidit  , ut  interet  dum  pondus  parum  dcfccn- 
4»t*  moveat  aliquod  corpus,  quod  multum  acrem 
impellat : ita  omni  fere  machinx  cujus  ope  mo- 
tum non  ptxcipitatum  requirimus  , addimus  ve- 
llem alis  inflcu&um  ; dum  enim  ala  in  acrem 
incurrit  , retardatur  tantifper  , cjufque  motus 
\uJubccor. 

Alia  multa  ad  (i miles  methodos  revocari  pof- 
Hint,  fed  tantum  principium  indicati:  fufficiat,ut 
/i  foeti  occurrant  tales  machinx  earum  ufus  fla- 
tim  innoccfcar. 


Sine  duo  mobilia  j quorum  alterum  velo- 
ci,arem  habeat  duplam  . velocitatis  alrctiu* 
mobilis  . fintque  xquabiliter  definentes  , dicb 
fpat.um , quod  percurretur  vi  illius  velocitatis 
duplx  , fore  quadruplum , fpatij  vi  alterius  velo- 
citatis  peragrati. 

Demonftratio.  Impetus  dcflruai,  funt  ut  tem- 
pora , ergo  dum  tempus  unum  erit . alterius  du- 
plum . velocitas  crir  alterius  dupla  , fed  tempori 
duplo  rcfpondet  fpatium  quadruplum  : ergo  ve- 
locirati  duplx  rcfpondet  fparium  quadruplum- 
quod  erat  demobitrandum. 

corolxa'rium  i. 
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PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 


Ex  eo  fcquitur  , quid  triplx  velocitati  , fpa- 
tium  noncupulum  rcfpondcat , & ita  dc  exteris, 
qux  omnia  intclligenda  funt , ex  natura  rei,  6c 
fcclufis  accidentibus. 


Impettu  fcnfim  aquabiliter  definens  , ufqtte  ad 
quietem,  mediam  partem  fpatij  percurrit , illim, 
quod  peragraffet  fi  integer  toto  illo  tempore 
' veraret. 


COROLLARIUM  ij. 

Corporum  in  altum  projcflorum  altitudinca 
funt  ex  natura  rei  in  duplicata  ratione  cclcrita- 
tum  i quibus  in  altum  ejiciuntur. 


Mxc  A (Tertio  eodem  modo  probatur  , q io 
dcmonflrataeft  propofitio  a.Sint  enim  in  aliquo 
mobili  r oo  gradus  impetus,  qui  fcnfim,  & xqua- 
bilitcf  definiantur  , iti  ur  fingulis  inflantibus 
Sbt  temporibus  xqualibus  , unus  gradus  dcflrua- 
tort  igitur  primo  tempore  erunt  gradus  i oo,  fe- 
cundo nonaginta  novem,  & ita  deinceps  ufque 
ad  uni  ratem,  quilibet  gradus  fingulis  inflantibus 
quibus  cxiflic  unum  pedem  percurrar.  Erit  igitur 
fcties  Arithmetica  pedum  pcrcurfomm , inci- 
piens 1 centenario,  fic  definens  in  unitatem  : qux 

colligarur  addendi  funt  primus  & ultimus 
fientque  ioi.  Hxcfumma  multiplicanda  efl  per 
dimidium  numerum  terminorum  fcu  pec  quin- 
quaginta fientque  jojo.  Sed  fi  totus  impetus 
pcrfcvcraflcc  integer,  perhxc  centum  tempora, 
fingulis  temporibus  percurrifict  100  pedes,  & 
fumma  fuifTct  1000,  qux  efl  fere  dupla  , alte- 
hus.  Quod  fi  tempus  propofitum  divideretur,  in 
minutiores  partes  , minor  foret  difFcrcnria  : er- 
go ficuc  pridis  demonftravimus  impetum  fenfini 
*wi  xquabiliter  definentetn  , mediam  tantum 
partem  fpatij  perficere  illius,  quod  pcrfeciflet , 
fi  toto  illo  tempore  petfeveraflct.  Quod  erat  de- 
monftrandurn. 

COROLLARIUM. 

Fere  eadem  qux  priis  poflunras  elicere : nem- 
pe incipiendo  ab  ultimo  termino  defitiopis  ali- 
cuius imperas , qu&d  fpatia  (e  habeant  in  dupli- 
cati ratione  temporum.  Item  quod  fi  dc  tcropo- 


COROLLARIUM  IIL 

Non  efl  neccffarius  arcus  quadruplx  virtutis» 
ut  fagitta  excutiatur  ad  fpatium  quadruplum, 
quod  femper  intclligo  de  vclodtatcqux  fcnfim, 
& xquabiliter  dcllruitur.  Pariter  fi  fit  homo  qui 
duplas  vires  habeat  virium  alicujus  pueri , po- 
terit lapidem  ad  quadruplum  fpatium  pfcj  ccre: 
poterit  enim  duplam  velocitatem  producere , (c 
cum  mraque  fcnfim  definat,  neccllatib  quadru- 
plum erit  fpatium.  Si  lignum  orbicularitcr  maxi- 
mi velocitate , circa  unum  extremum  move.itnr, 
fi  uno  extremo  pilam  impellat , pila  quadruplum 
fpatium  conficiet,  illius  quod  pcragraflet  ,fi  tan- 
tum pun&o  ligni  medio  , fuiffet  impulfi.  Cim 
enim  dupltS  velocius  feratur  extremitas,  qulm 
ptin&um  ligni  medium  ; duplam  etiam  in  corpo- 
re occurrente  velocitatem  producet  atque  adc5 
fpatium  erit  quadruplum. 

Intellige  femper  de  velodcatibus  fcnfim  defi- 
ncncibus  , & feclufis  accidentibus. 

Dices,  Si  fint  duo  corpora  gravia,  quorum  al- 
terum intrl  tempus  datum  percurrat  duos  pedes, 
aliud  yjeih  intrl  idem  tempus  unum  perficiat ; 
non  propterea  1 primo  producetur  duplus  impe- 
tus : ergo  neque  in  cafu  propofito  illius  ligni. 

Refpondeo  manifcllam  cfte  difparitatcm.ncm- 
pi  quod  in  hoc  ultimo  exemplo  luppono  impe- 
tum cfTc  totum  acquifitum  & permanentem  , in 
alio  vetb  cafu  fupponantur  impetus  dc  fa&o  ac- 
quiri, immb  aliquam  partem  jam  acquifitamefle, 
aliam  veri  in  flatu  acquifitionis  a&ualis,  nemp£ 
N n ii)  f» 
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fi  comparentur  duo  gravia  unum  ! quiete  inci- 
piens , cum  alio  jam  moto. 
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PROPOSITIO  XXVI. 

Impetus  aequi  fit  Hi  defcenfu  gravium  ex  natura 
fu*  aptu*  e fi  elevare  funm  mobile  , ad  eandem 
altitudinem  * decidit. 


PROPOSITIO  XXVIL 
Theorema. 

Propter  aeris  refifientiam  datttr  aliqua  altitudo » e 
qua  fide fcen  dat  gravt , totum  impetum  acquirit 
quem  potefi  acquirere  per  quemcumque  def- 
cenfum. 


Hxc  propoficio  primb  probatur  experienti! 
/ fiincpendulorum  , quz  feri  ad  eandem  altitudi- 
nem regrediuntur  , c qua  ceciderant ; in  quo  il- 
lud  notatu  dignum,  qudd  pondera  majora  miniis 
c fmgulis  vibrationibus  detrahant.  Unde  con- 
cludo , idei  pendula  non  redire  ad  eandem  alti- 
tudinem quod  acris  relidentia  impedimentum  af- 
ferat } nam  corpora  graviora  , qua:  minorem  ab 
aere  difficultatem  patiuntur , ut  fnpri  explicui- 
mus , ofcillationes  majores  habent.  Hoc  cfl:  li  duo 
funependula  xqualia  quoad  longitutinfm  , in- 
zqualia  quoad  gravitatem  , ad  librationes  inci- 
taveris ; quod  gravius  cft , tardius  quiclcet,  quia 
nempe  fingulx  vibrationes  ab  antecedentibus  mi- 
niis deficiunt.  It!  ut  fufpicari  probabiliter  liceat 
feclulb  omni  externo  accidente , nempe  acris  di- 
videndi relidenti!,  fort  ut  «quales  femper  arcus 
funrpcnduium  quodeumque  deferibat. 

Ex  reflexione  corporum  haud  «Inbic  idem  col- 
ligere non  licet  > nam  ut  plurimum  in  teflexione, 
ica  comprimuntur  corpora,  & atteruntur, ut  mul- 
tum dc  impetu  & velocitate  remittant : quia  ta- 
men videmus  dati  corpora  alia  aliis  magis  refle- 
xiva  ideo  idem  etiam  concludimus. 

Si  rationem  confidamus  licet  propagatio  im- 
petds  , aut  velocitatis  non  fit  ita  nobis  nota,  nec 
Certi  aflcrere  pedimus  impetum  acquifitum  a 
corpore  gravi  per  cafum  dum  ex  altirtidinc  aliqui 
defeendit , remitti  fenfim  & zquabilitcr  dum  af- 
ccndit,cx  alia  parte, nihilominus  quodeumque  fy- 
dema  excogitetur  , five^dicamus  a gravitate  ip- 
si dedtui  t five  contrariam  qualitatem  a gravi 
emanantem  excogitemus > ficut  vidimus  eam  tem- 
poribus «qualibus  «qualia  fumere  incrementa , 
ita  etiam  de  decremento  ejus  & defit  io  nc  racio- 
cinari  dfbemus.  Quo  pofito  fcrquitur , velocita- 
tem acquifiram  per  deieenfum  , ad  eandem  alti- 
tudinem polTc  funm  mobile  redituere  ; nam  fi 
comparemus  tempus  in  quo  incipit  grave  deci- 
dere , cum  eo  in  quo  definit  furfutn  moveri  , vi 
impetus  acquifitt  ; videbimus  elTe  zqualr.  Sint 
enim  duo  tempora  quibus  grave  defccndar,  erunt 
gradus  impetus , aut  velocitatis  acquifiue  , crir- 
que  primo  tempore  unus,  qui  quia  acquiritur  per 
unum  pedem  movebit , lecundo  erunt  duo , unus 
qui  permanenter  fubfi det , ideoque  per  duplum 
fpatium  movebit.  Sed  pariter  dum  incipiet  defi- 
nere  impetus  , primo  tempore  dcdruetur  unus 
gradus,  qui  quia  fenfim  definit,  p<r  unum  tantum 
/parium  movet , & eodem  tempore  alius  gudus 
integer  perleverat , ideoque  duplum  fpatium  per- 
ficit. Ultimo  tempore  redat  unus  gradus  qui  len- 
fim  definit  \ atque  adeo  qui  fibi  unicum  tantum 
fpatium  vcndicat : igitur  idem  omnino  obferva- 
tur  progtelTas  indefitione,  qui  in  produ&ione 
velocitatis , idem  que  fpatium  ex  natura  rei  per- 


Gravium  decidentium  acceleratio  habet  ali- 
quem terminum  , ultra  quem  nulla  eft  amplius 
acceleratio  , faltcro  phyfica  j fcd  tamumdem  im- 
petus dedtuitur,  quaniura  de  novo  acquiritor. 
Ponamus  eam  accelerationem  finem  habete  in- 
tri  tertium  minutum  fecundum  , it!  ut  dum  per- 
currerit jij  pedes,  ejus  motus  fit  «quabilis  s 
eiiamfi  moveatur  100  pedes  , majorem  veloci- 
tatem non  habebit.  Ergo  datur  aliqua  altitu- 
do , c qui  dura  cadit  mobile,  terminum  ulti- 
mum velocitatis  per  dcfcenfum  [acquirenda:  af- 
liquitur ; it!  ut  cx  quantalibet  altitudine  majo- 
re decidat  ; non  majorem  impetum  , aur  ve- 
locitatem acquircre.Si  enim  majorem  acquirerer, 
ulterius  acceleraretur  motus  ejus  , contra  fuppo- 
fit  tonem. 

Hujus  rei  aliquod  habemus  exemplum  in  ali» 
quibus  machinis  \ in  quibus  ob  vc&cm  alis  fn- 
dru&um  » it!  retardatur  motus  , ut  etiam  fi  per 
diem  integrum  mota  fuerit  machina  ,non  tamen 
impetum  majorem  habet. 
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PROPOSITIO  xxm 
• Theorema.  . 

Datur  aliquis  terminat  ultra  quem  vel  ocii  M 
per  dcfcenfum  acqufita  quacumque  pefitd  de- 
terminatione non  potefi  funm  mobile  fur  fit  tu 
evehere. 

Sk  grave  quodeumque  quod  e$  variis  alti* 
tudinibus  demittatur  , & vi  impetus  , aut  ve- 
locitatis aequi  ii  tz  , pcc  reflexionem , aut  quam- 
cumque  aliam  determinationem  , rcfiliat  6c  a£ 
ce n dat  : dico  dari  aliquod  fpatium  determina- 
tum , ultra  quod  afccndere  non  poterit , etiam- 
fi  e firmamento  decideret.  Supponamus  cryro 
illud  mobile  demitti  ex  ea  altitudine  eat  qua 
per  prxccdcntcm  totum  acquirit  impetum  queqx 
acquirere  poteft , Se  vi  illius  impetus  afccndere 
per  100  pedes  , dico  etiamfi  ex  coelo  demitte- 
retur non  afcenfurum  ultra  100  pedes.  Curo  enim, 
majorem  , ex  eo  cafu  non  acquirat  velocita- 
tem , aut  impetum,  quam  haberet  ex  taj  pe- 
dibus , non  debet  magis  afcenderc.  Sed  majo- 
rem non  acquiret  impetum  > cum  ex  fuppo- 
ficione  totum  habeat  quem  habere  poteft  : er- 
go datur  aliquod  fpatium  ultra  quod  gravia 
rtfiliendo  non  alccndciu  , quod  erat  demon- 
ftrandum. 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

Spatium  ultra  quod  gravia  refliendo  non  afeen • 
d:snt%mi»m  cft  eo,  per  quod  decidendo  maximam 
acquirunt  • velocitatem . 

Supponatur  fpatium  ultra  quod  gravium  cadis 
non  acceleratur  ede  nj  pedum  dico  nunquam 
gravia  reiiliindo  polle  afccndcrc  ad  115.  pedes, 
etiam  fi  ex  concavo  luna;  deciderent. 

Dcmonftr.  Oftendi  uus  fupra  dngulis  tempo- 
ribus qibus  grave  dcfccndit , aliquid  velocitatis 
impediri  taut  dcp.rdi  propter  acris  rcdftcntiam : 
ergo  dum  mobile  113  pedes  percurrit , non  tan- 
tam hnlv.  e velocitatem  quam  fi  nullo  modo  aer 
obftmlltc.  SeJ  in  ta’i  calii  in  quo  aer  non  olsfti- 
tiilct  (per  16. hujus  ) illa  velocitas  clcvalTcr  fuum 
mobrlc  , ad  eandem  elevationem  113  p63um  : er- 
go cum  propter  acris  refiftcntiam,  tau non  ac- 
quiratur velocitas  ad  tantum  fpatium  mobile  non 
elevabitur.  Addo  quod  in  afccnfu  adhuc  oblidar 
aer  , fle  ex  eo  capite  , adhuc  mult&m  imminuatur 
de  velocitate  , & confcquenter  de  fpatio,ad  quod 
grave  elevari  poteft. 

PROPOSITIO  XXX. 

Projc&A  qua  majorem  habent  velocitatem  ed  qua 
ex  gravium  def.cn fu  acquiri  poteft , minus  tem- 
poris infumum  in  afcenfuquutn  in  defcenft. 

Nodum  hic  folvimus  fatis  alioquin  difficilem. 
Refert  Meretnnus  m fiia  balliftica^  fc  multoties 
expertum  fagi t eam , qu*  trfa  minuta  in  afccnfu 
infamerct  , quinque  in  defcenfu  impoadiflc. 
Licet  neger  id  evenire  in  pila  ferrea  , qu*  ex 
mortariolo  emitteretur.  Oftendo  igitur  juxta  no- 
ftra  principia  id  neceflarib  evenire. 

Supponamus  fagittam  , majorem  impetum , 

& velocitatem  initio  habete  , qukm  fit  maxima 
qox  communiter  a gravibus  decidentibus  acqui- 
ritur , atque  adeo  primis  duobus  vctbi  gradi  fc- 
iniminutis  fecundis  eam  pcrcurretc  plufquam  3 3 
pedes.  Sed  in  dcfccnfu  cum  dcfccndat  vi  folius 
gravitatis  , & velocitas  per  gravitatem  aequi lita, 
fingulis  femiminutis  fecundis  , triginta  tres  pedes 
tantum  percurrere  poffit  , majus  tempus  infu- 
metur  in  emetiendo  eodem  fpatio.’  Et  hoc  in  fa- 
gitta  magis  animadvertetur , quam  in  globo  fer- 
teo,  c&  quod  fagina  fit  levior  eique  propter  pen- 
nas , Se  materiam  leviorem  magis  rcfiftat  aer. 
tJebet  tamen  aliqua  etiam  notati  diverfitas , in- 
ter afccnfiim  , & dcfccnfum  globi  ferrei ; fi  ta- 
men bene  pedimus  animadvertere  , initium  & 
finem  afcenfus  , & dcfccnfus  , quod  forfitan 
°h  fumiuam  pernicitatem  non  cft  ufquc  ad;.» 
facile. 
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PROPOSITIO  XXXI. 

. Theorema. 

- Velocitas  imprejfa  ab  extrinfeco  , deorfum ferent, 
& major  ea  qua  per  defcenfkm  naturalem  ac- 
quiritur , f nftm  dejicit.  . 

Quxftio  cft , An  velocitas  globi  ferrei  cmifll, 
dcotliim  i tormento  bellico  deficiat , aut  &lccm 
'remittatur.  Allero  imminui. 

Dcmonftr.  Globus  e tormento  bellico  cmif- 
fus  deorfum, majori  velocitate  fertur  , quam  fi 
caderet  e ijo  pedibus  ; fcd  dum  ita  movetur 
corpus  deorfum  reddenda  acris  talis  cft  , ut  im- 
pediat ne  grave  ulteriorem  impetum  pioducat : 
ergo  reddentia  acris  rcfpcdia  globi  explod , non 
tantum  impediet  ne  velocitatem  novam  produ- 
cat vi  gravitatis  fu*  , fcd  ciiaui  de  imprelli  i 
pulvere  pyrio  multum  detrahet , donec  ad  eam 
velocitatem  perveniatur  , qu*  maxima  a gravi 
decidente  acquiri  poteft  j tunc  enim  uniformiter 
defccndct. 
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PROPOSITIO  XXXU. 

Theorema. 

Drfriptio  Parabolcr.  - 

Ut  oftendam  proje&a  , motu  mixto  delata 
lineam  PaiaboJicain  deferibere  , prius  aliquid  de 
Parabo!*  natura  dicendum  cflecenfoi : non  qui- 
dem petita  ex  conicis  principiis  ne  cogamur 
huc  Apollonium  advocare  , fcd  ex  dmplici  ejus 
deferiptioue  cdu&a.  Sit  ergo  deferibenda  Pa- 


rabola , cujus  axis  dt  AG  , latus  ut  vocant  re- 
6Ium  dt  A C , aflumatur  in  axe  quodemnque 
pundhim  ,D  per  quod  ducatur  perpendicularis 
DE,  qu*  ficmicdia  proportionalis  inter  AC , Se 
AD  , fic  enim  rc&angulum  fub  AC  , AD  xqua, 
lc  erit  quadraro  line*  applicat*  D E , id  autem 
ira  conllqucris.  Fiat  DG squalis  line*  AC,  tota 
AG  dividatur  bifariam  in  H , defer  iptoqnc  cai 
H ut  centro , fcmicirculo  AEG,  dabitur  DE, me- 
dia proportionalis  inter  A D & D G fcu  A C. 
(per  1 j.  6.  Eui I,  ) 

Adamatur  aliud  qnodcumqnc  pun&um  I,  fit- 
que  pariter  IK  media  proportionalis  inrer  A C, 
&:  AI , fit  enim  MN  media  proportionalis  inter 
AM  , & AC  , & ita  de  citeris , intclligattirque 
linea  curva  trandens  per  A , E , K. , N , A , F, 
L»  O j hanc  voco  parabolani,  omittoque  exuras 
ejus  proprietates  at  tantum  nccclfarias  ad  infti- 

tacuiri 
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tutum  noftrum  attingam  ; linex  A D > AI  AM, 
vocentur  fagicta?,  DE  ,IK  , MN  ordinatim  ap- 
plicat*. 


PROPOSITIO  XXXIII. 
Theorema. 

In  parabola  fagitt*  funt  inter  fe  in  duplicata  ra- 
tione , erdinatim  applicatarum. 


Sint  in  eadem  figura  fagina*  A D , A I , te 
ordinatim  applicat*  DE  , IK  ; dico  fagittam  AD 
ad  A 1 > efic  in  duplicata  ratione  applicat*  D E 
ad  IK. 

Dcmonftr.  Propofitis  fagittis  AD  , te  AI , te 
afiumpta  cnmmuni  altitudine  AC  i ita  erit  ( per 
1.6.  Eucl.  ) AD  ad  AI , ut  reftangulum  fub 
AD,  A C ad  rc&angulum  fub  AI , AC  com- 
prehenfum  , hoc  cft  ( per  procedentem)  , ut  qua- 
dratum ex  DE  ad  quadratum  ex  IK  ; fcd  quadra- 
tum ex  DE,  ad  quadratum  ex  IK  cft  in  duplicata 
ratione  line*  DE  ad  IK  ( per  io .6. ) ergo  AD  ad 
AI  cft  in  duplicata  ratione  PE  ad  IK:  quod 
erat  demon Arandum. 


PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

Projeflum  horizont aliter t <jr  vi  gravitatis  deorfum 
delatum  , deferibit  motu  mixto  lineam 
Para  boli  eam* 

Hxc  propoficio  , qu*  cft  Galilxi  , fupponic 
nonnulla.  Primi  quidem  quod  motus  horizonta- 
lis projectorum  , non  impediat  motum  deorfum 
gravium  , cum  illi  non  fit  contrarius  ; quare  in- 
terelt  dum  globus  tormenti  bellici  vi  a pulvere 
pyrio  iroprefla  decurret  lineam  horizontalem, 
ponamus  per  6 minuta  fecunda , interea  idem 
globus  cantumdcm  defeendet  infra  lineam  hori- 
zontalem , quantum  fi  demilfus  cflet  in  acre  libe- 
ro , & motus  per  totum  illud  tempus.  Scio  c(Te 
difficultatem  in  ea  hypothcfi  , nam  veri  globus 
hoc  modo  cmilTus  non  tantum  defeendet , quia 
ut  volunt  nonnulli  etiamfi  tormentum  belli- 
cum , fit  direCtom  horizontaliter , pulvis  tamen 
pyrius  acccnfus  evehit  globum  fupra  lineam  ho- 
rizontalem. Confideremus  igitur  ejus  dcfccnfuro, 
ab  eo  punCto  in  quo  incipit  , quem  defccnfum 
ptxcisc  prout  deorfum  tendit , fuppono  ex  fave- 
rioribm,ctt e in  duplicata  ratione  temporum  : fup- 
pono  autem  motum  horizontalem  i pulvere  py- 
rio imprefTum , e fle  uniformem  , ut  temponmis 
xqualibus  , fpatia  xqualia  percurrat ; quamvis 
enim  ob  acris  reftiftcntiam  fcnfim  deficiar , li- 
cet tamen  ad  liquod  fpatium  illum  uniformem 
confiderare  , cum  notabiliter  adhuc  non  immi- 
nuatur. Qu*  omnia  ncccflaria  funt , ut  demon- 
Acatio  procedat. 


Sit  ergo  globus  A cttufTus  horizontaliter  qui- 
impetu  a pulvere  pytio  recepto  , moveri  poffic 
*quabiliter,hoc  cft  temporibus  xqualibus,  fpatia 
xqualia  percurrat  AB,BC,CD,&  interei  vi  gra- 
vitatis dcfle&at  a linea  horizontali , fecundum 
lineas  BE,  CF,  DG,  dico  lineam  AEFG  erte  pa- 
rabol icam,  quam  propofitionc  jz  dcfcripfimus. 

Demonftr.  Ut  linea  AEFG  fit  parabolica  de- 
bent AH,  AI,  A K cite  in  duplicata  ratione 
linearum  HE,  IF,  KG  : line*  autem  HE,  IF,  KG 
funt  in  rariqne  temporum  ; funt  enim  xquales 
lineis  AB , AC  , AD  qu*  fe  habent  ut  tempora ; 
cum  temporibus  xqualibus  percurrantur  fpatia 
xqualia.  Linex  autem  BE , CF , DG  & illi  xqua- 
les AH , A I , A K , funt  fpatia  decurfa  i gravi 
decidente , qu*  ( per  y hujus ) funt  m duplicata 
ratione  temporum  • ergo  linex  AH  , AI , A K 
fluit  in  duplicata  ratione  linearum  HE , IF,  KG,- 
erg°  ( Per  J*. ) linea  AEFG  eft  parabolica*  quod 

er*c  «frmonftrandum. 


COROLLARIUM. 

Ex  hoc  concludes  rcalitcr , & vere  propter 
acris  refiftentiam  lineam  i motu  mixto  dclcri- 
ptam  deficere  & parabola : fi  tamen  tantum  aer  re- 
fiftcret  motui  horizontali , quantum  rcfiftic  mo- 
tui deorfum  , non  tam  ab  ea  deficerer. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

Projefla  furfum  emiffa  , tam  in  afttnfu  quam 
in  defcenfu  lineam  Parabolicatn 
motu  /ito  de  fer  ibunt, 

AliTuminir  ad  dcmonftrationem  hujus  Theo- 
rematis , gravitatem  non  dcftrucre  motum 
projc£torum,nifi  quatenus  fuifumtendit  , qua- 
. tenus 
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renu»  enim  participat , de  horizontali  motu,  gra-  horizontalis  , 6c  tanquam  verticalis , definerq  ue 

vitati  non  eft  contrarius , atque  adeo  non  dcftrui-  fcnfim  prout  verticalis  cft  , c6  qu6d  illi  fir  oppo- 

tur  , fed  tantum  quatenus  tendit  furlum,  fenfim  i fita  gravitas  , perfeveret  tamtn  pro  ur  horizonta- 

gravitate  contrarium  impetum  producente  irami-  lis  cft  i dico  lineam  quam  deferibit  defccndcndb 

nuitur  : imminuitur  autem  fenfim  motus  ea  pro-  eflc  parabolicam. 

portione  qui  cicvit , fcu  potius  fparia  dccurfa  i Dcmonftr.  Ponanmr  linex  AB,  BC,  CD  DE 
gravi  afccndente  ufquc  ad  quietem,  funr  in  ratio-  determinare  motum  eius  horizontalem  , cp-c  |i„ 

ne  temporum  duplicata  dccrefccnte  , nempe  per  nex  erunt  «quales,  fi  fumantur  qux  temporibus 

eofdem  gradus,  pci  quos  defeendunt,  (ut  prop. ij.  xqualibu*  rcfpondcnc  : excitentur  perpcndicula- 

pficndhrms ) quibus  pofitis  facili  fiet  Dcmonftr.  res  BF  , CG  , DH,  EI,  hx  determinant  afcehfiim 

globi  pro  temporibus  illis  xqualibus.  Sunt  au- 
tem illx  linex  AB  , BC  , CD  , DE,  in  eadem  ra- 
tione quo  tempora  , i quocumque  termino  inci- 
piamus ; linex  autem  I K,  I L,  I M,  I E , in  eadem 
funr  ratione  quo  fparia  pcrcurfa  gravi  decidente, 
fcu  in  ratione  duplicata  temporum  , feu  linearum 
KH , LG  , MF , EA  , ergo  ( per  j ...  hujus ) linea 
AGI  cft  parabolica.  Eodem  modo  oftendam  def- 
cenfum  ex  alia  parte  cfTc  parabolicum  , fuppofito 
femper  quod  impetus  quatenus  horizontalis  non 
dcftruatur,  fcd  perfeveret  aequabilis. 

Alix  proprietates  htijufmodi  ia<ftuum,&  praxes 
inde  dedudtx  , nou  funt  hujus  loci , commodiuf- 
Sit  enim  globus  A emifius  a tormento  bellico,  que  in  balliftica  tradentur.  Hac  tamen  confidcra- 
ad  qucmcumquc  gradum  elevationis  , puta  gra-  tione  indigebamus,  ad  felientium  naturam  intclli- 
auum  4;,  ita  ut  confideretur  ilfc  motus  tanquam  gendani. 


S T A T I C -M 





LIBER  TERTIVS. 

De  defcenfu  gravium  in  planis  inclinatis, 
& funependulis. 


R AVI  A non  tantum  perpendicidariter  ad  centrum  terta  feruntur  , fcd  ctidni 
f,am  gravitationem  Arcent , & prout  vane  a linea  perpendiculari  de - 
tor<luentur ■>  "Jar‘x  etiam  (ortiuntur  momenta  : quare  de  ponderibus  oblique  dtei - 
dentibus  aliquid  mihi  dicendum  cenfui.  Primo  igitur  de  planis  inclinatis  j pen- 
derumque  tn  iis  motu , (j  momento  , tum  funependulorum  doclrinam  enucleabo. 


DEFINI 

1.  -Momentum  eft  propenfio  ad  motum  deor-' 
fum.  Hxc  autein  propenfio  oritur  tum  1 gravita- 
te corporis,  tum  & difpofitione  ad  motum  : feu  cft 
a8greSalum  cx  gravitate  corporis  , & motu  pro- 
ducendo. 

Ira  oftendimus  fuprSi  idem  pondus , ita  conne- 
xum cum  potentia  movente  fibi  xquali , ut  dupl6 
celerius  moveatur.duplum  refpettu  illius  momen- 
tum h ibere.Quare  ad  determinandum  momentum, 
non  tantum  corporis  gravitas  fpc&anda  eft  , fcd 
difpofitic»  ad  motum.Sic  jam  vidimus  momentum 
unius  librx.ut  mobilis  per  duos  pedes,  xquale  cfte 
momcnro  duarum  librarum  , ut  mobilium  per 
unum  pcdem.In  corpor  bus  gravibus  fpc&ari  tan- 
tum debet , motus  deorfum  : fcu  perpendicularis, 
momsenim  horizontalis  , cum  per  fc  l gravitate 
non  procedat  gravium  momentum  non  auget. 
Tem.  II. 


T I 0 N E S. 

i.  Centrum  graviratis  cft  pun&um  per  quodj 
fi  planum  quodeumque  producatur , dividet  cor- 
pus in  partes  xqualium  momentohim , quare  fi 
per  illud  fufpendatur  corpus  illad  , ad  quemcum- 
que  fitum  erit  indifferens. 

Hxc  eft  definitio  centri  gravitatis  , qux  ita 
intclligcnda  eft  uc  omne  planum  , dividens  cor- 
pus grave  , per  centrum  gravitatis  j illud  divi- 
dat in  partes  a£lu  xquiponderantes  j hoc  cft 
in  tali  difpofitione  in  xquilibrio  confiden- 
tes. Non  autem  ut  multi  imclligunt  quod  cen- 
trum gravitatis , fit  pun&uin  per  quod  fi  divi- 
datur corpus  , Qc  partes  reponantur  in  liite- 
ra  brachiorum  xqualium , illx  erunt  in  xquili- 
brio ; fcd  hic  ultimus  fenfus  illegitimus  eft  , nec 
communiter  ab  authoribus  admittitur.  Poteft 
enim  fieri  , uc  duo  corpora  fint  xqualia  irt 
O o gravitate/ 
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navitate»  fi  tamen  conjungantur  & fufpcndamur 
per  punitam  medium  ob  difiimilitudinem  figu- 
xx,  non  erum  in  «quilibrio.  Debent  ergo  appo* 
ni  in  definitione  haec  verba  ( «qualium  momento- 
rum.) Non  examino  modb,  an  in  quolibet  corpo- 
re , detur  ncceflarid  tale  centrum  gravitatis. 


Perpendiculum  cft  linea  verticalis » metiens 
motum  a gravitate  per  fc  ptofc&um  i ut  in  (late- 
ra A B , cujus  unum  brachium  furfum  moveatur , 
aliud  vcr6  deorfum , in  E & D , line*  DE  , F I , 
erunt  perpendicula  metientia  moturo  furfiun»  auc 
deorfum.  Curo  enim  ali j motus,  nempe  horizon- 
tales, non  pertineam  ad  gravitatem  , utpotc  qui- 
bus nec  rwfifiat  gravitas,  nec  ad  eos  inclinet» 
ideo  moturo  gravitatis  ad  hzc  perpendicula  exi- 
gimus.Quarc  reddentia  ponderis  B ad  motum  BF, 
cd  linea  F I , qu*  metitur  hunc  motum  quatenus 
furfum  evehit. 

4.  Pondera  xqu  i ponderantia  fune , quae  fuf- 
penfa  , in  didantia  xquali , a ptindlo  fufpen- 
lionis  f-ciunt  xquilibumn  ; hoc  ed  ita  fc  in- 
vicem fuftentam , ut  unum  alteri  non  prepon- 
deret. 

y.  Linea  dirc&ionis  cd  linea  re£ka,du£la  i pun- 
fto  , cui  innititur  , aut  ex  quo  appenditur  cor- 
pus grave  , ad  centrum  gravium  , feu  ad  termi- 
num communem  » ad  quem  tendunt  omnia 
gravia. 


Sit  planum  inclinarum  A B » in  quo  confidat 
globus  C ; dico  globum  ilium  non  habere  tan- 
tum momentum  dum  defccndit  fecundum  pla- 
num AB.  quam  fi  dcfccndcrct  in  libero  acre:  hoc 
efl  fir  f icilius  impedire  cius  lapfum  , Se  motum 
deorfum  fecundhm  planum  AB  , quim  fi  perpen- 
diculariter  dcfccndcrct.  Sii  enim  D punitum 
conta&us,  per  quod  ad  centrum  terra:  G iniclh- 
garur  duci  relta  linea  GDE. 

Dcnionllr,  Illud  non  habet  tantum  momen- 


tum, cujus  aliquas  partes  impediunt  motum  deor- 
fum aliarum,  illique  refidum,  (cd  globi  C partes 
alique  ncmp£  DFE  , impediunt  motum  deorfum 
aliarum, illique  refidum.  Qnod  adeo  verum  cft  uc 
fi  pars  DFE,xquipondcraict  pani  DCE,non  vol- 
veretur globus  C,  fcd  infidcrci  plano : igitur  mi- 
nus ed  momentum  cujufcumquc  globi  in  plano 
confidentis,*  confcqucnier  cujufcumquc  gravis. 

PolTeimis  autem  facile  probare  qu6  planum 
magis  ad  horizontale  accedet , cb  majorem  ede 
partem  DFE,  atque  adeo  fempei  dccrcfcere  mo- 
roentumjq  & ver£>  fuerir  magis  perpendiculare, eo 
minorem  fieri , atque  adeo  momentum  majus 
e (Te. 

Si  uteremur  Aridotelico  modo  facilius  idera 
probaremus.  Nam  tunc  minus  cd  cjtifdem  gravis 
momentum  , cum  motui  cius  naturali  magis  reli- 
ditur, vel  quoties  motus  magis  tft  connexus  cura 
prxtcruacurali  •,  fcd  qu6  planum  minus  ab  hori- 
zontali recedit , eo  magis  habet  admixtum  prx- 
ter naturalis,  feu  horizontalis  motus  j ergo  minus 
momentum  habet. 

Portet  item  addi,  quod  motui  eius  deorfum  rc- 
fidat  ipfum  planum  , fudentetque  ex  parce  ipfurn 
grave  , unde  in  eo  fudinendo  , Se  retinendo  non 
lentietur  tanta  difficultas. 


PROPOSITIO  1L 
Theorema. 

Si  in  plano  inclinato  pondut  conjiftit » quod  reci- 
proce f«  habeat  cum  alio  pondere  perpendicu- 
lari ter  decidente,  ut  plani  longitudo,  ad  perpen- 
dicularem aqualia  momenta  cmn  illo  habebit. 


PROPOSITIO  L 
Theorema. 

In  planit  inclinatu  gravia  minus  momentum  ha- 
benti quam  Ji.  libere  & perpendiculari  ter 
defeenderent. 


Sit  pondus  A , in  plano  inclinato  confidens# 
fitque  aliud  pondus  D pcrpciuiiculardcr  cadens  ; 
firque  reciproce , ut  BC  ad  CE  , ira  pondus  D ad 
pondus  A , dico  momenta  ponderum  A Se  D efl© 
arqualia , feu  pondera  A &:  D efle  in  aequilibria 
Conne&antur  itb  duo  pondera  A Se  D medio  fu- 
ne AFD  , ira  aptato  ut  trahar  pondus , A per  li- 
neam AF  , ipfi  BC  parallelam  , hoc  cd  omnia  ira 
aptemur , ut  fi  pondus  D deflendae  uno  digito, 
pondus  A afccndat  in  plano  BC,  uno  digito , po- 
narurque  pondus  D,  defeendifle  fecundum  lineam 
CE;  pondus  A afeender it  fecundum  liiieam  BH. 

Demondratio.  Tunc  cd  xquilibrium  , quando 
pondera  , Se  motus  eorum  deorfum  reciproce  fe 
habent  ; motus  autem  deorfum  finiplicitcr  fune 
perpendiculares,  nempe  CE,  refpcltu  ponderis  D 
& HG,  refpcdtu  ponderis  A ; nam  cum  pondus  A 
percurrit  lineam  BH  , afecndit  tantum  fecundam 
lineam  G H ; fcd  ut  C E ad  GH  , ita  reciproci 
pondus  A ad  pondus  D.  Ergo  (unt  in  xqnili- 
brio.  Probatur  aurem  minor  , nam  ut  BC  ad  CE, 
ita  BH  aut  C E ipfis  xqualis  ex  fuppofitio- 
ne,ad  CH  ; ( per  ^.6.)[ed  ut  BC  ad  CE,  it* 
pondus 
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pondus  A ad  pondus  D i ergo  ut  CE  ad  HG  , fcu 
ut  dcfccnfus  ponderis  D , ad  afcenfum  ponderis 
A,  ita  pondus  A ad  pondus  D ; igitur  in  tali  dif- 
pofitione,  momentum  ponderis  A, cft  aequale  mo- 
mento ponderis  D.  Quod  erat  dcmonftrandum.  , 

PROPOSITIO  III. 

Theorema. 
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PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Gravia  in  piant 's  inclinatu  eandem  altitudinem 
perpendicularem  habentibus  pojita,  & ita  pe  ha- 
bentia ut  planorum  lentitudines , aqualia  ha - 
bene  momenta. 


vAiqualia  pondera  quorum  unum  perpendiculari - 
ter  , aliud  vero  per  planum  inclinatum  defien- 
dat , habent  momenta  , cum  longitudine  plani , 
& perpendiculari  reciproca. 


In  fiiperiori  figurl  fupponantur  pondera  A & 
D efle  squalia  , & A eile  in  plano  inclinato  , D 
vero  perpendiculari  ter , dico  ita  eflc  momentum 
ponderis  A , ad  momentum  ponderis  D ut  CE  ad 
CB  reciproce.  Fiat  enim  eadem  conftru&io,  quae 
prius.  * 

Demonftr.  Interea  dum  pondus  D defcendic 
e*  jP  E»  pondus  A afeendir  cx  B in  H ; & eius 
alcen  fus  verus  fcu  perpendicularis,  eft  linea  GH  ; 
jcd  ut  oftendimus  in  mechanici,  gravium  arqua- 
liutn  momenta  , (e  habent  ut  motus  eorum  pro- 
prius  gravitatis , nempe  motus  deorfum  : quod 
enim  plu  s movetur  majores  vires  haber,fecund&m 
primum,  & univerfaliffimum  principium.  E*  quo 
etiam  fcc|iiitur  vires  fcu  momentum  corporis  gra- 
vis coalcfccre  , ex  eius  gravitate , & motu  deor- 
fum ; ubi  ergo  gravitas  eadem  cft,  attendendus  eft 
folus  motus  deorfum.  Sed  morus  perpendicularis 
ponderis  D cft  linea  C E ; ponderis  A eft  linea- 
G H ; ergo  ira  cft  momentum  ponderis  D ad 
momentum  ponderis  A , ficut  CE  ad  GH.  Sed 
ficut  CE  ad  GH  ; ita  cft  BCad  BH  ; (prr  4 .6.) 
ergo  ita  eft  momentum  ponderis  D . ad  momen- 
tum ponderis  A i ficut  BC  ad  BH  , aut  CE  illi 
x qualem  ■,  quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Sequitur  ex  eo , quoties  equus  trahit  cur- 
rum onuftum  in  plano  inclinato , praeter  difficul- 
tatem quam  experitur  in  trahendo  currum  in  pla- 
nitie, gravari  in  ea  parte  qua  trahit,  pondere, 
quod  ita.  fe  habet  ad  totum  plauftrum , uc  per- 
pendicularis ad  totum  planum : ut  fi  perpendicu- 
laris EC  efTet  tertia  pars  plani  inclinati  BC,  gra- 
varetur eodem  modo  , ac  fi  ei  imponeretur  tertia 
pars  ponderis  quod  trahit.  Dixi  fiipra  difficulta- 
tem quam  habet  in  ttahendo.  Hxc  enim  vix  ha- 
bet propriam  menfuram,  eo  quod  pondera  moTui 
horizontali  per  fc  non  rcfiftant ; fcd  tantum  cx 
variis  accidentibus. 


Tom.  It. 


Sint  duo  gravia  A & B , infiftentia  planis  in- 
clinatis DH,  DI ; ita  autem  fe  habeat  A ad  B ; fi- 
cut pLinum  HD  ad  planum  DI ; Dico  pondera  A 
& B xqualia  momenta  habere.  Conjungantur 
enim  medio  fune  A C B , ut  tantuindem  movea- 
tur pondus  A in  plano  D H , quantum  move- 
tur pondus  B in  plano  D I , fitque  linea  H F, 
zqualis  linex  D 1 , ducantur  item  perpendicula 
DE,  FG.  r 

Demonftr.  Quia  ( fer  4 .6. ) ita  cft  HF , aut  DI 
ipfi  xqualis,  ad  HD  , ficut  FG  ad  DE  , ut  aurem 
D I ad  H D ita  eft  ex  fuppofitione  pondus  Bad 
pondus  A ; ita  etiam  erit  pondus  B ad  pondus  A, 
ficut  linea  F G ad  DE.  Sed  D E eft  perpendi- 
culum ponderis  B , dum  movetur  ex  D in  1 Sc 
F G eft  perpendiculum  ponderis  A , dum  move- 
tur ex  H in  F i ergo  pondera  A 6c  B , & perpen- 
dicula rocticntia  eorum  motum  furfum,  funt  reci- 
proca : ergo  cx  prii#o  principio  mechanico , pon- 
dera squale  momentum  habent.  Quod  erat  de- 
monftrandum. 

Alia  ejufdcm  propofitionis  afferri  poteft  dc- 
monftratio  , fuppofito  tamen  principio  , nemp£ 
corpus  totale  ,m>n  moveri  , nifi  centrum  cius 
gravitatis  dcfccndar.  Certum  cft  dum  qudd  corpo- 
ra|gravia  connexa  fime  erum  in  K & O.cenirum 
commune  gravitatis  erit  in  linea  K O.  Suppo- 
nantur mota  efle  in  L & M , linex  K L , OM 
squales  erunt  ; cft  enim  idem  funis  K N O', 
L N M , quare  ablato  , quod  commune  cft , fcg- 
mento  fcilicct  L N O , reflant  lines  K L , O M 
squales.  Sit  L P parallela  linex  M N , critquc 
( per  4.  6.  ) K L feu  O M illi  squalis  , ad  OP, 
ficut  K N ad  N O j feu  ex  fuppofitione , nc 
pondus  M ad  pondus  L , reciproce  •,  ut  autem 
OM  ad  OP ; ita  MS  ad  SL , cum  triangula  LSP, 
SOM  fint  squiangula  , ut  patet.  Igitur  ut  S M 
ad  S L , ifa  reciproce  pondus  L ad  pondus  M. 
quare  commune  centrum  gravitatis  erit  S , ergo 
centrum  gravitatis  non  defccndit  , fcd  in  ei- 
dem manet  linea  horizontali  f quare  nullus  fiet 
motus: 

Hanc  eamdem  propofitionem  ingeniofifli- 
me  demonftrat  Stevinus , 8c  oftendit  quod  ni- 
fi pondera  , in  planis  inclinatis  pofita , Sc  ean- 
dem rationem  habentia , ac  planorum  longitu- 
O o ij  dines. 


D 


2gi 


Statics 


lin«  aequale  momentum  habeant : dabitur  mo-  Sed  ut  FG  ad  DE,  ita  eft  ut  jam  oftendimus , D 1 
tus  perpetuus.  ad  DH  nemp*  longitudines  planorum  : ergo  i u 

r r eft  momentum  ponderis  A ad  momentum  ponde- 

ris B,ut  reciproce  longitudo  DI, ad  longitudinem 
DH.  Quod  erat  demonfteandum. 


Sit  enim  triangulum  A B G , in  quo  latus  AB 
fit  dapium  lateris  AC  ; circa  tale  triangulum,dif- 
ponantur  globuli  zquales  , & xquiponderantes , 
numero  pares , filo  per  eorum  centra  trajeQo 
connexi,  xquali  item  intervallo  inter  fc  diftantcsi 
ex  quo  fiet,  quod  dupl6  plurcs  confiftcnt  globuli 
in  plano  AB,  quam  in  plano  AC  , & conlcqutn- 
tcr  pondera  in  AB  & AC  confidentia  fc  habeant, 
ut  planorum  longitudines , qux  veri  dependent 
in  BD  & C D fune  in  xquilibrio  , crkin  totidem 
fint  ex  una  quam  ex  alia. 

Demonftr.  Si  globi  AC,  non  haberent  zqualc 
momentum  , momento  globorum  AB  , haberent 
majus  , aut  minus  : fi  primum  , ergo  globi  A C 
prxvalcbunt , Qc  prxpondcrabunt ; & quia  toti- 
dem femper  funi  globi  fuper  planis  AC  & AB  ; 
femper  globuli  AC  prxvalcbunt ; & confequcn- 
tcr  daretur  motus  perpetuus.  Idem  fcqtietur  fi  di- 
catur momentum  globorum  AB  ede  majus. 

««*  «s  m •**»  •«« **) ««  * **  «•» «•» 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

(Jr avium  squalium  in  plani*  inclinatis,  & eandem 
altitudinem  habentibus , eonfijientium  momenta > 
funt  in  ratione  reciproca  loggitudinum. 


Sint  in  prima  figura  prxcedcnti , duo  pondera 
A & Bxqualiaqux  confidant  in  planis  inclinatis 
HD,DI,eamdem  altitudinem  DE  habentibus. 
Dico  ita  cfle  momentum  ponderis  A ad  momen- 
tum ponderis  Ii , ut  longitudo  DI  ad  longitudi- 
nem DH.  Sit  enim  HF  xqualis  linez  DI. 

Demonftr.  Ponderum  xqualium  in  gfavitate, 
& in  machina  difpofirortim  momenta  (e  habent, 
ficut  motus  furfum , & deorfum  rcfpc&ivc  fum- 
pti;  {per primum  meehanices  principium  ) per- 
pendicula autem  metientia  tales  motus  furfum  , 
funt  linex  FG,  DE.  Ergo  momentum  ponderis  A 
ad  momentum  ponderi*  B,fc  habet  ut  FG  ad  DE. 


PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Momenta  gravium  aqualium  in  planis  inclinatio 
eonfijientium , ft  babent  ut  perpendicula  aqua* 
liurn  partium  , eorumdem  planorum. 

Sint  duo  gravia  xqualia , A & B,  in  planis  in- 
clinatis CD,  DE  confidentia , fumantutque  par- 
tes xquales  quxeumque  CF , EG  , quarum  per- 
pcndicnla  fint  FH,  GI.  Dico 
jj  ita  cfle  momentum  ponderis 

y\  A, ad  momenmm  ponderis  B, 

A y | \ B ut  F H ad  GI.  Ducatur  pet- 
pcndtcularis  D R. 

Demonftr  .Momentum  pon- 

■K  * £ deris  A ad  momentum  pon- 
deris B , eft  ur  DE  ad  D C 
( per  j . ) eft  autem  DE  ad  DC,  ut  FH  ad  GI : eft 
enim  CF  ant  GE  illi  xqualis, ad  CD  , ficut  FH  ad 
DK  ; pariter  ita  eft  DE  ad  GE  , ficut  DK  ad  GL 
Polium  ergo  fecundum  pcrtutbaram  rationem , 
ita  ordinari  hz  linez,  nempe  ut  ED  ad  EG  , aut 
C F ; ita  DK  ad  GI  i & ut  CF  ad  CD  * ita  FH  ad 
DK  : quare  fecundum  perturbatam  rationem  ,ita 
erit  ED  ad  CD  j ficut  FH  ad  GI,  & confequenter 
ita  erit  momentum  ponderis  A ad  momentum 
ponderis  B , ficut  FH  ad  GL  Quod  erat  deroon- 
ftrandum. 

COROLLARIUM. 

Momenta  gravium  xqualium  in  planis  incli- 
natis confiftcntium,  fc  habent  ut  finus  rt&i  incli- 
nationum planorum,  fi  enim  GE , C F , qux  funt 
xquales  , fiant  finus  toti  F H fle  GI , erunt  finus 
refti  inclinationum  planorum  cum  horizonte,  fea 
angulorum  C & E. 


PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

Ita  fe  habet  Grave  elevans  dire  fle  pondus  ai 
elevant  oblique  idem  pondus  , ficut  longitudo 
& perpendicularis  reciproce. 

Supponatur  corpus  aliquod  'grave  vetbi  gra- 
ti! columna , quam  deinceps  per  modum  paral- 
lelogrammi  rcprxfentabimus , qux  fit  inclinata  , 
ita  ut  oerpcndicularircr  infiftat  plano  inclinato 
A B , utque  columna  C D , tangens  planum  in 
ptm&o  D , trahatur  1 gravi  H per  centrum  'gra- 
vitatis E , Se  & per  lineam  E F parallelam  plano 
A B.  Sitque  elevans  perpendiculare  G , fintque 
tam  pondus  G , quam  pondus  H in  xquilibrio 
cum  columna  , nernpi  ut  trahendi  perpendi- 
culariter , feu  in  altum  , Se  G fit  in  xquilibrio 
cum  eadem  columna , ut  trahenda  fupra  pla- 
num inclinatum  A B , dico  ita  cfle  pondus  G 
ad  pondus  H > ficut  A B ad  AL  , aut  ficut  1 E 
ad  E K. 

Dnnorftc. 
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Demonftratio.  Pondus  G elevans  dirc&c  co- 
lumnam, ut  fit  inzquilibrio  cum  coltimna>«qua- 
le  efle  debet  coluranx ; columna  autem  fe  habet 
ad  pondus  H,  ut  AB,  ad  A L ( per  $.  ) ergo 
pondus  G ad  pondus  H , fe  habebit , ut  A B ad 
AL  , aut  1£  ad  £ K. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Momentum  ponderis  in  plano  inclinato  confiftentitt 
fe  habet  ad  momentum  ponderis  aejuaiis  in  per- 
pendiculari defendentis  , & trahentis  per  li- 
neam plano  inclinato  parallelam  , ut  momentum 
ponderis  in  brachio  inclinato  , ad  planum  in- 
clinatum redo , ad  momentum  ponderis  in  bra- 
chio horizontali  pofiti. 

Harc  analogia  plani  inclinati  cum  (latera  , e(l 
fanc  facilis  , remque  accurate  demon (lr at.  Eam 
debeo  Domino  Rcynaud  amico  meo,  & in  ma- 
thematicis bene  vcifato  , hate  autem  ita  fc*habct, 


Proponatur  planum  inclinatum  ABC  , in  quo 
Confiftat  pondus  D , (itque  pondus  E illi  «quale 
trahens  per  lineam  FD  pahillclam  eidem  plano  j 
intelligatur  (lacera  brachiorum  «qualium  P G, 
GH  , ita  tamen  ut  brachium  GD  , (it  perpendi- 
culare ad  planum  BC , & brachium  GH  (it  hori- 
zontale. Dico  quod  momentum  ponderis  D , in 
plano  inclinato  ad  momentum  ponderis  E,  ita  (e 
habear  , ut  idem  momentum  ponderis  D ad  mo- 
mentum ponderis  H.  Producatur  HG,  & ad  eam 
ducatur  perpendicularis  DK  , pondus  D , fubla- 
to  plano  BC  , eodem  modo  fe  habet  in  hac  libras 
dilpofitione  , ac  fi  penderet  ex  pundto  K , ejuf- 
que  vera  diftantia  e(l  KG , fe  habet  creo  , ad 
momentum  ponderis  H ut  KG  ad  GH  , (eu  GD, 
illi  «qualem.  Sed  triangula  KGD  , A B C funt 
«quiangula- , quia  nempi  anguli  K 8c  A redi 
fhm  : & angulus  KGD  cfl  complementum  an- 
guli KDG, cujus  etiam  FDK  c(l  complementum, 
aut  B L K fcu  angulus  B , erunt  ergo  anguli  C 
& KGD  «quales.  Quare  ita  erit  KG.  ad  GD , fi- 
cut  AB  ad  BC  , fed  momentum  ponderis  D ad 
momentum  E , cft  ut  AB  ad  BC  , & ad  momen- 
tum ponderis  H,  ut  KG , ad  GD , ergo  momen» 


«a  E & H,  rcfpcaa  pondttii  DE  eodem  modo 
fe  habent. 

Ratio  ulterior  eft  quod  in  tali  difpofirione , 
comparatur  motus  verticalis  ponderum  H & E, 
cum  motu  fimilicer  inclinato  ponderis  D , it!  fi 
moveatur  uno  digito  pondus  H verticalitcr,  pon- 
dus D propter  difpofitionem  (later*  motum, unius 
digiti  in  plano  inclinato  decurret : fimilircr  cui% 
pondus  E trahat  pOhdus  D,  per  lineam  paralle- 
lam plano  , fi  pondus  D unum  digitum  decur- 
rat , tantumdem  movebitur  pondus  E in  perpen- 
diculari , ergo  proba  cft  comparatio. 

COROLLARIUM. 

Quod  fi  in  pun&o  G e(Tet  funis  annexus  G D, 
& pondus  E traheret  per  lineam  FD  , perpendi- 
cularem ad  lineam  GD,  cum  ratione  funi*  GD 
determinetur  pondus  D,  ad  decurrendum  pla- 
num BC  , aut  illi  parallelum  } idem  omnino  mo- 
ificntum  obtinebit , & pondus  E trahens  per  li- 
neam F D , ac  fi  eflet  in  H , & fubjiccretur  pla- 
num inclinatum. 

Ut  autem  melius  appareat  tota  comparatio» 
fupponamus  produ&um  efle  brachium  DG  , uf» 
que  ad  M , & ibi  conditui  angulum  rc&nm  M , 
ita  ut  funis  MO  , fit  perpendicularis  , ad  bra- 
chium G M.  Pondus  N trahens  per  MO  , idem 
momentum  habet , ac  fi  eflet  in  pun&o  H , ejus 
enim  vera  diftantia  , quam  diximus , cum  dc  ve- 
dlc  egimus  , fumi  dtbec  penes  perpendicularem 
G M.  Ratio  autem  1 priori  cft , qtiod  fi  rraha- 
tur  funis  ab  M in  S , tonis  hic  motus  in  ponde- 
re N , in  motum  verticalem  vertatur  , ftd  mo- 
tus verticalis  metitur  vires , (eu  momentum  cor- 
poris gravis  : ergo  omnes  vires  habet  quas  po- 
tcft  habere.  At  verb  cum  pondus  D moveatur  in 
plano  inclinato , ejus  motus  mixtus  cft  , momen- 
tum autem  motum  perpendicularem  , leu  verti- 
calem adxqnat. 

COROLLARIUM  II. 

Quod  fi  momenta  ponderum  D & E,fint  «qua- 
lia , erit  pondus  D , ad  pondus  E , aut  ad  pondus 
N illi  «quale,  ut  GH  , fcu  GD  ad  GK , fed  angu- 
lus KDG  , eft  «qualis  angulo  C inclinationis 
plani,  & pofito  GD  fimi  toro,KG  eft  finus  angu- 
li KDQ,:  ergo  pondus  D cft  ad  pondus  E , ut  fi- 
nus  totus  ad  linum  inclinationis  plani. 

DEFINITIO  h 


Angulus  tra&ionis  eft  is  qui  comprehenditur 
i fune  pondus  trahente , & linei  plano  paralleli. 
Ut  (i pondus  D trahatur  per  lineam  ID,  Atque. 
F D plano  parallela  j erit  angulus  F D I angulus 
rra&ionis ; aut  fi  trahatur  idem  pondus  D.per  li- 
neam SD,  erit  angulus  SDF  angulus  tra- 
ftionri. 
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Complcrotmam  anguli  iraftionis  , eft  reli- 
quus a i quadrantem  ut  angulus  1DG  , in  primo 
cafu  , aut  angulus  SDV  aut  illi  oppofttus  ad 
verticem  GDK. 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 


dos  E,  ad  pondus  elevans  per  DK,  m finus  angu- 
li KDG  complementi  tra&ionis  ad  Anum  to- 
tum •,  ergo  pondus  D Se  pondus  elevans  per  DIC 
funt  aequalia 

COROLLARIUM  II. 

Sequitur  item  quod  fi  anguli  SDF  , FDI  fint 
aequales  , pondera  in  T & P zqualis  momenti 
cum  pondere  D «qualia  inter  fe  erunt. 


Pondus  in  plano  inclinato  conftflens , /e  habet  ad 
pondw  aqualis  momenti  trabem  linea  plano  non 
parallela  , ut  fmut  complementi  anguli  traftio- 
nu  ad  finurn  anguli  inclinationi)  plani. 


Sit  pondus  P zqualis  momenti  cum  pondere 
D , quod  trahat  per  lineam  DI  > non  parallelam 
plano  ABC  , fitque  FDI  angulus  trafkionis,lDG 
ejus  complementum  ; dico  pondus  D ,ad  pondus 
P ita  cfle  , ut  finus  anguli  1DG  complementi 
fcilicct  anguli  tra&ionts  , ad  finurn  anguli  incli- 
nationis plani  BC.  Ex  G ad  ID  ducatur  perpen- 
dicularis YG,  fj&oquc  DG  finu  toto,  erit  KG  fi- 
nus  anguli  KDG,  quem  fupra  oftendimus  zqua- 
lem  cilc  angulo  inclinationis  plani  , erit  item 
YG  finus  anguli  YDG  complementi  anguli  tra- 
ttionis.  Supponatur  pondus  E efle  in  zquilibrio 
cum  pondere  D. 

Dcmonftr.  Pondus  D eft  in  zquilibrio  , cum 
pondere  P , & cum  pondere  E : ergo  pondera  E, 
& P i habent  zqualc  momentum  : ergo  funt  rcci- 
orocf  ut  diftantiz  ab  hypomodio  G * ut  vidi- 
mis  cum  de  vc&e.  Diftantiz  autem  funt  YG,  Se 
DG  , ergo  ut  E ad  P , ita  diftantia  YG  ad  diftan- 
tiam  DG  : ut  autem  DG  ad  KG  , ita  pondus  D 
ad  pondus  E ; ctgo  fecundam  perturbatam  «qua- 
litatem , ita  erit  pondus  D ad  pondus  P ,'  ficuc 
Y G finus  complementi  anguli  tra&ionis  , ad 
KG  , finum  inclinationis  plani.  Quod  erat  de- 
mon ft  randum. 

Idem  oftendere  poflumus  in  pondere  T > cujus 
dillantia  eft  linea  GZ  , naro  erit  ut  pondus  D ad 
pondus  T,  ita  GZ  ad  KG. 

COROLLARIUM  I. 


COROLLARIUM  IIL 

Pondus  E omnium  minimum  eft , eorum  qroq 
cura  pondere  D funt  inzquilibrio  , funtque  om- 
nia minora  pondere  D , excepto  eo  , quod  trahit 
perpendicularem  KD  quod  cll  zquale. 

COROLLARIUM  IV. 

Si  fiar  angulus  4DV  zqualis  angulo  C incli- 
nationis plani , pondus  trahens  per  lineam  ^D,6c 
zqualis  momenti  cum  pondere  D,  illi  eft  zqua- 
lc. Quia  pondus  E ad  illud  eandem  habet  ratio- 
nem , ac  ad  pondus  D , nempe  ut  finus  anguli 
4DV  complementi  tractionis  ad  finum  inclina- 
tionis plani , cui  faltus  eft  zqualis.  Si  fiat  angu- 
lus complementi  minor  , nempe  fi  angulos  4DV 
fupponetetur  minor  angulo  C , pondus  faciens 
zquilibrium  cum  pondere  D,  Se  trahens  per  li- 
neam 4D  pondere  D majus  clTet : nempe  quia  fi- 
nus complementi  tra&ionis,  minor  edet  finu  in- 
clinationis. Quare  cum  pondus  illud  ad  pondus 
D,fit  reciproce  ut  finus  inclinationis  plani,  ad  fi- 
num |omplcmcnti  tra&ionis  , pondere  D majus 
edet. 

Denique  fi  pondus  trahat  per  linearo  perpen- 
dicularem V D , infinitum  cfle  debebit  ut  ut  in 
zquilibrio  cum  pondere  D.  Pofito  enim  quocura- 
que  pondere  finito , vctbi  gracii  mille  librarum, 
oftendam  majus  requiri  j debet  enim  fieri  ut  fi- 
nus complementi  tradtionis  qui  nullos  eft,  ad  fi- 
num inclinationis  plani  , ita  pondus  D ad  pondus 
requifitum  , nulla  autem  eft  ratio  nullius  ad  fi- 
num inclinationis  plani. 

Iu  fi  daretur  pondus  trahens  per  lineas  inrer 
DK  , & DG  pofitas  , numquam  impedire  pollet 
quo  minus  pondus  D deflueret  per  planum  BC. 
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PROPOSITIO  x- 
Theorema. 

Dum  pondus  unicum  ex  duabus  chordi)  angulum 
retium  comprehendentibus  dependet  , funt  qua 
alia  pondera  aquilibrium  efficientia  , pondera 
funt  homologa  lateribus  quibus  opponuntur , 


Ut  oftendimus  pondus  E ad  pondus  P , cfle  ut 
finus  complementi  tra&ionis  ad  finum  totum, 
idem  in  aliis  omnibus  traCkionibus  oftendemus, 
in  quibus  femper  verum  eft , quod  pondus  E mi- 
nimum erit  omnium.  Se  habebit  enim  ad  alia  ut 
finus  complementi  traflionis  ad  finum  totum, 
donec  perveniatur  ad  complementum  tia&ionis, 
quod  iit  zqualc  angulo  inclinationis  plani.  Ut  fi 
daretur  pondus  trahens  fecundaro  perpendicula- 
rem KD,  illud  enim  zquale  eflet  ponderi  D i ra- 
tio clara  eft  quia  in  tali  cafu  , ita  eft  pondus 
F.  ad  pondus  D , ut  finus  inclinationis  plani 
KDG  ad  finurn  totum.  Sed  patiter  ita  eflet  pon- 


Sit  pondus  A dependens  ex  duobus  fnnibu* 
AD  , AE  angulum  DAE  reflum  comprehenden- 
tibus , fintque  pondera  trahentia  B , & C , in 
zqilibrio  cum  pondere  A , neropf  illud  detinen- 
tia in  tali  difpofitione.  Dico  pondus  A ad  pon- 
dus B , fe  habere  ut  ED  ad  AD  , itera  idero  A fe 
habere 
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habere  ad  C , Mt  ED  , ad  AE  ( ita  ut  formetur 
triangulum  redianguhim  EAD  , cujus  latera  fini 
homologa  , ponderibus  oppofitis  : nempi  E D, 
ponderi  A , EA  ponderi  C de  AD  ponderi  B. 

Demonllratio.  Chorda  AD)  confidctari  poteft 
ut  brachium  inclinatum  flatet* , nam  fi  chordae 
AD  pumilum  D firmum  fiat  * trahaturque  pon- 
dus A A pondere  B;  pondus  A afccndct  fecundum 
lineam  EA,  perpendicularem  ad  A D , quare  (per 
toroll,  g.  ) iri  eri,  pondus  A ad  pondus  B ficut 
AD  ad  FD , te  cum  triangula  AFD , EAD  , fint 
scquiaugula  ut  E D ad  AD. 

Pariter  confiderari  poteftE A , ut  brachium 
itarer*  inclinatae , quod  trahatur  a fune  AD, pr. 
pendicuUrircr , feu  parallele  plano  alicui , quod 
lineae  AD  cCc  aquidiitans , Se  tunc  ( per 
it.)  ita  ctit  pondus  A ad  pondus  C , ficut  AE 
“d  EF  > Itu  ficut  ED  ad  AE  ; ergo  in  triangulo 
EAD  latera  fimt  ponderibus  oppofitis  homolo- 
gi. Quod  demonftrandum  erat. 

LEMMA, 

Perpendiculares  d /infulis  trianguli  angulis  ad 
latus  oppojitum  dutla  , in  odem  punito 
fe  in  erfcant . 

Nulla  cft  difficultas  in  triangulo  rcftangolo, 
i . enlm  angulo  re<fto  , ad  bafin  perpendi- 
culari , clarum  cft  rres  perpendiculares  uniri  in 
Jplo  anguli  rc£tt  apice. 


G 


PROPOSITIO  XI. 


Theorema. 

Si  tdem  pondus  i duobus  funibus  pende  at , quibus 
appendamur  duo  pondera  , aqualis  cum  illo 
tnomcntt : sta  ut  fiat  oxygonium  triangulum  fi 
4 pendere  *e die  «d  Ulm  tfffinm  d«ee„.r 
perpcndieeelurit  per  c*,u,  fiprnm*  pu„U„m 
anemur  4n<  Uner  UterUm  iriai:enU,pa,.,lleU 
crambe  par  MUL  & prrprmlieUru pende,  i- 
bu*  homologa.  q * - 

Pondus  A petideac  ex  duobus  funibus  AE»  AF 
<pu'bus  annexa  fint  pondera  B , & C , iti  olfiat 
triangulum  oxygonium  FAE.  Ducatur  * pUna0 
A perpendicularis  AG  , & per  punitum  G du-*. 
cantur  GN  , GK  » parallela:  lateribus  FA  , EA  ♦ 
dico  pondera  A,  B,  C,  efle  homologa  lineis  Ag| 
GK,  GN  j vel  fi  velis  determinanda:  imaginatio- 
nis causi  pondera  B,  A,  C,  funt  homologa  linei» 
NA  , AG  , AK  concurrentibus  in  pun&o  K.  Du- 
cantur ad  latera  FA  , EA,  perpendiculares  E I, 
FL  , qua:  ( per  lemma pracedens ) concurrent  in 
pnn&o  H.defcribatur  circa  FE  fcmicirculus  tran- 
fiens  ficut  prius  per  ptm&a  I , & L , ( per  j i . 3, 
EhcI.  ) & circa  FA  , AE  , fcmicirctili  qui  rran* 
icunt  per  pun&a  G,  L,  G,  I,  jungatur  linea  GI. 


Protsotisnir  primi  triangulam  acntangulum 
, ducanturque  ad  latera  oppofita  AC,  BC, 
Perpendiculares  BD,  AE,  fe  interlccantes  in  pun- 
F » cx  angulo  C per  F ducatur  CFG,  afTcro  li- 
CG  rdr  perpendicularem  ad,  AB.  Circa 
AB dercribatur  fcmicirculus, qni  (per  jr.,.£«c/,) 
tranfit  per  pun&a  D Se  E , deferibarur  item  cir- 
D ’ *!"' <tanEl  PCI  adempundla 


Demonllratio.  Anguli  ABD,  AED,  eiden 
™ .AD  infiftentcs  funt  iqiules  pariter  inm 
? arcul°  anS"li  AED,  DCF  funt  iqualcs  : , 
'"triangulis  GFB,  DCF.  anguli  CBF  ,DCF 
rro  ^ '■  («pratcreascqualcsfiinr  ad  verti 
_ : Cr&°  ^T^ngula  funt  triangul 

FDC,  re&us  fit  i FGB  etiam  redus  crit,q 
"^tondrandum  crar. 

triangulum  obrafangu 
rctRcai£sr°du,aa  latcr*  ducantur  pcrpendici 
cfT-  >AD  ^oncurrcnt«  >n  C ; dieo  Uhem  C 
„1  PcrPCndkulatem  ad  AB  i eadem  demonfl 
0 id  probat. 


Demonllratio.  Compatcntnt  prhno  pondera  A 
& B,  intclligendo  chordam  AE  ut  brachium  fta- 
teri , emque  A ad  B , ut  perpendicularis  EI  ad 
EC , (per  io.  farj-  ) fed  triangula  G AN  , EGI, 
tunt  iqiiiangula.  Nam  duo  anguli  I AG,  IEG  ei- 
dem arcui  Glinliftenre,  aequales  funt : aiquale, 
irem  funt  GAE,  GIE  infiftentcs  eidem  arcui  GE, 
fed  cum  Ime*  N G , AE,  fint  paralleli  anguli  al- 
terni NGA  , GAE  Funt  iquales , quare  iquian- 
gula  funt  triangula  EGI,  AGN,  & confecmcnter 
ut  EI  ad  GE , feu  ut  pondus  A ad  pondus  B , ita 
«it  AC,  ad  AN,  quod  erat  dcmonftrandiim. 

Eodem  modo  oftendam  ita  efle  A , ad  C-, ficut 
AG  ad  AK,  «e  confcquentcr  pondera  B,  A.C  tri- 
bus Irneis  an,  AG  , AK  homologa  funt.  Quod 
erat  demon  (liandum.  ^ 


COROLLARIUM. 

Quia  autem  B.A,  C, lateribus  HF..FE,  HF  funt 
homologa,  triangu!«nim  E1G,  FHE.funt  iqui- 
angula  , Fed  triangulum  A N. G triangulo  EIO 
oftcnftim  cft  iqniangulutu  , quare  trquianeula 
fonr  triangula  FHE  , GNA  t ergo  itl  cft  AN  ad 
ir  j n?,1  HE  “d  FE.  & AG  ad  NG.feu  AK.  uc 
FE  ad  FH  , fed  pondera  B,  A,  C funt  lineis  AN, 
AG,  AK  homologa  i ergo  pondera  B.A,  C,  funt 
lineis  HE,  FE,  FH  homologa. 
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PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Si  idem  tendit*  , e duobus  funibus  pendent  fit  in. 
aquilibrio  cum  aliis  duobus  , ita  ut  fiat  triangu- 
lum amblygonium  , duBa  d pendere  medio  ad 
lineam  horizontalem  perpendiculari , duabus 
, paralleli/,  ad  reliqua  latera  erunt  pondera  per- 
pendiculari , <jr  duabus  parallelis  reciproci 
analoga. 

Supponatur  in  eadem  figura  pondus  A , trahi 
per  lineas  AF  , AE  , i ponderibus  B & C.  Du- 
catur pariter  ad  lineam  horizontalem  E F , per- 
pendicularis AG  , & ad  chordas  produ&as  per- 
pendiculares ducantur  FI , EL,qux  produ&e 
convenient  in  H , ita  ut  linea  HAG  > fit  perpen- 
dicularis ad  EF  , per  lemma  procedens.  Dico 
pondera  BAC  in  tali  difpofitione  eiT'c  analoga 
lineis  HE , EF  , FH  , item  lineis  FL , HG , EI  j 
item  lineis  AN  , AG  , AK  fupponuncur  linea; 
GE  , NG,  GK  cite  chordis  parallelae. 


Demonftratto.  Pondus  C , trahens  pondus  A, 
per  brachium  ftatero  F A eft  pondus  A > ficuc 
diftantia  FI  ad  FG  , ( per  ea  qua  diximus  de  velle) 
duo  autem  triangula  re&angula  Flfe  » FGH  cun» 
habeant  angulum  communem  IFG,  fiint  arquian- 
gula  > ergo  ( per  $.  6. ) ita  eft  F 1 , ad  F E ficuc 
F H , ad  FE  i ergo  ita  eft  pondus  C , ad  pondus 
A , ficut  FH  , ad  FE  ; oftendam  pariter  ita  efle 
pondus  B , ad  pondus  A , ficui  HE  ,ad  FE,  qua- 
re pondera  B » A , C funi  lineis  HE  , FE , HF 
analoga. 

Secundi  ex  eadem  triangulorum  FIE  , FGH 
fimilitudine  j ita  erit  pondus  C ad  pondus  A , ut 
1E  ad  HE,  pondus  B ad  pondus  A»  ut  FL  ad  HE, 
quod  erat  fecundum. 

Tertii  triangula  FH6 , GNA  funr  aequiangu- 
la , angulus  enim  GNA  , duobus  internis  NFG» 
NGF  , fcu  AEG  , hoc  eft  angulo  FHE  , aequalis 
eft.  Item  angulus  NAG,  duobus  internis  A,LG, 
feu  AEG  * & AGL,  fcu  AEL , hoc  eft  toti  FEH 
aequalis  eft ; eodem  modo  oftendatti  triangulum 
GAK,  eidem  FHE  efie  zquiangulum, quare  ut  HE 
ad  FE  6c  FE  ad  HF  , ita  erum  NA  , ad  AG,  6c 
AG  ad  NG,  feu  AK.  Quujd  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM 

Ex  his  facili  multa*  deduci  pofiunt  converfie, 
nempe  datis  ponderibus  ita  dilpofiiis  , determi- 
nare , quem  angulum  efficiunt. 
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PROPOSITIO  XIII. 
Theorema. 

Si  grave  e duobus  funibus  non  parallelispendtat  ,fi 
ex  communi  conturfu  , linea  perpendiculi  duca- 
tur,hac  per  illius  centrum  gravitatis  tranfir . 


Columna  A B appendatur  duobus  funibus 
CD  EF,  non  parallelis  inter  fe , fed  qui  in  pun&o 
G produ&i  concurrant , dico  fi  ex  pun&o  G de- 
mittatur linea  perpendiculi  , hanc  tranfuuram 
per  centrum  gravitatis  K. 

Demonftr.  Pondus  A eodem  modo  & per  eun- 
dem angulum,  fuftcntacur  cx  punito  D , ex  pun- 
AoG,  & cx  punito  I,  cimi  pet  eandem  lincara 
redam  proccdarur , pariter  eodem  modo  fuften- 
tatur  columna  in  punito  E , five  funis  fit  FE , fi- 
vc  fit  GE  , five  ME  i fed  fi  fufpcndcretur  tota 
columna  ex  punito  communi  G,  clarum  eft  quod 
centrum  gravitatis  , eflet  in  linea  dirc£bonis 
GH ; fecundum  definitionem  centri  gravitatis ; 
ergo  fi  fufpendatur  funibus  CD , EF , linea  gra- 
vitaris  tranfit  per  pun&um  concursus.  Quod  erat 
dcmonftrandum. 


Sint  fecundo  duo  funes  CD , EF  , non  paral- 
leli , fed  convergentes  , fitque  funium  concur* 
fus  punihim  G , dico  lineam  perpendiculi  GH, 
tranfire  per  centtum  gravitatis  K. 

Demon ftratio.  Funes  CD , EF , eodem  modo 
fuftentant  columnam , ac  fuftemarct  linea  GL  , (i 
rigida  dfet , aut  GM  , inur 6 fu  (lentatur  it  fune 
CD  , eodem  modo  ac  fuftcnrarctur  non  tantum  a 
punito  L , lineae  rigidx  GL,  fed  etiam  a quolibet 
alio  ejufdem  linex  LG  ; idem  dicendum  de  linea 
GM  : ergo  eodem  modo  fuftcnrarctur  a lineis 
GL.GM  ac  fuftentarctur  i pun&o  (*»  in  urrnque 
linea  exiftentei  fed  fi  columna  fuftcniata  a pun- 
dlo  G , & maneret  in  eo  litu  , linea  perpendiculi 
GK  , rranGret  per  centrum  gravitatis  K j ergo  fi 
fuftentetur  i duobus  funibus  CD , FE,  linea  per- 
pendiculi GH  , tranfit  pet  ccmrum  gravitatis  K. 
Quod  erat  dcmonfttandum. 
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COROLLARIUM. 

Ex  iis  patet  quod  fi  unus  funis  fit  ad  horizon* 
tem  perpendicularis , alter  etiam  perpendicularis 
crir.  Si  enim  non  eflec  perpendicularis,  cum  pri- 
mo concurreret,  & in  pun&o concuifus  effiet  linea 

f;ravitatis  :ergo  centrum  gravitatis  eflet  in  prima 
inea,  utpotc  perpendiculari  ; ergo  fecunda  nihil 
efficeret. 

Si  unus  funis  ad  perpendicularem  convergit, 
alter  ad  eandem  convergit,  fi  unus  divergit,  alter 
item  diverget. 

PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

Grave  /aper  eodem  plano  inclinato  in  eidem  ra- 
tione acceleratur  , ac  in  Utero  aere. 
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talis  efle  natur*  , ut  fi  ei  refiftacur,  uno  tan- 
tum tempore  cxiftac  ; fi  vciA  morum  producat, 
pctfevetct  cum  autetn  fit  eadem  femper  piatu 
inclinatio  , & confcqucntcr  eadem  femper  refi- 
ftemia  , non  totalis , fcd  partialis  , tantumdem 
fingatis  temporibus  impetus  dcftructur , aut  im- 
pedietur i ex  quo  iequitux  continuum  augmen- 
tum per  pattes  aquales  , lingulis  temporibus 
xqualibus. 


Quod  fi  prxter  rationem  aliquis  experiri  velit 
cam  accelerationem,  facile  experientiis  compro- 
babit. Certum  cft  enim , non  tantiro  aquas  , fcd 
etiam  globos  per  planum  inclinatum  decidentes , 
validiorem  i&um  efficere  in  fine  , quim  in  prin- 
cipio. Immo  in  plano  valde  inclinato,  quia  motus 
cft  tardior,  eius  accelerationem  facilius  metiri 
poflumns  , quam  in  acre  libero  ,&  femper  notata 
cft  procedere  ut  quadrata  temporum  ; aut  ita  pa- 
rum aberrare, ut  error  aliquibus  accidentibus  fa- 
cili tribui  pofiir. 


Sit  grave  quodeumque  quod  fu  per  planum  in- 
clinatum feratur  & defeendat  ; dico,  quod  eodem 
modo  accelerabitur  proportionalitcr , quo  acce- 
lerantur gravia  libere  , & pcrpcndicularitcr  defi- 
cendcntia.  Non  dico  illud  grave  tanti  velocitate 
ferri,  quanti  cadit  pcrpcndicularitcr,  fcd  alficro 
proportionem  effe  eandem  hoc  modo. 

Dcraonftr.  Grave  in  eodem  plano  inclinaro , 
idem  femper  momentum  habet , &c  licet  cius  gra- 
vitati nonnihil  propter  plani  deviationem  a per- 
pendiculari linea,  rcfiftatur;  eodem  femper,  & 
fimili  modo  rcfiftitur.  Sed  eadem  cau(a,cui  xqua- 
liter  femper  rcfiftitur , xquales  cfffcftus  produ- 
cit : igitur  lingulis  jnftantibus , aut  temporibus 
aequalibus,  xquales  femper  impetus  producentur, 
fcd  fi  temporibus  xqualibus  producantur  xqua- 
les impetus  , accelerabitur  motus  fecundum  pro- 
portionem Galilxanam  : ergo  admittenda  cft  talis 
acceleratio.  Sicut  enim  oftendimus  velocitatem 
gravium  pcrpcndicularitcr  decidentium  » fucccfi. 
fivi  acquifitam  five  partes  eius  minimx  in  infUti- 
bus  rotx  fimnl  producantur,  five  femper  fucceffi. 
v£ , duplum  fpatium  movere  dum  in  tempore  fen- 
fibili  tota  fimul  exiftit,  illius  quod  percurrit  dum 
Squali  tcrnpore.de  novo  acquiritur  ; ita  etiam, di- 
cendum cft  impetum  a gravitate  corporis  in  plano 
inclinato  exiftentis  produttum,  licet  paulo  mino- 
rem , ob  refiftcntiam  plani  inclinati  transferre 
fuum  mobile  ad  duplum  fpatium  , dum  totus  ali- 
uo  tempore  exiftit , Sc  ad  mediam  partem  ejuf- 
em  fparij,  dum  xquali  tempore  fucceffivc  acqui- 
ritur. Quod  principium  , non  explico  fiifius  , eo 
quod  jam  fupra  fatis  explicatum  fit.  Ex  eo  autem 
(equitur  fcclusa  acris  rcfiftcntia,  & furfitan  plani 
fcabricie,  fpatia  in  plano  inclinato  dccurfa  , tem- 
poribus xqualibus  disjun&c  fumptis  , procedere 
fecundum  feriem  arithmeticam  numerorum  impa- 
rium r.  j.5.7.9.1  i.&cc.  in  temporibus  vero  xqua- 
libus conjun&im  fumptis,  ur  quadrata  temporum 
14.9.1 6.25.J 6.  icc.  atque  adeo  fpatia  2 quiete 
percurfa,  fc  habere  in  fubduplicata  ratione  tem- 
porum. Atque  hxc  confcquuntur  cx  co  principio, 
netnpi  , quod  fingulis  temporibus  xquales  velo- 
citatis, aut  impetus  partes  producantur.  Hoc  au- 
tem fatis  probari  exiftimo,  cx  co  qudd  non  magis 
xquales  partes  impetus  temporibus  xqualibus 

firoduci  debeant , a mobili  decidente  pei  pcndicu- 
ariter ; quam  ab  eodem  mobili  delato  , fupra  pla- 
num inclinatum.  Diximus  enim  alias  impetum 
Tom.  I /. 
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PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Vt  momentum  corporis  in  plano  inclinato  , ad 
momentum  ejufdem  in  perpendiculari , ita  ve- 
locitas in  eodem  plano  , ad  velocitatem  ejuf- 
dem  in  perpendit  ulari. 

Sit  unum’  idemque  grave  quod  mod6  fupra 
planum  inclinatum  , modo  pcrpcndiculariter 
defeendat  ; dico  ut  momentum  quod  habet  in 
plano  inclinaro , ad  momentum  quod  habet  in 
perpendiculari , ita  efic  velocitatem  cius  in  pla- 
no , ad  velocitatem  quim  habet  in  perpendicula- 
ri. Hoc  eft  fi  momentum  in  plano  fit  tantum  di- 
midia pars  momenti , quod  haberet  in  perpendi- 
culari : velocitas  iu  plano  , erit  tantum  dimidia 
velocitatis  quam  habet  in  perpendiculari. 

Dcmonftr.Cum  in  plano  momentum  dccrefcat 
tantum  propter  refiftcntiam  plani  , decrementum 
momenti  bene  allumitur  tanquam  menfura  refi- 
ftentix  ; fed  pariter  rcfiftcntia  cft  menfura  decre- 
menti velocitatis , aut  impetus , ergo  decremen- 
tum momenti  bene  affirmetur  tanquam  menfura 
decrementi  velocitatis.  Quare  ut  decrementum 
momenti  in  plano  , ad  ipfum  momentum  in  per- 
pendiculari , ita  decrementum  velocitatis  in  pla- 
no , ad  velocitatem  in  perpendiculari ; & confc- 
quenter  ut  reliquum  nempe  momentum  in  pLmo, 
ad  momentum  in  perpendiculari ; ira  velocitas  in 
plano, ad  velocitatem  in  perpendiculari;  quod  erat 
demon  ftrandum. 

Addo  ulteriis  cum  momentum  majus  , aut  mi- 
nus ejufdem  corporis  non  poflit  oriri,  nifi  ex  ma- 
jori aut  minori  impetu  produ&o  , major  autem 
atu  minor  impetus  fit  caufa  immediata  majoris 
aut  minoris  velocitatis,  ubi  majus  erit  momentum 
major  etiam  erit  velocitas. 

Hxc  proportio  intelligenda  cft  , de  momenti 
variatione, orta  tantum  ex  plani  inclinatione,  non 
autem  orta  ex  magnitudine  ipfius  gravis,  feu  plu- 
ribus partibus  ipfius  gravis  : vidimus  enim  licet 
gravia  inxqualia,  majus  momentum  habeant, non 
tamen  velocius  dcfccndcrc. 
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COROLLARIUM. 


Velocitates  in  plano  inclinato  , & in  perpendi- 
culari fc  habent  rcdprocc , ut  perpendicularis»  ad 
longitudinem  plani. 

Quia  ( per  j.  hujus ) momenta  ejuWem  ponde- 
ris in  perpendiculari , Sc  in  plano  , cum  perpen- 
diculari, & longitudine  plani  funt  reciproca. 
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PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Velocitates  in  di  ver  fis  planis  inclinatu  funt  ut 
momenta  ejufdtm  gravis,  in  tifdem  vlartis \ & 
reciproci  ut  planorum  eandem  altitudinem 
habentium  longitudines. 


B 


dentia  ex  pun&d  quietis  A per  plana  AB  , AC, 
eundem  verticem  A habentia , & terminata , in 
eadem  linea  horizontali  B C; 
dico  tempus  quo  percurritur 
A AC,  ad  tempus  quo  percurri- 
tur AB,  efle  reciproce  , ut  AB 
ad  AC. 

Dcmonftr.  Momenta  ejuf- 
dem  gravis  per  AB  aut  AC  des- 
cendentis (e  habent  rcciprocd 
ut  AB  ad  AC  (per;.)  ted  ut 
momenta , ita  velocitates  (per 
17. ) igitur  ut  AB  ad  AC  , ita  velocitas  in  A C» 
ad  velocitatem  in  AB.  Sit  AD  tertia  proportio- 
nalis, hoc  eft  ut  AB  ad  AC,  ita  AC  ad  AD,  qua- 
re cum  velocitates  fint  in  eodem  ftatu,  hoc  eft  ab 
eodem  pun&o  quietis  A , pariter  incipiam  , & 
crcfcant  fecundum  eandem  rationem  (per 7.)  eo- 
dem tempore  percurretur  AD,  quo  AC.  Nam  ve- 
locitates fc  habentes  ut  fpatia , ea  percurrunt  eo- 
dem tempore  , fcd  tempus  quo  pcrcurrirur  AB, 
ad  tempus  quo  percurritur  A D , (per  7. ) eU  in 
fubduplicata  ratione  AB  ad  AD,  nempe  ut  AB  ad 
AC.  lgirur  tempus  quo  percurritor  AB  , ad  tem- 
pus quo  percurritur  AD  , aut  AC , eft  ut  AB  ad 
AC.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

COR  OLLARIUM- 


' Sint  duo  plana  A B , BC , dico  ita  c(Tc  velocita»- 
tem  in  plano  Ali  ad  velocitatem,  in  plano  BC,  ut 
momentum  alicujus  ponderis  exiftentis  in  plano 
AB  , ad  momentum  cjufdcm  ponderis  exiftentis 
in  plano  BC.  Ducatur  enim  perpendicularis  RD. 

Dcmonftr.  ( per  16.  hujiu ) ut  momentum  cor- 
poris in  AB  exiftentis , ad  momentum  ejufdcm  in 
perpendiculari  B D ; ita  velocitas  in  plano  A B , 
ad  velocitatem , quam  habet  in  perpendiculari 
BD,  (l/ed  per  eandem  ) ut  momentum  ponderis 
in  perpendiculari  B D exiftentis  , ad  momentum 
cjufdcm  planum  BC  percurrentis  : ita  velocitas 
in  perpendiculari , ad  velocitatem  in  plano  BC  : 
ergo  ex  xqual irate  ut  momentum  in  AB  , ad  mo- 
mentum in  BC,  ita  velocitas  in  AB , ad  velocita- 
tem in  BC.  Quod  erat  primum. 

Secunda  pars  propofitionis  facile  demonftra- 
tur,  nempe  velocitatem  in  AB  , ad  velocitatem 
in  BC  , ita  fc  habere  reciproce  ut  longitudo 
plani  BC  ad  longitudinem  plani  AB  , eandem  al- 
titudinem BD  perpendicularem  fcilkct , cum  ipfo 
habentis. 

Dcmonftr.  ( Per  primam  partem  hujus)  ut  mo- 
mentum ponderis  in  AB  , ad  momentum  ejufdem 
in  BC  , ita  velocitas  in  A B , ad  velocitatem  in 
BC  ; fcd  (per  quintam  huius  ) momenta  cjufdcm, 
aut  xqualis  ponderis , in  planis  AB  , BC  fune  re- 
ciproce , ut  longitudines  •,  ergo  8c  velocitates. 
Quod  erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Tempora  lationum  ex  quiete  , funt  homologe  ut 
longitudines  planorum  , eundem  verticem  ha- 
bentium, & in  eadem  horizontali  terminato- 
rum. 

Sit  idem  mobile  , aut  mobilia  xqualia,  defccn- 


Idem  dcmonftrari  poteft  de  perpendiculari 
comparata  cum  plano  inclinato. 
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PROPOSITIO  XVllL 
Thcocema. 

Spatia  temporibus  aqualibus  pcrcurfa  in  diverfit 
planis , immo  & in  perpendiculari , incipiendo  a 
quiete  fc  habent  ut  velocitates. 

Sint  duo  pondera  xqualia  , ut  fic  minor  diffi- 
cultas ; quotum  unum  incipiat  moveri  ab  E' ad 
F , percuiratque  fpatiutn  EF  aliquo  tempore  de- 
terminaro , vctbi  gratia  minuto  tertio  fitque 
aliud  pondus  xqualc  quod  incipiat  moveri  ex 
pun&o  G , & intri  minutum  tertium  percur- 
rat fpatium  G H : dico  ita  efle  fpatium  GH  , ad 
fpatium  E F , ficut  fc  habet  velocitas  quam  habet 
in’  plano  A B , ad  velocitatem  quam  habet  in 
plano  B C. 

Dcmonftr.  Velocitates  qux  funt  in  eodem 
ftatu,  & qux  movent  eodem  tempore  , fc  habent 
ut  fpatia  percudi  : neque  enim  aliter  cognofti- 
mus  velocitatem  efle  majorem  in  uno  mobili , 
quam  in  alio,  nili  quod  vi  unius  percurratur  ma- 
jus fpatium , quim  vi  alterius  i modd  tamen  ut 
dixi  fint  in  eodem  ftatu.  Nempe  vel  utraque  ve- 
locitas fit  tota  fimul , per  totum  illud  tempus  , 
vel  utraque  fucccfllvi  producatur ; neque  enim 
bene  diceremus  in  primo  tempore , quo  grave 
incipit  moveri  dcorlum  , percurrit  unum  pe- 
dem , fecundo  tria } igitur  in  fecundo  eft  tri- 
pla velocitas  , claudicat  enim  comparatio  , cum 
tota  velocitas  qux  eft  in  primo  tempore  , ac- 
quiratur ; in  fecundo  tempore  jam  fupponatur 
aliqua  eius  pars  acquifita  efle.  Scdincafu  no- 
ftro  fuppono  utramque  velocitatem  incipere  1 
quiete  , atque  ade6  utramque  cfte  in  ftaru  acqui- 
quificionis  aftualis.  Quare  ficut  dum  videmus 
duo  mobilia  quorum  tnum  percurrit  duplum 
fpatiuyn» 
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/parium , qoirn  aliud  percurrat , dicimus  illud 
diipltV  veloci&s  moveri , ita  & in  noftro  cafu. 
Quod  erat  oftendendum. 

Idem  dicendum  eflei  ,-fi  compararemus  fpatia 
percurfa  «qualibus  remporibus  , 8c  aequaliter  a 
quiete  diftantibus,  verbi  gratia  fpatium  percurfura 
fecundo  minuto  , in  uno  plano , cum  fpatio  pera- 
grato itera  fecundo  minuto » in  alio  plano. 

Eadem  do&rina  applicanda  cft  perpendiculari, 
& plano  cuicuraque,  u inter  fe  comparemur ; hoc 
eft  ita  fc  habere  fpatium  a gravi  percurfura  fe- 
cundum lineam  perpendicularem,  aliquo  tempore 
determinato  , incipiendo  i quiete  > ad  fpatium 
percurfum  in  plano  inclinato  «quali  tempore  in- 
cipiendo item  i quiete , ut  velocitas  ad  velocita- 
tem. 

COROLLARIUM  I. 


centro  intervallo  AC  j AC  erit  finnf  totas.  A:  AB 
fecaas  anguli  BAC  , qui  dicetur  angulus  inclina- 
tionis. 

Dico  fecundi  eodem  modo  fc  habere  veloci- 
tatem, quam  obtinet  in  plano  AB,  ad  cam , quam 
obtinerer,  in  perpendiculari , nempe  ut  finus  an- 
guli ABC,  ad  finum  totum  ; cum  ( per  16.  huius) 
velocitas  in  plano,  ad  velocitatem  in  perpendicu- 
lari fe  habeat,  ut  momenta.. 

Denique  idem  dicendum  cft  dc  fpatio  pcrcurfo 
in  plano  inclinato  aliquo  tempore  , ad  fpatium 
percurfum  fcodem  tempore  pcrpendicularitcr.natu 
( per  undecimam  hujus  ) ifa  fc  lubent  fpatia  hoc 
modo  percurfa , ficut  velocitates. 

*»***«»  «9  ** «*»>(««*» 

PROPOSITIO  XX. 


Ita  fe  habent  fpatia  decutfa  in  duobus  planis 
incipiendo  i quiete , ut  eorum  momenta  , cum 
( p*r  1 8.  hujus  5 ita  fe  habeant  moraenca  , ut  ve- 
locitates. 

COROLLARIUM  II. 

Spatia  decutfa  in  duobu$  planis  , eodem  rem- 
pore  incipiendo  h quiete  , fc  habent  reciproce 
cum  planorum  longitudinibus,  fi  eandem  habeam 
altitudinem. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Momentum  velocitas  ponderis,  & fpatium  per  aer*- 
tum  aliquo  tempore  determinato  , incipiendo  a 
epetete  , ita  fe  habet  ad  momentum,  velocitatem 
quam  haberet  fi  prrpendiculariter  caderet , 
ad  fpatium  quod  libere  percurreret  eodem  tem - 
pore  i ut  finus  anguli  talis  plani  cum  horiz.on- 
«1  ad  finum  totum. 


Sit  planum  AB,  BC  horizon,  A Bt. angulus 
quem  comprehendit  planum  illud  cum  horizonte. 
Dico  primo  momentum  quod  habet  gjtavc  quod- 
cnmque  in  plano  AB  , ica  fc  habere  ad  momen- 
tum quod  haberet  fi  defccnderct  libere  per  lineam 
perpendicularem  , ficut  finus  anguli  A B C ad  fi- 
num totum.  Ducatur  perpendicularis  AC. 

Detnonftr.  ( p$r  j,  huius  ) ita  eft  momentum 
gruvis  confidentis  in  plano  AB  , ad  momentum 
Vod  haberet  in  AC  , ficut  AC  ad  AB  : fed  ( per 
frtmam  terti,  T rioonom .)  ita  eft  AC  ad  AB  , ficut 
«uus  anguli  ABC  , ad  finum  totum.  Nam  inter- 
vallo Ba  deferibatur  circulus  A B,  in  eo  eft  finus 
totus,  & AC  finus  redhis  anguli  ABC.  Vel  item 
ut  tangens  anguli  ABC  , ad  fecamem  ejufdem, 
quod  eft  manireftum  fi  circulus  deferiberetur  in- 
tervallo BC. 

Vel  denique  deferipto  circulo , ex  pun&o  A ut 
Tm.  //, 


Theorema. 


Vr  finus  anguli  quem  facit  planum  cum  horizon- 
te, ad  finum  anguli  alterius  plani  , ita  momen - 
tum,  ad  momentum  ■,  velocitas , ad  velocitatem $ 
& fpatia  percurfa  iifdem  temporibus , incipisn - 
do  utrobique  a quiete. 


. r * 

Sint  duo  plana  AB  , AC  i dico  ut  finus  anguli 
ABC  ad  finum  anguli  ACB,  ita  cftc  momentum 
ponderis  in  AB  cxiftentisj  ad  momentum  ponde- 
ris confidentis  in  AC , Sc  ita  clfc  velocitatem  ad 
velocitatem  & fpatium  percurfum  &c. 

Detnonftr.  ( per  primam  terti  j Trigonometria  ) 
ut  AC  ad  AB  ita  finus  anguli  ABC  ad  finum  an- 
guli ACD:nam  in  omni  triangulo  ita  fune  latera, 
ut  finus  angulorum  oppertorum.  Sed  ( per  j. hu- 
jus ) ut  AC  ad  AB,  ita  cft  momentum  in  AB  , ad 


momentum  in  AC,&  ( per  18.  hujus)  ut  momenta 
ita  veIocitarcs,&  ( per  i^.hujus)  ut  velocitates  ita 
ipatiajieragrata  temporibus  «qualibus,  incipien- 
do ^ quiete  j igitur  hxc  omnia  ita  fe  habent, ut  fi- 
nus angulorum  quos  faciunt  plana  cum  hori- 
zonte. 


Alia  dcmonftratio.  Ducatur  perpendicularis 
AD,  momentum  A B ad  momentum  in  AD  fc 
habet  ( per pracedtgtem  ) ut  finus  anguli  B,  ad  fi- 
num totum, & per  eandem  ut  finus  totus  ad  finum 
anguli  C , ita  momentum  in  AD  ad  momentum 
in  AC  ; ergo  ex  «qualitate , ita  cft  momentum  , 
velocitas  , Jpatiom  percurfum  in  AB,  ad  momen- 
tum, velocitatem,  aut  fpatium  percurfum  in  AC* 
ut  finus  anguli  B,  ad  finum  anguli  C.  Quod  erat 
detnonftrandum. 
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PROPOSITIO  XXI. 


Problema. 

planum  invenire  in  quo  velocitas  fit  minor  3 ve- 
locitate quam  obtineret  grave  in  dato  aliquo 
plano , in  quacumque  ratione  -y  aut  etiam  maior , 
modo  non  fuperet  velocitatem  er  avis , ptrpen- 
dicularitcr  moti. 
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Sit  datum  planum  A B , in  quo  grave  defcen- 
dac  quacumque  velocitate , quxritur  planum  in 


quo  idem  grave  moveatur  quacumque  velocitate 
minori,  $c  etiam  majori,  modo  non  excedat  vc- 
locitarem,  quam  haberet  idem  grave  , in  perpen- 
diculari. Fiat  ut  velocitas  quam  habet  grave  in 
plano  AB  , ad  velocitatem  quzfitam  , ita  linea 
CA  ad  AB  ; ducatur  item  horizontalis  linea  BD  , 
tum  ex  pundo  A intervallo  A C ,-dcfcribatur 
ci  tculus , qui  fecet  horizontalem  BD  in  pundo 
D , fccabit  autem  eam  modo  non  qturratur  velo- 
citas major  quam  quas  invenitur  in  perpendicu- 
lari AE  , modb  enim  minor  (\t , cilm  velocitas  in 
AB  ad  velocitatem  in  AE  , ( per  16. ) (it  ut  A E, 
AB  , (it  autem  cjufdem  velocitatis  in  AB,  ad 
minorem  quxfitam  major  proportio , quam  qu* 
eft  ad  majorem  quz  in  A E , erit  igitur  major 
proportio  AC  ad  AB,  quam  A E ad  AB, 
quare  AC  major  c(l,  quini  A E , idcoque  cir- 
culus cx  A intervallo  A C deferiptus , lecabit 
B D , in  pundo  D.  Ducatur  planum  AD,  dico 
velocitatem  in  plano  A D dtc  velocitatem  qux- 
(itam. 

Demon (lr.  Eft  A C fcu  A D illi  xqualis  ad 
AB  , (icut  velocitas  in' AB  ad  velocitatem  quxfi- 
tam  jfed  ut  AC  ad  AB,(prr  18.  hujus  ) ita  velo- 
citas , quam  habet  grave  in  AB  , ad  velocitatem 
quam  habet  in  AD , igitur  velocitas  qnx  eft  in 
AD  eft  velocitas  quxfita. 

Quod  diximus  de  velocitate  , inrelligendum 
etiam  eft  de  momento  , & de  (patio  percurfo  eo- 
dem tempore  , incipiendo  ! quiere  : verbi  grati! 
in  plano  AB  percurrat  duos  pedes  , intra  primum 
femiminutum  fecundum , (i  velim  planum  in  quo 
percurrat  unum  pedem  eodem  tempore,  incipien- 
do femper  \ quiete,  vel  tres  pedes,  quaruor , non 
autem  plurcs  quam  quatitor  cum  quadrante, quos 
grave  percurrit  intra  idem  tempu$,dum  defccndic 
pcrpcndicularitcr. 
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PROPOSITIO  XXII. 

Problema. 

Pmo  pUno  inclinato , ajfignare  quam  eius  par- 
tem percurrit  gravi , inttrea  dtfm  aliud  ipfi 
aquale , quod  cumque  fpatium  perfecerit  tn  per- 
pendiculari. 

Sit  planum  inclinatum  AB  , in  quo  moveatur 
grave  incipiendo  \ quiete  , in  pundo  A » quaeri- 
tur ad  quam  cius  partem  pervenerit  .interea  dum 
aliud  grave  illi  xquale  incipiendo  i quiete  , mo- 
vetur in  perpendiculari  per  fpatiumfAC.  Duca- 
tur horizontalis  C B , item  cx  pundft  C duca- 
tur ad  B perpendicularis  CD  , alf.ro  mobile  per- 


venifle  inD , interea  dum  aliud  pervenit  ad  pun- 
dum  C.  * ^ 

Demonftr.  Spatia  percurfa  in  plano  inclinato, 
& perpendiculari  ( per  10.  hujus ) fe  habent  ut  vc- 


A*  ’ 

locitares;  velocitates  autem  *»t  momenta , ( per 
t6. ) momenta  Teci proce  ut  longitudines.  Igitur 
ita  eft  fpatium  percurfum  in  pcrpendiculari.ncmr 
pc  AC  ad  fpatium  percurfum  in  plano  inclina- 
ro , ut  AB  ad  AC  : fcd  ut  AB  ad  AC,  ita  AC  ad 
AD.  Cum  enim  triangula  ACB,  A D C , rc- 
dhngula  fint , & habeant  angulum  A commu- 
nem , xquiangula  erunt , & ( per  4.  6.  Eud. ) ita 
erir  AB  hypoinenufa , ad  AC  , oppofitaro  angu- 
lo B , in  triangulo  ABC  ; (icut  A C hypothenufa 
in  triangulo  A D C,  ad  A D,  oppofiram  angulo 
ACD,  xquali  angulo  B : igitur  erit  AC  ad  AD* 
(icut  AC  , fpatium  per  cutium  in  perpendiculari, 
ad  A D fpatium  percurfum  in  plano ; igitur  AD 
eft  illud  fpatium.  Quod  demonftrandum  erat. 

COROLLARIUM. 

Si  fiat  ut  (inus  totus  ad  (inum  anguli , quem 
comprehendit  planum  inclinatum , cum  hnrizon- 
te , ita  fpatium  percurfum  in  perpendiculari  ad 
quartum  , illud  erit  erit  fpatium  quod  percurritur 
in  plano  : & hoc  ( per  20.  hujiss. ) 

Converfa  hujus  propohtionis  eft  etiam  mani- 
fcfta  j fi  enim  quis  cognito  fpatio  AD,  quod  per- 
curritur in  plano  dato  , requirat  fpatium  , eodem 
rempore  in  perpendiculari  percurfum  ; per  pun- 
dum  D ducatur  perpendicularis  DC,qux  fccabit 
perpendicularem  AC  in  pundo  C ; dico  AC,.eftc 
fpatium  percurfum. 

Qiix  rario  inveftigandi  fpatij,  non  tantum  va- 
let , pro  fpatiis  a quiete  incipientibus  ; fcd  etiam 
pro  aliis  quibufcumque,mod5  fciatur  ! quo  pun- 
do  inceperit  moveri.  Sit  enim  pariter  planum 
AB,  quxraturquc  quodnam  fpatium  percurrerit 
aliud  grave  , quod  fimul  motum  eft  in  perpendi- 
culari , interca  dum  illud  movetur  per  fpatium 
CD,  fcd  necefte  eft  ut  dixi,  cognofci  initium  mo- 
tus , quod  (it  pundunj  A.  Ducatur  cx  A linea, 
verticalis  A E , item  ad  A B , ducantur  in  p undis 
D & C perpendiculares  C F , DE;  dico  F E , 
ede  fpatium  quod  interea  percurritur  in  perpen- 
diculari. 

Ec  hoc  eft  manifeftum  modo  utrumque  mobile 
inceperit  moveri  ex  pundo  A. 

PROPOSITIO  XXIIII. 
fooblcma. 

Dato  fpatio  percurfo , in  uno  plano  , incipiendo 
d quiete ; affignau  fpatium , quod  interea  per- 
curritur , in  alio  plano. 

Sint 
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Sint  plana  AB  , AC  quae  conjungantur , Se  in 
plano  AB  fit  fpatium  AB,  quod  pcrcurrituriqux- 
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PROPOSITIO  XXIV. 
Problema. 

Darie  duobut  planis , ajftgnare  p antium  in  altera - 
° * irAvt  f^veniat  eodem  tempore  ad 
ncurfam  qno  in  alto  plano  ad  illam  per - 


concurjt 

venit. 


titur  fpatium  quod  interet  percurretur  in  plano 

AC,  ab  eodem  , auc  xquali  pondere.  Ducatur  li- 
nea perpendicularis  , fcu  verticalis  AD , tum  in 
pun&o  B * ad  AB  ducatur  perpendicularis 
BD  , attingens  lineam  verticalem  in  punfto  D,Sc 
cx  pun&o  D ad  A C ducatur  perpendicularis 
DC  > dico  fpatium  AC  interei  percurri. 

Dcroonftratio.  (per  prece  dentem)  interei  dum 
in  plano  AB  , percurritur  fpatium  AB  , in  per- 
pendiculari percurretur  fpatium  AD  , 8c  in- 
tcrei  dum  in  perpendiculari  percurritur  fpatium 

AD,  ( per  eandem)  in  plano  AC  percurretur  fpa- 
tium AC  ; ergo  interci  dum  in  AB  percurritur 
{parium  AB , in  AC  percurritur  fpatium  AC. 

Vel  fi  fiac  ut  finus  anguli  quem  facit  planum 
AB  cum  horizontali » ad  fpatium  quod  percurri- 
tur in  AB  , ira  finus  anguli  quem  comprehendit 
planum  A C cum  horizontali ; ad  <4,  habebitur 
fpatium  quod  percurretur  in  AC. 

Alio  modo  idem  haberi  poteft , finr  duo  pla- 
na A B , AC,  quxritur  in 
AC  pun&umad  quod  perve- 
niet mobile  , cum  aliud  mobile 
attigerit  punftum  B.  Du&l  ho- 
rizontali BC  , fiat  ut  AC 
ad  AB  , ita  AB  ad  A D , dico 
pun&um  D eflc  illud  quod 
quxritur. 

Dcmonftratio.  Tempus  quo 
percurritur  AC  ad  tempus 
quo  percurritur  AB.cft  (per  18  ) ut  A C 
ad  AB,  fen  ut  AB  ad  AD  , led  tempus  quo  per- 
curritur AC,  ad  tempus  quo  percurritur  AD.cft 
in  fubduplicatl  ratione  linearum  A C ad  A D, 
(peri^.)  nempe  ut  AB  ad  AD  ergo  tempus 
quo  percurritur  AC  , eodem  modo  fc  habet , ad 
tempus  quo  percurritur  A B , & ad  tempus  quo 
percurritur  A D ; ergo  hxc  tempora  xqualia 
funt. 

Idem  oftcndccetur  fi  linea  AB  perpendicularis 
elTct.  * 

i Denique  fi  quxrendum  pun&um  in  AB  pro- 
du£b,ad  quod  perveniat  mobile, intere  i dum  per- 
curritur AC  i fiat  nt  AB  ad  AC , iri  AC  ad  AE: 
dico  pun&um  E e fle  illud  quod  qnxrimr. 

Demonftr.  Ut  AB  ad  AC,  ira  tempus  quo 
percurritur  AB  , ad  tempus  quo  percurritur  AC , 
(per  1 8. ) fcd  ut  AB  ad  AC,ita  tempus  quo  per- 
curritur AB,  ad  tempus  quo  percurritur  A E, 
nempe  in  fubduplicata  ratione  fparioram  AB,  A E, 
(Per  *J.)  ergo  rempora  AC , AE  funt  xqoalia, 
qitod  erat  demonftr, 


Sint  duo  plana  AB  , CB , fi  eque  in  CB  aflig- 
nandnm  pun&um  F , a quo  grave  perveniat  in  B, 
eodem  tempore  quo  grave  percurrit  AB.  Per  A 
ducatur  planum  AD  , plano  C B parallelum  , Sc 
( per pracedentem)  inveniatur  pun&ura  E, ad  quod 
perveniar  mobile  eodem  tempore  quo  percurritur 
AB  , fiat  FB  , xqualis  linex  AE  , dico  pun&um 
F ede  illud  quod  quxritur. 

Demonftr.  Cum  plana  AD  , FB  fint  xqualirer 
inclinata , ut  pote  parallela ; gravia  in  iis  fimilicer 
movebuntur,  ergo  temporibus  xqualibus  percur- 
rent lineas  xqiiales  AE,fB. 
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PROPOSITIO  XXV. 
Problema. 

Dato  tempore  quo  grave  percurrit  unam  planam, 

‘ invenire  tempto  , quo  aliud  planum 
percurret. 


Sir  planum  AB  , quod  percurratur  intri  mi- 
nutum fecundum , fitque  quxrendum  tempus  in- 
di quod  percurratur  planum  C.  Fiat  per  pun- 
&um  A planum  A D , plano  C parallelum  , 6c 
xqualc,&  (per  pr accientes)  in  eo  quxracur  pun- 
dhim  E,  ad  quod  mobile  perveniat , interci  dum 
percurritur  AB.  Inter  AE , & AD , quxratur  me- 
dia proportionalis  AF  \ dico  tempus  quo  per- 
curritur AB  , auc  AE  , fc  habet  ad  tempus  quo 
percurritur  AD , ut  A E ad  AF. 

Demonftr.Tcmpus  quo  percurritur  AE,aut  AB 
ad  tempus  quo  percurritur  AD,  cft  in  fubdupli- 
cata ratione  linex  A E adAD,ftuut  AE  ad  AF. 
Quod  erat  dcifion  lirandum. 

Pp  iij  PROto 


• Digitized  by  Googtj 


301 


Staticae 


PROPOSITIO 

Problema. 


XXVI. 


J)4t0  tempore  , quo  grave  percurrit fp Atium  quod- 
cunque  in  plano  inclinato  , aut  in  perpendicu- 
lari-, aflignar e fpatium  percurrendum , in  alio 
plano  quacunque  tempore. 


£ 

C 


Sit  fpatium  A B in  plano  inclinato  , aut  in 
perpendiculari , quod  dato  tempore  verbi  gratii 
minuto  fecundo  percurratur  * quaeritur  fpatium 
quod  percurretur  tribus  minutis  in  plano  CD. 

Plano  CD  ducatur  planum  parallelum  AG,  in 
quo  (per prxcedentej ) queratur  pun&um  F , ad 
quod  grave  perveniat,  intere*  duro  percurrit  AB: 
nat  ut  unum  minutum  adoria  minuta , ira  AF  ad 
AE ; ut  AF  ad  AE , it*  AE  ad  AG  i fintqoc  AG, 
CH  aequales.  Dico  intra  tria  minuta  percurren- 
dum fpatium  CG. 

Demonftr.Cum  AF  fic  AE  eodem  tempore  per- 
currantur, hoc  eft  intra  minutum,  & fit  ut  AF  ad 
AE , ut  unum  minutum  ad  tria,  item  (It  ut  A F ad 
AE,ita  AE  ad  AG  ; eric  AF  ad  AG  in  duplicata 
ratione  unius  minuti  ad  tria  minuta  ; quare 
C per  iO  inct*  tria  minuta  percurretur  A G,  & 
CH  illi  zqualis , in  plano  parallelo  quod  erat 
faciendum. 


PROPOSITIO  XXVII. 
Problema. 

Dato  tempore  quo  percurretur  aliqua  linea , ajfig- 
rtare  temput , quo percurritur  aliqua  cjm  pars. 


Sit  datam  tempus , quo  per- 
curritur AjB/irquc  affignaca  c)as 
portio  CD  cujus  quzrirut  tem- 
pus. Queratur  rempus  quo  per- 
curritur AC  , item  tempus,  quo 
percurritur  AD;fi  minus  ex  ma- 
joti  fiibduatur , habebis  inren- 
uira.  Hoc  eft  inter  AB , & AC 
queratur  media  proportionalis 
AE  , erit  tempus,  quo  percurri- 
tur AB,  ad  tempus  quo  peragra- 
tur AC,  ut  AB  ad  AE  ( per  15.)  idem  facien- 
dum circa  lineam  AD. 

1 toto cn w f « m irum 

PROPOSITIO  xxViii. 

Theorema. 

veUcitm  wquiritur,  ptr  ftlbmm  Mi»,, 
tum  » ac  per  ejm  perpendicularem. 


Sit  planum  inclinatum  AB  , fit  que  linea  ho- 
rizontalis BC;  fic  linea  perpendicularis  AC. 

Dico  fi  grave  cadat  per  totum 
A planum  AB , zqualem  acquiret 
impetum  aut  vclocirarcm,quara 
j habuiflet  percurrendo  perpen- 
dicularem AC  , hoc  eft  caden- 
do cx  A in  C.  Ex  pun&o  G 
ad  A B ducatur  perpendicula- 
ris CD.  f 1 

Dcmonftr.  Velocitas  acquifita  perdefemfiun 
ex  A in  C,ad  velocitatem  acquifitam  per  AD,  eft 
ut  A B ad  AC  , ( per  19. ) cum  AC  & AD  eo- 
dem tempore  percurrantur  ( per  xj. ) Sed  narittc 
velocitas  acquifita  per  totam  AB  , ad  vcfocita- 
ccjn  acquifitam  per  AD,  eft  ut  AB  ad  AC,  nem- 
pe in  fubduplicata  ratione  AB  ad  AD  -,0uaxe  ve- 
locitas per  AB,  fi c velocitas  per  AC  , coiero  mo- 
do fe  habent  ad  velocitatem  'per  AD  ; ergo  fune 
aequales  ; funt  enim  AB , AC  , AD  , propot> 

tionalcs. 

COROLLARIUM. 

Grave  cadens  pet  plana  inclinata  , idem  per- 
pendiculum habentia,  eandem  habet  velocitatem. 
Qiarc  perinde  eft  feclufis  accidentibus  , quomo- 
documque inclinentur  plana  , per  qux  aqua  de- 
currit in  machinis  hydraulicis. 

«n  m w»  tm  i 

PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

Si  grave  perpeadiculariter  motum  , continuet  mo- 
tum fuum  fuper  plano  inclinato  , eodem  noda 
movebitur,  ac  Jitn  plano  incliUato  femper  mo- 
tum fuiflet , initio  dutlo  ab  eadem  horizontali. 

Grave  cadat  pcrpendico- 
lariter  , fecundum  lineum 
AB  } continuctquc  fuura 
motum  per  planum  incli. 
narum  B C , producatur 
planum  CB  , donec  occuc* 
rat  horizontali  linex  AD. 
Dico  grave  eodem  modo 
movendum  cite  per  planum 
BC  , ac  fi  motum  fuiftec 
per  BD. 

Demonftr.  Si  grave  motum  cflet  ex  D in  B» 
eandem  haberet  velocitatem  quam  habet  , dum 
perpcndiculariter  movetur,  ex  A in  B ( frr  a^.)‘ 
& eandem  in  utroque  cafu  habet  difpofitionem, 
ad  producendum  novum  impetum  , cum  infiftac 
eidem  plano,  in  pundto  B;  igitur  eodem  modo 
moveri  debet. 

COROLLARIUM  I. 

Sequitur  item  eundem  impetum  acquiri  i 
C , five  moveatur  per  ABC  , five  moveatur  „ 
per  DC.  - 

COROLLARIUM  II. 

# 0 • 

Si  pendulum  moveatur  per  arcuui , ufquc  ad 
lineam  dire&ionis , eundem  impetum  , feti  velo- 
citatem acquiret , ac  fi  refti  cecidi  flet  per  finum 
eju^verfum.  Sit  pendulum  quod  per  arcum  AB, 
moveatur  cujus  fimis  verius  AF  j dico  eo  mota 
cande  acquiri  vclocicucm,ac  fi  cecidtiet  per  FA, 

divifo 
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diviso  enim  arcu  in  quotlibet  parces  , intelli- 


ganiur  plana  CB,  CD,  DA  > eodem  modo  move- 
bitur per  plana  BCD'»  ac  ii  motum  fu  i flet  per  pla- 
num GCD , G per  eandem  , eodem  modo  quoad 
velocitatem  movetur  per  GCDA  , ac  per  HDA, 
ft  d ii  motum  fuiflet  per  HDA, eandem  acquifivif- 
(et  velocitatem  in  puufto  A-,  ac  fi  cecidiflet  per 
FA.  Ergo  mobile  motum  per  BCDA,  eandem  ac- 
quirit Yclocftatcm  ac  per  FA.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 
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PROPOSITIO  XXX. 
Problema. 

Si  grave  perpendiculari  ter  defendens  , continuet 
motum  ftuwy  in  plano  inclinato  ; aflignarc  fpa- 
tium , ejuod  in  eo  percurret  , aquali  tempore, quo 
.percurret  perpendicularem. 


III.  30J 

planum  inclinatum  AB,  deinde  continuet  mo- 
tum Tuum  * fecundum  perpendicularem  B D , 
quxrmu  quantum  ipatiura 
percurrat  in  perpendiculari, 
xquali  temporo  , qUo 
currit  AB.  Duda  horizon- 
tali AC  , fiat  BE  , xqualis 
ipfi  AB,  fiatque  ut  CB  ad 
CE  , ira  CE  ad  CD  , dico 
mobile  movendum  ciTc  per 
BD  , xquali  tempore  quo 
motum  eft  per  AB. 

Demonilr.  Eandem  velo- 
citatem acquirit  mobile  per 
AB  , ac  fi  motum  effet  per  CB  ( per  19. ) fi  def- 
cendiflct  per  CB  , tempus  quo  percurrit  C D, 
cft  ut  CB  ad  CE  , in  fubduplicata  fcilicet  ratio* 
ne  fpariorum,  ergo  dividendo  tempus  , quo  per- 
currit CB,  ad  tempus  quo  percurrit  BD  , crituc 
CB,  ad  BE  , aut  ad  AB  illi  xqualem : fcd  pariter 
tempus  quo  percurritur  CB  ad  tempus  quo  per- 
curritur AB,  eft  ut  CB  ad  AB  ( per  18.)  igitur 
tempora  quibus  percurruntor  AB  & BD,  fune1 
xqualia  ; quod  erae  dcmonftrandum. 
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PROPOSITIO  XXXII. 


Grave  quodcunque  defeendat  per  A B , 
(patio  unius  unius  fecundi , continuet  que  mo- 
rum fuum  , in  plano  in- 
clinato BD  , quxritor  in 
BD  fpatium  , quod  percur- 
retur fcquenti  fecundo.  Du- 
catur horizontalis  AC , fiar- 
que  BE  xqualis  linex  AR  , 
fiatque  ut  BC  ad  BE  , ita  CE 
ad  CD,  dico  fpatium  BD 
percurrendum  fcquenti  tni- 
nuro  fecundo. 

Demon ftr.  Eodem  modo 
movetur  mobile  per  AB,  defeendens  , & con- 
tinuans motum  in  BD  , ac  fi  motum  fuiflet 
in  BC.  ( per  29.  ) ponamus  motum  efle  per 
bC  tempus  quo  percurritur  B C , ad  tempus 
quo  percurritur  CD.,  eft  ut  CB  ad  CE  , in 
fubduplicata  fcilicet  ratione  fpatiorum.  Ergo  di- 
videndo tempus  quo  percurritur  BC  , ad  tem- 
pus  quo  percurritur  BD  , erit  ut  BC  ad  BE  , aut 
ad  AB  illi  xqualem  : fcd  tempus  quo  percurritur 
BC  , ad  tempus  quo  percurritur  AB  (per  18. ) 
fe  habet  ut  BC  ad  A B , quare  eodem  tempo- 
re percurretur  AB  & BD  , quod  erat  dcmon- 
ftrandum. 

COROLLARIUM. 

Idem  accideret  ctiamfi  A B perpendicularis 
non  cfteti  fed  cfifec  aliud  planum  inclinatum  inci- 
piens tamen  ab  eadem  linea  horizontali  AC. 


PROPOSITIO  XXXI. 
Problema. 

"Dum  grave  defendent  per  planum  inclinatum , 
continuat  motum  fuum  perpendiculariter  , ajfi- 
gnare  fpatium  decurfum  in  perpendiculari , 
aquali  tempore  quo  percurrit  planum  inclinatum. 

Grave  quodeunque  feratur  naturali  motu  > per 


Problema. 


Dum  grave  movetur  perpendiculariter , tum  con- 
tinuat motum fiper  plano  inclinato , per  aliquod 
fpatium  , invenire  tempus  , quo  tale  fpatium 
percurrit. 


Moveatur  grave  per  lineam  perpendicularem 
AB  , intia  minutum  fecundum  , tum  continuet 
motum  in  plano  inclinato 
BD  , quxritur  quantum 
temporis  impendar  in  per- 
currenda BD.  Ducatur  ho- 
tizontalis  AC  , quxratur- 
que  media  proporrionalis 
CE , inter  CB , & CD.  Di- 
co unum  minutura  fecun- 
dum fe  habere  ad  tempus, 
quo  percurritur  BD , ficuc 
AB  ad  BE. 


Demonftratio.  Grave  defeendens  per  AB  , ita 
movetur  per  BD,  ac  fi  defccndiflct  per  CB  , (per 
19. ) fed  fi  defccndiflct  per  CB , tempus  quo  per- 
currit CB  ad  tempus  qito  percurrit  BD  , cft  in 
fubduplicata  ratione  linex  CB  ad  BD , feu  ut  CB 
ad  BE  ; fed  ( per  1 8.)  tempus  quo  percurritur  AB 
ad  tempus  quo  percurritur  CB , eft  ut  AB  ad 
CB  j ergo  ex  xquo  , tempus  quo  percurritur  AB 
ad  tempus  quo  percurritur  BD  , erit  ut  AB  ad 
BE , quod  erat  dcmonftrandum. 


COROLLARIUM. 

Pariter  fi  grave  moveatur  perpendiculariter,' 
tum  per  planum  inclinatum,datumquc  fit  utrum- 
que tempus , inveniemus  fpatium  pcrcurfiim  in 
plapo  inclinato, 


PROPO 


D 
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BC  ; Dico  breviori  tempore  percurrent  plana 
AB,  BC  quam  planum  AC. 


PR.OPOSITIO  XXXIII. 

Problema. 


G,.vi  *>  plnr;hmflam,i«ci;- 
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Moveatur  grave  per  plana  inclinata  AB , BC, 
CD  , quaeritur  tempus  quod  iufumptum  eft,  in 
lingulis  percurrendis  , mod6  friatur  tempus  quo 
percurrit  AB  : ducatur  horizontalis  AE  , produ- 
cantutquc  CB,  DC  in  F & E : quaeratur  inter  F.B 
Sc  FC,  media  proportionalis  FI,  item  inter  EC 
& ED  media  proportionalis  EK  , dudique  hori- 
zontali IO  , Hat  ut  EC  ad  EK  , ita  EO  ad  EH. 
Dico  tempus  quo  percurritur  AB, ad  tempus  quo 
percurritur  BC , c(Tc  ut  AB  ad  B1 , & ad  tempus 
quo  percurritur  CD.cflctit  AB  ad  OH. 

Demonftr.  Prima  pars  nempe  tempus  quo  per- 
curritur AB,  ad  tempus  quo  percurritur  BC,efte 
ut  AB  ad  Bl,  jam  probata  eft  in  fuperioribus  : Sc 
ad  tempus  quo  percurriflet  FB , ut  AB  ad  F B; 
ergo  tempus  AB  ad  tempus  FC  , erit  ut  AB  ad  FI. 
Eft  autem  tempus  quo  percurritur  FC,ad  tempus 
quo  percurreretur  EC,ut  FC  ad  EC,  feufper  4.6.) 
ut  FI  ad  EO ; & tempus  quo  percurritur  EC , ad 
tempus  quo  percurritur  ED  , ut  EC  ad  EK  , (eu 
ut  EO  ad  EH.  Quare  rcmptis  quo  percurritur 
AB,  ad  tempus  quo  percurritur  ED  , eft  in  conri- 
nua  ratione  linearum  AB,  FI,  EH  , & dividendo; 
Idem  tempus  qoo  percurritur  AB  ad  tempus  quo 
percurritur  BC  Sc  CD , erit  tu  AB  ad  BI  Sc  OH 
hoc  eft  in  hypothrii,  quod  AB  fumatur  canquam 
m en  fur  a temporis  quo  percurritur  AB  , erit  Bl 
menfura  remporis  quo  percurritur  BC  Sc  OH 
menfura  temporis  quo  percurritur  C D.  In  quo 
videtur  mihi  Billianus  halludnatus  efle  , qui  CK 
fumi t, pro  menfura  tcropotis  quo  percurritur  CD. 

COR  OLLARIUM. 

Datis  pluribus  lineis  in  quadrante  circuli,  affi- 
gnabimus  tempora,  quibus  percurruntur. 


PROPOSITIO  XXXIV. 

Thcofema. 

Gr*v$  naturali  metu,  velocius  fertur  ad  idem  pun- 
flurt) , duabus  lineis  ; quam  uni  ; modo  prima 
magis  accedat  ad  perpendicularem  deorfum  ; Et 
tres  illa  linea  pefiint  inferi bi  ab  imo  quadran- 
tis ad  Loricantem  Re  Ili  in  ditio  quadrante. 


Demonftr.  Ducatur  horizon  A F I ; cui  fint 
perpendiculares  AK,  IC  ; fit  BK  perpendicularis 
BA  , deferibatur  fcmicirculus  ABK»fecans  AC  in 
L ; fit  AM  media  proportionalis  inter  A C & 

AL ; fit  quoque  F N proportione  media  inter 
F C , F B. 

Si  tempus  dcfccnfus  per  AC  eft  AC , tempus 
defecnfus  per  AL , b feu  per  AB , erit  ‘ AM  ; Sc  • 
tempus  continuati  decurnis  per  LC  erit  MC  ; IRi, 
tempus  autem  defcenfus  per  FC  erit  c FC  ; & 
tempus  defecnfus  per  FB  erit a FN  > hinc  tempus  ^ 
continuati  decurfus  per  BC  , live  mobile  veniat  sw. 
e!t  F per  FB , five  veniat  cx  A per  AB, erit  BN.  'fs.it- 

Ergo  fi  tempus  defcenfus  per  AC,  feu  per  AL, 

Sc  LC,fit  AC, feu  AM,plus  MC ; tempus  defecn- 
Ius  per  AB  fle  per  BC,  erit  AM,  plus  NC. 

Sed  N C eft  minor  quam  MC,  ut  probabitur, 

CTgo  tempora  AM,  MC  erunt  fimul  majora, quam 
tempora  AM,NC,  fimul  furopta;  hoc  eft  tempus 
defecnfus  per  AC  majus  erit  quam  tempus  det 
cenfus  per  AB  Sc  BC.  q.  e.  p. 

Probabitur  jam  cum  Galilaeo  C M majorem 
ClTe  quam  CN ; quia  CL  major  eft  quam  CB , oti 
mox  oftcndccur,  AL  vero  minor  eft,quam  BF,  cx 
hypothefijergo  major  eft  ratio  CL  ad  LA  quam 
CB  ad  BF  > Sc  componendo  major  CA  ad  AL 
e quam  CF  ad  FB;hoc  eft  major  quadrari  CM  ad 
quadratum  ML  , quam  quadrati  C N ad  quadra-  Oam. 
tum  NB ; hinc  major  CM  ad  ML  ,quam  CN  ad 
NB.  Et  componendo  major  CL  ad  L M e quam 
CB  ad  BN  , Sc  permutando  major  totius  CL  ad 
totam  C B quam  ablatz  ML  ad  ablatam  NB  ; & 
idc6  multo  major  refidux  CM  ad  refiduam  CN  f, 
quam  totius  CL  ad  totam  CB.  Sed  tota  CL  m*- 
jor  eft  quam  CB,  uti  jam  venit  probandum  , ergo 
CM  potiori  jure  major  erit  quam  CN.  Quod  au- 
tem CL  fit  major  quamCB,  fic  probatur ; dudis  . 
radiis  OB  & IB,  IA  tangit  S circulum  ALB 
in  A,ex  hypothcfi  ■,  1B  tangit  6 eum  dem  circulum  fiwt 
in  B , quia  anguli  IAB , BAO  , componentis  an-  b 
gulum  redum  IAO  funt  h aequales  angulis  IBA,  lik  1. 
ABO  componentis  angulum  IBO  , qui  erit  quo-  Z*'- 
que  redus. 

Angulus  1BC  infiftcns  arcui  majori  quam  qua-  i n. jv 
drans  , major  eft  quam  angulus  CAI  infiftcns  aut 
quadranti, aut  arcui  minori  quam  quadrans:Ergo  f*1, 
arcus  BK  Q_k  , ' , major  arcu  A L ; hinc  reda 
B Q k,  ’,  'i  “*  major  Sc  propior  centri  O , qoam  1 p«,if. 
reda  AL  ; ergo  viciffim  m CL  major  quam  C Bi  u 
quod  erat  ultim6  probandum. 


Sit  grave  quod  .defeendat  cx  pundo  A per  pla- 
na ABC  defignata  per  redas  AB  , BC  , AC  qu« 
foffinr  inferibi  ab  imo  C quadrantis  CAI  ad  ho- 
rizontem  Ridi , in  dido  quadrante  ; fitque  A B 
magis  ad  perpendiculum  AK,  quam  AC.&  quam 
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PROPOSITIO  XXXV. 
Theorema. 

Si  ut  prini  mobile  fer.ttur  per  tria  plana  , ci- 
tius feretur , ac  per  unum. 

Feratur  grave  cx  A in  D.pcr  tria  plana  AB.BC, 
CD,  dico  citihs  ferri  per  ABCD,  quam  per  AD. 

Dcmonftr.  Velocius  fertur  per  ABC  , quam 
per  A C.  ( per  prae,  dentem  ) Item  vclociiis  per 
ACD,  quam  per  AD  ; igitur  velocius  feretur  per 
ABCD  , quim  per  AD » Sc  per  plura,  quam  per 
pauciora. 


CD,fitut  rBaJ  ABam  ED.patiter  erit  urFC 
CD.cj . FH  medis .pioporiioMlB.ad  DK  . 
ficut  FC,  major  cit,  quam  DC,  iu  FH  nuior 
quam  DK,  & BH  major,  quam  EK.  (Jndt  cum 

tempus  quo  percurritur  AB  aut  DE  ; ad 

quo  percurritur  ABC , fi<  ut  AB  ad  ABH  ■ iL 
a,m  tempus  quo  percurritur  DE  , ad  rempj,  quo 
percurritur  DC  i f.t  ut  DE  feu  AB,  ad  DK  mino! 
remittimus  em  tempus  quo  percurritur  DC  quim 
quo  percurritur  ABC  jquod  erat  demon ftraudum. 


PAOPOSITIO  XXXVUL 
Theorema. 
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PROPOSITIO  XXXVI. 
Theorema. 

tn  quadrante  inferiori , velocius  feretur  mobile , 
quam  per  planum  inclinatum. 


A 


Feratnr  mobile  per  circumferentiam  quadran- 
tis , dico  velocius  in  illa  movendum  efle  ; quam 
per  planum  inclinatum  unicum. 

Demonftr.  In  peripheria  grave  movetur  per 
plura  plana  inclinara  : igitur  velocius  movetur , 
quim  fi  per  planum  inclinatum  AD. 

«ft  m «*»*•»  *«*  «4*  «•»  {«»  €«» 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Theorema. 

<frave  plus  temporis  impendit , ut  defetndat  per 
duo  plana  inclinata  , aut  per  lineam  perpen- 
dicularem, & planum  inclinatum  , quam  per 
folam  perpendicularem. 


x>  a v 


Grave  defeendat  per  ABC,  dico  plus  temporis 
infumi, quam  ut  defeendat  per  folam  DC.  Sit  DE 
aequalis  line*  AB,  fitque  FH,  media  proportiona- 
lis inter  FB  , & FC  ; item  DK  media  proportio- 
nalis inter  DE  & DC  , critquc  ut  DE  ad  DK  , ita 
tempus  quo  percurritur  DE  aut  AB  , ad  tempns 
quo  percurritur  DC ; Sc  dividendo  ut  DE  ad  EK, 
iu  tempus,  quo  percurritur  DE  , ad  tempus  quo 
perairntur  EC,&  ( per  17.)  BH  erit  ut  ita  dicam, 
tempus  quo  percurritur  BC.  Chm  autem  FC  ad 
Tw».  / /. 


Cr.J.,  vtlubuii  'jufii, m mobili, fi.fr.  »/„„„  . 

t It  nat  a moti , fini  aquales  ; cum  eorumdem  plii - 
rtorumxpcrpendicula  funt  aqualia. 


A 


Sint  duo  plana  AB  , AC  diverfiitiodc  inclina- 
ta, Kranrurque  duomob  lia  , ftiper  utrumque  in! 
cipicndo  a quiete  in  pun&o  A,  fitque  idem  utriuf- 
que  perpendiculum  AD  j dico  eandem  acquiren- 
dam velocitatem  in  B,  ac  in  C. 

Demonftr.  aCqualis  acquiritur  velocitas  per 
AB  , ac  in  perpendiculari  AD,  ( per  19. ) pariter 
eandem  acquii  ii  velocitatem  mobile , dum  fertur 
per  AC,  ac  dum  defeendit  per  AD  : igitur  eadem 
eft  velocitas  in  AB,  ac  in  AC  i quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Propositio  xxxix. 

Theorema. 

Si  exputttlo  quietis , ducatur  perpendicularis,  -t 
fiat  diameter  circuli ; dico  omnia  pia:  a , a tali 
punito  , ad  circumferentiam  circuli  dulla  per- 
curri eodem  tempore. 


Ex  pnn&o  quietis  A , ducatur  perpendicularis 

AB,  circa  quam  defetibatur  circulus  , dico  plana 

AC.  AD,  AE,  eodem  tempore  percurri. 
Dcmonftr.  Oftcndimus  ( »>  j hutus ) colem 

tempore  percurri  AC  Sc  AB  , cum  angulus  ACB 
in  femicitailo  rc£Vus  fit,  ( per  31.4.  Eud.  ) dcfli 
oftendemus  in  AD  aut  A E : ergo  eodem  tenuiore 
percurruntur  plana  AE,AC  AD.quo  perpendicu- 
laris  j ergo  eodem  tempore  fiugula  percnrrumnr. 

Qjl  TROPO 
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PROPOSITIO  XL. 
Theorema. 


Si  Unea  perpendicularis , fiat  diameter  circuli  tdi- 
co  omnia  plana  , dcdulla  circumferentia  cir- 
culi ad  ejus  punilum  infimum  , aquali  tempore 
percurri. 


Linea  AB  verticalis, fut 
diameter  circuli,&  ex  cir- 
. curafcrcntia  cjufdcm  cir- 
AE  culi , ducantur  plana  BC, 
, BD  , BE.  Dico  fi  eodem 
tempore  demittantur  gra- 
via per  AB,  EB,  DB,  CB, 
fore  ut  eodem  tempore 
perveniant  ad  pun&um  B. 
Ducatur  linea  BF  perpen- 
si dicularis  ad  BC , item  du- 
catur  linea  CF  verticalis , donec  occurm  linea 
BF,  conjungitur  item  linea  AC. 

Dcmonftrario.  ABC,BFC,funt  triangula  iqui- 
angu  a & iqualia , cum  enim  AB , CF  lint  linea: 
paralleli  erunt  anguli  alterni  FCB.CBA.iquslts, 
lunt  nem  iquales  anguli  reflimempi  FBC  qui  eft 
redhis  ex  confttuaionc,  & ACB.qui  eft  in  femi- 
circulo.  Latus  item  B C commune  eft  utrique 
triangulo,  quate  (jirti,.,.  £«rf.)  linei  AB.CF, 
funt  iquales  i fcdCB,  talis  eft  ut  dum  eam  per- 
curtit  grave  , aliud  grave  illi  iqualc  percurrat  li- 
neam verticalem  CF;  (prr  li.tujiu)  igitur  interea 
dum  percurretur  diameter  AB,  percurretur  planum 
inclinatum  CB.  Idem  oftendam  de  aliis  planis 
DB,  EB  ; ergo  tantum  temporis  impenditur  in 
percurrendo  plano  CB , quantum  in  DB  , aut  EB, 
quod  erat  dcmonftrandum. 
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PROPOSITIO  xli. 

Theorema. 


c ( per  40.  hujus  ) fed  majorem  acquirit  impe- 
tum fcu  velocitatem  quod  defeendit  per  A C. 
Nam  dum  pervenit  in  C,  (per  11.  huius)  xqua- 
Icm  habet  velocitatem  , ac  fi  dcfccndillet 
per  AF  : in  B verh  , ac  fi  defccndifiet  per  AE, 
( per  41.  autem  hujus)  fi  mobilia  incipiant  1 
quiete  nullamquc  acquirant  velocitatem,  *quali 
tempore  percurrent  plana  BD  , CD  ; ergo  fi 
przfupponirur  in  C jam  acquifita  major  ve- 
locitas ,qu3im  in  B,  velocius  percurretur  CD 
quim  BD. 

Fateor  quidem  rem  in  praxi  difficilem, e&  quhd 
fi  ferrentur  gravia  per  AE.  AC,  difficile  fit  mu- 
tare dire&ionem  motfis  , quin  velocitas  aquifi- 
ta  multum  minuatur , aut  etiam  fere  tota  pereat. 
Cum  enim  anguli  ABD , ACD  fint  redi , urpote 
in  fcmicirculo,  planum  BD  opponitur  diredte 
motui  AB  , ficut  CD  motui  AC ; fed  loquor  in 
fenfu  abftra&o  nempe  , ita  ut  confervetur  prior 
impecus. 


PROPOSITIO  X L II. 

Theorcmfc 

Si  in  eodem  punRo  fupremo  , pluret  circuli  fe  in- 
terius tangant  , & ab  eo  ducantur  plurimat 
plana  utrumqut  circulum  fecantia  : partes  in- 
tercepte inter  circulos  sufuali  tempore  percur- 
rentur , fi  d putillo  fupremo  motus  initium 
fiat. 


Ss  a fupremo  punUo  circuli , duo  gravia  ad  imum 
punilum  ejufdem  , per  duplex  planum  ad  cir- 
cumferentiam ufjue  perveniant , illud  citius  per- 
veniet , cujus  planum  majus  erit . 


Sint  duo  circuli  AFB  , AGC , fc  tangentes  in- 
terius in  pun&o  fupremo  A,  hoc  eft  linea  AC  pcc 
utriufquc  centrum  tranfiens  fit  verticalis  , ducan- 
tur item  plana  AFG  , AED  > utrumque  circulum 
fecantia : fi  initium  motus  fit  pun&um  A , duo- 
que  gravia  motu  naturali  dcfccndant  per  AG,  A D; 
dico  partes  FG  , ED,  interceptas  inter  duos  cir- 
culos aequali  tempore  percurri. 

Dcmonftratio.  ( per  40.  hujus)  «quali  tempore 
percurruntur  AG , AD  , item  AF  , AE ; ergo  & 
<odem  tempore  percurrtfntur  FG , ED,  quod  crac 
dcmonftrandum. 

Eodam  modo  probarem  fi  circuli  intcri&s  fe 
tangerent  in  pundo  infimo  line*  verticalis,  idem 
accidere ; nempe  fegmenta  planorum  inter  circu- 
los intercepta  «quali  tempore  percurri. 


Duo  gravia,  vi  gravitatis  fu*  procedant  ex  A, 
«premo  circuli  pun&o  , ad  D infimum  } unum 
quidem  per  plana  AB  , BD  , aliud  verh  per  pla- 
na AC.CD  i dico  grave  quod  per  AC,  CD  pro- 
greditur •,  vdocias  ferri.  Ducantur  line*  perpen- 
diculares BE  , CF.  r r 

Dcmonftratio.  Eodem  tempore  gravia  ferun- 
tar  per  AB , AC , perveniuntque  fimul  in  B , & 
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PROPOSITIO  XUII. 

Theorema. 

Grave  K aturali  motu  defendens  per  circumferen- 
tiam quadrantis  inferioris ; eam  breviori  tem- 
pore percurrit  , quam  idem  grave  percurreret 
diametrum. 

Grave 
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Grave  quodcumqaepercutramrcumfcrcntiam 
quadrantis  DE , cujus  diameter  Iit  BE  , Sc  aliud 
grave  i pii  aquale  percurrat  diametrum  BE  > dico 
cititls  , firu  breviori  tempore , peteutri  circumfe- 
rentiam DE  , quam  diametrum  BE. 

Demoaftrat.  (per  41.)  eodem  tempore  percur- 
ritur BE  quo  linea  DE : fed  (per  57. ) citiris  per- 
curritur arcus  DE  quam  linea  BE  : ergo  breviori 
tempore  percurrccur  circumferentia  DE  ; quim 
diameter  BE. 

Idem  oftendo  de  minori  quam  DE,  quadrante 
fcilicet  inferiore , non  aurem  de  ctcumfcrentia 
quadrantis  fuperioris:  licet  enim  oftendere  poffim 
eodem  tempore  quo  percurritur  CE  , percurri  li- 
neam 8E,non  polium  tamen  oftendere  citius  per- 
curri circumferendam  CDE,ptoptcr  mutationem 
inclinationis. 

B3S82SBQ.6S29®  •WB6B5m&mm  ♦6969530333 
PROPOSITIO  X L I V. 

Theorema. 

Adobile  motum  fecundum  perpendicularem  , fi  mo- 
tum continuet  in  plano  inclinaro  , lenttki  in  eo 
movebitur  , quam  fi  motum  conrinuajfet  in 
perpendiculari. 

A _ E 


Sit  mobile  A motum  in  perpendiculari  AB, 
uod  continuet  motum  in  plano  inclinato  BC  > 
tque  BD  aequalis  i pii  BC  ; dico  breviori  tem- 
pore percurrendam  BD  quim  BC.  Ducatur  hori- 
zontalis AE. 

Dcmonftratio.  Ut  BE  ad  AB,  ita  tempus  qtto 
percurritur  BE  ad  tempus  quo  percurritur  AB  i 
ted  BE  major  cft  quira  AB ; igitur  tempus  quo 
percurritur  AB  , minus  eft  tempore  quo  per- 
curritur BE.  Qoartatur  inter  E B , E C media 
proportionalis  EG , Sc  inter  AB  , AD  media 
proportionalis  AF.  Cum  fit  major  ratio  EB  ad 
BC  quam  AB  ad  BC  , aut  ad  BD  illi  arqualem , 
componendo  erit  major  ratio  EC  ad  BC  quam 
AD  ad  BDjfcd  BD  ad  AB  minorem  majorem  ha- 
bet rationem » quim  CB  ad  BE  } igitur  ex  zquo, 
cft  major  ratio  AD  ad  AB,  quam  CE  ad  BE.  Et 
viciffim  minor  ratio  AB  ad  AD,  quim  BE  ad 
CE ; & fiibdupli catas  earum  eodem  modo  fc  ha- 
Tm.  II. 
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bebunt : ergo  minor  eft  ratio  AB  ad  AF.quam  BE 
ad  EG  i fcd  ut  AB  ad  AF  , ita  tempus  quo  per- 
curritur AB  ad  tempus  quo  percurritur  AD  ■ &C 
utEB,  adEG  , ita  tempus  quo  percurritur  EB 
ad  tempus  quo  percurritur  fcC  : ago  major  eft 
ratio  temporis  majoris  AC  , ad  tempus  ADj 
quim  temporis  BE  ad  tempus  EC.  Et  dividendo 
tnajor  cft  tatio  temporis  AB  ad  tempus  BD  ; 
quam  temporis  majotis  BE,  ad  tempus  BC.  Igi- 
tur tempus  BC  majus  eft  quam  tempus  BD  ; 
feu  tempus  quo  percurritur  BC , majus  cft  tem- 
pore quo  percurritur  B D j quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Idem  oftendere  poflumtu  in  plano  inclinatos 
hoc  cft  fi  aUquandiu  mobile  feratur  in  plano  in- 
clinato, deinde  continuet  motum  in  plano  minu» 
inclinato. 

COROLL  ARIUM. 

Sequitur  ex  eo  , plus  temporis  infumi  in  pet- 
cttrrendo  arcu  aequali  fcmidiametro,quim  in  pet- 
cuircnda  femidiametro. 

Quod  cft  contra  Patris  Ricciolij  experientias, 
cx  quibus  fcquebatur,ut  monui, penduli  m zqua- 
liter  moveri,  feu  aequali  tempore  per  arcum  cir- 
culi , & per  lineam  perpendicularem. 
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PROPOSITIO  XL  V. 

Problema. 

Determinare  rudi  minervd , quantum  grave  tno- 
veatur perpendiculariter  i interea  dum  perpen- 
diculum movetur  circular  iter. 


Sit  propofitum  pendulum  trium  pedum,  qu*- 
ritur  quantum  grave  moveatur  perpendiculaci- 
tcr  , interca  dum  pendulum  unam  femivibratio- 
netn  abfolvet.  Proponatur  autem  femivibratio 
graduum  4 f , quz  iit  arcus  AB  , divifus  in  tres 
CB,AD,DC,  qui  arcus  fumantur  pro  planis  incli- 
natis i quaeritur  quantum  grave  moveatur  in  per- 
pendiculari , interea  dum  aliud  grave  percurret 
plana  BC  , CD  , DA.  Ducatur  ad  BC  perpendi- 
cularis CE. 

Dcmonftratio.  Certum  cft  ( per  14. ) quod  in- 
terea dum  grave  percurrit  planum  BC,  aliud  gra- 
ve percurret  lineam  BE ; quam  per  Trigonome- 
triam  invenio  majorem  duabus  quintis  femidia- 
metri  AF.  Idem  grave  inplano  CD,  eodem  modo 
movebitur  , acu  incepifleci  pun&o  G,  invenio 
autem  BC  ad  GC  fc  habere  ut  a ad  5 , proximi 
( per  1 8.  autem  hujut  ) tempora  lationum  in  di- 
verfis  planis,  funt  ut  longitudines.  Igitur  tempus 
quo  percuttitut  BC  ad  tempus  quo  percurritur 
CG  , erit  ut  a ad  j : Ponamus  tempus  quo  per- 
curritur BC  effc  60  tertia , tempus  quo  percurri- 
tur GC  ellct  90  tertia  i cft  autem  CG  ad  GD,ut  j 
Qq  if  ad 
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ad  j,  inter  qtias  fi  quaeratur  inedia  proportionalis 
GH.erit  fere  4,  & CH  fere  unius.  Quare  in  per- 
currenda CD,impcndcntur  circiter  15  tertia, & in 
percurrenda  tota  GD,  1 1 $ minuta  tertia. 

Rurfus  linea  DK  eft  fere  tripla  line*  DG  i 
igitur  in  ea  percutienda  impendiflet  grave 
minuta  tertia  545.  Eft  autem  DK  feptu- 
pla  line*  D A , Sc  AK  oftupla  line*  DA.  Que- 
ratur inter  DK  7&  AK  8,  media  proportionalis, 
feu  inter  70  & 80  etitqne  74  T » criu^  KD  a<* 
DI,ut  70  ad  4 v»  fi»'  crg°  ut  70  ad  4 -7  ita  545 
tertia,quibus  percurretur  DK,  ad  xa,eruntquc  11 
tertia  tempus  quo  percurritur  D A.  Totum  igi- 
tur tempus  quo  percurritur  BCDA  eft  tertiorum 
107,  ut  habeatur  duplicata  ratio  fiat  ut  €0  ad 
j07,ita  107  ad  tertium , irtvenio  190.  Quare  ut 
60  ad  190,  ita  linea  BE  qu*  percurritur  intra  60 
terria , ad  lineam  au*  percurritur  intra  1*7  ter- 
tia, cum  fpatia  fint  in  duplicata  ratione  tem- 
porum. Sed  190  eft  numerus  plufquam  tri- 
plus numeri  60  : igitur  linea  qu*  percurretur  ii 
gravi  decidente  pcrpcndicularirer , interea  dum 
aliud  grave  percurrit  tria  plana  BC  , CD,  DA, 
eft  plufquam  tripla  line*  BE  , quam  diximus  ef- 
fc  majorem  duabus  quintis  femidiametri , atque 
ad cb  continebit  plufquam  6 quintas  feraidia- 
merri. 

Qu*  quidem  non  funt  omnin&  exa&a , aperio 
tamen  viam  , qua  fubdividendo  arcum  AB  , in 
ptures  partes , fciamus  proximi,  rationem  motfi* 

Er  arcum  qualicumque , ad  motum  pcrpcndicu- 
:em.  Ad  quodfupponitur  ab  omnibus  quod  fii- 
nependulum  in  fingulis  gradibus  fui  quadrantis 
idem  habeat  momentum , ac  in  plano  fimiliter  in- 
clinato. 

Cui  licebit  per  otium, facili  erit  calculum  ini- 
re, omnium  vibrationum  majorum , & minorum, 
ut  fciatur  tempus  quod  impenditur  in  iis  perfi- 
ciendis , & quantum  interca  moveatur  in  perpen- 
diculari. Eundem  calculum  inivi  in  tribus  aliis 
planis , fimul  fub tendentibus  arcum  graduum  jo 
ita  ut  finguli  cfTcnt  graduum  10,  invenique  inte- 
rca percurri  in  perpendiculari  paulo  plus  quam 
fcmidiamernim  cum  quinta  ejus  parte. 

Ex  quibus  vides  ea  qu*  dixi  contra  Patris 
Ricciolij  obfervationes  lubfiftcre  , & jure  meri- 
ti me  illas  urgere, cum  ex  iis  fcquatur  grave  deci- 
dendo perpendiculari  ter  minus  moveri,  quim  per 
femidiametrutn  penduli,  & demonftratio  ferat  le- 
midiametrum  , Qc  infupet  unam  quintam , & ad- 
huc aliquid 

PROPOSITIO  XLVL 


Demonftratio.  Pendulum  AB  , dum  percurrit 
arcum  CB  , non  multum  deflebit  i fubtenfa  , fcu 
plano  BC,&  dum  percurrit  aicum  ECB,fcrc  per- 
corrii  planum  EB  , fcd  (prr  ,8.)  iqualt  tttnpus 
infumitur  in  percurrendo  plano  BC,ac  in  percur- 
rendo plano  BE  j ergo  «quali  tempore  pcificiun- 
tut  arcus  CB,  &c  EB. 

Primi  addidi  feri , ci  quid  arcus  EB  , magis 
dcne&at  a linea  rc&a  EB  , quim  arcus  BC.  Ratio 
autem  phyfica  videtur  cfTe  , quod  licet  arcus  EB 
major  fit  arcu  CB  , eft  tamen  magis  inclinatus, 
& initio  grave  majus  momentum  habet  , quare 
cxcefTus  unius  arcus  Cupra  alium , indinatione,& 
confequcntcr  momento.  Ceu  celeritate  compen- 
farur : circulus  enim  in  pundo  C magis  eft  ho- 
lizontalis.quam  in  pun&o  E , quadrans  enim  cir- 
culi virtualiter  omnes  inclinationes  continet. 

COROLLARIUM 

Ex  hoc  etiam  (equitur  , quod  pendulorum 
«qualium  vibrationes  fint  «quidiuturn*  , ciim 
nulla  fit  ratio  , cur  unum  citius  movearur  quim 
aliud  j praecipue  fi  fumantur  pendula  , non  tan- 
tum «qualia  quoad  longitudincm,fcd  etiam  quoad 
gravitatem. 

Prxtcr  rationem  Cupra  allatam  Cuffragatur  ex- 
perientia^ enim  duo  pendula  «qualia,  ita  ad  mo- 
tum incites , ut  unum  ofcillationes  majores, aliud 
minores  perficiat  , deprehendimus  interea  dum 
majores  perficiebantur  100,  centum  & unam  mi- 
nores perfc&as  efle. 


PROPOSITIO  XLVII. 

Theorema. 

Si  duo  gravia  naturali  motu  ferantur  fuper  duo, 
aut  plura  plana  fimiliter  inclinata  , (j  propor- 
tionalia : tempora  iu  percurrenda  impenfa  erunt 
in  fub  duplicat  a ratione  planorum . 


Theorema. 


Ejufdem  penduli  vibrationes  inaquales  licet , funt 
/altem  fenfibilieer  equidiuturna. 

Sit  pendulum  AB,cujus  dux  vibrationes  CBD, 
EBF  fint  inxquales  : dico  pendulum  in  percur- 
rendo arcu  EBF,  tamhm  temporis  fenfibiliter  im- 
pendete, quantum  in  peragrando  arcu  CBD  .Du- 
cantur fiibtcnfie  CB , DB , EB,  F0. 


Sint  duo  gravia  qu*  percurrant,  unum  quidem 
plana  AB,  BC,  aliud  veid  plana  DE,EF,  fimiliter 
inclinata, & proportionaliajhoc  eft, fit  AB  ad  DE, 
ficut  B C ad  E F : Dico  tempus  quo  percur- 
runtur 
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runtxlr  AB  , BC  ; ad  tempus  quo  percurruntur 
DE  , EF  , etfe  in  fubduplicata  ratione  planorum 
AB,  BC  ad  plana  DE,  EF.  Ducantur  horizonta- 
les Une*  A G , D H j producanturque  plana 
CB,  FE. 

Demonftraiio.  ( Per  ij.hujut)  tempus  quo 
percurritur  planum  AB,  ad  tempus  quo  percurri- 
tur DE,  eft  in  fubduplicati  ratioric  AB  ad  DE  : 
ut  autem  AB  ad  DE  , ita  BG  ad,  EH.  Cum 
enim  plana  AB  , DE  fint  fimiliter  inclinata  ad 
horfzontcm  , erunt  anguli  BAG  , EDH  ; aqua- 
les. Pariter  quia  fimiliter  inclinata  fupponun- 
Cur  plana  BC  , EF,  anguli  BGA  , EHD  xqua- 
les  erunt;  quare  xquiangula  funt  triangula  ABG, 
DEH  , & ( per  4 .6.  ) erit  ut  AB  ad  DE , ita  BG 
ad  EH.  Sicut  autem  AB  ad  DE  ; ita  fiipponitnr 
BC  ad  EF  : igitur  ut  GB  ad  CB  ; ita  EH  ad  EF, 
Sc  componendo  ita  CG  ad  FH.  Cum  autem  pla- 
na CG  , FH  , fint  pariter  inclinata , erit  tem- 
pus quo  percurritur  G C , ad  tempus  quo  per- 
curritur F H , in  fubduplicata  ratione  CG  ad 
F H , hoc  eft  AB  ad  DE  : pariter  tempus  EH  in 
eadem  erit  fubduplicati  ratione  line*  BG,ad  EH, 
feu  AB  ad  DE.  Quare  fi  percurratur  totum  CG 
wSBF  F H , non  tantum  tempora  C G , F H , fid 
rrinin  tempora  CB  , FE  in  eadem  ratione  fub- 
duplicata erunt.  Sed  dum  C B percurri  Air  poft 
A B.A:  E F,  poft  DE  , eodem  tempore  percurrun- 
tur , ac  fi  percurrerentur  tora  plana  GC , F H: 
nam  dum  grave  cecidit  ex  A in  B eandem  veloci- 
tatem acquifivir,  ac  fi  venilTct  ex  G in  B ( ptr 
Cor^l.if.  hujur)  igirur  dum  percurruntur  fuc- 
ccfliv£  plana  AB,  BC,  item  plana  DE  , FE,  tem- 
pus quo  percurritur  BC  , ad  tempus  quo  pereur- 
rirurEF,cft  in  fubdu plicati  ratione  planorum 
BC  , FF.  Ergo  & totum  tempus  quo  percurrun- 
tur AB,  BC,  ad  totum  quo  percurruntur  DE,  EF, 
eft  in  fubduplicati  ratione  planorum  ABC,  DEFj 
quod  erat  demonftrandum. 

Idem  oftendcrctur  fi  plura  cllcnt  utrobique  pla- 
na inclinata* 


PROPOSITIO  XLVIII. 


Theorema. 

Durationes  vibrationum  funt  in  fubduplicata  ra- 
tione longitudinum  feu  radiorum . 


Sint  pendula  AB , DE,  qux  circa  centra  A & 
D , libere  vibrcnmr  , dico  durationem  vibratio- 
nis penduli  C B G , ad  durationem  vibrationis 
penduli  FEH  , feu  tempus  quo  pendulum  B ele- 
vatum in  C , vi  gravitatis  lux  defeendit  in  B , 
rurfufquc  ex  alia  parte  afecndit  in  G,  cfte  in  fub- 
duplicari  ratione  arcus  CBG  , ad  arcum  F E G 
fibi  fimilenj , ad  tempus  quo  pendulum  DE,  per- 


m 

currit  arcum  FEH.  Intclligantur  enim  alens  /i- 
tniles  CB  , FE  , dividi  in  mille  partes , du6bfqi'c 
eile  fubtenfis , idcoquc  m arcu  BC  infccibi  mille 
plana,  totidemque  in  arcu  E F. 

Dcmonftr.  Si  geave1  percurrat  plana  ihixripta 
in  arcu  BC  , Si  aliud  plana  inferipta  in  arcu  E F, 
tum  arcus  fiht  finales  & totidem  divifioues  ni 
tino,  quot  in  alio : Sc  plana  etiam  fint  proportio- 
nalia ( ptr  i.tz.  ) & fimiliter  inclinata,  ut  ofter.- 
dere  facile  poflumus ; tempus  quo  percurrunt  ut 
plana  CB,  ad  tempus  quo  percurruntur  plana 
F E , erit  in  fubduplicati  ratione  planorum  C B 
& F E ; ca  autem  fe  habent  ut  radij  AB  , DE  , ut 
oftcnd.mus  ( in  Prima  \x.)St  oftendi  facile  poi 
tcft  , c6  quod  lingula  plana , in  utroque  fubten- 
dam  angulos  aquales.  Quod  fi  in  plura  plana  di- 
vidantur arcus  fimiles  CB,  FE,  id  femper  eveniet; 
plana  autem  hujurmodi  in  circulum  definunt , 
quare  tempus  quo  percurretur  arcus  BC , ad  tem- 
pus quo  peremritur  arcus  FE  , eft  in  fubdupli- 
cati  ratione  radij  AB  ad  radium  DE.  Idem  often- 
dere  pcilfiimus  in  afrcnfu  ex  alia  parte  , nempe  iri 
arcubus  BG , EU  ; ficut  enim  oflcndinuis  in  mo- 
tu rcdlo  gravium,  tannimkm  temporis  infumi  Jd 
afeendendo  quantum  in  difccndcndo  , fimiii  ra- 
tione oftendere  poftimuis  id  evenire  in  funeptri- 
dulis.  Quare  duratio  totius  vibrationis  C G , ad 
durationem  totius  vibrationis  F II , fc  habet  in 
fubduplicata  ratione  radiorum  A B , D E.  Pofui 
autem  arcus  fimiles  , ut  faciliot  dfet  probatio  , 
nam  ( cum  propojUione  41  ) vibrationes  majores 
Si  minores  dixerimns  cftc  xquidiutUrnaS  , idc& 
fimplicitcr  habet  propofitio  durationes  vibratio- 
num pendulorum  , qux  funt  in  ratione  fubdupli- 
cata longitudinum  pendulorum.  Qjiod  erat  de  - 
monftrandum. 

Eadem  propofitio  fimplicitcr  experientii  pro- 
bati pollet.  Si  quis  enim  duo  pendula  componaf; 
quorum  unuiu  fit  altcrilts  quadruplum  in  longi- 
tudine ,eaquc  ad  motum  fimul  incitet , animad- 
vertet dum  majus  unam  abfolvet  vibrationem  } 
aliud  duas  peificcre.  Si  vcr6  pendulum  majus  fit 
noncuplum  alterius  , dum  unum  fcmel  vibiabitui 
aliud  ternas  ofcillationes  tfficicr.  Si  fit  fcxdccu- 
plimi,  quater  vibrabit  , itucrea  dum  minus  femil 
ofcillabir.  Immo  quia  difficillimum  eft  experien- 
tias habere  indubitatas  circa  gravium  defccnfumj 
nonnulli  (otain  hanc  doctrinam  incipiunt  ab  ex- 
perientiis  pendulorum  , Si  inveniunt  primA  pen- 
duli cjufJcm  vibrationes  , majores  , 8i  minores 
xqnidiuturnas  elfc , quod  ita  deprehendunt.  Duo 
pendula  omnino  xqualia,  admotum  incitanti 
tinum  quidem  in  majores  arcus  , aliud  vcrA  in  mi- 
nores , appofitifquc  duobus  qui  fcorfim  numea 
rent,  vident  intra  mille  vibrationes  penduli  uniu$i 
quot  alterius  penduli  abfolutx  fint ; neque  inve- 
niunt deefte  nifi  forfitan  odto  aut  novem.  Exinde 
alias  oblcrvationes  habent,nempc  quam  rationeni 
habeant  inter  fe  durationes  vibrationum , depre- 
henfumque  eft  durationes  vibrationum  fe  habere 
In  fubduplicati  ratione  longitudinum  penduld- 

rum. 

Qiiibus  prxfuppofitis  tanquam  principiis 
bant  accelerationem  gravium  , heri  fecundum! 
quadrata  remporum,  quod  fupra  prxftitinms. 
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PROPOSITIO  XLIX. 


Problema. 

Si  eadem  vi  corpus  furfum  impellatur  perpendi» 
culariter , qua  aliud  fufpenfum  , & aquale , 
horizon  taliter  impellitur  , ad  eandem  altitudi- 
nem afeendem. 


f 


3 


Sint  duo  corpora  xqualia , quorum  B furfum 
impellatur  aliqua  vi  , caque  percurrat  lineam 
BC  } iit  aliud  mobile  illi  aequale  fufpenfum 
ex  punfto  F , quod  aequali  velocitate  horizonta- 
lirer  impellatur  , dico  fore  ut  afeendat  ad  pun- 
&um  E,  ita  ut  AD.  BC  fint  zquales. 

Demondr.  Nullum  grave  prxcisg  rcfiftit  mo- 
tui horizontali ; fcd  tantum  motui  furfum  ; icd 
motus  furfum  funt  xquales  nempe  AD  & B C, 
ergo  in  utroque  mobili  ed  xqulis  relidentia  ad 
motum  Icilicer  AE  & BC : led  xqualis  relidentia 
vinci  poted  ab  xquali  vi  motrice  : ergo  fi  xqua- 
lem  impetum  habcant,movcbumur  unum  per  AE» 
aliud  per  BC.  ^ 
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PROPOSITIO  L. 

Theorema. 

Arcus  quos  deferibit  pendulum  funt  in  eadem 
ratione , ac  velocitates , quas  habet  in  punRo 
infimo. 

Sit  pendulum  A quod  vari£  impulfum  afeen- 
dat in  C & in  B , dico  velocitates  quas  habuit  in 
A,  le  habere  proxime  in  eadem  ratione  ac  arcus 
AB,  AC. 

Demondr.  Velocitates  funt  in  fubduplicara 
ratione  afcenfuum  AD,  AE  .namodendimus  fu- 
pra  camdetti  obfervari  proportionem  in  afcenfu  , 
ac  in  defcenfu , fcclusi  acris  relidentia  \ odendi- 
mus  item  defcenfum  gravium  proxime  obfer- 
vare  rationem  finuum  verforura , ita  ut  velo- 
citates & tempora  eflent  arcus.  Odcndo  irem 
pofitive  ulque  ad  gradum  ij  aut  io  , arcus 
elTe  in  fubduplicara  ratione  finuum  verforum. 
Sit  enim  arcus  A B graduum  j , finus  com- 
plementi F D erit  99619  qui  fubrra&us  ex 
finu  toto  F A » relinquit  finum  vetfum  A D 
38.. 

S't  ^C  graduum  10  , finus  complementi  F E 
cd. 98480  , qui  fubtra&us  ex  finu  toto  relin- 
quit n 10,  arcus  fc  habent  ut  1 ad  i,cujus  dupli- 
cata rd  ut  t ad  4jfi  fiic  ut  1 ad  4, ita  381  quartus 
numerus  erit  1324  excedens  priiis  inventum 
15x0  quatuor  unitatibus.  Idem  experire  in  finu 


verlo  graduum  15  , quierit  3408  arcus  j gra- 
duum ad  arcum  ij  ed  1 ad  3 , duplicata  cft 
uc  1 ad  9 ita  581  ad  quartum  invenies  342? 
pro  5408. 

03588S«fi3e^«®®ro©®©Mra-®6065S368 
PROPOSITIO  LI. 
Theorema. 

Pendulum  ex  natura  rei  vibrationes  habet  aquales, 
feu  in  aquales  arcus  excurrentes. 


Sit  pendulum  A quod  defeenderit  ex  pondo 
B in  A,  per  arcum  BA  , dico  quod  nili  obfta- 
ret  agris  relidentia , deberet  reditui  ad  camdem 
altitudinem  A D ita  ut  arcus  AB»  AD  fint 
xquales. 

Demondr.  Pendulum  per  arcum  AB  defeen- 
dens  , eandem  habet  velocitatem  ac  fi  dcfccn- 
dilTct  ex  AC  : fcd  velocitas  quam  habet  dum  def- 
cendit  ex  C in  A.illud  reditucte  poted  perpendi» 
culariter  in  C:  ergo  (per  31.)  illud  redituerc  por 
terit  per  arcum  AD. 


PROPOSITIO  UL 
Problema. 

Menfuram  temporis  exquijitam  conflit  utre» 

Ut  ad  aliquid  pra&icuro  dcfccndamus  , ex  hic 
funepcndulorum  proprietate ; nempe  quod  ejuf. 
dem  penduli  vibrationes  inxqualcs  li£ct  in  ma- 
gnitudine ; fint  tamen  xquidiuturnx  » maximum 
emolumentum  non  tantum  Adtoiogia  fcd  etiam 
res  litcrarja  percipit  : quoties  enim  exa&‘ulnna 
temporis  mcnllira  requiritur , ad  pendulorum  vi- 
brationes recurrendum  cd , quod  quomodo  prae- 
dandum fit  hic  aperimus. 

Primh  quidem  fi  diuturna  requiritur  menfura 
temporis , & qux  femper  eadem  perfeverer » *u- 
nependulum  non  adhibeatur  , hoc  ed  , nc  filo 
appendatur  globus  plumbcus,aut  fcrrcus>quia  de- 
torquebitur filum » longi ufquc  decui  fu  temporis 
evadet.  Idcoquc  nonnulli  catenulis  ferreis  uli 
funt,  aut  filo  ferreo  ex  tenuitate,  qux  rigiditatem 
fle  rc&itudinem  retineret.  In  iis  ed  aliqua  dim- 
cultas,ut  vera  penduli  longitudo  aflignetur : qua- 
re time  globus  fiar  ponderofior  , ut  gravitas  ca» 
tenulx  fit  exigua  > fi  cum  globi  gravitate  com- 
paretur. 


Hic 
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Hic  figuram  duorum  appono , prima  reprxfcn- 
tat  pendulum  Patris  Ricciolij  , fecunda  verd 
aliud  pendulum  quod  facilius  comparari  poteft  : 
ut  autem  illo  uti  poflimus , duo  nobis  prxftanda 
funt  , primum  erit  docere  modum  continuandi 
motum  cujufcuroque  penduli  ; fecundum  vcr6 
durationes  cius  fcmel  metiri.  Quod  ad  primum 
actinct,  id  erit  facillimum,  nempe,  fi  dum  pendu- 
lum in  unam  partem  fuomet  mfu  deferri  inci- 
pit , illud  impellas  leviter  , addafquc  impetum  in 
cafdem  partes ; qub  fiet  ut  vibratio  in  majorem 
excurrat  arcum  ; non  tamen  diuturnior  fiat.  Cu- 
randum igitur  cft  ut  vibrationes  non  multum  dc- 
crefcanr  , fcd  feroper  hinc  Inde  faltem  ad  quadra- 
gefimum  quintum,aut  texagefimum  gradum  defe- 
ratur globulus.  Alius  modus  erit  fi  lignum  cui 
globus  appenditur , moveas  in  partes  in  quas  in- 
cipit moveti  pendulum  , qux  ufus  potius  quam 
quxeumque  verba  doccbir. 

Secundum  nempe  ut  metiaris  durationes  tui 
penduli,  habenda  cft  menfura  aliqua,  in  quo  vide- 
tur peti  principium  , multiplex  quidem  adhibe- 
ri poteft.  Primi  elepfydra  , fi  quam  habeas  exa- 
dkam , fcd  cum  quxramus  menfuram  exa&iorem 
quacumque  elepfydr J , qux  ficcitati , & humidi- 
rati  plurimum  cft  obnoxia  i ideo  illi  fidere  non 
debemus.  Secunda  efiet  horologium  automaton, 
fi  exadkiflwium  haberetur  ; & modo  quidem  cura 
habeantur  horologia  automata  pendulis  inftrudta, 
facile  iis  uti  poffimuis.  Nam  fi  dum  fol  ad  me- 
ridianum pervenit , uno  die  horologium  indicet 
meridiem  , & fequemi  die  , rurfus  idem  prxftct , 
cum  ea  horologia  vix  fint  alterationibus  obno- 
xia , illius  una  hora  pro  vera  alfirau  poteft : quod 
fi  fcqucnti  dic  aberret  tantifocr  k meridiano  cce- 
lefti.  f icite  ille  error  per  regulam  trium  in  lingu- 
las horas  refundetur  Unde  fi  numeratorem  adhi- 
beas , qui  numeret  vibrationes  funepcnduli,  intra 
boram  talis  dici , facite  fcies  quot  vibrationes  in* 
tra  horam  abfolvac  tuum  pendulum. 


dianam  , Se  fextam  horam  ad  angulos  rc&os  fe 
interfccantcs  defer  ibunt,  fed  tunc  opus  eft,  nume- 
rare per  fe*  integras  horas,&  adhuc  periculum  eft 
ne  rcfra&io  circa  fextam  horam  aliquem  inducar 
errorem,  ldtoquc  fatius  ducerem  calculo  eruere 
quem  angulum  efficiat  linea  horx  primx,  aut  fe- 
condx  ciun  meridiana,  & ad  eas  tuum  pendulum 
exigere.  Eft  tamen  di fficulus  in  penumbra  , qux 
facile  aliquorum  fecundorum  crioicm  poteft  in- 
ducere. 

Fixis  item  uti  pofiumus , ut  fi  quis  ex  Aftro- 
nomia  , jam  fciat  differentiam  afcenfionalcm  qux 
inter  duas  fixas  invenitur  , difpofnis  duobus  filis 
perpendicularibus  fcu  verticalibus  , obfervari  po- 
teft tranfitus  illarum  ftellarum  fub  meridiano  , ut 
finguli  gradus  quatuor  temporis  minuta  efficiant. 
Quia  tamen  horas  non  ad  motum  ftellarum  , fcd 
ad  motum  folis  exigimus,  illx  horx  nimis  erunt 
parvx,  atque  adeo  ratio  habenda  efiet,  motus  fo- 
lis c6  tempore.  Immo  fi  quis  fcrupulofius  prpee- 
dere  vellet , deberet  locum  folis  pro  utraque  ob- 
fervatione  i tabulis  eruere,  & afcenfioncm  redkam 
icfpon  demem , addendaque  cite  hxc  differentia 
afccnfionum  tcdkarum. 

Exa&iflimus  autem  modus  fi  cui  liceret  per 
otium  ofcillaciones  fui  penduli  ab  uno  mc-ridie  , 
ad  alium  numerare  : communiter  aurem  poft  cen- 
tum quaflibct  ofcillationes  , in  vas  dcmitticuc 
calculus  , ne  fiat  in  numerando  aliqua  xquivoca- 
tio.  In  minoribus  autem  pendubs  per  monofyl- 
laba  procedendum  cft  , ad  numerandum  ufque  ad 
10,  deinde  numerus  decadum  digitis  retinetur, 

& Gallice  fatis  bene  icfpondcnt  verba  ( u n , 
deux  , trois,  (jiuttre,  cincj,  fix  tfipt,  huitl i neuf , / 
dix.)  Neque  ulterius  procedendum,  ne  dilTyilaba 
occurrant,  & triflyllaba , quae  intra  unam  vibra- 
tionem pronunciari  non  poltent.  PolTunt  Se  tria 
fila  difponi , duo  fecundum  lineam  meridianam  , 
aliud  tertium  ut  libuerit , fintque  ea  vcrticali- 
tcr  pofita ; tum  reguli  in  minutiffimas  partes  di- 
visi fi  metiaris  diftantiaro  omnium  filorum  inter 
fe  , fcies  quem  angulum  efficiat  tertium  illud 
filum  , cum  uno  ex  meridianis.  Dum  igitur  fol 
meridianum  attinget,  incita  tuum  pendulum, 
donec  ad  hunc  azimutum  perveniat  , & p*r 
Trigonometriam , metire  angulum  , qui  fit  in 
polo  mundi  a circulo  horario  per  folcm  dudlo ; 
icitur  enim  declinatio  folis , azimutum,  & clova- 
tio  folis  , quod  fulficit  ut  quis  Ttigonometrici 
procedat. 
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PROPOSITIO  LUI. 


Alij  horologium  horizontale  adhibent , Se  ne 
fit  error  in  dclcribendo  horologio  folam  meri- 


Problema. 

Dato  numero  vibrationum  quas  pendulum  nota  lon - 
gitudinis  perficit , invenire  longitudinem  penduli 
quod  certum  alium  numerum  vibrationum , intra 
idem  tempus  abfolvat. 

Ut  problema  facilius  evadat,  nec  obnoxium 
fit  fallaciis  innumeris  , debent  omnia  cfTc  paria  j 
nemp£  idem  femper  globus  , Se  fi  fieri  poteft  ca- 
tena, aut  uniformis,  aut  etiam  xqualis  ponde- 
ris. Sit  ergo  datum  pendulum  quod  defcnbit  P- 
Ricciolius  ( l.i  Almagefii  propef.  XI. ) quod  in- 
tra x4  horas  folarcs  perfecit  vibrationes  87998, 
fcu  fingulis  horis  ) 6 66-^ : hoc  autem  pendulum 
erat  pedum  Romanorum  antiquorum  3, unciarum 
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4 Sphaera  ferrea  unciarum  8 Se  catenula  uncia- 
r ni  11  3 r quxritur  longitudo  penduli , quod  inira 
horam  vibrationes  fimplicej  abfolvat  3^0,  fcu 
cujus  vibtaiio  fimplex  xquivaleat  minino  fecun- 
do prxcisc.  * t . 

Hoc  pendulum  longius  cile  debebit,  ut  paucio- 
res abfolvat  vibrationes  intra  idem  tempus, quare 
una  vibratio  dati  penduli  cft  j666  pars  unitis 
horx  , Se  quxfiti  penduli  d 11  ratio  cft  3600  pars 
cjufdcm  : fc  habent  ergo  duratio  penduli , ad 
durat ionem  uniti*  vibrationis  , dati  ur  3666 
ad  5600.  Nam  I»  imclhgantur  multiplicari  hi  nu- 
meri ad  invicem  , ita  ut  fiat  aliquis  alius  nu- 
merus quicumque  fit , numerus  3666  erit  3600 
itu.  Eius  pars , Se  numerus  3600 , erit  3666  ma; 
quare  3666  ad  3600,  fc  habet  ut 'tcrmillcfima 
fexccntcfinu  pars  , atf  termillcfimam  fcxcentefi- 
mam  ftxagc lunam  fextam  : idcoqne  vibratio 
penduli  quxfiti  ad  vibrationem  dati  fc  habet  ut 
5 6 6 ad  3600.  Quia  autem  longitudines  pendu- 
lorum fc  habent , ut  quadrata  ducationum  vibra- 
tionum , fiant  quadrata  eorum  nempe  13439536 
pro  quadraro  numeri  3666  *,  Se  119611000  pro 
quadrato  numeri  3600.  Si  fiat  ergo  ut  fecundum 
quadratum  ad  primum  » ita  longitudo  penduli 
dari  ad  quartum  ; exurget  Ibnguudo  penduli 
quxfita.  Quod  ut* fiat  facilius  , licet  non  ita  exa- 
£lc  , pro  primo  quadrato  aiTiimc  1 3 44, pro  fecun- 
do 1196.  Fiat  ergo  ut  1196  ad  1 344,11.1  longitu- 
do data  pedum  3 unciarum  4 hoc  eft  unciarum 
40,  ad  quartum  nempi  41  ff,»  hoc  cft  pedes  3 un- 
cias 5 Se  fere  dimidiam  partem  unci*  : vel  da- 
rius, ut  quadratum  vibrationum  pcipcndiculi  A, 
ad  quadratum  vibrationum  perpendiculi  B , ita 
longitudo  perpendiculi  B ad  longitudinem  per- 
pendiculi A. 

Dcmonftr.  Primb  qtixfitum  cft  quam  rationem 
haberent  duratio  dati  penduli  ad  durat  ionem  qux- 
fiti. Deinde  harum  ducationum  fadla  funt  qua- 
drata , denique  fa&x  funt  longitudines  , ut  qua- 
drata durationum.  Qttx  omnia  ex  propofitione 
34  demon ftrantur. 

Non  diffimili  ratione  in  aliis  operaberis.  Si 
enim  aliquis  qttx  r. it  pcrdulitra  cujus  vibratio  in- 
tegra , leti  compofitn,  (eu  itus,  & reditus  fit  3600 
pars  unius  horx  , (en  quod  idem  cft  intra  minu- 
tum fecundum  eat , & redeat ; cius  vibratio  erit 
Quoad  durationem  dimidia  vibrationis  penduli 
hipra  d feripti ; quare  fc  habebunt  vibrationes  ut 
1 ad  1 & longitudines  ut  quadrata  , nempe  ut  1 
ad  4 penduli,  igitur  quxfiti  longitudo  cft  quarta 
pars  fuperioris  nempe  undaram  10  Se  — pedi* 
Romani,  & ita  de  reliquis. 

Quia  tamen  dies  (olaris  fcu  tempus  quod  (#1 
impendit , ex  quo  digreflus  cft  i meridiano,  do- 
nec ad  meridianum  redeat , fuas  patitur  inxquali- 
tates  ; propter  inxqualem  folis  motum  verum, 

& obliquitatem  zodiaci » propter  quam  evenit,  ut 
aqualibus  , arcubus  zodiaci  inxqual  es  debean- 
tur afccnfiones  rc&x  : idcd  qui  in  aftronomicis 
pendulo  uti  volunt , poti  iis  quaerunt  pendulum 
cujus  certus  numerus  vibrationum  horam  primi 
nobilis  prxcis£  adxquet  j Se  cum  opus  cft  circa 
folem  operari,  eius  horas,  ad  primum  mobile re- 
ferunt. Qix  omnia  in  aftronomicis  agitabuntur: 
neque  enim  difficultates  mifccndx  (unr  ; refert 
aurem  Pater  Ricciolius  plurima  hujufmodi  pen- 
dula. 

Primh  refert  pendulum  cujus  fphxra  ferrea 
unciarum  8 catenula  unciarum  47-  longitudo  pe- 


dum 3 & unciarum  4-7  per  integrum  diem  i t 
fitu  t. aniculx  per  meridianum  , ad  cjufdcm  e 
culx  reditum  ad  meridianum  , vibrationes  pe 
c:llc  86998.  Sunt  autem  minuta  in  dic  144« 
fecunda  86400,  quare  v brationc*  pltucs  fue 
quam  par  eflet  598  : fuit  igitur  non  fatis  long 
Nam  intra  fingula  minuta  fecit  vibratione: 
cura  dcbuiftct  tantum  vibrari  fexagefie: 
numerus  elfct  rotundus. 

Aliud  etiam  profert  pendulum  cujus  glci 
unciarum  10,  catenula  unciarum  3,  longitudo 
dum  trium  unciarum  4«^- , cujus  vibrationes 
meravit  a tranfttu  fpicx  virginis  ad  tranfii 
Ardhtri  •,  invenitque  cius  umeam  vibratior 
xquivaleTe  primi  mobili  minutis  tertiis  59,  36 
xquallct  tertia  60  feu  unum  fecundum  , fu: 
aptiffimum  ad  operationes  tftronomicas  Si  qi 
teretur  longitudo  penduli  cujus  vibratio  equa 
minutum  fecundum  primi  mobili , pritub  fc 
bet  vibratio  dati  penduli  ad  vibrationem  quxl 
ut  39,  36  ad  60  fcu  reducendo  omnia  ad  qua 
minuta  ut  3576  ad  3600,  feu  reducendo  adr 
nores  numeros  dividendo  timunque  numt-n 
per  14  ut  149  ad  130.  Longitudines  autem  fc  | 
bent  , ut  q ladtata , quadratum  minuri  149 
1x101  Se  quadratum  numeri  150  , 11500  . 
reducendo  ad  minores  numeros  ut  m ad  a; 
Fiat  ergo  111  m ad  nj,  ita  tres  pedes , quatt 
unci*  ~ ad  aliud,  & habebitur  longitudo  pe 
duli  cupis  una  vibratio  adxquabit  unum  fcct 
dum  primi  mobilis;  fi  nempe  fervetur  idem  gl 
bus  & eadem  catenula  , longitudo  erit  pedt 
trium  unciarum  57^  perpendiculum  cujus  Ioni 
cudo  obtinebit  quarum  partem  penduli  fuperi 
ris  180  vibrationes  abfolvet  intra  minutum  1 
eundum. 

«9 6*}  «M  • «9  «M  f#»  M» Vt*  «9  «<4  «M  » 
PROPOSITIO  LIV. 

Problema. 

Data  longitudine  duorum  pendulorum  & dum /io 
vibrationi*  unitu,  invenire  alterius  penduli,  , 
vibrat  ienu  durationem. 

Hxc  propofitio  cft  converfa  fuperioris  nec  ds 
ficultatcro  ullam  continet , ap ponamque  exer 
pium  facillimum.  Sint  duo  pendula  in  cxtci 
quidem  xqnalia , diverfa  tamen  quoad  longitud 
nem,  fi tque unum  unciarum  fcu  digitorum  1 e 
aliud  verd  41  , duratio  vibrationis  longioris  1 
minuti  fecundi , quxritur  quxnam  fit  duratio  v 
brationis, minoris  penduli.  Extrahatur  radix  qtn 
drata  utriufquc  numeri,  & quia  funt  numeri  fui 
di,  ideo  addatur  ipfisunacyphra,  «it  prxeifior  f 
calculus,  fianique  numeri  41C&  ito,  radici 
autem  quadrat*  fimt  io-7&  10.  Fiat  ergo  1 
10  ~ ad  io,  ira  minutum  fecundum  * fcu  (01 1 
Se  habebis  19.  38  Se  ita  de  reliquis.  Vel  clarius 
fiat  ut  longitudo  perpendiculi  A io»ad  longitv 
dinem  |>crpcndiciili  B i ita  11960000  quadratus 
numeri  vibrationum  3600  perpendiculi  B , a 
531 360000  quadratum  vibrationum  pcrpendicu 
A.  cujus  radix  quadrata  7189 , erit  numerus  vi 
brationum. 
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PROPOSITIO  LV. 

Problema. 

Longitudines  qua/i tunjtte  pojicris  tranf, mittere. 

+' 

Contemnendam  non  cft  iftud  emolumentum  , 
quod  ex  pendulis  haurire  poliamus , nempe  ut 
detur  modus  nicnfuras  omnes  polleris  tradendi, 
& in  longinquas  regiones  tranfmittcndi.  Notunt 
enim  omnes  quailta  Iit  difficultas  in  eo  prxftan- 
do  , nili  iit  materia  folida  nempe  xrc,  aut  ferro 
configncntnr  , quod  cum  difficillimum  fit ; hxc 
«nethodiLs  ingeniose  inventa  cft.  Ne  autem  cui 
debetur  hxc  laus  prxripiatur , hxc  cogitatio 
fiiit  Domini  Mouton  , in  Ecclcfia  Lugduncnfi 
Sti  Pauli  Presbyteri,  viri  in  mathematicis;  be- 
ne verfati  , & in  obfervandis  fyderibus  C^a- 
^liffimi  ; qui  ea  de  re  librum  integrum  'con- 
ficupfit  : nempe  i lingulis  fere  Europi  urbi- 
bus menfuras  communes  exquireret  c^fque  ad 
pendula  exigeret.  Scd.de  his  jam  egimus  in' Geo- 
metria. 
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PROPOSITIO  L V l. 

Theorema. 

De  HoroUgits  Autom.it is  fe/idulc  inftntftu. 

'Novum  efthrrjus  fxculi  inventum  ex  prxfup- 
.pofiti  emanans  dodrini , nempe  aurom.ua  horo- 
pendulis  inftru&a.  Qux  etenim  ha&cntls 
'habuimus  automata  quantumhbct  affabre  elabo- 
rata , trunca  admodum,  & erroribus  obnoxia 
fiiqt , ita  ut  etiam  majora , qux  ut  plurimum  mo- 
le- Iu  a yidentur  exa&iora , vel  minimam  ocris 
mutationem  perfentifeant : modoque  lentius  pro- 
ccdanr , mod&  incitatius  feffinene , prout  rotx, 
vel  lentore  quodam  inficiuntur , vel  ficcitatc’  ni-" 
mli  lubrici  redduntur.  Hic  autem  inzqualitas 
inorus  ex  eo  praecipue  ducir  originem , quod  ho- 
rologiorum, librator , qui  hoiizonraluer?ut  plu- 
rimum rotatur  , nullum  ex  (e  determinatum  mo- 
tum habeat : neque  enim  gravia  motui  horizon- 
tali refiftunr , ideo  que  fi  leviter  impellatur , tardi 
moveatur,  fi  veto  ve hememius  incitetur  plerio- 
rem mquim  habeat.  Ex  quo  fit,  ut  fi  rotarum  den- 
ticuli non  fint  otrminb  «qrtales,  ex  <i  inxqualita- , 
' te,  oriatur  mnjoj  ane  minor  rcfiffentja , & libra- 
toris ciretflanones  crebriores, aut  minus  frequen- 
tes (friantur.  Qu6d  in  minoribus  prxoipue  horo- 
logiis aure  dift ingninms , aliquando  etenim  libra- 
toris i&tis  prxdpitantur  , nonnunquam  item 
retaliantur  : pariter  ex  quocumque  capite  otia- 
tor difficultas  nova  in  motu  , aut  facilitas  emer- 
gat * necdfacib  eam  in  ‘libratoris  i&us  refundi 
necefft  cff. 

: Quare  cum  notatum  cfTct,  pendula  ita  fc  habe- 
re ut  edrnm  vibrationes,  Gvc  majores,  five  mino- 
res eflent  xquidiuturnx  , ita  ut  fivcin  majores 
arcus  incitarentur  , five  leviflimo  tantum  i$u,  in 
minores  impelleremur  apeu*  , idem  tamen  tem- 
pus impenderent.  Ideo  pro  libratore  horizoiua- 
Ji , vetticalctn  e x cogitarunt  i & optatis  rcfyon- 
dlt  eventus, ut  nihil  putem  cxa&ius  inveniri  pof- 
fc.  Si  qifis  enim  ad  horologium  pendulo  inffru- 
Tcm.  //. 


&um  attendat , nullam  in  libratoris  i&ibus  in- 
aequalitatem , fed  eodem  femper  tenore  , & in- 
violata xquahiliutc  ixpnia  procedere  animad- 
vertet. Et  quod  mirum  cft  , ctiamfi  pondus  du- 
plum appendatur  horologio  , non  propterea 
multi  eidis  deau  ret  horologium  , nec  notabi- 
liter breviotes  fient  horae , inuno  forfiun,  lon- 
giores. Nam  in  tali  cafu  vehementius  quidem 
impellitur  pendulum  , vibrarionefquc  majores 
producit , qux  cimi  fi ttf  aliis  minoribus  xquidiu- 
turnx , vel  infenfibiliter  majores  ; non  proptcrca 
ulla  inducitur  inxqualitas , imtud  prima  fronte 
viderentur  addito  majori  pondere , aut  vehemen- 
riort  claterio , horx  longiores  efle.  Cum  enim 
oftendetimus  majores  penduli  ofcilhtioncs,  pau- 
16  diuturniores  cllc , ita  ut  in  centenas , una 
decedat , deberent  confequentcr  horx  longiores 
efle , ^cum  pondus  additur  graviu?  : lunt  tamen 
ut  Verum  fatear  paulo  breviores  , eo  quod  rota 
quam  vacant  ocairsfis  , libratori  occurrens  de- 
curtet aliquantulum  lingulas  vibrationes  , nec 
pemlirtat  uc  perfitiantOr.  Quare  pendula  dtbene 
effe  paul6  longiora, quam  Ii  libera  omnino  edent: 
fecundi  adhiberi  non  debent  fila.,  nec  catcnuix,  . 
fc J in  minoribus  filum  ferreum,  in  majoribus  vir- 
ga ferrea.  „ 


Modus  autem  quo  communiter  aptatur  libra- 
tor iis  horologiis  cft  , m rota  quam  vocant  oc- 
cursis , horizontalitcr  volvatur  ut  in  figuii  cx- 
prclliim  vides : Se  confequentcr  librator  , etiam 
• norizontalitcr  fopra  rotam  extendatur , & cius 
dux  pinnx  , quarum  plana  angulum  redum 
comprchcndapt  more  confitcto  , ita  ^nticulis 
inferantur , ut  alter  denticulo  impellatur  > dum 
oppofita  1 fuo  denticulo  fc  eximit.  Quod  tan- 
dem confequeris  li  rota  numerum  imparem  den- 
ticu lorutn  habeat , 6c  libratoris  axis  per  cen- 
trum rotx  prxeise  trtinfcar.  Nem  debet  autem 
pendulum  , ex  libratore  immediate  pendere , 
ne  pondere  fuo  illud  gravet  , cxcremiutcfque 
cius  quibus  innititur  nimium  atterat.  Idcoque 
ranunculus  aliquis  libratori  addendas  cft  qua- 
lis cft  B C D , in  pundo  D perforatus  , per 
quod  foramen  inferitur  penduli  virga  E F luf- 
pcnfa  liberi  in  pundo  E.  Notandum  autem 
cft  ut  ramufculus  D C , medium  fitum  occu- 
pet inter  utrumque  pinnarum  libratoris  pla- 
num ; alioquin  claudicabit  horologium  , unr.m- 
que  vibrationem  alii  longiorem  habebit.  Item  ut 
globus  penduli  poflit  attolli , aut  demitti , non 
enim  ut  in  communibus  horologiis, additione,  vel 
imminutione  ponderum  machinam  animantium , 
debet  ad  juftam  horarum  menfiiram  adduci  hoc 
genus  horologii  ; fed  penduli  longitudo  id  to- 
rum prxlhr.  Ita  ur  cognito  numero  denticulo- 
rum omnium  rotarum  , & confequentcr  numero 
iduum  libratoris  , poflit  facile  aflignari  pen- 
duli longitudo  , II  hoc  prxeisi  oon  nat , faltem 
R r aberratio 
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aberratio  etiam  In  majoribus  horologiis  non  erit 
unius  , aut  alterius  digiti.  Qltod  piatibibimus  fc- 
quenti  rrorolitipne  , utaun-m  pofllt  attolli  glo- 
bus , debet  virga  FG  in  extremitate,  cilc  in  heli- 
cam conformato.  In  quo  adhuc  difficultatem  in- 
venio, deprehendi  enim  cx  cominuo  penduli  nio- 
rn  , globum  defeendere , unde  debet  globus  heli- 
ccs  virgx  bene  Aringctc,  ut  non  nifi  nuxinu  vi 
poflit  defeendere:  . 

Alij  non  inepte  inveni  fcmcl  penduli  longi- 
tudine, ita  globum  virga:  anne&unt , ut  amplius 
dimoveri  non  poflir , fcd  centrum  motusjeu  un- 
cum e quo  dependet  penduli  virga  mobilem  red- 
dunt , ira  ur  attolli , aiit  demitti  pofllt.  Nam 
cum  attolletur  pun&um  E , minores  erunt  vibra- 
tiones , cum  vero  demittetur,  longiores  , & li- 
bratoris brachiolum.  DCD  determinatur  i ro- 
ris,ut  ad  determinatos  arcus  librari  pofllt.  Unde 
ano  centrum  E , vicinius  erit  , brachio  C D , 
ro  in  majores  vibrationes  impelletnr ; quantum 
autem  fieri  poterit , vixdcfccndat  infra  axem  li*i 
bratoris  *jicc  etiam  multum  fupra  illum  attolla- 
tur t alioqnin  accidet  , ut  in  cxtremitaribusv  vi- 
brationem , virga  intra  foramen  D habeat  ali- 
quem motum  inconcyinum  , qui  uniformitati 
motus  notfnihil  incommodi  afferet. 

Quamvis  autem  fitum  horizfintalem  potx  oc- 
Airsus  aflignavcriinus , poterii  tamen  fitum  ver- 
ticalem habere  , fcd  tunc  major  eft  difficultas  in 
aptando  brachiolo  BCD,  ut  impediatur  ho- 
rologij  daudicatid  , ambxqne  vibrationes,  gtx- 
cisc  fint  zquales.  Pariter  licet  dixerimus  rotam 
ultimam  fcu  occursus  , numero  impari  denticu- 
lorum in  A ruendam  efle  , quo J inviolabiliter  ob- 
fervam  artifices,  poflet  tamen  habere  numerum 
parem  , Se  tunc  librator  , non  per  eius  centrum 
tranfiret , fcd  non  nihil  in  imam  partem  detor- 
queretur. 

Operx  pretium  is  fecerit  qui  methodum  indi- 
caret , qoi  horologia  communia  , coimnunique 
libratominArufb , ad  pendula  revocari  polfeur. 
Multa  tamen  id  impediunt.  Primo  qu idem  id  fieri 


nulli  additi  roti  poflic  horologium  comrni 
pendulo  inflrucrcjin  eo  pofita  cft  j quod  mime 
iftuum  libratoris  fit  nimis  exiguus,  id  wim  t 
tavi  fxpiflime,  qu£>d  ut  in  exemplis  oftendam 
Propolium) mihi  fuit  hoiologium  collcgij  i 
Ari  Lugduncnfis.pcndul9  inArucndurp.cujusj: 
nu  roia  96  denticulos  habebat , fecunda  ycib 
occursus  , in  minori  rotuUfex  denti 61  lo«,  uf  r 
)ori  J5  habebat.  Prima  autem  rotaiinguhs  Ik 
unam  circulationem  abfoluebat ; quare  diyidci 
numeruni  denticulonun  majoris, per  fex  mifian 
"iuvenio  fecundam  rotam  feti  occursus  intra  l 
ram,cii  culat  iones  16,  ab^o Ivere.  Cor.ftaBat : 
tem  ut  dixi  denticulis  $5  quotum  quilibet  in  u 
circulatione  cum  bis  libratorem  attingar , nur 
feroci  utram  que  pinnam,  fi  multiplices  dupli 
numeri  nempe  .70  pet  16  habebis  numeri 
librationum  firoplictum  , nempe  1 1 xo.  Si  aure 
deberet  fieri  pendulum  quod  1 1 10, tantum  vibi 
tiofies  intra  horam  abfolvat , illud  longitudini 
habebit  xS  aut  etiam  triginta  pedum,  qux  lemj 
tudo  cum.  fit  inepta.,  idci  ncccfiari6  addenda  fi 
una  rota-ut  horologium  pendulo  inAruefctnr.  P1 
tcA^tamcn  fieri  pendulum  duplex  quod  fit  tanti 
trium  pedum  , Se  ofcillationcs  zquidhitutnas  1- 
beat  cum  pendulo  aS  pedum  ludicemusfinfra. 

Poteramus  autem  addere  rotulam  imam  iitc 
utramque  rotam,  nempe  qux  in  fua  rotula  fi 
denticulo»  haberet,  in  circumferentia  amem  o(k 
dccim  , aut  ao  denticulos  •,  fic  enim  numcr 
iduum  l.bratoris  fcu  numerus  vibrationum  ti 
plicabatur.  Quia  umen  hoc  folemne  cft  axlof 
inter  hujufinodi  artifices  1 ut  rocx  fcrop§t  dccti 
eant , & intermedia:  nunquam  fim  11 
mis;  qudd  quidem  obfci  vandum  cft  communire 
quoties  rotx  fime  omnes  verticales  , no  unire 
alterius  axem  attingat : in  noftro  autem  cafu  n 
accidebat ,c6  qudd  motus  verticalis  duarum  pe 
rum  , mutabatur  in  horizontalem  i hocxft  r< 
ultima  , fcu  occursus  hoiizoumlis  erat , quod 
per  rotam  cujas  dcmiculifniu  laterales.  Lic^r  i 
.tur  axioma  non  haberet  fuam  vira  In  noAro  caf 
fuit  tamen  hop  tribuendum  autocitati  artifid 
quare  duas  rotas  novas  perfecimus , Si  quauti 
memini,  prima  rota  96  denticulos  habebaufecu 
da  rotulam  habuit  fex  denticulorum  , ipfa  aur^ 
denticulos  6o,rota  occursus  habuit  rotqlam  <£ 
dcnriculoturo,&  ipfa  fuit  denticulorum  »7,  Q;, 
re  fuerunt  idus  libratoris  fcu  vibrationes  jjfcj 
fi  pendulum  autem  minus  fuit  tribus  pedibus. 


# PROPOSITIO  Lviil.  . 


pofTet  fi  in  libratore  communi , qualis  eA  AB,  in 
pondo  B fi  Aura  fieret , cui  infcrerctur  pendulum 
CD  : imfiid  poflet  in  pundo  A aliud  fimile  pen- 
dulum conAicui.  Id  tamen  incommodi  nafeitur  , 
quod  librator  communis  dum  horizoncaliter  mo- 
vetur , cogeret  pendulum  vagari  extra  planum 
verticale,  in  quo  fuam  vibrationem  deberet  pera- 
gite j licet  autem  fifiiira  B cfTet  longa  ,‘nou  defi- 
ncret  fieri  pendulo  violentia. 

ForGtan  concinnius  id  excqui  poflemus , fi  li- 
^bratori  communi,  cujus  axis  FG  verticalis , bra- 
chiolum HI  adderemus,  libratoremque  alium  KL 
horizoncaliter  Aatucremus,  duabus  pinnis  inAtu- 
dum.  Vide  alios  modos  in  patris  Schotti  ma- 
chinis. 

Prxciptia  difficilius  qux  invenitur , ut  quis 


Theorema. 


De  numero  rotarum  , & dnviadorm* , in  //<n 
bgiu  qua  pendulis  inJlrueruU  funt. 


Hxc  propofitio  tota  prxdica  eA,  potiufqne , 
rigcndis^rtificibus  infervit,  quam  ullam pecul. 
rem  demon  Arationem  contineat  : iAa  uincu  1 
gligenda  non  funt,  quia  utilia.  Ooccbic.atcm  n 
tlioduni  calculum  ineundi  , numeri  vibratiqnu 
ex  dato  numero  denticulorum  : indpio  igitnr- 
horologiis  ,duas  tantum  rotas  habcntitpih.  h.it 
autem  fit  fatis  difficile  horologium  conA au sdi 
bus.  rotis  pendulo  inArnere,,  quia  tamert  fiinp 
ciuscflct , ccnArctur  cAccxad  us  •,  tot  c oim c 
cutfus  rotarum  majorem  prxfcfcium  inxquili 
tem  refiAentix,  ideo  ab  eo  ordior. 
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Sint  igitur  primo  dux  rotx,  prima  feti  inferior 
110  denticulorum  , qux  duas  circulationes  intra 
horam  fupponatur  abfolvere  j quare  xquivalebic 
rotx  140  denticulorum.  Secunda  rota  habeat 
rotulam  quinque  denticulorum»  quare  dum  quin- 
que denticuli  majoris  rorx  tranfeunt,  fecunda 
unam  circulationem  abfolvet.  Scire  igitur  debet 
quoties  quinarius  inveniatur  in  numero  140  > 
quod  habebis  per  divifionem  , quotiens  erir  48 
quare  inrra  horam  , fecunda  rota  circulationes  48 
faciet.  Condat  autem  fecunda  rota,  denticulis  5 u 
quorum  quilibet  duas  vibrationes  edicit»  cum  bis 
libratorem  attingat : quare  lingulis  circulationi- 
bus efficiet  vibrationes  70.  Multiplica  70  per  48 
& invenies  3360  vibrationes  fimplices  intra  ho- 
ram. Pendulum  erit  pedum  3 cum  dimidio , & 
pauid  plus. 


Aliud  non  diffimile  propono.  Sit  eadem  rota 
denticulorum  centum  viginti , qu*  duas  circula- 
tiones intra  horam  efficiat , idcoquc  xquivalcac 
rorx  denticulorum  140  ■»  rotula  fecunda  6 habeat 
denticulos  : divide  140  per  6»&  quotiens  erit  40» 
fecunda  igitur  rota  quadragefies  intra  horam  ro- 
tatur. Habeat  autem  denticulos  45  , & quia  ut 
jam  dixi  denticulus  quilibet,  bis  fingulis  circula- 
tionibus libratorem  attingit 3 duplicetur  is  nu- 
merus , fientque  50.  Quem  numerum  multiplica 
per  40  & habebis  vibrationes  fimplices  intra  ho- 
ram 3 6oo,  hoc  eft  vibratio  quxlibet  fimplex  mi- 
nutum fecundum  xquabit. 

Aliud  erit  fi  loco  rotulx  denticulorum  6 , po- 
natur rotula  denticulorum  3 > tunc  enim  fecunda 
rota  intra  horam  abfolvet  circulationes  48,8:  vi- 
brationes  erunt  intra  horam  43 10, longitudo  pen- 
duli pedum  duortim  circiter. 

Pariter  fi  detur  prima  rota  duas  circulationes 
intrk  horam  efficies, & denticulorum  1 jo, fecunda 
rota»  fen  occursus  habeat  rotulam  quinque  denti- 
culorum. Quare  fafta  divifione  300  denticulo- 
rum, qui  habentur  ex  duplici  circulatione  per  j , 
fiunt  circulationes  60.  Supponantur  fexaginta 
denticuli  in  fecunda  rota,  hoc  cft  ixo  vibrationes 
fingulis  circulationibus  i fiet  numerus  7100 3 Se 

Eendulum  novem  circiter  digitorum  3 hoc  cft  vi- 
ratio  quxlibet  fimplex  femiminuto  fecundo 
xquivalct. 

Ttm.  II. 
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Servatis  iifdem,  excepto  qubd  prima  rota  uni- 
cam tantum  circulationem  abfolvat  intra  horam* 
habebis  numerum  vibrationum  3600,  & pendu- 
lam erit  trium  pedum  , hoc  eft  fingul*  vibratio, 
nes  uni  fecundo  xquales  erunt. 

Qux  pofui  exempli  tantum  causl , ut  difcai 
methodum  excogitandi  alios  numeros  qui  aptio- 
res videbuntur. 

HOROLOGIA  TRIUM  ROTARUM. 

Vix  commodi  fieri  poflunc  horologia  pendu- 
lis inftrufta , qux  duas  tantum  rotas  habeant  \ 
nifi  fiant  rotx  maximx  , 8c  qux  denticulis  abun- 
dent : quare  communiter  majora , tres  rotas  ha- 
bent, minora  verbquatuor.  Exhibebo  hic  aliquos 
numeros  , horologium  noftrum*  Cambcricnfc, 
cui  ego  pendulum  addidi, tres  rotas  habet , qua- 
lum prima  1 1 x inftrufta  eft  denticulis  3 fecundi 


veifc  rotula  feprem  , rota  ipfa  fecunda  fexagin- 
ta  ; rotula  fcu  axis  tertix  rotx,  habet  ofto  denti- 
culos , rota  occursus  ij.  Ita  habebis  numerum 
vibrationum.  Divide  1 1 x numerum  denticulorum 
primx  , qux  fingulis  horis  feroci  circumvolvitur 
per  7 nempe  axem  fecundx  , & invenies  fecun- 
dam circumvolui  intra  horam  decies  fexies,  habet 
autem  fecunda  denticulos  60.  Quare  multiplica 
16  per  60  inveniefque  960;  igitur  intra  horam 
960  denticuli  fecundx  tranfeunt.  Qui  numerus  di- 
videndus eft  per  8 axem  tertix  , & invenies  ter- 
tiam facere,  circumvolutiones  1 xo.  Habet  autem 
if  denticulos,  qui  30  faciunt  vibrationes  fimpli- 
ces : multiplica  30  per  » xo  habebis  vibrationesi 
fimplices  3600.  Atque  adeo  una  xquivalebit  mi- 
nuto fecundo  : longitudo  penduli  trium  pedum 
Lngduncnfium  circiter. 

Alius  numerus  idem  prxftat.  Prima  habeat  96 
denticulos, axis  fecundx  6,fccunda  4 axis  tertix 
6 ccrtia  1 j.  Et  hxc  longitudo  trium  pedum  opti- 
ma eft  pro  majoribus  horologiis. 

. T res  fcquentcs  numeri  dabunt  numerum  vi- 
brationum intra  horam  7100  , hoc  cft  intra  mi- 
nutum fecundum  , duas  vibrationes  3 nempe  itum 
, 8c  redicam  Se  longitudinem  penduli  digitorum’ 
novem. 
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Sequentes  numeri  funt  pro  horologio  quod  intra  horam  vibrationes  to8oo  efficiar , fen  tres  meti 
minutum  fecundum  pendulum  digitorum  4-j-. 

| Sequentes  proxime  acccedunt 
[10768  »15x0  10800 
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Numeri  fcauentes  quamor  rotas  exigunt ; numerus  vibrationum  intra  horam  cft  10800  hoc  eft  in- 
tri  minutum  lecundum  tres  vibrationes  , & hoc  habent  ut  pcnultima  rota  lingulis  minutis  fcmcl  cir- 
cumvolvatur , atque  ade6  fi  eius  axi  addatur  acus , hxc  fecunda  minuta  notabit  ■,  longitudo  penduli 
digitorum  4y . 
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Sequentes  numeri  funr  pro  horologio  quod  intra 
horam  14400  vibrationes  efficit, hoc  cft  intri  mi- 
nutum lecundum  4 vibrationes  fimplices , longi- 
tudo penduli  duorum  digitorum  -£■ , fumantur  pro 
rotis  numeri  prxcedentes , fcd  rota  occursus  ha- 
beat denticulos  xo. 

Quia  tamen  ut  plurimum  artifices  volunt  ro- 
tam occursfts , qux  imparem  habeat  denticulo- 
rum numerum  , (eruentur  numeri  prxcedcntes : 
nempe  ut  pcnultima  circulationes  60,  intra  ho- 
ram perficiat,  habeatque  denticulos  48,  axis  rotx 
occursus  denticulos  6,  & rota  occursus  denticu- 
los t j,  idem  numerus  efficietur.  Habeo  autem 
apud  me  horologium  parvum  hu  jufmodi , iu  quo 
tres  funt  indices , primus  horam  oftendit , fecun- 
dus in  eodem  circulo  indicat  minutum,  certius  in 
alio  circulo  oftendit  minutum  fecundum. 

Omitto  innumeros  modos  hujufroodi  horolo- 
gia pendulis  inftrucndi.  Aliqui  enim  ita  difpo- 
nunt',  ut  rota  occursfis  fexagefies  intra  horam  ro- 
tcrur,  habeatque  60  denticulos , fi  duas  vibratio- 
nes intra  minutum  lecundum  perficiat,  vel  trigin- 
ta fi  unicam  : debent  autem  cyphrx  minutorum 
ipfifmct  rotx  denticulis  inferibi , ita  ut  per  fenc- 
ftcllam  appareant. 


4»  «•»€*»  M»  fl»  «K  «*»€«»  ««»  M» 

PROPOSITIO  LVIII. 

Theorema. 

De  pendulorum  quilnu  ingruuntur  horolcgid 
longitudine. 

Quamvis  jam  fupri  de  pendulorum  liberorum 
longitudine  egerimus  , nihilominus  volui  hic  ta- 
bulam attexere , quam  pro  artifice  jam  pridem 
compofueram.  Nam  cum  haberem  apud  me  pen- 
dulum conflans  filo  ferreo  , & globo  plumbeo , 
cujus  pondus  erat  duarum  circiter  uncianim,quod 
fatis  txz&h  intra  horam  vibrationes  fimplices 
7100  peificiebat , fcu  compofitas  j6oo,  hoc  eft 
cujus  una  vibratio  cotnpofit a xqualis  erat  minu- 
to fecundo.  Hoc  affiimpto  unquam  reliquorum 
menfuri,  fequcnrcm  tabulam  pro  artifice  , cujus 
operi  fxpiflime  utebar  compofui.  Quamvis  au- 
tem nonnihil  deficeret  , nihil  tamen  incommodi 
oriretur,  c6  quod  foleant  artifices  virgam  cui  ap- 
pendunt globum  , longiorem  adhibere,  fpirUque 
inftrucre  , uc  in  ei  globus  afcendtrc  pellit  & def- 
cendere. 


cognito  munero  vibrationum  fimplictum  , quas 
fingulis  horis  horologium  peragere  debet , nullo 
negotio  inveniam  longitudinem  penduli , aut  ab 
ea  non  longiits  abeant  ■.  ha*c  enim  longittido  ex 
multis  aliis  circumflant  iis  pendet. 

TABULA 


Digitized  by  Google 


Liber  III.  317 

•TABULA 

'D1EERSJRVM  PERPENDICVLf  WNC1TEDINVM ; 

cum  numero fimplicium  vibrationum( cjU£  uni  hora  abfolvunturj 
cuilibet  longitudini  convenientium. 

• t 

Aflumicur  autem  h!c  pro  mcnfura , Virga  6 C .Virgula  Geometrica  i 
cujus  longitudo  fiipra  habetur  in  Geometria  , &C  qute 
divi  Ia  eft  in  i o , digitos. 


Longitudine  s 
Pcrpendicul. 

Simplices 

Vibtationes 

Lonoitutl. 

Pcrpcndic. 

Simplicrs 

Vibrationes 

una  lu-ri 
jj&folfcx. 

I.ongirud. 

1’etpcudic. 

Simplices 

Vibrationes 

Virgula. 

Digitus. 

abfolutx. 

VitguLi. 

* T)igitUJ. 

• 

Virgula. 

Digitus. 

una  hori 
abfolutx. 

O I 

o l 

° 3 

° 4 

J 1040.00 
«7703.95 

14456*85 

11310.00 

/5'* 
3 6 
3 7 
3 8 

4HM  S 

4*75-5  4 

4 1 1 6-  (( 

406l.0i 

• 

6 9 

7 0 
7 « 
7 1 

3014.46 

1991.85 

1971.70 

1950.99 

O O 0 0 

1 1 198.IJ 
IOIII.54 
9464.1  J 
88*1.98 

3 9 

4 0 , 

4 « 

4 1 

4OO9.6  1 
3959  '7 
39 10.  >9 
iUj.70 

*» 

7 3 
7 4 

7 6 

1950.71 

1910.84 
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PROPOSITIO  LIX. 
Problema. 

Defcriptio  borologij  muti  pendulo  tamen  injlruQi. 


"Effli 


Ifta  fpccies  horologij  amomati  cfl  commodif- 
/ima,  quia  nullus  libratoris  fonus  auditur , idc6- 
que  in  cubiculo  haberi  poteft  , neque  tamen  erit 
periculum  ne  quietem  inicruubct.Plura  Dominus 
Scrala  hujufiuodi  conficienda  curavit ; artificium 
autem  tale  crar. 

Conflabat  horologium  quatuor  rotis  Se  uno 
axe  alis  inflru&o. 

Prima  rota  96  denticulis  erat  inftni&a,&  intra 
horam  femicirculationcm  abfolvebat. 

Secunda  in  axe  habuit  11  denticulos , in  rotx 
circumferentia  habuit  denticulos  71  ,&  intra  ho- 
ram 4 circulationes  abfolvebat. 

Tertia  habuit  in  axe  denticulos  6 , Se  in  cir- 
cumferentia denticulos  60,  abfolvebat  intra  ho- 
tam  circulationes  48.  * , 

Quarta  in  axe  habuit  denticulos  8 , & in  cir- 
cumferentia 80 , intta  horam  abfolvit  circulatio- 
nes 560. 

Axis  alis  inflrudlus.qui  cfl  deferiptus  in  figu- 
ra e,  e , habuit  denticulos  8 ,Sc  circulationes  per- 
fecit intra  horam  36oo,& 'cum  quxlibct  circula- 
tio unam  vibrationem  compofitam  efficiat,  erant 
circulationes  compofitz  3 600 , fimplices  7x00. 
Una  vibratio  compofira  ecqualis  minuto  fecun- 
do , & fimplex  femiminuto  * longitudo  penduli 
7x00, ut  habes  in  figura  9 digit. 

Artificium  totum  confidit  in  axe  BC  , & ma- 
nubrio penduli  HI K, quod  volvi  poteft  circa  pun- 
ftum  G , tanquam  circa  axem  , punftum  autem 
K inferi tur  punfto  6 axis  inflru&i  alis.  Qui  axis, 
dum  voluitur  , brachium  KI  impellit  , & vici  fi. 
fim  attrahit , quod  facili  concipies  fi  brachium 
XI  fit  ad  rc&os  angulos  cum  axe  BC  , & infe- 
ratur in  punftum  ejus  6 nempe  foramen  K,  infe- 
raniraxi  cf. 

Cxtera  mcli&s  concipi  poffunt , fi  res  exeeu- 
tioni  mandetur  , quam  verbis  exprimi. 


PROPOSITIO  LX. 


Theorema. 


Cnr  pendula  longiora  velocius  move  an  tt 


Difficultas  ptiroi  fronte  fatis  magna.Uk  a 
ratip  dubitandi  melius  appareat , fint  duo 
dula  unum  quidem  novem  unciarum  , fcu  di; 
rum  , cujus  una  vibratio  fimplex  abfblvitu 
tra  femiminutum  fecundum:  fit  item  aliud  pe 
lum  , cujus  una  vibratio  fimplex  fit  arqual 
duratione  uni  minuto  fecundo  , eritque  ut « 
mus  3 6 unciarum,  fcu  trium  pedum,  hoc  efl 
druplum  alterius.  Supponantur  ambopcrcu 
arcus  fimiles  , fui  circuli , eritque  arcus  tr 
ris  , quadruplus  arcus  penduli  minoris  \ fcd 
bile  quod  duplo  tempore  percurrit  fpatium 
druplum  , dupl5  velocius  movetur  -t  igirur 
duluiu  longius  quadruplo  \ dupli»  velocius 
vetur.  Hujus  rei  quxritur  ratio.  Poffct  ali 
dicere , id  provenire  ex  majori  momento, ne 
diximus  ali^s  , co  pondera  ceteris  paribus  n 
momentum  habere , qud  magis  k centro  dif 
fcu  jugo  i fcd  longiora  pendula  magis  k cc 
motus  feu  jugo  diflant ; ergo  habent  majus 
mentum.  Sicut  ergo  ex  majori  momento  pon 
per  planum  magis  inclinatum  bene  conclud 
ccleritarcm  majorem  > ita  etiam  in  hoc  caftt. 
rum  multa  obllant,  quominus  ita  philofophc 
nam , fi  h*c  major  celeritas  quae  in  pendulo 
eioci  invenitur  , oriretur  ex  majori  momenti 
berent  celeritates  fe  habere  ut  momenta , Sc 
fequenter  cum  in  cafu  propofito  , momcmui 
quadruplum  , deberer  etiam  celeritas  dic 
drupla.  Secundo  nOn  omnis  momenti  divci 
celeritatem  diverfam  inducit  , nam  duo  g: 
inarqualia  in  gravitate , xquali  tamen  tcinpo 
libero  acte  delccndunt  : quare  illa  taurum  d; 
fitas  momenti  quz  oritur  prarcis^  » aut  ex  ui 
aut  ex  rcfiflcntia  ipfius  mobilis,quod  nempe 
pier  plani  inclinationem  diverfam  , magis  , 
minus  perpcndicularitcr  dcfccndit , cclcrit; 
immutat.  In  noftro  autem  cafu  proportiona 
tantum  defeendit  vcrticalitcr  pendulum  u 
quam  aliud , atque  aded  cx  tali  capite  non  d 
rcc  effic  ulla  velocitas  major  in  uno,quam  in  « 
immd  aficro  nullam  effic  velocitatem  majoi 
fcd  xqualitcr  ferri. 

Neque  enim  fi  duo  gravia  motu  naturali 
cendam, erit  m?jor  velocitas  in  uno, quam  in  a 
fi  tamen  compararetur  fpatium  perrurfum  ab 
intra  femiminutum  fecundum  , & fpatium  \ 
a gratum  ab  alio  intra  minutum  fecundum  ii 
ffltum  , unum  dTct  quadruplum  alterius.  Et  c 
lcqucnict  eodem  modo  concludere  quis  pot 
velocitatem  unius  eile  duplam  velocitatis  altet 
cum  duplo  tempore,  fpatium  quadruplum  pen 
rat.  Cum  ergo  pendulum  utrumque>iuum  moi 
acceleret , ufquc  ad  lineam  dirc&iouis  , & 1 
amplias  etiam  fi  pendulum  longius  , duplo  ti 
porc  fpatium  quadruplum  percurrat , non  fec 
tnr  velocitatem  habere  majorem  ; quia  fi  p 
dulum  brevius , eodem  tenore  ulterius  accclc: 
potuiilet  fuum  motum  , ; ncc  fuiiTct  aliqi 
obftaculum , fecundo  minuto  quadruplum  pi 
iis  fpatij  confecifTct  , & conjcqutnur  *qtu 
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eius  motils  faiiTct , fcJ  impeditur  ex  nova  deter- 
minatione. 

Unde  quemadmodum  fi  darentur  duo  gravia 
decidentia  , ira  difpofua , ut  uni  poftquam  con- 
feciliet  imurti  pedem  > occurreret  planum  refle* 
dens  , quo  ad  eandem  ».mt  fere  eandem  altitudi- 
nem repelleretur  ,'  alteri  vero  occurreret  planum, 
tanrihn  poft  quatuor "‘pedes  ; ibi  nulla  eflet  mo- 
mentorum diverfitas.  Idem  tamen  eveniret  quod 
iu  no  (Iro  cafu  accidit  , ' nec  dici  poteft  motus 
unius  prxdsc  fviiflc  velocior , nifi  ex  c6  qudd.111 
nuo  motus  magis  diftarer  a quiete.  Quare  dicen- 
dum cft  non  clle  majus  rooiucnrum  in  uno  pen- 
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automata  perimens.  Qairitur  ergo  Juip  fit  ho- 
rologium , utrum  Iit  minor  difficultas  in  moven- 
do pendulo  minori,  quam  majori.  Ratio  difficul- 
tatis cft.  quod  fi  pendulum  fit  minus . debeat  fieri 
multiplicatio  rotatum  , atque  adeo  intra  horam 

pendulum  minus,  fatpiltsoliillabit.quim majus. 

l^ttod  adhuc  ut  mclids  intelliganir  , fini  duo  pen- 
dula nempe  unum  novem  digitorum  , quod  intra 
horam  7160  Vibrationes  fimplices  abfolvet  , al. 
tcrum  veri  trium  pedum  , nempe  quadruplum  ; 
quod  intra  hottm  jOoo  vibrationes  efficit.  Si 
horologium  componendum  cft  pro  pruno  , erit 
multiplicatio  rotatum  addenda  , nempe  dum  pa- 

rnm  mm'1  Klr.ir  nnnJ...  ....  l_  1 


dulo,  quam  in  alio  , nec  motum  cifc  vdociorciu  , *r»m  movebitur  pondus  verbi  gratii  perumim 
fed  tantum  in  uno  a quiete,  ad  finem  acfcclcratio-  digirum  , rota,  occursus  duas  circulationes  ab- 

nia,  ma  jas  tempus  iniurai.  folyct : r fi  vero  componendum  efler  horologium 

pto  fecundo  » dum  pondus  defeendendo  move- 
retur  ppr  unum  pedem,  rota  occursus  unam  can- 
tum circulationem  abfolvet : atque  adeo  idem 
jxmdus  , rcfpcdhi  rdiftentix  in  rota  occursus 
exiftentis,  duplum  momentum  habet  in  primo, 
quam  in  fecundo.  Queritur  ergo  , an  pondus 
quod  poteft  jp  prima  rotarum  difpofitione  in- 
dicare pendulum  novem  digitornm  , in  fecurtdi 
in  qua  dupUi  itiajus'  momentum  habet,  poflic 
incitare  pendulum  trium  pedum.  Rcfpondeo  non 
polle , quia  pendulum  quadruplum  cura  fit , qua- 
. druplb  majys  moniturum  habet , in  ordine  ad 

tfor , m fi  quis  paulifper  ati^dat , vix. uno  aut  refiftcndum  alberi , atque  adeb  majus  requiretur 
«Itero  minuto  nitra  diem  aberrer.  Experti  etenim  pondus  quam  duplum  , in  difpofitione  autem  fibi 
fumusio  horplogionoftro  Lugduncnli , cuimo-  • competenti,  idem  pondus  habet  tantum  mo- 
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PROPOSITIO  L X I. 
Tlieorcma. 

Zjf  horologiorum  pendulis  infinitiorum  fidelitate. 

Indubitatum  eft  ,*  Se  continenti  experientia 
comprobatum  horologia  pendulis  inftru&a  I^dcr 
lioc.i  cite  , quam  quas-  tommuni  librarq/e  ujgun- 
tni  majori.  Ccwc  ita  polle  exaeb  reddi  arbi 


der. indo  incumbebat  frater  unus  adjuror  valde 
diligens  ,.rinvnu3  fitmcl  penduli  longitudine  , in- 
tra inenfem  integrum  , quo  vix  folem  fcincl  in- 
tueri licuit  , non  abetralfe  k folis  cuifn  , uno  aut 
altero,  minuto.  An  vero  i' minoribus  eam  liccac 
fperare  fidelitatem,  quae  nulli  acris  mutationi  fit 


competenti , idem  pondus 
mentum  duplum.  - Deinde  cum  motus  penduli 
majoris  intra  minutum  verbi  gratia , fit  duplus 
motus  penduli  mi  nor  is;  fi  fuppdnatur  idem  pon- 
dus in  utriquc  difpofitione  , tantumdem  iinra 
horam  , & confcqucnter  intra  illud  minutum  def- 
cendcrc  ; minus  momentum  obtinebit  refpcdhi 


obiKixi.t , vix  ntifi.n  «in,  Qti.ire  quanicumque  < penduli  majoris , qoim  rtfrc&u  minoris.  Et  Ih- 


diligentiam,  in  regendis,  & extraordinario  modo 
conformandis  hujufinodi  horologiis  Dominus 
Eughcris,  ut  ijs  ad  longitudinem  inveniendam 
uteretur  adhibuerit^  donec  aliquid  mihi  certius 
innotuerit , vix  potTum  ut  exiftimem  eam  in  ho- 
rol<  -piis  fidelitatem  inveniri , qu*  imra  d»cm  uno 
ero  temporis  minuto  non  aberret:. minuti 
autem  unius  error  in  horologio  , enorem  quin- 
que leucarum  inducit  in  longitudinem.  Prxeipni 
veri  in  navibus , timendum  eft  , ne  continua  na- 
vigii vacillatip  , & motus  nonnunquam  incon- 
cinnus, item  aeris  temperies  crebrxque  caloii$,& 
frigoris  mutationes , ahqnantuluin  motum  aut 
•cederent,  aut  retardent.  De  induftria  enim  ex-#1 
r jjertus  fuin  in  horologio  parvo,  inftru&o  pendu- 
lo t parum  olei , maximam  inarqualitatem  fecifie, 
quidni  aliquid  hujufmodi  acris  mutationes  cifi- 
ciant.  Quare  an  folemne  illud  , Se  tam  utile  de 
longitudine  problema  folutum  fit,  mihi  certe  ad- 


vet  experitur  ia , nam  minora  horologia  qux  pen- 
dulis minoribus  inftrufta  fune , minora  habent 
jiondera. 

Notandum  autem  unum  ex  incommodis , 

• horologiorum  pendulis  inlUu&orum  clle  , quod 
mi)lt5  majora  requirant  pondera  , quam  qux 
finiplici  libratore  reguntur  , ita  ut  aliquan- 
J do  triplum  requiratur  illius  quod  antea  requi- 
reretur. 


PROPOSITIO  LXIIL 
Theorema. 

De  horologiis  per  pians  inclinat*. 


Ut  aliquid  ex  fuperiori  dodtrina  ad  praxin  rc- 
huc  non  liquet  t-inclinoque  magis  ut  negem,  fed  s vocemus ; proponam  duplex  horologium  auto- 
dehoc  in  navigatione  agemus.  maton  ip  planis  inclinatis , in  quibus  nullum  erit 

clatcrium  , fed  horologium  ipfum  fibimct  pon- 
dus erit  , & clatcrium.  Cujus  praxis  principium 
fuperius  pofitum  cft  , nempe  diximus  in  planis 
inclinatis  amitti  aliquid  de  momento  ponderis  j 
c6  qu&d  pats  aliqua  cjufJem  ponderis  motum  fif- 


PROPO  SITIO  L X 1 1. 

L Theorema, 


An  idem  'requiratur  fW«)  in  quolibet  pendulo 
movendo . . t 

Propofitio  tota  pft&ica  cft  , & ad  horologia 


teret  , & iu  partes. motui  contrarias  inclinarer. 
Sit  igitur  annutus  ABCD  infiftens  plano  tF,  fit- 
que  punftum  contaftus  C , per  quod  e^c  centro 
univerfi  intclligatur  duci  linea  diredUonis  GCA, 
idro  annulus  ABCD  volvitur  fupra  planum  EF, 

quia 


t 

iitizdj 


‘4 


b'y  C.oogle 


- 


52° 

miU  pancj.is  ABC  prxpondfr.u  paiti  ADC , f. 
enim  cltbnt  in  arquilibrio  , pars  ABC  elevare  non 


poflet  panem  ADC, quod  tamen  ncceflarium  eft, 
m volvatur.  Dixi  volvatur  , lic£t  enim  partes 
ABC , ADC  , «flent  in  aequilibrio  > fieri  tamen 
pollet , ut  reptando  deflueret  totus  annulus-,  ma- 
xime fi  planum  EF  lubricum  ellct : impeditur  au- 
tem hujufmodi  fluxus  , fi  planum  non  fit  adeA 
laeve , anmdufque  fit  idemtidem  incifus.  Quare 
fi  parti  ADC  addatur  pondus  D , quod  ponar 
partes  ABC  , ADC  in xquilibrio/Ti fletur  annu- 
lus  ABC.  .Quia  autem  pondus  D , dum  propius 
eft  hv  pomo  e lio  C , minus  itabee  momentum, 
quam  dum  ab  eo  magis  removetur  , ut  jam  pen- 
dimus inicio  Mechaniccs  ,rfi  fcnfim  pondus  D 
defccnderet  verfus  C i fcnfim  etiam  prxvalcme 
parte  ABC  , rcftitucrctur  verfus  partes  D. 

Quod  ut  melius  intelligatur.  Supponatur  pars  • 
ABC  e(Tc  in  aequilibrio  cum  pondere  addito  , ur 
exiftente  in  maxima  diftamia  a pun&o  coma- 
ns , nempe  in  punfto  D j dcfccndatqoc. tantil- 
lum pondus  verfus  partem  C. , tunc  privalebit 
pars  ABC,  attolletque  parteni  ADC,  donec  pon- 
dus D rurfus  maximam  i punfto contattusdi- 
ftantiam  obtinear.  Unde  fi  fenfim  femper  cir-  , 
ea  annulum  dcfccndat  pondus  , fcnfim  volve- 
tur annutus  , atque  in  hoc  principio  fundatur 
horologium  multiplex.  Nam  multis  modis  fieri 
poteft  ut  pondus  additum  , defluat  fenfim  , & 
uniformiter  ex  DinC,  & ptirad  quidem  lioc  - 
tcnrare  poflutnus  in  aqua. 
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n>  non  fluit;  ltifv  verticalittl ; itera  magpriu,  flqfe 
propter  gravirntero  facilius. xquilibijutn  faciet: 
Multa  alia  in  hunc  modum  carnpotft^qtfunt , & 

excogitati  qux  attificum  ingenio  rdiAquo.il,  Si- 
tiat principium  indicaUc. 

NotPpoflum  autem  qt»in  horologium  outo- 
matou  defetibam  fuo  mftru&umlibraorc,  o^uu 
catens  eiatftio  ,'aut  pondere  ; quod  fenfim  in 
plano  inclinato  defertur.  Eft  autem  pati. aliqua 
cylindri , cujus bafis  habet  citciterdqos  auttse» 
dieitos  in  diametro  , quales  vulgo  funt  minores 
pfxidcs.  Ita  autem  fc  habet  machina  , ut‘fitp!an<» 
horizontali  imponatur  , nullus  audiatur  librat»: 
tis  motus  , fi  veto  plano  inclinato  sofilUt  , fti- 
tiro  moveri  iocipiat.  Tale  horologium  vidi  tS. 
quando  Lugduni  apud-  Dominum  Dtfcwiet», 
virum  in  omni  machinatum  genere  exercitati#, 
mum.  Licet  autem  machita  totas  videte  niq  li- 
cucrit,  eam  tamen  defetibam, prout  cffocmandain 
exiftimo.  .* 

Duplicem  igitur  cylindrum  concipio  , quo- 
rum unus  intra 'alium  moveri  , & circnmvolui 
no  (fit  circa  axem  , exteriori  firmiter  infix  um  j 
huic  axi  inferitur  immobilitct  rota  fexagiuta 
verbi  gratii  denticulorum  t.qu* tota  Ac  quidem 
iptra  interiorem  cylindrnm , licet  illi  nullo  mo- 
do adhseteat : fupponimus  enim  pofle  interiorem' 
cylindrum  moveri  intra  exteriorem , circa  axem 


Si  enim  detur  annulus  duplex  in  quotcumque 
loculamenta  divifus  , in  fingulis  autem  locula-< 
mentis  , fit  foramen  exiguum ; fupponantur  duo 
aut  tria  loculamenta  plena  aqui  , nempe  E,.F,  C. 
Itaque  conftituatnr  annulus  ABCD  , in  plano  in- 
clinato , ut  loqplataenta  plena  fint , in  parte  quae 
motui  refiftit  ; hxc  aupllcntur  i ‘reliqua  pai te 
quantum  poterunt  attolli:  quia  tamen  per  fora-» 
men  exiguum , aqua  in  alia  loculamenta  fenfim 
defluit , fcnfim  etiam  pars  oppofita  praevalebit » 
& annulus  fupr^  planum  volvetur.  Pro  aqua 
fubfhtui  poteft  arena  , fcd  arena  non  fluit  nifi 
quando  foramina  funt  in  ima  parte : hoc  eft  are-  * 


immobilem.  Sit  fgiruc  exterioris  cylindri  bafis 
ABC, 'interioris  KDE  , fi  eque  axis  Fy  firmiter 
feu  immobiliter  infixus,  tam  ha  Ii  ABC,  quaiir 
rotae  GH ; fcd  ita  tamen  ut  qua  parte  attingit  ba- 
fim  KDE  rotundus  fit  j fit  bafi  KDE  inhxa  ro- 
tula E quinque  denticulotum , cum  fuo  dxe.1  Si 
fuppqncrctur  vel  cifba  partes  E , bafi  HD£^<P* 
additum  pondus,  Se  cylindrum  ABC  impon^pU^ 
no  inclinato ,,  Se  fifti  in  aequilibrio  propter 
dus  ad  -partes  E conftitutum  ; pondus  illud  tra- 
dutfet  bafin  KDE  , ira  ut  pun&um  E traherent 
* verfus  C.  Non  poteft  autem  circumvftvifhifi*1 
« KDE  , circa  rotam  GH  immobilem  , quintotuk 
E circumvolvatur  } circumvolvetur  igitur  rotjip# 
E , & quia  conftat  quinque  denticulis  , jSt  GH ' 
fexaginca  , dum  bafis  KDE  unam  circumvolutio- 
nem abfolvet  circa  axein  F,  rotula  E>  duodecim 
circulationes  efficiet.  Supponamus  axi  rotulae 
cfte  additam  rotam  majorem,  cujus  denticuli  ret- 
pcndeanc  axi  alterius  rotae , Se  ita  d^incep^  do- 
nec pervenias  ad  libraroiem  , quae  omncstrope 
fuis  axibus  , infixa:  fint  mobiliter  bafi  KDE  : ih- 
brator  motum  moderabitur , ua  ut  fenfim  fiat , ce 
> aequabiliter,  ubi  verA -pondus  tanrifper  verfus  C 
defluxerit  prxvalcbij  par?  cylindri  oppofita , 
aeque  ita.continuabitut  ibottts.  ' Iriniori  zontal» 
plano  nihil  tale  eveniet , quia  pondus  infertOTrih 
partem  fubito' petet , fbtamque  machinam  con- 
vertet. At  ver6  dum  ponitur  in  plano  inclinato 
quia  pars  oppofita  eft  in  «quilibrio  cum  illo,  im- 
peditur 


/ 
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peditor  motus  totius  machinar , ipfum  tamen 
pondus  fenfim  dcfccndic , obicquc  vices  elate- 
rij.  Non  defetibro  omnes , hujus  horologij  par- 
tes , quia  operofum  eflet , & inutile  ad  inllitu- 
tum  noftrum , cum  do&rinam  peculiarem  non 
contineat  ; & femper  aliqua  relinquenda  fint , 
artificum  indullri*  * ut  coram  ingenium  meli&s 
elucefcar. 

Notandum  autem  rotas  fixas  plurimum  utiles 
efle  prxeipue  quoties  retsogradationum  motus 
exprimendi  funt.  Ita  vidi  Sphztam  coeleftcm  in 
cujus  medio  , terra  omnia  continebat  eiateria , 
quibus  cccluro  ipfum  moveretur , & per  rotas  fi- 
xas fol  proprium  in  zodiaco  motum  haberet ; lu- 
na fiias  phafes  , mercurius  , & venus  fuas  circa 
folem  circulariones  peragerent. 

Ad  idem  planorum  inclinatorum  principium , 
facili  revocari  portent  ea  horologia  , qux  glo- 
bum exiguum  metallicum  habent , qui  per  varia 
plana  inclinata , delatus  in  interiorem  capfam, 
ftatim  refilit  in  fiipcriores  partes  , dcnubquc  ea- 
dem plana  remcnlus  rurfus  repellitur.  In  interio- 
ri capfa  invenitur  clatcrium  commune  , machi- 
naque integra  fimilis  illi  qux  horas  pulfat ; & 
loco  mallei  horas  pullantis  , vedis  aptatus  eft. 


quo  magni  vi  repellitur  globulus.  Adducitur 
autem  vc&is  eo  modo  quo  malleus  , nempe  in 
roti  funt  infixi  decem  , aut  duodecim  clavi ) 
globus  aurem  pondere  fuo  , retinaculum , quo 
machinx  motus  fiftcbacur  eximit.  Pluribus  au- 
tem modis  aptati  poted  hxc  machina  > nara 
vidi  globulum  dcfcendcrc  per  fpiras  circa  cy- 
lindrum aptatas  , vel  citca  conum  , vel  per 
plura  plana  inclinata  fifai  invicem  fucceden- 
ria  > & qu6  crcbiora  erunt  , e6  plus  tem- 
poris in  defeendendo  infumer : prxeipui  fi  ut 
in  figura  vides  , globus  debeat  impetum  in 
uno  plano  acquifitum  deperdere  , antequam 
per  aliud  planum  defccndat.  Cum  enim  elatc- 
rium  , non  polfit  nifi  ducenties  forfican  globu- 
lum repellere , quo  plus  temporis  in  deCcendcn- 
do  impendet  , cb  utilior  fiet  machina  : ita  ut  fi 
^antum  feroci  intra  horam  defeenderet  elTet  com- 
modior. 

Horologia  duo  fuperiora  qux  in  planis  in- 
clinatis (latuimus  pollent  in  eodem  loco  per- 
manenti (latui  3 fi  nempi  ipfis  addatur  ex 
parte  oppofica  pondus  appenlum  , idem 
prxftans  quod  pars  illa  qux  in  plano  de- 
clivi , cura  pondere  op polito  facit  *qui- 
librium. 
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PROPOSITIO  LXIV. 

Problema. 

Quomodo  A Domino  Eugbent  ad  omnimodam 
tquaUtMern  revocentur  horologia 
pendulis  tnftruQa, 

Eughens  Zulinghem » ita  horologia  pendu- 
lis inftru&a  ad  omnimodam  «qualitatem  revo- 
cat : Totum  inxqualitatis  motus  pcincipium  , 
in  eo  politum  cll  , quod  majores  vibrationes 
ejufdera  penduli  » minoribus  fint  diuturniores j 
fi  enim  omnes  zquidiutumx  forent , nulla  ex- 
cogitari pollet  inxqualitatis  caufa.  Sive  enim 
in  acris  lentore  > nonnihil  fegnitis » aut  ex  deci- 
tate velocius  moverentur  rotx  , atqua  adeb  le- 
vi ii  5 , aut  fortius  pendulum  impellerent  » & in 
nujores  , aut  minores  olcillationcs  animarent  i 
cum  ex  fiippofitionc  forent  xquidiuturn*  > ex 
eo  capite  nulla  in  horarum  duracionem  inarqua* 
liras  refunderetur.  Quare  curandum  cll  ut  ma- 
jorum vibrationum  duratio  nonnihil  decur- 
tetur : quod  meliils  prcftari  non  potcll , qulm 
fi  ita  aptetur  pendulum  , ut  dum  in  majo» 
res  vibrationes  excurrit  aliquantulum  brevius 
fiat  i fic  enim  vibrationis  diuturnitas  minor 
evadet. 


A 


Id  autem  aflequi  cur  ope  duplicis  arcils  > icti 
cycloidis  ita  difpoliix.  Sit  pendulum  AB,  finc- 
que  arcus  mediocres  BC , BD  puta  $0  graduum, 
cenfeaturque  mediocris  vibratio  qux  illos  non 
excedat  , pendulum  pendeat  ex  filo  aut  vitta  , 
ad  unum  digitum  , fiacque  arcus  feu  cyclois 
tangens  lineas  AC , AD  in  pun&is  H , & F. 
Si  pendulum  feratur  ultra  lineas  AD  , AC  tan- 
get cyclo  idem  in  pun&is  H &c  F , eritque  tunc 
ejus  longitudo  non  amplius  AC  , fed  FC  , ergo 
brevius  fiet  ; ergo  ejus  vibratio  minus  diutur- 
na evadet.  Dicitur  de  hac  cycloide  librum  con- 
fcripfific  ejufque  artificium  demon  ftralfe  : quia 
tamen  nondum  typis  mandaturo  cll  iis  ulteridi 
non  immorabor.  Vidcrar  autem  non  tantum 
vibratio  major,  fieri  minus  diuturna,  eoqu&d 
brevior  fiat  longitudo  penduli  j £cd  etiam  cb  qu&4 
icflc&atui. 


j 
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PROPOSITIO  L X V. 

Problema. 

Vibrationis  penduli  ex  duobtu  ponderibm  ad 
eafdem  partes  pofttis , compofiti , dnra- 
/ 'tonem  determinare. 

Diximus  fupri  darationes  vibrariomim  ih  di- 
verfis  pendulis  , fe  habere  in  rarione  fu  bdu  pli- 
cata iongicudinura  ; quxritur  mod6  quid  acci- 
dere  debeat  , fi  duo  eidem  pendulo  addantur 
pondera. 


Sit  ergo  pendulum  AC  , duplici  inftru&um 
globo  in  B , & C , ficquc  AC  lincz  A B qua* 
drupla  : fuppuiuutt  vibratio  fimplex  penduli 
AC  efle  unius  iecundi  , & vbratio  penduli  AB 
efTc  unius  fcroiminuti  Iecundi.  Quxiitur  dura- 
tio  penduli  cx  his  duobus  compotiti  : aut  po- 
tius longitudo  penduli  ifochroni , huic  pendulo 
compolito.  Fiat  ut  A B ad  AC  t ita  C D ad 
D B i dico  pendulum  A D «fle  llochronum 
huic  pendulo  compotito.  Ratio  cft  quod  pen- 
dulum A B impellat  & incitet  motum  pro  ra- 
tione fui  momenti  , pendulum  autem  AC  re- 
tardet motum  pro  ratione  fui  momenti  j fed  mo- 
mentum penduli  AC  , eft  quadruplum  momenti 
penduli  AB  : ergo  pendulum  AC,  quadrupli  ma- 
gis ad  fc  trahet  durationem  vibrationis  , quam 
pendulum  AB. 

Quare  ut  fiat  regula  generalis  dividatur  linea 
BC  , fecundum  rationem  momentorum , ita  ut 
fiat  ficut  momentum  penduli  AB  , ad  momentum 
penduli  AC,ita  linea  CD  ad  BD  ; longitudo  pen- 
duli ifochroni  pendulo  compofitoerit  AD. 

Et  hac  regula  facile  oftendes  , longitudinem 
penduli  ifochroni  non  cfTe  eandem  , ac  centri 
gravitatis  , ut  apparet  in  cylindro  horaogenex 
gravitatis  i qui  fi  circa  extremum  fuum  pundbtra 
volvatur , longitudo  penduli  Ifochroni,  duas  ejus 
tertias  obtinebit. 

Sit  enim  cylindrus  AC  , qui  ofcillationcs  pe- 
ragat circa  punftum  A , intclltgatur  divifus  in 
duos  cylindros  in  pundfco  B , cruntque  centra  gra- 
vitatis partium  E , & D , critque  longitudo  pri- 
ni* partis  linea  AE.  Ponamus  cfTe  unius  pedis, 
fecundi  penduli  longitudo  , erit  3 dividatur  linea 
E D in  tres  partes , ita  ut  una  pars  fit  DF , erit 
longitudo  penduli  Ifochroni  AF  , eft  aurem  DE 
duorum  pedum  , tertia  pars  duorum  pedum  cft 
duo  trientes  unius  pedis  , qui  additi  parti  DC  ef- 
ficiunt nnum  pedem  cum  duobus  tricntibus.Qua- 
re  erit  AF  , * pedum  &-7»  <1u0<!  fi  intelligere- 
tur  divifus  cylindrus  AB  in  plurcs  partes  , lon- 
gitudo penduli  ipfi  Ifochroni  femper  magis  & 


magis  accaderet  ad  duos  trientes  longitu 
totius  cylindri.  Quare  poteft  in  tali  cafucoi 
rari  fcdfcor  deferiptus  i pendulo  , dum  tno< 


A 


qualis  eft  fc&or  AHI , cujus  centrum  grav 
quod  erit  in  tertia  parte  diamerri  AC  , dete 
nabit  longitudinem  Ifochroni  penduli : nam 
fiderando  fingulorum  pun&orum  morum,  fc 
cus  dcTcriptos  , conliderantut  fingulorum 
menta  , quorum  tacto  haberi  debet , ut  Ifot 
ni  penduli  dctermincrur  longitudo. 

Qjto  principio  Irm.  I conftitoto  facile  plui 
ruro  figuraram  que  fufpendi  poftunt  , & 
qium  pendula  adhiberi  «fcillationcs  detettr 
potient , ut  fi  triangulum  per  apicem  fufpcn 
tur  , fi  arcus  b fingi. lis  ejus  pun&is  dcfci 
quafi  extendantur  in  lineam  rtdhro  » petp» 
cularem  ad  planum  trianguli  ficc  pyramis,  cu 
queratur  centrum  gtaviraris  «habebitur  lon 
do  penduli  fim plicis  , huic  pendulo  comp 
Ifochroni. 

Major  eftditiicuitas  , fi  triangulum  fufpi 
tur  per  bafin  fuam , 6c  volvatur  circa  illae 
pariter  arcus  & fingulis  tringuli  puuftis  dc 
pti , in  lineam  ad  planum  trianguli  rcdlatr 
inde  extendamur , fiet  duplex  Pyramis  , cu 
quarnmir  centrum  gravitatis  , ejus  diftar 
pun&o  fiifpenfionis  exhibebit  longitudinem 
chroni  penduli. 

Major  cft  difficultas  fi  fufpcndatur  corpt 
lidum  , ut  fi  fufpcndatur  pyramis  integra  , 
per  apicem  , five  per  bafin  •,  fi  fufpcndacur  o 
de  cylindro  enim  diximus  , & aliis  multis - 
tantum  innuere  volui , ut  is  cui  licebit  pet  c 
examiner,  hxc  enim  non  fiint  adhne  ita  con 
ta,  ut  iisocquiefcam,  luo  tamen  tempore  c> 
nari  , & conditui  poterunt. 

Profert  Regulam  aliquam  Dominus  Eug 
nempi  ut  multiplicetur  pondus  quodlibct 
quadratum  fux  diftanrix,  fiatque  fumata  pi 
diorum  , hxc  fumma  dividatur  per  fommair 
mentorum.  Ut  in  exemplo  figurx , fit  AB  ; 
8 pondus  utrumque  4 erit  quadratum  minor 
ftantix  4 , quod  fi  multiplicetur  per  pondus 
16,  quadratum  majoris  diftantix  8 cft  64  , 
fi  multiplicetur  per  fuuin  pondus  4 fiunt 
fiat  fumma ; hxc  erit  171  aggregatum  moni 
rum  cft  40,  divide  i7iprr4o  erit  quotiens 
gitudo  penduli  ifochroni  nempe  6 ~ ftts 
Qux  regula  coincidir  cum  priori  pofita  , fi 
linea  BC  qux  cft  6 dividatur  fecundum  rntu 
momentorum  8 ad  31  fcu  1 ad  4 ita  at  EC 
& BE  4 erit  ECI 7 qux  ablata  cx  DC  8 relij 
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PROPOSITIO  LXVL 
Problema. 

Vibrationis  penduli  ex  duobus ponderibus  ad  diver - 
fas  partes  pofltis , compofiti  , durationem 
determinare. 

Major  erit  difficultas  in  determinanda  longi- 
tudinc  penduli  Ifochroni  pendulo  compotito,  ex 
duobus  ponderibus  ad  divertas  partes  fpc&anti- 
bus.  Clarum  autem  ett  quod  ti  fuerint  pondera 
«qualia , Sc  in  diftantiis  aequalibus,  nulla  erit  vi- 
bratio, atque  aded  fiet  vibratio  durationis,  uc  ita 
dicam  infinitae , fcu  tarditatis  infinir*. 

Dominus  Eughens  hanc 
tradit  regulam.  Proponit 
pendulum  com  potitum  C A B, 
utrumque  pondus  multipli- 
cat per  quadratum  fu*  lon- 
gitudinis , ptodu&orumque 
fummam  efficit : tum  nftilti- 
plicat  utrumque  pondus  per 
luam  diftantiam  , ut  habea- 
tur utriufque  momentum  •, 
momentum  minus  ex  majori 
fubtrahit  , ut  habeatur  mo- 
mentorum differentia  j per 
hanc  differentiam  dividit 
fummam  fupetiorem  ; quo- 
tiens erit  longitudo  pendu.  i 
Ifochroni.  Supponatur  pondus  C ctTc  duarum 
librarum  , pondus  B trium  , AC  etlc  duorum  pe- 
dum, AB  effe  6;  multiplica  C , per  4 quadra- 
tum AC  , fit  8 ; multiplica  Bj  per  36, qua- 
dratum AB  fit  108,  adde  108,  & 8 aggregatum 
erit  1 1 6,  momentum  C eft  4,  momentum  Bcft 
18;  fnbirahc  unum  ab  alio  , erit  di ff. centra  14; 
divide  fummam  x 1 6 per  14  erit  quotiens  8-7 
longitudo  penduli  Ifochroni. 

Hxc  quidem  regula  facilis  eft  , oprimeque 
procederet , fi  demon ftrationem  haberet  adiun- 
ffim  , praecipue  fundatam  in  ratione  phyfica : 
«Ulla  tamen  ab  eodem  profertur  , quod  fciam, 
nifi  quod  experientiis  optime  congruar.  Quod 
tamen  non  fufficienter  convinceret  , c6  quod 
paucorum  admodum  pendulorum  , experienti* 
neri  poffint. 

Ita  res  conftitui  poffet.  Certum  eft  momen- 
tum penduli  .compofiti  CB  , minus  effe  momen- 
to penduli  fblius  AB  , eo  quod  pendulum  C il- 
li fit  oppofitum  , & contrarium  habetur  momen- 
tum penduli  AB  , fi  ejus  pondus  , per  longitu- 
dinem multiplices  j critque  in  fuperiori  exem- 
plo momentum  penduli  AB  i8,momentum  pen- 
duli AC  4;  fiat  fubtraftio  , rcftabit  momentum 
penduli  compofiti  14.  Uc  autem  momenta  , ita 
velocitates,  ergo  velocitas  momenti  AB , ad  ve- 
locitatem momenti  compofiti,  eft  ut  18  ad  14 
& cum  iidem  arcus  i pendulo  fimplici  AB  , 8e  i 
compofito  percurri  debeant , erunt  durationes 
vibrationum  in  ratione  fubduplicata  velocitatum 
reciproci.  Quare  duratio  vibrationis  compo- 
fiti , ad  durationem  vibrationis  penduli  AB,  erit 
in  ratione  fubduplicata  18  ad  14,  qu*ritur  autem 
longitudo  penduli  Ifochroni  pendulo  compofi- 
to : quare  ejus  longitudo  qug  eft  in  ratione  du- 
Tcm.  //. 


ni. 

plicata  durarionnm  , erit  ut  18  ad  14  comparat» 
cum  longitudine  penduli  AB.  Fiat  ergo  uc  14  ad 
18  feu  7 ad  9,ita  6 ad  7 -7,  eritque  7 -i-  longitu- 
do quarfita. 

Antequam  ulterius  procedamus  aliquas  obfer- 
vationes  rcferam.AlTumpfi  quatuor  pondera  quo- 
rum unum  erat  unius  libr*  , fecundum  unius  itcnJ 
libr*  , tertium  femilibr* , & quartum  quadran- 
tis : fecique  pendulum  duplex  , in  virga  lignea 
cujus  longitudo  erat  quatuor  pedum  : hxc  virga 
divifa  fuit  jper  medium  , poUlifque  partibus  in 
«quilibrio,  fufpcnfa  eft  clavo  per  medium^ppen- 
dique  in  uno  extremo  unam  libram  ,qu*  interea 
dum  aliud  pendulum  afTumptum  pro  menfufa 
temporis  perfecit  jo  fimpliccs  vibrationes,  iftud 
per  fecit  vibrationes  38  i cratquc  longitudo  pen- 
duli quafi  fimplicis  duorum  pedum,  pauld  minus: 
quos  in  quatuor  panes  dividere  placuit , fuit  er- 
go pondus  4 & longitudo  4 majoris  penduli, 
quod  invariatum  permanfit. 

Addidi  in  primo  femipede  ex  alia  parte  qua- 
drantem libr*  feu  pondus  1 cum  diftantia  1,  eo- 
dem perfeverante  pondere  4 & diftantia  4 & 
compofiti  penduli  vibrationes  fuerunt  J7intr& 
idem  tempus. 

Pondus  idem  ut  1 pofui  in  diftantia  *,  ponde- 
re eodem  4 perfeverante  in  eadem  diftantia  4 
majoris  brachij  j fucruntque  intrlt  idem  tempu* 
vibrationes  55 

Pondus  ut  1 in  diftantia  3 minoris  brachij  ,& 
pondus  4 in  diftantia  4 majoris,  vibrationes  fue- 
runt 34. 

Pondus  ut  1 in  diftantia  4 minoris, & pondus 
4*n  diftantia  4, dedit  vibrationes  $0, eodem  tem- 
pore. 

Pondus  ut  t in  diftaqtia  t minoris , Bc  pon- 
dus 4 in  diftantia  4 majoris  , dedit  vibrationes 
367-  eodem  tempore. 

Pondus  ut  x in  diftantia  z,eodem  majore  pon- 
dere perfeverante  in  eadem  diftantia  , dedit  vibra- 
tiones 31. 

Pondus  ut  x in  dift.  3,  eodem  pondere  4 in  di- 
ftantia 4 exhibuit  pro  eodem  tempore  vibratio- 
nes X7  -f* 

Pondus  ut  x in  dift.  4 ,&  pondus  4 in  diftantia 
4 vibr.  xx 

Pondus  ut  4 in  diftantia  1,  & pondus  4 in  di- 
ftantia 4 dedit  vibrationes  3 x intra  idam  tempus. 

Pondus  ut  4 in  diftantia  x,  & pondus  4 in 
dift.  4 exhibuit  eodem  tempore  wbrationes 

»3  T- 

Pondus  ot  4 in  diftantia  3,  & pondus  4 in 
diftantia  4 dedit  vibrationes  1 3,  pro  eodem  tem- 
pore. 

Ex  hoc  condudo  quod  eodem  perfinrcranre 
majori  pendulo  , fi  ponantur  duo  parva  pendu- 
la , «qualium  momentorum , fed  diverfarum  lon- 
gitudinum, non  erit  eadem  longitudo  penduli  ifo- 
chroni , fed  diverfa  » contra  priorem  regulam  i 
me  affignatam. 

Concludo  tamen  in  omnibus  regulam  D.  Eu- 
ghens ron  ad  amuffin  experientiis  refponderc: 
nam  pofiti  uni  libri  in  diftantia  4 intervallo* 
rum,  fuerunt  vibrationes  funependuli  fimplicis 
inrri  certum  tempus  38  : additi  ex  alia  parte 
libri  in  diftantia  trium  intervallorum  , fue- 
runt vibrationes  13  ; multiplica  fecundum 
regulam  Eughcn.  4 per  1 6 fiunt  64.  mulripli- 
ca  4 per  9 fiunt  3 6.  aggregatum  eft  100 
S f x momentum 
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momentum  majoris  eft  1 6,  minoris  eft  1 *.  Fiat 
fubtra&io  ut  habeatur  differentia  qur  eft  4 , di- 
vide 100  per  4,  habetur  longitudo  penduli  ifo- 
chroni  15  : erat  aurem  longitudo  penduli  4: fe  ha- 
bent autem  durationes  reciproce  ut  radice$,nem- 
pc  ut  3 ad  1.  Quare  interea  dum  pendulum  fim- 
plcx  > iS  abfolvit  vibrationes  , pendulum  com- 
po litum  debuit  abfolvere  ij  aut  1 6 1 perfecit  au- 
tem tantum  13, ergo  non  obfervatur  regulaD.Eu- 
ghcns.Debuit  enim  Ifochronum  effe  plufquain  34 
intervallorum  Sc^ion  13.  In  aliis  tamen  exemplis 
non  ita  fcnlibilitcr  deficit. 

Videamus  an  mcli&s  fiicccdat  iu  aliis.  Ponde- 
re  ut  4 in  diftantia  ut  4, Se  pondere  ut  4 in  diftan- 
tia  ut  1, fuerunt  vibrationes  13  -7-itnuKiplica  4.  per 
1 6,  fiemque  64, multiplica  4 per  4 fiunt  16  crit- 
que  aggregatum  80 , momentum  majoris  eft  xC> 
momentum  minoris  eft  8,  differentia  eft  8;dividc 
80  pet  8 erit  Ifochronum  pendulum  intervallo- 
rum 10.  Sunt  ergo  pendula  ut  4 ad  10,  feu  ut  400 
ad  ic  00,  radices  horum  numerorum  funt  10  Se 
3 x fere.  Fiat  ergo  ut  31  ad  zo,ita  38  ad  15,  fiunt 
vibrationes  13  ; quot  exhibuit  obfervario*  Quare 
in  multis  cxafta  eft  regula  D.Eughens,non  tamen 
in  omnibus. 

Ego  pauli  aliter  rem  conftitucndam  cenfco , 
aliamque  ttado  regulam,  qux  conformior  eft  ob- 
fervationibus,  & in  nullo  cafu  fenfibilirer  deficit. 
Volo  ergo  , ut  tam  momentorum  urriofquc  pen- 
duli ratio  habeatur,  quam  longitudinum : hanc  in 
exemplo  melius  explico.  Alfunutur  exemplum 
illud  primum  in  quo  deficit  plurimum  D.Eughens 
Regula. 

Majoris  penduli  longitudo  foit  4 fpatiorum, 
fe  gravitas  4, penduli  minoris  longitudo  foit  3 fe 
graviras  4. 

Velocitas  majoris  ad  velocitatem  minoris  fe 
habet  ut  63  ad  34,  nemp£  in  ratione  fubdupli- 
cata  longitudinum  , longitudines  autem  fe  ha- 
bent ut  4 ad  3 feu  4000  ad  3000  quorum  radi- 
ces fune  6 3 Se  34,  hic  numerus  34  totus  fub- 
traherctur  ex  63  fi  momenta  edent  xqualia.  Sed 
momenta  funt  ut  4 ad  3 fiat  ergo  ut  4 ad  3 
ita  j4  ad  40  y,  fubtrahe  jam  40  7-  ex  63  refla- 
bit 11  -f  quafi  velocitas  penduli  compofiri.  Dico 
ergo  fi  fiat  tcciprocc  ut  63  ad  xx  -f  ita  38  nu- 


1 


a-  \ s * v 
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merus  vibrationum  penduli  majoris  fimplj 
1 3 y numerum  vibrationum  penduli  com 
quod  fi  fiant  numeri  in  duplicata  ratione 
»3  T feu  1444  & ,81  feu  18  ad  144  ita 

3 x erit  longitudo  penduli  Ifochroni  partii 
cum  Regula  Eughcns  exhiberet  tantum  1 j 

Hxc  igitur  regula  in  eo  confiftit  ut  proj 
pendulis  , ex  quibus  componitur  aliud  , h 
rur  radices  longitudinum  , fiatque  ut  mom< 
majoris  ad  momentum  minoris  , ita  rain. 
di*  ad  quartum  numerum.  Hic  quattus  nu 
fubtiahatur  & radice  majoris, fiatque  ut  radi 
joris , ad  hunc  ultimum  nuraenun  , ita  nu: 
vibrationum  majoris  penduli  fimplicis  a 
merum  vibrationum  penduli  compofiii,  fei 
duli  compofiii.  Hanc  regulam  expertus  fi 
omnibus  obfcrvanonibus,&  inveni  eam  ab  1 
var  ion  ibus  ia  parum  aberrare  , ut  ctror  ipf 
fervationibus  tribui  podir  : longitudo  m 
ponderis  eadem  femper  cO,nempc  4 te  Ione 

4 tempus  femper  idem. 


Longitudo 

mineri* 

penduli. 

pondus 

numerus 

vibratio. 

obfervat. 

numerus 
vibratio, 
ex  caicul. 

1 

4 

3* 

33 

1 

4 

*3T 

*4 

3 

4 

1 3 

1 3 

1 

x 

i*T 

x 

x 

i'7 

3 

X 

x7 

4 

X 

iif 

19 

1 

1 

37 

37  ‘ 

x 

I 

35 

34t 

3 

1 

34 

»87- 

4 

1 

30 

Facite  ex  hac  regula  , dati  penduli  fimj 
longitudine , Se  pondere , affignabimus  por 
fe  longitudinem  penduli  oppofiti  minoris , i 
vibrationes  compofiri  penduli,ad  vibrationes 
joris  fimplicis,  datam  habeant  rationem  : po: 
enim  varix  propofitiones  convcrfae  inftitui 
de  his  fatis. 
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LIBER  QVARTVS- 


De  squiponderantibus. 

53  RCH1MEDES  qui  prima  Stat  ices  principia  tradidit , i petitionibus  exordi 
18  /#/.  57/.?/  ««tov  petitiones , «/  plurimum  propefttiones  , ita  nota  , atque  adeo 
qua  ita  concedi  debent , »r  nullus  dijputationt  locus  relinquatur  : quia  tamen 
ahquas  in  hac  materia  proponit  , qua  non  ufque  adeo  convincunt , ideo  illas 
quantum  fert  pottjl  explanabo. 


PETITIO  I. 

Gravia  aequalia  squali  in  didantia  pofira , 
«qualiter  ponderant.  Hic  petitio,  videtur  fola 
terminorum  explicatio  : cum  enim  gravitatem, 
non  nifi  ex  aidu  fecundo  gravitationis  cognofca- 
mus , de  zqualitare  gravitatis , non  nifi  cx  z qua- 
litate gravitationis , pofitis  reliquis  xqualibus 
judicamus.  Ea  autem  quz  alterare  po fiunt  gravi- 
tationem , funt  tantum  di  liantia  j in  teli  i git  autem 
in  (lateri  , didantiam  a jugo  , fcu  pun&o  fupen- 
ftonis  cx  ci  enim  didantia  majori,  in  uno, & mi- 
nori in  alio,  fequitur  comparatio  majoris  motus 
unius  , cum  minori  motu  alterius.  Ex  quo  mo- 
menti inzqualitas  orta , non  ex  inxqualitate  gra- 
vium fecundum  fuam  entitatem  , aut  gravitatem; 
fcd  przcisc  cx  imcqualitatc  motus : ut  explicui- 
mus in  primo  Mcchanices  principio.  Quare  op- 
tiipc  Archimedes  vult  in  cztcris  xcm.ilitaccm , 
ut  de  gravium  zqualitate  judicium  ferat.  Hzc 
petitio  item  experientii  comprobari  potcd  : in- 
rdligit  autem  per  ( sqiiahter  ponderare  , ) clle  in 
aSquibbrio,  fcu  zqualc  momentum  habere. 

PETITIO  IL 


Pariter  fi  ab  altero  xquiponderantium  aufe- 
ratur grave  , non  amolitis  zqualiter  ponderant  \ 
led  illud  a quo  nihil  ablatum  cd  pixpondcrabit, 
fcu  deotfum  feretur,  Ce  elevabit  aliud. 

PETITIO  IV. 

In  omni  quantitate  gravi , datur  aliquod  cen- 
trum gravitatis.  Quamvis  Archimedes  hanc  pe- 
titionem t xprcfsc  non  faciat , immo  nec  ullam 
afferat  centri  gravitatis  definitionem  , illam  ta- 
men lupponit,  Ce  dc  illo  centro , tanquam  in  om- 
ni grayi  exidente  fxpe  loquitur..  Centrum  autem 
gravitatis,  pundhun  cd  cx  quo  fi  vel  fola  cogita- 
tione fnfpcnfum  corpus  intelligatur  ; querneum- 
quc'dcdcris  fitum  , in  co  permanebit.  Vel  quod 
idem  cd  , punclum  per  quod  fi  intelligatur  duci 
aliquod  planum , corpus  dividet  in  partes  xqua- 
lium  momentorum  , fcu  zqui ponderantes , in 
tali  difpofitionc  , quod  jam  cxpofiii  fupra.  Dico 
ergo  di  finitionem  utramque  in  eandem  recidere : 
nam  fi  fufpcndatur  coipus  ,pcr  centrum  gravita- 
tis,cum  hinc  inde  dem  paties  squalium  momen- 
torum , per  fecundam  de  finitionem , necelfario  in 
omni  fitu  erit  zquilibrium. 


Gravia  zqualia,  in  di  dant  id  inzquali  lufpenfa, 
■inxqmlitcr  ponderant  ,Ce  qubd  in  longiori  diftan- 
«4  pendet,  ad  grave  defertur. 

Hzc  petitio  fufficicmer  ad  mathematicum  in- 
ftirucum  , experientii  confirmati  potcd  , fi  enim 
alterum  gravium  in  didantia  xquali  zquiponde- 
vtanriuin : altero  immoto  , tamifpcr  i jugo  remo- 
veas. definit  zquilibt  iifln,  & quiid  hoc  modo  , i 
jugo  rcccdit  praevalet , inclinatur , aliudque  ele- 
vat j fcu  majus  momentum  h-tbet. 

PETITIO  III. 

Gravibus  fecundum  quandam  didantiam  xqui- 
ponderantibus  , fi  alteri  aliquod  grave  adjicias, 
tollitur  zquilibrium  , illudquc  przpondcrac , cui 
grave  adjcftum  fiictit.  Hzc  etiam  petitio  per  fe 
patet  : cum  enim  quz  funt  in  xquilibrio  , quo- 
modocumque id  accidat , zquale  momentum  ha- 
beant ; Se  crefcat  momentum  cx  adjc&ionc  pon- 
deris , necclTarib  illud  cui  aliquid  adje&um  fue- 
rit , majus  momentum  habebit , & przpondc- 
rabir. 


A 


Hzc  tamOn  petitio  non  mihi  videtur  ita  cla- 
ra , ut  jure  quis  dubitare  non  poflit , urium  in 
omni  corpore, tale  detur  centrum  gravitatis. Sup- 
ponamus enim  , fi  triangulum  ABC  fufpcndatur 
cx  pun&o  A , ita  ut  linea  AD  tendat  ad  centrum 
terrz,  firque  propterca  linea  direftionis,  & trian- 
gula ABF.ACF  fine  in  xquilibrio  : item  fi  fufpen- 
datur  cx  C&  linea  CE,  fit  linea  dirc&onis  trian- 
gula A H C , B H C , fint  in  xquilibrio  , eritque 
I uc  volunt  centrum  gravitatis , cum  efTe  debeat 
in  utiaquc  linea  AD  , CE.  Dubitare  inquam  po- 
terit aliquis , utrum  fi  fufpcndatur  idem  trian- 
S f iij  gulum 
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go\am  ABC  cx  punito  B,  Unca  dividens  in  parces 
sequi  ponderantes  , fu  tranfitura  per  I.0c  ctiamfi 
hoc  probaretur  , in  cafu  quo  fufpcndcretur  cx 
punito  B,  dubitatur  an  idem  accideret , fi  fufpcn- 
dererur  cx  aliquo  punito  , in  lateribus  trianguli 
confiituro. 

Parer  Lcouudus  id  conatur  ftabilire  hoc  mo- 
do , in  opinione  communi , Se  recepta  apud  Peri- 
pateticos : nempe  quod  centrum  univerfi  , aut  fi 
velis  centrum  terra:,  pavum  intereft  , fit  centrum 
omnium  gravium  , ad  quod  nempe  gravitate  fui 
ferantur  , & ibi  quiefeant.  Intclligt  autem  Tuam 
propofitionem  de  quacumque  fpeoe  quantitatis, 
hoc  eft  non  tantnm  de  corpore  , feu  quantitate 
tribus  conflante  dimenfionibus  , fcd  etiam  de  li- 
nea, &•  fupcificic.qux  quidem  licet  a folida  quan- 
titate fepatari  nequeant  i nihil  tamen  vetat , quo- 
minus per  imcllcitum  abftrahi , Sc  fine  alii  con- 
cipi polfiat , 6c  de  illis  ita  fumptis  aliqu*  pro- 
prietates dcmonftrari. 

Dcmonftratio.Omnc  grave  toto  nifu  ita  fcrnir 
ad  centrum  univerfi  , ut  fublato  omni  cxtrinfeco 
impedimento,  ad  illud  contendar  & in  eo  tan- 
dem quiefeat  : fcd  nunquam  quiefeere  poteft , 
nifi  detur  in  co  corpore  pun&um  aliquod  me- 
dium , feu  centrum  gravitatis,  quod  cum  centro 
gravium  coinctdat.  Si  enim  punitum  illud, quod 
cum  centro  univerfi  aptatur  , non  eft  ccntruin 
gravitatis  illius  corporis  , cx  uni  parte  majus 
erit  momentum  , quina  cx  alia  j fcd  in  tali  cafu  , 
hxc  pars  qux  majus  momentum  habet » quam 
alia  , pellet  aliam  e fuo  loco ; igitur  fi  tandem 
quies  obtineatur  in  centro  univerfi  , dicendum  eft 
in  tali  corpore  dari  ccntruin  gravitatis  i quod 
quidem  unicum  erit.  Quia  duo  fimul  punita 
ejufdcm  gravis  occupare  non  po fiunt  ccntruin 
univerfi. 

Qux  dcmonftratio  bona  eft  , expendemus  au- 
tem poftea  , an  aliquid  dici  pofllt  quod  magis 
convincat. 

petitio  v. 

Nullum  pondus  quiefeere  poteft , nifi  linea  & 
punito  fufpcnfionis  ad  centrum  terrx  duita,  per 
cius  centrum  gravitatis  tran- 
fcat.  Hxc  petitio  cx  fuperiori- 
bus  pendet.  Sit  enim  triangu- 
lum ABC , quod  fufpendaiur 
per  punitum  A » ducatur  linea 
AE  , qux  produ&a  tranfeae 
per  centrum  terrx,  fitque  pun- 
<fhim  O centrum  gravitatis  il- 
lius trianguli  , extra  lineam 
AE,dico  non  quieturum.  Ciim 
enim  ex  definitione  triangu- 
lum ABE  majus  momentum  habeat,  qutai  trian- 
gulum AEC,  pofiitquc  adhuc  defccoderc,  dcfccn- 
dit  enim  ufque  ad  lineam  dirc&ionis  AE  ; necef* 
farid  prxpondcrabit,  & triangulum  AEC  eleva- 
bit. Quod  autem  adhuc  dcfccndarc  poflit,  often- 
ditur  , c6  qu6d  , illud  defccnderc  dicatur  , cujus 
omnia  punita  defeendunt  : fcd  trianguli  A E B 
omnia  & fingula  punita  defeendunt.  Etenim  fa- 
iHs circulis  ex  punito  A,  ranquam  centro,  often- 
demus  de  quocumque  punito  voluero , illud  ad- 
huc dcfccndcre  , donec  fuerit  in  linei  dixe- 
itionis. 


PETITIO  VI. 

Figuris  planis  , ftmitibus  & squalibus  inter  fi 
coaptatu  , centra  quoque  gravitatis  earum 
inter  fe  coaptabuntur. 

Cum  enim  figutx  fint  fimilcs,  Se  xqnalcs , ca- 
rum paties , omnes  fimiliter  erunt  pofiue  , Se 
quomodocumque  fufpcndantur  , eodem  modo 
quiefccnt.  Nam  fi  unius  figurx  fuipcnfx  , pars 
una  fit  in  xquilibrio  cum  alia,  necefiati&  alterius 
figurx  partes  fimilcs  erunt  in  xauilibrio  , fune 
enim  inter  fe , Se  prioribus  xquales : funt  etiam 
fimiliter  pofitx,  feu  xqualiter  i punito  fufpcnfio- 
nis, aut  linea  direftionis  remotx  : ergo  nulla  eft 
ratio  qux  xquilibrium  dcftruat  potius  in  uni, 
quam  in  alia. 

PETITIO  VII. 

Si  figurx  fint  fimilcs  non  verb  xquales  , cen- 
tra gravitatis  carum  erunt  fimiliter  pofita.  Ex- 
plicat autem  Archimedes  , quid  fit  duo  punita 
eflfe  fimiliter  pofita  i nempe  cum  ab  iis  punitis  ad 
angulos  xquales  du dtx  linex  , cum  lateribus  cor- 
refpondcntibus  , xquales  angulos  efficiunt.  Ut 
fi  fint  duo  triangula  ABC  , DEF  fi  milia,  & pri- 
mi fit  centrum  gravitatis  G , & fecundi  H , du- 


canturque  linex  GA,  HE  , finrque  anguli  G AB, 
HED  xquales ; item  GAC  , HEF  , & ua  de  reli- 
quis lineis  ad  alios  angulos  duitis  •,  hoc  vocat  fi- 
militer poni.  Cum  ergo  figurx  fupponantur  fi- 
miles  otnninb , fi  ab  angulis  xqualibus  fufpcn- 
dantur , dum  quiefeem  , Unca  direflionis  in  utra- 
que figura  , partes  proportionales , & fimilcs  ab- 
fdndet,  cruntque  propterca  anguU  xquales. 

PETITIO  VIII. 

Si  magnitudines  quxdam  in  quibufdam  diftm- 
tiis  pofitx  ; fint  in  xquilibrio,  Se  ajix  ipfis  xqua- 
les in  iifdcm  diftantiis  pofitx  xquiponderabunt. 
Cum  enim  nihil  poflit  mutare  momentum  nifi, 
aut  ipfius  corporis  gravitas , aut  motus  eius  ma- 
jor , motus  autem  cx  diftantia  oriatur , & fuppo- 
natur  xqualitas  in  utroque,  xquiUbtium  perfeve- 
rare  necclTe  eft. 
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PROPOSITIO  L 
Theorema. 

Gravia  qua  in  diftantiis  aqualibtu' poftta  > funt 
in  squilibrio  aqualia  funt. 

Sint 
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Sint  duo  gravia  AF  & B,qu*  ira  fufpendantut 
in  ftatcri,  ut  diftantiX  CE»  £D,i  pun&o  fufpen- 
fionis  E > fint aequales  > fhuque  pondera  in  «qui- 
librio  j dico  pondera  A E 6c  13  elle  aequalia.  S* 
enim  non  funt  «qualia  , (it  AF  majus  : auferatur 
cx  A exccllus  , quo  (uperat  grave  B , nempe  fit 
illud  F. 

Demonftratio.  A & B , funr  pondeta  zqualia, 
& in  diftantiis  «qualibus  pofira  ; ergo  fune  in 
aequilibrio  ( per  p>  inum  petitionem : ) led  jam  AF, 
^ *n  *qi,il-brio  ; ergo  fi  pondera  fine  in 

aequilibrio  fecundum  aliquam  diftantiam , &c  uni 
eorum  aliquid  adjidas  , aur  ab  eodem  detrahas 
remanebunt  tamen  in  xquilibrio  , contra  petitio*» 
nem  tertiam.  Non  igitur  A F per  deru&ionem 
fieri  poicft  «quale  , ponden  B i igitur  «quale  eft 
quod  erat  demon  (Itandum. 

In  hoc  principio  f indatur  (latera  brachiorum 

«qualium  ; & ratio  favet : cum  enim , & motus, 
& gravitas  ponderis  concutiant  ad  componen- 
dum momentum  ; Sc  in  cafu  noftro  , fit  motus 
«qualis  tc6  qudd  fit  diftantia  «qualis,  nempe  ra- 
dius circuli  illius  qui  dellribi  poteft  k pondere , 
..  irem  «quilibrium  , ex  fuppofitionc,  (eu  «qua- 
iia  momenta  i «quietu  gravitatem  in  ponderibus 
cflc'  nrceffc  eft. 

Uc  veram  tamen  fatear  , h*c  propofitio  nul- 
lam habet  rationem  medii  , in  quo  fu  tale  exa- 
»nen,  Sc  procedir  qnafi  in  vacuo  confiderent  gra- 
via , qu*  fune  in  xquilibrio.  Uc  oftendam  diffi- 
cultatem , fint  duo  gravia  nempe  fit  una  libra  , 
auri,  cujus  magnitudo  fir  «qualis  unci«cubic«, 
reu  cubo  cujus  latus  fit  unius  unci*  , feu  unius 
digiti,  fit  item  aliud  quodcutuque  pondus  ex  alia 
maceria  leviori , quod  inaqui  ftet  in  «quilibrio 
cum  ilii  libri  auri , ita  tamen  ut  utrumqtle  pon- 
dus fit  immerfum  aqu«.  Cumque  hoc  fecundum 
pondus , fit  materiz  levioris  , erit  cius  magnitu- 
do major , fimponatur  elle  duplo  major  magnitu- 
dine auri , fitque  «qualis  duabus  unciis  aquz. 
Aurum  dum  aquz  immergitur  attollit  unam  un- 
ciam aqu*  ,crgo  de  auri  pondere  decedit  una  un- 
cia : atque  adcS  libra  auri  in  aqua  momentum  ha- 
bebit quindecim  tantum  unciarum.  Aliud  vei6 
pondus  , attollens  duas  aqu*  uncias , ut  fit  in 
«quilibrio  cum  auro  debebit  ede  (cptemdccim 
Stiriarum  : igitur  in  aqua  feptcmdccim  unci* , 
nant  m «quilibrio  cnm  fexdecim.  In  acre  item  fi- 
Wile  quid  diftingnere  pofTumus , cum  enim  com- 
parantur duo  pondera  , diverfx  gravitatis  fpecifi- 
c*.  nempe  quorum  alterum  , fnb  «quali  gravita- 
te majus  eft, unum  attollit  plus  aeris,qu&m  aliud, 

& uirumque  amittit  de  fiio  momento  quanta  eft 
gravius  acris  ipfi  «qualis , quoad  molem.  Cum 
ergo  expenduntur  duo  corpora  inxqualia , quoad 
criolem , id  quod  decedit  de  utnufque  gravitate 
propter  aerem,  inzqiulc  eftj  & conixqucnter 
"cet  fit  «quilibrium  , non  tamen  laenc  conciu- 
nt eorum  gravitatem  fecundum  fc  «qualem 
tue. 


Qiua  tamen  acris  gravitas  modica  eft , & m_ 
«qualitatem  fcr£  nullam  inducit , nccpolfiimus 
in  loco  vacuo  , examen  habete  , ideo  quoad  com* 
munes  ufus  negligendum  eft.  Si  quis  tamen  ex- 
periri velit , in  machina  fuperius  deferipta , e qua 
plurimum  educitur  acris  , fiat  experimentum  , 
nempe  fint  duo  corpora  , diverf*  notabiliter  gra- 
vitatis , ut  vocant  fpccifi cx  , quz  ponantur  iti 
«quilibrio  , antequam  b recipiente  educatur  acr , 
tum  aer  exfugacur  , quod  levioris  eft  materi* 
przpondcrabit.  Sed  ifta  minutoria  funt,  idcoqu* 
negligantur. 


PROPOSITlb  1L 
Theorema. 

Gravia  insqualit  in  diftantiit  qualibus  'fofiti , 
non  tfulpon  der  alum  ,fed  majus  pro  valebit, 

& inclinabitur. 

Sint  in  eidem  figura  , gravia  inxqualia  A F ; 
& B.qux  in  diftaiuiis  «qualibus  Ct,  £D  appen- 
dantur i dico  non  fore  «quilibrium  ■,  led  majus 
inclinandum  elle  deorfum.  Auferatur  ex  AF,  cx- 
«eftiis  quo  fu  per  at  pondus  B. 

Demonftratio.  Citm  pondera  A & B fint  fa&a 
«qualia , fic  appendantur  in  diftaiuiis  «qualibus, 
«unt  in  «quilibrio , ergo  addico  pondere  F,  ( per 
petitio/ em  tertiam  ) non  remanebit  «quilibrium, 
fed  A F inclinabitur , quod  erat  dcmonftran- 
dum. 


PROPOSITIO  III. 
Theorema. 

Cravinm  in  dtftantm  inaejualibut  otjuipondcran- 
tihm  majus  in  minori , & minus  in  majori 
dijlamia  conjijlit . 


& 


i 


Sint  duo  gravia  insrqnalia  AB  majus , & C 
mutus  . quae  jjilpcnfa  cx  p mfio  D ftcin  In  .qui- 
hbrio  , dico  diftantiam  AD  minorem  efte  diftan- 
tii  C D.  Si  enim  minor  nou  eft,  erit  «qualis, 
vel  major : non  «qualis  , (i  enim  «qualis  eflee 
pondera  A B & C ( per  primam  hujus  ) eflent 
«qualia,  contra  foppofitionem.  Si  autem  d ftantia 
AD  major  eft  , quam  diftantia  DC  , auferatur  cx 
AB,  exccllus  B,  quo  fuperat  pondus  C.  C6m  ergo 
pondera  A & C fint  «qualia  & diftantia  AD  ma- 
jor quam  DC  ( per  petitionem  fecundam  ; pon- 
dus A przpondcrabit  ; ergo  tnnltA  m3gis , addi- 
to exccftii  B , inclinabitur , contra  fuppofitio- 
nem  j ergo  fi  ftet  in  xquilibrio  diftantia  A D 
minor  em  * quam  DC > quod  erat  dcmonftran- 
dum. 


PROPO 
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PROPOSITIO  IV. 

9 

Theorema. 

S/  *t  pondus  ad  Pondus,  ita  fkerit  reeiproee  dican- 
tia, ad  difiantiam,  erit  asjuilibrium. 

Stateram  communem  propono  , brachiorum 
inaequalium  > quam  vulgh  in  Gallia  Romanam 
appellamus , abftrahimus  autem  modo  ab  ipfius 
ftaterx  gravitate , & volumus  omnia  fic  compo- 
ni ut  nullo  appcnfo  pondere  , fcu  librili , aut 
bolide  omnia  fictu  in  xquilibrio.  Sint  igitur  duo 


PROPOSITIO 

Problema. 


V. 


tii  unius  librx,  ficaue  prima  ut  ita  dicam  menfura 
pravitatis  , in  qui  cbnvenirc  debent , quicumquc 
locictarcm  aliquam  ineunt, lit  DC  xquahs  ipfi  AB; 
BE  dupla ; DF  tripla  ; & ita  deinceps,  dico  eodem 
pondere  C unius  librx,  expendi  pofle  gravitatem 
omnium  ponderum. Sit  enim  pondus  quodeumque 
G , retrahatur  bolis  C , aut  pun&o  lufpenfioni* 
ita  admoveatur  , donec  fiet  in  xquilibrio  , cura 
pondere  G { dico  fi  bolis  C prime  diviiioni  in- 
fidit, pondus  G ede  unius  librx  ; fi  (ecundx  eile 
duarum  librarum  ; &e  ita  deinceps.  Sit  igitur  in 
prima  divifionc. 

Demonllrario.  Cum  fir  xquilibrium  ( per  pro- 
cidentem ) erit  ut  AB  ad  BC  ita  C ad  G ; fcd  AB, 
BC  funt  xquales  ; igitur  C , & G xqualia  fiint. 
Eodem  modo  oftenderem  fi  bolis  C , ad  facien- 
dum xquilibrium  retrahenda  eilet  ad  fecundam 
divifionem,  pondus  G eile  dupluin  bolidis  C , Se 
ita  de  reliquis, quod  dcmonftrandum  erat. 


pondera  A & B inxqualia,  fi  eque  ut  A ad  B , ita 
diftamia  CB  ad  difiantiam  AC , dico  fi  fufpcnda- 
tur  tota  magnitudo  ex  utrifquc  conflata  , ex  pun- 
C,fbrc  xquilibrium. 

Supponatur  enim  elevata  fuidc  ftatera  in  D, 
& ex  alia  parte  deprefla  fiiiflc  in  E,  ducanturque 
perpendicula  DG  , FE  , triangula  ECF  , DGC  , 
funt  xquiangula.  Cum  enim  anguli  CGD , CFE 
finr  rc&i,  & anguli  ECF  ,DCG  ad  verticem  fint 
xquales  , fuppono  enim  virgam  fiaterx  eile  li- 
neam refiaro , erunt  triangula  xquiangula  ; crit- 
que  ( ptr  4 .6.  ) ut  CE  ad  CD  ; fcu  ut  C A ad  CB, 
hoc  cft  ut  pondus  A ad  pondus  B ; ita  perpendi- 
culum FE  ad  perpendiculum  DG. 

Dcmonflr.Tunc  efi  xquilibrium,  fcu  xqualitas 
momentorum,  ciim  ita  ic  habet  pondus  ad  pon- 
dus , ut  motus  furfum  unius  ad  motum  deorfum 
alterius  , ut  explicuimus  in  primo  axiomate  me- 
chanices  ; fed  in  tali  cafu  motus  furfum  ponderis 
A , efi  perpendiculum  FE , motus  deorfum  pon- 
deris B,  efi  perpendiculum  G D ; ofiendimus  au- 
rem ita  cflc  A &,B  * ut  G D ad  FE  : ergo  pcrftar 
xquilibrium,  quod  erat  demonfirandum. 


PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

Stateram  communem  explicare , & dividere . 

Statera  communis  fcu  brachiorum  inxqualium , 
confiat  fcapo  fcu  virgi,  ut  plurimum  quadran- 
gulari , ansi  feu  fpatio , non  feriis  ac  libra  com- 
munis, c quo  fufpcnditur ; unco  , auc  lance  , cui 
pondus  expendendum  imponinir , & bolide  feu 
xquipondio  mobili.  Dividitur  hzc  ftatera  in  bra- 
chia inxqualia  , a fparto  feu  anfa  , ideoque  dici- 
tur brachiorum  inxqualium  , imm6  duplicem  ha- 
bet anfam  , ita  ut  adhibeatur  una  , dum  majora 
pondera  exploranda  funt ; alia  vet6  dum  minora. 
Unde  communicer  gallici  his  vocibus  utimur  , 
it  fort , (jr  le  foibtc.  Pollent  adhuc  plurcs  anfx  ad- 
hiberi. Sufficiunt  tamen  ad  ufum  communem 
dux. 


Eadem  bolide , multorum  pondetum  gravitatem 
expendere. 

Hoc  principio  nititur  ftatera  communis  in  qut» 
eidem  bolide , ferfc  omnium  ponderum  gravita- 
tem expendimus.  Sit  igitur  virga  ABCD  , puh- 


E F D 


G 

£kum  £ quo  fufpenditur,  fit  B,  A vero  pun&om  i 
quo  fufpendurtur  corpora  quorum  gravitas  ex- 
pendenda efi.  Sit  bolis  uotz  gravitatis»  verbi  gra- 


Sit  igitur  primo  anfa  A , remotior  ab  unco  B, 
atque  adeo  dividendus  etit  fcapus  , pro  minori- 
bus ponderibus  explorandis,  quia  divifiones  fient 
latiores.  Sit  bolis  icu  xquipondium  notx  gravi- 
tatis verbi  gratia  unius  librx  , vel  fublato  xqui- 
pondio rora  llarcra  efi  in  xquilibrio , vel  non  efi 
in  xquilibrio.  Erit  autem  in  xquilibrio  , fi  bra- 
chium AB,  licet  fit  brevius  , ita  tamen  fiat  craf- 
fum,  ut  addito  unco  xquiponderet  fcapo  AD.  Si 
ergo  cft  in  xquilibrio  , fumatur  diftamia  A B 
rransfcraturquc  quoties  poteft  in  fcapum  AD,fa- 
&a  erit  divino.  Nam  xquipondium  in  primi  di- 
vifionc,  erit  in  xquilibrio,  cum  pondere  unius  li- 
brx dependente  ex  unco  B,  fi  xquipondium  fit  in 
fecundi  divifionc  , faciet  xquilibrium  cum  dua- 
bus libris  ex  eodem  unco  B dependentibus  , & ita 
deinceps. 

Si  autem  fublato  xquipondio  , non  efi  xqui- 
libtium  ; vel  brachium  brevius  prxponderabit , 
vel  brachium  longius.  Ponatur  primo  brachium 
brevius  deorfum  vergere , fir  que  xquipondium 
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notet  gravitatis  verbi  gratii  unius  librx  , remo- 
vcacurquc  ab  ansa  , donec  fit  in  aequilibrio  cum 
breviori  brachio  > notetorque  hxc  difiantia  , fit> 
que  AB, tum  unco  apponatur  pondus  unius  librx, 
icinovtJtiuqoc  xquipondium  donec  rurfus  fic 
•xquilibrium,  fitque  difiantia  AD  : dico  fi  ititet- 
vallum  BD  transferatur  continui  in  fcapum  E, fo- 
re notam  duarum  , F trium  , Cc  ira  deinceps.  Hoc 
cft  xquipondium  cranfiatum  in  B , facere  xquiii- 
brium  (blum  cum  brachio  AC  & unco  , tranfia- 
ruin  in  D , facere  xquilibrium  cum  una  libra  ; in 
E , cum  duabus  > Sc  ita  deinceps. 

Demonftratio.  Curo  xquipondium  in  B poli- 
tum faciat  xquilibrium  cum  brachiis  * cum  addi- 
tur pondus  unius  librx  in  C , & remaneat  idem 
xquipondium  , ita  debet  cllc  pondus  additum  in 
C , ad  xquipondium  ficut  motus  qui  additur 
xquipondio  , ad  motum  ponderis  inpunftoC 
additi  ; fed  motus  funt  ut  diftantix, & augmentum 
motus, ut  augmentum  diftantix  ; igitur  ut  pondus 
unitis  librx, ad  xquipondium  unius  librx,ita  aug- 
mentum diftantix,  xquipondij  ; nempe  linea  BD, 
ad  diftantiam  AC  i quare  BD  , AC  funt  xquahs. 
Eodem  modo  o flendam , fi  addatur  alia  libra , in 
difiantia  AC  , augmentum  diftantix  xquipondij, 
nempe  lincain  DE  , xquatem  efie  line*  AC, atque 
adeo  lineas  BD  , GE  efie  xquales. 

Si  vetii  brachium  longius  quale  efi  AG  , prx- 

C decet  brachio  AC  , appendatur  in  C una  li- 
; Se  xquipondium  in  ea  difiantia  (latuatur,in 
qua  faciat  xquilibrium,  fit  hxc  difiantia  AB  : di- 
co fi  BD  fiat  xqualis  ipfi  AC  , irem  BD  , DE. 
&c.  xquipondium  in  D collocatum  facere  xquili- 
britim  cum  duabus  libris , in  C collocatis : Ce  ita 
deinceps. 

Dcmonftratio.  Cum  xquipondium  in  B collo- 
catum faciat  xquilibrium  cum  una  libra,  in  pun- 
€to  C appcnfa  ; addattirque  alia  libra  in  eodem 
pun&o  C , debebit  ut  pondus  additum,  ad  xqui- 
pondium ; ita  motus  additus  in  xquipondio  , 
ad  motum  ponderis  additi.  Ut  autem  difiantix 
abanfa,  ita  motus  ; Se  ut  augmentum  difian- 
tix ita  augmentum  motus;  augmentum  autem  di- 
fhuitinruni  in  xquipondio  funt  linexBD,  DE, 
qux  funt  xquales  line»  AC  ; ergo  beni  divifa 
efi  Statera. 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  fcquitut  in  communibus  (lateris  , di- 
flanriam  unci  ab  anfa.tranfiatam  in  fcapum,xqui- 
valctc  pondeti  xquali  xquipondio.Hoc  efi  fit  di- 
ftantia  unci , aut  lancis  duorum  digitorum  , dico 
intervallum  duorum  digitorum  in  fcapo,  fi  xqui- 
pondium Ile  unius  librx,  efie  xqualc  uni  hbix, 
fi  fit  quinque  librarum,  pariter  xquivalere  quin- 
que libris , in  quamcumque  tandem  partem  fcapi 
trasferarur. 

PROPOSITIO  VII. 
Problema. 

Stateram  in  qua  aquipondium  immobile  , & unctu, 
aut  lanx  mobilu  , componere. 

Cum  fiacera  fit  aliquis  vellis  , in  quo  hypo- 
moclion  medium  locum  obtinet, ideo  non  tantum 
xquipondium  mobile  reddi  potefi,fed  eo  immoto 
pondus  ipfum, cujus  gravitas  exploranda  cft,xqm- 
Torn.  II . 


Liber  IV.  ilg 

pondio,  & ama  immoti, , reddi  poteft.  Stateram 
liojus  generis  dcfdribo  , qui  follita,,  erit  Statera 

communi  incommodior , neque  enim  fieri  poteft, 
ut  antiquis  authoribus  in  mentem  non  venerit, 
cum  tamen  adhibita  non  fuerit,idci>  lantum.qudd 
utilitatis,  prx  alia  parum  habeat.  Sit  ergo  facili- 


tatis  gratia  talis  ftatera  ABE  , qux  vacua  fiet  in 
xquilibrio , fit  xquipondium  appenfum  in  A 100 
librarum,  fitque  AB,  eius  difiantia  ab  anfa  B,  fit- 
que BH  illi  xqualis.  Primeii  notandum  cft  qux- 
cumquc  pondera  funt  majora  centum  libris  ap- 
pendi debere  inter  B & H ,qux  ver6  minora  ap- 
pendi debent  ultra  H , hoc  cft  contrarias  efie  di- 
vifioncs,divifionibus  fiaterx  communis.  Sit  enim 
pondus  xoo  lib. 

Dcmonftr.  Per  4.  hujus ) gravium  in  xquilibrio 
confidentium  , ita  cft  pondus  ad  pondus,  ut  reci- 
proce difiantia  ad  diftantiam  ; fed  pondus  1 00  li- 
brarum efi  dimidia  pars  ponderis  ducentarum, 
ergo  difiantia  ducentarum  lUxarum  efi  dimidia 
pars  diftantix  centum  librarum.  Nempe  fi  fuma- 
tur dimidia  pars  AB,  qux  fit  BF,&  in  F appenda- 
tur pondus  ducentarum  librarum  , erit  xquili- 
brium.  Quod  erat  primum. 

Deinde  fit  pondus  50  librarum  , fitque  BD  du- 
pla ipfius  AB  i dico  fi  in  punfto  D appendatur 
pondus  50  librarum;  fore  xquilibrium  cum  xqni- 
pondio  100  librarum,  appenfo  in  A.  Nani  pariter 
(per  4 hujus ) tunc  cft  xquilibrium  , cum  ita  efi 
pondus  ad  poudus , ut  reciproce  difiantia  ad  di- 
ftantiam  : fed  ut  100  ad  jo.ita  BD  ad  AB  ; igitur 
erit  xquilibrium  quod  erae  oftendcnduin. 

Divifio  iftius  librx  non  efi  ita  facilis.  Divida- 
tur BH  , bifariam  in  F & habebis  diftantiam  du- 
centarum librarum  -,  dividatur  rurfus  BH  in  tres 
partes  nempe  in  G,  pun&um  G erit  locus  trcccn* 
tatum»&  H ijo:  fi  BF,  dimidiam  linex  AB  rorfus 
dividas  bifariam,  habebis  diftantiam  quadringen- 
tarum librarum  ; Se  hanc  fi  rurfus  bifariam, o&in- 
gen  tarum,  Se  fic  deinceps  dividendo  femper  bifa- 
riam , crefcct  pondus  in  proportione  dupla  ; (I 
crcfcat  difiantia  in  proportione  dupla  , dccrefcet 
pondus  in  proportione  fubdupla,  nempe  ico.yo. 
ay.12.7-  67-  jy  Scc. 

Facilior  erit  divifio  fi  radium  AB  , aut  AH  di- 
vidas in  mille  partes  , & per  arithmeticam  inve- 
nias qux  difiantia  cuilibet  ponderi  obveniat  , 
quod  exemplo  indico.  Sit  quxrcnda  difiantia 
quingentarum  librarum  , nempe  difiantia  in  qua 
appendendx  funt  quingentx  librx  , ut  cum  100 
faciam  xquilibrium*,  fiat  ut  joo  ad  100  , ita  1000 
ad  200  , dico  fi  quingentx  librx  appendantur  in 
H , difient  i punUo  B , ducentis  partibus,  forn 
xquilibrium,  idem  dicendum  pro  ponderibus  rele- 
quis , nam  continuanda  cft  , divifio  per  totuim 
fcapum.  Sed  tam  divifio  quam  ufus  illius  fiaterx 
incommodus  efi. 


PROPOSITIO 

Problema. 


VIII. 


Stateram  in  qua  au  fu  mobilu  efi , componere. 
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Hic  (latera  , anfam  mobilem  habet , extera 
autem  immobilia,  nempe  idem  xquipondium,  & 
lancem,  aut  uncum  in  alia  exrremitate  : debet 
autem  .rquipondiuin  cllc  noti  magnitudinis  i fit 
verbi  gratii  j librarum,  Se  tali  (latera  AB,  ih  cu- 
jus extremitate  fit  xquipondium  , in  alia  vefo  fit 
uncos  , aut  lanx.  5i  dividatur  bifariam  in  C#, 
dico  fi  anfa  transferatur  in  punitum  C , & unco 
B, appendantur  quinquelibri,  fore  xquilibrium; 
quod  per  fc  fatis  patet.’  Si  transferatur  anfa  ad 

f (unitum  aliquod  inter  A Se  C politum  , ncccf- 
arib  pondus  appcnfom  in  B , Se  faciens  xqui- 
librium  , minus  erit  quinque  libris  , quia  nempe 
erit  in  majori  di  Itanti  a.  Si  vct6  transferatur  au- 
la , fn  punitum  inter  C & B pofitum  , pondus 
faciens  aequilibrium  , majus  erit  quinque  libris : 
facilitatis  ergo  caufa  divitatur  AB  in  1000  par- 
tes , ut  invenias  tftnniuta  ponderum  diftantias/ 
nempe  in  quod  punitum  transferenda  fitanla,  ita 
operaberis. 

Sit  verbi  gratii  pondus  unius  librx  propofi- 
tum  , cum  xquipondium  fit  quinque  librarum, & 
pondus  unius  fiat  fiimnu  fex  librarum : dividatur 
AB  in  fex  partes  , fit  que  prima  AD  , dico  fi  anfa 
transferatur  in  D , fore  xquilibtinm  , nam  erit  uc 
pondus  A , quinque  librarum, ad  pondus  unios  li- 
bri , ita  diftanria  DB  ad  DA. 

Si  diflantia  fini  duarum  librarum  , addantur 
quinque  cum  duabus , fient  feptem  ; fi  dividatur 
AB  in  feptem  partes, accipianturque  prope  A dux, 
fi  transferatur  anfa  ad  pun&um  diviiionis  , erit 
aequilibrium  , fi  appendamur  diu  librae  in  B. 

Si  velis  divifiones  pro  ponderibus  majoribus 
quinque  libris,  addamur  fimul  verbi  gratii  pon- 
dus fex  librarum  Se  quinque  , fientque  1 1 divida- 
datur  AB  in  partes  undecim,  accipianturque  inci- 
piendo ad  A partes  € nempe  A E , fi  iransfi  ratur 
anfa  in  pun&umE  , erit  aequilibrium , mod6  in  B 
line  6 librar. 

Quod  ut  facilius  fiat , dividendus  eft  ut  dixi 
/capos  AB  in  mille  partes.Dcindc  hoc  modo  ope- 
raberis , fa&a  fuinma  ponderum  verbi  gratii  i i, 
ita  dices  n dane  i ooo»quid  dabunt  6,habcbitquc 
5454  atque  ita  de  reliquis.  Non  judico  efie 
commodum  hoc  genus  (lateri , quia  tamen  pof- 
fet  occurrere  , ne  quid  dccftct  in  hoc  opere  no- 
ilro  , illud  omittere  nolui. 


PROPOSITIO 

Problema. 


IX. 


Sine  Pateri  cujnpibtt  torperi*  gravitatem  expeti - 
Aere  , f(n  potius  facilem /I. iterant  componere. 

♦ 

Quia  fieri  poteft  ut  aUcnjus  corporis  gravitas* 
exploranda  fit , neque  tamen  fit  ad  manum  (la- 
tera , fuppono  aurem  haberi  id  manum  pondus 
notum  , verbi  gratii  unius  aut  plurium  libra- 
rum. A frumatur baculus  ABquicumqac,  in  cujus 


extremitate  A appendatur  filo  pondus  nor*  mag- 
nitudinis , verbi  gratii  quatuor  librarum , in  alii 
vero  extremitate  B , corpus  cujus  gravitatem  ex- 
tremitate B , corpus  cujus  gravitatem  explorare 
volumus  , tum  pertentando  , explorandum  eft  in 
quo  loco  fiat  xquilibrium , fit  in  pendo  C Me- 
tire didamus  CB  , AC  aliqui  menfuri  communi 
quzeumque  illa  fit  , tum  per  regulam  trium 
fiat,ut  CB  ad  AC  \ ita  4 ad  aliud  Se  habebis  pon- 
dus B. 


Demon (l ratio.  Gravia  A & B dant  in  xquili" 
brio,  fi  ex  C fufpcndanrur  ex  fuppofitibne  ‘,  ergo 
ut  CB  adCA  , ira  pondus  A ad  pondus  appeu- 
fum  in  B.  Quod  erat  demon  lirandum. 

Quia  tamen  baculus  quo  ufi  fumus  habet  ali- 
quam gravitatem  , & dum  fufpcnditur  inxquali- 
tcr,  etiam  cxccfius  majoris  brachij,  fupri  minos, 
aliquid  confert,  latius  ducerem  utendum  com- 
muni genere  flaten  ,*  in  qui  ciim  tam  ponderis 
expendendi , quam  an fz  locus  determinatus  cfl» 
poteft  fufpcndi  baculus  etiam  inimialitcr , & an- 
tequam appendantur  gravia  poteft  poni  inzqui- 
libtio , nempe  apponendo  in  breviori  brachio 
aliquod  pondus.  Ut  in  figuta  hac  , fit  pondus  E 
expendendum  , fiique  anfa  in  F , retrahatur  pon- 
dus cognitum  donec  fit  in  zquilibrio  : merite 
menfura  communi  diftantias  FH  , FG,  fiarqoe 
ut  HF,  ad  FG  , ita  4 pondus  fcilicct  cognitum, 
ad  aliud  , Se  habebitur  pondus  E;  Qui  omni* 
fatis  per  & patent. 


PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Sfutera  cujus  anfa  cfr  gravium  loem  de  terminat  tu 
eft  , fex  trutina  , & Mra. 

Trutina  fcu  libra  , habet  anfam  immobilem, 
& pondera  immobilia , hoc  eft  tam  pundum  cui 
appenditur  pondus  examinandum  i quam  illud 
in  quo  fufpcnditur  zquipondium  immobile. 
Nempe  extremitas  fcapi  id  habet  incommodi  in 
trutina  quod  tot  requirantur  zqulpondia , quot 
funt  pondera  examinanda  , brachia  autem  fune 
iqualia  : idcoque  ut  fiat  xquilibrium  , d.bet 
pondus  examinandum  efie  zquale  1 ibrili.N ■ hil  au- 
tem peculiare  occurrit . nifi  ut  clavus  anfr  fic  te- 
nuis Se  teres , iinmb  ex  chalybe  puriflimo  , Se  be- 
ne aqul  temperato : miium  enim  quantum  con- 
ferat, ad  hoc  ut  quolibet  vel  minimo  addito  pon- 
dere inclinetur  , ut  omnia  fiut  lubrica  , hoc  eft 
hent  limata  , Se  infuper  omni  carcanc  tena- 
ci tare. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Trutina  dolofa  ex  inaqualitate  brachiorum. 

Sic  trutina  feu  libra  cujus  brachia  fint  in- 
xqualia  > qux  tamen  fint  in  xquilibrio  > dum 
vacua  eft  > c6  qu6d  brachij  brevioris  craffities, 
alterius  longitudinem  compenfet : dico  trutinam 
illam  dolofam  efle  , nempe  etiamfi  vacua  ftet  in 
cquilibrio  , fi  tamen  lancibus  ejus  imponamur 
inxqualia  gravia  * fore  tamen  adhuc  zquili- 
brium  , 6c  squalibus  impofitis  ponderibus^equi- 
librium  dcftrui.  Sit  enim  brachium  AB  , quin- 
que digirorum  •,  brachium  AC  , fex  digitorum» 
nulloque  impofito  pondere  fit  xquilibrium  i e6 
quod  brachium  A B fit  craffius  » aut  lanx  D 
gravior.  Imponatur  lanci  D corpus  librarum  6, 
6c  lanci  C » librarum  quinque  , alfcro  efle  xqui- 
librium. 


IV.  -33» 

rinx  inclinari  in  E , pondus  A defeendet  in  Gi 
erunrque  EG  , BA,  xquales  8c  parallelx  , & 
confequcntcr  (per  3 3.  1.  Eucl. ) AG , BE  paral- 
lelx  fune  & xquales : ducatur  linea  CH  , verti- 
calis , & confequcntcr  parallela  lineis  B A EG  1 
ponaturque  illis  xqualis  , ducaturque  A H qux 
etiam  parallela  erit  linex  CB  , conjungatur  li- 
nea HG. 

Dcmonftracio.  Idem  pondus  quod  xqualem 
motum  habet  , xqualc  habet  momentum  , ( per 
primum  mechanicej  principium  ; ) fcd  pondus  A 
eundem  motum  habet , ac  fi  efle*  in  pun&o  B. 
Nam  fi  fui  flet  in  pun&o  B , fc  inclinaretur  li- 
bra in  E,  dcfcripfiflct  arcum  BE  : fcd  pariter  dura 
pendet  ex  pun&o  B , nempe  dum  exiftit  in  A, 
deferibit  arcum  AG  , qui  eft  xqualis  arcui  BE  : 
ergo  habet  xqualem  motum.  Probatur  minor 
lincex  EG  , CH  , fune  parallelx  , & xquales  ; 
crgo (per  3 primi  EuJ.  ) linex  CE.HG  xquales 
erunt , & parallelx  ; ergo  jam  o flendo  i ponde- 
re A deferibi  circulum  xqualem  circulo  BE, 
cum  femper  poflim  oftendere  lineas  CE  HG 
xquales,  tum  inter  fc  , tum  lineis  HA  , CB.  Iceni 
cum  arcus  BE  , AG  fubreudanc  lineas  xquales 
erunr  & fimiles  , fc  xquales  ; ergo  motus  pun- 
dki  B xqualis  cft  motui  ponderis  A.  Ex  quo 
vides  rationem  cur  pondera  libere  appendan- 
tur , quod  quidem  verum  cft  phyfici , fiilfum 
tamen  mathenutiefr  : neque  enim  linex  A B, 
E G funt  parallelx  , quippe  qux  conveniant  in 
centro  terrx  , fcd  hzc  differentia  cft  pro  nihilo 
habenda. 


Demonfttatio.  Pondera  D , & E , in  tali  cafu 
reciproce  fc  habent  cum  diftantiis ; ergo  ( per  4. 
hu)iu ) eft  xquilibrium. 

Si  autem  pondera  D & E xqualia  eflent , noti 
pcrfiftcrct  xquilibrium  , quia  zqualium  ponde- 
rum , quod  magis  di  flat  ab  anfa  , alteri  prxpon- 
derat.  Hoc  dolo  ufl  funt  aliquando  mercatores 
Sydonij , qui  purpuram  vendebant.  Unde  in  re- 
bus pretiofiflimis , transferuntur  pondera,  hoc  eft 
ut  ftarcra  fit  jufla  debet  perfeverare  xquilibrium. 
Etiam  dum  pondus  quod  erat  in  lance  C , trans- 
fertur in  lancem  E fic  viciflim. 
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PROPOSITIO  XIL 
Theorema, 

Idem  eft  appendere  libere  grave  in  aliquo  punQo 
/i lapi , ac  ft  centrum  gravitatis  ibi  conftfteret. 


Sit  corpus  grave  A , appenfum  libere  , in 
pun&o  B,  librx  BD  • dico  pondus  A ita  appen* 
iiim  idem  momentum  habere  , ac  fi  ejus  centrum 
gravitatis  cflet  in  B.  Intclligatux  enim  fcapus  tru- 
Tom.  I 1. 


PROPOSITIO  X 1 1 L 
Theorema. 

Idem  eft  duo  pondera  appendere  in  eodem  punEloi 
ac  ea  appendere  in  reciproca  diftantid 
circa  idem  punflum. 

Sit  Trutina  feu  libra  cujus  anfa  fit  A , & pri- 
mo appendantur  duo  pondera  3 & 1 in  purfto 
A , dico  fi  circa  idem  pundhmi  A fumantur 
dux  diftantix  AB,  AC,  fc  habentes  uc  pon- 
dera rcciprocc,  nempe  fc  habentes  ut  1 ad  3 j di- 
co fi  appendantur  rcciprocc  , pondera  fore  idem 
onurinb. 


Demonftratio.  Si  pondera  appenfa  eflent  iri 
pun&o  A , cflet  xquilibrium  : fcd  fi  appendantur 
reciproci  in  diftantiis  aflumptis  circa  pun&ura 
A , nempe  3 in  C , & 1 in  B , erit  adhuc  xquil» 
librium  (per  3.  hujus ) igitur  idem  eft  five  ap* 
pendantur  in  pun&o  A , five  appendantur  reci- 
proci, in  diftantiis  circa  pun&um  A aflumptis; 
quod  erat  demonfttandum. 

Sit  ftatera  cujus  anfa  D , fintque  duo  ponderi 
1 & 1 appenfa  in  E , dico  ea  duo  pondera  fi  ap- 
pendantur reciproci  in  diftantiis  circa  pun&um 
E aflumptis  , idem  momentum  habitura.  Sic 
enim  D F xqualis  ipfi  DE,  appendaturque 
T t ij  pondui 
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pondus  3 in  punito  F , faciet  aequilibrium  cum 
ponderibus  i & i in  punito  E appenfis.  Sint  di- 
ftantii  EG,  EH,  qo*  fc  habeantur  i ad  i , con- 
ftituanturque  pondera  x & i reciproce  , hoc  cft 
x in  G & i inH,  dico  adhuc  pcrfcvcrarc  aequili- 
brium. Intelligatur  pondus  3 /lividi  in  x &c  i ap- 
pendique  in  punito  F. 

Demonftratio.  Momentum  duarnm  librarum 
in  F pofitarum  fuperat  momentum  duarum  libra- 
rum ex  punito  G dependentium  , Se  fc  habet  ad 
illud  ut  FD  ad  DG,fcu  ut  DE  ad  DG;  momentum 
autem  unius  Librae  in  H pofitx , fuperat  momen- 
tum reliquae  librae  in  F politae, & fc  habet  ad  illud 
utDH  ad  DF,fcu  ut  DH  ad  DE.PonaturcrgoDG 
cfTc  tantum  media  pars  ipfius  FD,  tam  bene  pro- 
cederet demonftratio  (i  eflet  qux  cunque  alia  pars : 
quare  momentum  duarum  librarum  in  G,  cft  tan- 
tum tertia  pars  momenti  trium  librarum  in  F.  Si 
enim  clTent  tres  librx  in  G , eflet  media  pars,  fcd 
cum  lint  tantum  dux  erit  triens , nempe  momen- 
tum coalefcit  ex  diftantia  & pondere.  Pondus  in 
F,  trium  librarum  multiplicetur  per  fuam  diftan- 
tiam  a,crit  6,&  momentum  ponderis  G multipli- 
catum per  fuam  diftantiam  i,  erit  tantum  x : fed 
momentum  ponderis  i in  H politi , multiplica- 
tum per  fuam  diftantiam  qux  cft  ^efficit  4.  Qua- 
re momentum  ponderis  3 in  F politi  cft  6 , & 
ponderum  1 & 1 in  G,  & H reciproce  dependen- 
tium, eft  4 Sc  1 fcu  6,  ergo  adhuc  conliftit  xqui- 
librium. 
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PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

Vera  diftantia  ponderi*  in  fcapo  exifientis  , eft 
diftantia  centri  gravitati s , ab  anfa. 

\ 

v A F 


Sit  corpus  grave  quodeumque  AB  , cujus  cen- 
trum gravitatis  C , & anfa  D>  dico  veram  diftan- 
tiam illius  ponderis  clTe  DC  , ita  ut  idem  omninh 
momentum  habeat , ac  li  omnes  partes  ex  quibus 
componitur  corpus  AB  appenderentur  punito  C. 
Intelligatur  enim  linea  dircitionis  F E , tranliens 
per  centrum  gravitatis  C , eritque  xquilibrium 
inter  partes  AE  , FB , intellego  quod  lufpendc- 
retur  totum  corpus  ex  punito  F.  Quare  ;.n  tali 
cafu  partes  hinc  inde  a punito  C & linea  dirc- 
itionis , erunt  in  diftantia  reciproca  gravitatis  ip- 
farum,  ( per  3.  hujus  ) alioquin  non  elfet  xquili- 
brium. Sed  quoties  partes  aut  pondera  circa  ali- 
quod punitum , funt  in  diftantiis  reciproce  fc  ha- 
bentibus , cum  gravitate  ponderum  , idem  mo- 
mentum habent , ac  fi  omnia  pondera  appende- 
rentur eidem  punito  j ergo  idem  momentum  ha- 
bet aliquod  grave,  ac  fi  omnes  eius  partes,  appen- 
derentur in  punito  inquo  cft  centrum  cius  gra- 
vitatis , vel  omnes  cotnpcnccr arentur.  Et  hoc 
ctiamfi  firmiter  fcapo  imponeretur. 

www  wh 

PROPOSITIO  XV. 


Theorema. 


Sit  alius  cafus  , in  quo  fumantur  aliter  , nem- 
pe circa  punitum  M ex  quo  dependebant  pon- 
dera 1 & 1 , fumantur  diftancix  qux  fe  habeant 
ut  pondera , nempe  M L & M N , quarum  una 
cadat  in  anfaro , appendanturque  pariter  reci- 
proci pondera  : dico  adhuc  conftare  xquili- 
brium. 

Demonftratio.  Pondus  1 appenfum  punito  h 
in  neutram  partem  inclinat , cum  igitur  fit  ut 
pondus  K ad  pondus  N,  ita  LN  ad  KL  perfeve- 
rabit  xquilibrium. 

Ultimus  cafus  poteft  elTe  , fi  ita  fumantur  di- 
ftantix  , ut  inter  utrumque  pondus , invenia- 
tur anfa.  Sit  enim  diftantia  R S trium  partium, 
eritque  ST  i-J-,  quare  momentum  folius  pon- 
deris P eft  6 , momentum  autem  ponderis  R 
cft  1 ; quare  duorum  ponderum  P & R mo- 
mentum eft  7,  diftantia  OTcft  3-f,fi  multi- 
plices duo  per  3-J-,  habebis  momentum  pon- 
deris T cfle  7«  Igitur  adhuc  invenitur  xquili- 
brium. 


Dum  pondera  libere  ex  eodem  pun  flo  dependent  % 
non  mutatur  ttjuUibrium  , ctiamfi  partes 
alitjHa  videamur  rejpondere  an  fit. 


Sit  pondus  A liberi  dependens  cx  punito  B, 
fintque  aliquae  eius  partes  D , qux  videantur  re- 
fpondere  anfx  E : dico  quomodocumque  verta- 
tur pondus  A,mod6  libere  dependeat  cx  B,  idera 
omnino  momentum  habebit , ac  fi  eius  omnes 
partes  elfcnt,  in  punito  B. 

Demonftratio.  Centrum  gravitatis  ita  fe  habet 
ut  dire&e  refpondeat  punito  B , ( e.r  definitione 
centri  gravitati*,)  & ( per  n.  hujus  ) idem  mo- 
mentum habet , ac  fi  exifteret  in  punito  B : led  fi 
exifteret  in  punito  B , idem  momentum  haberet 

ac 
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ac  fi  omnes  cius  partes  exifterent  in  eodem  pun- 
do B , (per  14.)  Igitur  pondus  quod  libere  de- 
pendet ex  pundo  aliquo  , eodem  modo  fc  habet, 
ac  fi  omnes  eius  partes  in  eodem  pundo  exifte- 
rent.  Quod  erat  dcmonftrandum. 

CO  R OLLARIUM. 

Vera  diftantia  ponderis  dependentis  libere  ex 
aliquo  fcapi  pundo,  cft  linea  duda  'x  tali  pundo 
ad  anfam,  nempe  cft  in  hoc  exemplo  linea  EB. 

— 1 m wi  nhwiwwm  c«  — a wn  cmcum— 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Quotcumque  datis  in  libra  ponderibus  , ubleuttutue 
appenfs  , centrum  libra  invenire,  ex  quo  fi 
fufpenduutr  Utra,  data  pondera  in  ajuUibi io 
maneant. 

^,-^1 B 
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Sint  primi  appcnfa  duo  pondera  4 Sc  3,  ap- 
pcnfa  in  pundis  A & B.fiat  lumm.i  duorum  pon- 
derum nempe  fir  7 librarum > dividatur  A B in 
ftprem  partes  xquales  : dico  fi  a pundo  A verfus 
B accipias  tres  partes  ufquc  ad  pundum  C,  tunc 
fore  cquilibrium. 

Demonftratio.  Cum  enim  fidit  fumma  ponde- 
rum fuit  feptem  unitatum,  divifaque  eft  AB  in  to- 
tidem partes,  & afiumptx  funt  verfus  A,  roc  par- 
tes, quot  funt  librae  in  pondere  3 ita  erit  AC  ad 
CB,  ut  3 ad  4 nempe  reciproce  : igitur  ( per  yhu- 
jus  ) etit  aequilibrium. 

Si  pondera  eflene  «qualia  divideretur  A B bi- 
fariam. 

Sint  modd  pondera  3.  4. 11.  9,  3 6.  24.  depen- 
dentia ex  pundis  A,  B,  C,  D,  E,  F.  dividatur  AB, 
ita  ut  fegmenta  reciproci  eandem  rationem  ha- 
beant, ac  3 ad  4,firque  divifionis  pundum I. Tum 
dividatur  IC,  in  fegmenta  quas  reciproci,  eandem 
rationem  habeant , quam  duo  pondera  3 & 4 fi- 
niul  , fcu  7 ad  it , firque  pundum  divifionis  O , 
dividatur  O D in  partes  qu*  habeant  reciproce 
eam  rationem  quam  habent  3.4.1 1.  fimul.  Id  cft 
19  ad  9 firque  pundum  divifionis  K , dividatur 
item  KE,  ita  ut  fegfhenta  reciproci  eam  rationem 
habeant  quam  3.4.11.9.  fimul, fcu  tS  ad  36;fitquc 
L pundum  illud.  Denique  ita  dividatur  L F , uc 
fegmenta  reciproci  eam  rationem  habeant  quam 
$•  4.  11. 9.  3 6.  fimul,  fcu  64,  ad  14  , fitqiic  pun- 
dum divifionis  M , dico  fi  fufpendatur  fcapus, 
hoc  modo  ponderibus  inftrudus  ex  pundo  M 
fore  xquilibtium. 

Demonftratio.  Pondera  3 & 4 ex  pundis  A 
& B appcnfa , cum  linea  A B divifa  fit  reciproce 
m 3 & 4 & pundum  divifionis  fit  I , idem  mo- 
mentum habent  ( per  13.  hujus  ) ac  fi  ambo  pen- 
derent ex  pundo  I.  Pariter  fi  fupponerentur  cfte 
in  I , quia  IC  divifa  cft  reciproci  ut  3 & 4 fimul 
ad  1 1 eodem  modo  ponderant  ac  fi  omnia  appen- 


derentur in  pundo  O , & ita  deinceps  oftendam 
ita  omnia  pondera  ita  difpofita,  idem  mdmemum 
habere  , ac  fi  penderent  cx  pundo  M,  fed  fi  pen- 
derent cx  pundo  M omnia , cfTct  aequilibrium  i 
ergo  pofita  in  iis  pundis  faciant  «quilibrimn. 
Quod  erat  oftendeudum. 
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PROPOSITIO  XVL 
Problema. 

Quotcumque  gravitatum  in  libra  Jitu  aquiponde- 
r antium  , datis  omnibus  radiis , <£•  ponderibus 
prater  unum , invenire  radium  vel  pondus 
ignotum. 

Sint  duo  pondera  data  3.  4.  appenfa  in  pundis 
3 & 4,  fitque  anfa  data  in  C,  ica  ut  cognofcantur 
radii  3 C ,4(1,  derurque  primd  aliud  pondus  j, 
fcd  quxritur  radius  nempe  diftantia  ab  anfa  C,uc 
faciat  aequilibrium  cum  ponderibus  3.  4.  in  A & 
B conftitutis,  dividatur  3, 4, ita  ut  fegmenta  reci- 
proce fc  habeant  cura  ponderibus  3 & 4 , hoc  eft 
fit  ita  3 D ad  4 B , ficut  4 ad  3 , tum  fiat  ut  j ad 
7 » ifa  DC  ad  aliud  , nempe  ad  C 3 , dico  fi  pun- 
do huic  appendatur  pondus  quinque  librarum 
fore  xquilibrium. 

Dcmonftr.  Pondera  3 & 4 , ita  gravi  tdnt , ac  d 
diem  in  pundo  D , fi  autem  cllcnt  in  pundo  D 
(per  3.  hujus  ) edent  in  aequilibrio , cum  pondero 
S pendente  cx  pundo  5 i ergo  )ic£t  appendantur 
in  pundis  3 & 4,  erit  zquil  brium. 

Sccundd.  Sit  datum  pundum  j , fed  nefeiatur 
pondus,  quod  in  pundo  y appendendum  eft  : pa- 
riter quxratur  pundum  D , tum  fiat  ut  C 3 , ad 
DC , ira  3 & 4 fcu  7 ad  aliud , & invenietur 
pondus  f. 

Demonftratio  eadem  applicari  debet. 
PROPOSITIO  XVII. 

Pondera  ex  remotione  ab  anfa,  momentum  majuf , 
abfolutum  non  acquirunt , ftd  tantum 
re/pcclivum. 


Qnarftio  h xc  fcitu  digna  mihi  videmr  , quae- 
ritur ergo  , an  pondera  qux  magis  ab  anfa 
removentur  , abfolutc  magis  gravi tent , tan- 
tiim  refpcdive  , hoc  eft  per  modum  unius 
Tt  iij  ut 
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m ita  dicam  nugis  gravitent.  Quod  at  explicem; 
fupponancur  pondera  > m A & B pofita , qua:  fu- 


ftentenmr  ab  aliquo , anfam  C apprehendente , 

Jiua-ritur  an  majorem  difficultatem  cxperiatirin 
iiftenrandis  ponderibus  A & B , quam  fi  eadem 
pondera  transferrentur  in  punda  viciniora. 

Dico  non  majorem  efle  difficultatem  ,fcd ean- 
dem omni  »6  , ita  ut  majus  momentum  quod  ac- 
quiritur,fit  tantikm  rcfpedivum,  nempe  ponderis 
A rcfpdu  ponderts  B,  non  autem  abfolutum. 

Demonftratio.  Pondera  A & B five  in  extre- 
mitatibus fcapi  pofita  , five  in  putidis  D Se  E , 
idem  momentum  commune  habent , quod  habe- 
rent fi  fub  anfa  immediate  appenderemur  ; ergo 
majus  abfolutum  non  habent  , fcd  tantum  rcfpc- 
divum. 

Quod  fi  quis  ulteri&s  vellet  id  experiri  fit  tru- 
tina ABC,  cujus  extremitati  A appendatur  quod- 
cumque  grave , alteri  amem  extremitati  appenda- 
tur alia  trutina  duobus  pondcnbus,  item  in  extre- 
miraribus  D & B conftimtis  inftiuda.fitquc  pon- 
dus A in  aequilibrio  cum  trutina  DE  , admoveat 
pondera  DE  anfit  C , c ique  transferat  in  punda 
F &•  G , adhuc  pondus  A erit  in  aequilibrio  cum 
trurna. 

Regula  Phyfica  favet  five  pondera  D & E , 
fint  in  extremitatibus , five  in  pundis  G & F,  fi 
pondus  A fnpponatur  inclinari  verbi  gratia  uno 
digito , aut  attolli , pondera  D & E «qualem 
morum  h ibibunt  ; morus  autem  , ut  vidimus  in 
primo  Mechanices  principio,  ita  cft  caufa  majoris 
momenti , ut  ubi  eft  idem  motus  Se  idem  grave, 
fit  fempee  idem  momentum  ; ergo  pondera  D Se 
E in  quocumque  fcapi  pundo  confticuantur,  idem 
femper  obtinent  momentum  abfolutum.  Quod 
erat  demonftrandum. 
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propositio  XVIII. 

Theorema. 

De  flateris  quarum  anfa  eflfupra  lineam  conjun- 
gentem centra  gravitatis  ponderum. 

Diximus  fupta  f prop. ij.  ) dum  appenduntur 
liberi  duo  pondera  perinde  cfTe  , ac  fi  centra  gra- 
vitatis cotum , in  pundo  ex  quo  fufpenduntur 
confiftcrcnt : quare  communiter  pundum  ex  quo 
fufpcnditur  trutina,  cenfetur  efTe  in  linea  con- 
jungente centra  gravitatis  ponderum  appenfo- 
rum.  Intelligo  autem  per  anum  pundum  immo- 
bile, circa  quod  volvitur  trutina  , quale  eft  pun- 
dum A.  Ponamus  ergo  talem  trutinam  in  qua 
pond-  ra,  fint  appenfa  infra  fcapum  , in  pundis 
b Se  D : dico  fi  fint  appenfa  duo  pondera,  «qua- 


lia in  diftantiis  «qualibus  , fi  fcapus  \ fi  tu  ho- 
rizontali dimoveatur,  fore  ut  fuapte  natura  fitum 


horizontalem  repetat.  Nam  cum  pondera  pen- 
deanr  cx  pundis  E.  D , fi  conjungantur  linea  re- 
di, centrum  gravitatis  erit  in  F , extra  lineam  di- 
redionis  AG  , atque  adeo  debet  ad  illam  redire : 
quia  tamen  vix  adhuc  locuti  fumus  dc  centro  gra- 
vitatis inulto  minus  dc  illius  inventione,  ideo  ali- 
ter idem  probare  debeo.  Vera  ciftantia  ponde- 
ris E,  eft EA  , ponderis  ver&  Dell  AH  , ut  jam 
oftendimus  cum  loculi  fumus  de  potentiis  per 
folam  gravitatem  agentibus  : etgo  pondus  E eft 
in  majori  diftantia  quam  D , ergo  prcvalcre 
debet. 

Sed  adhuc  id  ulterius  demonftro.  Supponatur 
atolli  pondus  E » ufqtte  in  B , Ac  conrequenter 
pondus  D deprimi  per  arrum  xqualcm  D l , erit 
BK  mcnfiira  motus  furfum  ponderis  E , St  G I 
menfura  motus  deorfum  ponderis  D , fed  B K , 
minor  cft  quam  GI : c6  qudd  circulus  in  pundo 
D magis  ad  horizomem  accedar;  igitur  momen- 
tum ponderis  E,  in  majori  motu  verticali  exiften- 
tis  majus  erit , qu&m  momentum  ponderis  D ; 
ergo  pondus  E praevale  bm 

Item  alio  modo  id  demon ftro. Circulus  in  pun- 
&o  E,  feri  coincidit  cum  linea  verticali , in  pun- 
do ver6  D,  coincidit  cum  plano  valde  inclinato : 
fed  gravia  arqtialia  ita  fe  habent , ut  quod  redi 
defccndit , majus  moroenmm  habeat  , q am  quod 
per  planum  inclinatum  defertur ; ergo  pondus  E 
majus  momentum  habet.Quod  erat  offendendum. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

De  trutinis  quarum  anfa  efl  infla  lineam  conjun- 
gentem centra  gravitatis  ponderum. 


Sit  alia  trutina,  aut  eadem,  fcd  inverfum  fitum 
obtinens  , habcnfquc  propterea  anfam  A infra  li- 
neam BC  , conjungentem  centra  gravitatis  pon- 
derum B&C  ; dico  fi  dimoveatur  i firu  hori- 
zontali , eum  non  repetet , fed  magis , ac  magis, 
inclinabitur. 

Demonftratio.  Facile  offendere  pofTuro  ficut 
prius 
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prius  cenrrJtn  gravitatis  D extra  lineam  dire- 
ctionis ita  inveniri  , ut  ad  eam  fc  accommodare 
non  poffir  , nifi  afeendat , atque  adeo  illi  tantum 
congruere  poflit  infra  pnn&um  A. 

Secundi  linea  AB  eft  vera  diftantia  ponderis 
B , A F aurem  diftantia  ponderis  C > atque  adc6 
pondus  B majus  momentum  obtinebit , Se  ptx- 
valcbic. 

Tcrti6  circulus  in  punito  C congruit  cum  pla- 
no magis  inclinato , quam  in  punoo  B i ergo  in 
pun&o  B , pondus  * quale  majus  momentum 
haber. 

Quartb  facile  oftendere  pollcm  in  pun&o  B 
majorem  invcnici  motum  verticalem  , quam  in 
punito  C. 

PROPOSITIO  ,XX. 

Theorema. 


capitibus  , trutina:  longiores  funt  exa&iores' 
Quod  oftendendum  erat. 


PROPOSITIO  XXII. 

* Problema. 

Datis  duobus  gravibus,  jugum  fcu  punitum  inveni- 
re , e quo  fi  fufpen  dantur,  fiat  xquilibrium. 


Ve  T rutinis  ordinariis. 

Trutinae  ordinari*  ita  compotitae  funt , ut  tria 
foramina  in  eadem  fint  linea  rclfca  : qux  hoc  ha- 
bent ur  quemcumque  futim  habuerint  illud  fer- 
vent. Ratio  eft  quia  cum  centrum  gravitati»  liC 
femptfi  in  iplo  anfie  punito,  quieto  Se  immobili, 
quem  curo  que  titum  obtineat  fcnpus  , cum  con- 
fervabit,  invenitur  enim  femper  in  linea  directio- 
nis. Doinde  puncta  in  quibus  funt  centra  gravi- 
tatis ponderum  , femper  inveniuntur  in  partibus 
circuli , fibic  diametro  oppofitis , atque  adeo  fi- 
roiliter  inclinatis,  perpendicula  fune  xqualia,qua- 
re  , fi  aliunde  pondera  fint  xqualia  pcrfiftct  xqui- 
librium. 

Si  veriV  pondera  firmiter  fcapo  anncltercntui*- 
c(Tct  habenda  ratio  centri  gravitatis  •,  atque  adeo 
fi  fupra  aut  infra  fcapuin  inveniretur,  trutina  per- 
tineret ad  18  aut  19  ptopofitionem. 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Trutina  brachiorum  longiorum  funt  exaltiores. 

Hxc  propofitio  habetur  apud  Ariftotclcm,non 
apparet  tamen  quo  fiindamcnto  nitatur.  Nam  fi 
mathematice  omnia  procederent , fi  brachia  tru- 
tinx  exalta  fint , fi  clavus  anfx  eflet  indivifibiUs, 
quacumque  vel  minima  addita  gravitate  ponderi- 
bus in  xquilibrio  politis  , deftruerctur  xquili- 
brimn.  Quia  tamen  in  materia  fenlibili  operan- 
dum eft  , facilius  eft  primd  duas  magnitudines 
longiores  xquales  reddere  , quam  breviores  : e6 
quod  cxceflus  qui  reperirur  , minorem  habear  ra- 
tionem , ad  majorem  quantitatem  , quini  ad  mi- 
norem. 

Secundo  clavi  magnitudo , pariter  majorem 
habet  rationem  ad  fcapum  breviorem , quam  ad 
longiorem.  . 

Tertib  dum  omnia  funt  in  aequilibrio  * fi  id 
quod  additur  majus  momentum  habeat , facili  iis 
inclinabit  trutinam  j fcd  idem  pondus  additum 
in  extremitate  brachij  longioris  , majus  momen- 
tum habet , quam  in  extremitate  brachij  brevio- 
ris', eigo  tunc  facilius  inclinabit,  ergo  ex  his 


Sit  data  columna  ABCD , verbi  gratia  6 libra- 
rumKfitqr»c  in  punito  C fcu  D appenfum  pondus 
E librarum  11.  Supponatur,  ita  e Ife  divi  fi  co- 
lumna ut  fi  fcclufo  pondere  E , fola  fufpcndcrctur 
er  punitum  G , cius  partes  manerent  in  xqoili- 
rio  , atque  adeo  centrum  gravitatis  eius  exiftac 
in  medio  axis  , nempe  in  punito  I ; quare  linea 
I D erit  conjungens  centra  gravitatis  utriufque 
ponderis.  Ita  dividatur  linea  ID,  in  punito  K» 
ut  fit  eadem  ratio  I K ad  K D , qux  ponderis 
E ad  columnam  ABCD  reciproce.  Dico  quod 
fi  fitfpendatur  totum  aggregatum  per  punitura 
K , ita  ut  K L fit  linea  fulpenfionis , erit  xqni- 
librium. 

Demonftrntio.  Cum  columna  fola  ABCDfuf- 
pcnfa  per  Gl  ficdn  xquilibrio,  eodem  modo  fe 
n.ibcr , ac  fi  omnes  cius  partes  compcnetrarcntur 
in  punito  I , aut  fi  columna  fufpenderetur  per 
punitum  I : cum  idem  fit  ( per  1 $. ) appendere 
pondera  in  uno  punito , aut  circa  idem  punitum 
jn  ratione  reciproca.  Sed  in  tali  cafu  , appcnlb 
pondere  in  D , ita  eft  radius  1K.  ad  radium  KD, 
m reciproce  pondus  E ad  columnam  ex  conftiu- 
ftione  : ergo  ( per  4.)  eft  xquilibrium.  Quod  erae 
dcmonftrtuidum. 


Poliunt  dari  alij  cafus  ejufdcm  propofitionis, 
in  quibus  nova  videtur  difficultas  occurrere  ; ne 
fi  pariter  fit  columna  ABCD  , 6 librarum,  cui 
appendatur  in  punito  E pondus  F 6 item  libra- 
rum , & in  punito  G pondus  H librarum  14 ; 
quxritur  linea  fufpcnfionis  , fett  punitum  c quo 
fi  omnia  fufpcndantur  erit  xquilibrium.  Sit  I 
centrum  gravitatis  columnx,  hoc  eft  fi  lufpen- 
datur  columna  (bla  per  1 , fit  xquilibrium  , fiat  u: 
columnx  pondus  , ad  pondus  F , ita  reciproce 
KE  ad  KI  j critquc  punitum  K,  centrum  gra- 
vitatis 
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▼itatis  columnr  , & ponderis  F , fcdufo  fcilicct 
pondere  G , idemque  erit  ac  fi  omnes  partes  tam 


ponderis  F » quim  columnx  appendercntnr  in 
punfto  E.  Iam  dividatur  linea  GK  * ita  ut  fiat  fi- 
cut  GL  ad  LK  , ita  aggregatum  ex  columna  , & 
pondere  F,  ad  pondus  H : dico  pun&um  L > clTe 
cenrrum  gravitatis  commune. 

Dcmonftratio.  Ita  eft  reciproci  radius  G L ad 
LK  , ficut  aggregatum  columnx  & ponderis  F , 
quod  virtoaliter  appenditur  in  pundko  K,ad  pon- . 
dus  G : ergo  eft  zquilibrium  ( per  4. ) 

Eodem  modo  operandum  elfirt , fi  plura  cllcnt 
pondera,  appenfa  in  quibuflibet  pundtis. 
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' PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

Invenire  pondus , quod  ad  datam  columnam  de - 
terminatam  habeat  rationem. 


Sit  columna  cujus  axis  AB  , centrum  gravita- 
tis C , c quo  nempe  fi  fufpendatur , partes  erunt 
in  zquilibrio : fitque  pro  politum  invenire  pon- 
dus, quod  ad  columnam  datam  habeat  rationem , 
nempe  ut  1 ad  3,  hoc  eft  duos  contineat  trientes 
columnx.  Fiat  aggregatum  ex  a & j, fitque  yt no- 
temur quinque  divifiones  * incipiendo  it  centro 
gravitatis : fufpendatur  columna  cx  fccunda^cm- 
pe  ex  D , & pondus  fufpendatur  ex  quinta  divi- 
fionc , nempe  ex  pundo  E , tantumque  ponderis 
addatur  donec  fiat  xquilibfium.  Dico  ita  cfie 
pondus  F ad  columnam  , ut  1 ad  3. 

Demonftr.  Nam  (per  4. ) cuni  fit  xquilibrium 
ita  erit  radius  CD  ad  radium  DE  , reciproce,  ut 
pondus  F ad  pondus  C,  feu  columnx : fod  CD  ad 
DE  , ex  conftru&ionc  eft  ut  z ad  3 , ergo  ita  eft 
pondus  F ad  columnam, ut  1 ad  3. Quod  erat  de- 
monftr andum. 

PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 

Si  columna  fufpendatur  :per  punflum  fupra  cen- 
trum gravitatis  affumptum  , eius  axis  erit 
parallelus  horizanti. 


Si  columna  ABCD\  cujus  centrum  gravitatis 
fit  E , fufpendatur  per  pun&um  F imminens  per- 
pendiculariter  punfto  E , ita  ut  linea  FE  , fit  per- 
pendicularis ad  axem  CH , dico  axem  KH  , elle 
horizonti  parallelum,  ita  ut  fi  ab  eo  fitu  dimove- 
. rcrur,  rediret. 

Supponamus  ita  dimoveri,  ut  linea  FL,fit  per- 
pendicularis ad  horizontem  ; in  tali  cafu  , quia 
perinde  eft  ac  fi  tota  columna  elTct  in  pun&o  E, 
( per  13.)  cum  ex  alia  parte  nullum  fit  pondus, co- 
lumna defcendft  quantum  poterit  ,?nempe  donec 
linea  FE,  concurrat  cum  linea  dirc&ionis  FL. 

Quod  fi  columna  fufpenderetur  per  pun&tim 
H , centrum  gravitatis  j quemcumquc  firum  a (Tu- 
meret, in  eo  permaneret , quia  perinde  eftet,  aedi 
omnes  eius  partes  effent  compenetratx  in  pun&o 
E fufpenfionis , in  quo  cafu  nullus  fcqui  deberet 
motus. 

Denique  fi  columna  fufpenderetur  per  pun&um 
G , quamvis  mathematice  loquendo , polito  cen- 
tro gravitatis  E , fupra  pun&um  G , non  debeat 
inclinari  columna  potitis  in  unam  partem  quam 
in  aliam  : phyficc  tamen  vix  in  eo  fitu  conliftet  » 
inclinabiturquc  donec  centrum  gravitatis,  dire&c 
refpondcat  pun&o  fufpenfionis  G. 
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, * PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

Linea  direElionu  produ&a  , quamcumqut  lineam 
* conjungentem  centra  gravitatum  in  fuos  radio* 
dividit , ficut  & omnes  interceptae  inter  linea^ 
gravitatum  ponderum. 


Sint  duo  pondera  A Sc  B,in  zquilibrio , linea 
conjungens  centra  gravitatum  fu  AB  , linea  di- 
rettionis  tendens  ad  ccmrum  terrx  fit  C D , fint 
etiam  linex  gravitatum  ponderum  EA,  FB.  Dico 
lineam  HC  , feu  Anfam  produ&am  , non  tantum 
dividere  lineam  EF  , in  radios  EC,  CF,  fed  etiam 
lineam  AB,  aut  quamcumque  aliam  duftam,  a li- 
nea gravitatis  EA  , ad  lineam  gravitatis  FB.  Du- 
catur EG,  parallela  linex  AB. 

Demonftr.  Cum  linex  EA,  CD,  FB.tcndant  ad 
centrum  terrx  , erunt  phyfic£  parallclx  : ergo 
( per  4.  6.  ) ita  erit  EI  ad  l G ,lcu  AK  ad  KB  , 
ficut  EC  ad  CF.  Sed  EC  ad  CF*,  funt  tadij  ita  fe 
habentes  reciprocc.ut  pondera:  ergo  AK  ad  KB, 
erit  ur  pondus  B ad  pondus  A. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XXVI. 


. Theorema. 

D*tt 5 columna  nota  gravitatis  cum  ponderibus  no- 
tis » ex  ea  pendentibus , qua  axem  horizonti  pa- 
rallelum contineant , invenire  pondus  quod  in 
certo  loco  apptnfum  , columnam  in  fi  u pYo- 
pofito  ftatuat. 

Sic  columna  ABCD»  verbi  gratia  6 librarum, 
cum  appenfis  ponderibus  G &L ; appenfis  libere 
in  pun&is  A Sc  D,  ita  ut  fint  notar  gravitatis  i 


qux  ita  fc  habeant , ut  columnx  axem  detineant 
in  fitu  horizontali , fi  fitfpcndatur  ex  pun&o  Ej 
Iit  centrum  gravitatis  columnx  folius  punctum 
F , fitque  centrum  gravitai’s  ponderum;  G Sc 
L,  pundkum  H.  Quare  fi  fiat  ut  columna  ad 
aggregatum  ponderum  G & L , ita  H I ad  I F ; 
erit  1 centrum  gravitatis  commune  columnx 
A B C D , & ponderum  A & L.  Statuatur  lir.ca 
A D in  fitu  quocumque  , noteturque  pun&uiu  M 
in  qtio  aliud  pondus  appendendum  cft  ; ducatur 
Lnca  M I , qux  fecccur  k linea  diredtionis  in 
pun&o  P.  S»  fiat  ut  MP  ad  PI , ita  aggrega- 
turo ex  columna  & ponderibus  G &JL , ad  aliud, 
fiabcbttur  pondus  N j quod  fi  appendatur  in 
pun&o  M , detinebit  columnam  in  fitu  pro- 
pofiro. 

Demonftratio.  Cilm  enim  cfcntnim  gravitatis 
aggregati  ex  columna  & ponderibus  G & L , fir 
pun&tim  1 , & centrum  gravitatis  ponderis  ad- 
je&i  N fit  punitum  M , linea  M I , erit  conne- 
Aens  centra.  C&m  ergo  ita  faAa  fit  M P ad  P I , 
ut  reciproci  aggregatum  ex  columna  , & pon- 
deribus G & Lad  pondus  N ; erit  P centrum 
gravitatis  commune.  Qtiare  fufpcnfo  toto  , illo 
aggregato  per  punitum  E , ita  m linea  direAio- 
nis  fir  EO,nece(Tari6  punitum  P,in  illam  incidet: 
ergo  columna  hunc  fitum  obtinebit  j Sc  in  eo 
permanebit. 


PROPOSITIO  XXVII. 
Problema. 


IV  33? 

pundtum  immobile  C , i„  q„0  nm()c  fuftc„,c. 
tur,  tc  circa  quod  motus  fi„  , detur  & pun- 


dium  mobilcD,  cui  applicahdum  fit  pondus; 
quod  dire&c  dcorflim  tendat , Sc  columnam  iri 
litu  horizontali  detineat  : id  autem  melius  fieri 
non  pu terit , quam  fi  ope  ftaterx  brachiorum 
squalium  applicetur.  Queritur  pondus  G , quod 
tale  fit , ut  columnam  in  ficu  horizontali  de- 
tineat. • 

Fiat  linea  EC  squalis  linee  CD.divifoque  axe 
AB  bifariam  in  H , fiat  ut  EC  ad  CH.  ita  pondus 
columnx  , ad  pondus  F : dico  fi  lue  pondus  Gi 
squale  ponderi  F , & applicetur  eo  modo  quo  fi. 
gura  exhibet , detinebit  columnam  in  ficu  hori- 
zontali. 

Dcmonftr.it ;o.  Cum  centrum  gravitatis  coium- 
nx  fit  in  punAo  H , perinde  eft  ac  fi  tota  pende- 
ret cx  puuAo  H,  quare  radius  cius  erit  CH  : curri 
autem  ita  fit  reciproci  ut  EC  ad  CH  , ita  colum- 
na, ad  peiidus  F,  columna  Sc  pondus  F,  ( per  4.) 
erunt  m xquilibrio.  Sed  pondus  G in  diftan- 
tia  C D,  qux  cft  squalis  linex  E C , xqua- 
le  momentum  habet  ; ergo  momentum  pon- 
deris G agentis  per  radium  C D , «quale  cft 
eft  momento  columnx.  Quod  dcmonftrandum 
crar. 

In  hoc  exemplo  , in  quo  pofuimus  columnam 
ellc  6 librarum  , pondus  G fuftiner.aut  ut  ita  di- 
cam fentic  pondus  tantum  4 librarum  , Sc  pyra-, 
inis  K pondus  duatiim. 

Pariter  fi  loco  ponderis  G , fubftitucrctur  alia 
pyramis  cujus  apex  fiftincrct  columnam  in 
punGoD,  pyramis  C fuftinetet  pondus  duarum 
librarum  , & pyramis  fub  D pofita,  pondus  qua- 
Uior  librarum.  r n 

Idem  dicendum  fi  duo  homines  fuftinerent 
candem  columnam  fufpenfam  funibus  cx  punAii 
C ^ D ; cft  enim  utrobique  eadem  ratio. 

Quod  fi  columnx  prxterea  appenderetur  pon- 
"l,s  * vcrkj  gratia  , in  ponAo  I , illius  etiam  ratid 
haberi  deberet  j nempe  primo  detcrminandnm 
cilct  centrum  gravitatis,  totius  columnx,&  pon- 
deris appcnfi  in  puncto  I.  ‘ 

PROPOSITIO  XXVIIL 
Theorema. 


Data  columna  , & affignatis  duobus  punSlis  in 
eius  sure  , uno  immobili , altero  mobili , inve- 
nire pondus  , quod  diretle  motum  , e+r  anne- 
xum punflo  mobili , columnam  in  fitu  horizon- 
tali detineat. 

Sit  columna  cujus  axis  AB  , in  qno  aflignetur 
Tom.  I L 


F a SI  a fi, petioii  confiruSlione  , ita  e fi  pondus  ce - 
lamnam  in  fitu  horizontali  detinens,  ad  pondus 
columna  ; ut  reciproce  radius  columna  ad  ra- 
dium ponderis. 

In  conftruAione  fuperioris  propofitionis,  cum 
diftantia  fcu  radius  ponderis  G , fit  C D,  & 
V a radio* 
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radius  columnae  fit  CE, clarum  eft  ( per  4.  ) ut  fit 
xquilibrium,  ita  debere  eile  pondus  G,  ad  colum» 
nam  ; ut  reciproci  radius  coluranx  C H ad  ra- 
dium C D ponderi*  G. 

«•»**'**»** 

PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

Data  columna  , & affignato  fmntto  immobili  in 
iyfo  axe  , pondus  quod  ex  puntto  ejufdem  axu 
columnam  in  /itu  horizontali  detinet , in  omni 
fitu  eam  detinebit. 


Proponatur  in  columnse  axe  AB  , pun&iun  C, 
immobile  circa  quod  fiat  motus , deturque  in 
eodem  axe  punitum  D , quo  poodus  G colum, 
nam  elevet  •,  dico  quod  fi  pondus  G columnam 
detinet  in  ficu  horizontali,  cam  in  omni  ficu  con- 
tinebir.  Subfticuatur  enim  pro  pondere  G > pon- 
dus F , quod  illi  fit  * quale  •,  cum  totam  co- 
lumnam in  fitu  horizontali  detineat , cum  ea  erit 
in  xquilibrio : ergo  commune  centrum  gravitati* 
erit  in  punito  C.  Per  quod  cum  fuftineatur  to- 
tum aggregatum  , ex  pondere  F , & columna  cx 
centro  gravitatis  C ; omnem  fitum  alTumcrc  po- 
teft  y quare  pondus  F , continere  poteft  colum- 
nam in  omni  fitu  : verbi  gratii  in  fitu  inclinato 
AB.  Sed  pondus  G , aequale  ponderi  F cx  fuppo- 
fitione,&  agens  per  radium  CD  , squalem  radio 
L C , 6c  per  angulum  A LF,  xqualera  angulo 
CDK  , habet  xquale  momentum  : ergo  eamdem 
columnam  in  fitu  inclinato  detinebit.  Quod  erat 
demonftrandum. 

PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

Si  columna  duobus  punitis  in  axe  fumptis  innitatur^ 
erit  pondus  utri  que  punito  incumbens , reci- 
proce ut  dijiantia  utriufcjue  d centro  gravi- 
tatis. 

In  eadem  figura,  cum  pondus  G agat  per  ra- 
dios KL.LM,  elevare  caneam  poteft  pondus 
fibi  xquale  , fcd  eft  xquale  ponderi  F , ergo  ele- 
vare tantum  poteft  pondus  xquale  ponderi  F : fed 
pondus  F fc  habet  ad  columnam, ut  HC  ad  CL 
Teo  C D ; ergo  pondus  quod  elevatur  i pondere 
G » fcu  quod  incumbit  in  pyramidetp  cujus 
apex  D,  fc  habet  ad  columnam  ; ut  CH  ad  CD  ; 
reliquum  autem  pondus  ipfius  columnx  incumbit 
pyramidi  cujus  apex  C.  Ergo  ut  CH  ad  HD,  ita 
pondus  quod  incumbit  pyramidi  D , ad  pondus 
quod  incumbit , pyramidi  C.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 


PROPOSITIO  XXXL 
Thcorcmx 

Si  columna  duobus  quibufeumque  punitis  innitatur , 
erunt  pondera  fingul is  punitis  incumbentia  , re- 
ciproce ut  figmenta  axis , inter  centrum  gravi- 
tatis dr  Uneas  diretlionu. 


Sit  columna  cujus  axis  AB,  quae  innitatur  duo- 
bus punitis,  F & I.itautlinex  dire&ionis  fine 
FE,  1 D y dico  pondus  incumbcnspundo  F , ad 
pondus  incumbens  pun&O  I , efic  reciproce  ut 
C D ad  C E.  Si  enim  fupponatur  tota  columna 
demitti  fecundum  perpendicula  E F , I K » ita  ut 
innitatur  punitis  E & D , hoc  nihil  immutat  ra- 
tionem agendi  ponderis  : eodemque  femper  mo- 
do,incumbet  pyramidibus.  Sed  fi  cufpides  F 8c  f» 
fuftentarent  columnam , in  punitis  E & D,  pon- 
dus incumbens  punito  F , ad  pondus  incumbens 
punito  I , fc  haberet  reciproce  ut  DC  ad  CE  : 
( per  pracedentem : ) ergo  idem  etiam  eveniet  in 
cafu  propofitionis.  Ratio  ulterior  cft,qudd  etiam 
in  hoc  cafu  punitum  E , innititur  pundko  F , pet 
lineam  EF,  licut  punitum  D[mcumbir  punito  I- 
Idem  dicendum  fi  tota  columna  fufpcnderctur  per 
L & K ; perinde  enim  efl*ct , ac  fi  fufpcnderctur, 
per  punita  axis,  ipfis  refpondentia. 

ni  tm 

PROPOSITIO  XXXIL 
Problema. 

Pondus  quodeumque  duobus  , fecundum  datam 
rationem  ferendum  dt/hibuere. 


Proponatur  fcala  AB,  craflior  in  una  extremi- 
tate , t duobus  ferenda  xqualiter.  hoc  eft , ita  ut 
uterque  xquale  pondus  ferat. 

Sit  diameter  fcalx  AB.  Sufpendatuc  fcala 
peri  punitum  C donec  fitum  horizontalem  ob- 
tineat , inventoque  punito  C ; ducatur  C D 
perpendicularis  ad  A B , fecans  axem  AB  , in 
punito  E.  Sumantur  xquales  line»  EF  , E G, 
dico  quod  fi  duo  forant  fcalNin  , ira  ttt  pun- 
ita G & F , direltc  ferentibus  incumbant , 
tunc  , xquale  fentient  pondus.  Si  unus  pro- 
pius accederet  ad  centrum  gravitatis  E , ut 
jn  punitum  1 , clfct  pondus  illius  qui  elfct 
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in  I,  ad  pondus  cxiftentis  in  G ut  GE  ad  EI, quod 
fufficicntcr  probatum  cft  propofitione  prxccdcn- 
ti.  Quare  in  fitu  horizontali  qui  (errent  in  K & 
L,  idem  pondus  experirentur  , ac  qui  ferrent  in 
F Se  G.  In  fitu  vero  elevato,  fi  extremius  A cllet 
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altior,  & B Jepreflior ; pilnfta  in  axe  rclpondcn- 
tia  non  clTent  F & G , (cd  vetbi  gratia  O , & M : 
qnarc  magis  gravaretur  qui  edet  in  pundo  L , 
minus  qui  inpnndoK  , fcd  de  his  jam  diximus 
multa  in  Mechanicis. 
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LIBER  QVINTVS- 
Centrobaryca  Linearum. 

V A M FI  S nulla  detur  linea  proprie  loquendo  , qua  conjunfla  non  fit  cum 
r?  fuperfiiie , & corpore , atque  adeo  nulla  qua  Jibt  propriam  vcndicct  gravitatem  : 
pojfumus  tamen  corpus  oblongum  , & tenue , & uniformia  craftttet  pro  linea  cogi - 
tare , ejufque  gravitatem  conjiderare  j centrumque  gravitatis  intueri.  In  hoc  ergo 
libro  pramifis  quinque  propofttiombus  umverfahbus , omnique  magnitudini  convenientibus , 
linearum  tam  retiarum  quam  curvarum  cenirnm  gravitatis  explicabimus  : in  qua  * materia 
egreSje  kboravtt  Culdmus  nojler , e quo  etiam  multa  mutuabimur. 
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PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

S/  due  magnitudines  fitnul  componantur  , commu- 
ne centrum  gravitatis  erit  in  linea  refla,  cen- 
tro gravitatis  particularia  conjungente. 


titas  B in  partes  squalium  momentorum  , nifi 
a linea  tranfeunte  per  eius  centrum  B : igitur  cen- 
trum gravitatis  commune , non  poteft  cfle  extra 
lineam  conjungentem  centra  gravitatis.  Quod 
erat  demonArandum. 

* * 

PROPOSITIO  II. 


Sint  dux  magnitudines  A & B,  quarum  centra 
gravitatis  fint  A Sc  B ; linea  vero  conjungens 
centra  fit  A B : dico  fi  illx  dux  magnitudmes 
Conjungantur  , feu  uniantur  , fi  ve  detur  aliquod 
inter  illas  intervallum  > five  non  , ( poliunt  au- 
tem conjungi  medio  corpore  foli do  , putavirgi 
AB.)  Dico  commune  centrum  gravitatis  clfc  m 
linet  AB.  Neque  enim  poteft  clfc  extra  illam. 

Sit  enim  fi  fieri  poteft  pumftum  C ; ducatur  ex 
centro  gravitatis  A,  linea  AC  producenda  in  D. 

Dcmonftr.  Cum  linea  DCE  tranfeat  per  com- 
mune centrum  gravitatis  C , dividet  magnitudi- 
nem ex  utraque  compofitam  in  partes  squalium 
momentorum  i dividet  iiem  magnitudinem  A,  in 
partes  aequalium  momentorum,  cum  tranfeat  per 
centrum  gravitatis  A. Debet  item  dividere  magni- 
tudinem B , in  panes  xqualiuni  momentorum ; fi 
enim  pars  F , xquiponderat  parti  G , & pars  H 
Magnitudinis  B,  non  xquiponderat  parti  IB,  par- 
tCi  F & H firmi  1,  non  xqu  i ponderabunt  partibus 
G&IB.  Sed  impoflibilc  eft  ut  dividatur  qvian- 


Theorema. 

Si  diu  magnitudines  aquales  conjungantur , com- 
mune centrum  gravitatis  , erit  medium  linea 
conncflcntis  cc/.tra  gravitatis. 

Sint  dux  magnitudines  A & B xquales  , quae 
componantur  in  unam  magnitudinem  : dico  cen- 
trum commune  gravitatis  , clfc  in  medio  lineae 
conne&entis  centra  gravitatis  particularia,  nem- 
pe in  punito  K. 

Dcmonftr.  Centrum  gravitatis  cft  in  linea  AB, 
( per  pratedentem  ) non  poteft  clfc  aliud  quam 
punitum  K : fi  enim  clTct  aliud,  fufpcnfis  omni- 
bus cx  eo  , daretur  xquilibriuro  per  'defi n.  centri 
gravitatis.  Sed  quantitates  xquales,  cx  diftantiis 
inxqualibus  , non  faciunt  xquitibrium : fcd  tan- 
tum ex  diftantiis  xqualibus,(perpriVM4wpr,t<fdr«- 
tis > ) ergo  linex  AK,KB  funi  xquales.  Quod  erat 
demonltrandum. 
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PROPOSITIO  III. 
Theorema. 

Si  trium  magnitudinum  aqualium , centra  gravi- 
tatis , fuerint  in  una  linea  •,  fintque  difiantia 
aquales , idem  erit  centrum  gravitatis  omnium 
fimul , ac  intermedia. 

V u ij  Sint 
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COROLLARIUM 


e. 

Sint  tres  magnitudines  A , B , C , «quales  in 
gravitate,  fintquo  centra  gravitatis  A , B1,  C , in 
eadem  linea  rcdb,Yintqtfc  AB  ,B*C,  xauales  : di- 
co idem  punitum  6,  ccntqim  magnitudinis  B,cflc 
centrum  magnitudinis  compofitje  ABC. 

Dcmonftr.  Magnitudinum  A & C conjunlta- 
rum,  centrum  gravitatis  cft  punitum  B , ergo  fi- 
dus! magnitudine  B,  quodeumque  planum  tran- 
fiens  per  B.dividit  magnitudines  A & C,in  «qui- 
ponderantes.  Sed  conftituto  centro  gravitatis  ma- 
gnitudinis B,  ipfa  etiam  dividitur  in  partes  arqui- 
ponderanrcs;  ergo  aggregatum  ex  tribus,  divide- 
tur  a quocumque  plano  , per  B tranfeumc  in 
partes  rquiponderantes  ; igitur  punitam  B eft 
aSSreBat*  cx  tribus  commune  centrum  gravitatis. 
Quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM  I. 


Cogniti  gravitate  duarum  magnitudinum  , af- 
iignatifque  centris  gravitatis  carum , facili  inve- 
nimus centrum  gravitatis  aggregati  , fi  nempe 
dividamus  lineam  conjungentem  ccntia,  in  radios 
reciproce  magnitudinibus  proportionales. 

ww*i*************** ******** 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

s:  A maomtuiin'  auferatur  magnitudo  , erit  rrli. 
qui  centrum  jrravttattt  , in  rcBl  conjungente 
& ablati  centra pavituil,  trunttjue  ii- 
Jlantia  centrorum  grtvitatu partium  i centro 
communi,  reciproce  proportionale i partibut. 


A Cr 


R 

f 

□ 

E 

D 


Ex  his  pzopoficiorubu.  concludit  Archlme- 
des  , quid  magnitudinum  xqualimo , Sc  numero 
imparium,  fi  centra  gravitatis  ita  in  tuta  linea 
conftituantnr  , ut  intervalla  fini  atqualia  , quod 
centrum  commune  omnium , idem  erit  ac  inter- 
media:. 

* 

COROLLARIUM  II. 

Si  vero  magnitudines  pares  numero  fuerint , 
centrum  commune  erit  in  medio  linea:  copjun- 
gentis  omnium  centra. 

€••«»«•«»«*«»»»  e#?  *****  £** 

• PROPOSITLO  IV. 

Theorema. 


Sit  magnitudo  A B , cujus  centrum  gravitati» 
C * ex  qua  auferatur  magnitudo  AD , cujus  cen- 
trum E : conjungatur  linea  EC,  qux  ulterius  pro- 
ducatur i fitque  ut  GB  ad  AD  , ita  EC  ad  C F : 
dico'pun&um  F efle  centrum  gravitatis  magnitu- 
dinis GB.  Sit  enim  fi  fieri  potdl  punitum  H. 

Dcmonftr.  Cum  ex  duabus  magnitudinibus 
AD,  GB  una  fiat , & commune  centrum  gravira- 
tis,  fit  punitum  C,  erit  (per  procedentem ) ut  GB 
ad  AD  , ica  EC  ad  CH  ; fid  cx  conftrultionc  ut 
GB  ad  AD  ita  eft  EC  ad  CF.crgo  CF  & CH  fune 
«quales } quod  cft  abfurdura.  Quare  non  cft  aliud 
centrum  gravitatis,  magnitudinis  GB, 1 centro  F. 
Quod  erat  demonftrandum.  t 


S*  dua  magnitudines  conjungantur , centrum  com- 
munc  gravitatis  dividet  conjungentem  centra 
particularia  in  frgmenta  magnitudinibus  reci- 
proce proportionalia. 


— 

— 

n 

A 

c 

B 

_ 

Sint  dua:  magnitudines  A & B , quaruln  centra 
gravitatis  A & B conjunlta  linei  redii  A B ; fit- 
que ut  A ad  B , ita  reciproce  C B ad  A C.  D>£0 
punitum  C efle  centrum  gravitatis,  magnitudinis 
compofita:  A & B.  - 1 : 

Demonftr.  Non  poteft  centrum  gravitaris  efle 
aliud  quam  punitum  C.  Sit  enim  fi  fieri  poteft 
punitum  D ; ergo  fi  fufpendatur  totum  aggrega- 
tum , per  punitum  B > erit  «quilibtium  ( per  def. 
centri grav. ) ergo  ( per  hujus ) ita  eflet  A ad 
B , ficut  BD  ad  AD.  Sed  DB'minor  cft  quam  CB, 
ergo  DB  ad  CA,  minorem  habet  rationem, quam 
CB,&  multb  minorem  ad  AD, quam  BG  ad  AC. 
Sed  ut  BC  ad  AC , ita  A ad  B , ergo  non  ita  fe 
habet  DB  ad  AD  , fient  A ad  B ; ergo  non  cnc 
«quilibrium  in  D : ergo  D non  eft  centrum  gra- 
vitatis. Quod  erat  demonftrandum. 
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PROPOSITIO  XL 
Problema. 

Data  rcfta  linea  centrum  reperire. 


Sit  data  re  It  a linea  AB,  cnjuf  quarricur  cen- 
trum, dividatur  bifariam  in  punito  C ; hoc  aflero 
efle  centrum  gravitatis.  Cum  enim  per  lineam  hic 
intcl ligatur  corpus  tenue  uniformis  craflitici , fic 
gravitatis  , partes  «quales  erunt  «quiponderan- 
tes » funt  etiam  «qualiter  1 pun&o  fufpcnfionis 
hinc  inde  diftantes  : ergo  punitum  C , eft  com- 
mune centrum  gravitatis. 

PRO  P O 
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PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Duarum  reftarum  centrum  gravitatis  reperit  e. 

Vide  figuiam  praecedentem. 

Plurimi  funt  hujufmodi  propofitionis  cafiA  fa- 
cile (olubiles.  Sint  prim£  dux  line*  angulum' 
quemcumquc  BAC  lacientes  i inveniantur(prr  6.) 
centra  gravitatis  linearum  AB  , AC.  Sinrque  E 
& D » ducatur  linea  ED  , fiatque  ut  AB  ad  A C, 
ita  DF  ad  FD,  clarum  eft  ( per  5.)  punlhim  F 
effc  centrum  gravitatis  eorum. 

Secundo  concurrant  line*  GH,IK.,in  pun&ol, 
pariter  invento  M centro  gravitatis  line*  GH,  & 
& pun&o  L line*  IK , dulti  linea  ML  , fiat  reci- 
proce ut  GH  ad  IK  j ira  LN  ad  NM  ,crit  N cen- 
trum commune  gravitatis. 

Tertii  fint  line*  OP , QR  , quomodocumque 
difpofit*,  divifis  lineis  OP  , QR,  bifariam  in  T 
& S , du&a  linea  TS  , fi  fiat  ut  OP  ad  QR  » ita 
reciproce  radius  VS  ad  TV,clamm  cft  ( per  prgm 
cedentem  ) centrum  gravitatis  linearum  O P Sc 
QR  cflc  in  pun&o  V. 

i6?63 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

Plurimarum  linearum  centrum  commune  reperire • 

Proponatar  quotcumque  linearum  redarum 
commune  centrum  gravitatis  inveniendum ; dua- 
rum quarumcumque  quxrarur  commune  cen- 
trum ; tum  aggregati  ex  his  duabus  lineis,  & ter- 
ti* cujufcumquc  quxratur  commune  centrum  t 
& ita  confequcnter  omnium  fimul  fnrtiptarum 
commune  centrum  gravitatis  invenietur.  Atque 
Ji*C  erit  praxis  qui  fcquentia  foluemus  proble- 
mata. 


PROPOSITIO  IX. 
Problema. 

Centrum  gravitatis  ambitus  trianguli  reperire. 


AB,  AC.  Dividatur  pariter  BC .'bifariam,  ut  lu- 
bvatur  cius  centrum  gravitatis  F , jungatur  linea 
G F , fiatque  ut  AB  , AC  fimul , I(l  Bc  _ ita 
F H ad  H G ctitque  ( p,r  8.  ) ponflum  H cen- 
. tr“»’  gravitatis  lautum  AB , AC  , BC  quoj  fa- 
ciendum  erat,  j 

Quia  tamen  cft  nimis  operofum  dividere  li- 
neas, fecundum  hujufmodi  rationes  , aliam  praxin 
proponemus.  Sic  triangulum  quodeumque  ABC, 
quxritur  autfcm  eius  perimetri  centrum.  Divifis 
lateribus  AB,  AC^C, bifariam  in  punitis  D,E,F, 
jungantur  line*  DF,  DE,  EF,  tum  angulus  E D F 
dividatur  bifhriim  linea  DG  , angulus  item  DEF 
dividatur  bifariam  linei  EH  , fecante  lineam  DG 
in  punito  I.  pico  punitum  I , effc  centrum  gr,- 
viratis.  i ' 

pcmoqftratio.  Cum  E & F fint  centra  gravi- 
tatis laterum  AC  & BC  centrum  commune 
rum  AC  , B C erit  in  linea  E G ( per  i. ) & Tm 
angulus  EDG  bifariam  dividatur  linea  DG  , erit 
ut  EG  ad  GFjfa  ED  ad  DF , ( per  j.  6. ) Sed  ut 
ED  ad  DF , ita  AC  ad  BC  : nam  cum  fit  ut  B£ 
ad  BC  ita  BD  ad  B A,  erunt  ( per  4.  G.)  DE  , A& 
paralleli.  Itaoftcndara  DF  Sc  BC  , item  F E & 
AB  efie  parallelas.  Ex  quibus  fcquitur  triangula 
AE)F,  DBE.FEC  eltc  triangulo  ABC  xquiangu- 
la  : item  £>F  elfc  aqualem  line*  BE  , ficut  DE 
line*  AF ; ergo  ira  eft  DF  ad  DE  , ficut  BC  ad 
AC  , ergo  ita  eft  reciproce  EG  ad  G F , ficut  AC 
ad  BC.  Ergo  punitum  G eft  centsum  gravitatis 
laterum  AC,  BC,:  quare  in  linea  DG  , per  pri- 
mam erit  totius  perimetri  centrum  gravitatis,  cum 
D fit  centrum  gravitatis  tertii  lateris.  Oftcndam 
eodem  modo  centrum  gravitatis  efle  in  linea  E H: 
ergo  commune  centrum  gravitatis  erit  in  punito 
I ; quod  erat  dcraonftrandum. 


PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Ambhits  figptrarum  eju  a dril  at  er  arum  centrum 
gravitatis  reperire. 

Primo  occurrunt  paralie logramma  ut  AECD 
cujus  facili  habebitur  centrum  gravitatis  am- 
bitus. Divifis  enim  bifariam  linas  A D , B C 
xqiulfcos  > erit  centrum  gravitatis  earum  in  me- 
dio , nempe  in  punito  I:, oftcndam  Idem  pun- 
itum I dic  centrum  gravitatis  linearum  AB,DCj 
ergo  punitum  I cft  centrum  gravitatis  totius  am- 
bietis. - 

. Si  proponatnt  Trapezium  fecundum  regulam 
generalem  fuperius  traditam , quxratur  centrum 
gravitatis  duarum  linearum,  tum  aliarum  duarum 
qux  connedantur  : dividaturque  linea  connc- 
dens  , fecundum  rationem  reciproce  primarum 
‘linearum  ad  fecundas  ; & habebitur  commune 
centrum  gravitatis. 


Sit  inveniendum  centrum  gravitatis  ambitus 
trianguli  ABC,  feu  centrum  gravitatis,  non  are* 
ipfius  trianguli ; fcd  tantum  laterum  : dividantur 
latera  AB,  AC  bifariam  in  D & E , qux  erunt  ut 
patet  eorum  centra  gravitatis  ; ducatur  linea  DE: 
fitque  ut  AB  ad  A C > ita  GE  ad  GD , crirquc 
(f*r  7. ) pundum  G centrum  gravitatis  laterum 


PROPOSITIO 

Problema. 


XI. 


Ambitus  polygonorum  Regularium , centrum  gra- 
vitatis reperire. 


V u iij 


Polygo 
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Polygona  regularia  circulo  infcribi  poflunr, 
habentque  latera  «qualia,  ea  autem  vel  habent 
latera  numero  paria , quale  exagonum  Oftendo 
igitur  eorum  ambitus  centrum  gravitatis , coin- 
cidece  cum  centro  iplius  circuli  , cui  aut  inferi- 
buntur , aut  circumfcribuntur.  Sit  enim  exago- 
num inferiptum  circulo. 

Dcmonftr.  Cum  latera  G B , BF  fint  xqualia 
& anguli  GBA,  FBA  xquales ; fi  dividerentur 
bifariam  , eorumque  centra  gravitatis  conjunge- 
rentur linea  rc&i , oftenderem  facile  commune 
centrum  gravitatis  laterum  GB , BF  efle  in  linea 
BA  : eodem  modo  oftendam  laterum  GD  » FE , 
aut  »c,  EC  inveniri  in  linea  BC.  Ergo  commu- 
ne centrum  gravitatis  totius  ambitus  in  eadem  li- 
nea BC  invenitur.  Eodem  modo  oftendam,  ejuf- 
dem  ambitus  centrum  gravitatis  inveniri  in  li- 
nea GE,  aut  FD , ergo  concludo  illud  cum  centro 
circuli  coinciderc. 


A O T> 


Secundo  proponatur  polygonum  imparium  la- 
terum, ut  pentagonum  } divifis  lateribus  AB,  AE 
in  F Se  G,  duflaquc  linea  GF  , facile  oftendemus 
centrum  gravitatis  efle  in  punito  H , line*  H 1 , 
dividentis  latus  CD  bifariam  in  I.  Pariter  often- 
dam laterum  BC  , ED  .bentrum  gravitatis  com- 
mune dic  in  L)  & cum  reliqui  lateris  CD,  cen- 
trum gravitatis,  fit  in  punito  I , centrum  totius 
ambitus  erit  in  linea  AI.  Simili  ratiocinio  often- 
dam centrum  gravitatis  ejufdcm  ambitus  reperiri 
in  linea  EM  : ergo  invenitur  in  communi  con- 
curfu,  nempe  in  punito  K,  quod  cft  centrum  cir- 
culi. 

58  532855®  35  fy.JvS  5353555353  5353  35 0065.555358 
PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Si  figmento  circuli  inferibatur  polygonum  cujus 
later*  fint  pariter  paria , erit  ut  medietas  li- 
nearum , ad  fubtenfam , ita  perpendicularis  a 
centro  circuli  ad  unum  latus , ad  diftantiam 
centri  gravitatis  omnium  a centro. 


JV 


Sit  Tegmentum  circuli  A B C , cui  inferibantur 
plurimae  numero  pariter  pares , dico  ita  cfl*c  me- 
dietatem linearum,  fcu  in  hoc  primo  exemplo  li- 
neam BC  , ad  dimidiam  fubtenfam  CD,  ficut  li- 
nea E F perpendicularis  du&a  k centro  , ad  BC, 
unam  ex  lineis  , ad  EG  diftantiam  centri  gravita- 
tis a centro  circuli. 

Dcmonftr.  Primd  oftenditur  centrum  gravita- 
tis linearum  AB,BC  efle  pun&um  G,  cum  centra 
particularia  fint  F & H , & linex  fint  xquales : 
triangula  irem  re&angula  BDC,  EGF,  funt  xqui- 
angula, cum  prxter  angulos  re6kos,  angulus  EBC 
fit  xqualis  angulo  EFG  ; funt  enim  ambo  com- 
plementum anguli  BEG.  Quare  ita  etit  B C ad 
DC  oppofitam  angulo  DFE , ficut  EF  ad  EGop- 
pofitam  angulo  xquali  GFE  j quod  erat  deraou- 
•ftrandum. 


Proponatur  Tegmentum  BCD , in  quo  inferi- 
bautur  4 linex  xquales  , BF  , FC  , Cl,  ID,  dico 
ira  efle  (cmifummam  nempe  C I,  I D,  ad  fcmifulv- 
renfam  ED  , ficut  A perpendicularis,  ex  centro 
daCtiL  ad.  D I unam  cx  lineis , ad  AL  diftantiam 
centri  gravitatis  k centro. 

Primo  oftendo  punitum  L efle  centrum  om- 
nium linearum  cum  H,&  O fint  centra  linearum, 
C I,  & I D,  & confequcnrcr  punitum  K centrum 
commune ; idem  oftenderetur  ex  alia  parte , quare 
dulta  KL,  erit  perpendicularis  ad  EC. 

Confideranda  funt  primo  triangula  DMI, 
K AO , qux  funt  xquiangula : nam  prxter  angu- 
los rcltos  M & K , angulus  MD1 , in  peripheria 
infiftens  arcui  CI , & angulus  K A O in  centro 
infiftcns  dimidio  arcuii  funt  xquales.  Quare  ita 
erit  DI  ad  DM,  fcu  DI  bis  ad  DM  bis  feu  DC,  uc 
AO  ad  AK.  Confideranda  item  funt  triangula 
LK  A,CDE  qux  dico  efle  xquiangula  ; cilxn  prx- 
ter angulum  reltum  angulus  CDE  in  peripheria 
infiftcns  duplo  arcui  BF,  FC  , & angulus  CA1  in 
centro  infiftcns  aftui  dimidio  C l fint  xquales.  4 
Erit  ergo  ( per  4.  6. ) ut  CD  ad  ED  , ita  A K ad 
AL  : ergo  cx  xquali  rate  rationis  , ita  erit  ID  bis ; 
fcu  Cl,  ID  ad  BD  ; ficut  AO  ad  AL , quod  erat 
dctbonftrandum. 

eidem  oftendi  poteft  in  pluribus  lineis.  Si  modo 
fuerint  numero  pariter  pares. 

COROLLARIUM.  * 

Ita  erit  Summa  omnium  inferiptarum  ad  totam 
fubtenfam  BD,  ficut  AO  ad  AL;  quia  ita  cft  fum- 
ina  linearum, ad  totam  fubtenfam  BD ; ficut  dimi- 
dia fumma,  ad  dimidiam  fubtenfam. 

TROPO 
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PROPOSITIO  X II  L 

Cujuftibet  ut  citi  circuli  centrum  gravitatis 
reperire. 


Liber  V.  343 

nempe  fcmiOmm , pariter  duai  perpendiculari 
BC  habetur  ccmrum  gravitatis  arcus  AB. 


PROPOSITIO  XV. 
Problema. 


Sit  datus  arcus  circuli  ABC  , cujus  inventum 
fit  centrum  D , ( per  j. ) dividatur  bifariam 
in  B,  du&aque  linei  BD,  fiat  ut  BC»  ad  dimidiam 
fubtenGun  FC  , ita  radius  DCf/aut  DB  ad  DE  j 
dico  DE  effe  centrum  gravitatis  arcus  ABC. 

Demonftr.  Poflunt  per  fubdivifionem , tot  in- 
feribi  lineae  «quales , numero  pariter  pares,  arcui 
ABC ut  tandem  in  ipfum  delinant , ita  ut  defe- 
&us  poflit  in  infinitum  minui  ; fed  in  tali  cafu 
perpendicularis  du&a  1 centro  D , ad  unam  in- 
lcriptarum,  fit  ipfe  radius : ergo  ira  erit  BC,ad  fc- 
mifubccnfam  FC  , ficut  radius  ad  DE,  diftantiam 
centri  gravitatis  arcus  ABC,  1 centro  D. 

Hanc  dcmonftrationcm  non  ulterius  explico, 
eum  hic  methodo  fxpiffime  ufi  fuerimus,  praeci- 
pue ut  indagaremus , rationem  circumferenti* 
ad  diametrum. 

COROLLARIUM. 


In  lemidrculo  radius  cft  medius  proportiona- 
lis inter  quadrantem,  Sc  lineam  DE. 


Centrum  gravitati*  arcus  d icujus  fubtcnfa 
invenire. 


Sit  Arcus  ABC  , cujus  fubccnla  AC , que- 
ritur autem  centrum  commune  tam  arcui  ABC  , 
quam  fubtenfx  AC  , fcu  centrum  gravitatis  ag- 
gregati cx  arcu  ABC,  & fubtcnfa  AC.  Sit  E cen- 
trum gravitatis  folius  arcus  ABC,  fiat  ut  DB.DE 
fimul  ad  DE  , ita  FE  ad  EG  : dico  pun&um  G 
elTe  centrum  gravitatis  aggregati  cx  ABC  Sc  fub- 
tcnfa AC. 


Demonftr.  Eft  enim  (per  ij.  ) ut  ABC  ad 
AC,  ita  DB  ad  DE : Sc  componcndour  ABC , Sc 
AC  ad  AC,  ita  DB  Sc  DE,  ad  DE,  ut  autem  DB 
Sc  DE  ad  DE  , ita  fecimus  FE  ad  EG  ; ergo  ita 
erit  FE  ad  EG  ficut  ABC  Sc  AC  ad  AC  : & di- 
videndo ut  ABC  ad  AC  , ita  rcciprocc  F G ad 
GE.  Quare  pun&um  G erit  commune  centrum 
gravitatis  ( per  4.  prece  dentis  ) quod  erat  demon- 
ftrandum. 


PROPOSITIO  XIV. 
Problema. 

Vatp  centro  gravitatis  alicuius  arcus  invenire 
centrum  gravitatis  arcus  dupli,  quadrupli , &c. 
item  arctis  dimidq , &c. 


PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Centrum  gravitatis  circumferentia  ftmicirculi , 
eft  ultimum  putillum  linea  quadrat  itu. 


Proponatur  arcus  AB,  cujus  habeatur  centrum 
gravitatis  C , habebitur  centrum  gravitatis  arcus 
BD  illi  «qualis  j fi  nempe  BD  dividatur  bifa- 
riam, linea  FL,fiatque  FK «qualis  linea:  FC.  Du- 
catur C K , qu*  divifa  erit  bifariam  in  punfto  E, 
centro  gravitatis  arcus  dupli  ABD  , fit  arcus  DH 
squalis  arcui  AD  , fitque  divifus  bifariam  linei 
F G , in  qua  abfeindatur  F I «qualis  line* 
F E , jungatur  linea  E I , clarum  cft  pun&um 
L ede  centrum  gravitatis  arcus  quadrupli  ADH, 
Sc  ita  confcqucnter , donec  abfoluatur  totus  cix- 
culus. 

E contra  vero  dato  centro  gravitatis  arcus 
ADH  ; fi  ducatur  perpendicularis  L1 , occurrens 
, FI , dividentibus  arcus  AD  , DH  bifariam 5 
habebuntur  centra  gravitatis  arcuum  AD,  DH, 


B 


A £ C 

Sit  femicirculus  ABC  , Sc  in  co deferipta  linea 
quadratrix  AD » dico  ultimum  eius  punftum  D 
clTc  centrum  periphcri*fcmicirculi  ABC.  Nam 
qui  de  hac  linea  quadraticc  egerunt , ut  Clavius, 
Pappus  Sc  alij  demonftrant,  prxeipuam  cius  pro- 
prietatem efie , ut  fit  eadem  ratio  AB  ad  A E,  qu* 
E B ad  E D : fed  oftendimus  (in  1 j.  ) ccntrnm 
gravitatis  alicujus  arcus  exhiberi , fi  fiar , ut  AB 
ad  AE  , ita  EB  ad  ED  , ergo  pun&um  D cft  cen- 
trum gravitatis  peripheri*  fcmicirculi. 


STATI 
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liber  sextvs. 

Centrobaryca  Planorum. 


PROPO  siTIO  I. 
Theorema. 

Parallelagrammi  centrum  gravi  tutis,  eft  in  linea 
rtiU  iniit nu  bij*ri*m  ‘<ucn  rtfpaflt. 


Sit  pnrallclogi  ammum  AB  cujus  latera  adver- 
fa  AC,  BF  i dividamur  bifariam  inD&  E>  duca- 
turque  linea  DF.  : dico  centrum  gravitatis  paral- 
ldogramivu  A B , cfTe  in  linea  DE.  Si  enim  non 
cft , fit  illud  in  pun&o  1 , dividantur  latera  AC, 
BF,  b.fariam,  & iccrum  bifariam  quantum  libue- 
rit , donec  p1  in&um  1 fit  extra  primum  paralle- 
logrammum  D G \ ducanturque  line*  parcIlcU 
lateribus  A F , C B i eritque  divifum  parallclo- 
grammum  A B in  parallelogramma  fimilia  fi- 
militcrque  pofita  numero  patia  coaptata  ad  in- 
vicem. 

Dcmonftratio.  Ciim  partialia  paralie logram- 
ma  fint  numero  paria  , 6c  line*  inter  centra  gra- 
vitatum fim  xq.ialcs  •,  in  medio  linex  ea  conne- 
ftentis  erit  commune  centrum  gravitatis,  ( per 
Conii,  j.  ) Sed  non  poteft  I e(Tc  in  medio,  cum 
(it  extra  primas  figuras , finrque  plurcs  ex  uni 
parte  , quam  ex  alia  : igitur  pun&um  1 non  eft 
centrum  ( per  coroll. }. ) Quare  nullum  pun&um 
extra  lineam  D E erit  centrum  gravitatis  ; igitur 
illud  erit  in  linea  D E i quod  erat  demonftron- 
dum. 


PROPOSITIO  II. 
Problema. 


Par allelogrammi  eujuflibet  centrum  gravitatis 
eft  in  concurfu  diametrorum. 

Sit  parollclograramum  AC  i dico  centrum  gra- 


vitatis eius  e (Te  in  concurfu  diametrorum.  Divi- 
damur bifariam  latera  oppofita  , ducanturque 


linex  FH  , EG  , itdm  ducantur  linex  I B , ID, 
I A , I C. 

Dcmonftratio.  f Per  i.  hujus ) centrum  gravi- 
tatis cft  in  linea  FH  , & per  eandem  eft  etiam  iu 
linei  E G , ergo  cft  in  pvntto  I.  Qu'a  autem 
triangula  F I B , D 1 H h bent  angulos  DH1, 
IFB  alternos  in  patallebs  xauales  , itero Duc- 
raDH,FB,HI,  IF  xqualia  (per  4.  primi  ) 
reliqua  habebunt  xquaba  , cruntque  anguli 
D I H , F I B xquales  j quare  erit  DIB  una 
rcdfa  linea.  Oftcndam  pariter  AIC  efle  rechm 
lineam,  hoc  eft  DB  , AC  efle  diametros : often- 
dimus  autem  punftnm  I , efle  centrum  grav ica- 
tis. Igitur  in  parallclogrammis  centrum  gravita- 
tis , cft  in  concurfu  diametrorum  , quod  erat 
oftendendum. 

C*Kb63K-fiP 

PROPOSITIO  III. 

Theorema.  # 

7* rianguli  cujuflibet  centrum  gravitatis  eft  in 
linea  duila  ab  angulo  quocumque  ad 
dimidiam  bajin . 

A 


Sit  triangulum  ABC, divisique  bifariiro  linei 
BC  in  punfto  D > ducatur  linea  A D.  Dico  cen- 
trum gravitatis  dTc  in  linea  AD. 

Dcmonftr. 


Digitized  by  Google 


Liber  VI. 


Dctnonftratio.  Ccnrnun  gravitatis  cft  in  linea 
AD  , fi  AD  , dividat  triangulum  AB£  in  partes 
«quiponderantes , aut  squalium  momentorum  : 
fcd  linea  AD  ira  dividit  triangulum  ABC  ut  linr 
«qualia  utrinfquc  momenta.  Si  enim  non  fnne 
«qualia  momenta  ; ponamus  momentum  trian- 
guli 'ADC,  majus  elle,  momento  trianguli  ABD, 
iufocnfi  nempe  cx  pundo  A , critque  majus , cx- 
ccflu  aliquo  determinato.  Supponamus  requiri 
magnitudinem  E,  in  pundo  B applicatara,ncmp£ 
maximi  diftantcm  «t  pundo  fufpcnfionis  A, ut  fiat 
aequilibrium : oftendo  non  requiri  talem  magni- 
tudinem E,  ut  fiat  aequilibrium.  Ex  punAo  D du- 
camur line*  DF , DG , lineis  AF,  AG  parallela:, 
divififque  lineis  BD,  DC,  bifariam  in  1 & K .du- 
cantur MI , IO  lineis  MF  , FO ; fient  Kl\  KL  li- 
neis PG,  GL  parallela:.  Se  ita  deinceps  dividendo 
bales  triangulorum  reliquorum  , intclligancm 
fctnpcr  fieri  parallclogtamma  ex  triangulis.  Pa- 
rallclogtammom  A FiD  G eft  dimidium  trianguli 
ABC,  nam  triangula  AFG,  BFD  funt  iimilia  , ha- 
be neque  latera  AG  , FD , «qualia  ; ergo  «qualia 
firnt.  Ciun  cigo  tam  triangulum  AFG  fit  dimi- 
dium parallclogrammi , quam  triangulum  BFD  , 
dimidium  reliquijerit  parullelogrammuin  AFCD 
dimidium  triangulr  ABC.  Itaoftendatn  p-ualfelo- 
grammum  FMIO  , ede  dimidium  trianguli  BFD, 
ficut  parallclogrammum  GPKL,  trianguli DGC: 
atque  ira  oftenderc  femper  polium  parallclogram- 
ma  e/Ic,  femper  dimidia  triangulorum  quibus  hoc 
mojo  inferibuntut.  CAro  ergo  cx  triangulo  ABC, 
auferendo  par  JIclogrammum  AFDG  » auferatur 
dimidium,&  cx  reliquo  nempe  ex  triangulis  BFD, 
DGC  auferendo  paralltlogrammum» aufertur  di- 
midium ; atque  ita  deinceps  tandem.rclinquctiir 
qoantita*  minor  quatn  E.  Supponamus  BMI  , 
lOD,  DPK.  KLC  , fimul  minora  efle  quantirate 
E , quare  cxcclYus  momenti  triangulorum  DPK, 
KLC,  fupra  moincntum  triangulorum  B M I, 
lOD  , minor  erit  momento  quantitatis  E , cum 
quantitas  E ipfis  major.fit  etiam  in  majori  dilhn- 
tin. Rdiqua  autem  parallclogramma  funtjn  xquf- 
libi  io,  hoc  cft  habent  centrum  gravitatis  in  linea 
AD:&  prim6  quidem  parallclogrammum  AFDG, 
habet  ( per  pruedemem)  centrum  gravitatis  in 
pun&o  H : parallclogrammum  FMIO,  in  pnn&o 
N , Se  GPKL  in  R.  Cum  autem  MS  Se  SL  fine 
«quales  ; irem  RL  & MN  , crtmt  etiam  «quales 
NS  , RS.  Cum  igitur  parallelogramma  FMIO  , 
GPKL  fint  xqualia  , Se  linea  NR  conjungat 
centra  gravitatis  eorum,  erit  in  medio  cius,  nem- 

f>c  in  S centrum  gravitatis  commune,  Sunt  igitur 
»*c  duo  parallclogramma  in  «quilibrio  i addun- 
tur triangula.  Gmi  ergo  exee  fius  momenti  trian- 
gulorum DPK  KLC,  fupra  momentum  triangu- 
lorum B M I , IOD , minor  fit  quim  momentum 
quantitatis  E : fallum  eft  momentum  trianguli 
ADC  iuperare  momentum  trianguli  ARD  , mo- 
mento magnitudinis  E.  Quod  cum  poffim  often- 
derc de  quociunqnc  momento  a ffignabil  i , dicen- 
dum eft  momentum  trianguli  ABD  , «quale  effe 
memento  trianguli  ACD  , fi  fiifpendantur  ex  A : 
*tqueadc6  lineam  AD  dividere  totum  triangu- 
lum ABC,  in  parces  «qualium  momentorum.  Igi- 
tur in  AD  eft  centrum  gravitatis  j quod  erat  de- 
mon ftrandum. 

Hoc  genere  dcmonftrationis  ufus  eft  Archi- 
medes , in  aliis  plurimis  locis , licit  in  hoc  cafu 
alio  utatur ; nam  triangula  per  inferiprionem  pa- 
rallclogrammorum  tandem  ut  ita  dicam  definunt 
Tem,  II. 
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m parallcloernmn^a  , numero  paria  : qui  femper 
habent  cenSum  gravitatis . i,v  |jlw,  AD . „ r& 
omnia  triangula  limul  fumpta  centrum  gravita- 
tis  in  eadem  linea  obtinebunt. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

In  OKI  i triangulo,  fex  duobus  angulis  ad  dimidia 
hiera  npftfia  ducamur  rclla  liutf,  imarum 
concurfu  et  it  annum  gravitatis. 

Sit  triangulum  ABC , dividatur  bif.riam  latus 
BC , ducaturque  linea  AD , 
dividatur  item  bifariam 
aliud  latus  AC , ducaturque 
linea  BE  , hx  dux  linex  fe 
intcifcccnt  in  pundo  F ; di- 
co pundum  F cfie  centrum 
gravitatis  trianguli  ABC. 

-■  ■ Demonftratio.  Centrum 

■k  ^ c gravitatis  trianguli  ABC, cft 

in  linea  AD,  eft  etiam  in  li- 
nei BE  : non  peteft  autem  efle  in  utraqtie  nifi  fic 
m pundo  F ; ergo  centrum  gravitatis  cft  pun- 
£hnn  F,  quod  demonftrandum  erat. 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Cnjtiflibet  Tr.tpei.ij  dual, itera  parallela  habentis', 
centrum  gravitatis  invenitur  in  linea  dividen- 
te bifariam  utrumejue  latus  parallelum. 


Sit  trapezium  A B CD  , cujus  duo  latera  RC, 
AD  fint  inter  fe  parallela;  dividatur  latus  AD, 
bifariam  in  pundo  E , item  latus  BC  in  pundo 
F,  ducaturque  linea  EF  : dico  in  illa  ellc  centrum 
gravitatis  trapezij  ABCD.  Vel  enim  latera  AD, 
CB  , xqualia, (une , vel  inxqualia  ; fi  primum  erit 
trapezium  ABCD  parallelogrammum,  atque  adeA 
(ptr  G.hujut ) centrum  gravitatis  eft  in  linea  EF. 

Si  vet6  larcra  AD  , BC  fint  inxqualia , fit  AD 
minus,  producaturque  linea  BA,  don^r  concurrat 
cum  FE  produda,in  pundo  G, producatur  pariter 
CD  donec  concurrat  cum  FE,dico  eam  concurrere 
in  eodem  pundo  G.Ncque  enim  parallela  cft  BA, 
aut  CD  ipfi  EF ; quia  fumpti  EH  qux  fit  xqualis 
dimidix  bafi  FC,  dudaque  Ihiea  CH.erir  paralle- 
la linex  C H ; ergo  linex  FG  , CG  concurrunt, 
Oftendo  autem  lineas  BA.CD  concurrere  cum  FE 
in  eodem  pundo  G.  In  triangulo  GBF,  cum  bifi 
BF,duda  iit  parallela  A E, et  it  ut  BF  ad  AE,ita  FG 
Xx  ai 
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ad  EG  , & dividendo  abfcifsa  B I quae  fit  line* 
AE  «qualis,  erit  ut  IF  ad  AE,  ita  FE  ad  EG.  Pa- 
rker abfrifs  i C K.  quxfit  line*  ED  «qualis,  erit 
confcquentcr  F K , ipfi  F I «qualis  ; iicut  E D 
ipfi  AE  : quate  eodem  modo  oftcndam  F K ad 
ED  , fcu  FI  ad  AE  , ita  eflc , ut  FE  ad  EG  > igitur 
eadem  femper  refpondct  linea  EG.  Quare  pun- 
dum  concursus  eft  femper  idem.  Cum  ergo  trian- 
guli totius  GBC  , centrum  gravitatis  fit  in  linea 
GF,  & ablati  AGD  centrum  in  eidem  linei  con- 
fiftat : erit  & reliqui  centrum  gravitatis  in  eidem 
linei  refta  , ( per  j.  bujus ) quod  erat  demon- 
ftrandum. 


PROPOSITIO  VI. 
Theorema.  „ 

Si  ex  angulo  trianguli  per  centrum  gravitatis  du- 
catur Unca  refta,  hac  bifariam  dividet 
latus  oppofitum. 

Sit  triangulum  ABC  cujus  centrum  gravitatis 
D,  ducaturquc  Unca  AD  , dico  illam  dividere  la- 
tus BC  bifariam  in  E.  Si 
^ enim  B E , E C non  funt 

A «quales,  fint  BF , FC  «qua- 
les, ducaturquc  linea  AF. 

Demonftr.  ( Per  8. huius) 
centrum  gravitatis  trianguli 
ABC,  clTet  in  linea  AF  j 
E FE  C ergo  falfiim  ellct  quod  fic 
D : ergo  fi  eft  pun&um  D, 
linea  A D E dividit  bifariam  latus  B C. 


ftru&ione  AB  eft  dupla  ipfius  BG  ; ergo  tc  AD  * 
ipfius  DE  dupla  erit.  Quod  erat  demonftrandum* 


PROPOSITIO  VdlL 
Theorema. 

Si  Utus  trianguli  in  tres  partes  dividatur  , & per 
tertiam  partem  prope  bafin  , ducatur  paralUla 
ita/i  > in  ta  erit  centrum  gravitatis. 


Sit  triangulum  ABC.fitque  CD  tertia  pars  la- 
teris AC  *,  ducaturquc  DE  parallela  bafi  i dico  in 
linea  DE,  ciTe  centrum  gravitatis  trianguli  ABC. 
Dividatur  B C bifariam  in  F , ducaturque  AF» 
oftendo  centrum  gravitatis  trianguli  efle  in  pun- 
Oo  G. 

Dcmonftr.  In  triangulo  AFC,  cum  GD  fit  bafi 
FC  parallela  , erit  ut  AD  ad  DC  , ita  AG  ad  GF : 
fed  AD  fa&a  eft  dupla  reliqu*  D C ; ergo  A G 
dupla  erit  reliqu*  GF.  Quare  (per  prec edent  em) 
G eft  centrum  gravitatis : igitur  centrum  gravita- 
tis eft  in  linea  DE.  Quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

Centrum  gravitatis  trianguli,  ita  lineam  ab  angulo 
ad  medium  latus  duflam  fecat  , ut  fcgmentitm 
vicinius  angulo  J it  duplum  reliqui . 


PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 

Omnis  figura  regularis  parium  laterum  centrum 
gravitatis , idem  eft  quod  centrum 
circuli  cui  in/cribitur , 
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Sit  triangulum  ABC,  ducatur  linea  AE , divi- 
dens latus  BC  bifariam  in  E , fitque  pundhira  D 
centrum  gravitatis  trianguli , dico  AD  efTe  du- 
plam ipfius  DE.  Sit  enim  BF,  xqualis  line*  AB, 
qux  dividatur  bifariam  in  G , ducanturquc  GE, 
FC,  item  producatur  BD,  in  H. 

Demonftratio.  Linea  BD.per  centrum  gravita- 
tis du&a,per  prxcedentem  , dividit  latus  AC  bi- 
fariam in  H : cum  ergo  fit  ut  AB  ad  BF,  ita  AH 
adHC  ; ( per  i.  6.)  line*  BH  , FC  erunt  paral- 
lel*.  Pariter  in  triang«hj  CBF  , quia  ita  eft  BG 
ad  GF;  ficut BE ad EC  GE,FC parallelz erunt: 
ergo  funt  etiam  parallel*  BD,  G E.  quare  (per  x .6) 
ita  erit  AB  ad  BG  , ficut  AD  ad  DE.  Sed  cx  con- 


Voco  figuram  regularem  eam  cujus  omnes 
anguli , & omnia  latera  funt  «qualia , & confc- 

2ucnter  qu*  inferibi  poflit  circulo.  Allero  autem 
latera  iint  numero  paria’,  fore  ut  idem  fit  cen- 
trum gravitatis  polygoni,  Sc  circuli  cui  inferibi- 
tur.  Sit  enim  verbi  gratia  ex  agonum » & duo  ad- 
verfa  latera  AB  , CD  bifariam  dividantur  in  E Sc 
F •,  ducaturque  linea  EF,qu«  per  centrum  tranfir, 
in  ea  erit  centrum  , tam  rrapcfij  A B I H , quam 
CD1H  , f per  decimam  hujus. ) Quia  autem  tra- 
pezia funt  fimilia  ; funtque  vel  paria  numero  & 
tunc  eorum  centrum  gravitatis  eft  in  linea  media, 
nempe  H I , vel  fi  fint  numero  imparia,  erit  tra- 
pefium  aliquod  divifum  bifariam,  per  lineam  H I, 
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in  qua  adhuc  erit  centrum  gravitatis.  Cum  ergo 
centrum  gravitatis  inveniatur  in  linea  EF  , Se  in 
linei  HI»  neccflari&  invenietur  in  pun&o  G, cen- 
tro drculijquod  erat  oftendendum. 

' 

Bsaa&'Ga 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Trianguli  aquilateri  centrum  gravi  talis  eft  cen- 
trum circuli' cui  inferibitur. 


Sit  triangulum  xquilaterum  ABC » qui  circu- 
lo infer  ibat  ur  » cujus  centrum  D i dico  punttmn 
D ede  centrum  gravitatis  trianguli  ABC.  Duca- 
tur per  centrum  circuli  linea  AD,  haec  ( per  i.j.) 
dividet  latui  BC  bifariam  : quare  in  ea  erit  cen- 
trum gravitatis.  Pariter  oftendam  in  linea  CD» 
per  centrum  D du&i  e(Te  centrum  gravitatis : 
quate  pun&um  D > quod  eft  centrum  circuli  eft 
centrum  gravicatis  trianguli  ABC.  Qnod»often- 
dendum  erat.' 


PROPOSITIO  XI. 
Theorema. 

Omnie  polygoni  regularis  centrum  circuli  cui  in- 
/er  ibit  ur  , eft  centrum  gravitatis. 


$ir  Polygonum  regulare  verbi  gratia  pentago- 
num  ABCDF.  , quod  circulo  inferibatur,  fitque 
centrum  circuli  1 : dico  punttum  1 , e (Te  centrum 
gravitatis  poligoni  ABCDE.  Dividatur  polygo- 
num in  triangula, du&is  lineis  1 centro  1 ad  fingti- 
los  angulos,  quz  produdi  dividenr  (ibi  oppolira 
latera  bifariam,li  polygonum  latera  habeat  nume- 
ro immia  (per  i.  j. ) cum  tranf  ant  per  cen- 
trum» tn  iis  lineis  erunt  centra  gravitatis  Ungulo- 
rum triangulorum.  Sint  duo  gravitatis  centra, 
nempe  triangulorum  E1D,D1C,F  Se  G,  qui  linea 
refki  FG  conjungantur : oftendam  duorum  trian- 
gulorum EID,blC,centrum  gravitatis  efle  in  pun- 
Ao  K linei  DI.  Item  duoruln  triangulotum  AIE, 
Tom.  1 1. 
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BlC  , centrum  commune  c(fe  in  linea  IO  > item 
trianguli  AI  B centrum  cfTe  in  linea  IO.  Quare 
centrum  commune  gravitatis  totius  polygoni , 
offendetur  efle  in  linea  DO.  Nondiflimili  ratio- 
ne oftendetur  efle  in  alia  quacumque  linea  per 
centrum  tranfeunte  : ergo  debebit  nece  flari  6 efle 
in  communi  concurfu.  Ergo  centrum  gravitatis 
polygoni  regularis  » idetn  eft  ac  centrum  circuli, 
cui  inferibitur.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  XT1 

Theorema. 


Sit  circulus  quilibet  ABCD  > cujus  centrum 
E , dico  centrum  E efle  etiam  centrum  gravitatis 
ejus.  Ducantur  diametri  AC  , BD  , & iit  fi  fieri 
poteft  ccnttum  gravitatis  F : fcquitur  quod  linea 
AE , non  dividat  circulum  in  partes  aequiponde- 
rantes.S  it  igitur  fcmicirculi  ABC.momentum  mi- 
nus,quam  momentum  fcmicirculi  ADC,  momen- 
to magnitudinis  G,  in  punAo  B collocati  & cir- 
culo inferibatur  quadratum  ABCD  , Se  per  bilc- 
Aioncm  arcuum  inferibatur  cAogonum,  deinde 
polygonum  fcxdccim  laterum  , Se  ita  deinceps. 
Tandem  fice  polygonum  ita  parum  deficiens  a cir- 
culo , ut  cxcelTus  circuli  minor  iit  quantitate  G. 
Potiamus  illud  polygonum  cife  o&ogonum  , cu- 
jus centrum  gravitatis  erit  pun&um  E , ( per  14.) 
atque  adeo  Imca  A C dividet  illud  in  pjites 
iquipondcramcs  : id  autem  quod  addet  ferai- 
circulus  fupra  o&ogouum  , minus  eft  quan- 
titate £ , Se  adhuc  minus  diftaus  , a puncto 
fufpinfioim  A : igitur  id  quod  circulus  addiC 
fupra  femicirciilum  minus  momentum  habebit, 
quam  fit  rnonu mum  quantitatis  E.  Quod  cum 
demonftrari  poflic  de  quacumque  quantitate  mi- 
nore , Sc  ininoii  in  infinitum  , dicendum  eft  fc- 
micirculum  ABC  , non  habere  majus  momen- 
tum , quam  femicirculus  ADC  : atque  ade&  dia- 
metrum AC, dividere  circulumin  parces  .iquipon* 
dcrantcs.Idem  demonftrari  potcft,dc  alia  quacum- 
que diametro  ; quare  cum  centrum  gravitatis  fit 
in  omnibus  diametris,  idem  erit  centrum  gravita- 
tis , Se  magnitudinis.  Quod  erae  demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Eodem  modo  oftendere  pe  dumus  , in  Ellypfi, 
idem  clfc  centrum  magnitudinis,  Se  gravitatis. 

Idem  facilius  probaremus  per  methodum  iti- 
divifibilium.  Cum  enim  omnes  ordinatim  ap- 
plicati dividantur  bifariam  ab  axe  , fcu  dia- 
metro majore  , lingularum  centra  gravitatis  in 
X x ij  eadem 
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eadem  linea  invenientur  1 ergo  & omnium  linea- 
rum centrum  commune  in  eadem  linea  erit.  Sed 
centrum  gravitatis  totius  Ellypfis,  non  poteft  cfTc 
aliud,  quim  centrum  commune  omnium  ordina- 
tarum, qux  totum  replent  fpaiium,  ita  ut  nullum 
fi  e in  figura  pnnftum  per  quod  duci  non  jpoflit 
ordinarim  applicata  : ergo  centrum  gravitatis  e ft 
in  eo  axe.  Quod  fimili  modo  de  omnibus  fedio- 
nibus  conicis  dcmonftrari  poteft.  In  cllypfi  ta- 
men , & circulo  , quia  hx  ordinatim  applicatx, 
non  tantum  uni  diametro,  fcd  etiam  alteri  poftunt 
cfte  perpcndiculares.in  uti aque  diametro  invenie- 
tur centrum  gravitatis  : ergo  in  communi  carum 
concurfu  , fcu  in  centro  magnitudinis  , quod  erat 
d.monftrandum. 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Cujufiibet  Reflilinei  , centrum  gravitati*  referire 


trianguli  DFE  erit  in  linea  GH  , & confcqnemcr 
in  pando  L j quare  centrum  gravitatis  duorum 


e 


triangulorum  DFE,CFD,erit  in  pun&o  0,&  cen- 
trum commune  totius  polygoni  in  pun&o  K. 

Demonftr.  Ci»m  linex  GL,  EP,  lint  parallclx, 
erit  ut  FE  ad  FG»  ita  FP,  ad  FL , ergo  LP  cft  ter- 
tia pars  linex  FP  , & OR  tertia  pars  linex  FR , 
& S K tertia  pars  linex:  FS  » quod  erat  demon- 
flrandum. 


PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Si  in  femicirculo  r aditu  fiat  medius  proportionalis, 
inter  quadrantem , aliam  lineam  di  fiant  ia 
centri  gravitatis  a centro  circuli  j duas  tertia* 
illius  terti * proportionalis  fibi  venditat. 


Sit  Redii ineum  ABCDE,  cujus  quarti  tu  r cen- 
trum gravitatis.  Refoluatur  in  triangula  ABE , 
EBC.CED,  quxraturque  uniurcujufque  trianguli 
centrum  gravitatis.  Siiuquc  F » G , H,  conjun- 
gantur bina  , nempe  F & G,  linea  redi  FG,  fiar- 
que , ut  triangulum  ABE  ad  triangulum  B E C , 
ita  reciproce  GK  ad  KF,  critquc  K,  centrum  gra- 
vitatis commune  duorum  triangulorum  ABE, 
BEC  ( per  4. procedentis)  Ducatur  linea  KH.fiat- 
que  ut  triangula  ABE,  BEC  , fimul , ad  triangu- 
lum C E D , ita  reciproce  H 1 ad  1 K,  pundum  1 
per  camdcra  erit  centrum  commune  gravitatis  : 
quod  inveniendum  erat. 

Ita  etiam  curvilincorum  centrum  gravitatis 
phyficc  inveniemus , fi  nempe  rcfolvantur  in  rc- 
dilinca  ; qux  fenfibiliter  ab  iis  non  differant. 


PROPOSITIO  XIV. 


Theorema. 

Centrum  gravitati*  polygoni  pariter  pari*,  in  fig- 
mento circuli  tnfetipti , tertia  parte  mtnus  difiat 
a centro  circuli , quam  centrum  gravitatis  peri- 
metri cjufdtm. 

Sit  polygonum  ABCDE  inferiptum  Tegmento 
circuli ; fitqtie  numerus  laterum  pariter  par  , fit- 
qucv  inventum  ( per  11.  procedentis ) pundum  S 
nempe  centrum  gravitatis  perimetri  ABCDE.  Sit 
S K tertia  pars  linex  F S , dico  pundum  K cfte 
centrum  gravitatis  totius  polygoni  ABCDE.  Ab- 
fcindacur  GE  , tertia  pars  radij  F E , ducaturque 
GH  , lateri  D F.  parallela  , pcificiaturquc  totum 
polygonum , ( pet  8.  bnitu ) centrum  gravitatis 
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Sit  (emicirculus  ABC,  dico  fi  fiat  ut  quadrans 
AB  ad  radium  AD  ita  radius  DB  ad  DE,  & DF, 
fint  dux  tertix  linex  DE, dico  pundum  F cfte  cen- 
trum gravitatis  fcmicirculi  AEC. 

Dcmonftratio.  Intclligatur  inferiptum  polygo- 
num tot  laterum  numero  pariter  parium  , ut  fen- 
fibilirer  a circulo  non  deficiat , fcdjn  illum  ut  ita 
dicam  definat,  critquc  ut  cius  Tau  i per  i me  ter  qux 
non  differt  fenfibiliter  i quadrante  ad  A D , ita 
perpendicularis  ad  unum  latus  nempe  ipfa  AD 
*ad  A E , & ( per  11.  praccdentis  ) erit -E  cen- 
trum gravitatis  perimetri  cius  ; & F, centrum  gra- 
vitatis illius  polygoni,  feu  fenfibiliter  {cmicit- 
culi. 

COROLLARIUM. 

Si  fiat  ut  arcus  60  graduum  ad  duas  tertias 
radij»  ita  dux  tertix  radii  ad  tertium  habetur  di- 
ftantia  centri  gravitatis. 

Ex  iis  facili  habebitur  centrum  gravitatis  fc- 
micirculi. Nam  finus  arcus  unius  minuti  cft  19. 
09.  qualium  radius  eft  10000000.  radij  dux  ter- 
rix  cft  6666666.  multiplica  19.  09  per  }6oo  , ha- 
bebis arcum  graduum  60  cfte  partium  104714. 
00.  qualium  dux  tertix  radij  funt  66666.  66.  fiat 
ergo  ut  primus  numerus  ad  fecundum  , ita  fecun- 
dus ad  tertium  , & habebitur  circiter  41471.  61. 

Vel 
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Vel  hoc  modo  facilius  quadrans  ad  radium  eft  ut 
' 1 1 ad*7  fiat  ut  1 1 ad  7 ita  7 ad  4 77.  cujus  dux 
tertiz  fune  feu  ff  feu  fere  3 quate  fc  habet  ra- 
dius addiftantiam  centri  gravitatis  ut  7 ad  3 fere, 
feu  ut  1000  ad  4147. 


PROPOSITIO  XVI. 


Theorema. 

* 

Diflamia  centri  gravitatis  fetioris  a centro  circuli 
slkas  tertias  diflamia  centri  gravitatis 
perimetri  obtinet. 

Sit  in  figura  propoficionis  14  fedor  circuli 
ACEF",  ficque  centrum  gravitatis  perimetri  pun- 
&um  S , diftantia  ejus  a centro  circuli , fit  linea 
FS  , cujus  linea  FK  duas  tertias  obtinear.  Dico 
pundum  K , elTe  centrum  gravitatis  fedor  is  cir- 
cnir. 

Demonftratio.  Intelligatur  , polygonum  pari- 
ter parilaterum  inferiptum  circulo  , 6c  tot  late- 
rum , ut  ^ circulo  fenfibiliter  non  deficiat : quare 
centrum  gravitatis  perimentri  ejus  non  differet 
notabiliter  It  centro  gravitatis  perimentri  fe- 
ftoris.  Erit  ergo  pundum  S , pariter  centrum 
gravitatis  fedoris , Sc  illius  polygoni , non  diffe- 
rent fenfibiliter  , ita  quacumque  data  differen- 
i poteft  inveniri  poligonum  quod  minus  dif- 
ferat fidiore.  Sed  diftantia  centri  gravitatis  fe- 
moris obtinet  duas  tertias  diflantix  centri  gra- 
vitatis perimetri  : ergo  idem  rcfpcdu  fedoris 
eveniet. 

Hanc  drmonftrationcm  tantum  indico , cui 
nempe  poteft  eadem  vis  tribui , qux  aliis  demon- 
ftrationibus  fimihbus  competit , ut  alibi  pluries 
fecimus. 

COROLLARIUM. 

Si  ergo  fiat  ut  tertia  pars  perimetri  fedoris,  ad 
tertiam  partem  fnbtcnfx  AE>  ita  dux  teriix  radij, 
ad  quartam  FK  , habebitur  diftantia  centri  gravi- 
tatis. Ii  centro. 
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PROPOSITIO  XVII. 

# fc 

Centrum  gravitatis  fegmenti  circuli  reperire. 

Sit  fcgmcnium  ABCDE  , cujus  quzritur  cen- 
trum gravitatis.  Primi  (prr  pracedentem)  inve- 
niatur centrum  gravitatis  totius  fedoris  ACEF, 
quod  fit  pundum  K.  Inveniatur  ( per  8.)  centrum 
gravitatis  trianguli  AFE , quod  fit  Z : tum  fiat, 
ut  Tegmentum  ACEF  ad  triangulum  AFE , ita 
reciproce  ZK  ad  KI  •,  clarum  cft  cx  regilla  gene- 
rali fxpius  repetita  , pnnftnm  1 e fle  centrum 
gtavitacis  fcgmcnri  ACEF,  quod  faciendum  erat. 
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PROPOSITIO  XVIII. 
Problema. 

figurarum  omnium  cx  circularibus  compofitarum, 
centrum  gravitatis  reperire. 

Sub  hoc  nomine  comprejiendo  lunulas  , fe- 
bres , lenticulares  & alias  innumeras  conflantes 


VI. 

aut  circulis  integris  , aut  Tegmentis  circulorum 
auc  fcdoribus.  Proponatur  primi  Lunula 


ABCAD  , cujus  inquiratur  centrum  graviratis. 
Sir  minoris  circuli  centrum  F,&majoris  pandura 
E : fiar  ut  major  circulus , ad  minorem  , ira  FE 
ad  EG,  clarum  eft  pundum  G , cfTe  centrum  gra- 
vitatis, quod  erat  Faciendum.  Eodem  modo  pro- 
cedendum cft  in  aliis  fimilibus  cxcmplis,qux  con- 
gerere inutile  judico. 

fiSfi8fi985B3figfia.8B53BSeMBfi9:g3Sasa.®fi9as.lM 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Si  poligoni  pariter  parilateri  figmento  circuli  in- 
fer ipli  , fubtendemes  dividantur,  fingula  in  ea- 
dem ratione  , ita  ut  fiat  aliud  polygonum  : erit 
primi , (£*  fecundi  polygoni  idem  centrum  gra- 
vitatis. 


Sic  polygonum  ABCDEFG  pariter  parilate- 
rum  inferiptum  Tegmento  circuli , finrqne  Tubccn* 
dentes  CE  , BF , AG  , '&cc.  qux  paraliclx  crunr, 
cum  polygonum  xquilatcrum  fupponatur.Seccn- 
tur  fingulx  (obtendentes  , in  eadem  ratione,  hoc 
cft  ita  fit  OK  ad  OC  , ficur  SI  ad  SB  , fiatque 
aliud  polygonum  Interius  H1KDLMN  : firque 
polygoni  exterioris  ccnrrum  gravitatis  pundum 
P.  Dico  pun&um  P clfe  ccnrrum  gravitatis  po- 
lygoni interioris.  Producamur  latera  BC  , 1 K, 
ML , EF  donec  concurram  cum  axe  j concurrent 
autem  in  eodem  axis  RP  pundo  R,  quia  netnpi 
ita  eft  CK  ad  KO , ficur  BI  ad  IS. 

D;monftratio.Trianguh  DCE,  DKL,  habent 
idem  centrum  graviratis  , fi  nempe  DO  in  tres 
parces  fecarctur  ; & per  primam  divifionem , du- 
ceretur parallela  linex  CE,  in  ea  enim  (per  8.)  in- 
venitur centrum  gravitatis  utrinfquc  trianguli. 
Sed  utriufquc  trianguli  centrum  eft  in  linea  DO: 
ergo  idem  cft  centrum  utriufque. 

Oftendo  pariter  trapeziorum  BCEF  , IKLM, 
idem  efTe  ccnrrum  graviratis:  tum  triangulorum 
R B F , R I M , idem  cft  centrum  graviratis 
nempe  in  parallela, fice,  triangulorum  item  RCE, 
RKL  idem  eft  centrum  gravitatis  j ergo  8c  reli- 
quorum trapeziorum  CBFE , IKLM  , idem  eft 
centrum  gravitaris.  Eodem  modo  oftendam  reli- 
X x ij  quorum 
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quorum  trapeziorum  idem  effe  centrum  gravjra- 
tis.  Ergo  & componendo  utriufque  polygoni 
idem  eft  cenirum  gravitatis.  Quod  dcmonftran- 
dum  erat. 


PROPOSITIO  XX. 

Segmenti  ellyptid  cuju/cumque,  dr  fegmenti  circum 
laris  tandem  axem  bajin,  & verticem  haben- 
tiam t idem  efl  centrum  gravitatis. 

Vide  figuram  ptcccdemem. 

Sit  in  eadem  figura  fegmencum  Ellypticum 
HIKDLMN,&  fi  gmccuin  circulare  ABCDEFG, 
eundem  axem , & eundem  verticem  D habentia : 
dico  utriufque  i deme  (Te  centnun  gtavitatis.lnfcri- 
batur  enim  figmento  circulari  polygonum  pari- 
larcrum,  tot  laterum  > ut  non  fenfibiliccr  deficiat 
i fegmento  circulari,  duft  ilque  parallelis, infeti- 
batur  Ellypfi  polygonum  totidem  laterum  ; ne- 
que etiam  poligonum  illud  , ab  Ellypfi  fenfibili- 
ter differet.  Sed  Ellypfi*  fecat  omnes  parallelas 
bafi.in  eadem  ratione, ut  vidimus  in  fecundo  Geo- 
metrix  pra&icx  i ergo  idem  erit  centrum  gravi- 
■'  tatis  utriufque  poligoni  •,  ergo  fic  idem  utriufque 
Tegmenti  circularis.fic  EUyptici.quod  erat  demon- 
ftrandum.  Intelligo  autem  unam  Ellypfis  diame- 
trum effe  xqualcm  diametro  circuli. 

SUPPOSITIO  L 

Quia  qux  Probat  Archimedes  dc  centro  gravi- 
tatis parabolx , fupponuni  nonnulla  cx  conicis, 
idc<!»  hanc  fuppofitionem  ex  conicis  repetere  coa- 
ftus  fum.  Nempe  in  omni  conica  fecrione  dari 
aliquam  diametrum,  qux  omnes  ordinarim  appli- 
catas fccet  bifariam ; ordinarim  autem  applicarx, 
debent  effe  parallela  linex  tangenti  fc&ione,prx- 
cifc  in  pundo  vcrticis.Ut  v.g.  fu  (l&io  quxeura- 


E 


que  ABC,quam  tangar  in  punflo  B, linea  BE,crit ; 
BD  diameter  j dividens  bifariam  ordinarim  ap- 
plicatas FG,  AC,cxterafque  parallelas  linex  AC. 

SUPPOSITIO  II. 


A n 


Supponit  fecundi*  Archimedes,  ut  alibi  proba- 
tum , fi  intri  parabolam  ABC  , cujus  bafis  AC, 
triangulum  ABC  infcribatnr  ,&  in  refiduis  por- 
tionibus ABD,  CBL,  triangula  inferibamur  ean- 
dem altitudinem  cum  bafibus  habentia  : fi  con- 
jungantur anguli  triangulorum  advci  forum  lmcis 
D,  & L i F fic  G i illx  erunt  inter  fc  parallclx. 


PROPOSITIO  XXL 
Theorema. 

Figura  refHUnea  , in  parabola  plani  deferipta , 
centrum  gravis  a:  ts  efl  in  axe. 


In  parabola  ABC  inferibatur  primi  triancjEH, 
lum  ABC  , fupra  bafin  AC , eandem  habens  alti- 
tudinem AB,  tum  in  portionibus  AEB,  CFB  alia 
triangula,  Sc  ita  deinceps  : dico  hujufinodi  figurx 
AGEBFHC  in  parabola  plani  deferipix  , ccn-- 
trum  gravitatis  effe  in  axe  BD.  fc 

Jungantur  enim  anguli  xqualitet  a vertice  B 
diftanres , lineis  FE,  EH,  qux  per  fuppQfipariKfi 
prxcedcntem  parallclx  cruut , 6c  divi fx  bifariam 
axe  BD.  * . 

Dtmonftratio.  ( Per  f Jmjiu ) trapeJlii,A<SWC 
centrum  gravitatis  cft  in  linea  DI  & 8c  trapczij 
GEFH,  in  linea  KI , irem  trianguli  LBF  centrum 
gravitatis  efl  in  linea  B K.  Ergo  totius  figurx’ 
centrum  gravitatis  eft  in  linea  BD,  quod  e*at  d»*- 
monftrandum. 


PROPOSITIO  XXll. 

, Theorema. 

parabola  centrum 'gravitatis  efl  in  diametro* 

Sit  parabola  ABC,  cujus  diameter  BD,dico  ^ 
BD  efle  centrum  gravitatis  ejus. 

Dcmonftratto  Unca  BD  dividit  parabolam 
duas  partes  xqnalium  momcmorutn.Si  enim  mo-_ 
menta  utriufque  panis  non  funt  xqualia  ,.fi}ppo-t 
natur  momentum  partis  CBD  effe  imjui,d£icrmi- 
nato  aliquo  exccllu , nempe  momento,  npgnit®» 
dinis  L,  in  AG  applicata* , ita  ut  ABD  fijfcol  Mjrn 
L , fit  in  xquilibtio  cum  DBC  : offeudo  id  d^i  ’ 
nonpoffe.  Inferibatur  parabolx  piam:  , 
AGEBFHC,  ita  ut  cxcelliis  parabola*  fupia  figu- , 
ram  minus  fit , magnitudine  L.  * . ' \ 

Figurx  ira  plane  infcript.e  centrum  gpyitatis 
cft  in  BD,  id  autem  quod  relinquitur , mffltis  cft 
quam  magnitudo  L : ergo  exccffis  refidui  CBD, 
fupra  refiduura  ABD  , multi  roihot-erfc  quam 
magnitudo  L.  Et  cum  magnitudo  E,fit  in  majori 
diftantia  majns  erit  momentum  magnitudinis  L, 
quam  illius  excefsus : ergo  magnitudo  L addita 
parti  ABD  *,  majus  Faciet  momentum  quam  fbla 
pars  DBC.  Ergo  falfiim  eft  momentum  pattis 
DBC  fuperare  momentum  partis  ABD  , mpmen- 
to  roagnitudmis  L.  Sed  ncc  alio  quocctimqtie 
momento  : ergo  nullo  : funt  igitur  in  xquihbrio, 
quod  oftendendum  efat. 


PROFO 
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PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

In  omni  parabola  centrum  gravitatis  eodem  modo 
dividit  diametrum. 

Vide  figuras  fequentes. 

Sint  dux  paraboix  BAC  , b a c,  etiam  diflimi- 
les , hoc  eft  qux  inxquaiem  cum  ordinatim  ap- 
plicatis angulum  comprehendant : fitque  in  una 
centrum  gravitatis  E,  m alia  vcr6  (it  e.  Dico  ita 
f(Te  AE  ad  ED  i ficu:  a c ad  e d.  In  otraque  pa- 
rabola inferibatur  triangulum  b a c , BAC  , di- 
▼ififque  bteribus  BA,AC,ba,  ac  bifariam  in 
punXis  f , g,  F , G ducantur  linex  f g , FG,  du- 
cantur item  linex  1 F Q,  i f q,  K G , k g , axibus 
parallelz.  Perficiantur  item  triangula  a i b , AlB, 
a k c , A K C } quorum  centra  gravitatis  fine 
L,M,l,in,  ducantur  linex  lm  , LM  , qux  fe- 
ccnt  AD  ,a,  d,  in  pun&is  n.  N , ducantur  linex 
» k,  J K fccantes  axes  in  punXis  O, eritqire  cen- 
trum gravitatis  triangulorum  AlB,  AKC  m pun- 
Xo  N,  & centrum  commune  trium  triangulorum, 
in  urraque  parabola  erit  in  linea  N E.  Quare  fi 
dividatur  NE,  ita  ut  eadem  fit  ratio  trianguli 
AB  C ad  duo  triangula  AIB  , AKC,  ficut  recipro- 
ce EN  ad  ER  , erit  R centrum  gravitatis  trium 
triangulornm:fc  habet  autem  triangulorum  ABC, 
ad  triangula  AIB  , AKC  ut  4 ad  1 , ut  probatum 
(opponitur  alibi.  Quare  N E , eft  quadrupla  li- 
nex ER. 

Demonftratio.  Sicut  AD  ad  AO  , ita  quadra- 
tum linex  BD,  ad  quadratum  line*  IO » feu,  QD 
hoc  enim  involvitur  in  definitione,  & generatio- 
ne paraboles  *•  fcd  QD  eft  dimidia  linex  BD;  eft 
enim  ut  AF  ad  AB  , ita  FH  , feu  OD  ; quare  qua- 
dratum cx  B D , quadruplum  erit  quadrati  cx 
DQ^  Erir  igitur  AD  ipfiusAO  quadrupla  ficut 
k linex  OH  , cum  ergo  OH  fit  quadrans  linex 
AD  , & NH , fit  tertia  pars  linex  OH  , erit  n h 
feu  1 f duodecima  pars  linex  AD.  Cui  fi  addas 
medietatem  HD.eritND  77.  ex  qua  fi  auferas  BD 
tettiam  partem  totius  AD  feu  ~.  reftabunt  pro 
PN  77.  feu  -f.  totius  AD : fid  n r eft  quadrupla 
ipfius  r.  h ; dividi  ergo  debet  quadrans  in  y par- 
tes» Qudd  ut  fiat  dividatur  in  77.  & r n 77.  adde 
autem  linex  r p lineam  PD  -j-.  erit  ad  j;.  fle  reli- 
qua a r erit  eritque  a r , ad  r d ut  37  ad  13, 
quod  ratiocinium  applicari  fimiliter  poreft  utri- 
que paraboix.  Quod  fi  rtfiduis  portionibus  in 
utraque  parabola  inferiberentur  totidem  triangu- 
la AD, fle  a d ; proportionali  ter  in  fingulis  inferi» 
ptionibus  dividerentur  ^ centris  gravitatis  trian- 
gulorum : cum  ergo  triangula  infiripta  in  utram- 
que parabolam  definant  , dicendum  eft  para- 
bolarum diametros  fimiliter  , feu  proportionali- 
ter  It  centris  gravitatis  fccari.  Quod  demonftran- 
dum  erat. 


3Si 
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PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 

Centrum  gravitatis  ita  dividit  axem  parabola , nt 
pars  ad  verticem , Jit  reliqua  fefquialtera. 


Sit  in  eadem  figura  , parabola  ABC  , cujus 
diameter  AD  dividatur  in  E , ita  ut  fegmen- 
tum  AE , fit  fixquialterum  reliqui  ED  i dico 
punXum  E ede  centrum  gravitatis  paraboix. 
Fiat  eadem  conftruXio  qux  prius  , nempe  in- 
(cripio  triangulo  BAC  , divififquc  bteribus  AB, 
AC , bifariam  in  F , fle  G , agatur  FG  , parallela 
linex  BD,  duXifque  1FQ>  KG,  parallelis  axi, du- 
catur IK.  Dividantur  1F , KG , in  L,  fle  M,  cen- 
tris gravitatum , Se  ducatur  LM  , crirque  N,  cen- 
trum gravitatis  fiXionum  AIB  , AKC  : fle  divisi 
AD  in  P,  ita  ut  AP,  fit  dupla  linex  PD,  erit  pun- 
Xum P centrum  gravitatis  trianguli  BAC.  Sup- 
ponatur E cfle  centrum  gravitatis  totius  paraboix: 
oftendere  debeo  lineam  AE  cfle  fcfquialteraro  re- 
Kqux  DE. 

Demonftratio.  Ira  eft  AD  ad  1F  , ficut  ED  ad 
L F ( per  1 3. ) fcd  oftcndimns  in  eadem  A D efle 
quadruplam  ipfius  IF  : ergo  fle  ED  erit  quadru- 
pla linea  LF,  feu  NH  , ficut  cefidua  AE,  refidux 
IL , feu  ON , erit  quadrupla.  Abbta  igitur  O N 
feu  quarti  pane  lines  AE  , reliqux  dux  nempe 
AO  , NE  , fimul  erunt  triplx  linex  ON.  Ab- 
Jdridatuc  OX,  tertia  pars  linex  AO , confcquen- 
ter  X N erit  tertia  pars  EN.  Cum  ergo  AD  fic 
quadrupla  linex  AO  , fle  AO  tripla  linex  OX. 
erit  linea  AX  tertia  pars  linex  AD  : eft  autem  PD 
tertia  pars  linex  AD  , quare  linex  AX,  XP,PD 
funt  xquales. 

Curo  ergo  totius  paraboix  centrum  gravita- 
tis fit  punXum  E , trianguli  BAC  centrum  gra- 
vitatis fit  punXum  P , fle  feXionum  AIB  AKC 
punXum  N : ita  erit  triangulum  BAC  ad  fe« 
Itiones  prxdiXas , ut  reciproce  NE  ad  E P. 
Sed  triangulum  ABC  , eft  triplum  prxdiXarum 
fiXionum  j cum  alibi  probatum  fit,  totam  fixio- 
nem 
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nem  ad  triangulum  ABC  , efle  felquitertiam  , te- 
go linea  NE  * erit  tripla  lineae  E P.  Sed  oftendi- 
mus  fuprfc  NE  , efle  triplam  linex  XN  : qua- 
re tota  XP  erit  quincupla  linex  EP,:  fed  XP  & 
DP  funt  xquales  : ergo  linea  DP  cft  quin- 


cupla linex  PE,  & DE  , fexcupla  line*  EP : 
AD  autem  eft  tripla  linex  DP  , cum  pun&um 
P fit  centrum  gravitatis  trianguli  BAD  : ergo  li- 
nea AE  eft  fcquialtera  linex  ED  ; quod  erat 
dcinonftrandum. 
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|igj£  ^ N T E S propofmones  ut  plurimum  funt  Commandini  & Luat  Valerij  , alius 

tamen  habent  dcmonflrattones , aut  clarius  explicatus. 
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PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Si  prifma  fecetur  piaro  adverjis  planit  parallelo  , 
frllio  erit  figura  jimilu  illi  , qua  ejl  in  oppofitU 
pianu  centrum gt avi: atts  habens , in  linea  con^ 
jungente  centra  , figurarum  oppofitarum. 

Sit  prifma  m q io  plana  oppofira  fint , trian- 
gula ABC,  DEF  , feceturque  plano  GHL  , illi 
parallelo.  Dico  primi  planum  GHL,  facere  in 
prifmate  fe&ioncm , figuram  omnmo  fimilem  , & 
xqualem  triangulis  oppofitis  ABC  , DEF,  Item 
fi  in  triangulis  ABC,  DEF  aflignentur  centra 
gravitatis  K , & L , jungaturque  lhiea  KL  , dico 
pun&um  I efle  centrum  gravitatis  figurx  GHI. 
Ducantur  per  centra  K , Sc  L liiux  B K M> 
ELO. 


Demonftratio.  Cum  plana  GHL,  DEF  fint 
parallela  , qux  fccantur  plano  AF,  fediones  DF, 
GL, AC  parallclx  trunt , ( per  1 6.  1 1 . ) ita  often- 
dam  EF,  HL  , BC  i DE , HG,  AB  efle  paralle- 
las. Et  cum  AD,  CF,  BE,  ex  definitione  prifnuris, 
fint  parallclx , erunt  patallclogramma  AL  , AH, 
BL  , GE,  GF,  HF.  Quare  xquales  erunt  AC,GL 
DF}  AB,  GH,  DE  j BC,HL,  EF  : Sc  ( per 7.1. 
triangula  funt  omnino  zqrtalia.  Quod  fi  figurx 
oppolitx  non  fint  triangula  , oftendam  tamen  eas 
i-fle  fi  putas  fimiles.  Cum  enim  AC , GL  fint  pa- 
rallclx , item  BC  , HL  , erunt  anguli  A C B, 
GLH  , xquales : cum  ergo  iateta  fmgula  figurx 


ABC  , xqtulia  fint  lateribus  figurx  GHL, 6£  an- 
guli xquales , figurx  fimiles  crunr.Quod  erat  pri- 
mum. 

Quare  cim  figurx  ABC  , DEF  fint  fimiles,8£ 
xquales  , habebunt  centra  gravitatis  fibi  con- 
gruentia •,  atque  adc6  BK.  , EL  xquales  erunt, 
Sc  parallclx.  Cum  ergo  planum  BKLE,  fecet  pla- 
na parallela  ABC,  GHL , erunt  line*  Hl.BK  pa- 
rallelx  , ivnmo  Sc  xquales , cum  autem  AB , GH, 
B K H I * fint  parallclx,  erunt  ( per  10.1  r. ) an- 
guli ABK,  GHI  xquales:  quare  fi  fieret  applica- 
tio figurarum  pun&a  K , Sc  I , invicem  quadra- 
rent. Cum  ergo  pundum  K fit  centrum  gravi- 
tatis , Sc  figuramm  xqualium  Sc  fimilium  , cen- 
tra fibi  invicem  congruam  : erit  pun&ttm  I,  cen- 
trum gravitatis  figurx  GHL.  Quod  ctat  demon» 
ftrahdum. 

ssffissBBigiss^tt  fKeasgws 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

a 

Cn  jnjlibet  prijmatis  centrum  gravitatis  ejl  in  pld^ 
no  , quod  & oppofitis  planis  parallelum  ejl  , & 
reliquorum  latera  bifariam  dividit. 


B 


Sit  prifma  , in  quo  oppofita  plana  firtt 
ABC,  DEF,  reliquorum  verd  planorum  latera 
AD,  BE,  CF,  dividantur  bifariam  in  pun- 
dFis  G , H , I , per  qux  ducatur  planum  GHI  ; 
quod  ut  prius  vidimus  , fimile  erit  adverfis 
planis  : dico  in  plano  GHI  efle  centrum  gra- 
vitatis prifmatis  propofiti.  Si  enim  non  cft  in 
eo  plano,  fit  extra  illud  , fitque  pandum  K, 
ofttndo 
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oftendonon  erte.  Nam  per  pundum  K ducatur 
linea  KH,  parallela  lineis  AD  , BE , CF;  divida- 
tur bifariam  latus  GD  , in  L,  Cc  rurfus  GL  bifa- 
riam ; donec  fit  aliquod  cius  Tegmentum  minus, 
quam  fit  linea  KH  , fitque  illud  G L.  Dividatur 
AG  m totidem  partes  , & per  N , & L , agantur 
plana  parallela : tum  quia  AN  , NG  , GL,  Lfr, 
unt  zquales  i erunt  fimilia , & zqualia  pnfmata 
. * » .G  M » LF  i qux  cum  fmt  numero  pa- 

ria, Se  ibi  invicem  coaptata, non  poterit  ccntium 
commune  gravitatis , efie  nifi  inter  illa  : ergo 
centrum  gravitatis  non  poteft  efle  in  pundo  K. 
Quo  modo  oftendam  quodeumque  pundum  af- 
igncrur  extra  planum  G H I , ex  prifinatibus 
«qualibus  , libi  invicem  coaptatis  , plura  efle  ex 
«na  parte , quam  ex  alia  circa  centrum  gravitatis, 
quod  cum  fieri  non  poHit*  dicendum  cft  , cen- 
trum gravitatis  , efie  in  plano  medio  GHI , quod 
erat  dcmonftrandiun. 


PROPOSITIO  III. 


Theorema. 

C/,Wr,-  antrum  frmaUmH  'ft  in  fi, no  bMns 
pnrnlUl,  ,yu.d  furMltUfranmi  ptr  m In. 
tera  btf.tr tam  fecat. 


Vtl. 

agantur  plana  GO,  CI,EF,  adverfc  pla„is  para,_ 
da,  eritque  axisGH  : oftendam  facili  eius  me- 


dium efie  pundum  K.  Eft  enim  parallelogram- 
mum  C K , quod  dividitur  bifariam  , per  lineam 
SK  cum  latus  LE  , fit  divifuin  bifariam  ; oftendo 
autem  in  pundo  K efie  centrum  gravitatis  totius 
parallclepipcdi. 

Demon (tr.  ( Ptr  x.  hujus ) centrum  gravitaris 
cft  in  plano  EF,item  eft  in  plano  Cl,quac  tantum 
lineam  SK  habent  communem:  ergo,  cft  in  linea 
SK.  Item  idem  centrum  invenitur  m planis  E F, 
GO  quz  tantum  lineam  NP  habent  communem, 
igitur  invenitur  in  lineis  NP  , SK  , que  cum  ha- 
beant tantum  pundum  K commune  : invenitur 
in  pundo  K j quod  erat  dcmonftraudum. 


COROLLARIUM. 

Dndi  diametro  EF,  cum  illa  per  pundum  K 
tranfeat  , in  ea  erit , centrum  gravitatis : immd  fi 
intelligerctur  planum  , per  illam  dudum  , quod 
diagonale  dici  pollet , in  eo  inveniretur  centrum 
gravitatis. 


Sic  cylindrus  AB, cujus  bafes  AD,BC, invicem 
parallele  ; firque  parallclogrammum  per  axem . 

Tenn  b?f'S  '•■AC,D*  «St  St 

AC,  BD.  fece,  bifarium  m E & F ; planum  E F , 

“,lbl“  parallelum  : dico  in  plano  E F,  inveniri 
centrum  gravitatis  cylindri  AB.  Si  enim  centrum 
gravitatis  non  cft  m plano  E F , fit  carra  illud  i„ 
puncto  O ; ducatur  linea  OH  parallela  lateri  AC 
tnm  dividatur  latus  AC  bifariam  , in  G , & E G 
iterum  bifariam  , donec  occurrat  linea  minor 
quam  HO.  Sit-  hic  GE ; & per  punCla  G,,  & I, 
& fi  qui  fine  alia  ducantur  plana  bafibus  paralie’ 
“ : eritque  pundum  O , infra  planum  per  G du- 
Ctum.  Oftendam  igitur  ficut  in  pnecdenti  pto- 
poiitionc  , pundum  O non  efle  centrum  gtavita- 
tis  , quod  cum  de  alio  quocumque  pundo  extra 
planum  E F pofito  , dcinonftrari  poflit ; ncccfia- 
rib  concludendum  cft  , in  plano  E F clTc  centrum 
gravitatis , cylindri  AB.  Quod  erat  dcmonftran- 
dum. 


PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 

In  quolibet  prifmate  parallelepipedo  , centrum 
gravitatis  cft  in  medio  axis. 

Sit  prifma  parallclcpipedum , cujus  latera  divi- 
Vidantur  bifariam  , in  pundis  C , O , E per  quz 
T om.  I /, 


PROPOSITIO  V. 
Theorema. 

In  prifmate  triangulari  centrum  gravitatis  in- 
venietur in  plano  dubio  ab  uno  angulo  , in  di- 
midium latus  oppofttum . 


A 


N 


I>  G £ 

Sit  prifma  triangulare  ARCD  ; in  quo  divifis 
bifariam  lateribus  AC,DE,in  pundis  F&  G,  du- 
daque  linei  FG  , quae  parallela  erit , lineis  AD  , 
RH  , CE , duontur  planum  RG  : dico  in  eo  efie 
centrum  totius  parallclcpipedi.Ducantur  enim  per 
pundum  F duo  planaFl.FK.adverfis  planis  paral- 
lela,ita  ut  fiat  prifma  parallelepipcdum  RG,fitque 
planum  medium  NMO  , erit  parallclepipcdi  BG 
centrum  gravitatis  in  linea  ML  ( per  corollarium 
procedentis.)  Si  dividantur  latera  AF.FC  bifariam 
in  P & R,  intelliganturqne  fieri  paral lelogram- 
ma  PQ,  B S ; qux  fiam  bafes^parallclepipcdo- 
rum  : oftendam  eorum  centra  inveniri  in  plano 
N M O , & ea  «qualiter  diftarc  i linea  L M j 
Y y atque 
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atque  adcfc  commune  cenmim  eorum  elfc  in  li- 
nei LM  , Sc  ita  deinceps  inferibendo  in  reliquis 
palmaribus  triangularibus  parallelcpipeda-.oftcn- 
tlam  femper  , fi  bina  hinc  inde  fumamur  eorum 
centra  gravitatis  inveniri  in  linea  LM.Qnare  pla- 
num BG  dividit  totum  prifma  ABCDE,  m partes 
momentorum  «qualium.  Si  enim  non  funt , mo* 
menta  «qualia  ; habeat  pars  ABFD  momentum 
majus  quam  FBCG  ■,  ita  ut  addendum  fit  momen- 
tum quantitatis  T ur  fint  momenta  xqu, ilia. 

Dcmonftr.  C&m  ex  inferiptiqnc  paiallclepipc- 
dorum , intra  prifmata  triangularia,  auferatur  di- 
midium , tandem  pervenietur  ad  aliquam  quanti- 
tatem cujis  momentum  fit  minus  quam  momen- 
tum quantitatis  T > pofitx  in  loco  T.  Cum  ergo 
planum  BG  , dividat  prifma  ABCD  m parallele- 
pipeda  momentorum  «qualium  ; & reliqua  trian- 
gularia prifmata  mimis  habeant  momentum, 
quam  quantitas  C,tmpofl»b'lc  erit  nt  pars  ABFD» 
nipcrct  quantitatem  FBCG,  momento  quantitatis 
T.  Quod  cum  de  omni  momento  dtmonftrari 
pofiit , momentum  partis  ABFD  , «quale  erit , 
momento  partis  FBCG  ; quare  in  plano  BG,  erit 
centrum  gravitatis,  imind.&  in  linea  M L.  Quod 
erat  dcmonftrandum. 

•M*  -f-M  ***  *** 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Cetitmm  gravitati»  prifma  tu  triangularu  , eft  m 
tnr  '>o  .ivf  & in  concio  fu  lineorttm  dividentium 
lar  r,i  uijH/jtli  medii  bifariam , ah  anguli!  op- 
poftii  in  triangulo. 


Sit  prifma  ABCD  , in  quo  fit  triangulum  me- 
dium EFG,  in  quo  ( per  i.hnjas ) cft  centrum  gra- 
vitatis. Divifis  lateribus  AB  , A C bifariam  , in 
puniflis  H , & L i ducantur  plana  BK,  CR,  qn« 
legiones  faciant  in  triangulo  ABC  , lineas  C S , 
BH  : in  triangulo  verd  EFG,  lineas  MG,Fl,con- 
currentes  in  pun&o  I.  Clarum  cft  ( per  prscr - 
dentem ) in  utrique  carum  inveniri  centrum  gra- 
vitatis , nempe  in  pun&o  I , quod  erat  primum. 
Communis  autem  Ic&io  illorum  planorum  cft  li- 
nea S N , quam  axem  voco : funt  enim  ptrn&a  S, 
& N centra  gravitatis  in  utroque  iriangulo.Oftcn- 
dam  autem  facile  SI.IN  «quales  cffejcum  AE,ED 
ex  fuppofitionc  fint  «quales,  & confcqucntcr  BF, 
F N j S I , I N , quod  erat  dcmonftrandum .- 

COROLL  ARIUM. 

facili  item  dcmonftrabicnr  I F effe  duplam 
reliquat.  Quod  fipcr  SN  duceremr  pUnom, 
pjano  C D parallelum  i non  eft  difficili  oftende- 
re  illud  planum,  ita  dividere  latera  AB.  BC.  EF , 
FG,  Ac.  ut  pars  viciniot  punftis  B A F fit  dupla 
reliquar. 


PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

Cuju jlibet  prifma  tu  cuja/  bafis  eft  trapezium , <$* 
cujus  duo  latera  funt  par  alitia  ; centrum  gra- 
vitati* eft  in  plano  dividente  h feriam  latera 
parallela , 


Sit  prifma  ABDC  cujus bales rrapc2ia  AB» 
CD  -y  horum  latera  AF  , BE  , item  CH  , DG  fint 

rarallela , fitque  planum  K 1 , dividens  bifariam 
atera  AF  , CH  , item  EB  .CD.dico  in  eo  plano 
elfc  centrum  gravitatis.  Vel  enim  latera  AF,  BE 
funt  «qualia  , & tunc  AB  effer  p.rJlclogram- 
mum  , te  in  tali  cafu  jatn  conftarct  propofuum 
( expropojh  4.lm\us. ) Vel  funt  inxqualia,8t  con- 
current ut  jam  oftendi  ( faperbri  Hbro) latera  AE, 
FB,  in  punita  L,  hctqtie  prifina  triangulare  rotale 
ALFC,  fiet  item  aliud  prifina  triangulare  ELBG. 
Cum  ergo  ( per  6.hu}ia ) totius  palmatis  camum 
gravitatis  fit  in  MOj&  centrum  gravitatis  partiar 
lis  prifmatis  triangularis  ELBG , fit  m NM  ; erit 
reliqui  prifmatis  centrum  gravitatis  in  NO  ; igi- 
tur invenitur  in 'plano  dividente  bifariam  latera 
AF,  EB,  CH,  DG  ; quod  erat  demonfh anduro. , 

•M»  ftf«  <#»  ° : 3*  I*»  ««*  •••  «M  «**  tt» 

PROPOSITIO  V1IL 

Theorema. 

Omni*  prifmaii*  cujus  bafis  eft  polygonum  regulat* 
parium  laterum , centrum  gravitatis  eft 
»n  medio  axe. 


Sit  prifma  cujus  bafis  polygonum  regula, 
re  parium  laterum , & «qualium  verbi  gratii 
ex  agonum  , atque  aded  bafes  dividi  poflint  in 
d.io  trapezia  «qualia , laterum  parallelorum : 
quare  planum  dividens  latera  parallela  unius 
bafis  bifariam , dividet  etiam  bifariam  alterius 
bafis  latera  parallela  : dividetur  item  totum 
prifma  plano  G H dividente  bafes  bifariam 
lingulas  in  duo  trapezia  verbi  gratid  A K, 
GB.  Eruntque  duo  prifmata  AH  , GC, 
habentia 
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habentia  pro  bafibus  trapezia  , Icterum  paralle- 
lorum ite  (per  prece  dent  em ) pi  ii  matis  GC,cen- 
trum  gravitatis  » erit  in  linea  IO  , item  prifmatis 
AH  , centrum  gravitatis  erit  in  linea  IO.  Iuuud 
cum  trapezia,  quz  in  plano  illo  medio  inveniun- 
tur fint  zqualia  , Se  fimilia  } erunt  eorum  centra 
xqualiter  diftancia  i punlko  medio  , fcu  centro 
polygoni : atque  adeo  punitum  illud  medium, 
quod  3c  centrum  polygoni , erit  etiam  commune 
totius  prifmatis  centrum  gravitatis  ; quod  erat 
oftendendum. 

COROLLARIUM 

Ex  hoc  facile  concludes  illius  prifmatis  ha- 
bentis pro  bafi  polygonum  regulare,  parium  latc- 
rtim.ccntrum  gravitatis  ede  in  medio  axetfcd  hoc 
ex  fcqueuti  propofiiionc  adhuc  patebit  ebrius. 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Trijinatis  cuju/Iibet  regularis  centrum  gravitati!» 
e fi  in  tned.o  axe. 
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Sit  prifma  fcu  columna  quxeumque  regularis 
vctbi  gratia  pentagona  , hoc  eft  cujus  bales  fint 
pentagoni  axis  ABC  , fitque  planum  medium 
bafibus  parallelum  DE. Dividatur  autem  tota  co- 
lumna in  prifmata  triangularia  , qui  xqualia 
omnino  erunt;  eorum  autem  omnium  cmtia  in- 
venientur in  plano  D'E  , fiugula  in  triangulis  fi- 
bi  correfpondcntibus.  Quia  autem  ifta  prifmata 
finit  omtiinA  aqualia  , & fimilia  , centra  eorum 
erunt  fimiliter  pofita  , atque  aded  iqtialircr  di- 
ftantia  a centro  B.  Oftendam  igitur  ( ut  in prop. 
tC.prxcedentis. ) centrum  cotnmimc  omnium  ede 
in  pnn&o  B,  nempe  in  medio  axe  : nam  planum 
BE  fupponitur  dividere  omnia  latera  bifariam  , 
& confequcnrcr  axem  , qui  lateribus  fupponitur 
parallelus. 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Cylindri  centrum  gravitatis  in  media  axe 
pofitum  efi. 

Sit  cylindrus  AB  , cujus  axis  CD  , divifus  bi- 
fariam , in  E , plano  FG  ; bafibus  parallelo : dico 
in  punfto  E , eiTc  centrum  gravitatis.  Nam  ( per 
hujus)  centrum  gravitatis  primi  cft  in  plano 
FG  , intclligatur  per  axem  planum  C1 : oftendo 
etiam  in  eo  ede  centrum  gravitatis , & planum 
CI  dividere  totum  cylindrum  in  partes  xquipon- 
®crantes.  Nam  fi  hoc  non  fit  pactis  CDF  tuo- 
Tom.  I /, 


mentum , majus  momento  CDG  , ita  ut  fit  ad- 
denda quantitas  K ad  «quili brium.  lutclligamc 
Cylindro  infetibi  prifma  qua- 
dratum, Se  per  divifionem  ar- 
cuum inlcribi  turfus  prifitfa 
ofto  laterum  , tum  16  late- 
rum ,&  ita  deinceps;  tandem 
relinquetur  inter  columium, 
& cylindrum  quam  i i as  cujus 
momentum  minus  erit,  quaqi 
momentum  quantitatis  K.  Sic 
talis  columna  odio  laterum, 
qui  dividatur  per  axem , plano  C 1 , planum  CI 
eam  dividit  in  partes  zqualium  momentorum. 
Cum  ergo  hinc  inde  circa  planum  CI , fint  par- 
tes prifmatis  xquiponderantes  , & id  quod  relin- 
quitur ex  cylindro  , minus  momentum  habeat 
quatn  fit  momentum  quantitatis  K , fieri  non 
poteft  , ur  cylindri  pars  CDF  fuperet  partem 
CDG,  momento  quantitatis  K : quod  cum  fit 
dcmonftrabilc  de  quacumque  quantitate  , dicen- 
dum c A momentum  partis  CDF  , zqualc  eSc 
momentum  partis  CDG.  Quare  m plano  C 1 , 
erit  centrum  gravitatis.  Cogitetur  aliud  planum 
per  axem  CD  dudhun  , oftendam  eodem  modo  ; 
in  eoexirtere  centrum  gravitatis:  quz  duo  plana 
cum  fictionem  communem  , axem  lubeant , di- 
cendum cft  in  axe  cfTccemrnm  gravitatis.  Sed 
centrum  gravitatis  cft  etiam  in  plano  FG  : igitur 
in  pundto  E cft  centrum  gravitatis.  Quod  erat 
dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Si  Pyrami*  iri.nigut.irii  fi.  cetur  plano  bafi  paralie - 
lebt  efficietur  triangulum  bafi  fi  mile , habens  in 
axe  fiuu/n  centrum  gravitatis. 

Sir  pyramis  triangularis  ABCD  , cujus  axis 
AE  , quz  fccctur  plano  GIF  bali  parallelo  j dico 
GIF  cllc  ttiaugulum  , fimile 
bafi  DBC.Item  punitum  O. 
cllc  trianguli  centrum  gra- 
vitatis. Jungantur  enim  li- 
ncz  DE,  EC,  BE,  item  GO, 
IO,  FO. 

Demonftratio.Cum  plana 
^ * F » BCD  fint  parallela , 

*1  * fecantur  eodem  plano 
ARD  , erunr  (per  1 6.  it.) 
communes  Uniones  paralleli  ; item  paralldz 
etunt  BC.IF,  DC,  GF.  Item  cum  planum  ADF-, 
fccct  eadem  plana  , tUnt  DE  , GO  , OI , BE, 
EC  , OF  parallclz.  Quare  ( per  io.  1 1. ) angu- 
li  DBC  , GIF  ; BCD,  IFG  ; DEB,  GOI;  BEC, 
IGF  zqunles  erunt. ,4*  quiangula  fune  igitur  trian- 
gula BCD,  GIF : ergo  fimilia  ( per  4. 1 1 .)  crirque 
ut  DB  ad  BC , ita  GI  ad  IF  : item  ur  DE  ad  EB. 
ita  GO  ad  OI  ; quare  punita  O Se  E,funt  fimili- 
ter pofita.  Sed  punitum  E , fupponimr  cfTc  cen- 
trum gravitatis  trianguli  BCDjigitur  Se  punllum 
O eric  centrum  gravitatis  triaeguli  GIF  , quod 
erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Eodem  modo  demonftrari  polem , fi  pyramis 
quxeumque  fccctur  plano  bafi  parallelo  . kftio- 
ncro  pyramidis  , fore  figuraro  bafi  fimilcin . & 
axem  eam  figura  fccarc  in  centro  gravitatis  epis 
Y y ij  TROPO 
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PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

/n  omni  pyramide  poffunt  infiribit&  circum- 
fcribi prifmata,  quorum  bafis  fint  bafi  pyramidis 
f, miles , rir  que  habeant  centra  gravitatu  in  axe 
pyramidi*»  iia  ut  eorum  differentia  fit  minor  ali- 
qua quantitate  folida. 


Sit  pyramis  cujus  unicum  tantum  Larus  exhi- 
beo ABC  , dico  illi  polle  inferibi , & dreumferi- 
bi  prifmata , quorum  bafes  fint  fimiles  bafi  pyra- 
midis , & circumfcripta  non  fuperent , inferipta 
quantitate  D.  Nam  divisa  altitudine  pyramidis 
bifariam , & partibus  iterum  bifariam  , & fic  de- 
inceps , tandem  occurret  altitudo  tam  parva , ut 
prifnu  eandem  bafin  habens  atm  pyramide , mi- 
nus fit  quantitate  D.  Sit  illud  priima  , cujus  fe- 
rti0 fit  B£,  hoc  cft,  durantur  plana,  GH.IK.LM, 
NO,  diftamiaab  invicem  quanta cft  altitudo 
p:  ifinatis  RE.  I lare  omnia  plana  ( per  erroU.  pra- 
eedent:<)  facient  fertiones  in  pyramide,  fimiles 
bafi  , licet  minores  ; hx  aflumantur  pro  bafibus, 
tam  inferiprorum  quam  circumfcriptorum  prif- 
matum.  Nempe  P S , fit  bilis  cireutnfcripti  PH, 
& infirripti  P V ; Q^R  , erit  bafis  infetipti  QY  , 
citeumferipti  R I i &'  ita  de  reliquis.  Cum  ergo 
fiugula  circumfcripta  habeant  fibi  xqualc  inferi- 
ptuni,  excepto  primo  BE  , nempe  circumfcriptum 
I R , inferiprum  QY  , Se  ita  de  reliquis  ; nempe 
circumlcripto  fubjaccc  inferiptum  arqualc  , erit 
primum  B E differentia  inter  circumfcripta  , & 
inferipta.  Quod  cum  minus  fupponatur  qfiautita- 
tc  D , erunt  pyramidi  inferipta,  & circumfcripta 
polygona cjuldcm  altitudinis,  ita  ut  differentia 
c°rum  minor  fit  quantitate  propofiti.  Qu6d  verd 
Habeant  centrum  gravitatis  in  axe  pyramidis , ita 
°ftcnditur.  Axis  AX , tranfit  per  centrum  gravi- 
TAtl"s  bafis  pyramidis,  nempe  ptin&om  X : fcd  ba- 
fis hxc  communis  cft  primo  prifinati  ■,  ergo  etiam 
CH  axis  ipfius  prifinatis  , & per  nonam  centrum 
gravitatis  primi  prifinatis, aut  columnxeft  in  axe 
pyramidis.  Idem  oftendam  de  fecundo  circum- 
feripro  PH,  nam  per  corollarium  undccimx,  curo 
pyramis  ABC  , plano  FE  , bafi  parallelo  fecciur, 
fiet  figura  fiinilis  bafi  i per  cujus  centrum  gravi- 
tatis axis  tranfit  : quare  axis  communis  erit 
•tiain  axis  fecundi  prifinatis  circumfcripti.  Quia 
autem  bafis  P S communis  cft  prifinati  P H cir- 
cumferipto , & PV  infetipto  , & ita  de  reliquis ; 
dicendum  cft  omnium  prifmatum  tam  inferipro- 
nim , quam  circumfcriptorum  axem  efle  lineam 
AX.  Et  quia  in  axe  prifinatis  cft  centrum  gravi- 
tatis cius,  ( per  5>.  hujus  ) in  linea  AX  fimi  cen- 
tra omnium  prifmatum  3 de  per  primam  praeeo- 


dentis  libri  centrum  commune  omnium  prif. 
matum  circumfcriptorum  cft  linea  A X j ficut 
etiam  omnium  inferiptotum.  Quod  erat  demon- 
llrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Hic  eidem  methodo  oftendere  poflumus  in 
dato  cono  poffc  inferibi, & circumfcribi  cylindros 
ejufdem  altitudinis , ita  ut  differentia  inter  cir- 
cumfcriptos,  de  inferiptos  minor  fic , dati  quanti- 
tate folidi. 

Et  cylindri  tam  infetipti , qulm  circumfcripti 
habeant  ccntrom  gravitatis  in  axe  coni  j eadein 
figura  fervari  poteft  cogitando  lineas  BC,EF  effe 
diametros  bafium  cylindrorum. 

COROLLARIUM  II. 

Eadem  demonftratione  uri  polfumus,  ad  offen- 
dendum , circa  hxraifphxrium  poffc  cylindros 
ejufdem  altitudinis  inferibi,  & circumfcribi, quo- 
rum omnium  centra  fint  in  axe  : de  ita  ut  diffe- 
rentia inter  inferiptos,  & circumfcriptos  , fit  mi- 
nor data  quantitate  folida.  Idem  oftendi  poteft  in 
Sph.xroidc  , nempe  in  dimidia  eius  parte , & in 
parte  minore  hxmifphxrio. 

COROLLARIUM  IIL 

Hx  dcmonftrationes  procedunt  non  tantum  de 
pyramide,  cono,  harmifphxrio  integris,  fcd  etiam 
de  fruftis  , feu  partibus  : nam  fi  alfumatur  pars 
pyramidis  R Q_B  C , eadem  demonftratio  fieri 
poterit.  Item  fi  RQBC  fupponatur  efle  portio  co- 
ni , eodem  modo  oftendam  poffc  in  illa  inferi- 
bi, & circumfcribi  cylindros  ; eundem  axem  ha- 
bentes , in  quo  fint  omnia  centra  gravitatis  i ita 
ut  differentia  inter  inferiptos , de  circumfcrip- 
tos minor  fit  quacumque  quantitate  (olidi  af- 
figtvua. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


XIII. 


Pyramidis , coni , Sphara , & Spheroidee  centrum 
gravitati*  ejl  in  axe. 

Sit  primi  pyramis  ABC,  cujus  axis  AX,  dico 
in  eo  efle  centrum  gravitatis  pyramidi*.  Si  enim 
non  cft  in  axe  , dabitur  aliquod  planum  per  axem 
duftum , quod  non  dividet  pyramidem  in  partes 
xqu  i ponderantes.  Quia  fi  omnia  plana  per  axem 
dn&a  dividerent  pyramidem , in  partes  xquipon- 
derantes,  in  fingulls  inveniretur  centrum  gra- 
vitatis , atque  adc&  exifteret  in  communi  illorum 
fertione , nempe  in  axe.  Ponatur  dari  tale  pla- 
num per  axem  duftum  , dividens  pyramiderq 
A BC  in  partes  non  xquiponderantes : fi  momen- 
tum partis  A B X , majus  cft  momento  partis 
ACX  , illud  fuperat  aliqui  quantitate  , aut  mo- 
mento alicujus  quantitatis ; fuperet  ergo  illud 
momento  quantitatis  folidx  D,  eollocandx  in 
punflo  C.Infcribantur  pyramidi  ABC,&rrircum- 
tcribamur  prifmata  arqualis  .ilritudinis.ua  ut  dif- 
ferentia inter  inferipta,  de  circumfcripta  fit  minor 
quantitate  D , mult6  magis  differentia  inter  in- 
feripta prifmata,  & pyramidem  ABC  minor  erit 
quantitate  D. 

Dcmonftr. 
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Dcmonftratio.  Prifmarum  omnium  infcripto- 
nim  , centrum  gravitatis  cft  in  axe  AX  ( per  n. 
hujus  ) ergo  planum  per  axem  dultum  dividit  illa 
in  partes  x qui  ponderantes.  Id  vero  quod  ex  py- 
ramide rcLinquuur,  minus  cft  quantitate  D ; ergo 
impoflibile  cft  » ut  id  quod  additur  prifmatibus 
ABX  , ut  compleatur  pyramis  ex  illa  parte,  (ope- 
ret id  quod  additur  , ex  alia  parte , cxccltu  qui  lit 
xqualis  quantitati  D i Se  confcquenicr  illius  mo- 
mentum xqnah  fit  momento  quantitatis  D , in 
pundko  C collocatae,  nempe  in  maxima  diftomii. 
Ergo  momentum  partis  ABX , non  fuperat  mo- 
mentum partis  ACX  momento  quantitatis  D,fcd 
neque  ullo  alio.  Detur  enim  aliud  , inferiptis  aliis 
prilmatibus  quorum  altitudo  mitior  fit,  eodem 
modo  procedet  dcmonftratio. 

COROLLARIUM  I. 

Idem  probari  poteft  de  quilibet  portione  py- 
ram idis. 

COROLLARIUM  11. 

Eadem  demonllcatio  afferri  poteft  , pro  cono, 
aut  hrmifphxrio. 

■M»  W»  «H-  &&  M*  £**  W*  W»  m »0  e** 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Spbara  aut  Spheroidis  centrum  oravit  Aiis  e fi 
idem  ac  centrum  magnitudinis. 


Sit  Spharra  ABDC  cujus  centrum  E, dico  illud 
cfle  centrum  gravitatis.  Sit  enim  lixmifphxrium 
ABC  Se  DBC,  nempe  planum  circuli  BC  , fit  re- 
plum ad  planum  ABDC,  firque  AED  axis. 


A 


Dcmonftr.  Centrum  gravitatis  hxmifphxrfj 
BAC  cft  in  axe  AE , & hxmifphxrij  ED  , in  axe 
DE  ,fint  E Se  G , quia  autem  hxmifphxria  funt 
folida  fimilia.  Se  xqualia  ; etunt  eorum  centra 
gravitatis  fimilitcr  pofita  , atque  adeb  EF  , EG, 
xquales  erunt.  Quare  centrum  gravitatis  com- 
mune, erit  in  medio  ; (eu  in  punito  E. 

Voco  Sphxroidcs  felidum  quod  in  aliquo  imi- 
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tatur  Sphxram  , ut  fi  circa  axem  A D immotum 
volucrctur  Ellypfis  ABDC,  ita  ut  fc&io  BC  efiet 
circulus  : eodem  enim  modo  procedit  dcmonftra- 
tio , Se  pofiunt  circa  hxmifphxroidcs  BAC  cir- 
cumfcribi , & inferibi  cylindri , immo  Se  coni , 
qui  eafdem  habeant  conditiones,  quas  fupta  retu- 
limus. 
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PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 

Segmenti  majoris  b emi (pb  trio  centrum  efl  in  axe , 
item  figmenti  Sphxroidis  , quod  majus 
fit  dimidia  eius  parte. 


Sit  Sphxra , aut  Splnrroides  ABCD  , fccetur- 
que  inxqualitcr  plano  BD, firque  ad  planum  BD, 
perpendicularis  A F C ; dico  Tegmenti  majoris 
centrum  gravitatis  c(Te  in  F C.  S.t  enim  totius 
/olidi  centrum  E i quod  & centrum  erit  gravitae 
tis  cius. 

Dcmonftr.  Segmenti  minoris  BAD  centrum 
gr.iv ita: is  (per  1 1. ) cft  in  AF  , Se  totius  Sphxrx, 
aut  Sphxroidis  cft  in  E : ergo  (per  5.  Utri  proce- 
dentis ) centrum  gravitatis  rcliqux  BCD  , etit  in 
linea  rclli  FC.  Q»iod  erat  dcmonftrandum. 
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PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Pyramidis  triangularem  bafi»  habentis , centrum 
gr avii*:  u cft  in  concurfu  axium. 


Sit  pyramis  ABCD,  cujus  A vertex  , bafis 
triangulum  BCD  , cujus  centrum  gravitatis  E;, 
ducatur  axis  AE  , fumatur  item  pro  vertice  pun- 
ftum  B,  & pro  bafi  triangulum  ADC,  cujus  ccn-. 
trum  gravitatis  fit  in  F.ducaturque  axis  BF.Dico 
centrum  gravitatis  c(Te  in  punito  concursus  , 
utriufquc  axis. 

Demonftr.  (Per  13.)  centnnn  gravitatis  cft  in 
linea  AE,&  per  eandem  in  linei  BF ; ergo  nccef- 
fario  invenitur  in  concurfu  earum,  nempe  in  pun- 
ito» Quod  erat  dcmonftrandum. 
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PROPOSITIO  XVII. 

• , Theorema. 

Axes  e ju fidem  pyramidis  fi  eant  ur  proportion  aliter 
a centro  gravitatis. 


Sit  pyramis  ABCD , finrquc  axes  DE,  AF , fc 
intafccantcs  io  puftAo  K , dico  ita  dic  AK  , ad 
KF,  fieucDK  ad  KE.  Cum  enim  AE,  fit  axis  erit 
E,  centrum  gtavitatis  bafis  ABC  : dulhqtic  linea 
CII , {per  1 1.  procedentis) erunt  line*  AII,  HB 
xqailcs.  Pariter  eiunt  DG,  GB  z quales : ducan- 
tur line*  GH,  FE. 

Dcmonftr.  In  triangulo  ABD  , cum  fit  ur  BH 
ad  HA  ita  BG  ad  GD,  cfl  enim  utrobique  squa- 
litas, ( fer  i.6.)erunt  AD,CH,  parallcl* : pariter 
cum  tam  CE, fit  ( v er  1 ».  pratedentis ) dupla  line* 
EH,  quam  CF.ipfius  FG  , erunt  GH,  FE,  paral- 
!cl*  •,  Cc  ( per  9. 1 1.  ) erunt  EF,  AD  parallcl*  : 
quare  triangula  ADK  , FKE  funt  squiangula , 
habent  cniin  angulos  in  punfto  K ad  verticem 
*qualcs,  item  altet  nos  ADK.KEF  zquales.  Qua- 
re (Per4»6. ) errt  tu  AK  ad  KF  , ita  D£  ad  KE  ; 
quod  ctat  demon  (liandum. 

PROPOSITIO  XVIIL 

Theorema. 

Triangulari*  pyramidis , centrum  gravitatis  ira 
dividit  axem  , ut  pari  vicinior  vertici , 

Jit  tripla  reliqua. 


Sit  pyramis  ABCD  , cujus  axis  DE  , centrum 
gfaviutis  K : dico  lineam  DK  c(Tc  triplam  reli- 
qua: KE.  Quod  ut  probem  , prirnb  dcmonftrabo 
pyramidem  ABCD  cfle  quadruplam  pyramidis 
ABCK  : nam  pyramides  eandem  bafin  habente* 
fc  habent  ut  altitudines,  & etiam  ut  axes;  etiam  fi 
axes  non  fint  perpendiculares  ad  bafin.  Quod  fa- 
ci!* prob-ui  polfct  > nempe  fi  intclligatur  prifiua 
cujus  eadem  bafis  ABCD,  & altitudo  eadem  cum 


pyramide  , illius  enim  pyramis  ABCD  ; cft  tertia 
jurs  ( per  8.11.  ) Pariter  fi  imclligcrctur  prifma 
h.pcr  eidem bafi  ABC,  ad  altitudinem  EKf  PyU- 
nns  ABCKcflet  cius  iubiripla ; pnfmata  autem 
fuper  eadem  b.ift  & eundem  axem  habentia,  fc 
lubent  ut  partes  axis ; igitur  & pyramides  rccen- 
licx.  Quare  fi  probavero  pyramidem  ABCD*  e/Fe 
quadruplam  pyramidis  ABCK,  probavcio  lineam 
BE  »e|le  quadruplam  line*  KE  : & confcqucnter 
DK.cfTc  triplam  line*  KE.  Ut  autem  id  cxcquar , 
divide  totam  pyramidem  ABCD,  in  quatuor  Py- 
ramidcs.qimtim  vertex  K,&  bafcs  fu„t  triancmla 
componentia  pyramidem  ABCD,  & has  pyrami- 
des oden  do  cfle  zquales,  & confcqucnter  pyrami- 
dem ABCK,efl*c  quartam  partem  omnium.lcu  py- 
ramidis ABCD.Tota  autem  d fficultas  cft  in  ima- 
ginatione, formanda  : idcoque  furo  author  ut  h*c 
figura  fiat  in  folido ; hoc  cft  fila  ducamur  omnes 
illas  lineas  reprefemamia, in  fublimi  alioquin  vix 
conci  pie  tui  Conftnnftio.  Sim  centra  gravitatum 
triangulorum  componentium  pyramidem  ABCD, 
trianguli  ABC  pun&om  E,ducaturquc  linea  CEF, 
dividens,  ut  vidimus  latus  AB  bifariam  inL.  Sit 
item  trianguli  BCD  centrURt  gravitatis  F,  dtic.i- 
tnrquc  CFN  dividens  latus  DB  bifariam  in  pun- 
Cio  N : jungaturque  axis  AF,  qui  ( per  1 5 . hujus ) 
tranfir  per  centrum  gravitatis  K;fit  item  trianguli 
ApC  centrum  gravitatis  G,  ducatujrque axis 
BKG  ; denique  fit  trianguli  ABI)  centrum  gravi- 
tatis H,  linea  DH  dividet  latus  AB  bifariam  m L. 

Dcmonftr.  ( per  pncedent. ) axes  fecamur  pio- 
portionaJiter ; ergo,  ita  eft  ED  ad  EK.ficut  AF  ad 
FK.fed  ut  ED  ad  EK.ita  pyramis  cujus  axis  AEB, 
8c  bafis  A B C , ad  pyramidem  cujus  eadem  bafis 
ABC,&  axis  E K,  par  iter  ut  AF  ad  FK,ita  pyramis 
cujus  axis  AF,  Se  bafis  BCD,  ad  pyramidem  cujus 
eadem  bafis  . & axis  FK.  Pyramis  autem  cujus  axis 
ED,  aut  AF,cft  pyramis  totalis  ABCD  : ergo  eo- 
dem modo  fc  habet  pyramis  A BCD, ad  pyramides 
quarum  axc$  KE  8c  KF;  quate  illa*  erunt  xqia- 
les.  Quo  modo  oftendam  quatuor  illas  pyramide* 
efTe  zquales  : ttnde  pyramis  cujus  bafis  ABC  Se 
axis  EK,  cft  quarta  pars  totius  pyramidis.  Quare* 
EK  cft  quarta  pars  rotii  s ED  & DK  , tertia  parv 
ipfius  EK  ; quod  erat  dcmonftr andum. 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Pyramidis  quadrilateram  bafin  habentis  , centrum 
gravitatis  ita  dividit  axem , ut  pari  vicinior 
vertici,  fit  tripla  reliqua. 


Sit  pyramis  qnadrilatera  ABCDE , qus  dnftl 
diametro  BD  in  duas  pyramides  trilateras  divida- 
tur, fit  que  cius  axis  AK  centrum  gravitatis  S;  di- 
co AS  c(Tc  triplam  reliqn*  SK.  Sit  et»?m  A F axis 
pyramidi:  triangularis  ABDE  . Se  AG  axis  pyra- 
midis triangularis  ABCD  , fintque  ccmia  gravi- 

tatis 
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tatis  1 8t  6 : jungatnr  linea  1 0,crit  ( per  x.pra- 
ce dcruu  ) ccncrum  gravitatis  totius  pyramidis  in 
Unca  IO : fit  punitum  S,  ASK,  erit  axis.  Often- 
dendum  eft  AS  efle  triplam  reliqui  SK. 

Dcmonftratio.  ( per  prtcedrntcm)  AO,  eft  tri- 
pla reliqui  OF , ficot  AI  reliqui  IG  , igitur  ita 
eft  AO  ad  OF  , ficut  AI  ad  IG : igitur  ( per  4 .6.) 
IO,  GF,  erunt  paralleli.  Quare  erit  ut  AO  ad 
OF  , ita  AS  ad  SK : fcd  AO  eft  tripla  ipfius  OF, 
igitur  & AS,  llncx  SK  tripla  erit , quod  erat  dc- 
roonftrandum. 

E*4  N» >*9*  «**»H»*» fi*» 

PROPOSITIO  XX. 
Theorema. 

Pyramidis  cujuficumqne  , centrum  gravitatis  ita 
dividit  axem  , ut  pars  vicinior  vertici 
Jit  tripla  rcliyua. 

Sit  pyramis  cuius  bafis  multilatera  ABCDE» 
ficque  axis  ejus  AV  , centrum  gravitatis  S ; dico 
Irneam  AS  , rcliquz  S V tri- 
plam cllc.  Dividatur  enim  ba- 
fis in  qiudrilateram  CBED,  Sc 
trilateram  FED,fitque  AK  axis 
quidrilaterx  pyramidis  , Sc 
AM  trilateri , centra  gravita- 
tis I,  Sc  O ; ducatur  linea  IO, 
in  qua  ( per  prinutm  vr ace J en- 
tis) ccit  centrum  gravitatis  to- 
tius pyramidis  j ducatur  axis 
AS  V.  Oftendatn  ficut  in  prio* 
ri  propofirione , AS  efle  tri- 

Et  fic  deinceps  augendo  , oft.nd  \m  exagonz, 
eptagom  pyramidis  centrum  gravitatis  ita  di- 
videre axem , ut  pars  vicinior  vertici,  fir  tripla 
reliqui. 

PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 

Otn>'is  coni  centrum  gravitatis  , ira  dividit  axenr, 
ut  pars  vicinior  vertici  fu  reliqua  tripla. 


Sit  conus  ABC,axis  AD  & AE  fit  tripla  line* 
DE , dico  punitum  E efle  centrum  graviratis  co- 
ni ABC.  Intclligatur  planum  FG  parallelum  ba- 
fi , in  quo  fit  punitum  E : fi  planum  FG  dividit , 
ponurn  in  partes  zqualis  momenti,  in  co  eft  cen- 
trum , fcd  invenitur  etiam  in  axe  : ergo  erit  in 
£un&o  E.  Oftcndo  autem  planum  FG , dividere 
conum  in  partes  iquipondcrantcs.  Si  enim  norr 
dividit  in  partes  xqualium  momentorum  : mo- 
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mentum  partis  BFGC  fupcrcc  momentum  coni 
AFG } certe  fuperabit  aliquo  exccflu  : excefTus  il- 
le fit  xqualis  momento  (olidi  H , ut  applica- 
bilis  in  maxima  diftantia  i punito  E , nempe 
ita  ut  fi  appenderetur  folidnm  H , in  punito  A, 
cfTct  xquilbiium.  Dcmonftro  id  vetum  non  cf- 
fc  , tale  polygonum  inferibatur  circulo  BC  , per 
divifionem  arcuum  , ut  faUi  pyramide  , cujus 
bafis  fic  illud  polygonum  , Sc  vertex  punitum  A, 
id  quod  relinquitur.fit  minus  folido  H : qu&d  au- 
tem id  fic  poffibilc,  jam  ofteudimus  alias,  circum- 
feribendo  aliud  polygonum  fimile  inferipto 
Oftcndcrcmus  enim  inter  pyramidem  inferiptam, 
& circumfcripiam  pofle  relinqui  fpatium  quo- 
que dato  minus : fir  igitur  fpatium  rcliltum  inter 
pyramidem  inferiptam , Sc  conum  ABC , minus 
(olido  H. 

Dcmonftratio.  Punitum  E (per  prae  edentem  ) 
eft  centrum  gravitati!  pyramidis  inferipn , qua- 
re planum  FG  dividit  pyramidem  in  partes  iqui- 
ponderantes  : fcd  id  quod  conus  addit  fupra  py- 
ramidem inferiptam  minus  eft,  ex  fuppolitionc; 
quam  quantitas  H , adhuc  non  habet  tantam 
diftantiam , quantam  (olidum  H , in  p«'nllo  A 
collocatum  *,  ergo  non  poteft  ftuftum  BFGCi 
fuperare  ccyium  AFG  , momento  quod  fit  iqua- 
Ic  (olido  H i quod  cum  fit  dcmonftrabile  de 
quocumque  exccflu  : concludendum  eft  planunA 
FG  dividere  conum , in  partes  iquipondcrantcs; 
hoc  eft  nul'o  aflignabih  cxcc(Tu  fe  fuperantes ; 
Sc  conf  quenter  111  pondo  E , efle  ccntrimi 
gravi  caris  coni  ABC.  Quod  erat  dcmonfttan- 
dum.  ' 
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PROPOSITIO  XX 1 L 
Theorema. 

Prujlum  triangularis  pyramidis  , dividi  potejl  id 
tres  pyramides  ejua  fint  continue  proportionales ; 
in  ea  ratione,  qua  ejl  unius  lauru  majoris  bafis ; 
ad  latus  fibi  eorrrfpondens  minora  bafis ; & pri- 
ma eandem  bafin  majorem  habeat  & eandlni 
altitudinem. 


jy 


Sit  fraftum  piramidis  triangularis  ABCDE^; 
fitque  latus  AB  majoris  bafis  , & DE  aliud  latui 
fibi  correfpondcns:  dico  pofle  frudum  ABCDEF; 
dividi  in  tres  pyramides  , qui  fine  continui  pro- 
portionales , in  ratione  AB  ad  DE  quarum  pri- 
ma habeat  probafi,  triangulum  ABC,  & eandem 
altitudinem.  Ducantur  enim  linei  AE  CE  Sc  per 
eas  planum  •,  ducatur  item  DC  , Sc  pet  DC  , EC 
aliud  planum  intelligatur , tres  pyramides  fient, 
quibus  iquale  erit  ftuftum ; nempe  A B C E , 
ACDE , DEFC. 

Dcmonftratio.  Pyramides  A BCE,  ACDE  eun- 
dem Vciticem  C habent , fe  h^bejucs,  ut  bafes 
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ABE  ADE : fcd  hxc  triangula  com  fi nt  inter 
duas  parallelas  AB,  DE  , (e  habent  utbafes  AB 
DE ; ergo  pyramis  ABCE  , tft  ad  pyratnidem 
ACDE  , ut  AB  ad  DE.  Ita  alfimipto  commnni 
vertice  E , & pro  bafibus  triangulis  ACD  ,CDF 
o flendam  Pvraroidero  ACDE,  fc  habere  ad  pyra- 
midero  DEFC  , ut  AC  ad  DE , fcu  ut  AB  , ad 
DE  : quare  frudum  pyramidis  requale  ed  tribus 
pyramidibus  proportionalibus , cjufdem  altitudi- 
nis : cujus  prima  fit  Cupra  bafi  majori  > ultima  lub 
bafi  minori. 

COROLLARIUM. 

Inventi  bafi  qui  fit  media  proportionalis  in- 
ter bafim  minorem  & bafim  majorem  , fi  fiant 
tres  pyramides  Cuper  tribus  his  bafibus  xqualis 
altitudinis , cum  firudo , aut  fi  fiat  unica  pyramis 
his  tribus  xqualis , nempe  cujus  fit  eadem  altitu- 
do , Se  bsfis  his  tribus  xqualis  i hxc  erit  xqualis 
frufto. 


PROPOSITIO  XXIII. 


portionalis.  Si  enim  conus  non  fit  xqualis  , fic 
minor  : igitur  fruftum  cum  fuperat  aliqui  magni- 
tudine.Sit  hzc  magnitudo  H.infcribiiur  bafi  BC 
polygona  plurium,  & plutiu  latcium  , donec  fiat 
tale  fruftum  pyramidis  , intra  ABCD.utexceflus 
frufti  coni  , fiipra  fruftum  pyramidis  , fit  minus 
quantitate  H-Tumfimile  polygonum  inflribatur 
bafi  E F , compleatmquc  pyramis,  ( per  pr  der  den- 
tem ) erit  pyramis  inferipta  cono  DEF  , arquaiis 
frufto  polygono  inferipto  intra  fruftum  ABCD. 
Sed  id  quod  relinquitur  cx  frufto  minus  cft  quan- 
titate H : ergo  fruftum  ABCD  non  poteft  fupe- 
rarc  pyramidem  GED  , quantitate  H ; multi»  mi- 
nus conum  GEF-  Quod  cum  fit  dcmonftrabile  de 
omni  alio  excclTu  , dicendum  cft  fruftum  coni 
ABCD  , non  e (Te  majus  cono  EFG.  Sed  neque 
minus  eft  > quia  conus  EFG  illud  fuperarct  ali- 
qui quantitate.  Ponamus  illam  dic  H , idemque 
ratiocinium  adhibeatur  : igitur  conus  EFG  , & 
fruftum  ABCD  funt  aequalia  , quod  erat  demon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO  XXV. 


Theorema. 


Theorema. 


Quo  dlibet  fruftum  pyramidis  aquale  e fi  pyramidi 
eandem  altitudinem  habenti , baftn  autem  aqua- 
lem , bafi  majori , & minori , & media  propor- 
tionali , fimul  fumpttt. 

Sit  pyramidis  cujuftibet  polygon*  fruftum, 
quod  dividi  poterit  in  frufta  pyramidum  trianga- 
lanum  , quorum  bafes  proportionales  erunt , to- 
talibus bafibus  : Sc  pariter  fi  fiat  bafis  media 
proportionalis  , polygona  , hxc  dividi  poterit  in 
partiales  triangulares  , etiam  proportionales.  Si 
ergo  fiat  pro  fingulis  fruftis  triangularibus  pyra- 
mis cjufdem  altitudinis  , cujus  bafis  xqualis  fit 
bafi  minori,  majori,  & medix  proportionali,  hxc 
erit  xqualis  frufto  triangulari.  Fiant  ergo  tot  py- 
ramides hujufmodi , quot  funt  frufta  triangularia; 
qux  omnes  fimul  xqualcs  erunt  frnfto  totali , 
carumque  bafes  fimul  xqualcs  erunt  bafi  majori , 
minori  , & medix  proportionali.  Igitur  fi  fiat 
pyramis , cujus  fi  eadem  altitudo  , & bafis  omnes 
iftas  complebatur  , nempe  majorem  , mijioicm 
& mediam ; hxc  erit  xqualis  frufto. 

«fr»  em  «H  • f**  *»«»«»«•  «■* 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

F rufium  coni , aquale  eft  cono  aque  alto , eujui  bafis 
aqualu  eft  bafi  majori,  minori  & media  pro- 
portionali ipfiuf  frufti. 


Sit  coni  fruftum  ABCD,  dico  illud  xquale 
efi*  cono  EFG  xqui  alto  , cujus  bafis  EF  xqualis 
fit  bafibus  BC , AD,  & alteri,  qux  fit  media  pro- 


Ccntrum  gravitatis  frufti  pyramidi*,  aut  frufti  coni 
eft  in  axe . 


Sit  fruftum  pyramidis, aut  coni  ABCD,  cujos 
IE  fic  axis;  dicA  in  linea  IE  efle  centrum  gra- 
vitatis frufti  ABCD.  Abfolvarur  conus  aut  py«|* 
mis  , centrum  tam  coni  GAD  , quam  coni  GBC» 
cft  in  axe ; Ponantur  effc  punba  l , & F. 

Demonftr.  Cum  centrum  gravitatis  totius , fit 
F,&  centrum  ablati  fit  l,etit  reliqui  ABCD,  cen- 
trum gravitatis  in  linea  IF  produba.  Quod  erat 
dcmonftrandum. 

mwmGa&sdmmtM  ®ra.53^s«36S68ffl 
PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 

Cujuftibet  frufti  pyramidi t , aut  frufti  eoni  centrum 
g avitam  reperire. 

Sii  fruftum  pyramidis  ABCDEF,  cujus  axis 
GH,abfcindatur  cx  AB  linea  BK  ipfi  Bfl  xqualis. 
fiatque  ut  AK  ad  AB,  ita  GH  adLM.  Tum  fiat 
LN  xqualis  ipfi  GH ; fitque  LO  quarta  pars  li- 
nex  ML  ; & NP,  quarta  pars  linx  NM.  Fiat  ergo 
ut  AB.ad  EF.ita  EF  ad  R,  & ut  EF  ad  R , h*  R 
ad  Sjfirquc  BY  xqualis  linex  R.  Si  fiat  ut  AY  ad 
YB,ica  PO,ad  OT,  & linea  LT,  fit  xqualis  linex 
GV  : dico  punbum  V clfc  centrum  ftufti  pyia“ 
tnidis. 

Intclligarur  enim  pyramis  cfle  perfeba  , cura 

pyramis  XEFD.fit  fimilis  pyramidi  torali  X ABC» 
erit  ut  AB  ad  EF  ; ha  GX  ad  HX;  fic  ut  GH, 
exceflus 
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cxcefliis  quo  GX,  fuperar  HX  ad  GX  i ica  cxccf- 
fus  quo  AB  foperat  EF  ad  AB.  Quare  primi  ope- 
ratione invenimus  linea 
X LM  xqnalcm  axi , cujus 

[S  W quartam  partem  accepi - 

/ l\  mus  LO,  ita  ut  pun&um 

■*  / II \ In  O iit  : per  \6.  huius) 

centrum  gravitatis  totius 
pyramidis  XABC.  Quia 
autem  LN  scqttalis  fafta 
cd  linex  GH  , erit  icli- 
qua  N M xqualis  linex 
XH,&  aflumpti  quarti  parte  NP,  erit  P centrutr. 
gravitatis  pyramidis  XDEF. 

Ex  alii  parte  , cum  Pyramides  XABC,XDEr , 
fine  omnino  fimiles  i erunt  in  triplicati  ratione 
larecum  homologorum  ( per  8.11.)  Cum  ergo  ita 
fi;  habeant  AB  ad  EF.ut  EF  ad  R fle  R ad  S.cric 
AB  ad  R aut  BY,  m Pyramis  XABC  ad  pyrami- 
dcrojXDEF:  & AY  ad  YB,tu  frudum  ABCDEF 
ad  pyramidem  XDEF.  Cum  ergo  fit  ut  AY  ad 
YB,  ita  PO  ad  OT  ; fi  intclligatur  fufpendi  tota 
pyramis  XABC  ex  puntto  O , erit  xquilibrium  ; 
cum  pun&um  O fit  centrum  gravitatis.  Et  quia 
ur  fi  udum  ABCDEF  ad  pyramidem  XDEF  , ira 
reciproce  didanria  PO  ad  OT  debebie  frudum 
ABCDEF  appendi  in  punfto  T;  hoc  cd  punftmn 
T erit  centrum  ejus  gravitatis  frudi  ABCDEF, 
Quod  erae  demondrandum. 

COROLLARIUM 
Hxc  praxis  omni  ftudo  pyramidis  convenit, 
& convenit  frudo  coni » fi  pro  lateribus  homo- 
logis adamantur  diametri  circulorum , qui  fune 
bafes  frudi. 

6BffiS9*®raQSffiSBTOB£raffiffifi9<S)9S696&i29«3 
* PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

1 

Pyrami)  xejuilatera  Spb.tr*  inferipta , pro  centro 
• gravitatis  b.tbet  centrum  Sphxrx. 


3<5l 


PROPOSITIO  XXVIII. 
Theorema. 

Cubus  Sphxrx  inferiptui , habet  pro  centro  rrxviu 
' tis  centrum  Sphxrx. 


Sit  cubus  ABCDE  Sphxrx  inferiptus  divifif- 
que  bifariam  lateribus,  duo  plana  ducantur,  quo-* 
rum  communis  fcdLo  fit  CD,in  cujus  medio  pun- 
fbim  I ( ver  4.fc//j»«)ed  centrum  gravitatis.  Duca- 
tur linea  EF , hxc  fecabit, diametrum  CD  111  pun- 
I (per  39.n.)cruntquc  IE,IF xquales  ; & cum 
EF,  fit  dianu-cer  Sphxrx,  erit  pun&um  I centrum 
ejufdcm  fphxrx.  Quod  erat  demondrandum. 

PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

Otlacdri  Sph.tr t inferipti  centrum  gravitatis,! dem 
eft  quod  te  utrum  Sphxrx. 

Sit  odbedrum  ABCDEF , fphxrx  inferiptum, 
cujus  centrum  gravita- 
tis H j dico  illud  elfe 
centrum  Sphxrx. 

Demondravit  Cam- 
panus,o£tacdrum  dividi 
in  duas  pyramides  om- 
nino fimiles  , & xqua- 
les, quarum  bafis  com- 
mun  s erit  quadrarum 
BCDE.  Sint  ergo  tales 
pyramides,  & cum  unicum  fu  illius  quadrati  cen- 
trum gravitatis  H , AH , FH  , erunt  axes  , imm6 
eadem  linea  AF  erit  axis.  Divifa  bifariam  in  pun- 
tto  H ; fine  centra  gravitatis  pyramidum  I , K 
erunt  HIC,  HI  xquales:  & centrum  gravitatis 
commune  roti  oftacdro  in  medio,  nempe  in  pun- 
ito H.  Quod  erat  demondrandum. 

**}*»«*  ******  W 


Sit  pyramis  ABCD,  «qualium  laterum  Spbx- 
rx  inferipra  * feu  tetraedrum  regulare  ABCD  , 
Sphxrx  inferiptum  ; cujus  Sphxrx  centrum  E: 
dico  centrum  E efle  centrum  gravitatis  tetraedri 
ABCD. 

Nam  ex  Campano  ( libro  13.  Elem.prop.  if.J 
axis  AGH  , GH  cd  dupla  ipfius  EG.  ■ 
Demondratio.  Cum  ergo  GH  fit  dupla  linex 
GE  •,  EHautEA  tripla  erit  cjufdem  GE  , quare 
( per  17.  hujiu  ) punftum  E,cd  centrum  gravitatis 
tetraedri.  Quod  ctat  demondrandum. 


* 


Tem.  / /, 


PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

Icofucdri  Sphxrx  inferipti  centrum  gravitatis , efl 
centrum  Sphxrx. 

Sit  Icofaedrum  Sphxrx  infcriptumiintclligan- 
tur.quot  furit  triangula  in  Icofacdro,rot  dfc  pyra- 
mides ; quarum  communis  vertex  fit  centrum 
Sphxrx.  Ducanturquc  a centro  unius  trianguli, 
per  centrum  Sphxrx  axis  , qui  in  oppofiri  trian- 
guli centrum  cadctjut  cx/tertit  decimo  libro  Eucl .) 
facile  demondrari  poted.  Aflignentur  in  eo  axe, 
centra  gravitatis  utriufquc  pyramidis;  hxc  xqua- 
liccr  a communi  vertice  recedent : quare  cum  py- 
ramides xquales  fint ; commune  centrum  carum, 
Z z erit 
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eiit  idem  quod  centrum  Sphcrc.  Idem  oflcndam 
de  quibunibet  oppofitis , atque  adeA  commune 
centrum  omnium  erit  centrum  Sphzrz.  Quod 
erat  dcmonftrandum. 


PROPOSITIO  XXXI. 
Theorema. 

Centrum  gravitatis  htmifphtry,  ita  divUit  axem , 
ut  pars  vertici  propinquior  Jit  ad  aliam  ut  f ad  3. 


\ ^ — 
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Sit  hxmifphaJtium  ABQdico  centrum  gravita- 
tis ejus  , ita  axem  BD  dividere  in  F , ut  pars  FB 
vertici  propinquior  fc  habeat,  ad  reliquam  FD,  ut 
j ad  3.  Intclligatur  enim  parall elogrammum  GC, 
Sc  triangulum  GDH  volvi  circa  axem  BD,  gene- 
rabuntur ftmul  conus  GDH,hxmifphxrium  ABC, 
Sc  cylindrus  AH.  Suppono  autem  primb  conum 
GDH  elTe  tertiam  partem  cylindri  AH  , ut  vidi- 
mus in  Geometria  : ita  ut  (i  (opponatur  cylindrus 
e(Tc  6 partium, conus  fit  duarum  partium  : (oppo- 
no item  hzmifphxrium  e fle  duplum  coni  , ergo 
eric  4 partium,  qualium  cylindrus  continet  6.  Si 
ergo  conus  GDH  (opponatur  eximi  It  cylindro, 
reflabit  figura  turbinata  GADCH  intus  cava  qua. 
tuor  pariter  partium : quare  xqualis  erit  hxinif. 
phatio.  Efl  autem  xquilibrium  , fi  totus  cylin- 
drus per  mediam  diametrum,  nempe  per  pun&um 
E,  fufpendatur,  quod  efl  ejus  centrum  gravitatis; 
iu  quo  (latu  conus  idem  momentum  haber , ac  fi 
totus  eflct  in  centro  fuz  gravitatis, nempe  pundo 
I ad  quartam  partem  diamccri(p*r  17  hujiu.)  Cum 
ergo  dj  flant  ia  coni  Sc  figurx  concavx  GADCH, 
debeant  fc  habere  reciproci  cum  corporibus,  erit 
ut  conus  ad  eam  figuram  , nempe  ut  1 ad  4 ita 
flantia  1E  ad  diflantiam  EF : ergo  linea  IE  du- 
pla  eft  diflantix  EF  ; quare  cum  IE  fit  quarta  pars 
totius  BD  ; EF  erit  illius  odava , 8c  BF  quinque 
partes  continebit ; FD  continebit  tres.  Pundum 
igitur  F cft  centrum  gravitatis  figurx  folidx 
GADCH : qux  cum  xqualis  fit  ipfi  hxmifphx- 
rio.immA  & fimiliter  pofita ; nam  fuppofito  quo- 
libet plano  KP , oflcnditur  alibi  circulus  , cujus 
diameter  MN  , xqualis  cfle  coronx  fcu  annulo, 
circa  hemifphxrium  dcfcripto,cu)us  latitudo  KL, 
OP.  Quare  addita  communi  corona,  cujus  laritu- 
do  LM  , aut  MN  corona  cujus  latitudo  MK, 
xqualis  crir  circulo  «ujus  femidiameter  RL. 

Ex  his  facili  fegmentorum  omnium  centra 
gtaviutis  invenies  ; modo  fciatur  eorum  magni- 
tudo,  i«fpcdive  ad  Sphxram  aut  ad  hcmifphx- 
*ium.  Si  enim  hemifphxrium  in  Tegmentum  mi- 
nus dividas,  & in  Zonam  folidam  , cum  fciatur 
centrum  gravitatis  hemifphzrij  , fi  cicca  illud  afi 
(ornantur  diflancix  reciprocx  partibus  ; habe- 
buntur centra  gravitatis.  Dantur  & alie  metho- 
di quibus  modo  btevitatis  caufa  fupcrfcdco,  nc  in 
imracnfiim  augeatur  hic  tradacus. 


PROPOSITIO  XXXII. 

Theorema. 

Solidi  Parabolici  centrum  gravitatis  ita  dividit 
axem  ut  pars  vertici  propm  Jit  reliqua  dupla. 


Sit  parabola  BAC  qux  efrea  axem  AD  immo- 
tum circumvolvatur,  ita  ut  hac  circumvolutione 
generetur  folidum  parabolicum^lico  centrum  gra- 
vitatis hujus  (olidi  parabolici  iu  dividere  axem 
AD,  in  pundo  P , ut  AP  ad  verticem  fit  tcliqux 
PD  dupla.  Intclligantur  ordinarim  applicatx  IK, 
Sc  alix,  bafi  B C parallele , qux  finguix  funt  dia- 
metri circulorum  parallelorum  , ex  quibus  om- 
nibus fimul  fumptis  coalefcic  totum  folidum 
parabolicutn  ; fuppono  autem  in  parabola  , ira 
(fle  A X ad  A D , ficut  quadratum  linez  XI 
ad  quadratum  linex  BD:  ut  aurem  quadrata , iu 
circuli  ( per  %.  u.)  Ergo  iu  cft  circulus  ex  XI 
ad  circulum  ex  BD , uc  AXad  AD.feu  ut  OS,vd 
ejus  dupla  ad  DB,  aut  ejus  duplam  BC.  Ergo  cir- 
culi ex  quibus  coalefcic  folidum  parabolicum  , fc 
habebunt  inter  feut  linex  parallele  ex  quibus 
conilae  triangulum  BAC.  Sed  funt  tot  circuli» 
quot  linex  : quod  fi  in  iifdem  diflantiis  appen- 
dantur pondera  qux  eandem  rationem  obfervent 
ac  alia,  idem  erit  primorum,  ac  poflcriorura  cen- 
trum gravitatis : ergo  idem  erit  centrum  gravi  ta- 
ris folidi  parabolici,  acrrianguli  BAC.  Sed  ectf 
rrum  trianguli  ita  dividit  axem,  ut  Tegmentum  ad 
verticem  fit  reliqui  duplum  : ereo  idem  accidet 
in  folido  Parabolico.  Quod  erat  dctnonllrandun. 
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PROPOSITIO  XXXIIL 

Theorema. 

Solidi  F.Uyptici , cfr  folidi  circulari*  aqualem  ha- 
bentium unam  diametrum  , & aqualem  altitu- 
dinem, idem  tjl  centrum  gravitatis. 


i/ 

3N 

D F E 

Sit  femicirculus  BAC,  & feroicllypfis  DAE, 
fitque  una  diameter  Ellypfis  , xqualis  diametro 
circuli.  Sit  axis  AF  , circa  quem  immotum  cir- 
cumvolvatur tamfcmicllypfis  , quam  femicircu- 
lus  , generabuntur  hic  circumvolucione  duo  fb- 
lida,unum  Sphxricum , feuhxmKphxriura,  aliud 
EUypcicom: 
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EUypticum  : dico  eorum  idem  e (Te  centrum  era- 
vitaus.lntclligamui  duci  parallela  bafi  BC, quot- 
quot duci  poliunt  , cum  idimfit  omquedommu- 
nts  axts ; non  piurcs.cnjnt  in  femieirculo,  qujin 
E1'yp"-  Ha  autem  linei  (mjnUvimmin 
Getmnna  ) fccanrut  propottionalitet  ab  Ellypfi, 
Jtoc  eft  eadem  eft  tatio  linei  G1  id  GH  , qn*  li- 
nea; BF  ad  FD.  Sed  circuli  Amt  in  duplicata  ea- 
Uonc  tuorum  radiorum  (per  i.  i i. ) ergo  circuli 
dcrcnprt  circumvolutione  himifphiiij  i lineis, 
parailcIiSjcandrm  tationein  habem  inter  feje  cic- 
culi  deferipti  c*  circuravoluiione.EllvpCsiappen- 
dunturquc  in  iifdem  pundis  linea-  AF.  Sed  quo- 
ties pondera  proportionalia  , in  Bfdem  diftantiis 
appenduntur,  idem  eft  centrum  gravitatis  : eruo 
iolidum  Ellypticum,  & himifphirium  idem  ha- 
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bem  centrum  gravitatis.  Qi.od  orat  demonfttan- 
COROLLAR1Um 

tum  BAC  v:llctct'  "ilm  15  regnum- 

Er  his  vides  C linea  0 D , e(T=t  aquali,  ]i„c. 

imm  8irFd  ABnA,  ADFA 

■mmo  lolidi  .arcularii- pars  Intercepta  inter  Fu- 

pctficicm  Mari,  Jj  rupcrficicm  Elliptici , cITe- 
aqualis  folido  Ellyptieo.  Qua  runuia  procedunt 
fecondun,  methodum  indivilibinum  , viamqir 
a pellunt  ad  alia  difficiliora  folvenda.  ” 
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liber  OCTAVVS- 

Propriecitcs  ccncri  .gravitatis  , 8c  line*  duedioms, 
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Propositio  i. 

. \ • 1 

• ^ Theorema. 

N/Utiml  corpori*  erntrum  gr  avitAtio  nifi  iulmcr 
,v  afcendtre  poteft. 

. . Sit  quodeuroque  corpus , cujus  ccnrrum  gra- 
vitatis A , dico  ficti  non  poflTc  ut  pun&um  A af- 
ccndac , nifi  alio  corpore 
extraneo  impellatur  fur- 
fiim,,  aut  ex  przconcepio 
impetufuriiun  fcrajurhoc 
eft  quomodocumque  fuf- 
pendatur  nunquam  innati 
toti  corpori  gravitate  fieri 

j.  poterit,  ut  punftuin  A a f- 

ccndat. 

Demonftratio.  Cum  enim  centrum  gravitatis 
tale  fit , ut  hinc  inde  circa  illud  circutnftcut  par- 
tes xqualiuin  momentormn.quomodocumquc  in- 
vertatur corpus , fi  afeendae  pun&um  A , partes 
qua:  majus  momentum  habent  afeendent  , & ab 
diis  minus  momentum  habentibus,  elevabuntur, 
/ed  hoc  manifefte  implicat.  Nam  qui  majus  mo- 
mentum habent,  debent  alias  fijperarc.  Ut  fi  cor- 
pus propoficum  ex  pun&o  B rufpenderccur,  du&a 
linei  dircdlionis  BE  , non  polfunt  partes  BC,ele- 
vare  partes  BF,  qu*  plurcs  funt  numero,  & ma- 
gis diffiti  \ pun&o  f-ifpenfionis  B : fcd  fi  afccn- 
deret  ccntnmi gravitatis  A,  verfus  partes  D,  om- 
ne* partes  BF  afeenderent.  Quod  manifeftum  eft, 
ficx -pun&ofB,  tanquam  centro  per  fi ngulas  in- 
tel ligatur  deferibi  circulus  , cujus  infima  pars  erit 
in  linea  dirc&ionis : nam  infima  pars  circuli  ver- 
ticaliter  pofi^i , eft  qn*  proximior  eft  centro  tcr- 
**■  Nam  inrclligcndo  duci  lineam, cx  centro  ter- 
i*  ad  centrum  alicujus  Circuli, fecans  pcripfccriam 
T90.  //.  r 


.1,  aliquo  pundlo,  illa  eft  breviffima,  qua  i centro 
terra  ad  circulum  duci  poteft , (.e, 8. ).)  igitur 
punSum  gravitatis  afccbdctc  non  poteft. 

Porui  amem  iWpropofitionc  nifi  violenter,  ln- 
tclligo  auicm  violentiam  , primi  quotiefeumque 
ab  alio  agente  ut  ab  alio  gravi , aut  quocumque 
momento  impellitur : tunc  enim  dicit  illi,,,  corpo- 
ns,  quod  proprie  fpcaatur,  pundltim  aliquod  di- 
catur . centrum  gravitatis  , noh  eft  tamen  roriii* 
corpons.quod  cx  impellente,»:  impulfo  Coalcfcit 
idem  centrum  gravitatis.  Neque  enim  opus  eft 
aliqua  unione  , inter  duo  corpora  , ut  ex  iis  ununi 
totale  pondus  efficiatur.  Secludo  itcm.ut  jam  di- 
m , praconccptiim  impetum  ) experimur  enim 
quotidie  reffiai  gravia,  «e  in  altum  attolli, vi  im- 
petu, pet  dclceniura  acquifiti, 


PROPOSITIO  t't 

Cetum* ptmtMti,,  iir,[Uc7u  pofhunl 

non  movetur. 

Sit  corpus  quomodocumque  fufpenf ,m  ift 
punaoA,  fitque centrum  gi  evitatis  - os  pun- 
ctum b , quod  fit  in  linea  diredionis  ,.BC  , dico 
Pentium  gravitatis  quieturum  , n-  pofte  utluM 
i tali  corpore  , motum  effici.  I-  alligatur  enini 
linea  direftioms  produci  ufqoe  1 centrum  terra 
quod  fi,  D , & ex  pundo  fiilpcnfionis  A , inter- 
vallo AB,  deferibi  circulus  IO.Ducantut  ei  ceri. 
tto  terte  D linea  DI , DO, 
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Dcmonftratio.  Corpus  AB  , cx  fuppofitionc 
rufpcnfum  cft, cx  puntto  A,  ideoquc  punttum  B 
moveri  non  poteft  nifi  deferi- 
bendo  arcum  BI,  aut  BO : fcd 
moveri  non  poreft  fecundum 
arcus  B I , BO.  Sit  enim  1> 
centrum  terra:  * cim  D C ex 
fuppofitionc  u anfc.it  per  cen- 
trum circuli  IBO ; DB  minor 
erit,  quim  DI,  aut  DO  ; ergo 
fi  pun&utn  B transferretur  in 
O , recederet  k puntto  D,  fou 
i centro  terrx  s fed  hoc  cft  afeendere , quid  non 
poteft  ( per  procedentem. ) Igitur  centro  gravita- 
tis pofito  in  linea  direttionis,  corpus  nullum  vi 
gravitatis  fuz  motum  habet. 

Si  vero  corpus  innitatur  puntto  in fr i centrum 
gravitatis  pofito,  ut  puntto  A : quia  ex  fuppofi- 
tione  linea  direttionis  CAB  , cranfit  per  centrum 
gravitatis  dividet  corpus  in  partes  xqualium 
momentorum  , atque  adei  erit  xquilibrium : fi 
tamen  impellatur  tantifpcr  corpus  in  unam  par- 
tem , dcftruetur  xquilibrium. 


PROPOS  ITIO 
Theorema. 


IIL 


Perfrtte  Sphericum , perfrflo  pl-um  i n fi  flens,  in  uno 
tantum  punito  quitfl.il. 


Sit  perfette  Sphxricum  > cujus  centrum  gravi- 
tatis idem  quod  magnitudinis  fit , A , te  planum 
pctfcdhtm  Iit  8D;ex 


centro  tertae  C ad 
planum  DB,  dncatuc 
perpendicularis  CE» 
quz  unica  erit , ma- 
thematice loquendo. 
Dico  globum  A tan- 
tum quicrurum,qui- 
do  confidet  in  pun- 
tto E.  Infiftar  enim 
puntto  B, itant  pun- 


fium  B fit  punttum  contattds ; ducaturque  ad 
planum  BD  , perpendiculiris  BA  , aux  parallela 
erit  linex  CE  , ( ptr  6. 1 1 . ) & tranfibic  per  cen- 
trum A.  Linea  igitur  CB,non  poterit  cranfirc  pet 
centrum  A,  ergo  globus  non  fiftcc,ncc  erit  xqui- 
librium  , quod  de  aliis  omnibus  punttis  cjufdcm 
plani  BD  oftendere  pofium,  prxtcrquain  de  pun- 
tto E , in  quo  linea  perpendicularis  ad  planum, 
cum  linea  direttibnis  concurrit.  Dixi  mathema- 
tici, nam  ficut  nec  datur  plamnp, nec  globus  per- 
fettus  , ita  experimur  quotidie  in  diverfis  ejuf- 
dem  plani  punttis,  globum  quiefeere  polfc. 


PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 


Dr  fttula  aqua  plena  , qua  in  extremitate  menfa 
pendent , ex  baculo  non  cadit. 

Sit  fitula  aqua  plena  , vel  quodcuinqiie  aliud 
pondus , quod  innitatur  racnfx  EF,opc  virgx  in- 
flexx  BCA  : mirantur  nonnulli  quod  ibi  poflic 
confidere,  quamvis  mirandum  non  fitj  nam  in 
ea  di  fpo  fit  tone  , invenitur  centrum  gravitatis  iq 


linea  direttionis , ita  ut  moveri  non  poflit , quin 
afccndat. 


Eft  & alia  difpofiiio  in  qua  videtur  cite  extta 
lineam  direttionis  ,ut  fi  fufpendantur  per  Gno- 
monem fcu  (quadram  GHK  , fcd  notandum  cft 
in  tali  cafu  brachium  IG , fi  fit  longitts  pofle  fe- 
cere xquilibrium  cum  ficula  \ ita  ut  centrum  gra- 
vitatis, non  fit  in  fitula, fcd  extra  illam,  ut  accidit 
in  multis  aliis  corporibus. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


V. 


Qua  4 fluperioribin  linea  directioni s puntlu  reti- 
nentur , ad  priflinum  flatum  redeunt  eum  ab  eo 
educuntur  , que  vero  ab  inferioribus  magis  ab  eo 
recedunt . 


Sit  corpus  ABCD  , primo  fiifpcnfum  ex  pun- 
tto A , ita  ut  A C fit  linea 
direttionisi  fitque  punttum 
E centrum  gravitatis  extra 
lineam  directionis  AC  po- 
fitum:  dico  fore  ut  corpus 
>D  ABCD  fuapte  natura  mo- 
veatur , & centrum  gravita- 
tis E conftituat  in  linea  di- 
rettionis. 

Dcmonftratio.  Linea  AC 
dividit  corpus  ABCD  in  partes  momentorum 
inxqualiuni  , momenturoque  partis  ACD  nw- 
jus  cft:  etgo  fupctabir,  & elevabit , nat  mu  A BC, 
motus  autem  quem  efficere  poteft  cft  circa  pnn- 
ttum  A : quare  punttum  E deferibet  arcum  EO, 
qni  arais  continet  dcfccnfum.  Punttnm  enim  O 
vicinius  cft  centro  terrx  , quim  reliqua  cjufdcm 
arcus  pdntta : ergo  centrum  gravitatis  , linex  di- 
rettionis AC  fe Tnbjiciet. 

Si  veri  corpus  ABCD  innitatur  pur.tto  C, 
deferibendus  erit  circulus  ex  puntto  C ut  centro, 
&p.irs  ACD  parireiprzpcnderabit , ic  punttum 
gtayitatis  deferibet  arcum  EF,  neque  enim.potcft 
regredi  ad  lineam  direttionis , ita  ut  feratur  , per 
arcum  EI , alioqum  afccnderct. 


COROLLARIUM. 


Quoti«  cenrnim  gravitatis  cft  extra  lineam 
direttionis  , & corpus  innititur  puntto  infra 
ccmrurn  pofito  , toties  dcbci  ficti  motus»  & coe- 
ptu dcoifum  ferri. 


PROPO 
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PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

s 

'jid  motum  hominif  progrrjfivum,  aut  cu‘)ufum<]Me 
animalis , mutatur  linea  dire  [lunis,  Zertith  , 

<£■  horizon. 

‘ 

Progrediatur  homo,  feratorque  motu  progref- 
fivo : allero  lineam  directionis  mutatum  iri,ircm 
t^enith,  & horizontem. 

Cum  enim  .linea  direltionis  , fit  linea  dulta  \ 
centro  terrae  per  pun&um  cui  innititur  corpus, nc- 
cefiari6  mutabitur  , & alia  crir  harc  linea  , per 
aliud  nempe  , atque  aliud  terrx  punitum  dulh. 
Qux  linea  com  corpus  non  cadat  per  centrum 
gravitatis  illius  tranfir,item  per  Zenithjcrgo  con- 
tinuo mutatur  linea  direltionis  hominis  & Zc- 
• nith  : mutato  autem  Zenith  , alium  horizomem 
c(Te  neccire  eft.  Neque  enim  cx  diverfis  punitis 
canquam  polis  idem  deferibi  poteft  circulus  ma- 
ximus. 


PROPOSITIO  VII., 

■i 

Theorema. 

Quoiicfi  umque  multa  funt  linea  dire (Hcnus,  corpiis 
non  cadit  , modo  centrum  gravitatis  aut  in  una 
earum  , aut  inter  illas  inveniatur. 

Voco  hic  lemper  lineam  direltionis,  eam  qux 
ducitur  i centro  terrx  , per  punitum  cui  inniti-  v 
tur  corpus , fxpc  aurem  accidit  ut  aliquod  grave 
pluribus  piindis  terrx  innitatur  dico  ergo  in  ta- 
li cafii  fieri  non  potfe , ut  corpus  illud  cadat.  Sic 


enim  tale  corpus  cujus  centrum  gravitatis  A , 
quod  pavimento  innitatur  punitis  D.  B,  C,  dico 
fieri  non  po(Te  ut  corpus  illud  deorfum  feratur. 
Si  enim  moveatur  verfus  partes  B,fingatur  deferi- 
bi circulus  cx  punito  Bpcr  centrum  gravitatis  A, 
debebit  centrum  gravitatis  in  co  circulo  afccn- 
dcrc.  Idem  dico  de  motu  verfus  partes  C : igitur 
in  neutram  partem  poteft  fieri  motus.  Si  vcr6 
centrum  gravitatis,  fit  in  linea  direltionis  aliqua, 
* in  ea  fiet  xquilibrium  ; atque  adeb  non  erit  ulla 
ratio  cur  in  unam  potius  partem  fiat  inclinatio  , 
quam  in  aliam. 


PROPOSITIO  VIII. 
Theorema. 

Toties  grave  duobus  punttis  innixum  , inclinatur 
ad  motum  deorfum ; quoties  centrumgravitatafis 
eft  extra  planum  trianguli  , in  quo  centrum 
terra  , & duo  puntla  fuftentantia. 

Sit  grave  cujus  centrum  gravitatis  E , punita 


fuftentantia  fint  F,&  G.intclligatur  planum  HIK, 
in  quo  centrum  terra?  H,$e  punita  F & G,  fitqur 
centrum  gravitatis  E , extra 
illud  planum  5 dico  fore  ut 
tale  corpus  inclinetur  ad  ca- 
J fitn.  Concipiatur  circa  li- 
neam FG  immotam , volui 
totum  corpus , centrum  gra- 
vitatis deferibet  circulum,  in 
quo  circulo,cum  nihil  impe- 
diat quominus  dcfccndcrc 
pofllt , pluribus  partibus  in 
cafum  impellentibus , ncccfiarid  cadet , ut  fatis 
manifcftic  pater. 

Si  autem  plura  ellcnt,quim  duo  punita  fuften- 
tantia.tunc  corpus  inclinaretur  cikm  extra  pla- 
num duorum  extrenyoruq»  , conftituetur  cen- 
trum gravitatis  propter  eandem  rationem. 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  vides  rationem  quare  hominis  latiores 
fine  pedes  quam  aliorum  animalium  , cum  enim 
alia  animalia  quatuor  pedibus  innitantur , modd 
rentrum  gravitatis  habeantdmra  pyrrmidem  cu- 
jus apex  eft  ccntruna  terrx,  tnfis  fparium  comprc- 
fienfum  intra  quatuor  pedes,  ft  ibunt.  At  ver6  fi 
inrelljgntur  (olidum  lineis  a centro  rerrx  per 
titriufqnc  pedis  partes  duitis  comprchenftim,mo- 
dd  in  co  inveniatur  ccutrum  gravitatis  hominis  j 
liabit  homo : fi  extra  ncceffarius  eft  cafus. 


PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Motus  progreffivus  hominis. 

. ' 

Non  erit  difficile  iis  pofitis  fundamentis  mo- 
tum hominis  progrtfiivum  explicare.  Cum  enitrt 
incipit  motus  , centrum  gravitatis  , innititur  ver- 
bi gratia  pedi  fiuiftro  , pes  dexter  extenditur  in 
anteriora ; tum  corpus  fcquirur,&  cemtum  gravi- 
tatis,in  utriufquc  pedis  medio  invenitur:  curave- 
re incipit  imminere  pedi  dextro , aut  cx  prxeon- 
ccpto  impetu,  nullum rcjtat periculum nc  regre- 
diatur , elevatur  pes  Imiftcr  Uc  in  anteriora  pro- 
pellitur, & ita  deinceps.  Si  vcii  cx  prxeoncepto 
impetu  feratur  centrum  gravitatis  , fiftanturquc 
ambo  pedes',  aut  is  qui  in  anteriora  extendendus 
erat,  cum  primum  centrum  gravitatis  , nec  inter 
mrumqiic  pedem  firum  erit, nec  alterutri  immine- 
bit perpendicularitcr  ,ncce(T!iri6  cadit  homo. 

Qui  humeris  gcftat  aliquod  onus , nccclTari& 
corpus  incurvat , cum  enim  aliud  fiat  centrum 
gravitatis  hoc  conftitui  debet , aut  inter  utrum- 
que pedem  , aut  fupra  alterutrum  , quod  non  nifi 
incurvato  corpOrc  obtineri  poteft. 

Dum  in  lubrico  confidunt  pedes  ; fi  accidar,ut 
centro  gravitatis  fubducanmrmeccirarib  cadimus. 

Ex  hoc  vides  in  quo  confidat  difficultas  ambu- 
landi in  fune  , aut  in  trabe  non  admodum  lati, 
nempe  cum  tota  pedum  planta  non  fuftentetur, 
fedejus  tantum  exigua  pars, facilius  centrum  gra- 
vitatis exorbitat,  & extra  lineas  direltionis  egre- 
ditur} ita  ut  difficillimum  fit  motum  progteffi- 
vum  producere  , Se  centrum  gravitatis  intra  tam 
ar&um  fpatium  continere.  Idem  dico  de  grallis. 

Colliges  item  , quare  adjectis  hinc  inde  pon- 
deribus facilius  centrum  gravitatis  intra  dire- 
Zz  iij  Itioni* 
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Aionis  lineas  confervetur : cim  pondus  extraor- 
dinarium adjicirar,cui  ferendo  afluet»  non  fumus, 
illud  fencimus , faciliufquc  dignofcirous.quam  in 
partem  inclinet,  Se  confcquenter  ubi  nam  lit  cen- 
trum gravitatis,  quim  dum  corpus  nofkura  tan- 
tum ferendum  eft. 

Dum  montem,  fcu  planum  ad  horizontem  in- 
clinatum percurrimus , linea  pariter  directionis, 
in  qui  debet  eflc  centrum  gravitatis  ad  ule  pla- 
num angulos  imequales , hinc  accutum,indc  ub- 
tufum  efficit  , quod  fufficicnter  experimur  : inde 
fit  ut  fint  aliqua  plana , ita  inclinata  , ut  iis  infi- 
ftere  non  polfimus  | labuntur  enim  pedes  , & fe- 
cundum plani  longitudinem  fluunt. 

«•»  «*»«*» 

PROPOSITIO  X. 

, Theorema. 

Centrum  gravitati*  mutatur  , (jutriei  aliquid  ex 

una  parte  additur  , vtl  tjuolies  aliqua  pars  , d 

lima  direQionu  removetur • * 

Prima  pars  hujus  propofitionis  fatis  patct,cum 
enim  planum  per  centrum  gravitatis  dudum  , il- 
lud in  partes  zquiponderantes  dividat  , adjedti 
quicumque  gravitate  ex  una  parte,  idem  planum 
non  diftinguer  corpus  in  panes  xquales  , atque 
adei  aliud  efle  centrum  gravitatis,  Se  in  alio  pla- 
no cx.ftcre  necclfc  cft. 

Ex  hoc  deducuntur  nonnulla  ad  ufum  commu- 
nem pertinentia, ita  experimur  quotidie  dura  pon- 
dus latis  magnum, uni  manu  fuftentamus,nccefla- 
rium  efle  uc  corpus  in  oppofitara  partem  incline- 
mus , cum  enim  tunc  aliud  oriatur  centrum  gra- 
vitatis, vicinius  ponderi  adje&o,  ut  illud  intra  li- 
neas dirc&ionis  collocetur  , corpus  cft  incli- 
nandum. 

Secunda  itidem  pars  ex  fuperiis  tradita  do&fi- 
na  manifcfta  eft  diximus  enim  adjc&o  pondere, 
aliam  efle  fcapi  divifioncm,  ut  habeatur  pun&ura 
h quo  fofpenditur  ad  xquilibrium : in  pun&o  au- 
rem fufpenfionis  cft  femper  centrum  gravitatis, 
faltcm  in  plano  per  illud  dudo,  Se  hoc  ex  defitii- 
fionc  cciuri  gravitatis. 

Ita  dum  aliquid  e terra  attollimus, fi  periculum 
fit  dcftrucndi  xquilibrij  pedem  aut  manum  in  ad* 
verfam  partem  extendimus  , ut  femper  conftec 
aequilibrium:  in  quo  vides  per  folamcxtenfionem 
pedis  , confcrvari  polle  , fine  adjc&ione  ponde- 
ris,quia  fupplctur  per  majorem  diftanriana. 

Ita  quotiefeumque  homo  fedens  vult  fnrgcrc, 
neccflariumcft  ut  pedes  fcdi  admoveat,  quantum 
poteft  , caputque  Se  pc&us  in  anteriora  educat, 
nempe  ut  centrum  gravitaiis,fic  in  linea  dirc&io- 
nis.  Alioquin  non  fnrgcc , nifi  fbrfican  maximo 
impetu, ex  complicatione  corporis,  quaf»  ab  arcu. 


& elatcre  addu&o  » aliqnis  violemus  motus  pro- 
ducatur. 

Qui  totus  extenfus  jacet  •,  non  fc  eriget,  fi  cx- 
\enfus  maneat ; neque  enim  cum  impetum  produ- 
cere poteft  , quin  uno  ittu  centrum  gravitatis  in 
lineam  diredbonis  ftatuat , a qua  diftat  toro  cir- 
culi quadrante.  Qnate  fi  fupinus  Jacear, prius  ma- 
nibus innitendo  fupeiiorcm  corporis  partem  cri- 
getjtum  in  genua  innitetur  j denique  interea  dum 
centrum  gravitatis  qustrii, uno  gemi  ioniutur, pe- 
dem unum  ftatuet  in  fitu  naturali,  denique  Votum 
(e  eriget.  Si  vct£  pronus  jaceat  manibus  primum 
innitetur , tum  genua  & pedes  complicabit , &c 

centro  gravitaris  fubmitret. 

Si  quis  ita  ftet  ut  Unca  dircdkionis  per  centrum 

S-ravitatis  dufta.per  pedis  cxcremitarcm  tranfeae, 
i brachium  ex  eadem  parte  extendar , dubio  pro- 
cul cadet  i ratio  clara  eft  quia  extento  brachio 
mutatur  centrum  gravitatis, quod  extra  omnes  li- 
neas dire&ionis  invenitur. 

Si  quis  ad  parietem  humeris  incumbens , lon- 
gius a pariete  pedes  fubJuckos  habear , mnnquam 
lurget,  nifi  aut  pedes  ad  fc  retrahit  i vel  manibus  t 
corpus  in  anteriora  propulfct  : quod  quia  Cx pe 
fieri  non  poteft  , e6  qubd  brachia  invertere  non 
poffit , ut  plurimum  totum  corpus,  in  fttum  con- 
rrarium  convertet. 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Metu*  progrcjjivm  quadrupedum* 

Quadrupedia  centrum  gravitatis  inter  quatuoc 
pedes  habent , infiftuntque  duobus  pedibus  dia- 
mctralitet  oppofitis  , interea  dum  alij  pedes  mo- 
ventur : it*  ut  numquam  centrum  gravitatis  uni 
tantum  pedi  infiftat,  nec  duobus  anterioribus, aut 
duobus  poftcrioribus.nec  criam  duobus  cx  codun 
latere  pofius  , fcd  dUobus  diagonulitcr  oppofitis, 

& hoc  in  motu  moderato.Dum  enim  curninr  ali- 
ter, ut  plurimum  procedunt,  fimul  enim  cfubs^e-ljl 
des  anteriores,  quafi  per  faltum  promovent  i tum** 
pedes  pofteriores  anterioribus  admovent  , & ita 
confcquenter.  In  falru  autem  quia  impetus,  acqui- 
fitus  poteft  corpus  ad  aliquod  temporis  interval- 
lum fu  ftentare, non  cft  femper  nectite,  ut  centtu» 
gravitatis  line*  direftionis  impendeat : quod  ta- 
men necelTariuiTi  eft  , ut  in  eodem  fitu  aliquan- 
diu  perfeverent. 

Aves  volantes  aliter  fc  babent  , alis  enim  fuf- 
penduntur  atque  adc6  , ut  de  fufpcnfis  phdofo- 
phandum  eft  : quando  ergo  in  altum  evehi  vo- 
lunt , in  anteriores  partes  alas  extendunt , fi  veri 
dcfcendcrc  in  pofteriores : nempe  ut  centrum  gra. 
vitatis  quafi  praecipitetur. 


**••**«,.  .•  -v, 
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TRACTATUS  X. 


GEOGRAPHIA. 

NTE  R Mathefios  mixtu  [u  peculiari  materi a affixa  paries , [[dignitatem 
fpefles  ) non  ultimum  locum  oblinet  Geographia , qua  telluris  dejcnpttonem  non 
nudam  (jr  abfolutam , fed  reffcflivam , ad  diverfa  coeli  punfla  relatam  fufctpit. 

Quamvis  enim  accurata  omnium  regionum  defcriptio , diligenfque  telluris  in 
regna  (jr  provincias  partitio , ad  mathefin  minime  pertineat  univerfalia  tamen 
Geographia  placita  quibus  in  [cient iarum  numerum  adjcrtbitur , ita  cum  Aflronomius  prafertim 
principii  connexa /unt , ut  ab  iis  divelli  & fep arari  non  pofiint.  Inchoatam  enim  motuum  cule- 
fitnm  ideam  fupponit  Geographia , ex  quo  fit  ut  a multis  cum  Ajlronomia  fub  nomine  Cofmogra- 
phia  c on jungatur.  N es  quidem  eam  [parat  tm  tradimus.  Solis  tamen  motum  annuum  in  Eclyp- 
tica  ab  occa  fu  m ortum , diurnafquc  eius  circumvolutiones  ab  ortu  in  occafum  fupponimus  : Ex 
quibus  motibus  primo  telluris  figuram,  locum, Jitum,  arguimus,  locum  infimum , fcu  omnium  gta. 
vitationum  terminum  in  eius  centro  flatuimu-,  multafque  [itu  dignas , vulgares  licet  (jr  commis, , * 
nes  conclufioncs , elicimus.  Exinde  eius  magnitudinem  abfolutam , feu  circuitum  Geometrice  men- 
timur, aliafque  cius  dtmenfones  definimus.  Krficclivam  item  eius  magnitudinem  rcjpcfltt  firma- 
menti determinamus.  Aftronomtca  etiam  nonnulla  delibamus  fmgulorum  anulorum  [hara 
armillatis  ufus , (jr  proprietates  explicamus. 

H ac  erit  pnmi  libri  materia , univerfal/a  principia , notionefque  communes  comple  flens.  Cum  - 
autem  pracipua  telluris  proprietates  ab  eius  figura  dependeant , qua  [ve  a [p/cn trione  in  Au * 
/Irum [e fletur , [ve  ab  occa  fu  in  ortum  percurratur , [hanc  a efi.  Secundus  liber  cum  prima 
illa  rotunditate  ab  aquatore  ad  polum  pertinente , proprietates  connexas  con fiderat.  Primo  quL 
dem  latitudinem , polique  ab  horizonte  dtflantiam  variam  j tum  zonas  quinque  definit  ,fingu- 
larumque  proprietates  demonjlrat.  Exinde  totum  inaqualitatis  dierum  progrtjfum  in  fingulis 
regionibus  pcrfequitur , dieique  longifitma  quantitatem  determinat , totamque  telluris  latitudi- 
nem per  vana  climata  (jr  gradus,  hinc  inde  ab  aquatore  ad  potum  utrumque  partitur : quatuor 
item  anni  tempc/latum  vicijuiudmem  in  fingulis  regionibus  abfolvit  i crcpufcu lorum  item 
eaufas  , (jr  durationem  determinat  , umbras  denique , varufque  inde  ortas  appellationes  explicat. 

Tertius  liber  alteram  telluris  dimenfionem  ab  occafu  in  ortum  confidcfat  ; pofitoque  primo 
meridiano  tanquam  omn  um  longitudinum  termino  , folemne  illud  longitudinis  invenienda 
problema  proponit.  Tum  horarum  differentias  in  omnibus  meridianis  explicat  -}  omni  tempore 
omnem  horam  ejfe  ofiendit , data  hora  pro  qualibet  orbis  parte,  horam  aliarum  omnium  regio- 
num afiignat,  ex  telluris  circumnavigatione  dici  unius  accefiionem  fieri,  aut  certe  dum  unum 
decedere  demonjlrat . Quolibet  item  tempore  locum  cui  fol  fit  perpendicularis  exhibet , quibus 
locis  oriatur  aut  occidat  i locorum  item  telluris  comparationem  infiituit ; nempe  Antercos,  pe- 
riareos  antichtones  determinat ; varias  item  plagas  ventorumque  appellationes , fitumque  loco- 
rum ad  invicem  explicat  \ Dtfiantiam  item  corumdcm , mcthodufnquc  refla  via  ab  uno  ad  alium 
locum  determinanda  explicat  i fotam  denique  telluris  illuminationem  exhibet. 

Quartus  Uber  proprietates  tellurts  a ccelo  non  pendentes  contemplatur  , pracipuas  prafertim 
tius  notas , (jr  quafi  regionum  flabiles  charafleres , ut  terra  per  maria  dfinbutionem , infulas , 
frtta , rjlhmos  recenfet.  De  motibus  item  di  ferit , nempe  eorum  altitudines  determinat.  Exinde 
montes  [paratos , tgnivomos  , nivofos , (jr  j uga  defcnbit  oceanum  item  fluvio  [que,  lacus,  fontes 
exhibet.  Divifionem  vero  iu  regna  , (jr provincias , cum  arbitraria  fit  (jr  ab  hominum  voluntate 
pendeat  confiderationi  [ientifica  non  fubjacet  , quare  vulgaribus  Geographis  utpote  a mathcfi 
alienam  relinquendam  cenfemus. 
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LIBER  PRIMVS. 
Vniverfalia  Geographice  principia. 
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PROPOSITIO  J. 


TeUtu  in  infinitum  fnptrficiim  piarum  non 
tx cavit. 

Nomine  telluris  feu  terrae,  deinceps  molem  cx 
terra  , & aqua  compabam  mttlligo  , cujus  figu- 
ram in  hac  propofitione  inquirere  incipio  quali 
fundamentum  przcipuarum  cius  .-.fixionum  , ut 
in  dccurfu  fatis  mfcmfcftum fiet.  Vulgarem  igitur 
ertorem  dcpcllcte  agredior,  quo  indobi  terram  in 
planam  fupefficiem  exporrigi  8c  extendi  fibi  faci- 
le perfuadent  : Quam  fententiam  Veteres  non- 
nulli fiint  amplexi,  inter  quos  antiquiOimus  He- 
raclitus reccnlctur  ; quamvis  concavam  potius  ei 
cribuilfc  figuram  videatur.  Leucippus  item  Tym- 
pani figuram  ei  a dignat  i a quibus  opinionibus 
non  multum  nbfmilc  Augultinus  Se  Lactantius 
exidimanrur : qui  antipodas  negaverunt  & terram 
infinitis  radicibus  deor  finit  extendi , & fundari, 
ex  aliquibus  Scripturz  locis  non  facis  intcllcbis, 
ademerunt.  Tellurem  fimiliter  planam  fingunt 
etiam  nunc  Philofophi  Sincnfcs.  Contra  quos  ut 
ordine  procedam  ; dico  terram  non  excurrere  in 
infinitam  fupcrficicm  planam.  Suppono  aurem 
experientiam  communem  •,  nempe  fydera  appare- 
re tx  p.utc  orientali , Lnlitnquc  adurgete  ad  me- 
ridianum ufquc  , donec  in  parte  oppolita  ad  ho- 
rizontein  deprimantur  , Se  tandem  dcliccfcant. 
Suppono  itera  nullam  ede  partem  horizontis  , in 
his  pixlcrtim  regionibus,  in  qua  aliqua  de  Ila  non 
oriatur , aut  non  occidat.  Sit  enim  terra:  fu  per  fi- 
cies  A B , fiiquc  aliquod  fydus  quod  ad  partes 
orientales  apparere  incipiat  in  pundo  C , fen- 
fimque  elevetur  in  D , dcfccndatque  in  E , Se  oc- 
cultetur, & p^d  aliquas  horas  idem  adrum  rurfus 
fc  exhibebit  in  C.  Si  autem  tetra  infinita  e(Tet, 


fydus  quod  occultatur  in  E,  regredi  non  podet  in 
C»  fcd  occureret  fupeiBciei  terrz,  nifi  aliquos  ca- 
nales cogites, pei  quos  via  fit  aperta, ut  regredian- 


tur : Nullos  autem  tales  reperimus  ; Ergo  veri 
fydera  tellurem  luis  motibus  complebuntur. 
Et  cum  undique  idobfcivcmus , ita  ut  nulla  fit 
plaga  infupcrficic  terrz  inqui^liquaftcUanou 
otiatur  , aut  non  occidat , ex  nulla  parte  infinita 
ede  porcd , ut  pote  quam  undique  fuis  circumvo» 
lutionibus  fydera  complebuntur  , Se  ambiunt. 

Quid  fi  ipfi  terrz  motum  aliquem  tribuat, 
neque  in  hac  hypothefi  infinitam  efficere  potes, 
ut  fi  velles  eam  circumagi  circa  axem  G H , fi 
cuiin  infinita  edet , Se  ita  moveretur,  in  Aftra  in- 
curreret ; que  omnia  expeticntiis  repugnant. 

6ti5ti6CB8G8S?  .535055S5-S3B5  50535?  53&&<&£tf£3 
PROPOSITIO  U 
7 ‘cllus  non  confiat  fnperficic  plana. 

Ariftoteles  hanc  propofitionem  per  centrum 
omnium  gravium  demon ft rare  conatur  ■,  fcd  vide- 
tur adnmerc  dati  aliquod  punbum  commune,  ad 
quod  ferantur  omnia  gravia  i qux  fuppofino  dif- 
ficilius probatur  quini  ipfa  terrz  rotunditas.  Sic 
ergo  oilendo  tetram  fupcificic  plani  non  con- 
ftaic. 

Demondr.  Si  tellus  fupcrficiem  planam  habe- 
ret , hzc  infinita  non  cllct  (per  pracedtntemi} 
ergo  certis  terminis  definiretur  : fed  experiendi 
condat  non  inveniri  tales  terminos , fcd  tellurem 
pode  ulterius  peragrari,  aut  navigari  mare  ; ita  ut 
li  quis  in  camdcm  femper  plagam  procedat , tin- 
dem  ad  cum  locum  revertatur , unde  profebus 
fuit  ; quod  cum  fuperficie  plani  confidere  non 
poted.  Si  enim  quis  ex  A feratur  in  B , quantum- 
libet in/idat  huic  viz  , femper  magis  ac  magis  i 
punbo  A recedet : ergo  nunquam  invenietur  in 
A : Reperiet  igitur  aliquos  fines, ultra  quos  ulte- 
riis procedere  non  poterit.  Quid  aurem  ibi  inve- 
niet i quo  fidetur  ; An  ei  it  periculum  ne  cadat 
przceps  in  coelum : Cum  argo  tales  fines  nullibi 
occurrant,  dicendum  cd  tellurem  non  conllarc  fu- 
perficie plani. 

Demondratur  fecundi.  Si  tellus  condaret  fu- 
perficie plani  inciperet  dies  omnibus  fimul  homi- 
nibus , fimulque  omnibus  fol  occumberet ; fcd 
experienti!  condat  in  aliquibuc  regionibus  cof- 
dem  dies  longiores , in  aliis  breviores  ede  , quod 
in  fuperficie  plana  nullo  modo  locum  habere  po- 
red.  Supponamus  enim  foiem  apparere  in  hori- 
aonte  reipebu  eorum  qui  funt  in  A , hoc  ed  fu- 
perficiem terrz  dtingere , in  eadem  fuperficie  vi- 
detur ab  iis  qui  in  punbo  B habitant ; ergo  omni- 
bus homimlnis  fimul  Ibi  oriretur  , Ce  fimul  oc- 
cumberet ; trgo  nulli  longiores  haberent  dies 
quim  alii  quid  falfum  cflc  condar.  Nam  Pari- 
dis zdate  fol  oritur  hora  quarta  occidit  obava ; 
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Mafilix  oritor  fefquiquarta , occidit  fefquifcpti- 
ma » in  Succia  oritur  hora  fecunda  > occidit  de- 
cima. 
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PROPOSITIO  IIL 
Theorema. 


369 

hoc  cft  contra  ohTcrvationci , mm  in  orientaliori 
clevatior  fpcaabitur , ita  ut  in  lingulas  viemti 
leucas  fub  *quatore  refpondcat  differentia  unius 
gradus  i Se  in  parallelis  minoribus  , pauciores  re- 
quirantur lene*  : Ergo  vere  tellus  fphirica  cft  ab 
ortu  ad  occafum. 

fifi'65  3BW03C5  E635053-85S363iS3S.53  3563533563 


'Molet  terrat/uca  rottmd ,t  ejl  ab  crtu  in  occafum. 

Uc  terrae  rotunditatem  omnimodam  alteram, 
demonftro  in  hac  propofitione  eam  planam  non 
efle,  fed  fphxricam  ab  ortu  in  occafum. 


Kcntur,&  finuil  occiderent; fed  non  fimul  oriuntur 
& occidunt.  Nam  fupponatut  luna  Eclypfin  pa- 
tiens eje  imerpofitione  terra:  inter  cam  fle  folcm, 
impedientis  ne  lumen  folis  excipiat.  Supponatur 
inquam  oriri  exiftentibus  in  pun&o  A , ita  ut  fit 
eorum  meridies  in  D » fle  horizon  BC.  Sit  alius 
orientalior  in  E , cujus  meridies  in  F , fle  horizon 
GH;  certum  cft  ex  obfervationibus  variorum, 
quod  fi  exiftens  in  pun&o  A lunarem  Eclypfin  vi- 
dear in  horizonte  orientali  fle  diftantcm  6 , vci  bi 
gratia  horis  a meridiano  , qui  erit  orientalior 
nempe  in  E , videbit  eandem  Eclypfin  magis  di- 
ftantcm a fuo  horizonte,  nempe  arcu  HC,  & mi- 
nus diftantcm  a fuo  meridiano ; ita  ut  fi  in  regio- 
ne A /it  fexta  vcfpcrtina,  in  pumfto  E fit  futura 
feptima,  aut  oftava  vefpcrtiva.  Sed  hoc  explica- 
ri non  poteft  nifi  terra  ponatur  fphzrica  ab  ortu 
in  occafum  , cx  qua  rotunditate  oritur  mutatio 
horizontis : ergo  vere  fphzrica  cft  ab  ortu  in  oc- 
cafutn.  Si  enim  unicam  haberet  fupcrficicm  pla- 
nam & in  Eclypfi  fttingeret  horizon  exiftentium 
in  pun&o  A , appareret  in  horizonte  etiam  ex i- 
ftentibus  in  pun&o  E,  quia  unica  effer  telluris  fu- 
perficits , fle  confcquentcr  unicus  communis  ho- 
rizon. Hoc  igitur  phaenomenon  explicati  non 
poteft,  nifi  tellus  fphzrica  ponatur  ab  ortu  in  oc- 
cafum.  Hac  autem  pofita  rotunditate  rationem 
teddic  cur  hi  qui  verfantur  in  A lunam  videant 
in  horizonte  ; qui  in  E,  elevatam  obfcrvcnr ; qui 
in  I , eam  tunc  temporis  fpeftent  fupra  verticem; 
qui  in  K,  lunam  non  videant,  fed  folcm. 

Neque  vcr6  tellus  cogitari  poteft  polygona. Si 
enim  duo  telluris  loca  notabiliter  didita  , puti 
joo  leucis,  ut  A fle  E , Client  in  eadem  fuperficie 
plana,  haberent  eundem  horizontem  ; atque  adeo 
fi  luna  eclypfin  patiens  , in  unius  efiet  horizon- 
te, alterius  quoque  horizontem  attingeret  ; fed 
Tom.  / /. 


PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 

T*Uus  rotunda  ejl  ab  Auftro  in  fcptentrlonem . 


Reftar  probanda  telluris  rotunditas  i fepten- 
trionc  in  Auftrum,quam  ficdemonftro. 

Dcmonftvatio.  Nifi  tellus  rotunda  efiet  proce- 
dendo ab  Auftro  ad  feptentrionem  , vel  efiet  pla- 
na, vel  polygona,  velcUyptica,vel  alterius  cujuf- 
cumque  figurx ; fed  nullum  hoc  cocum  dici  po- 
teft ; ergo  rotunda  cft  etiam  ab  Auftro  ad  fepten- 
trionem. 

Primb  oftendo  non  efie  planam.  Si  enim  plana 
efiet  9 feptentrione  in  auftvum  , cum  {perprace- 
dentem, ) fic  rotunda  ab  ortu  ad  occafum,  habe- 
ret figuram  cylindricam  qualem  exhibet  columna 
AB.  Supponamus  cos  qui  verfantur  in  punfto  C, 
habere  polos  in  horizonte,  habent , nempe  in  E 
fle  F , ut  cos  vident  qui  fub  xquinoftiali  degunt ; 
fcquerctur  qutSJ  procedendo  ex  C verfus  I) , poli 
non  magis  viderentur,  atque  adeo  tam  in  Bquam 
in  C omnes  ftcllx  uccMcrcnr  . fle  omciur--.  Cer- 
tum autem  cft  apcrientiS,  quhd  aliquibus  homi- 
nibus in  fcptentnonali  plagi  cxifleiitihiis,  :.l  'qux 
ftcllz  fint  pcrpeiuz  apparitionis , ex  feihctt  qux 
funt  prope  polum  ardicum ; ah*  funr  perpaux 
occultationis  , hoc  tft  qua:  nunquam  fupra  hori- 
zontem alTIirgunt , cx  fcilicetqU*  polo  *mar£H- 
co  fiint  viciniores  ; imiv»6  fi  tendat  \ feprenrnb* 
nc  in  Anftrura,  cx  qux  prius  occultabantur , inci- 
piunt apparere  , fle  qux  prius  ad  horizontem  non 
perveniebant',  incipiunt  occidcrtf.  Item  polus  qui 
prius  erat  in  horizonte  , fi  procedas  verfus  illum 
polum,  a^rgit  femper  magis  ac  magis  : Sed  hzc 
accidentia  confiftcrc  non  poliunt  cum  terra  pla- 
na a feptentrione  ad  Auftrum  ; ergo  talis  non  cft, 
quamvis  enim  percuiratut  tota  linea  AB,  femper 
polus  F manebit  in  horizonte,  "k  quo  omnes  ftcl* 
larum  circuli  fecabuntnr  bifariam , fient  &r  pa- 
ralleli i fole  dcfcripti,perpetmim  igitur  erit  xqui- 
noiftium.  Si  verb  ponatur  terra  fphzrica , rcccn- 
lita  accidentia  fcqucntut  eo  modo  qno  obfervan- 
tur.  Qui  enim  exiftit  in  pun&O  1,  habetqne  ptm- 
£him  cius  vertici  impendens  in  I , horizontem 
habebit  EF  dividentem  omnes  circulos  Bellarum 
A A a bifariam; 


experientia  confiet,  fi  zo  leucis  adfcptcntrioncm 
procedas  elevationem  poli,dictumquc  £c  no&ium 
quantitatem  variari.  Quo  etiam  argumento  often- 
demus  non  polle  tellurem  ex  partibus  conorum 
coalcfccre  ; qui  enim  in  tota  linea  F E habi- 
tarent. nullam  variationem  haberent  ,cum  tamen 
diverfius  qux  accidit  ,fit  continua. 

Denique  ovalem  figuram  rejicimus , quia  ova- 
lis figura  prope  vertices  H & I , minorem  fphx- 
ram  imitatur , verfus  «quino&ialcra  K^jsjn  majo- 
rem fphxram  degenerat ; ergo  plura  muliaria  de- 
currenda elTcnt  verfus  xquinoftialcm  ad  inve- 
niendam in  elevatione  poli  mutationem  unius 
gradus  quam  verfus  polos  ; quod  cum  experien- 
tix  repugnet , eam  item  refellimus. 


Quia  fuperiores  demonftrationes  ex  obferva- 
tiombits  Aftrorum  petitx  , nonnihil  Ty  tonum 
captura  cxccdtrc  videntur  , quamvis  ex  iism-ni-  v 
feli  e terra  fplixtica  concludatur , duas  foediores 
fubjungo. 

Dcmonftratio.  Nifi  tellus  ciTet  fphxxica, expli- 
cari non  pollet  quare  navigantibus  , aut  iter  in 
magni  planitie  habentibus  , montium  cacumina, 
aut  xdifkiorum  foll  gia  prisn&  appareant , 8c  i 
terra  erumpere  videantur  ; nam  Ii  tellus  clT.t  pla- 
na ut  linea  AB  i e pun&o  B melius  fpcdlarctuC 
pundbim  A quam  pundhim  C,  cum  in  ti ungulo 
rc&angulo  BAC  latus  BC  majus  fit  latere  AB. 
Contrarium  tamen  accidit  , impediente  fcilicet 
terrx  tumore  ne  videatur  ptir.Gr.m  A , h loco  , ^ 
c quo  detegitor  pun&um  C : Quod  manifefiius 
experimur  in  mari  , in  quo  qui  in  inferiori  loco 
navis  fodent , ut  in  pnnao  D . xdificii  EC  parres 
inferiores  detegere  non  poliunt,  fed  tantum  f.ifti- 
gium  C, maris  rumore  radios  vifuah  s imercipien- 
te  ; qui  ver  A in  fuperiori  carchcfio  afoendit,  pun- 
&nm  E intuebitur.  Addo  infuper  circularem  cfle 
& fphxricum  hunc  tumorem,  atm  idem  mons  aut 
xJificium  EC,  undique  videri  incipiar  ex  pundlis 
D , H , 1 xqualiter  ab  eo  difiantibus  ; quod  foli 
fphxricx  fuperficici  potefi  convenire.  Hxc  tellu- 
ris globofitas,  ita  a navigantibus  manifofte  fo  ex- 
hibet, ut  viderim  nautas,  cxtcroqnin  ignaros,  qui 
mirarentur  non  vehementer  Philofoplus  in  men- 
tem venifle,  tertam  planam  clfo. 

Alia  Dcmonftratio  peritur  ab  Eclypfi  lunari, in 
qua  terrx  umbra  in  lunarem  dilcum  incidens  cir- 
cularis apparet ; Sed  fieri  non  potefi  ut  alicujus 
corporis  umbra  in  omni  ficu  circularis  appareat, 
quin  corpus  illud  fphxricum  fit,  prxdpuc  fi  um- 
bra cius  excipiatur  in  modici  difiantii,  qualis  efi 
diftantia  Iunx  , qux  quinquaginta  aut  fexaginu 
terre  fcinidiametros  non  excedir. 

Huic  Afiertioni  videtur  repugnare  fonfus  s id 
enim  quod  de  terra  detegimus  planum  apparet : 
Rcfpondco  quoties  exiguam  telluris  portionem 
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bifariam  i qui  veri  in  pnnfto  H verfabitur  , ha- 
b'bit  horizontem  in  M N , ftellx  I-  ctrcfilus  LO 
roras  erit  fupra  hbristoMcm,  Se  circulus  Pq  rafta 
Wizonrem.  Si  <l««q“‘  quis  procedar  ex  G ver- 
fus A , apparebit  polus  B , fenfunque  dcfccndcntt 
horizonte  elevabitur  , & qua:  ftrllar  pr.isdcb- 
refccbant  circulos  fuos  fupra  horizontem  perh- 
cicnt.  Qux  omnia  f.int  experientiis  conformia,  8: 
explicari  nequeunt  nifi  tellus  fit  fphxnea  ab  Au- 
ftro  in  feptentrionem. 

Neque  etiam  tellus  pyramidalis  cogitari  poteft. 
Si  enim  talis  clfet . omnes  qui  in  linea  A D veria- 
tentur,  eadem  experientur  accidentia,  cim  tamen 
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iiraul  videmus,  hxc  plana  videtur , quia  Tegmen- 
tum modicum  majoris  circuli , fenfibiliter  a linei 
reda  non  defledit , ut  fi  fpc&es  circum  ferentix 
circuli  10  pedum  , partem  uni  pedi  xqualcm , li- 
neam efie  redam  judicabis  ; ita  quia  plerique  c 
fuperiori  loco  planities  maximas  non  profpexe- 
runt,  aut  navigarunt  nunquam  , id  quod  fimul  de 
tellure  (pedant,  ita  modicum  eft  eius  Tegmentum, 
ut  i plani  fuperficie  Tenfibiliter  non  exorbitet. 

Nonnulli  ex  antiquioribus  idcoque  cubicam 
telluri  figuram  tribuerunt,  quod  firmior,  & dabi- 
lior  videretur , fphxrica  mobilior.  Sed  non  ad- 
verterunt cubicam  etle  (labiliorem  , fi  agatur  de 
corpore  quod  alteri  infidit , fi  verd  dc  corpore 
quod  fulcro  non  indigeat , quamcumque  figuram 
ad  hoc  indifferentem  cfte. 

Neque  ver&  tot  montes  telluris  globofitati  mul- 
tum nocent,  cum  rcTpedu  tanti  globi  vix  habeant 
fenfibilem  proportionem.  Ali*  difficultates  fol- 
▼entur  inferius. 


quem  feruntur  omnia  gravia  eft  locas  infimus) 
ergo  centrum  terrx  cd  locus  infimus. 

Notandam  autem  me  pofuiffe  in  Jemonftra-1  • 
none  tradum  telluris  longiorem,  qUja  f,  fumanit 
aliqua  eius  portio  exigua  , inclinata  e(Tc  potcrir, 
ut  accidit  in  montibus, & rcTpedu  illius  non  pro- 
cedit demondratio.  Potius  item  locutus  Tum  <fe 
centro  terr*  quam  de  centro  univerfi ; quia  de 
centro  univerU  nihil  ex  fbperioribus  conditui 
poted » Tcd  de  centro  terr*  resed  extra  concro- 
verfiaro. 

COROLLARIUM  I. 

Si  perforaretur  terra  fccund&ra  lineam  C D, 
lapis  demidus  , tandem  confideret  in  A $ fi  enim 
ex  A tenderet  B , afeenderet  i nam  afeendere  eft 
deferere  locum  infimum  A , & petere  ab  infimo 
remotum  , Teu  fuperiorem  B. 

COROLLARIUM  IL 


PROPOSITIO  VL 
Theorema. 

L*cm  infimtu  , /eu  terminus  ad  quem  feruntur 
amnia  gravia  , eft  centrum  terra. 

Haec  propofitio  maximi  valet  ad  Tyronum 
imaginationem  formandam , edque  propterea  di- 
ligenter explicanda  cum  adjedis  corollariis  , in 
cum  praecipue  finem  addudis.  Dico  igitur  dari 
aliquod  centrum , Teu  terminum  communem  ad 
quem  tendunt  omnia  gravia , tam  folida , quini 
liquida. 


Demondr.  Telluris  figura  fph*rica  ed  ( per 
pracedentes)  condat  autem  experientia  qu6d  gra- 
via quxeumque  defeendunt  per  lineam  perpendi- 
cularem ad  Tuperficiem  terrx.  Hoc  ed  , quotief- 
cumque  datur  telluris  tradus  aliquis  longior , 
gravia  defeendunt  per  lineam  perpendicularem 
tangentem  hujufmodi  Tuperficiem.  Ut  fi  linea  LN 
tangat  tuperficiem  terrx  , certum  cd  gravia  dc- 
fcendere  per  lineam  L A,  perpendicularem  ad  ta- 
lem lineam  j Tcd  ( per  18.3 .Euei.)  hxc  linea  tran- 
fit  pet  centrum  : Ergo  linea  per  quam  feruntur 
gravia , produda,  tranfit  per  centrum  j ergo  om- 
nes linex  per  quas  defeendunt  gravia,  in  centro 
terrx  uniuntur  ,&  non  alibi,  ergo  nullus  alius  ter- 
minus communis  omnium  gravitationum  afligna- 
ri  poted  qukm  centrum  terrx  ; Tcd  terminus  ad 
Tam.  1 1, 


Concipitur  etiam  quomodo  antipodes  I,  Sc  D, 
licet  advertis  pedibus  infidentes,  fitrnn  tamen  na- 
turalem habeam  j quia  fitus  naturalis  ed  ur  pedes 
locum  infei  iorem,caput  fuperiorem  obtineat ; ftd 
homo  in  K potitus  cujus  pedes  obverti  funt  ad 
pundum  A,  ita  Te  habet ; ciim  eius  pedes  vicinio- 
res fint  centro,  Teu  loco  infimo,  qfiim  cius  caput. 
Neque  verb  periculum  ed  nc  pronus  in  captu  de- 
cidat , hoc  enim  non  edet  cadere,  tcd  afcenderej 
tunc  enim  afeenditur  ciim  receditur  a loco  infi- 
mo, tunc  defeenditur  cum  ad  locum  infimum  ac- 
ceditur. 

COROLLARIUM  III. 

Quomodocumque  procedatur  in  fimerficio 
terrx , five  ad  polos  accedatur  , five  ab  iitdem  re- 
cedatur , non  cdafcenfus,  aut  defi  ctifus,  ciim  ea- 
dem feructut  \ centro,  Teu  loco  infimo , didantia. 
Ex  quo  fequitur  terrx  globofitatem  Teu  tumorem, 
nihil  conterre  ad  aquarutn  fluxum  j Tcd  folain 
alveorum  declivitatem  qui  i rotunditate  defle- 
dunt , & ad  centrum , Teu  locum  infimum  non- 
nihil inclinantur.  In  quocumque  igitur  loco  Tu- 


COROLLARIUM  IV. 


Vcritfimum  item  eft  id  quod  communirer  afle- 
nwr  j nempe  caput  plus  itineris  conficere  quim 
pedes.  Nam  fi  quis  ex  K in  H proccfTciit , cum 
femper  pedes  eius  ad  centrum  A dirigantur,  capue 
arcum  OP  confecerit , & pedes  minorem  KH. 

COROLLARIUM  V. 

Circumnavigari  poted  tellus  , ita  ut  fi  navis  E 
procedat  femper  in  eafdem  partes  , rurfus  ad  lo- 
cum, h quo  tolvit,  redeat,  irem  fi  duo  homines  K 
& H contrariis  itineribus  procedant , nempe  unu» 
per  KO  alter  per  HP,  necetTirib  tibi  occurrent. 

COROLLARIUM  VI. 

Si  duo  parietes  ad  perpendiculum  eriganrnr  ur 
G 6c  F paralleli  non  erum,  fed  accedent  ad  Te  in- 
vicem, & produ&i  in  centro  terrx  convenient. 

COROLLARIUM  VII. 

Si  detur  planum  terram  tangens,  & in  pun&o 
conu&us  curo  fuperficie  terrx  congruens  > ulte- 
A A a ij  rius 
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*ius  produrium  , ita  inclinabitur , ut  in  co  nemo 
poflu  confidere.  Sit  enim  tale  planum  CM, 
quamvis  in  ponfto  1 facile  illi  infitiatur , in  pun- 
rio  tamen  M ira  fiet  declive  ad  modum  montis,  ut 
impoflibiie  fit  in  co  confidere.  Si  ergo  illi  plano 
imponatur  globus,  hic  feretur  in  partes  1 , uepote 
ccntto  viciniores. 

COROLLARIUM  Vlll. 

Pavimenta  ad  1 ibcllam  cxaria.fi ve  quae  ita  funt 
m libella  iis  congruat , ubique  funi  neceflariA 
fphxrica.  Si  enim  eflent  plana  quale  cd  planum 
I M, quamvis  in  punriis  I linea  perpendiculi  ad 
planum  fit  perpendicularis , in  runrio  tamen  M 
oblique  incidir,  cum  tendere  debeat  ad  centrum 
terra* : ergo  fi  ubique  ita  in  fupcrficicm  aliquam 
incidit,  ne  cum  ea  angulos  rerios  ubique  efficiar, 
ncccflarii  hxc  fuperficies  fphxrica  cd. 

COROLLARIUM  IX. 


trum  } quia  nempe  percafdem  lineas  defeendunt 
gravia  liquida , per  quas  & folida.  Si  autem  ha- 
berent centra  diverfa  ad  qux  tenderent , nccefla- 
rid  per  diverfas  lineas  ad  ea  alicubi  effer  procem 
dendum.  Suppono  item  eam  efle  liquidorum  pro- 
prietatem , ut  non  tantum  perpcndiculariter  ad 
locum  inferiorem  ferantur  j fcd  etiam  per  plana 
declivia,  fcu  inclinata. 

Demondratio  Aridotclis.  Sit  aqux  fuperficies 
plana  A B : fi  fieri  potcd  , fitque  locus  infimus , 
fcu  cenrrum  terra:  C.  Ad  fupcrficicm  AB , duca- 
tur perpendicularis  C D , aqua  qux  cd  in  A & B, 
confluet  ad  partes  D-  Cum  enim  in  triangulo 
CDB  angulus  D rcrius  fit,  erit  ( per  17.1  .Eud. ) 
latus  C B , majus  quam  C D ; igitur  punriura  0 
vicinius  erit  centro  terrx  , fcu  erit  inferius  ; Se 
confequcnter  aqua  , qux  ad  locum  inferiorem 
non  tantum  per  lineam  perpendicularem  ferri 
porcd,  fcd  etiam  vii  declivi,  feretur  in  D \ & hoc 
quandiu  erit  aliqua  declivitas  ; nempe  donec  eius 
fuperficies  xqualiter  i centro  C recedat  j quod 
cd  fphxricum  efle. 

Hxc  demondratio  partibus  folidis  terrx  ac- 
commodari non  potcd  i Ex  quo  vides  qubd  nifi 


Si  fcala  In  centro  terrx  datucrctur  , in  ea  ad 
medium  ufquc  dcfcenderctur  j Exinde  qui  ulte- 
rius in  ea  pergeret , afccnderc  cogeretur  j atque 
adeo  in  eadem  fcala  duo  qui  ad  oppofitas  illius 
extremitates  procederent  ambo  afecndcrent : qui 
fibi  ab  extremitatibus  occurrerent  iu  co  punrio, 
ambo  defeenderent. 

COROLLARIUM  X. 

Potcd  homo  rerius  dare  , & habere  pedes  & 
caput  ventre  altiores  , fi  nempe  eius  venter  cum 
centro  terrx  congruat. 

COROLLARIUM  XI. 

Facile  concipi  potcd  quomodo  xdificia , qux 
in  terrx  partibus  ( ut  ita  dicam ) lateralibus  fita 
fune,  non  defluunt : ut  xdificium  C non  cadit  ad 
partes  D , cum  vi  gravitatis  tendat  ad  locum  in- 
fimum, fcu  ad  centrum  terrx.  Idem  dicendum  de 
globis  A Se  B , qui  ferri  non  debent  in  C,  aut  D» 
fcd  feruntur  ad  centrum. 


PROPOSITIO  VII. 

Theorema.  x 

Ex  Aqaa  & terra  fit  unas  globat. 

Utemur  ad  hanc  propofitionem  probandam 
dcmonflratione  Aridotclis,  qux  ad  id  hoc  loco 

f>rxdandum  vim  fuom  totam  obtinet.  Nempe 
iippofito  centro  gravium,  ut  termino  ad  quem  vi 
innata  gravitatis  teruntur  omnia.  Ut  autem  majo- 
rem vim  obtineat , fuppono  unicum  efle  omnium 
gravium  tam  folidorum,quim  liquidorum  ccn- 


muni»,  mare  rotam  icirum  regeret , w. 

circa  eam  fphxrice  fe  accommodant. 

In  idem  fere  recidit  Archimedis  demondratio, 
qua.pofita  terrx  rotunditarc,  & omnium  gravium 
naturi.  & aqux  liquiditate,oflendit  aqux  fuperfi- 
cicm  fphxricam  efle.  Supponit  autem  aquam  mi- 
nus preflam,  i magis  prcfsa  fuperari.  In  fuperiori 
igitur  figuri , dim,  linei  BC  major  fir  quam  linea 
DC  , aqua  C plus  premerur  ab  aqua  incumbencc 
BC  quim  ab  aqua  DC  j igitur  aqua  DC  minus 
prefla , fuperabirur  ab  aqua  B C magis  prefsi , & 
elevabitur  aqua  CD  ut  fit  xquilibrium.  Erit  au- 
tem xquilibrium  cum  fuperficies  utriufquc  aqux, 
xqualiter  i centro  diftabir. 

COROLLARIUM. 
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ad  fu  p tr  fi  ciero  'terrx  concentricam,  feu  xqtialitcr 
i centro  terrx  diftantem  , unum  concludimus  k 
ftnfu  vulgi  alienum  •,  nempe  idem  vas  in  fubli- 
roiori  loco  pofitum  /minorem  liquoris  copiam 
excipere,  quam  fi  in  loco  inferiori  poneretur. 

Dcmonftr.  Liquidorum  eft  proprietas  , ut  eo- 
rum fuperficies  fe  accommodet  circulo  terrae  con- 
centrico : ergo  fuperficies  liquoris  in  vafis  xqua- 
Jrbus  A & B contenti , fe  accommodat  circulis 
DE  , FG  concentricis  , quorum  qui  magis  diftat 
eft  major  > fcd  circumferentia  circuli  majoris  ma- 
gis accedit  ad  lineam  redam , quam  circuli  mino- 
ris i ergo  tumor  BD  minor  etit  quim  tumor  AF  : 
fed  vas  in  loco  inferiori  continet  prxtcr  cum  qui 
lateribus  fuis  continetur  illum  qui  Continetur  tu- 
more AF,  & in  B cum  liquorem  qui  tumorem  BD 
efficit : ergo  vas  A majorem  liquoris  copiam  con- 
tinet quam  vas  B. 
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ftcllas  CD  in  homontCicim  vero  cranflacus  fiicric 
in  F,  & horizon  ejus  erit  l G,  cafdem  etiam  ftcl- 
las  in  horizonte  videbit  , eritque  fola  differentia 
diametri  rerrx  : quare  in  ea  opinione,  dicenda  eft 
tcllu*  efTe  in  axe  circumvolutionum  diurnarum. 

Secundo  , ftcllx  qux  funt  xquatori  proxim* 

1 1 horis  apparent  fupra  horizourem  , & totidem 
horis  infra  horizonte»  dclitcfcunt : fcd  hoc  non 
eveniret  fi  tellus  edet  in  A j nempe  rcfpedu  ha- 
bitatoris pundi  E minus  temporis  infumerent 
quam  refpcdu  habitatoris  pundi  F. 

Probatur  tertib,  Stella  cadcro  femper  & ubique 
apparet  eadem  fcu  cjufdem  magnitudini*  , five  in 
horizonte,  five  in  ipfo  zenith  videatur , item  five 
in  una  regione  fpedetur,  five  in  alii  ; itCm 
diftantia  unius  ftcllx  ab  alia  femper  xqualis:Ergo 
fignum  eft  ,quod  ccrlcftis  circumvolutio,  ita  ftcl- 
las moveat , ut  eamdem  femper  i tellure  diftatt- 
liamobfervcnt;  ergo  tellus  eft  in  axe  motuum 
ccelcftium.  Quare  fi  coeli  fupra  futim  axem  mo- 
ventur, tellus  ncccflarib  in  axe  mundi  pofitaerit. 

Addo  qubd  in  medio  axe,  Sc  in  plano  xquaro- 
ris  pofira  fit.  Sit  enim  fi  fieri  poteft  tellus  in  axe 
AB , in  C,non  in  plano  xquatoris  fed  extra  pla- 


Tellus  eft  in  centro  firnutmenti  /mitem  quoad 
fenfnm. 

Si  tellus  non  exifteret  fenfibiliter  in  medio  fir- 
mamenti , non  videretur  ab  omnibus  terrx  habi- 
tatoribus coeli  medietas,  nec  dux  ftcllx  diametra- 
Iiter  oppofitx,  quales  fere  funt  Oculus  tauri  Au- 
ftralis , & Cor  fcorpii , ita  fe  haberenr , ut  uni 
oriente , altera  occideret , & viciflim  i fcd  multi 
ambas  fimul  fupra  horizontem  viderent , alii  ali- 
quando neutram  fpedarem  j ideoque  quilibet 
medietatem  coeli  non  fpedarct ; qux  omnia  funt 
contra  omnium  fxcolorum  experimenta. 

Demonftr.  Sic  enim,  fi  fieri  poteft,  tellus  in 
pundo  fi  , fenfibiliter  extra  centrum  univerfi  B, 

K 


& linea  C D fit  horizon  habitantium  in  pundo 
E , ita  ut  videantur  dux  ftcllx  C & D , hx  non 
diftabunt  ab  invicem  femidiametro  ; ergo  fi  cir- 
cumvolvatur coelum  & qux  eft  in  C transferatur 
in  D,  qux  eft  in  D non  invenietur  in  pundo  C. 

Secundb  , qui  in  pundo  F vetfarentur,  vide- 
rent majorem  coeli  partem,  qn^m  qui  in  pundo  E 
habitarentjarcus  enim  GHI  major  eft  arcu  CKD; 
ergo  dum  ftdla  C tranflata  erit  in  G,ftella  D non 
transferetur  in  I , atque  adeo  qui  eftet  in  pundo 
F utramque  ftellam  videret  fupra  horizontem. 
Qux  ratio  non  convincit  fi  motus  fyderum  ab  oc- 
cafu  in  ortum  apparens  tantum  fit, nempe  telluris 
motus  fupra  fuu  axem  eum  motu  fyderibus  affingar. 
In  ea  enim  fuppofitionc  tellus  in  centro  univerfi 
°on  effet.  Naro  cum  obfervator  erit  in  E , videbit 


num  xquatoris  , fit  aliquis  horizon  EF,  hic 
non  fccarct  xquarorem  bifariam  ; arque  adeo  fole 
xquarorem  H 1 percurrente  , non  elfct  xqui- 
nodium  , quod  etiam  eft  contra  obfervariones. 
EfTct  igitur  xquinodium  univerfalc  quando  fol 
percur teret  parallelum  KL  , 1 quo  minus  recede- 
ret verfus  polum  A qulm  verfus  polum  B , quod 
etiam  eft  contra  experientiam  \ fol  enim  ab  co  pa- 
rallelo in  quo  xquinodium  efficit,  hinc  inde  gra- 
dibus viginti  tribus  cum  dimidio  recedit. 

Quarto,  duplex  in  coelo  motus  auimadvectitur. 
Primus  diurnus  eft  quo  fydera  fingula  moventur 
ab  ortu  in  occafum  fupta  polos  mundi , &c  tellus 
neceflarib  in  hujus  motus  axe  pofita  eft  •,  alioquin 
fydera  telluri  viciniora  nonnumquam  fierent , at- 
que adeo  majora  apparerent , quod  eft  contra  ex- 
perientiam. 

Secundus  motus  circa  polos  Eclypticx  peragi" 


tur , quo  fydera  feruntur  per  circulos  parallelos 
Eclypticac.  Hic  quidem  motus  valde  lentus  eft, 
A A a iij  i» 


/ Google 


\ 


"1 


Geographiae 


574 

ita  ut  i tempore  Prolem* i ad  nos  ufquc  vix  inte- 
grum fignum  abfolvctinr.  Cum  igitur  per  hunc 
motum  fydera  non  accedant  ad  tellurem , nec  ab 
ea  recedant , fcd  que  antiquitus  erant  primz  ma- 
gnitudinis , etiam  nunc  prim*  magnitudinis  elTe 
videantur  ; pariter  concludo  terram  efle  in  axe 
C D , ergo  cft  in  communi  concutfu  urriufque 
axis,  nempe  in  E. 

Hxc  propofitio  Tuam  vira  obtinet  in  omni 
opinione  } Copernicus  enim  propter  rationes 
allatas , etiam  tellurem  in  centro  univerfi  ad  fen- 
fum  ftatuir.  Quamvis  enim  'moru  annuo  circa 
folem  percurrat  magnum  orbem  , cujus  diameter 
ex  Ricciolio  fepties  mille  femidiamerros  terrz 
continet  ; tenetur  tamen  dicere  hunc  magnum 
orbem  inftar  pun&i  fc  habere  rcfpc&u  firmamen- 
ti. In  quocumque  enim  illius  magni  circuli  puq- 
do  verfetur  terra  , femper  mediam  firmamenti 
partem  intuetur  i & ftcllx  qux  aliquando  funt  e 
diametro  oppofitx, femper  funt  e diametro  oppo- 
fitx ; qu.x  in  plano  xquatoris  aliquando  viden- 
tur, femper  in  eodem  plano  (pedantor ; qux  pro- 
pe polum  apparent  xqualem  ab  eodem  femper  di- 
ftantiam  tenent  , quamvis  tellus  feratur  extra 
planum  xquatoris  caelcftis  j Etgo  fignum  quod 
tota  illa  deviatio  rcfpedu  firmamenti  fit  exigua , 
& confcqucnter  quod  terra  adhuc  pofita  fit  fen- 
fibilitcr  in  centro  univerfi. 

8HMB0BBB69  30©-®6n  8BS363S 9&SBG8&E5&& 
PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Locus  telluris  refpetHvu*  ad  planetae  , in  opi- 
nione  communi. 

Multiplex  in  ordine  orbium  ccrleftium  confli- 
gendo Aftronomorum  opinio  invaluit  ; nihil 
enim  in  hac  maceria  ludentis  dcmonftrari  po- 
tuit Nos  in  hac  propoficione  communem  refe- 
remus hypothcfin  •,  eam  nempe  quam  in  facris  pa- 
ginis confticutam  invenimus. 

Commune  Syflcroa  terram  in  medio  omnino 


immobilem  ftatuit : Circa  terram  aeream  regio- 
nem omnino  etiam  immobilem  , in  tres  regiones 
divifam ; quarum  qux  propioc  cft  terrx  tempera- 
tum calorem  fovendis  animalibus  idoneum  ha- 
beat , media  frigore  majore  rigefeat  concretioni 
pluviarum  nivium , aliorumquc  tneteoxeorum  ac** 


comodatiorem,  fupcriot  fit  defeeearior  & purior, 
hanc  athmofphziam  ambiat  coelum  Iunx  , quod 
a coelo  Mercurii  ambiatur hoc  i coelo  Veneris, 
(olis  coelum  medium  locum  occupet , quem  coe- 
lum martis  excipiat  ,tum  lovis , uturni , denique 
(lellarum  fixarum,  atque  ita  ex  concentricis  orbi- 
bus tota  coeli  machina  conlcfcat. 

Coelo  multiplicem  motum , explicandis  omni- 
bus phxnomenis  idoneum  communiter  tribuunt 
Aflronomi.  Primum  quo  intra  tempus  14  hora- 
rum rota  coeli  machina , quali  per  modum  unius 
circumvolvitur,  qui  motus  generalis  cft , & com- 
munis omnibus  j alter  verd  particularis  multi- 
plex eft  , fitque  circa  polos  Eclypricx,  vi  cujus 
planetx  omnes  huic  primo  motui  contra  nituntur, 
fuafquc  periodos  intra  certum  tempus  ab  occafti 
in  ortum  abfolvunr ; ita  Saturnus  fuum  circulum 
motu  fibi  proprio  intra  )o  annos  abfolvit,  hoc 
eft  nobis  in  rerri  exiftentibus  videtur  fucceflivi 
rcfpondere  fingulis  partibus  zodiaci.  Nempe 
duobus  primis  annis  cum  dimidio , in  ariete  inve- 
niatur,^ cum  illo  oriatur  & occidar,  fcqucntibns 
duobus  annis  cum  dimidio  i Tauro  ne  n digredia- 
tur , atque  ita  confcqucnter  omnes  zodiaci  partes 
perluftrct  ; Jupiter  fuum  fimiliter  abfolvat  cir- 
culum & zodiacum  perficiat , fcd  breviori  tem- 
pore i nempe  fpatio  1 1 annorum  } Mars  intra 
duos  annos  fuum  abfolvat,  fol  intra  annum ; Ve- 
nus & Mercurius  eodem  fere  tempore  zodiacum 
percurrat ; communis  tamen  eft  opinio  Venerem, 
& Mercurium  circa  folem  moveri  j Luna  intra 
17  dies  circiter  fingulis  Zodiaci  partibus  i nobis 
fucccffive  refpondcre  foedatur. 

Diftantia  telluris  i fingulis  planetis  nec  eadem 
femper  eft  , neque  in  ea  afiignanda  conveniunt 
Aftronomi.  Ut  tamen  aliquid  dicamus  : Veteres 
Aftronomi  has  diftantias  communiter  afferebant. 

Tellus  diftat  i luna  in  mediocri  diftantia  60  fc- 
midiametris  terrz.  Eft  autem  femidiameter  terrx 
laoo  leucarum. 

A Mercurio  diftat  1 10  femidiametris. 

A Venere  700. 

A Sole  1150. 

A Marte  y 000. 

A Jove  1 1 000. 

A Saturno  18000. 

A Stellis  fixis  4^000. 

Qux  tamen  omnia  valde  incerta  funt,  nifi  pro 
Cuna.  Nam  pro  Mercurio,  & Venere  communis 
eft  modo  Aflronomorum  fcnccntia , Venerem , Sc 
Mercurium  nonnunquam  fole  fuperiores  clTe, 
atque  adeo  in  mediocribus  diftantiis,  xque  i terra 
diftare  ac  folem.  Solis  autem  diftantiam  nonnulli 
majorem  faciunt,  inter  quos  Ricciolius  , cum  fu- 
pra  7000  femidiaroctros  terrx  cvchic,  Saturnum 
ultra  70000 , fixas  veri  intervallo  pene  inexpli- 
cabili. 

c»is  [«wmiwwwwwtw 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Locus  telluris  inter  planetae  in  Copernicana 
hypothep. 

Secunda  opinio  przcedenti  oppofitn,  fuit  Ari- 
ftarchi  Samii , aliorumque  Pythagoreorum,  quam 
pene  antiquatam  excitavit  Copernicus*  multofque 
modi  fc  datores  habet. 

Hxc 
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* Hxc  in  medio  feti  centro  planctarum  folem 

* immobilem  ftatuit , fecundam  fe  torum  ad  ex- 

i 


plicandum  tamen  macularum  motum  , ctimdcm 
foletn  fupta  fuum  axem  intra  dies  17  circumvol- 
vit. Hunc  Mercurius  ambit » fuumquv  circa  il- 
lum circuitum  fpatio  4 circiter  mcnfiim  ab- 
folvit.  Hunc  fequittir  Venus  , qux  intra  odio 
circiter  menfes  circumvoluitur.  Sequitur  terra 
qux  circulum  fuum  annuo  fp.itio  definit  ; linam- 
que  quali  in  Epicyclo , drebus  17  fuam  pcritulum 
ablblventcm  devehit.  Poli  terram  fcquirur  Mars, 
biennio  totum  pcrlufttans  zodiacum.  Poft  quem 
Jupher  circulum  fuum  intra  duodecim  annos 
perficit  ; denique  Saturnus  tnrdiffimus  orbem 
fuum  40  annis  abfolvit.  Stellae  fixx  funt  omnino 
immobiles. 

Ur  amem  omnia  excufcntur  , & explicentur 
phxuomeaa,  multiplex  teirx  morus  admittitur. 
Primus , quuti  diurnus , cft  circumrotatio  telluris 
circa  proprium  axem.  Cum  enim  folem  , lunam 
oeteraque  fydera  apparere  fingulis  diebus  videa- 
mus, & fpatio  14  horarum  ab  oriente  in  occiden- 
tem moveri,  & ad  eadem  fere  cccli  puniti  redire; 
vel  ipfa  tnoveri  nccelTe  cft,  vel  tdlurcm  ipfiun,  & 
nos  cum  ipsi  circumrotari , noftrumque  motum 
fyderibus  immotis  licet  imputari , eb  fere  modo, 
qu6  navigantibus,  «Semotum  fuum  non  adverten- 
tibus , littora  recedere  aut  praeterire  videmur. 
Sola  igitur  telluris  circnmrotatione  circa  pro- 
prium axem  motus  ille  raptfls  pene  in  fua  veloci- 
tate incredibilis  cxcu fatur. 

Secundus  motus  qui  telluri  tribuitur,  pro  folis 
prxqpuc  motu  fubftituitur»eftque  motus  ille  an- 
nuus , quo  centrum  terrae  per  eclypticam  fpatio 
annuo  transfertur.  Ex  quo  fit  ut  fimili  motu  folis 
centrum  circumferri  videatur  rotamque  Eclypti- 
cam  percurrere,  fcu  omnibus  cius  punitis  fucccfli- 
vfc  rcfponderc , quamvis  revera  immotus  fit  loca- 
liter, & fetnper  in  cenito  confiftat. 

Tettius  motus  cft  parallclifmus  axis,  quo  nem- 
pe axis  terne  inclinatus  gradibus  i;  cum  dimidio 
>d  planum  Eclypricx , eandem  inclinationem  8c 
verfas  eandem  partem  conftanter  obfervat.  Hic 
patallclifmus  exteris  motibus  junlhts  , totam 
tempcftatum  mutationem  efficit  ; racioi>emque 
reddit  cur  fol  uni  polo  fiat  propior  & ab  eo  re- 
cedere videatur.  Sic  enim  terra  in  A,  ducaturque 
i fole  ad  eius  centrum  linea  , hxc  fccabit  telluris 
fupttficiem,  in  punito  viciniore  pole  E ; quod  fi 
•nterea  tellus  motu  fuo  diurno  circumrotetur, 
videtur  fol  percurrere  aliquem  circulum,  fcu  re- 


fpondere  perpendiculariter  omnibus  panibus  cir- 
culi terrx  cx  polo  E defer  ibendi*.  Dura  ver  6 


tellus  erit  in  C , fol  videbitur  vicinior  alteri  polo 
F , Sc  circumrotatio  diurna  telluris  , illi  affinget 
motum  quo  fucccflivc  rcfponderc  videbitur  cir- 
culo minori,  fcd  viciniore  polo  F.  In  punitis  vetb 
B 8c  D , linea  dulta  i fole  ad  centrum  telluris  fu- 
perficiem  eius  fecabir  m aliquo  punito  xqvia to- 
ris tcrreftris , & per  terrx  circumrota  tionem  lol 
videbitur  fieri  perpendicularis  fucccffivc  fingulis 
punitis  xquatoris. 

Hxc  funt  prxeipua  hujus  fyftematis  accidcnria, 
alia  enim  minora  omitto ; mirum  enim  quas  irre- 
gularitates in  apparentes  planctarum  motus  in- 
vexerit fimplex  telluris  tranflario  in  Eclypnca, 
cum  eos  incitare , aut  retardare  vtdeatui  ; qux 
omnes  irregularitates  ab  unico  telluris  motu  pen- 
dentes , ita  rcfpondcnc  obfctvationibusj  , plane  ta- 
rumque  dii  c Itiones , (lationes  , regreffiis  ita  fim- 
pliciter  explicant , ut  nibil  accuratius  excogitari 
poffit.  Hoc  ultrb  omnes  etiam  contrarix  opinio- 
nis fautores  vel  inviti  fateri  coguntur. 

* smemsm 

PROPOSITIO  XL 
Theorema. 

Quid  de  Copemican a bypeihefi  fu  fentiendum. 

Hxc  d fficultas  his  prxeipne  temporibus  ficis 
acriter  agitatur;  Peripateticis  ttxrx  immobilita- 
tem adftruentibus  Copernicanis  verb  epifdein 
motum  defendentibus.  In  qua  materia  duplex 
mihi  quxltio  movenda  eft.  Prima  an  revera 
lus  moveatur  ; fecunda  an  vi  rationum  hu- 
manarum ab  obfervationibus  aut  a priori  de- 
du&arum  , aliquid  certi  conftitui  poflir.  Qu£ 
duo  breviter  pcrftringo.quantum  fcilicet  ad  itifti- 
nitum  noftmm  fatis  judicabitur.  Neque  enim  ex  >• 
profcfTo  hanc  quxftionem  moveo  , fed  quantuiri 
ad  geographix  intelligentiam  conducere  videbi- 
tur. Certum  eft  terrx  quietem  competere,  id  nema 
pe  pluribus  locis  a {Terente  Scripturi,  Matrh.y, 

Solem  fuum  oriri  facit  f ttper  bonos , & nudos.  Ad 
Ephef4.  Sol  non  occidat  fstper  iracundiam  ve- 
ftram.  Gcnef.  1 y.  Sol  egrtjfus  eft  fuptr  terram . 
Juduh.14.  Et  erit  cum  exiertt  fol.  ]ofue  10.  Sol 
cotura  Cabaon  ne  movearis , er  luna  contra  vallem 
jiialon,  ftetcrunfquc  fol  , & luna  donec  ulcifcere- 
tur  ft  gens  de  inimicis  fuis : ftetit  itaque  fl  in 
medio  coeli , & non  feftinavit  occumbere  fpatio 
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unius  diei , obediente  folc  voci  bominu.VCaitoo  18. 
de  folc  dicitur  \ Exaltavit  w Ggm  ad  merendam 
vini».  Eclefiaftis  primo , Gener  axio  praterit , & 
gener. ttio  advenit , terra  autem  in  sternum  Jiat. 
Oritur  fol  , & occidit , & ad  locum  fuum  re- 
vertitur , ibttjue  renefens  girat  per  meridiem , & 
fletlitur  ad  aquilonem  luftrans  untvrrfa  in  cir- 
cuitu. Li.  Paralipomenoa  cap.  1 <5.  Commoveatur 
a facie  eius  omnu  terra  , tvfe  enim  fundavit 
orbem  terra  immobilem , Prov.8.  Quando  appen- 
debat f indumenta  terra  P C.$l.  Lt enim  firmavit 
orbem  terra  qui  non  commovebitur.  Sunt  alia 

loc.i  afferentia  terram  ellc  dcorfum  , Sc  coelum 
fur  funi. 

N inis  longum  eflet  referre  Patres  , & Inter- 
pretes hic  loca  feripturx  ad  litteram  exponentia, 
fcx  quo  fr&um  eft  ut  multi  erroneam  in  fide  Co- 
permeana  leniEtiamcifuerim,  propteteaque  liber 
Copernici  fcfacri  Inquifitione  prim6  fuerit  pro- 
hib.tus , deinde  pcrmifirit  ut  cortc&us  legeretur. 
Nempe  delerentur  loca  in  quibus  nimis  affirmati- 
ve videretur  a (Terere  terram  moveri , Sc  eius  Uber 
quali  ex  hypothefi  explicans  morus  calefies  non 
proh  bcrctur.  Nempe  ut  alleiens  motus  omnes 
calefies  per  motum  telluris  explicari  pofle. 

Infupet  G.tlilxus  qui  in  fyfiemate  mundi  nimis 
inclinaiTc  vifus  eft  in  prxdi&am  fententiam dam- 
natus fuit , Sc  eoad  lis  hanc  abjurare  opinionem, 
Sc  cx  dolore  libi  illati  contumclix  contabuit.  In- 
quilitio  autem  talem  de  hac  opinione  fententiam 
tulit.  Solem  ellc  in  centro  mundi , Sc  immobilem 
motu  locali , eft  propulit  io  abfurda  , Sc  falfa  in 
philofopha,  & formaliter  hxredca.  Terram  au- 
tem ellc  in  centro  mundi  mobilem  motu  diurno, 
cfi  propofiiio  abfurda  , Sc  falfa  in  Philofophia, 
& Theologici  conii  der. ita , ad  minus  erronea  in 
fide. 

Quare  tellus  propugnari  non  potefi  ut  mobilis. 

Ratio  cfi  quia  non  debemus  vim  facere  Scri- 
ptor* verbis  , nili  aperti  demonfirari  pellit  cius 
verba  ad  lutciam  explicari  non  pofie.  Sed  nulla 
eft  lemonftratio  pro  opinione  Copernici  j ergo 
verba  feripturx  prout  jacent  explicanda  fimr. 

Hinc  opinionem  periculofam  exiftimo  •,  dum 
enim  tellurem  in  Planetarum  numerum  referr, 
locum  prxbct  lufpicioni  reliquos  planctas,  toti- 
dem terras  cfle  , incolique  ab  hominibus.  lmm& 
duin  tanta  inter  Hellas , Sc  planetas  animadverti- 
tur d fierent  ia , quod  nempe  immobiles  fim,  pro- 
prioque lumine  fulgeant , planetx  ver6  mutuato  ; 
procedit  ulterius  fufpicio,  fixas  totidem  cfle  foles, 
circa  quos  varii  ftellx  ob  iiv.mcnfam  & nobis  di- 
ftantiam  inv.fibilcs  fuos  orbes  abfolvanr.  Ex  qui- 
bus confequenter  inquiritur  an  pro  illis  mortuus 
fit  Chrifhis  > variaque  Sc  pcriculofa  dubia  pullu- 
lant. 


PROPOSITIO  X 1 L 


Theorema. 

Cepernicana  bypothrfs  nulla  ratione  demonflra- 
tiva  refellitur  aut  probatur. 

Quod  pertincr  ad  fecundam  qnarftionem  an  vi 
rationum  naturalium , live  ab  obfcrv.it ion ihfls  , 
five  i ratione  petitarum  aliquid  conditui  poflii , 
cx’ftimo  quidem  nihil  efie  cx  utraqnc  parre  quod 
convincat , nullamquc  ha&cnus  allatam  cfle  ra- 


tionem , aut  contra , aut  pro  Copernico  qnx  de- 
monftracionis  vim  obtineret.  Hanc  quxftioncro 
in  Afiionoima  ex  ptofeflo  examino  : quare  hic 
tantum  indico  qux  pro  utraque  lententia  affe- 
runtur. 

Prima  ratio  qux  pro  Copernico  folet  afferri, 
cfi  hxc. 

Natura  per  plura  non  prxftat , id  quod  per 
pauciora,  Sc  compendiohus  potefi  efficere  , fcd 
tantus  eft  numerus  ftcllarum  qu*  fpatio  14  hora- 
rum circulum  fuura  abfolvere  didemur  iu  tanta 
celeritate,  ut  omnem  pene  fidem  & cogitationem 
fupcrct.  Hxc  autem  apparentia  facilius  per  uni- 
cum telluris  circuitum  explicari  pottft  , idemque 
emolumentum  percipi  hoc  unico  cius  motntftiod 
ex  motu  tot  ftcllarum  h..bcri  pollet  ; ergo  aedi- 
bilius  eft  naturam  in  hoc  negotio  viam  compcn* 
diofiorem  inivifle  Nam  a terri  ad  fulcm  funt  cx 
Ricciolio  fepties  mille  femidiameiri  tetrx,  ad  Sa- 
turnum feptuagies  mille , ad  flcllas  plufqoara 
700000.  Quare  unus  circuitus  teirx  ad  circuitum 
unius  ftellx  fe  habebit  ut  j ad  700000.  Adde 
tantum  numerum  ftelUrum. 

Secundum  argumentum  petitur  ab  apparentiis, 
quod  unico  telluris  motu  annuo  fimplkiffimc  ex- 
plicantur regreflus  , Sc  ftationes  planetarum,  qux 
confequenter  tantum  funt  apparentes  cx  motu 
telluris ; qux  omnia  ita  facili  negotio  ex  hac  hy- 
pothefi fequuntur , ut  nihil  fimplicius  excogitari 
poflic  j prxeipue  cum  hxc  planctarum  accidentia 
majora  fint  in  planetis  foli  vicinioribus  , prout 
nempe  circulus  telluris  majorem  ad  planetx  cir- 
culum rationem  habucrir.  Sic  Saturni  regreflus 
ad  quinque  tanmm  gradus  pervenit,  Jovis  ad  ta, 
Martis  ad  40;  Veneris  & Mercurii  regreflus  non 
fint,  fed  per  torum* zodiacum  apparens  tranflario. 

Tertie!)  videtur  dari  ratio  cur  planetx  Sc  tellus 
ipfa  circa  folcm  moveantur , Sc  cum  dact emento 
veloci 'at  is  pto  ratione  diftantix  i co  modo  Jovis 
fatellitcs  remotiores  diuturniori  tempore  fuum 
circulum  ablolvunr.  Reliqua  omitto. 

Contra  Copernicum  primo  affertur  quod  tel- 
lus ut  gravis  inepta  fit  ad  motum  i gravitas  com 
impellit  ad  centrum  per  lineam  xcftam  , quare 
motus  circularis  eflet  contra  naturam. 

Secundo  proferuntur  multa  argumenta  ex  mo- 
tu locali  petita.  Nempe  lapidem  c vertice  turris 
demiffum  non  pofle  cadere  ad  pedem  turris;  aves 
non  poficnr  aflequi  fuos  nidos,  nec  globi  cx  tor- 
mentis bellicis  adorientem  cmifli,  fcopum  un- 
quam attingerent. 

Tertii  Sc  prxeipue  fi  tellus  motu  annuo  per- 
agraret Zodiacum , aliqua  cx  hoc  motu  variatio 
in  ftellis  fixis  apparere  d.beret , vel  infinita  erit 
ftcllarum  tellure  diftantia.  Certum  eft  enim 
quid  tellus  i plano  xquatoris  egrediatur  dum 
nempe  invenitUT  in  Solftitiis ; ergo  fi  dum  erat  in 
pnn&is  xquinodkialibus  aliqua  ftella  eius  xqua- 
tori;  refpondcbat  , eadem  ftella  eidem  xquatori 
terrx  tranflarx  ad  pun&n  xquino&ialia  non  ref- 
pondebit.  Idem  dico  de  rcgreflii  Sc  ftatione  » fi 
enim  motus  telluris  annuus  in  Saturno  apparen- 
tem reciprocationem  hinc  inde  quinque  graduum 
efficit , & propterea  ponitur  diftantia  Saturni  1 
folc  , decupla  diftantix  telluris  ab  eodem  folc,  ut 
in  ftellis  nulla  talis  reciprocatio  nc  unius  quidem 
minuti  animadvertatur , debebit  totus  orbis  an- 
nuus cfle  inftar  punfti  rcfpr&u  firmamenti; qua- 
re ut  falva  confiftat  Copcrnicana  hypot hilis,  de- 
bebit eandem  rationem  01  bis  annuus  ad  firma- 
mentum 
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mentum  habere  , quim  habet  tellus  ad  idem  fir- 
mamentum in  opinione  communi  ; & cum  ex 
probatis  Aftronomis  ponatur  iemidiameter  terrx 
ad  femidkmctrum  orbis  annui  ut  i ad  7000,  erit 
firmamenti  Copcmicani  femidiameter  ad  firma- 
mentum opifiionis  communis  , ut  7000  ad  1 . Et 
cum  folidicates  fint  in  triplicati  ratione  femidia- 
metrorum,  continuentur  quatuor  numeri  in  ratio- 
ne 1 ad  7000  nempe  1.  7000.  49000000. 
$43000000000,  erit  firmamentum  in  hypothcfi 
Copcrnicana  343000000000  majus  firmamento 
opinionis  communis , nec  aliter  fubfiftere  poteft, 
nifi  hoc  admittatur  ; quod  eft  maximum  hujus 
opinionis  abfurdum  , & compenfat  velocitatem 
illam  fummam  quam  in  motu  primi  mobilis  ad- 
mittunt communirer  Petipatetici.  Atque  hxc  fuf- 
ficiant  ad  hujus  quxftionis  intelligentiam. 

In  hoc  tradatu  Geographico  Tyronum  imagi- 
nationem hypothefi  communi  accomodabo  , ut- 
pote  cui  facilius  affuefieri  polfumus  , fingulafque 
telluris  proprietates  in  ea  confiderabo  ; Indicabo 
tamen  fuis  locis  quomoda  in  Copemicana  omnia 
explicentur. 

PROPOSITIO  XI I L 
Theorema. 

primus  calorum  motus  ab  ortu  in  occafum. 

Ad  intelligentiam  plerarumque  telluris  affe- 
ctionum , ncceflarib  aliqua  pracrcquirirnr  morus 
calcftis  notitia.  Ex  his  enim  principiis , nempe 
fyde rum  circumvolutionibus,  & telluris  rotundi- 
tate, Feri  omnia  cius  accidentia  originctp  ducunt. 
Motus  igitur  ccelcftis  duplex  agnoicuur,&  ex  in- 
dubitaris obfervationibus  concluditur;  five  k di- 
Vfrfis  principiis  otiatur,  five  ab  unico,  parum  in- 
tereft.  Qui  enim  unicum  fpiralcm  agnofcunt,  ni- 
hil explicant.fed  confundentes  omnia,  prxeipua- 
rum  hujus  motus  tircumftantiarum  rationem  nul- 
lam afferunt. 

Quare  jure  meritb  omnes  quotqttoc  fuerunt 
Aftronomi  hanc  divifionem  admiferunt , ut  dc 
motu  particulari  fingulorum  planctarum  loquan- 
tur, qnafi  nullus  effet  communis  quo  ab  oriente 
in  occidentem  fingulis  diebus  ferrentur,  & ab  hoc 
motu  abftrahcntcs,  confiderem  tantum  cas  firma- 
menti partes  quibus  fucccffive  refponderc  vi- 
dentur. 

Primus  igitur  motus  omnibus  fyderibus  com- 
munis eft  quo  ab  ortu  ad  occafum  continua  cir- 
circumrotatione  feruntur  circa  duo  punda  cccli 
immobilia. 

Demonft ratio.  Primb  videmus  folem  , lunam 


planetafque  exteros , ftcllas,  fixas,  viam  ladeam, 
cometas , & quidquid  in  ccelo  appvct , apparere 
Tom . I /« 


V? 

in  horizonte  ortivo  * tum  fcnfim  afecndere  ad 
meridianum  ufquc , deinde  fcnfim  ad  horizontem 
occiduum  inclinari.  Sit  enim  ortivus  ACB  ob- 
fervamus  fydera  in  ipfo  horizonte  apparere  verbi 
gratia  in  pundo  C,  tum  cx  co  emergere  fenfim- 
que  elevari  inD,  ufquc  ad  meridianum  in  pun- 
do  E ; deinde  cx  alii  parte  fcnfim  deprimi,  donec 
ad  horizontem  occiduum  pervenerit  in  pundo  F. 
Quod  veri  hic  motus  quafi  communis  fit , dc 
quafi  fyderibus  ab  ipfo  ccelo  communicatus  , 
oftendit  eadem  diftantia  quam  inter  fc  obfervant. 

Qu6d  ver 6 hic  motus  perfiriatur  circa  punda 
cccli  immobilia  G & H, facili  probamus : Nobis 
in  Europa  degentibus  videntur  plurimx  ftcllx 
circulos  fu  os  minores  abfolvere  circa  unum  idem- 
que  pundum  G nobis  confpicuum,  ira  ut  ea  aftra 
qux  huic  pundo  viciniora  funt  circulos  minores 
deferibant.  Ex  quo  fit  ut  nobis  non  occidant,  co 
quod  eorum  circuli  horizontem  noftrum  non  at- 
tingant , ut  fi  fydus  aliquod  fit  in  pundo  K,  per- 
ficiat circulum  KL , circa  polum  G,  fi  vero  fuerit 
remorius  ut  in  pundo  O , defcribat  intra  diem 
circulum  OP. 

Hic  motus  communis  eft  omnibus  partibus 
coeli , quafi  per  modum  unius  corporis  omne* 
eius  partes  fimul  moverentur,  aut  potius  circa 
fuum  axem,  Sc  polum  circumvolverentur.  Hujus 
rimi  motus  proprietates  nonnullis  propoficioni- 
us  explicat  Autolycus  , qux  non  parum  ad  cius 
intelligentiam  formandmnque  imaginationem 
conferre  videntur. 

Hunc  motum  quafi  communem  primo  alicui 
mobili  tribuerunt  veteres  AftronOmi  , nempe 
calo  alicui  fuperiori , quod  fecum  eunda  in  fc 
coruprchenfa  nccclfirib  circumageret.  Quare,  in- 
quit Cleomedes  , Syderum  ali a fimrlicijjirnum 
vtotum  habent , a mundo  ftu  primo  mobili  circum- 
dufta , cr  eadem  fiemjter  loca  in  calo  occupantia ; 
allia  vero  moventur , ilia  quidem  nereffiario  , eodem 
etiam  quo  mundus  motu  cir  cuma  fla , cujtu  com- 
plexu coercentur , ftd  moventur  alio  quoque  (pon- 
taneo  motu  , quo  alias  alia  cali  loca  occupant.  Hic 
autem  eorum  motus  , mundi  motu  tardior  eft. 
Verfari  autem  videntur  contrario  motu  atque 
talum  > quafi  retro  ab  otcafu  in  ortum  delata . 
Priora  igitur  illa  vocantur  inerrantia , hac  erran • 
tia , <$•  Vaga  ,fiquidcm  alias  in  allio  mundi^ani- 
bus  apparent.  1 nfixa  igitur  calo  fi  der  a , relit 
qni/piam  vedoribus  effit  fimilia  dixerit , qui  na- 
vigio delati  d finis  non  recedunt  locis : Errantia 
vero  in  qui  contrario  atque  navis  motu  d prora 
progrediuntur  ad  puppin.  Eadem  etiam  formicis 
fimilia  effie  putaverit , qua  in  figulari  rota , con- 
tra rota  verfiationem  fiud  /ponte  repunt.  Et  in- 
fixarum quidem  calo  fidiorum  immenfia  quadam 
multitudo  eft  : errantes  vero  incertum  adhuc 
anne  plures , fied  fieptem  fiola  nobis  haclenus  in * 
notuerunt. 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema 

Si  aquali  ter  fiphara  volvatur  circa  J itum  dxemi 
cun(la  qua  in  fiuperficit  fiphara  fiunt , punda 
prater  polot , circulos  deficr ibunt  parallelos  , & 
ad  axem  redos , & eofidem  cum  fipbarid  polot 
habentes . 

Sit  fphxra  A B >qux  immoto  axe  AB  dreum- 
B B b tolvatur, 
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volvatur  , dico  pundum  C frtfuperficic  fphxrx 
aflumptum  dcfcribcrc  circulum  aijus  poli  fint  A 


A 


Ciim  arcus  CD, Sc  OS  finr  «quales  cnm  permo- 
tum hxc  punda  non  recedant  a fe  invicem, 
addito  communi  arcu  D O , erunt  arais  C O , 
DS  , «quales ; ergo  punda  «qualiter  a polo  di- 
ftantia  deferibunt  arcus  aequales,  «qualitas  tem- 
poribus. 

COROLLARIUM 

Punda  in*  qualiter  k polis  diftamia  diverfos 
circulos  deferibunt , fcd  parallelos. 

PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

In  circumvolutione  fphgru  omnia  puti 8 a fuper- 
ficiei  cius  urens  fimiles  deperibunt. 


& B,  ad  quem  axis  fit  redus.  Pundum  C transfe- 
rarur  in  O,  ducatur  linea  CFE  ad  axem  reda,  du- 
cantur item  ad  centrum  fphxrje  linea:  CG,  DG, 
& linea  DF. 

Dcmonftr.  In  triangulis  CAG  , DAG.cum  la- 
tus AG  fit  commune  , radii  fphxrx  GC  , DG 
«quales , & latera  AC  , AD  «qualia , cum  pun- 
dum  C tranfi.uum  in  D xqualucr  diftee  a pun- 
do.A,  erunt  (per  8 t. ) anguli  CAF  DAF  aequa- 
les. Quare  (pe /4  1.)  in  triangulis  CAF,  DAF 
erunt  anguli  DFA  , CFA  «quales  , & redi,  cum 
CFA  fit  fadus  redus  ; ergo  idem  oftendam  de 
quibufi  bet  ahis  pundis.  Line*  item  C F , DF 
«quales  fitnr,  quare  oftendam  ptmduin  C ddfcri- 
bere  circulum  cujus  F fit  centrum,  Se  ad  quem 
axis  An  fit  redus. 

Qudd  fi  a (fi  nuatur  aliud  qnodeumque  pundum 
H,  oftendam  pariter  ab  eo  circulum  deferibi,  ad 
quem  axis  redus  fit.&  confcquenter  (per  14.11.) 
plana  CDE  , HlK.  funt  parallela. 


PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Si  d/jo  punftu  uejualiter  a polo  difient , tun- 
dem  parallelum  deferibent  \ uquuhfque  & ft mi- 
les arcus  deferibent. 

Vide  figuram  prxcedentem. 

Sint  duo  punda  in  fitpcrficic  fphxrx  amvtipta 
C & D , «qualiter  k polo  A diffita  , dico  qu6d 
eundem  parallelmn  deferibent.  Hoc  cft  pundum 
C tranfiatum  ih  D,  eric  in  loco  in  quo  prius 
trat  D. 

Dcmofiftratio.  Pundum  C deferibie  circulum 
«qualiter  diftantcm  a polo  (per  prucedentem)  ergo 
tranfeuncem  per  pundum  D , quod  «qualiter  di- 
ftare  fupponitur  ab  eodem  polo  , ergo  pundum 
C occupabit  fpatium  k pundo  D derelidum. 
Clarum  autem  cft  ciun  punda  C & D per  cir- 
cumvolutionem fpjurrx  non  fiant  magis  didancia 
inter  fe  , ( funt  enim  quafi  infixa  ipfi  fph*r*  , ) 
dum  pundum  C erit  in  D , pundum  D erit  in 
O t ctiintquc  arcus  CD,  DO  «quales  : fcd  arcus 
CD  cft  arcus  k pundo  D dcfcriptus,&  arcus  DO 
cft  arcus  deferiptus  k pundo  D i ergo  arcus  de- 
fer ipti  funt  «quales.  QM&d  fi  ulterius  moveantur» 
fitque  pundum  C wnfltroni  in  O , & D in  S. 


Vide  figmam  purccdcDtcm. 

Proponantur  duo  punda  fupcrficici  fphxrx, D 
Se  H , dico  quod  temporibus  «qualibus  arcus  fi- 
miles fuorum  circulorum  deferibent.  Determi- 
nemur duo  punda  C & H in  eodem  plano  per 
polum  tfanfcunte  pofica. 

Dcmonftratio.  Dum  tota  fphxra  movetur,  pla- 
num illud  tranfiens  per  A,C&  H.tranflatum  erit 
in  ADI  ; ergo  pundum  C erit  in  D,  Se  pundum 
H , in  I i & cum  fupra  oftender  imus , axem  A B 
ad  plana  circulorum  CDE>HlK,  redum  efle, 
erunt  anguli  AFC  , AGH  redi , & confcqucmcr 
line*  C F , HG , ficut  D F , IG  , parallclx,  ergo 
( per  10.1 1. ) anguli  CFD  , HGI  «quales  erunt : 
ergo  arcus  CD,  HI  fimiles  funt.  Sed  punda  C Se 
D ( per  prucedentem  ) deferibunt  arcus  «quales 
Se  fimiles  > ergo  punda  D & H deferibent  in  fuis 
circulis  arcus  fimiles. 

COROLLARIUM. 

Addo  qo&d  punda  quxlibct  fphxrx  , etiam 
duc  interius  accipiuntur,  comparata  cum  pundity 
(upeificici , percurrant  eodem  tempore  arcus  li- 
miles.  Sumatur  enim  pundum  q dudaqnc  linea 
qF  ad  axem  A B perpendiculari , qu*  produd» 
fccet  fupcificiero  in  pundo  C , dum  circumvol- 
vetur fphxra,  linea  FC  transferetur  in  FD  , & 
pundum  q transferetur  in  T.cruntqqe  line*  Fq, 
FT,xqualcs  ergo  arais  qT,  CD  circulorum  coiv. 
centricorum  , fimiles  erunt. Sed  CD  Se  HI  fimiles 
funt  ergo  punda  q Se  H arcus  fimiles  deferi- 
bunr. 

Hoc  corollarium  neccfiarium  cll  , ut  motum 
folis  diurnum  comparemus  aim  motu  Bellarum» 
quamvis  *o!  fit  intra  profunditatem  fphxra.  Se 
ftcll*  in  fupcrficic. 

*«««*«*  «*«*««* 

PROPOSITIO  XVII. 

Circtdi  ad  axem  obliqui  punEla  varios  paralle- 
los deferibunt. 

Vide  figuram  prxcedentem. 

Sit  circulus  aliquis  maximus  EGL  , qui  fit  ad 
axem  AB  obliquus  , atque  adeo  cujus  peripheria 
ad  unum  polum  magis  accedar, in  uno  pundo ; Se 
io  oppofito  ad  alium  : dico  quod  varia  punda  hu- 
jus circuli  varios  parallelos  deferibem. 

Demonftt 
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nempnrtratio.  Pun&a  hujus  circuli  varia  i 
polo  mundi  A diftant,  cum  obliquus  fit  * fcd  ( per 
coroll.14.  ) punOa  inxqualitcr  i polo  A diffita 
divcrfos  parallelos  dcfctibunt : ergo  pimdka  hu- 
jus circuli  diverfos  parallelos  dcfcribum. 

Qiiare  punftum  E , quod  maxime  ad  polium  A 
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“cedit  * ^“TOtmionan  fplmx  paralie- 
lelem  CDE  , Jcfcnlxr  ; pro&um  vero  LP,  ,oi 
ad  altum  polum  B maxime  accedi, , dclaibct  pa- 
tallelum  LM  i puuSum  ver,',  G q,,od  xqu.vlttcr 
ab  utroque  polo  dtftar  per  fplterx  circumvolutio- 
nem  parallelum  HGK.  percurrcr. 


PROPOSITIO 

Theorema. 

De  motu  folii  annus. 


XVIII. 


Ea  qui  ha^cnus  diximus  ad  morum  diurnum 
omnibus  fyderibus  communem  pertinent,  fcd 
orirer  hunc,  motum  peculiarem,*  fi bi  proprium 
habent  finguli  planet*  , & inter  eos  magis 
Icnfibilcm  fol  ipfe ; ex  quo  niminim  anni  rempe- 
ftatum  vicifficudincs  dependenr.  Vi  illius  fccimdi 
motus  totum  zodiacum  fcu  Eclypticam  percurrit, 
& tempus  quo  integrum  abfolvit  circulum,  dici- 
tur annus  , nempe  365  diebus  conftans,  horis  y 
& minutis  circiter  49.  Vi  iftius  fecundi  motfis, 
fol  aliis  arque  aliis  pun&is  cceli  ftellifcri  fucci  ffi- 
v£  rcfpondet : hoc  cft  alias,  arque  alias  ftcllas  te- 
git. Dixi  ( vi  iftius  motus  ) fi  enim  folum  morum 
diurnum  haberet  & fimul  cum  ccrlo  ftcllifcro 
tantum  moveremr  , fi  femcl  uniftelli  refpondc-* 
ret.ab  ea  non  digrederetur, fed  uni  cum  ei  fingulis 
diebus  oriretur  , & cum  eadem  ad  occafum  per- 
geret : fed  obfervatum  cft  folem  ftcllas  quibufeum 
orirur  fcnfim  deferere,  & ad  ortum  procedere  ; ita 
ut  (uum  ortum  retardet } qui  retardatio  i pro- 
prio eius  mom  oritur.  Unde  ut  fupri  diximus 
non  inepte  afTumirur  exemplum  navigii , in  quo 
quis  motu  proprio  ambulat , quamvis  motu  navi- 
gii communi,  cuin  aliis  vehatur.  Ab  aliis  affertur 
exemplum  mufei  qui  lent£  in  globo,  circa  axem 
moto  progrediatur.  Qui  quidem  exempla  faris 
bene  rem  explicant.  Debent  autem  pneeptores 
hanc  do&rinam  explanare  diligentias,  diligcnrer- 
que  iftos  motus  diftinguerc  i ut  difeant  Tyroncs 
motum  unum  ab  alio  feparare,  nec  duplicem  mo- 
tum in  unum  fpiralcm  inextricabilem  confunde- 
re. Hic  enim  diftin&io  i viris  aiioquin  dodlls 
T*m.  //. 


non  fatis  percipitur  , ut  inepti.t  in  quas  quotidie 
impingunt,  fatis  indicant. 

Ut  autem  motum  hunc  foli  proprium,  i gene- 
rali diftinguam.  Sit  globus  qui  xquabilirer  circa 
immotum  axem  FG  continub  volvatur,  fuppona- 
turque  fol  in  puntto  H , motu  globi  rapi , 8c  de- 
ferib  ere  eundem  circulum  HPK , quem  deferibie 
pundlum  H.  Interca  vero  fol  motu  proprio  reptet 
ex  H iu  L ; tunc  fi  tota  machina  circumferatur, 
fol  non  amplius  deferibet  circulum  H P K , fcd 
alium  ipfi  parallelum, nempe  L M.  Pariter  cum 
motu  proprio  pervenerit  in  N , motu  communi 
globi  cogetur  deicribere  parallelum  NO.  Dum 
erit  in  pim&o  E «qualitpr  diftante  ab  utroque 
polo.dcfcribcrc  cogetur  motu  communi  ficu  diur- 
no xquatorem  DC.  Denique  dum  motu  fuo  per- 
venerit in  B , feretur  motu  communi  per  circum- 
ferentiam circuli  tropici  AB.  Quia  aurem  zodia- 
cus HEB,  ex  alii  parte  regreditur  per  B Iq  H, 
cum  fol  motu  fuo  pervenerit  in  B,  pun&uni  ma- 
xime vicinum  polo  G,  fenfim  regredietur  ad  pun- 
&um  C , eofdcmque  parallelos  deferibet , quos 
prius  defeendendo  ex  H in  B percurrerar. 

Quamvis  aurem  fol  non  fit  in  fuperficic  extimi 
firmamenti,  tegit  tamen  nobis  aliquam  cius  par- 
tem, & cmn  ea  circumvolvitur ; quare  fiicccflivi 
alteri  arque  alteri  coeli  ftellifcri  pun&o  fucceflivi 
refponder. 

Hic  pun&a  qui  fucccflivi  tegit  intra  annum. 
In  circuli  maximi  circumfcrentii  pofita  funt, 
nempe  circuli  H E B I q H,qui  circulus  Eclyprica 
dicitur  j eo  qudd  luna  in  eo  circulo  verferur  dum 
B B b ij  accidunt 
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accidant  Eclypfcs.  Quia  autem  «liqui  plance*, 
viam  Tolis  prxeise  non  fequumur , fcd  ab  ei  hinc 
inde  nonnihil  cxoibitant  \ hinc  inde  latitudi- 
nem aliquam  zodiaco  tribuimus,  ut  zonam  ali- 
quam habeamus  , planctarum  omnium  femitas 
complcdkcntem. 

H*c  J.ftin&io  motus  generalis  & particularis 
inhypothifi  communi  diligenter  notanda,&  Ty- 
ronibus  inculcanda.  Vi  motus  generalis  fol  fin- 
gulis  ditbus  fcmel  cire»  terom  circumvolvitur  , 
vi  moius  particularis  Eclypticam  annuatirti  per- 
currit , fitigulifque  diebus  gradum  unum.  Q.ia 
autem  litus  Eclypiic*  obbquus  cft  , unjquefui 
parte  ad  unum  polum  fptckat,  & alti  ad  alterum 
dtfuait . inde  tora  anni  tcmpcftatura  variatio 
oritur.  ... 

Copernicana  hypotefis  triplici  motu  eget  ut 
obfervationibus  Tatisfaciat , nempe  motu  diuino 
telluris  circa  axem  , mom  centri  in  zodiaco  »quo 
nempe  tellus  circulum  abfolvit  annuum  , cui  fi 


addas  parallelifmum  axis  ejus  , per  hanc  tran  (la- 
tionem fol  reTpondebit  pcrpcndiculariter  d.vcifis 
partibus  telluris.  Nempe  modo  uni  tropico  exin- 
de xquino&iah,  tum  alteri  tropico, & cum  interea 
tellus  circumvolvatur  circa  axem  , & hic  motus 
in  folem  apparenter  transferatur  , hot  circulos 
fol  percurrere  videbitur,  fictiqnc  fucet  flive  per- 
pendicularis illis  partibus  terr* , qu*  his  circulis 
fub  jacent. 

Scniicopemicana  fententia  terram  in  centro 
mundi  ftatuens  , mobilem  tamen  motu  diurno 
circa  fiium  axem , hos  motus  commodiflimc  di- 
ftinguit.  Nam  foli  motum  tantum  annuum  tri- 
buit , quo  Eclypticam  percutrit.  Telluri  momm 
diurnum  , quo  quotidie  circumvolvitur  ,qui  mo- 
tus in  folem  omniaque  fydera  per  appirrntiara 
refunditur.  Nos  tamen  hanc  Gcogr.q  hix  expli- 
cationem fententia:  communi  ut  ploritnftro  ac- 
commodabimus , ne  tot  hypothefes  ccnfufioncm 
pariant. 
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PROPOSITIO  x,m  X. 

Theorema. 

' De  prime  circule  fphtra  jirmilUrm  » feu  de  equatore. 


bphxia  hxc 


Ex  fiiperitis  explicatis  motibus  nonnulli  in 
coelis,  aut  etiam  in  tellure  circuli  funt  diftinguen- 
di , quibus  nempe  horum  moruum  proprietates 
oculis  fobjfjpmtur.  Quod  ut  melius  prxftemus 
mac hiium  componimus  qu*  hos  tantum  circulos 
contineat i & ut  mch&s  eorum  ad  tellurem  habi- 
tudo concipiatur,  hanc  non  folidam  efficimus , 
fod  apertam  ubique  , ut  tellus  in  medio  videri 
poffir.  Hujus  ergo  machinx  , feu  Armillaris 
Sphxrx  partes  fingulas  , Se  uius  inferius  c6m 
opus  erit  J-l  gcnrius  inJie-bimus. 

1.  Sphxra  'a  Theodofio  ira  definitur  i Solidum 
unici  fuperficie  conrentuin,  in  cujus  medio pun- 
fium  cft  1 quo  omnes  line*  ad  fupcrficicm  ufquc 
produdfcc,  «quales  funt.  Ab  Euclide  autem  fphx- 
ra  eft  tranlitus  circumferenti*  dimidii  circuli, 
qu*  fixi  diametro  eo  ufquc  circumducitur , quo 
ufquc  ad  locum  fuum  redeat.  Nempe  fphxra  cft 
rotundum  aliquod  folidum , quod  1 fcmicirculo 


circa  axem  feu  diametrum  immotam 

diu  defcnbitur.  Hxc  definitio  fphzte  omni  oro* 
niifo  globo  convenit , quia  autem  coelum  fph*ri- 
cum  exiftimatur,  illi  etiam  accommodatur. 

Sphxra  autem  Armillaris  fphxta  ndn  cft  inte- 
gra, cum  cius  fupcrficies  fit  aperta,  & in  pluribus 
locis  deficiat  j imaginatio  tamen  hunc  defi. dium 
fupplcrc  poteft , atque  adeo  illi  fic  per  i 
tionem  corrcdtoe  definitio  conveniet. 

Armillaris  coelum  reprxfentar. 

Centrum  fphzrx  cft  pundhim  illud  medium, 
quo  omnes  line*  ad  fupcrficicm  du&x  funt  xqua- 
les.  Hoc  pundhim  in  opinione  communi  cum 
centro  terr*  coincidit.Cogicandum  igitur  cft  ccr- 
lum  tanquam  globus  in  cujus  medio  tellus  fuf- 
pcnfa  detineatur. 

Poli  funt  duo  ptincla  in  fphzrx , feu  coeli  fu- 
perficic  immobilia , circa  qu*  coelum  motu  diur- 
no volvitur.  Talia  funt  pundU  A fle  B. 

Axis 
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Axis  eft  linea  \ polo  ad  polum  per  centrum 
fphzrz  du&a  , qux  confcqucmcr  immobilis  co- 
gitatur , quali  rei  alicui  immobili  infixa  , (labilis 
permaneret.  Circa  hunc  axem  morus  coci  edis 
peragitur,  cx  quo  fit , ut  pun&a  fuperficici  fphx-. 
ix  polis  propiora  minores  circulos  peragant,  «lum 
nempe  motu  diurno  tota  fphxra  circumvolvitur. 
Qux  ver6  i polis  longius  diftant,circulqs  majo- 
res perficiunt. 

Polus  coeli  qui  nobis  Europxis  confpicuus  cft, 
dicitur  polus  feptcntrionalis  , borealis , Sc  ar&i- 
cus.  Septentrionalis  dicitur  quod  curfus  minor 
feptem  Hellas  contineat.  Volunt  autem  Trion 
bovem  fignificare  *,  atque  ita  dici  qu&d  tarde  mo- 
veantur, qua  voce  borcalem  etiam  appellationem 
deduci  volunt  alii.  Manifeftior  eft  Etymologia 
vocis  Ar&icus ; cum  urfam  fignificet,  huic 
polo  vicinam.  Oppofitus  didhis  eft  Antar&icus, 
nempe  oppofitus  ar&ico  , ignoratione  fcilicct 
conftel lationum  illi  vicinarum  , quas  veteres 
Aftronomi  viderant  nunquam , utpotc  icrrx  hc- 
mifphxrium  borcalc  incolentes. 

Circuli  componentes  fphxram  armillarem  10 
numerantur  *,  qui  etiam  in  ccclo  cogitantur.  Pri- 
mus cft  zquator,  nempe  CD.circulus  maximus  ab 
utroque  polo  xqualiter  diftans  ; quem  nempe 
motu  diurno  fol  percurrit,  dum  xqualiter  ab  utro- 
que polo  didat.  Dicitur  xquator , q.iod  dies  no- 
ftibus  adxquct. 

Hujus  officia  varia  funt.  Primum  eft  facere 
xquino&ium  , hoc  eft  cum  fol  motu  fito  annuo 
in  fua  Eclyptica  delatus , ad  ea  puntta  pervcncrir, 
in  quibus  hi  duo  circuli  fc  intcrfecant , motu 
diurno  delatus  , .-equatorem  perctirrir,  feu  ab  eius 
plano  (enfibiliter  non  digreditur.  Et  cum  illius 
circuli  medietas  infra  horizontem  latear,  alia  fit- 
pra  horizontem  emineat , tantum  temporis  fol 
apparet  fupra  horizontem  , quantum  delirefeit. 
Vides  enim  horizontem  , Sc  xquatorera  fc  invi- 
cem fccare  bifariam. 

SccundA  diftinguit  hemifphxrium  Borealc  ab 
Auftrali , eft  que  quafi  communis  ucriufquc  limes. 
Ex  quo  fit  cum  medietas  zodiaci  ab  xquatorc 
verfus  polum  «rdlicum  declinet , alia  vero  verfus 
anrar&icuin , fol  6 mentibus  fit  in  boreali  hc- 
mifphxrio,  & totidem  in  auftrali. 

In  globo  itcmccelcfti  facile  determinare  poffu- 
mus  quxnam  ftcllx  fint  borcalcs , Sc  quinam  fint 
Auflralcs. 

Tertib  eft  terminus  feu  limes  i quo  numeran- 
tur declinationes  ftcllarum.  Ut  enim  ftcllx  cu- 
ju (libet  fitum  determinemus , debemus  feire  an 
iinc  polo  vicinx  , anjcr6  abeo  removeamur.  Id 
indicat  declinatio, qml  cft  diftantia  fyderis  cujuf* 
que  ab  xquatore  , que  etiam  magnitudinem  cir- 
culi ab  eo  fydere  deferibendi , motu  fcilicct  diur- 
no indicat. 

Quarti  , longitudinem  cujufquc  diei  artificia- 
lis determinat , feu  morx  folrs  fupra  horizontem; 
nempe  fi  folc  in  horizonte  ortivo  pofito  notetur 
pundlum  xquatoris  firoul  oriens  , promoveatur- 
qtic  fol  donec  ad  horizontem  occiduum  perve- 
niat , numerenturque  gradus  xquatoris  qui  ho- 
rizontem orrivnm  attigerunt.  Si  unicuique  ho- 
rx  quindenos  gradus  attribuas  , habebis  quanti- 
tatem diei  artificialis , primufquc  erit  nfus  fphx- 
rx  armillaris;  quini  fi  ftatuas  juxta  elevationem 
poli  tux  regionis  , locumque  (olis  pro  eo  die,  in 
Eclyptici  ad  horizontem  ortivum  transferas  , fi- 
ciuique  notes  punAum  xquatoris  afccndcns,  tum 
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locum  folis  ctrcamaGo  globo  ad  occiduum  hori- 
zonte promoveas, fimulquc  notes  punitum  iqua- 
rorisin  oriente  pofitutn  * numerus  gradoum,  in- 
ter luccpunOa  xquatoris , interceptorum  per  iy 
divifus  , exhibebit  quantitatem  dici  artificialis. 

Quinto  , xquino&ialis  cft  menfura  temporis  ; 
nempe  ly  ejus  gradus  unam  horam  efficiunt  - 
quod  ut  melius  concipiatur , cogitari  poteft  fu- 
pra  fphxram  mobilem  aliquis  xquator  immobi- 
lis divifus  in  gradus  , cum  circulus  1 polo  per 
folem  du&us  , & (ccans  talem  xquatorem  immo- 
bilem in  aliquo  punito  , percurrerit  iy  ejus  gra- 
dus erit  hora  una. 

Sexto  irregularitatem  cx  obliquitate  zodiaci 
ortam , nempe  quod  temporibus  aqualibus  , in 
xquales  arcus  zodiaci,  per  meridianum  tranieant, 
ad  regularicatcm  reducit  , alcenfionefque  re&as 
determinat.  Item  quantum, unum  aftrom  aut  fi- 
gimm  ante  aliud  oriatur  in  fphxra  relta  , aut  ad 
meridianum  perveniat,  hoc  cft  afccnfiones  rcltx 
ad  aquatorem  exiguntur. 

Septinto  utilis  eft  Gcographls , neque  enim 
taiuum  circulus  xquino&ialis  in  ccclo  cogitatur, 
fcd  alius  illi  fubjc&us  in  tellure  cogitatur  , qui 
communiter  linea  dicitur  : a qua  hinc  inde  regio- 
num latitudo  numeratur , ufquc  ad  polos  qui  pa- 
riter in  tellure  cogitantur : funtque  punita  in  tcr- 
ix  fupcificie  polis  mundi  fubje&a. 

6?K'5t>08S65D.5a5R®S3S3Aa635S6B5555-S35S66ia 
PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Dc  zodiaco. 

Secundus  circulus  fphxrx  armillaris  , qui  pa- 
riter in  ccclo  cogirari  debet , habetque  proprie- 
tates infignes ; cft  zodiacus  , xquino&ialcin  in 
in  duobus  punitis  fecans ; ita  ut  una  ejus  medie- 
tas ab  xquatorc  verfus  borcalem  polum  declinet, 
alia  veto  verfus  occafum  ; talis  eft  E F.  Hunc 
circulum  in  figna  dividi  jam  fupra  diximus. 
Cur  autem  in  11  & non  in  plura , multx  rationes 
afferuntur.  Prima  qitod  c&tn  fint  quatuor  elemen- 
ta , cuilibet  tria  figna  attribuerunt  : quod  etiam 
obfervant  Aftrologi  qui  figna  Arietis,  Leonis, 
Sc  Sagittarii  ignea*  Geminorum  Librx  Aquarii 
aerea;  Cancri , Scorpii  , Pifcium  aquea;  Tauri, 
Virginis  , & Capricorni  terrea  efie  voluerunt. 

Secunda  quod  fint  quatuor  anni  tcmpcftates , 
ver,  zftas,  autumnus.  SC  hiems  , quas  in  initium, 
medium  & finem  commoJc  dividi  placuit  , ex 
quibus  fiunt  1 1. 

Tcrcia  qitod  cum  cotpmunitcr  lingulis  annis 
fint  n lunationes,  annus  propterea  in  duodecim 
menfes  dividi  debuit  , ex  quo  duodenario  men- 
fium  numero  , hxc  partitio  in  1 1 figna  originem 
duxerit.  j 

Ab  initio  arietis  initium  hujus  numerationis 
ducunt  Aftronomi.  Ideo  ut  allcric  Ptolcmxus 
qitod  tempus  quo  fol  arietem  fubit  generationi- 
bus fit  aptiffimum,vidcaturque  quafi  innovari  na- 
tura ; fol  item  torum  orbem  illuminet,  xqualircr- 
que  ab’ utroque  polo  diftet ; addunt  aliqui  quod 
tempore  verno  creatus  fuerit  mundus. 

Vulgus  tamen  ad  annum  inchoandum  non  de- 
buit punita  xquinoltialia  affumere , eo  quod  ad 
ea  obfervanda  opus  fit  Aftronomia:  fcd  punita 
folftitialia  , Sc  adhuc  non  prxeifa , fcd  ubi  fenfi- 
B llb  iij  biliter 
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bilitcr  ad  nos  regreditur  : nempe  rcgrdTiis  ejus 
incipit  die  fcnfibilis  : ficut  antiqui  initium  luna- 
tionum  a prima  Iunx  apparentii  defumebanr. 

Signa  autem  Arietis, Tauri,  Geminorum  Se  cz- 
tera  dupliciter  fumi  polfunt , nempe  pro  duode- 
cima parte  Zodiaci,  initio  fado  ab  imcrfc&ione 
verni  equatoris  , Se  eclypticx , Se  hxc  acceptio 
cft  communis  ( vel  pro  conftellationibus  ftclla- 
rum  ) qux  ulterius  progrelfi  funt ; hoc  cft,  aliis 
in  primi  duodecimi  parte  zodiaci  inveniebatur 
conftellario  illa  , qux  fuis  ftcllis  arietem  reprx- 
fenrat,  qux  confequenter  huic  (igno  nomen  dedit: 
modA  ver  A hxc  conftellario  propter  motum  ftcl- 
larum  proprium,  ulterius  progrclTa  cft,  dclertiquc 
prima  zodiaci  parce,  ulterias  ad  fecundum  6- 
gnuin  progrefla  cft. 

Innuimus  jam  fupri  omnem  alium  circulum 
intelligi  uc  lineam  oirvam  indivisibilem,  feu  eius 
circumferentiam  cogitari  ut  omnis  latitudinis  ex- 
pertem , fblum  zodiacum  continere  hinc  inde  fex 
gradus  latitudinis  *,  eo  quod  planerx  reliqui  hinc 
inde  i folis  fcmitl  aberrent.  Volumus  autem  hac 
fafeii  omnes  planetarum  femitas  comprehen- 
dere. 

Linea  autem  dividens  zodiacum  per  medium 
dicitur  linea  Eclyptica , quoniam  quoties  luna  in 
noviluniis , aut  pleniluniis  hanc  lineam  attingit, 
cAm  fol  ab  ea  nunquam  digrediatur  , nccelTariA 
accidunt  Edypfcs , Solis  quidem  in  noviluniis 
dum  luna  interponitur  inter  tellurem  Se  folem  j 
Lunx  in  Pleniluniis  , cAm  tellus  interjicitur  in- 
ter folem  lunam. 

CAm  dicitur  fol  c(Tc  in  ariete  , aut  in  alio  quo- 
cumque figno, hxc  prxpofitio(/w)fignificat  (fub,) 


fol  enim  non  cft  in  fupcrficie  extima  firmamen- 
ti , fed  major  eft  dilbntia  folis  a firmamen- 
to quim  * tellure  ; fed  quAd  linea  duda  a tel- 
lure A per  folem  B,  & produda  ad  firmamentum 
ufquc,  attingat  femper  aliquod  pundum  Eclypti- 
cx.  Planetx  ver  A lunt  in  aliquo  figno , etiamfi 
linea  ^ tellute  per  eorum  centra  duda,  non  attin- 
gat Edypticam  , modA  tamen  , inveniatur  intra 
terminos  illius  figni ; quare  in  ea  acceptione  li- 
gnum cogitabitur  ut  figura  aliqua  pyramidalis 
quadrilatera , in  quam  fi  incidat  aliquis  plancta, 
dicetur  efle  in  tali  figno. 

Zodiacus  eft  prima  regula  motuum  particula- 
rium j nempe  ficut  xquatuor  eft  menlura  primi 
morus  generalis,  quo  totum  ccclum  circumvolvi- 
tur fupra  proprios  polos ; ita  oriam  zodiacus  ha- 
bet fuos  polos  diftantes  i polis  mundi  gradibus 


13  cum  dimidio ; & cum  fol  cujus  ptxcipuc  mo- 
tum intuemur  ab  Eclyptica  non  digrediatur, xqua- 
lircr  femper  diftat  a polis  Ecclypricx  K Se  L,  ita 
ut  motus  ejus  particularis  fecundum  Eclypticx 
polos  peragatur. 

Secundo,  fub  Eclyptica  accidunt  omnes  Ecly- 
pfes , & numquam  alibi. 

Terti  A , Eclyptica  obliquitate  fua,  totam  inz- 
qualitatem  dierum  & nodium , tempeftatumquc 
viciffitudinem  producit ; nempe  qUM  fol  percur- 
rendo Edypticam  modA  ad  unum  polum  acce- 
dat , modo  dcfccndat  ad  alium , modi  xqualiter 
ab  utroque  difter. 

Quartd , dividit  coelum  in  duo  hemifphxro; 
fed  aliter  quam  xquatoricft  itero  terminus  latitu- 
dinis fyderum  ; latitudo  enim  cft  diftontia  ab 
Eclyptica. 

Hunc  circulum  zodiacum  nominamus  , quid 
duAdecim  figuris  animalium  , feu  conftcllationi- 
bus  diftinguatur , qux  his  duobus  verfibus  com- 
prehenduntur 

Snnt  ArtesfTaurtMfitmni^ancrriLtOyVirgt), 

Libracjut,  Scorpint , Arcitenens,  Caper , Am- 
phora , Pifces. 

Eclyptica  HB  oblique  fccat  xquatorem  duo- 
bus in  pundis,  nempe  in  pundo  E,  Se  in  pundo 
illi  oppofito  ex  alia  parte.  Hoc  cft  cum  Eclypti- 
ca oblique  pofica  fit  rcfpcdu  polorum  , hoc  cft 
uno  pundo  H maximi  accedat  ad  polum  F , Se 
pundo  illi  oppofito  B propior  fit  alteri  polo  G, 
inveniuntur  duo  ejus  punda  nempe  E, qux  xqua- 
liter ab  utroque  polo  diftent ; ad  quos  cum  fol 
motu  proprio  pervenerit  , tonus  coeli  rotatio- 
ne diurna  delatus  circulum  maximum  CD  per- 
curret , quem  xquatorem  nominamus.  Si  ergo 
Eclypticx  in  ftatu  quafi  quieto  rcfpiciatur,  xqua- 
torem in  duobus  pundis  fecare  videbitur  i cAm 
tamen  potius  xquator  i pundo  medio  Eclypticx 
E dcfcnbatur. 

Initium  numerationis  in  Eclyptica  £>dx  fit  in 
pundo  E,  & quo  deferibitur  xquator  , divifoque 
zodiaco  in  1 a partes  xquales  , prima  pars  voca- 
tur Aries  i fecunda  Taurus , Se  ita  confequenter. 
Singulis  ergo  menfibus  percurritur  unum  fig- 
num  , quod  cum  in  partes  30  dividatur:  percur- 
runtur lingulis  diebus  finguli  fere  gradus , paulA 
tamen  minus.  Nam  in  percurrendi  toti  Ecclyp- 
t ici, feu  gradibus  360 , impenduntur  dies  36 f ~. 
Initia  autem  lignorum  in  Gregoriano  Kalendario 
funt  circa  n.uniufcujufquc  mcnfis,ut  fi  in  figurl 
appofitl  F fit  polus  Ardicus.G  antardicus , pars 
AH  Orientalis  , BK  Occidentalis  , pandam  E 
Eclypticx  AH  erit  initium  arietis.  Ineo  fol 
invenietur  11  Marti j , pHfcrrcrque  eo  dic  xqua- 
torem  CED  , vi  fcilicet  motus  totius  machinx  ; 
itibus  fcquentibtis  menfibus  percurret  quadran- 
tem Eclypticx  EH  , ita  ut  circa  11  Jani  j vi  mo- 
tus proprii  pervenerit  in  H > Se  motu  generali 
deferibat  parallelum  HK,  quem  tropicum  nomi- 
namus , ideo  qnia  ultimus  cft  parallelus  quem  fol 
deferibit  ex  ea  parte.  Statim  enim  fol  incipit  def- 
cenderc  ex  H in  I , & tres  fcquentes  menfes  im- 
pendit , ut  ad  pundum  oppofitum  xquinodio  E 
perveniat  , quod  accidet  circa  24  Septembris , 
quo  xqualiter  ab  utroque  polo  diftabir , rurfii£> 
que  vi  motus  communis  xquatorem  deferibet. 
Tribus  fequemibus  menfibus  defeendet  ad  pan- 
dum B A , ibique  circumrotatus  motu  commu- 
ni, deferibet  tropicum  Capriconi  AB.  Duo  tro- 
pici dicuntur  folftitjalia  punda , eo  quAd  , cum 
Eclyptica 
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Eclyptica tangat  tropicos  , & cum  iis  initio  non 
multum  recedat , fol  videatur  eofdem  parallelos 
percurrere,  quod  fuo  loco  ineliiis  cxplicabirur. 


PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 

De  quatuor  circulis  minoribus  /pbsrs  , duobus 
i cilicct  tropicis , duobuftjuc  polaribus , 
rsliquifcjuc  parallelis . 


Diximus  fiipra  folem  annuatim  percurrere 
Eclypcieam  AB,  atque  adc6  fucceffive  in  lingulis 
cius  pun&is  inveniri.  Cum  ergo  ver  fatur  in  pri- 
mo  pun&o  Cancri^icmpe  in  A.  hoc  eft  in  pundto 
Eclypticz  quod  maxime  accedi!  ad  polum  bo- 
realem  C,  8c  interea  totum  ccelum  motu  diurno 
circumvolvitur,  pundhim  A deferibet  parallelum 
AE  , 8c  c&in  fol  roto  die  pun&o  A rcfpondcar, 
cum  co  deferibet  eundpm  parallelum  AE,  aut  po- 
tius fub  e<J  deferibet  alium  parallelum  in  fuo  cce- 
lo,  huic  rcfpondcntem.  Cum  ergoex  fuppofuionc 
pundhira  A fu  totius  Eclypticz  punitum  quod 
maximi  ad  polum  C accedit , fol  deferibere  non 
poterit  circulum  polo  C viciniorem  ; quare  cir- 
culus AE  dicetur  tropicus,  a voce  quod 

couverfionem  fignificat.  Dicitur  punitum  illud 
folftitialc  , quod  fol  ulterius  verfus  illam  partem 
non  progrediatur.fcd  ftat,&  rcgrediatur,non  qui- 
dem abfolutc  in  fuo  circulo  ; fed  refpcitive  ad 
punituro  C.  Pariter  cum  fol  motu  proprio  per- 
currens Eclypticam  perveherit  ad  punitum  B , & 
interea  motu  primi  mobilis  circum  volvatur  , de- 
feribet alium  tropicum  B F , hyemalem  fcilicetj 
nec  ulterius  accedet  ad  polum  antatiticuin  Dj 
fed  fequendo  Eclypticam  fuam,  ad  nos  regre- 
dietur. 

Cum  aiirem  Eclyptica  AB,  ab  zquarore  decli- 
net gradibus  a$-j- , totidem  etiam  polus  Eclypti- 
c*  G &:  I declinabunt  2i  polis  mundi.  Cum  enim 
«quator  HK  diftet  & polo  fuo  C gradibus  90,  feil 
quadrante  integro,  & pariter  Eclyptica  quadrante 
integto  a fuis  polis  fit  remota  , erunt  arcus  HC, 
AG  quadrantes  & zquales  , & fubtra&o  commu- 
ni arcu  AC,  erunt  arcus  HA,CG  zquales  ; quare 
punitum  G diftabit  i polis  mundi  gradibus  vi- 
ginti  tribus  cum  dimidio.  Er  cum  totum  coelum 
motu  diurno  circumvolvatur , poli  Eclypticz  G 
6c  I circulos  polares  defer ibent ; quorum  qui  vi- 
cinus eft  polo  arifcico  circulus  polaris  Arfticus  di- 
citur, alter  vero  Antariticus. 

Eft  ergo  ab  xquaiorc  H K ad  pdlos  C & D 


hinc  inde  quadrans  citculi  HC,  HD,  arcus  autem 
HA  eft  1 j graduum  cum  dimidio,  ficut  & arcus 
CL  i quare  reftabil  arcus  AL  a tropico  ad  pola- 
rem graduum  45.  qnarc  ft  folos  confideremus 
qtutuor  parallelos  nempe  tropicos,  e<  polarcs.in- 
icrvallum  inter  duos  tropicos  eft  graduum  47, 
imer  tropicos  Sc  polares  4i,  fpatium  polari  coi»! 
prchcnfom,  nempe  LG  eft  graduum  17. 

Tropici  includunt  viam  folis  i funt  enim  vc- 
Iuti  limites  includentes  in  calo  regionem  extra 
quam  fol  nunquam  vagatur. 

Secundo  indicant  in  Eclyptica  punita  folftiria- 
lia,  nempe  Eclypticam  tangunt  in  punitis  folfti- 
'tialibtis. 

Polares  circuli  determinant  diftantiam  polo- 
rum zodiaci  a polis  mundi , determinant  item  re- 
giones, in  quibus  maxima  dies  14  horas  fuperat. 

I)uo  tropici,  & duo  polares  quinque  zonas  dt- 
t et  minant  ut  videbimus.  Nempe  zona  torrida 
duobus  tropicis  comprehenditur , continetque  in 
latum  gradus  47,dm  vicinz  polaribus  & tropicis 
comprchcnfx  funt  tcitiperatz  , continentque  fin- 
gulz  gradus  4j , dui  frigidz  polaribus  clanfi 
gradus  irem  47  habent.  , . 

Prxtcr  tropicos,  & polares  alii  circuli  paralleli 
zquatori  cogitari  poliunt  & primo  quidem  in- 
ter tropicos,  paralleli  181  cogitantur.  Cumcnim 
fol  rot  fhes  impendat  ad  percurrendum  fcmicircu- 
lura  Eclypticz  inter  utrumque  tropicum  politum; 
fingulifquc  diebus  motu  primi  mobilis  circum- 
volvatur , n nicum  Ungulis  diebus  zquatori  paral- 
lelum deferibet.  Quamvis  autem  prxeisi  noii  de- 
feribat  Unum  parallelum  c6  quod  toro  die  non 
mancafm  eodem  Eclypticz  punito,  fed  fcnfim  8t 
fine  interruptione  fub  illa  moveatur , ad  fenfum  * 
tamen,  fine  erroris  periculo  eas  folis  vias  pro  pa- 
rallelis artumere  poflumus.  Quarfe  totum  inter- 
vallum inter  tropicos  ficum  in  181  parallelos  divi- 
fittn  in  ordine  ad  folem  cogitamus. 

Przter  hujufmodi  parallelos  a folc  defcriptbs^ 
inter  tropicos,  aiios  etiam  cogitare  poflumus, nam 
ftcllz  omnes  etiam  extra  tropicos  pofitx  , motu 
diurno  circuloS  zquatori  parallelos  pfcrcurruntj 
qui  in  Aftronomia  magnum ufum  habent. 

In  tellure  etiam  multos  circulos  zquatori  pa- 
rallelos cogitamus, ^jui  circuli  latitudinum  dicun- 
tur ,de  eorum  tifibus  erit  infra  dicendi  locus,  cum 
de  climatibfls  agemus. 

Antiqui  Cofmographi  alios  circulos  vocave- 
runt polares , nempe  nos  per  polares  intclligimuS 


circulos  I pol 9 zodiaci  per  circumvolutionem 
diurnam  defetiptos,  antiqui  ver6  per  polarem  in- 
telligcbanc  fcinper  apparentium , aut  nunquam 
appateutirrm 
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apparentium  na  a*  imum.  Diximus  enim  fupra 
quam  plurimos  polle  cogitari  parallelos  zquatori, 
cum  lingula  fphzrz  pun&a  per  circumvolutio- 
nem diurnam  circulos  deferibant , quorum  qui 
funt  vicini  polo  confpicuo  > horizontem  non  at- 
tingunt»fed  tori  funt  fupra  illum,unus  tamen  ho- 
rizonte tantum  ftringit  , cftque  maximus  omnium 
circulorum  qui  toti  apparent  fupra  horizontem. 
Ut  fi  AB  fit  horizon  fupra  quem  elevatus  fit  polus 
C , pun&um  B per  circumvolutionem  fphzrz  dc- 
foribet  circulum  B E > maximum  omnium  eorum 
qui  toti  extant  fupra  horizontem  , nam  circulus 
CH  ad  'polum  magis  accedens  eo  minor  eft  , & 
circulus  IK  eo  major ; horizontem  fecat,fic  infra 
illum  defeendit,  ergo  B E omnium  femper  appa- 
rentium maximus.  Sicut  A F eft  nunquam  appa- 
rentium maximus. 

Ufus  autem  talium  circulorum  erat  faris  mani- 
feftus , nempe  ut  determinarentur  ftellz  fixz  quz 
femper  in  aliquo  horizonte  apparerent»  fcu  nun- 
quam occiderent,  fic  ex  alia  parte , quz  nunquam 
oriretur  , fed  femper  delitefcerent. 

Quia  tamen  fphzrz  ita  compofitz  univerfales 
e(Tc  non  poterant,  fic  alium  habemus  ufurn  magis 
ad  Geographiam  accommodatum  circulorum  po- 
larium , nempe  ut  determinent  regiones  quibus 
fol  diem  efficit  horis  14  majorem,  circulos  pola- 
res quales  defcripfimus  in  fphzris  armillaribus 
aptamus. 

PROPOSITIO  XX1L 
• Theorema. 

JD*  duobus  coluris. 

Sphzra  Armillaris  interior  przter  recenfito* 
circulos  duos  majores  sequatorem  & zodiacum, 
& quatuor  minores  i tropicos  fcilicet  duos , fic 
duos  polares,  aliis  duobus  majoribus  conftat ; co- 
luris fcilicet,  per  polos  mundi  fic  pun&a  eclypti- 
cz  folftitialia  & zquino&ialia  tranfeuntibus.  Hi 
circuli  primd  ad  compofitionem  fphzrz  armilla- 
tis necefiarii  videbantur  j nempe  ut  firma  confi- 
terer , nam  hi  circuli  ita  alios  continent,  ut  inter 
fe  conne&ant.  Secundd  officium  aliquod  habent 
nempe  ut  folftitia,fic  zquino&ia  indicent.  In  ety- 
niologia  hujus  vocis  colurtUy  non  omnes  conve- 
niunt. Videtur  illa  clfe  aptior  hujus  vocabuli  ori- 
go , quz  fignificet  iroperfe&um  , & mutilum, 
nempe  quod  fupra  horizontem  obliquum  iroper- 
fe&i  appareant,  fic  quafi  mutili. 

Coluru»  orgo  folftitiorum  tranfit  per  polos 
niundi,  per  polos  Eclypticz,  fi c per  pun&a  lolfti- 
tialia  cjufdem  Eclypticz  \ nempe  per  initia  Can- 
cri,fic  Capricorni,  dividit  Eclypticam  in  duos  fe- 
micirculos  -t  quorum  qui  ab  initio  Capricorni  ad 
initium  Cancri  pertinet  dicitur  femicirculus  af- 
cendens , in  quo  nempe  fol  ad  nos  afecndir , alter 
ver6  i Cancro  per  libram  ad  Capricornum  def- 
cendcns  , dici  poteft  j eo  quod  in  etf  fol  i no- 
bis defeendat  ad  alium  polum  , fcu  potilis  i nobis 
recedat. 

Secundi  in  eo  coluro  folftitiorum  numeramus 
tnaximam  folis  ab  equatore  declinationem,  Pun- 
enim  (olftitii  zftivi  in  quo  fol  ad  noftrum 
polum  maxirat  accedit , fitque  noftro  vertici  pro- 
pior , ab  zquatore  rcraovctpr  gradibus  13-j-.  In 


eo  item  diftantias  poteram  zodiaci  i polis  mundi 
numeramus. 

Colu  tus  quino# iorum  per  polos  item  mun- 
di tranfit , fic  per  pun&a  zquino&ialia , nempe 
per  ca  pun&a  in  quibus  Eclypcica  equatorem  fc 
cat.  Hic  colurus  Eclypticam  in  duos  femicircu- 
los  focat , borealcro  nempe  i principio  arietis  ad 
initium  Libtz,  fi c auftralem  ab  initio  Librz  pec 
Capricornum  ad  initium  arietis.  Hi  duo  coluri 
fc  in  polis  mundi  ad  angulos  reftos  interfe- 
cant.  Alii  multi  coluri  cogitari  polTunt  , nempe 
circuli  per  polos  mundi  tranfeuntes  , fic  per  fot- 
gula  punfta  Eclypticz,  fic  qui  in  zquatore  indi- 
cent punfhim  fimul  oriens  cura  eo  gradu  Ecly- 
pticz in  Sphzra  re&a.Sc  in  quo  numeretur  dedi- 
natio  cujufque  pun&i  Eclypticz.  Sed  hzc  ad 
Aftronorniam  potius  , quam  ad  Geographiam 
pertinent.  • 
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PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

De  meridiano. 


‘B 


D 


Zenith  feu  vertex  , eft  pun&um  illud  cttH 
quod  perpendiculatiter  capiti  noftto  iransi- 
nct  , ita  ut  linea  uOtt  ex  centro  terre  , per 
nos  du&a  pun&um  illud  attingar.  Pun&um  op- 
pofitum  dicitur  Nadir  : Ut  fi  proponatur  ;regio 
quzeuroque  A , in  qua  verfetur  incola,  fi  ex  ccn* 
tro  terre  ducatur  linea  I AB  , attingens  in  ccete 
punfihim  B , illud  erit  Zenith  propofitz  regionis. 
Punttum  verfi  illi  diametralitcr  oppoficom,  nem- 
pe pun&um  D , erit  Nadir  , quz  duz  voces  funi 
Arabice.  Nadir  igitur  eft  Zenith  nofttotum  An* 
tipoduro,  ficut  Zenith  noftrum  eft  Nadir  eorum- 
dem  Antipodum.  Ex  quibus  vides  tot  Zenith  di- 
ftingui  pofie  quot  funt  pun&a  in  fuperficie  terre. 

Dico  item  arcum  cceli  inter  vertices  duorum 
locorum  interceptum  , fimilero  ede  arcui  terre 
inter  ea  loca  comprehenfo.  Ut  fi  proponantur 
duz  regiones  A 8c  E , quarum  vertices  fint  B , fic 
IF,  dico  arcus  AE,  BF  fimiles  efle,  nempe  zqua- 
lero  efle  numerum  graduum  in  arcubus.  AE  > BF. 
Sunt  enim  arcus  circulorum  concentricorum  ; 
cum  puniftum  I fit  centrum  terrz , fic  centrum 
cceli. 

Hzc  duo  pun&a  Zenith  fic  Nadir  umcujuf- 
que  regionis  , cogitantur  ut  immobilia  ; hoc  eft 
ctiamfi  moveatur  totum  coelum  , fic  omnes  ejus 
patres aflidui  circumvolutione  rotentur  circa  po- 
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los  mundi , hxc  tamen  puntta  ut  immobilia  fpc- 
ftantur.  Quod  de  aliis  multis  punttis  inferius  ex- 
plicandis dicendum  etiam  eft.  Quare  cogita- 
ti poteft  alia  fupcrficie»  fphxrica  immobilis  fic 
coelos  mobiles  ambiens , in  qua  prxdi&a  punfta 
cogitentur.  Talis  cft  fupeihcies  concava  coeli 
empyrci , quod  immobile  cenfcmus. 

Meridianus  circulus  , cft  maximus  in  fphxrl 
circulus  per  polum  utrumque  , 5 c per  Zenith  fic 
Nadir  tranfiens ; ut  fi  poli  mundi  fint  K , & L , 
fitque  aliqua  regio  A , cujus  Zeniih  pondium  B 
fic  Nadir  punitum  D > circulus  KBLD  erit  meri- 
dianus illius  regionis.  Cum  autem  poli  mundi 
fint  tam  punita  immobilia  quhn  Zenith,  fi c Na- 
dir, meridianus  non  erit  circulus  mobilis  ; nempe 
non  erit  circulus,  qui  Cteli  circumvolutione  mo- 
veatur. Atque  hxc  eft  ratio  cur  in  fphxris  Ar- 
millaribus  meridianus  non  rotatur , fed  immo- 
biliter injeodem  loco  permanet. 

Non  funt  tot  meridiani  quot  Zenith  diftingui 
poliunt  i eo  qu5d  idem  circulus  per  polos  mundi 
tranfiens  per  plura  Zenith  tranfeat , atque  adeo 
ex  definitione  allata  fit  omnium  illarum  regionum 
meridianus.  Intelligatur  enim  circulus  maximus 
coeli  , per  polos  K fic  L deferiptus  , maximi  cir- 
culi planum  per  centrum  cccli  tranfeat  , fic  tellus 
ccl-Io  concentrica  fupponitur  , tranfibit  per  cen- 
trum telluris  , communernquc  fc&ioncm  in  ca 
faciet  circulum  maximum  E A G.  Quicura- 
que  in  hoc  tetrx  circulo  verfabuntur,  fuos  ver- 
tices in  eodem  circulo  maximo  per  polos  mun- 
di tranfeunte  habent  \ ergo  ii  omnes  unicum 
habent  meridianum.  Ex  quibus  jam  vides  cir- 
culum meridianum  polfe  non  tantum  in  corio 
cogitari,  fed  etiam  in  telluris  fupeificic  notari. 
In  qua  item  diftinguerc  po (fumus  polos , punfta 
fcilicet  fuperficici  polis  caeleftibus  fubjclta.  Re- 
giones igitur  qux  ad  feptentrionem  & auftrum 
refpcdkivc  pollex  funt  , eundem  habent  meridia- 
num. Ut  fi  procedendo  ex  regione  A dirc&c  ad 
polum  M , occurras  regioni  E , hxc  duo  loca  A 
fic  E , eidem  meridiano  fubjacebunr. 

Qux  verfi  ita  funt  in  eadem  terrx  fuper ficic.ut 
una  ad  Orientem  aut  Occidentem  alterius  pofira 
fic , diverfum  meridianum  fibi  vendicant  , ut  fi 
fint  dux  regiones  • A fic  O , fitque  hxc  ultima 
orientalior,  meridianus  per  A dultus , non  attin- 
get regionem  O , fi  enim  cx  centro  terrx  1 ducas 
tineam  I O.hxc  produfta  ad  coelum  ufque,  perve- 
niet in  P,  circulus  igitur  KPL  erit  illius  loci  me- 
ridianus. 

In  fphxris  Armillaribus  ficui  fic  in  Globis  uni- 
cum apponimus  meridianum , qui  vices  omnium 
meridianorum  obeat , fitque  meridianus  proprie 
loquendo  illius  regionis  in  qua  verfamur. 

Meridianus  fuam  habet  denominationem  k pro- 
prietace  infignijnempe  qu6d  diem  artificialem  di- 
vidat bifariam  ; nempe  tantum  temporis  fol  im- 
pendat ab  ortu  fuo , donec  ad  meridianum  perve- 
niat , quantum  requiritur  3i  meridiano  ad  occa- 
fum.  Hxc  proprietas  inferius  demonftrabitur , 
ex  ejus  definitione,  nempe  cx  co  qudd  per  polos, 
fic  per  zenith  tranfeat.  Primum  igitur  meridia- 
ni officium  eft  ut  tempus  meridiei  indicet , hoc 
eft  cum  fol  ad  circulum  alicujtis  regionis  motu 
fiio  diurno  pervenerit , illi  erit  meridies. 

r Pars  meridiani , qttx  ad  Nadir  fpc&at  no- 
Item  pariter  bifariam  dividit , ira  ut  tunc  fit  me- 
dia nox  , cum  fol  attigerit  eam  meridiani  circu- 
li medietatem  in  qua  reperitur  Nadir. 

Tm,  II, 


$ In  meridiano  A ftra  maximam  habent  cl , 
vationem , feu  'minimam  i vertice  diftamiam. 

4 ln  meridiano  facili  metiri  poflumus  di- 
ftantiam  cujafque  fydtris  ab  xquatote. 

j Meridianus  eft  terminus  it  quo  horas 
Aftronomicas  numeramus , atque  adeo  qui  eun- 
dem habent  meridianum, fmuil  habent  meridiem, 
fic  confc  quenter  fimul  reliquas  horas. 

6 ln  Aftronomii  ufus  habet  infignes  hic 
circulus , tam  ad  inveniendam  declinationem  ftcl- 
larum,  quam  ad  obfctvationes  latitudinis , fic  ele- 
vationis poli  i fed  hx  praxes  non  funt  hujus 
luci. 

7 In  coftnographia  multa  praedat  , indicat 
enim  locorum  longitudines  , in  eo  larirudines 
numeramus,  aliaquc  multa  prxftat j ut  in  dccurfii 
fatis  patebir. 


PROPOSITIO  XXI V. 


Theorema. 

De  Horizonte, 

Horizoh  feu  finitor  cft  circulus  partem  c&tt 
confpicuam  a parte  coeli  latente  diftinguens  feu 
determinans.  Hic  circulus  intelligitur  ranquam 
planum  tangens  terram  , in  loco  in  quo  ftamus; 
Cum  enim  oculus  nofterdiftct  tantum  quatuor, 
aut  quinque  pedibus  i fuperficic  terrx , phyficfc 
fic  fenfibiliter  alTumitur , quali  in  fuperficic  ter- 
rx pofitus  effer ; fed  fi  confifterct  in  fupcrficie, 
nihil  videre  polimus  infra  .‘planum  tangens  eam 
fupcrficiem  , impediente  (cilicet  terrx  opacitate, 
& ejus  tumore, ne  aliquid  infra  poficum  fpc  Itare 
po  {fimus. 

Si  tamen  accuratius  loquamur  cogitandus  elTct 
horizon  non  admodum  alicujus  plani  > ut 
fi  oculus  effer  in  plano  quocumque  A diftante 


quinque  aut  fex  pedibus  \ fupcrficie  terrx  , & 
hinc  inde  intclligcrcmur  linex  ABD  , ACE  , fic 
alix  in  circuitu  tellurem  tangentes  in  punitis  B 
fic  C , fic  aliis  , hx  formarem  in  fupeificie  tellu- 
ris circulum  BC  , ultra  quem  oculus  A nihil  vi- 
deret telluris  ; fic  in  hoc  fcnfu  horizon  fenfibilis 
dicitur  excurrere  ad  aliqua  ftadia.  In  quo  non 
conveniunt  authore*.  Nonnulli  enim  nuic  cir- 
culo rcrreftti  ayo  ftadia  tribuunt , alii  pauciora; 
fed  diftinfikione  opus  eft  , fecundum  diverfam 
oculi  elevationem,  feu  diftantiami  fupetficie  ter- 
rx. Si  enim  oculus  fit  elevatus  6 pedibus,  hori- 
zon fenfibilis  non  excurret  hinc  inde  ultra  tria 
militaria  Italica ; fi  decem  pedibus , quatuor  mib* 
liaria  fi  pedibus  ao  quinque  miUiaria,  fi  pedibus 
C C c 4j  o&q 
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4f  odo  milliaria  ; fi  ono  roilliari  odoginra  mil- 
itaribus, cft  autem  unum  roilliarc  in  terti  unum 
minutum  gradus.  Quate  fi  oculus  elevetut  fex 
pedibus  , videbit  infra  horizontem  planum  tria 
minuta  gradus,  nempe  erit  arcus  FE  trium  minu- 
torum. In  fupercilio  montis,  cujus  altitudo  per* 
pcndicularis  'elTet  icoo  pafiuum  , videremus 
duos  gradus  infra  horizontem  citiufque  oriren- 
tur fidera  quam  in  planitie  femiquadrante  Se  am- 
plius , odo  nempe  minutis  , Se  tardius  pariter 
occiderent. 

Quia  tamen  hxc  hominis  altitudo  non  atten- 
ditur , communiter  horizontem  quem  vocant 
phyficum  & fenfibilem  , pro  plano  tellurem  tan- 
gente ailumcmus , quale  eft  planum  CAF  tellu- 
rem tangens  in  pundo  A , qui  cft  horizon  eorum 
qui  habitam  in  pundo  A. 
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PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

De  Horizonte  rationali. 

Dividitur  communiter  horizon  in  fenfibilem, 
feu  phyficum  , Se  rationalem  •,  horizontem  fen- 
fibilcm  jam  definivimus  cfie  planum  ungens  tel- 
lurem. 


Horizon  rationalis  cft  planum  per  centrum  tel- 
luris dudutn  , horizonti  fenfibili  parallelum  Se 
terminatum  ad  cccli  fiiperficiem  , Se  conlcquen- 
tcr  in  ea  circulum  efficiens  .Tale  cft  planum  EFG. 
Hxc  duo  plana  in  ordine  ad  cccleftcs  apparentias 
pro  uno  codemque  plano  fumuntur  propter  mo- 
dicam eorum  diftantiam  , qux  nempe  telluris  fe- 
midiamctrum  non  fuperat  , qux  rcfpcdu  caeli» 
prxeipue  firmamenti  cft  nullius  momenti. 

Hic  igitur  circulus  proprii  loquendo  eft  fini- 
ror,diftingucns  partem  ccrli  confpicui  ab  ei  qux 
ex  pundo  D videri  non  poteft  cum  autem  tran- 
feat  per  centrum  terrx,  quod  etiam  e fle  centrum 
firmamenti  fupponimus, illud  in  duas  partes  xqua- 
les  dividet , etitque  ex  Theodofio  circulus  maxi- 
mus : quare  ftatim  ac  aftrum  quodeumque  pla- 
num FGE  attigerit  , videbitur  ex  pundo  D,  ubi 
vero  infra  idem  planum  pervenerit  videri  dc- 
finet. 

Idem  planum  FEG  , cft  horizon  duorum  pun- 
dorum  fuperficici  terrx  , fibi  e diametro  oppo- 
fitotum  , contrario  tamen  modo  j ea  enim  pars 
horizontis,  qux  pro  pundo  D eft  ortiva,  pto  ha- 
bitantibus in  pundo  K cft  occidua.  Quilibet  igi- 
tur telluris  incolx  , Se  eorum  antipodes  eundem 
habent  horizontem. 

Ad  planum  horizontis  tam  fenfibilis  , quam 
rationalis  linea  perpendiculo  duda , teda  eft  feu 
perpendicularis, 


Dcmonftr.  Linea  perpendiculo  duda , quolit 
eft  D L tendit  ad  centrum  terrx  L , terminum 
ad  quem  tendunt  omnia  gravia  ; planum  aurem 
ABC  tangit  tellurem  in  pundo  D : ergo  ( per  4. 
x.Tbeod.  ) linea  DLad  planum  ABC  reda  cft: 
fed  planum  FEG  , plano  ABC  fupponitur  paral- 
lelum ; ergo  ( per  14.  1 1.  E*cl. ) linea  DL  cft  ad 
planum  horizontis  EFG  perpendicularis. 

«tt  (#3 

PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

Zenith  & Nadir  funt  polihorizontu. 

Vide  Figotam  przcedcntcm. 

Ex  his  demonftro  Zenith  & Nadir  effe  polos 
horizontis.  Si  enim  producatur  linea  L D hinc 
inde  ufque  ad  ecdum , punduro  I erit  Zenith,  Se 
pundutn  H erit  Nadir  , ex  eorum  definitione» 
Oftendo  autem  punda  I & H ede  polos  hori- 
zontis. 

Dcmonftratio.  Linea  LI  eft  teda  ad  planum 
maximi  circuli  EFG,&  per  L centrum  ejus  tran- 
fit : ergo  ( per  10.  1 Tbeodofij  ) per  polos  ejus 
tranfir , quare  \ pundo  I ad  horizontem  ex  omni 
parte  eft  quadrans  circuli  > nempe  fune  arcus  IAF, 
1CG , HF  , HG  quadrantes  circuli.  Et  ctim  fc- 
midiaineter  terrx  LD  non  fit  alicujus  momenti, 
fi  cumfcmidiametro  firmamenti  comparetur, etiam 
arcus  i A,IC  pro  quadrantibus  tut6  aifumi  pofsut. 

Planum  horizontis  alicujus  regionis , in  opi- 
nione communi  immobile  eft.  At  vcr6  in  hypo* 
thefi  Copctnicana  fimul  cum  tellure  volvitur, 
vertigine  fcilicct  diurna,  atque  adeo  folem  oriri 
in  pundo  D nihil  eft  aliud  * quam'  planum  hori- 
zontis DEG  ita  motum  fu  i fle , ut  in  eo  , per  in- 
telledum  fcilicct  produdo  folis  centrum  inve- 
niatur. 

In  omni  igitur  hypothcfi  cum  fol  attigerit  ho- 
rizontem ut  in  P , illuminabitur  in  fupeificic  rcl- 
lure  pundum  D.  Sol  enim  hinc  inde  illuminat 
quadrantem  in  fupcrficic  terrx,  quate  ficut  a Ze- 
nith 1 ad  horizontis  pundum  P in  quo  fol  ver- 
fatur  , cft  quadrans , ita  etiam  a pundo  D fiipcr- 
ficici  terrx  ad  pundum  O horizontis  in  tellure 
notati  cui  nempe  pundo  fol  perpendiculariter 
refpondct  cft  etiam  quadrans  j ergo  illuminatur 
pundum  D. 

Ex  hoc  etiam  intclliges  quod  fi  procedas  ver- 
fus  unum  polum,  horizon  inclinabitur  ex  ea  par- 
ce nempe  fit  alius  hotizon. 

Intelligis  item  quod  nobis  in  pundo  verbi 
gratii  D habitantibus  Se  diem  habentibus,  anti- 
podes noftti  pundum  fcilicct  K incolentes  no- 
dem habeant.  Nihil  enim  ex  pundo  E)  videre 
polfitmus  eorum  qux  funt  infra  planum  FEG ; fi- 
cut antipodes  noftti  K non  vident  ea  qux  fune 
ultra  eundem  horizontem  FEG. 

Colligis  item  quid  fic  diem  artificialem  efle 
majorem  node  , nempe  cft  circulum  diurnum , 
quem  fol  circumvolutione  totius  cccli  deferibit, 
ita  ab  horizonte  fccari,  ut  pars  qux  cft  fupra  ho- 
rizontem noftrum , major  fic  ea , qux  infra  hovi- 
zonrem  latet. 

Circuli  horizontales  in  globis  artificialibus 
non  notantur , quia  infiniti  cifcnt  Se  confufio- 
nem  parerent , fed  illorum  loco  ponitur  circulos 
globum  mobilem  ambiens  , qui  vices  omnium 
horizontalium 
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horizontalium  obeat : Sc  cum  globus  terrcftris  mis ; tantum  temporis  infumi  ut  percurratur  ar- 

immobiiis  eflc  deberet , Sc  horizontes  vaiij  def-  cus  BF  , quanto  pctficitur  arcus  FD.  Ducatur 

cribi  pro  vatiis  regionibus , unicus  apponitur  i linea.  AC  communis  fc&io  meridiani  Sc  horizon- 
itaque  globus  aptatur  , ut  horizon  communis  ad  tis,  item  linea  BD  communis  fcdi0  paralleli , & 
regionem  de  qua  agitur  fimili  modo  rcfpiciat  ac  horizontis,  Sc  linea  FG  communis  fe&io  parnlle- 
horizon  eius.  H & meridiani. 


M «•»  49»  «•»  «m  «frttfr  «M : «•»  f«»  «a» 

PROPOSITIO  XXVII. 

Theorema. 

Horizontis  effici*. 

Horizontis  officia  funt  hxc.  Primo  dividie 
coelum  in  due  heroifphxiia , vifum  > & nobis  oc- 
cultum. 

2.  horizontis  difpofitio  ad  xquatorem  dat 
denominationem  fphaer*  tc&x  , Sc  obliqtue , 
aut  etiam  patallel*.  Nempe  fi  xquatorem  fccec 
ad  angulas  re&os»  lp  ha:  raro  redam  denominabit  * 
fi  oblique , fphxram  obliquam  ■,  fi  cum  xquato- 
re  congruat,  paralleli.  Dc  qua  divifionc  dicemus. 

3 Ab  horizonte  quantitas  dici  artificialis  de- 
pendet , eft  enim  quantitas  diei , mora  (olis  fupra 
horizomem;&  nox,  mora  ejuGlcmfolis  infra  ho- 
li zontem.  De  qua  re  agemus. 

4 Indicat  tempus  quo  (leila  aliqua  a nobis  vi- 
deri poteft  j determinat  quxnam  perpetui  appa- 


Demonftratio.  Cum  meridianus  tranfeat  per 
zenith  E , polum  horizontis  , Sc  per  H polum 
aquatoris , Sc  omnium  parallelorum , meridianus 
tam  ad  horizontem  , ABCD  quam  ad  parallelum 
BFDG  redus  «it,  Sc  viciflim  ipfi  ad  meridianum 
redi  erunt  Cum  ergo  duo  plana  fdlicet  horizon- 
tis ABCD , & paralleli  BFDG  fint  reda  ad  idem 
planum  meridiani  AFCG,  erit  BD  communis  eo- 
rum fedio  , ad  planum  meridiani  ic&a 
1 1.  Euclidis ) quare  angulus  BIF  redus  erit.  Item 
cum  meridianus  tranlcat  , per  polos  paralleli 
BFDG , eum  bifariam  dividet  ( per  io.  i . Theo~ 
doJi\ ) etitque  GF  communis  fedio  diameter  pa- 
rallcli.  Ciun  ergo  linea  BD  fit  pcrpcndiculamVd 
diametrum  GF,  arcus  BF  , FD  ( per  30.  ).  Eucl.) 
«quales  erunt , Quod  erat  demonftrandum. 

Ex  hoc  fequitut  omnes  regiones  eidem  meri- 
diano iubjcdas  , eodem  tempore  habere  meri- 
diem , e&  qudd  communem  habeant 'meridianum. 
Sequitur  itero  eas  reliquas  horas  fimul  numerare. 

&SS36?  gg  & @9 


icant,  quatnam  nunquam  oriantur. 

5 In  horizonte  numeramus  punda  ortus , Sc 
occafus  omnium  fyderum  , Sc  quantum  dident  i 
pundis  veri  ortus,  Sc  occaius  f qux  di  dantia  vo- 
catur amplitudo  ortiva. 

- 6 Ab  horizonte  nuroetamus  altitudinem  poli, 
aliaque  multa  , quae  partiro  explicantur  inferius, 
partim  Adronomis  relinquuntur. 

ras8S9e9;R«saw  tmmms 

PROPOSITIO  XXVIIL 
Theorema. 

Circuitu  meridianus  bifariam  ftcat  arcum 
diurnum. 


In  hac  propofitione  reddo  rationem  cur  cir- 
culos per  zenith,  Sc  per  polos  mundi  dclcriptus, 
meridianus  dicatur.  Quia  nempe  meridiem  indi- 
cat, (eu  mediam  diem  artificialem  •,  hoc  ed  pa- 
ralleli quero  fol  quocumque  die  percurrit  arcum 
fupra  horizontem  excantem  bifariam  fecat.  Atque 
•deo  cum  fol  circulum  per  zenith , Sc  per  mundi 
polos  tranfeuntera  attigerit  feroper  cd  meridies  j 
quod  ita  demondro. 

Sit  horizon  ABC  , circulas  AEC  tranfeat  per 
zenith  E,  Sc  polum  H,  fitque  parallelus  quem  fol 
percurrit  GBFD  , arcus  ejus  fupra  horizontem 
exidens  fic  BFD.  Sirque  pandum  F in  meri- 
diano : dico  arcus  BF , FD  xqtiales  dTe , & con- 
venter cum  circumvolutio  diurna  fit  unifor- 

r«.  //; 


PROPOSITIO  XXIX. 
Theorema. 

Circuli  calefies  in  tellure  confidet  ari  $ in 
globis  notari  po fiunt. 


Circuli  calefies, prxchwe  maximi,non debent 
confiderari  quafi  circumferenti*  tantum  annula- 
res , fed  per  modum  planorum  integrorum  > Sc 
dc  fado  ita  confiderantur  a Thcodofio  immo  Sc 
ab  omnibus  Adronomis.  Neque  enim  planetx 
pofitifunc  in  ipfk  circumferentia  firmamenti.  Di- 
cuntur tamen  c(Tc  in  aliquo  circulo  coelcdi  prx- 
cipue  maximo , eo  qu6d  in  ejus  plano  invenian- 
tur ; quare  cum  planum  circulorum  maximorum 


commune  centrum  tert*  habentium, tetram  etiam 
fecem  , in  ea  communem  fe&ionem  circulum  tf- 
ficienr,qui  in  ejus  fuperficie  notari  poterit.  Ut  au- 


immobilem.  m 

ex  fuo  plano  egreditur 
inutiliter  notari  po(Tc. 


luam  tradam. 

Ium  omnem  cceleftem  maximum 
non  mutat,  nec 


Demonftratio.  Sit  circulus  maximus  rceledls 
ABCD  verbi  gratii  meridianus  alicujus  regionis 
F , quem  diximus  immobilem  cogitari  polle  • 
C C c ij  nempe 
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nempe  in  fuperficie  concavi  Empyrci  j ita  ut 
quamvis  firmamentum  intra  ejus  concavitatem 
moveatur,  hic  tamen  circulus  immotus  perma- 
neat , dico  hunc  circulum  appcfit£  in  telluris  fu- 
perficic  notari  polle.  Cura  enim  circulus  ille  fit 
maximos  (exTheodofu,)  centrum  fphzrz,  in  ejus 
plano  erit  ; hoc  cft  erit  telluri  concentricus.  Er- 
go veri  habebit  communem  in  tellure  fc&ionem, 
cfEcietquc  circulum  GFH  , cujus  partes  perpen- 
diculariter  fubjacebunt  circulo  ABC.  Veibi  gra- 
til  , fi  cx  pun&o  B ad  centrum  terrz  ducatur  li- 
nea BE  , hxc  in  fupcrficie  telluris  attinget  pun- 
dum  F ; omnis  autem  linea  per  centrum  fphzr* 
du&a  perpendicularis  eft  ad  e|us  fupei  ficiera.  In 
quocumque  igitur  pun&o  circuli  ABC  lol  aut 
qttodlibct  alitum  inveniatur  > pcrpendicularitcr 
infiftct  alicui  pun&o  circumferenti*  GFH.  Sic 
circulo  ccelefti  AMC  refpondct  alfus  circulus 
terrellris  GOH. 

Non  tantum  circuli  maximi  immobiles  hoc 
modo  notari  aut  cogitari  po fiunt  in  fupcrficie 
terr*  ; fcd  etiam  circuli  maximi  mobiles  , modi 
tamen  eundem  fitum  fervent , hoc  cft  non  mutent 
planum  , ut  fi  proponatur  circulus  xquino&ialis 
KL,  qui  ita  citcuinvolvitur  motu  primi  mobilis, 
ut  extra  fuum  planum  non  egrediatur : hoc  cft, 
ita  movetur  ut  una  pars  fucccdat  in  locum  alte- 
rius i hic  etiam  circulus  in  tellure  notari  poteft, 
pcculiarcmquc  fibi  vcndicat  circulum  in  ejus  fu- 
perficie  , cui  pcrpendicularitcr  immineat.  Immo 
nonnulli  duplicem  in  ccrlo  xquinoftialcm  circu- 
lum cogirant  •,  unum  quidem  mobilem  , alium 
in  concavo  Einpyrei  priori  concentricum  , & in 
eodem  plano.  Quomodocumque  incelligatur,c6m 
aequator  fit  circulus  maximus  , in  cujus  plano  eft 
centrum  terr*  , communem  in  tellure  Ic&ionem 
faciet , circularem  ; ita  ut  dum  fol  in  zquatore 
ctrlcfti  verfabitur  , pcrpendicularitcr  immineat 
terrcftri  xquatori , & duin  ccelcftcm  pescurrer, 
fucceflivi  etiam  tcfpondeat  partibus  tcrrcftris. 

Circulus  vero  maximus  cceleftis  ita  mobilis, ite 
alium  atque  alium  fitum  obtineat , proprii  lo- 
quendo in  tcllnrc  cogitari  non  poteft  ; ratio  eft 
quia  in  diverfofitu  , diverfimode  notandus  efier, 
& cilm  lingulis  momentis  aliter  fe  habeat , aliter 
atque  aliter  exhibendus  cfict.  Ita  zodiacus  in 

S lobis  terreftribus  proprii  loquendo  notari  non 
cberct.  Pollet  tamen  exhiberi  in  co  fitu  quem 
habet  aliquando,  hoc  eft  pro  uno  & determina- 
to tempore.  Quod  cum  aliquo  emolumento  etiam 
prxfhri  poteft, ut  nempe  habeantur  paralleli  quos 
fol  motu  diurno  deferibit. 

Minores  circuli  ccclcftes  in  tellure  notari  pof- 
funt  i habent  enim  in  eius  fuperficie  aliquos  cir- 
culos fibi  rcfpondcntcs,non  quidem  qui  in  eodem 
plano  cxiftant,  fed  qui  in  eadem  fuperficie  conica 
pofiti  fint , quibus  etiam  pcrpendicularitcr  immi- 
nent. 

Quod  ut  melius  infigatur  imaginationi , Pro- 
ponatur fphxr*  cceleftis  circulus  minor  ABC, 
fi  eque  centrum  terr*  D , ad  quod  cx  lingulis  pun- 
gis circumferenti*  ABC  imelligantur  duci  line* 
AD,  BD,&  CD  6cc.  Cum  circulus  ABC  cx  fup- 
pofitkmc  fit  minor , centrum  fphxr*  D non  erit 
in  eius  plano  ; quare  figura  ADC  ex  definitione 
erit  conus  rc&us, cujus  apex  D , Sc  bafis  circulus 
ABC,  axis  DE  , (ecans  fnpcrficicm  terr*  in  pun- 
f-  Cum  autem  anguli  FDG,  FDH  fint  zqua- 
lcs.crunt  F G , F H aquales  i ergo  figura  F1H  cft 
circulus  cujus  polus  F , item  arcus  HF,  AK  fune 


fimiles.  Circulus  ergo  HT  G tot  gradibus  diftat  \ 
fuo  polo  F,  quod  gtadibus  circulus  ABC  in  coelo 


diftat  It  fuo  poloK.  Quare  fi  aliquod  aftrum  per- 
curreret circulum  ABC  , fucctflivc  rcfponderec 
per pendiculat iter  partibus  circuli  H>G  i quare  fi 
fciamus  circulum  cocleftcm  quem  fol  percurrit, 
rerpondentem  ei  in  tellure, circulum  invenire  po- 
terimus, & alfcrerc  hunc  ^ fole  percurri ; hoc  cft 
fingulis  eius  partibus  folcm  ficti  fucciffwc  per- 
pendicularem , h*c  propofitio  nccelDria  fuit , ut 
fciretur  ratio  cur  multi  circuli  in  tellure  nota- 
rentur. 

PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

Qui  circuli  communiter  in  globis  ttrrejlribus » 
& mappis  Geographicis  noturi  debeant. 


In  globis  terreftribus  facili  notare  pofliimus 
circulos  meridianos  rcfpondcntcs  meridianis  cce- 
lcftibus  fingularum  regionum.  Circulus  enim  me- 
ridianus cceleftis  alicujus  regionis  iranfiens  per 
zenith  & per  polos  roundi|,  cft  circulus  fphxi* 
maximus  qui  concipitur  ut  fixus  & immobilis  in 
concavo  Empyrci  , pcrpendicularitcr  imminens 
alicui  circulo  terrcftri,  in  eodem  plano  cx  .‘flenti, 
tales  communiter  in  globis  terreftiibus  inferi- 
buntur.  Ut  in  mappa  univerfali  qn*  per  duo  he- 
mifphxria  exhibetur  , ftatuiintur  poli  telluris  A 
auftralis  , B borealis ; circuli  per  pun&a  A & B 
tranfeuntes  funt  meridiani  terrcftres  per  fingulas 
regiones  tranfeuntes  •,  ita  ut  dum  fol  meridianum 
cceleftem  alicujus  regionis  at  rigent , imclligatur 
rcfpondcre  pcrpendicularitcr  alicui  ponflo  meri- 
diani tcrrcftris,  per  eam  regionem  tranfeuntis. 
Notatur  item  in  hu jufmodi  globis , aut  mappis 
Geographicis,  circulus  xquino&ialis  CDE  ; e6 
qu6d  circulum  xquino&ialem  immobilem  cogi- 
tare peflimus.  Hunc  etiam  in  gradus  dividimus, 
ut  melius  diftioguamus  meridianos  inter  Ic , quo- 
rum 
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rum  diftantiam  per  gradus  in  zquatore  intercep- 
tos percipimus. 

Circulos  item  zquatori  parallelos  notare  pof- 
fumus.  Et  primb  quidem  tropicos  FG  , H I , & 
polares  K L , M N ; quia  hi  omnes  circuli  fune 
minores , qui  in  circumvolutione  ccelcfti  ira  mo- 
ventur , ut  una  pars  fucccdat  in  locum  alicrius, 
atque  adeo  litum  non  mutent. 

Dc  aliis  parallelis  idem  fit  judicium,  qni  etiam 
non  inutiliter  in  globis  tcrreftribus  notantur ,prz- 
cipue  verb  qui  inter  tropicos  politi  funt. 

Zodiacus  aut  potius  Edyptica  proprie  lo- 
quendo in  globis  tcrreftribus  notari  non  deberet; 
eo  qu6d  non  habeat  litum  determinatum,  fingu- 
tifque  initantibus  alium  habeat , nec  fit  potior  ra- 
tio , cur  in  uno  potius  depingatur  qulm  in  alio. 
Depingitur  tamen , & feligitur  aliquis  cius  litus , 
verbi  gratia  dum  initium  arietis  D invenitur  in 
primo  meridiano , ita  ut  DO  E exhibeat  femicir- 
c ulum  borealcm  ab  ariete  per  cancrum  ad  libram; 
femecriculus  CPD  fit  auftralis  i libri  per  Capri- 
cornum ad  atictem.  Semel  quidem  in  die  zodiacus 
talem  obtinet  litum,  ut  congruat  cum  hoc  zodia- 
co terreftri , illique  perpendicularitcr  immineat ; 
fcilicec  co  tempore  quo  arietis  initium  attingit 
meridianum  cacleftem,  rcfpondentcm  meridiano 
terreftri  ADB.  Ideo  amem  notatur  hic  circulus, 
ut  facilius  intueri  podimus  & diftinguerc  paralle- 
los, quos  percurrunt  lingula  panda  Eclypticx,  & 


confcquenter  quos  fol  deferibit,  dum  in  iis  Ecly- 
ptic*  pundis  verfabitur.  Ut  fi  fcire  cupiam  quem 
parallelum  percurrit  fol  dum  vctfiitur  in  princi- 
pio Tauri , quxro  in  Edyptici  initium  tauri , Sc 
invenio  pimdmn  SjparaUclus  qui  queritur  ttanfic 
per  S,  cftquc  ST, quem  fol  in  ccclo  percurret  dum 
erit  in  principio  Tauri ; & confcquenter  fiet  eo 
dic  perpendicularis  omnibus  partibus  circuli  tcr- 
rcftris  ST,  omnibufquc  regionibus  in  co  notatis. 

Ex  his  quae  fupra  explicuimus  circa  cccleftes 
motus  , intclligcrc  facile  potes , folem  aliquando 
percurrere  moru  diurno  tropicum  cancri  F G , 
nempe  circa  zz  Junii ; nonnunquam  percurrere 
xquatorem,  nempe  dum  eft  in  pundo  D Eclypti- 
cx.vcl  in  pundo  C,  nempe  zi  Manii  & zj  Sep- 
tembris-, aliquando  percurretc  tropicum  cancri 
HI,  nempe  circa  x j Decembris , aliis  temporibus 
parallelos  intermedios. 

Horizontes  in  mappis  non  notamus  virandx 
confofionis  gratii , ied  circulum  horizonralcm 
communem  addimus , qui  vices  horizontis  illius 
regionis  obtinebit , fi  regio  transferatur  in  pun- 
dumfupremum  meridiani.  » 

Circulos  recenfitos  in  mappis  omnibus  nota- 
mus, ex  iis  enim  circulis  fere  omnes  proprietates 
telluris  coclcftes  dependent. 

Addimus  item  globis  terreftribus  circulum 
arneum  polarem  immobilem  divifumin  horas  Z4, 
icetn  indicem  axi  aptamus. 


DE  MAGNITUDINE  T E R R %/£. 
PROPOSITIO  XXXI. 
Theorema. 

Fari*  me  n fur*. 


Ex  menfurarum  diverfitate  apud  varias  natio- 
nes , ufurpatarum  in  hoc  maxime  magnitudinis 
terrx  negotio  tanta  oritur  confufio , ut  quidquid 
dc  hac  memori*  proditum  eft,  inutile  fit  omnino; 
quare  ut  ordine  procedamus  , varias  menfurarum 

A ' 


C 

Quoniam  aurem  multi  utuntur  pedeRynlandi- 
co  , quem  Snellius  conrendit  fuifte  veterem  pe- 
dem Romanum  , quamvis  Ricciolius  aliam  eius 
longitudinem  proferar,  erit  AB  femipes  Rynlan- 
dicus  : five  fit  Romanus  five  non  , fit  item  CD 
femipes  Parifienfis  , linea  AE  femipes  Romanus 
Vcfpafi ancus  ex  Ricciotio. 

Pedis  partes  funt  digitus  , duodecima  pedis 
pars.Pjflus  Geometricus  continet  palliis  quinque. 

Stadium  continet  izj  partus  , fcu  pedes  6zy, 
quamvis  Grxci  ut  plurimum  ftadio  dederint  tan- 
tum pedes  600,  communiter  tamen  continet  61/; 
debuerunt  igitur  Grxci  ftadium  efficere  palTuum 
izo. 

Milliare  Italicum  continet  palTus  loco  1 quo 
denominationem  accepit , fcu  pedes  5000,  ftadia 
autem  odio. 

Milliare  Germanicum  videtur  continere  mil- 
itaria Italica  quatuor. 


explicationes  prarmitto,non  quod  eas  polfiro  ex- 
hibere reni  i ter  , fed  ut  faltem  quid  his  vocibus  fi- 
gnificetur  intel ligamus. 

Pes  duodecim  djgitos  continet ; digitus  iz  li- 
neas, fcu  grana. 

B 


Leuca  videtur  communiter  continere  milliaria 
tria. 

Cubitus  pedem  cum  dimidio  continet. 

Parafange  apud  Pcrfas  Lcucx  noftrx  rcfpon- 
det,  triaque  partuum  milliaria  continer. 

Schccnus  i€gyptiomm  fcxagfota  ftadia  dicitur 
continuirtc,  fcu  milliaria  7-7. 

Milliare  Turcicum  videtur  xquale  Italico. 

Milliare  Indorum  minus  eft  noftro ; continen- 
tur enim  1000  milliaria  in  gradu. 

Longum  cltct  rccenferc  omnium  nationum 
menfuras  , etiam  eadem  appeliacionc  nominatas, 
ut  Leuca  apud  Hifpanos  videtur  major , cilm  17 
tantum  fint  in  gradu,  Parienfcs  autem  Lcucx  fint 
zj  in  gradu  terrx. 

Quare  cenfeo  non  ex  menfuris  aliarum  natio- 
num conftituendam  cfle  magnirudinem  terrx,  fed 
potilis  omnes  menfuras  ad  ipfiun  terrx  magniru- 
dinem revocandas. 

' CCc  iij  Qnar« 
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Q^tare  circuitus  terr*  ,feu  circumferentia  ma- 
ximi circuli  telluris  fit  prima  mer.fura.  Hxc  divi- 
datur in  360  gradus  more  Afttonomorum , quili- 
bet gradus  terr*  contineat  miiliaria  60  , quodli- 
bet  minutum  gradus  contineat  unum  Tnilliarej 
milliare  contineat  mille  palliis  , ficu  o&o  ftadia, 
pafiiis  contineat  quinque  pedes.  Miiliaria  tria  ef- 
ficiant unam  Leucam , 10  Lcucx  unum  gradum ; 
centum  Leuc*  quinque : gradus  atque  hxc  fit 
prima  menfura.qu*  cum  defuroatur  i tellure  qux 
omnibus  communis  cft , communis  etiam  ccnfe- 
birur. 

Pedem  igitur  geometricum  ex  tellure  fcilicct 
defumptum  , 5 c communem  omnibus  nationibus 
inquiremus,  qui  quinquies  repetitus, palfiim  Geo- 
metricum efficiat , & ex  mille  paflibus  unum  mi- 
nutum in  tellure  componemus. 


IPROPOSITIO  XXXII. 
Problema. 

Modus  metiendarum  di  fi  antiarum  terrrfirium. 


que  lineam  CD  , tum  magno  quadrante  explora- 
vit  angulos  DCB , DCA  , ADC  , CDB.  Ex  qui- 
bus in  triangulo  BCD  datur  latus  DB , 5c  in 
triangulo  ADC  datur  latus  AD,deniquein  trian- 
gulo ADB  , datis  lateribus  AD  , DB  , & angulo 
comprehenfo  ADB*  innotefeit  latus  AB. 

Ica  fere  Villebrordus  Sncllius  fuam  telluris  di- 
menfionem  inftimit , utinam  ita  Geometrice  pro- 
cederent qui  locorum  diftantias  metiuntur,  map- 
pas geographicas  cxa&iorcs  haberemus.  Sed 
cum  rudiori  minervi  opus  tantz  dignitatis  exc- 
quantur  , & ad  communem  vulgi  xftimationctn 
locorum  diftantias  exigant } mirum  non  eft  fi 
chorographias  omnino  detortas  , & a vero  ablo- 
deutes  exhibeant.  Certum  eft  enim  hanc  millia- 
r iorum  xftimatiemem  lubricam  efle  , & vagam, 
cum  miiliaria  non  fint  ubique  zqualia,  nulla  an- 
fra&uum  & obliquitatis  ratio  habeatur  ; tellus  ut 
plana  aftumarur , cum  tamen  convexa  fit ; circuli 
politionum  fxpc  pro  loxodromiis  fubftituantur, 
cum  magnitudo-  telluris  ignoretur , altitudo  poli 
negligaturj  quz  vitia  ita  Geographicas  Mappas  & 
veto  abducunt,  ut  vix  quidquam  fuo  loco  repoli- 
tum  inveniamus. 


Praxes  omnes  quibus  telluris  magnitudinem 
exploramus  * aliquem  terrz  tradhim  cognitum  in 
menfuri  aliqua  determinata  fupponunr,  quare  ex 
Geometrii  pra&ica  aliqua  accerfcnda  eftcnt.  Pri- 
mus modus  hanc  menfurationem  perficit  per  ap- 
plicationem repetitam  deccmpedx  ; hic  tamen 
cenferur  nimis  tzdiofus  & longus  cum  toties  mo- 
venda cflet  illa  decempeda.  Agtimcnfores  com- 
muniter catenulam  adhibent  viginti  circiter  pedes 
longam  : catenulam  dixi , non  funes  qui  madore 
folent  contrahi , aut  extendi.  Probavi  etiam  plu- 
rimum circinum  aliquem  majorem , cujus  fcilicct 
crura  ad  decem  aut  duodecim  pedes  divaricaren- 
tur ab  invicem.  Omnium  inftrumentorum  aptifli- 
tnura  judicavi  efle  rotam  notx  circumferenti* , 
cujus  circumvolutiones  aut  numerarentur,  aut 
etiam  adhibiti  machini , ab  indicibus  aliquibus 
carum  numerus  exhiberentur.  Alii  voluerunt  ex 
tempore  quod  fonus  in  percurrendo  fpatio  im- 
pendit , illud  definire  , fed  hxc  methodus,  eft  ni- 
mis lubrica,  deprehenditurque  in  dies  fallax. 

Intervalla  locorum  ex  eodem  loco  vilorum,  fa- 
cili per  Geodefiam  innotefcunr,  ctiamfi  tota  non 
percurrantur , mod6  tamen  in  capiendis  angulis 
cxafti  fimus  , circulifque  prxgrandibus,  & accu- 
rariffimis  utamur , in  quibus  in  lingula  faltem 
graduum  minuta  diftinguerc  licear.  Ira  Sncllius 
jpatium  inter  Lugdunum  Batavorum>feu  Leyden, 
Ac  pagum  So£kcrvuoudam  dimenfus  eft.  Ponatur 
Leyden  efle  A > pagus  ante"1  fi*  >n  B.  Afliimptis 


C 


duobus  Locif  C & D in  planitie  zquabili , di- 
menfus cft  Mechanice  non  feroci,  fed  bis,  iterum- 


PROPOSITIO  XXXIII. 

Theorema. 

A quibus  ambitus  telluris  Juerit  determinatus. 

Triplicem  efle  telluris  dimenfionftn  fatis  mani- 
feftum  eft , nempe  linearem,  qui  cius  aliquam  di- 
menfionem  nempe,  aut  diametrum  > aut  ambitum 
inquirimus  } fecundam  fuperficialem , qui  nempe 
tcncftris  fu  per  fi  cici  capacitatem  feu  arcam  deter- 
minare fatagunus  ; tertiam  foliditatis , qui  to- 
tius molis  menfuram  exhibere  volumus.  Ex  qui- 
bus fi  vel  una  innotefear , cum  jam  telluris  figura 
fupra  fuerit  conftituta,  rcliqu*  facile  notx  fient. 
A facilioribus  incipiemus , Methodi  autem  omnes 
ab  antiquis  ufurpatx  obfervationibus  coeleftibm 
nitebantur  , recentiores  etiam  terreftres  adhibue- 
runt , nos  hac  propofitione  antiquorum  praxes 
exhibebimus  in  fequcnii  terreftres  explicaturi. 

Primus  tciluris  circuitum  definivit  Anaximan- 
der Milefius,Thaletis  «jjfcipulus  quingentis  quin- 
quaginta circiter  anteChriftum  annis.Eius  tamen 
methodus  non  refer tur^uare  ufque  ad  Eratofthe- 
nem  cius  determinationi  inhz ferunt  Geographi, 

rfuic  400000  ftadiis  fcu  milliaribus  50000 , 
Leucis  1 6666.  Nos  infra  ponemus  ftadia 
171800,  miiliaria  u6co,  Leucas  7100  , quare 
hic  ambitus  major  eft  quam  par  eft , plufquam 
medii  parte,  vel  ftadia  minima  erant. 

Poft  Anaximandrum  Eratoftcnes  ducentis  cir- 
citer anteChriftum  annis, eandem  telluris  diroen- 
fionera  aggreflus  eft  , definit  que  telluris  perirae- 
trum  efle  15 0000  (Udiorum  , feu  milliariorum 
31x50 , 8c  leucarum  10417.  Qux  quidem  deter- 
minario  licet  videatur  i noftra  diflentire  , bene 
cum  illa  congruit ; nam  miiliaria  in  gradu  poni- 
mus 60,  qux  lunt  majora  quam  Italica,  aut  Rin- 
landica.  Vult  enim  Pater  Ricciolius  efle  in  gradu 
83  Italica , feu  in  toto  circuitu  19880  , quz  de- 
terminatio fatis  , ad  Eratoftenis  menfurationem 
accedit , ita  ut  diferepantia  facili  in  menfurarum 
differentiam  referri  poflic. 

PolEdonius  poft  Erathoftcncm,  nempe  tempore 
Pompeii 
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Pompeii  magni , in  Infula  Rhodo  eandem  ag- 
greflus  eR  dimenfionem, invenitque  telluris  ambi- 
tum e(Tc  Radiorum  140000  , fcu  milliariorum 
50000  , Sc  leucarum  10000  , qux  non  multum  a 
fuperiori  diferepat.  Ita  refert  Clcomcdes.  Strabo 
autem  dicit  inventam  cife  a Poffidonio  180000 
Radiorum.  Quam  menfuram  fcquutus  videtur 
Ptolomxus , qui  etiam  aflerit  fc  tcntavilfc  hujuf- 
modi  dimenfionem. 

Arabes  eandem  dimen(ionem  funt  aggrcfli  , 
nam  Mairoon  rex  Arabum , fcu  Caiypha  Babylo- 
niorum, mathefeon  Audtoliifimus,  in  magni  pla- 
nitie, progtclfus  a feptentrione  in  Aufirum  donec 
altitudo  poli  uno  gradu  decrefcerct , invenit  uni 
gradili  terrx  deberi  railliaria  1 6- j-  fcu  in  toto  am- 
bitu elTc  Radia  161710 , miliiaria  10540 , leucas 
6780. 

Hae  tamen  omnes  determinationes  nobis  funt 
inutiles  , eo  qu&d  menfuram  ignoremus  ad  quam 
exa&x  funt  hx  menfurationes.  Hadlcnus  enim 
modum  non  habuimus  quo  menfuras  polleris  tra- 
deremus,  modo  tamen  ope  pendulorum  id  prxAatc 
poterimus. 

V illebrordus  Sncllius  hanc  telluris  dimenfio- 
nem  tentavit  invenitque  uni  graduiterrx  compe- 
tere pedes  Rynlandicos  541000  , hoc  eA  uni  gra- 
dili terrx  deberi  miliiaria  Rynlandica  68  , ~ hoc 
eft  efle  in  toto  ambitu  telluris  ftadia  Rynlandica 
* 9899 1 , miliiaria  14614  , Leucas  8108.  Hanc 
dimenfionem  non  fatis  accuratam  fuifle  jure  que- 
ritur Ricciolius  nofler  , oRenditquc  in  multiplici 
illi  triangulorum  (olurione  , angulos  non  fuifle 
fatis  exquifite  determinatos. 

Poft  illum  Ricciolius  noller  hanc  dimenfio* 
nem  per  to  annos  integros  variis  modis  perfe- 
cit , aii  determinationi  inlillemus.  Exhibcoimus 
infia  juClam  telluris  dimenfionem  juxta  cius  ob- 
fervationes  , qux  toties  repetitx  adhibitis  omni- 
bus cautionibus  qux  adhiberi  potuerunt , aliis 
omnibus  fcmel  tantum  peragis,  & fxpc  in  fpeci- 
rcen  tantum  artis  editis  , prxfercndas  cenfeo. 

Denique  mathematici  noltri  Parifienfes  ex  ele- 
vatione poli  invenerunt  uni  telluris  gradui  com- 
petere pedes  Parifinos  341560. 

6C  ®*»B^iaW®C^fla-Sa€R'iS5f5n83-3B8S®63B8 
PROPOSITIO  XXXIV. 
Theorema. 

Determinatio  ambit  tu  telluru  ex  obftrvationibiu 
coele ftibm. 

Prima  occurrit  praxis  EratoRenis  qui  duabus 
Urbibus  ufus  eR,  Uib  eodem  meridiano  ficis,  Ale- 
tandria  >€gypti , Sc  Siene  fna  in  fupetiori  j£gy- 
pto,  intervallum  itinerarium  fuit  (Indiorum  5000. 
Siene  fub  tropico  cancri  dirc&c  fu  a fuit , cujus 
fignum  raani felium  fuit , nempe  quod  putei  horl 
meridiana;,  ufque  ad  aquam  illuminabantur  ; ex 
quibus  facili  fuam  dcmonllrationcm  inllituit. 
Supponit  tamen  duos  radios  folates  k centro  fo- 
lis  ad  duOjquxlibct  telluris  dudos  , efle  phyfici 
parallelos , c6  quod  ad  tantam  diflantiain  folum- 
mod&  convcnianr.  Si  enim  darentur  dux  line* 
re&x  fupra  eandem  menfam  htc  Parifiis  dudtx 
qux  convenirent  tantum  Conllantinopoli , vete 
phy  fici  e flent  patallclx.  Idem  dico  de  duobus 
radiis , in  centro  folis  tantum  convenientibus. 

Sit  ergo  terra  ABC  , Sieac  in  A , & folftitialis 


radius  D A , perpendicularis  fcilicct  ad  Sienen* 
Eutoflhcues  die  folllitii  fcaphiura  foli  expone- 


bat Alcxandrix,  nempe  in pun&o  B,Vel  fcmicii- 
culum  GIH  , in  quo  llylus  IF  perpendicularis  edt 
ad  horizontem , & obfervabar  umbram  extremi- 
tatis Ayli  qux  cll  O , invenitque  arcum  Ol  efle 
graduum  7 & min.  11  , feu  efle  quinquagefiruam 
partem  circuli  GOH  fi  pcihcaetur.  Quare  mul- 
tiplicando lladia  joco  pet  50  , exurgic  ambitus 
telluris  efle  Radiorum  150000. 

DcmonRr.  Radij  foUlitialcs  DAE , KFO  fune 
paralleli  ( ex  fuppojitione  pperinri : ) crgofpcr  17. 
1.  £ucl.)  anguli  alterni  OFB,  FEA  funt  xquales; 
fed  angulus  OFB  ell  graduum  7. 1 1 i ergo  BEA 
cll  totidem  graduum  , & confcquentcr  arcus  AB 
e A feptem  graduum  & nun.  11 , feu  quinquagefi- 
ma  pars  fui  circuli  } quod  erat  demon  Arandum. 
Sed  fupponitur  fpatium  AB  cognitum  in  Aadiis 
5000  5 ergo  fi  multiplicetur  per  50  habebitur  to- 
tus tertx  ambitus. 

Pater  Ricciolius  hanc  obfervationem reprehen- 
dit qu&d  puteus  non  eflet  appolitum  inRrumcn- 
tu.  Neque  enim  in  foli  urbe  Sienc.fcd  in  toto  ali- 
quo traclu,  ad  multa  militaria  putei  ad  aquam  ufi* 
que  illuminabantur.  Deinde  antiqui  in  fdis  ob- 
fervationibus  pet  umbram  , rationem  penumbrx, 
& radii  centralis  non  habebant.  Dubitat  item  ari 
EratoAhcncs  intervallum  hoc  habuerit  ex  obfer- 
vatiouc  , an  ab  xRimatione  vulgi  , cum  PliniuS 
aflcrat  ea  efficere  miliiaria  570,ex  quibus  fcqus- 
rentut  miliiaria  18500.  Vult  autem  Ricciolius 
elfc  miliiaria  Italica  19880  atque  ita  EratoAenis 
obfervationem  ad  fuas  accommodat. 

Poflidonii  praxis  vix  a fuperioti  differt , nifi 
quid  per  ftillas  pctficiat , quod  illa  per  folcm 
' cxequitur.  Similitci  enim  feligit  duas  urbes  fub 
eodem  meridiano  poficas , Rhodum,  & Alcxan- 
dtiatn.  Stellam  autem  Canobum  adhibet , qux 
Rhodi  ita  Aringcbat  horizontem  ut  Ratim  occi- 
deret ; ai  Alcxandrix  quadragrfimi  o&avi  parte 
circuli  , feu  gradibus  7 j ; intervallum  itinera- 
rium eR  Radiorum  5000.  Quibus  cognitis  iti 
iuAituitur  dcmonftratio. 


Sit  terra  LM  centrum  q , L fit  Rhodus > & bi 
Alcxandria  fintque  radii  LN,  MO  tendentes  ad 
eaedem  Aeliam , qui  ob  immenfam  Acllx  diAan- 
tiam  fitot  paralleli  etitque  LN  horizon  Rhodius 
raugeA» 
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t angens  terram  in  L , ducatur  line*  q L , erirque 
qLN  angulus  reftus.  Ducatur  per  M horizon 
Alexandrinus  MP  * Sc  pariter  angulus  qMR  re- 
€tas  erit. 

Dciuonftr.  Cum  angulus  OMP  fit  7 graduum 
cum  dimidio  , angulus  NRM  illi  alternus , ( per 
17.  1.  Eucl. ) illi  zqualis,  erit  totidem  graduum. 
Sed  anguli  NRM  , MRL  (per  15.1.  luci.)  funi 
duobus  re&is  xquales.  Itero  in  quadrilatero 
LRMq  , cum  omnes  anguli  fini  quatuor  rc&is 
xquales,  refolvi  enim  poteft  in  duo  triangula , & 
anguli  in  L & M fint  refti  (perit.}.  Eucl.) 
erunt  anguli  q & LRM  duobus  redis  xqqalcs,  fi- 
cut  LRM.&  NRM, Se  fubdu&o  communi  LRM, 
erunt  anguli  q Se  NRM  sequales  : ergo  angulus 
q Se  arcus  LM  ejus  menfura  obtinet  7 gradus  cum 
dimidio.  Si  ergo  5000  ftadia  multiplices  per  48 
habebitur  telluris  ambitus  140000. 

H*c  praxis  deficit  prim6  qu6d  iter  inter  Rho- 
dum  , Se  Alexandtiam  interjt&um  cum  fit  mari- 
timum, fub  manfurationem  exadam  non  cadar. 
SecundS  nulla  fuit  habitu  ratio  refradionis  qux 
propi  hotizontem  eft  maxima.  Tettid  dicunt 
nonnulli  canobum  non  videri  nifi  ex  locis  clcva- 
tioribus  infulx  Rhodi , qux  autem  ita  videntur 
funt  infra  horizontem. 

Poterat  Poflidonius  uti  quacumque  ftelli  eriam 
clevatiore  , Se  qux  confcqucntcr  refradionem 
omnem  refpuiflct.  Imrr6  i folc  , fi  modo  eodem 
dic  ejus  altitudo  meridiana  obfcivctur  : differen- 
tia enim  altitudinum  fuifTet  numerus  graduum 
inter  RhodnmSe  Alexandriam  interceptus.  Sint 
enim  duo  loca  A Se  B fub  eodem  meridiano  fita. 


Quia  tamen  difficile  eft  ut  dux  urbes  eidem 
meridiano  prxeise  fubjaccant.Villcbrordus  Sncl- 
lius  duas  quafcumquc  urbes  affunde , nempe  Al- 
maciam,  Se  Bergara  ad  Z ornum. 


Sit  ergo  A B meridianus  Almarix  , B Almam, 
cujus  elevatio  poli  eft  51  gr.  min.  40-7  , Se  di- 
ftantia  \ polo  A grad.j7.1p7-  E Berga  a<*  Zo- 
mum,  Elevatio  poli  / 1 .19.  & complementum  feu 
diftantia  a polo  nempe  arcus  AE  j8.ji.  ducatur 
arais  BE,fcd  obfervetur  angulus  politionis  CBE, 
gr.i  1.  min.  16.  In  triangulo  ABE  , datis  tribus, 
nempe  arcubus  AB,  AE,  Se  angulo  ABE,  168.34, 
innotefeit  per  trigonometriara  arcus  BE  gr.i. 
min.  1 3.  (ed  intervallum  itinerarium  BE  inven- 
tum fuit  pedum  Rynlandicorum  416/10  ; fadl- 
que  regula  trium , inveniuntur  in  uno  gradu  mil- 
itaria Rynlandica  68-*. 

Quam  operationem  jure  reprehendit  Riccio- 
lius , qnSd  multiplicem  triangulorum  folutionem 
adhibuerit,  ut  cognofccrct  fpatium  BE  , ofufque 
fit  ad  cognitionem  angulorum  , quadrantibus  ni- 
mis parvis,  pcbucrat  autem  SncUius  rcalitcr  per- 
currere fpatium  BE, 


PROPOSITIO  XXXV. 

Metiendi  ambitus  terreflru  praxet  d calo  1 
dependentes. 


In  utroque  applicentur  quadrantes  CDB.FG  A 
firque  FG  horizontalis  in  A,&  DC  in  B ejufdem- 
que  fyderis  elevatio  obfervetur } nempe  videatur 
idem  fydus  per  lineas  C E , FO  , parallelas.  Du- 
catur F I parallela  linex  D C , Se  FK  , li- 
nex  CB. 

Dcmonftratio.  Cttm  I F,  FO  , lineis  DC  , C E 
funt  parallclx,  erunt  anguli  DCE  , IFO  xquales  i 
fed  angulus  DCE  eft  elevatio  fydetis  in  loco  B, 
angulus  IFO  eft  elevatio  fyderis  in  loco  A i ergo 
arcus  GI  eft  differentia,  cui  xqualis  eft  arcus  AK. 
Ciim  enim  GA,  1K  fint  quadrantes  , abi  at  6 com- 
muni IA,  reftant  GI,  AK  xquales.  Eft  igitur  AK 
feu  angulus  AFK  , cui  xqualis  altemus  AHB , in 
parallelis , feu  arcus  AB  i ergo  differentia  eleva- 
tionum in  duobus  locis , xqualis  in  gradibus  di- 
ftantix  locorum.  Ut  fi  verbi  gratii  in  uno  eleva- 
tio fyderis  eflet  30 , in  alio  35  ; arcus  inter  ea  lo- 
ca interceptus  foret  quinque  graduum.  Suppo- 
nantur e fle  trecenta  milliatia , fiat  regula  trium : 
fi  f gradus  dem  milliaria  jQ,quot  dabunt  j6o 
gradus. 


Hxc  praxis  eft  Maurolyci.  Sit  igitur  cognita 
montis  altitudo  AB  , obferveturquc  ex  punfto  A 
angulus  EAE , ultimi  visus , ita  ut  linea  AE  tan- 
gat terram  in  E.  Intelligatur  ex  centro  cius  C , 
du&a  CE , item  BD  perpendicularis  ad  AC  cum 
ambx  BD  , DE  fint  tangentes,  erunt  xquales.  In 
triangulo  ABD. 

Dato  angulo  DAB,  obfervato , Se  angulo  rc&o 
B,  item  altitudine  montis  AB,  quam  fiippono  co- 
gnitam cfic,  innotcfccnt  latera  AD,BD  ; Se  cdm 
BD  , DE  fint  oftenfx  xquales  , dabitur  tota  A E. 
Sed  ( per  37.  3.  Eucl. ) quadratum  tangentis  AE, 
xqualc  eft  rc&angulo  comprchcnfo  fub  AB,  AFj 
quare  fi  dividas  quadratum  ex  AE,  cognitum,  per 
AB  montis  altitudinem  , quotiens  erit  linea  AF. 

Ex 
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Ex  qui  ( i auferas  altitudinem  AB » reflabit  dia. 
nicter  terra;  BF.  Secundam  hanc  methodum  in- 
venit Maurolicus  diametrum  terrz  continere 
paflus  Geometricos  67434547-  ^eu  rnilliaria 
6745  T 'n  diametro,  feu  in  circumferentia  it  100, 
& pro  0110  gradu  terrz  milliaria  59  fere. 

Alio  itetn  modo  faciliori  idem  przftarc  polfu- 
mus.  Sit  data  altitudo  AB  paditum  4X0  & angu- 
lus B AE  ultimi  vifus  graduum  88.  m n 37.  cum- 
que angulus  E re&tis  (u,  erit  anguini  C anguli  A 
complementum  grad.  i.min.i  3.  Q^zratut  fccans 
anguli  unius  gradus, & zj  mm.q  xent  1000191  f» 
^ qua  fi  auferas  finum  totum  turoooco  , refla- 
bit 1 9 1 5 , fiat  ergo  ut  191  f ad  icoeoooo  finum 
torum , ita  altitudo  AB  4^0  ad  BC  1646670, 
eritqtie  cius  duplum  3193  34:. Quod  exempli  tan- 
tum causl  refero. 

Hunc  modum  reprehendit  P.  Ricciolius,  qudd 
in  eo  nulla  rcfra&ionis  ratio  habeatut.  Videretur 
tamen  refra&io  non  pcrtimefccnda , ciim  tam 
montis  cacumen,  quira  fupcificies  maris  quz  rc- 
fpicitur,  in  Athmofphxri  invcniantur,atque  adeo 
non  fiat  muratio  medii  , qualis  accidit  dum  ab 
aethere  puriori  in  athmofphzrara  incurrunt  fyde- 
rutn  radii.  Contendit  tamen  idem  Ricciolius 
athmofphzram  ipfnn  non  ifle  uniformem , ita  ut 
prope  terras  fi;  crudior  , qu&m  in  montis  cacu- 
mine , 6c  in  eam  rem  aff  1 experim,  nrum  qo&d 
fuperficies  ultima  telluris  ex  determinato  loio 
vifa,  aliquando altior  al  qua  aibore,  & liquando 
deprcfllor  fpc&iretur.  Idem  experti  fumus  in  ca- 
cumine montis  qui  altior  videbatur  mane  quim 
de  meridie  : opus  tamen  cller  adhibere  inftru- 
menra  ut  determinaretur  quantum  vitii  ex  hac 
refra&ionc  timendum  e(Tcc.  Omnes  modi  terre- 
/Ircs  huic  vitio  funt  obnoxii,  atque  adeo  ccelcfics 
Ttint  exa&iores , ed  qu&d  fyderum  obfervutiones 
fcligi  pofiunt  quz  fint  extra  rcfu&tonis  aleam. 

6BS833-3S53630BB3 =68«03;0380WWeW 
PROPOSITIO  XXXVI 
Conjlituitur  magnitudo  Terra. 

OccurTit  primi  controverfia  inter  Sntlliuin 
& Riccioliutn  componenda.  Invenit  ergo  Suti- 
lius in  uno  gradu  tc-rix  pedes  Rynlandtcos 
34zooo,  feu  mtll  ar.68.  qui  ut  (educantur  ad  pc- 
d Ricciol  j,  nempe  ut  melius  concipiatur  difli- 
dium; (ciendum  cft  pedem  V.fpafiancumquo  uti- 
tur Ricciolius  ad  Rynlandicu  fe  haberem  tzoo 
ad  1 1 1 8,ell  enim  minor  ; quare  in  uno  gradu  ter- 
rz fecundum  Sncliium  erunt  pedes  Vcfpafianti 
347130  feu  milliaiia  69  , & p-fius  4x6  , ex  pedi- 
bus fciliccr  Vefpifiancis  compolita. 

Pater  aurem  Ricciolius  contendit  inveniri 
militaria  Vefpafianca  in  uno  gradu  terrz  80  , &c 
affecit  fc  in  pluribus  invcnifT  81,  & Sncllius  po- 
nit 69-j-  fere.  Diflidium  obtinet  o&avam  fere 
partem , Sncllius  unicam  tantum  obftrvaiionem 
ferit,  in  fpccimen  artis,  n^mpe  coram  fuis  fih  >Ia- 
llicis,  fuit  irem  intncatiflitm  , nempe  multiplici 
triangulo  GzoJetico , ciqus  anguli  determinati 
non  f erant  fatis  accurate. 

P ter  Ricciolius  pcc  ti  ederim  annos  huic  operi 
incubui  repentis  obfcrvatiombus , & adhibitis 
qmbiifcumquc  cautionibus.  Qjare  puto  unicam 
obfcrvationrm  , tot  aliis  , & toties  repetitis  non 
debere  derogare.  Ponit  ergo  Ricciolius  in  uno 
gradu  terrz  milliaria  Vcfpaiunca  80. 

Tom.  II. 
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H*c  obfervat Ionum  diferepanm  norm  Ilis  fi,- 
fpicionem  fecit,  tellurem  non  omnino  fphzricam 
elfc,  fed  fphxioidcra  ellypticam,  ita  nr  verfus  po- 
los in  mmore.n  circulum  ; fcd  opus  e(Tct  pluribus 
obfervationibus  ad  id  pcrfuad  udurr. 

Litem  hanc  videntur  dirimere  Pati  fini ; obfer- 
varunt  autein  in  uno  gradu  terrz  ede  exapedas 
37060  , feu  pedes  Bhr.fiei.fcs  341360  , & palfus 
68471  i res  autem  Parificnfis  fe  habet  ad  Bono- 
n'cnf.m  ut  volunt  ficut  1440  ad  168 6,  quare  paf- 
fus  Parifunfcs  68471  efficiunt  patfus  Bonontcn- 
fes  58481. 

Parer  autem  Ricciolius  invenerat  in  obferva- 
tione  minima  pafTus  Bononicnfes  63 1 5 9,dcfrdlus 
cft  4677  , nempe  decima  tertia  par*  qui  dcfc&us 
ferri  non  pottft. 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Problema. 

ReduQio  magni  t udi  n it  terra  ad  commodiores 
me  n furat. 

Commod  flima  erit  menfura , fi  in  uno  gradu 
terrz  60  militaria  ponamus  , mill  are  continens 
mille  p tTus , feu  pcdcsrcoo.  Si  unum  minutum 
gradus  83  pedts  -j-  efficiunt  unum  minutum  fe- 
cundum, fcd  in  tali  cafu  pes  quo  utemur  ranquam 
menfuri  , quem  pioptcrea  pedem  Geometricum 
nuncupabimus,  major  erit  pede  Vcfpafianeo  Ric- 
ciol i,&  ficut  fe  habent  80  milliaria  ad  6o,  nempe 
ut  4 ad  3 , ita  reciproce  fe  habere  debet  pes  quo 
utimur  ad  pedem  Romanum  Vcfpafuneunv,  igi- 
tur fi  tertii  parte  pedem  R cc  olit  augeamus,  ha- 
bebimus pedem  Gcometticom.  Se  habebit  ergo 
pes  Romanus  Vcfpafiancus  ad  pedem  Geometri- 
cum ut  1100  ad  1600. 

Pendulum  autem  cujus  longitudo  pedem  Vef* 
pafianeum  adzquat  in  una  hora  perficit  vibratio- 
nes  quare  pendulum  cujus.  ....  # 

Sed  eundem  pedent  ira  cum  Domino  Mouron 
determinabimus.  Pater  Ricciolius  mifit  ad  Do- 
minum Mouron  pedem  Bononicnfcm  in  zre  inci- 
fum.  Obfcrvavit  autem  idem  Ricciolius  in  uno 
gradu  terrz  efie  pedes  Bononienfcs  315790,  & 
cum  vel. mus  in  qnol  bet  gradu  terrz  milliaria 
60  , quodlibct  mtlliarc  Geometricum  conrnebit 
pedes  Bononienfcs  5163,  pollices  7 , fui  p.  flus 
1071,  pedes  j,  pollices  7 , hanc  fummttn  5363— 
fi  dividamus  per  jcoo , quot  funt  pedes  Geo- 
metrici in  uno  milliari , habebimus  pedrm  Geo- 
metricum continere  unum  pedem  Bononienfctn, 
lineas  10’^  Ex  qu  bus  hb.  bimus  pedem  G*o- 
metneum  (e  habere  ad  Bononienilm  uc  1071  ad 
1000. 

Hic  exhibemus  femipedem  Geometricum 
nempe  lineam  AB,  quz  decies  repetita  palfiim 
Gcomcrricum  efficit.  Quia  autem  tnenfurz  alte- 
rari pofliinr , pendulum  longitudinis  virgz  feu 
aflus  Geometrici  compofuit  ■,  nitnpe  qtidd  ita  (e 
aberet  ut  & punflo  fufpenfionis,ad  centrum  glo- 
buli plumbet  decies  contineret  lineam  AB  , in- 
venitque  tale  perpcndicul"Vn  abfolvere  intra  fe- 
mihoram  vibrationes  fimplices  113 z , & confe- 
quenter  pcrpeudicul  m Cujus  longitudo  A B vi- 
brationes fitnplices  abfolvcret , intra  fenuhorara 
qood  experientii  ,&  calculo  com- 
probavit. 

Calculo  cum  viderimus  in  ftatica,  longitudines 
D D d pendulorum 
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-Appendulorum  fe  habere  ut  quadrata,  & tem- 
Lora  ut  radices. 

Fiat  ergo  ut  longitudo  lineae  AB  i 
Ad  longitudinem  palTus  Gcometrici,qua: 
|cft  io. 

Ita  quadratum  vibrationum  paffus  Gco- 
I metrici  1171,  nempe  1567504 

Ad  quadratum  vibrationum  femipedis 
AB  15675040. 

Cujus  numeri  fi  extrahatur  radix  qua- 
drata, prodibit  numerus  59  59—. 

Pariter  cognito  numero  vibrationum 
• duorum  pendulorum  , & longitudine  unius, 
alterius  longitudinem  inveniemus. 

Si  fiat  ut  quadratum  vibrationnm  pen- 
duli B 

Ad  quadratum  vibrationum  penduli  A. 
Ita  longitudo  penduli  A. 

Ad  longitudinem  penduli  B. 

Videamus  jam  an  hac  cum  obfervatione 
fa&a  i Parili enfibus  Mathematicis  , con- 
gruat. 

I Invenerant  autem  Exapedas  Parifienfes 
«defumptas  ex  modulo  pedis  Paricnfis  affer- 
"%ati  in  magno  Chajltlet  57060  deberi  uni 
jgradoi  terrx. 

i Nempe  in  uno  gradu  terrx  dTe  pedes 
jParilicnfes  }4l56°* 

Et  dividendo  per  60  ut  minutam  efficia- 
jmus  , unum  milliare  terrcllre  continere  pe- 
des hujufmodi  Parifienfes  5706. 

Et  dividendo  per  1000  paffum  Geome- 
tricum/eu virgam  Geometricam  tcrreftrem, 
continere  pedes  Parifienfes  5,  digitos  8,  li- 
neas j £ fc  reducendo  ad  femilineas  inve- 
nio 1645. 

, Notarunt  item  pendulum  aijus  longitu- 
do pedum  ) , fc  linearum  8-7  habere  fim- 
pliccs  vibrationes  unius  fecundi , fcu  effi- 
cere vibrationes  1800  intra  femihoram  , fc 
reducendo  eius  longit.  ad  femilineas , inve- 
nio 881. 

Habemus  ergo  longitudinem  pendulo- 
rum duorum  , Sc  vibrationes  unius , quare 
haberi  poteft  longitudo  alterius,  & invenio 
palfum  Geometricum  terrcftren»  continen- 
tem pedes  5 , digitos  8 , lineas  5 7-  efficere 
- -Jintra  femihoram  vibrationes  1518. 

Quare  paffus  Geometricus  terrx  proveniens 
ex  obfervatione  Parifienfi,  minor  cft  co  quem  fu- 
pra  pofuimus,qui  intra  femihoram  pcificicbat  vi- 
brationes fi  mpl  ices  1x7** 

Quare  fi  fiat  regula  fuperior  paffus  Geometri- 
cus ex  obftrvationibus  Patris  Ricciolu  prove- 
niens , fe  habet  ad  paffum  Geomctnaim  terrx  in- 
ventum per  hanc  oblcrvarionetn  ut  1000  ad  93 x» 
nempe  hic  fecundus  deficit  1 primo  paul6  plus 
qu*m  decima  quinti  parte.  Snelliu»  autem  defi- 
ciebat fere  oftava  parte. 

Quare  hxc  determinatio  fere  media  eft  prttas* 
inter  Snellianaro,&  Riccioliananv,  fi  nempe  loco, 
decunx  quint*  partis  decima  fexta  tantum  au- 

Quamvis  in  hac  ultima  obfervatione  videam 
adhibitas  effc  eas  omnes  cautiones , qux  fecun- 
dum locorum  circum ftantias  adhiberi  potuerunt, 
nonnihil  tamen  difplicuit  triangulorum  trcdccim 
(olutio  , Sc  quod  prima  bafis  & quafi  fundamen- 
tum rotius  operationis  , nempe  id  quod  aftu  di- 
mcnfunr  fuit,  exapedas  tantum  566)  continuit. 


Ego  vero  exiftimo  qnod  fine  tanto  labore  ex- 
aftius  haberetur  telluris  dimenfio,  fi  nempe  fieret 
machina  duabus  rotis  majoribus  conftans, verbi 
gratia  quinque  aut  6 pedum  , aijus  circumvolu- 
tiones numeraremur  , vel  ab  aliquo  numeratore, 
vel  etiam  additis  rotulis,  & indicibus,  qui  eas  in- 
dicarent : feligereturque  in  Gallia  aliquis  tra- 
ftus  terrx  planus  ad  fenfum  fatis  magnus  exifti- 
mo rem  facilius , fc  fine  ulla  erroris  fufpicione 
conftitui  poffe & quidem  fine  tanta  triangulo- 
rum mnlriplicatione.  Neque  verb  curandum  mul- 
tum effet  etiarofi  via  nonnihil  inxqualis  foret } 
communiter  enim  vix  declives  per  quas  afeende- 
re  poffunt  currus  , vix  habent  unnm  digitum 
afcenfus  in  fingulos  pedes,  nam  afcenfus  fcfquipe- 
dis  in  fingulos  pedes  , vix  ferri  poteft.  Ponatur 
ergo  linea  AC  inclinata  , & linea  AB  horizonta- 


c 

A 

lis,  fit  linea  AB  duodecim  digitorum , eritque 
quadratum  eius  144  , quadratum  AB  erit  145  ,fe 
habet  AC  ad  AB  ut  radit  quadrata  115  ad  ra- 
dicem quadratum  114  , qux  eft  ut  149  ad  748  , 
circiter , nempe  uni  duccmefima  quadra  gc  fimi 
oftava  parte. 
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PROPOSITIO  XXXVIII. 

Problana. 

Reliquas  terra  dimenfiones  lineares  determinare, 

Conftituti  femel  magnitudine  unius  gtadlis 
terrx,  nempe  quod  contineat  milliaria  60  , facili 
cotum  telluris  ambitum  determinabimus  , nempe 
a 1600  milliatiorum  Geometricorum  ,fcu  Leuca- 
rum Geometricarum  7100. 

Ciitn  viderimus  in  Geometria  pra&ica  ittcffe 
circumferentiam  ad  diametrum  proxime  , ut  115 
ad  71 , fi  ita  faciamus  11600  ad  6877  , habebi- 
mus diametrum  terrx  milliariorum  6877 , feji 
leucarum  1191-7.  Quare  femidiameter  terrx  cft 
leucarum  1096-7 } qux  leucx  non  funt  Parifi- 
nx,  fcd  Gallicx  communes. 


Si  quis  defideret , aut  diametrum  , aut  circum- 
ferentiam cojuflibet  paralleli  terrx  , ita  operabi- 
tur. Queratur  verbi  gratia  diameter  paralleli  CD, 
cujus  declinatio  AC  complementum  declinatio- 
nis cft  CE.  Fiat  orgo, 

LTt  finus  totus. 

Ad  finum  complementi  declinationis, 

Iu 
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ita  diameter  terne 
Ad  diametrum  paraUeli 
Vel  ita  ambitus  tcrr* 

Ad  ambitum  , fcu  circumferentiam  paralleli. 
Vel  ita  unus  gradus  terra:. 

Ad  unum  gradum  paralleli. 

Nam  femidiamcccr  paralleli  eft  fenus  comple- 


3 95T 

mtm.  declinationis  cjufdcm  paralleli,  nt  manifc. 
Itum  cft  ex  figura. 

Eft  autem  diameter  ad  diametrum , nt  cir- 
cumferentia , ad  circumferentiam , & gradus  ad 
gradum.  6 * 

Ex  quibus  facili  rabulam  conficies, continentem 
milliaria  unius  gradus  in  quocumque  parallelo. 


Aquator.*  Milliaria 
I unius  gra 
Jdus  6omiJ 

min. 

Milliaria  to- 
tius diametr 
6877. 

Milliaria  cir- 
cumfcrentise 
z 1600. 

Paralleli, 

Milliaria 
uniu,  gr. 

Milliaria  dia- 
metri. 

Miliiatia  cir- 
cumferenti*. 

* J 9-  !<• 

* 39-  35 

3 59-  } » 

■4  39-  5° 

S\S9-  4« 

• 

46 

47 

48 

49 

50 

41.  40 

41.  0 

40.  S 

59- 

}8.  3Z 

«Jf9-  40 

71 39-  37 

8 19.  19 

9 39 • ia 

’°,39-  4 

.. 

JI 
!*■ 
5 3 
5 4 
55 

57-  44 

57- 

$6.  8 
55-  »6 

54-  »4 

11  >8.  Jl 

11  38.  40 

13  38.  18 

1458.  11 

13  38 

56 

57 
5 8 

59 

60 

55-  4* 

jz.  40 
51*  48 

50.  f6 

50.  0 

i6I37-  40 

>7  37.  10 

>8  17.  4 

19  36.  44 

ao,3£ 14 

21156.  0 

»133-  3« 

ailii-  'i 

24  54*  48 

»3  34-  14 

61 

6z 

6} 

64 

65 

19.  4 

18.  8 

17»  iz 

z6.  16 

15.  10 

66 

67 

68 

69 

70 

Z4*  14 

aj.  zS 
ia.  5 z 

ZI. 

zo.  31 

I«|54.  0 

27(53.  18 

28153.  0 

29I52.  28 

3°j5>.  5« 

7* 

7* 

75 

74 

7J 

«9-  }i 

18.  31 

17.  51 

16.  31 

if.  51 

3>|5  '•  »4 

ilis0-  fi 

31  5°.  10 

/ ' 34149.  44 

3 3 [49.  8 

76 

77 

78 

79 

80 

■4.  31 
■s-  31 

ft-fi 

10.  Z4 

36148.  31 

■37!47.  56 

3847.  16 

39146.  36 

40  46 

81 

82 
81 

84 

«3 

9.  zo 

8.  10 

7*  10 

6.  11 

5‘  i* 

‘•'--'ii 

41145.  >6 

4X44.  3« 

43  43-  3> 

44  43-  8 

4sU>.  »4 

86, 

87 

88 
89 
9° 

4-  1Z 

)•  11 

z*  4 

*.  4 

£>♦ 

J 

T>*.  //. 
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PROPOSITIO  XXXIX. 

Problema. 

Peterminarc  dimenfiones  telluris  [uperficiales. 

Superficies  maximi  terrx  circuli  facile  habe- 
tur (per  n.  libri  x Gtometrisprattics)  nempe 
fi  multiplices  feraicircumfcreniiam  10800  per 
femidiamccrum,  nempe  per  34  387  exurget  fuper- 
ficics  maximi  circuli  milliariorum  quadratorum 
371 

Et  tota  globi  terraquei  fuperficies  eius  qua- 
drupla erit  148543100. Oftcndimus  enim  (in 4). 
libri  x.  Geometris. ) fuperficicm  maximi  circuli  in 
fphxra  efie  qnadruplam  fupcrficici  maximi  cir- 
culi. 

Si  quis  defiderct  metiri  fuperficicm  fegmenti 
fphxrx, verbi  gratia  ABCD , multiplicet  maximi 


terrx  circuli  aream  per  lineam  CF  > qux  eft  finus 
verfus  arcus  AC  , cujus  finus  rt&us  AF  eft  femi- 
diameter  circuli  ADB,bafis  illius  fegmcti,&  hoc 
( fer  cnroll.  14}.  libri  3.  Geometr. ) in  qua  often- 
dimus  fuperficicm  fegmenti  ACB  xqualemcfie 
fupcrficici  cylindricx  ejufdcro  altitudinis  , cujus 
bafis  H I xqualis  effet  maximo  fphxrx  circulo. 

Ut  fi  fcire  velis  fuperficicm  zonx  frigidx  ACB, 
quod  nempe  contineat  milliaria  quadrata  , ita  ra- 
tiocinaberis. Arcus  AC  eft  graduum  13-7»  & AE 
eius  complementum  66-7  > cujus  finus  re&us  FG 
eft  9706  , qualium  femidiameter  GC  eft  10000. 
Quare  fi  9706  auferas  cx  10000  rcftabit  FC 
8194.  Si  ergo  femidiameter  10000  dat  FC  8194, 
femidiameter  terrx  milliariorum  34j8-j-»^abir  FC 
28 5 milliariorum.  Multiplica  circumferentiam 
maximi  circuli  terrx  11600  per  FC  i8f,&  exur- 
get fupctficies  «onx  frigidx  <4 56000  milliario- 
rum quadratorum. 

Semironx  torridx  fuperficicm  ita  metieris 


(per  44. 3.  Geometr.  ) Multiplica  circumferen- 
tiam maximi  terrx  circuli  per  finum  LK  graduum 
2 j-L  in  milliaria  rcdu£him , & id  quod  exurget 


cric  numeras  milliariorum  quadratonjmdn  femi- 
zona  torrida  conrentorum. 

Superficiem  zonx  temperatae  NO  ita  habebis. 
Arcus  MN  eft  graduum  66-7,  ex  cujus  finu  NP 
9 «706  auferes  SP,  feu  OR  finum  graduum  x 3-7, 
nempe  39874 , rcftabit  NS  , j 183 1 qux  reduci 
debet  in  milliaria  hoc  modo.  Si  100000  dar 
51832,  femidiameter  terrx  in  milliaribus  34387 
quid  dabit,  & per  hunc  quartum  numetum  multi- 
plica circumferentiam  maximi  circuli  tcriXjncra- 
pe  11600 , & habebis  fuperficicm  zonx  tetnpc- 
ratx. 
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* PROPOSITIO  XL. 

Problema. 

Determinatio  [oli dita,  is  terr 4. 

Soliditas  totius  telluris  facile  habebitur  ( ex 
propofitione  1 3.  libri  4.  Geometris  ) in  qua  often- 
dimus  cum  Archimede  , cylindrum  fphxrx  cir- 
cumferiptum , c(Te  quoad  foliditatcm  , illius  fef- 
quialtcrum  j*  hoc  eft  fc  habete  ad  foliditatcffi 
fphxrx  ut  3 ad  1.  Haberetur  autem  facile  tota 
foliditas  cylindri  rircumfcripti , ut  in  figura  pen- 
ultima  cylindri  KL  fi  arcam  bafis  H l multiplica- 
remus per  eius  altitudinem  , nempe  diametrum 
CK.  ;*Ergo  habebitur  foliditas  fphxrx , fi  area 
maximi  circuli  multiplicetur  per  duas  tertias  dia- 
metri. Diameter  terrx  eft  milliariorum  6877,  dux 
eius  terrix  efficiunt  milliaria  45  84-7 , arca  maxi- 
mi circuli  terrx  eft  37135800  i Fiat  multiplica- 
tio , habebifque  pro  foliditatc  terrx  milliaria  cu- 
bica 170149075100. 

Cxtcrx  menfurx  ( *x  propofitionibuj  libri 
quarti  Geometris  praElics  ) peti  debent.  Quate 
fi  fcias  quot  libris  pendat  pes  terrx  cubicus  , fa- 
cili dicere  poteris  totum  pondus  terrx. 

PROPOSITIO  XLLa 
Theorema. 

Magnitudo  terra  refpetliva.  Telltu  e fi  inflor 
punili  refpellu  firmamenti. 

Quamvis  hxc  propofitio  deduci  potuerit  ( ex 
propofitione  oElnva  , ) in  qua  locum  telluris  coiv 
ftituimus,  cum  demonftrationes  ibi  allarx  potiori 
jure  oftendan:  terram  cflc  inftar  pon&i  rcfpc&u 
firmamenti , it  tamen  id  manifeftius  appareat , 
hanc  demonftrationem  fubjimgo. 

Terram  cflc  inftar  pun&i  rcfpe&u  firmamenti, 
eft  terrx  femidiametnim  non  habere  fenfibilem 
aliquam  ratioaem  cum  femidiamewo  firmamenti, 
fcd  tellus  ita  fc  habet:ergo  tellus  eft  inftar  pun&i. 

Sit  enim  te!lus  AB,  per  cujus  centrum  B intel- 
ligatur  planum  CBD,  quod  e*  Thcodofio.cccUun 
fecabit  in  duo  hemifphxria  xqualia.  Cum  tellus 
fupponatur  cflc  in  eius  centro,  ducatur  per  fuper- 
ficiei  pun&um  A, aliud  planum  E F priori  paralle- 
lum. 

Demonftr.  Si  telluris  femidiameter  haberet 
fenfibilem  rationem  cum  femidiametro  firmamen- 
ti , pars  cius  EGD  ftipra  horizontem  fenfibilem 
pofita  , ellet  mulio  minor  cius  parte  EHF,  infra 
eundem  horizontem  delitcfccntc  1 fcd  hoc  eft  fal- 

fum. 
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fum.  Si  enim  in  fpharra  re£b  in  qua  circulus 
CCD  eft  xquator,  ftclla  que  oritur  in  E , & oc- 


cidit in  F minori  tempore  videretur  fupra  hori- 
zonrcm  quim  delitcfceret  infra  horizontcmiqiiod 
eft  contra  cxpcrientiam,nara  in  regionibus  xqua- 
tori  fuppoficis  aftra  quxlibet  tanto  tempore  ap- 
parent quanto  infra  horizontem  latent. 
,.fScJun^  * In  qualibet  fphxra,  fi  dux  ftcllx  ita 
aiipofux  fint , ut  diamctraliter  opponamur  , uni 
occupante  horizontem  orientalem, alia  erit  in  oc- 
cidentali , & viciffim  ; fed  id  non  accideret  nifi 
horizon  fcnfibihs  divideret  bifariam  ccelum,  non 
■viderer  autem  bifariam  , fi  femidiameter  tenx 
haberer  fcnfibilem  rationem  cum  femidiametro 
nrmamcnti,  ergo  non  habet. 

Aliud  fignum  qu6d  telluris  femidiameter  non 
habeat  fcnfibilem  rationem , etiam  cum  diftamia 


fchs,  & Iunx,  petitur  ex  Eclypfi  lunari  horizon- 
tali. Obfervatum  enim  eft  fxpiffim*  utrumque 
luminare  fupra  horizontem  , etiam  dum  luna 
Eclypfi, , patitur  •,  fed  id  non  accideret , fi  terrx 
femidiameter  notabilem  haberet  rationem  cum 
diftantia  folis  , & Iunx  a terra. 

Dcmonftr.  Ponatur  fol  cfle  in  pun&o  A , & 
luna  Eclypfin  patiens  in  B , ica  ut  utrumque  fidus 
fupra  horizontem  fcnfibilem  appareat  ; fitque 
Eclypfis  centralis , hoc  eft  centra  folis , Iunx , & 
terrx  fint  in  eadem  linea  reda.  In  tali  cafunon 
po fiunt  centra  folis,  Iunx,  & terrx  efle  diamctra- 
liter oppofita,  nifi  ea  fint  in  linea  reda  tranfeun- 
te  pci  centrum  terrx  ; fed  centra  Iunx,  & folis 
fum  eriam  in  horizonte  fenfibili  A B , ergo  ho- 
rizon fcnfibilis  AB  fcnfibiliter  coincidit  cum  pia- 
n°  p r centrum  terrx  tranfeunte.  Scio  in  luna 
pofie  dccfie unum  gradum,  & refradionem  ali- 
5l,id  c®cere,  feu  attollere  nonnihil  , hoc  tamen, 
«a  parum  efficit , ut  vim  deraonftrationis  non  in- 
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ftmgat.  Confcntlt  op.nio  communis  qua:  Uan, 
i terra. emovet  JO  femidiametri,  rek , 
noo.  Ricciolius  7000. 

Confi.natut  cipcric.tia  horologioton.  Scia.e- 
t.coru,n.qu*  tcaconftroutuur  ac  ]?  centrum 

• ucn"'u  "eque  tamen  ullam  propte- 
tca  animadvertimus  differentiam  noubdcm  • 
quam  tamen  animadvcitetemus  ei  hotulociis 
noftris  automatis , prteipui  iis  qUat  pendulo  re- 
guntur ; qua:  fi  duobus  confequentibus  ditbus 
tu...  meridie  folar.  conveniam . in  aliis  etiam  ho-‘ 
ris.  J (olis  hora  .n  horologio  fciaterico  indicata 
non  abettabun.  ; ergo  fcnfibiliter  eitremi.as 
nylt  pro  vero  telluris  centro  alburni  potrft. 

Clcomcdes  Grtecus  author  in  luis  Meteoris 
capite  it.  hanc  propofitionem  bene  explicat. 

Et  primo  quidem  dubitationi  occurrit  , qu* 
prtrrta  exoritur ; nempe  quomodo  tellus  cum  tan- 
ta fit,  puniti  rationem  habere  polfit.  Dicit  creo 
qudd  lient  cupa  aqtttc,  qua  centena  millia  conti- 
net, m fc  confidcrati  , magna  videtur  , fed  cura 
Nilo  compatata,  aut  eunt  .nari, eft  nihili,  ira  tel- 
lus. Nara  fol  ipfcqui  tellure  multi  major  eft, pe- 
dalis apparet  ; ctgo  concludit  quod  fi  in  folecf- 
iemus  tellus  non  videretur, etiam  fi  fulgorem  foli 
aqualem  haberet : multi  mimis  fi  ad  ftcllas  ufque 
tlans ferremur,  quarum  multa  majores  funt  terra. 

Deinde  affert  conjclturas.  r.  Eft  ftclla  ex 
omni  parte  fupetficici  terra  aquales  appa- 
rent. r.  Sex  figna  zodptei  femper  apparent 
lupra  horizontem.  j.  Dua  ftclla  oppofi- 
ta e diametro  , nempe  in  Scorpione  , & Tau- 
ro , ita  fe  habent  ut  ani  occidente  alia  oriatur. 
4-  Ex  horologiis  Sciatcricis  , quorum  quodhbcr 
pro  centro  fphara  filpponit  apicem  ftyh.  Often- 
dit  tamen  tcllurcnt  elle  inftar  puniti  ad  folis  alti- 
tudinem , non  autem  ad  luna  diftantiam  ; quod 
mamfcftum  redditur  praciptti ex  Eclypfi  folati, 
qua  alicubi;  totalis  eft  , alibi  nulla  ; quod  non 
evenirer,  fi  ad  luna  diftantiam  tellus  rationem 
pundti  haberet.  Denique  aliquibus  fatisfacir  ob- 
j. Itionibus.  Prima  eft  quod  fi  elevetur  oculus  fu- 
pra fupcrficicm  terra  , aliqua  videar  fub  horizon- 
te , qua  prius  non  videbat,  ergo  ab  aliqua  pane 
terra,  non  dividitur  coelum  in  duas  partes  aqua- 
les. Refpondct  id  provenire  ex  terra  rotundita- 
? , qua  facit  ut  linea  tangentes  terram  in  pluri- 
bus locis  non  fi„t  parallel*  _ Mque  adeo  J al]1 
firmamenti  punita  d.rigamur.  Quodeumque  igi. 
tra  planum  m tellure  produces  ufque  ad  cmlum. 
illud  dividet  tn  partes  aquales.  Q,„,d  fi  „ ]oco 
alnori  hinc  inde  rcfpicias  , non  fiet  unicum  pla- 
num  , fed  conus  aliquis  , cujus  apex  in  oculo, ot 
explicuimus  cum  de  horizonte  fenfibili  egimus. 
Objicit  item  quid  fol  altate  ad  nos  accedar,  ma- 
joremque  calorem  producat  t quod  fi  tellus  effer 
punitum  refpeftu  telluris,  non  effer  acccffus  ullus 
lenfibtlts.  Refpondct  majorem  illnm  calorcm,non 
provenire  ex  majori  acceffu  folis  ad  nos  , fed  ex 
acccffu  ad  noftrttm  zenith , ex  quo  fequitur , ra- 
dios excipi  magis  pcrpcndiculjyiter  quod  majo- 
rem  calorem  produdt. 
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GEOGRAPHIA  UNIVERSALIS 
LIBER  SECVNDVS- 

Affcflioncs  telluris  eius  rotunditati  a Septentrione  in  Auftrum  Affixa’. 


i E LLVR  E M Sph  ancam  ejfc  fupra  fatis  evidenter  demonft ravimus.  Repi 
5 ut  quanam  ex  hac  pura  confequantur  proprietates  , fuppofito  tamen  utro - 
'i  que  motu  [olis,  diurno , & annuo,  in  reliquo  traclatu  aperiamus.  Quia  au - 
i tem  corpus  fpharicum  in  omnem  partem  aquahtertn  orbem  diffunditur  ,pla. 
I cui/  in  hoc  libro  tellurem  conjiderare  quatenus  a Septentrione  tn  Auftrum  ro- 
tunditatem habet , e^ufque  affefltones  explicare  qua  , cum  ca  fc  con fiderat  a conncftuntur. 
In  fequenti  vero  libro  eas  proprietates  enucleabimus  qua  tellurem , ut  rotundam  ab  ortu  in 
occafum  comitantur. 


636669  * 6BG86mGSBe  636665066969  MffifiBfi&SS 
PROPOSITIO  L 
Theorema. 

Dc  Sphara  refla. 

Divifio  fphxrx  in  redam,  obliquam,  & paral- 
lelam , cft  prima  proprietas  telluris,  orta  ab  eius 
rotunditate  a Septentrione  in  Auftrum.  Explico 
in  hac  propoficionc  quid  fit  fphxra  re  dia. 

Tellus  Sphxnca  cft,  coeloque  concentrica, ergo 
qui  in  aequinodiali  tcrrcftrt  verfabitur , xqui- 
liodiali  ccelefti  fub j acebit  ,&  fuum  zenith  habe- 
bit in  eodem  xquinodiali  coelcfti  ; fcd  tam  4 
zenith  ad  horizontem  cft  undique  quadrans  cir- 
culi, quim  ab  xquirodiali  ad  polum ; ergo  polus 
erit  in  horizonte.  Sed  omnis  circulus  per  polos 
alicujus  circuli  rranfiens  ( ex  Theodopo , ) cum  & 
bifariam  & ad  angulos  redos  fccat ; ergo  horizon 
eorum  qui  xquinodiali  fubjacem  , ridus  cft  ad 
xquatorem , 6c  ad  omnes  circulos  xquarori  pa- 
rallelus. 

Sit  ergo  tellus  AB,in  qua  circulus  xqtiinodia- 
lis  tcrreftris  AB,  fintque  duo  habitatores  A,&  B, 


quorum  vertices  fint  in  aequatore  ccelefti , nempe 
in  pun&is  C 8c  D.  Cum  i zenith  C ad  horizon- 
tem fit  undique  quadrans  circuli , erunt  arcus 
CE,  CF  quadrantes, & horizon  erit  circulus  FE. 
Aliunde  etiam  ab  xquatore  C D ad  polum  , eft 
quadrans  ; ergo  poli  crvmt  pundaE  , F ; horizon 
igitur  eorum  qui  in  xqiuiQte  tcrrcftri  habitant 


tranfit  per  polos  E,  & F,  ergo  (per  8.  i .Theodefil) 
fccat  perpendi cular iter  & bifariam  xquatorem, 
& omnes  parallelos  xquatori,  quos  nempe  fi>l  dc- 
feribit  motu  diurno,  ut  tropicos,  Oc  parallelos  de- 
feriptos  i ftellis. 

Hxc  difpoficio  in  qua  horizon  redus  eft  ad 
xquatorem  , vocatur  fphxra  reda , quod  horizon 
perpendicularis  fit , ad  xquatorem  : proptcrca- 
que  horizon  in  ca  vocatur  redus. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  quo  fcquitur  quod  fol  afeendat  redi  fu- 
pra horizontem  , hoc  cft  circulus  ^ fole  Cingulis 
diebus  deferiptus , nullo  modo  obliquus  fit  ad 
horizontem  i idem  dicendum  dc  circulis  ftclla- 
rum  ut  circulus  M N deferiptus  3i  ftclla  , nullam 
obliquitatem  habet  rcfpcdu  FBE- 

COROLLARIUM  II.  , 

In  fphxra  reda  perpetuum  eft  x quin  odium# 
hoc  cft  qucmcumquc  parallelum  fol  percurrar, 
five  xquatorem  C D , fi  ve  tropicos  G H , i KL, 
tantumdem  manet  fupra  horizontem  ac  infra  ho- 
rizonrem,  quia  nempe  horizon  fccat  bifariam  om- 
nes circulos , per  quorum  polos  tranfic : ergo  cu- 
jufiibet  paralleli  pars  fupra  horizontem  exiftens 
cft  fcmicirculus,  ad  quem  percurrendum  1 1 horas 
impendit.  Item  horizon  coincidit  cum  circulo 
horx  fextx,  quia  nempe  arcus  C P ab  horizonte 
ad  meridiem  eft  quadrans,  & horizon  rranfirper 
polos. 

COROLLARIUM  II L 

Quxlibet  ftclla  duodecim  horis  manet  fupra 
horizontem, & totidem  infra;  quia  circuli  a ftclla 
deferipti  pars  fupra  horizonrem  pofita  , cft  ftrai- 
circulus ; cum  ergo  intra  14  horas  totum  caelum 
volvatur  ; & ftclla  per  hanc  circumvolutionem 
circulum  integrum  deferibat,  intra  duodecim  ho- 
ras femicirculum  perficiet. 

COROLLARIUM  IV. 

Omnis  ftclla  orietur , & omnis  occidet ; quia 
omnis  ftclla , ni  fi  in  ipfo  polo  immobili  verfetur, 
circulum 
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circulum  dcfcribct  ab  horizonte  bifariam  fc- 
dum. 

COROLLARIUM  V. 

Cum  fol  in  zodiaco  moveatur, & modo  ad  pun- 
da  xquinodialia,modo  ad  punda  folftitialiaper- 
veniat,  aliquando  motu  diurno  xquatorem  deferi- 
ber,  aliquando  tropicos.  Dum  percurret  xquato- 
rem  , per  zenith  C tranfibit , in  tropicis  verb, 
hinc  inde  recedet  i vettiec  Cj  in  H & L gradibus 
Icilicct  x}7. 

Hanc  fphxrx  redx  difpofitioncra  farilc  in 
fphxris  armillaribus  licebit  intueri,  aut  in  globis, 
fi  nempe  polos  ad  horizontein  transferas. 

Irem  in  mappis  Geographicis  univcrfalibus  , 
circularibus  , h regulam  materialem , qux  vices 
horizontis  gerat , ita  per  centrutn  earum  tradu- 
cas, ut  polum  utrumque  attingat,  eandem  fphxrx 
redfcx  difpofitioncm.Sc  horizontis  redi,  ad  xqua- 
torem  & parallelos  omnes  habitudinem  fpeda- 
bis.  Quod  diligenter  intueri  debent  Tyroncs  ut 
hxc  melius  imaginationi  infigantur. 
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PROPOSITIO  II. 
Theorema. 
t)e  fphxr 4 obliqui. 


Mlos  xqiutori  parallelos  oblique  oriuntur  ,&  oc. 
cidqnt. 

Tcrti& , In  fphxra  obliqua  omnes  paralleli  qui 
ab  horizonte  Icamur , inxqualitcr  & non  bifa- 
riam dividuntur , excepto  xquinoftiali.  bcmon- 
ftravit  enim  Thcodofius  duos  maximos  circulor 
in  fphxra  quales  funt  horizon,  & xquator,  fc  bi- 
fariam fccare.  Ex  quo  fit  ut  folc  xquatorem  peri 
currente,  in  tota  terra  dies  fint  nodibtis  xquales; 
Aliis  verb  teporibus  dies  nodibus  fint  in  xquale<’ 
Quare  dum  fol  percurrit  parallelos  ad  polum  ap- 
parentem pertinentes  , dies  funt  nodibus  majo- 
res ; ut  quando  deferibit  tropicum  M N politum 
verfus  polum  confpicuum  E , pars  tropici  SM  fu- 
pta  horiiontem  pofita , major  cft  parte  SN  infra 
horizontein  delitefcentc.  Contra  veri  dum  per- 
currit parallelos  declinantes  ab  equatore  C L ad 
polum  depreflum  F , verbi  grati! , dum  percurrit 
tropicum  TR  , nodes  fine  diebus  majores.  Iteni 
paralleli  magis  ab  xquatorc  remoti,  fcu  polo  vi- 
ciniores, magis  inxqualitcr  dividuntur. 

Quarto , In  fphxra  obliqua  aliqux  ftcllx  ntm« 
quam  occidunt,  alix  non  oriuntur.  Illx  non  occi- 
dunt i quibus  defcribuntui  circuli  infra  horizon- 
tem  non  dcfccndentes  , talis  eft  circulus  HP , & 
alii  omnes  intra  illum  contenti.  E contra  verfus 
polum  depreflum  F , aliqux  ftellx  non  orientur; 
illx  fciliccc  quarum  circuli  horiz^ntem  non  at- 
tingent. 

Hanc  difpofitioncm  facile  in  Sphxris  Armil- 
laribus aut  globis  exhibebis, fi  polum  ab  horizon- 
te removeas , fed  minus  quam  quadrante.  Pariter 
fi  regulam  materialem  ita  centro  mappx  nniver- 
falis  adaptes , ut  minus  qu!m  quadrante  ! polo 
abfit , reccnfitas  fphxrx  obliqux  proprietates  li- 
cebit intueri.  • 

M»  nm  «i*  «•»«*»  «fl» 

PROPOSITIO  III. 

Theorema. 


Supponatur  habitator  xquatoris,  qui  nempe  in 
fuperiori  figura  erat  in  pundo  A.fuumque  zenith 
habebat  in  pundo  C,  procedere  verfus  polum  E, 
& pcrvcnific  ad  pundom  D,  duda  ex  centro  ter- 
rae O per  pitndum  D linea , attinget  zenith  G,  Sc 
cum  coelo  fit  tellus  concentrica,  erunt  arcus  AD, 
CG  xquales.  Item  ciim  a zenith  ad  horizontein 
fit  quadrans  integer,  neceflarib  horizon  deprime* 
tur  infra  polum  E in  H,  & ex  alia  parte  I , attol- 
letur fupra  polum  F. 

Dcmonftratio.  Cum  ab  xquatorc  C ad  urrum- 
que  polum  E & F,  fit  quadrans  citculi,erunt  ar- 
cus CE,  CF  quadrantes  ; fcd  arcus  GE  minor  cft 
quim  CE,&  arcus  GF  , major  qu!m  CF  ; ergo 
arcus  GE  minor  cft  quadrante , & GF  major , fed 
^ zenith  ad  horizontem  eft  prxeise  quadrans  : 
wgo  horizon  deprimetur  infra  polum  E,  & attol- 
letur fupra  polum  F. 

In  quo  unum  notandum  cft  , mutationem  nul- 
lam fidam  eflc  in  polis  , qui  femper  manent  im- 
mobiles, & in  eodem  loco  , fed  in  zenith  & ho- 
rizonte; fit  enim  aliud  zenih,  Sc  alius  horizon. 

Secundi,  Cum  horizon  non  tranfeat  per  polos 
xquatoris  , erit  ad  xquatorem  obliquus  , ex  quo 
uxe  fphxrx  difpofirio  dicitur  obliqua  ; quia 
xquator  obliqui  afTurgit  fupra  horizontein.  Sy- 
deraque  omnia  qux  motu  diurno  deferibont  cif- 
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Supponatur  viator  nofter , qui  ab  xqtfatore 
terrcftri  digreffus,  verfus  polum  progreditur,  tan- 
dem ad  polum  terrx  A pervenite,  ita  ut  polo  cce- 
lefti  E fubj aceat , & vertex  cius  cum  polo  cbn- 
gruat.  Cum  ! polo  ad  xquatorem  BC  , fit  undi- 
que quadrans,  Qc  pariter  i 2enirh  ad  horizontein 
fit  undique  quadrans,  neccflarii  horizon , & 
xquator  ita  conveniunt,  ut  eundem  circulum  BC 
efficiant  j ex  quibus  fcquehtes  proprietates 
oriuntur. 

Prim6 , Cim  fol  per  6 menfes  declinet  ai’ 
xquatorc  BC  verfus  polum  confpicuum  E , tanto 
tempotc  manebit  fupra  horizontein , & cum  per 

iXioi 


I 


Digitized  by  Google 


I 


400 


Geographia 


alios  6 menfcs  declinet  ab  aquatore  ad  polum 
confpicuum  F , toto  illo  tempore  infra  horizon- 
tem  latebit.  Annus  igitur  in  ca  regione  unica  cft 
dies. 

Secundi,  Omnes  circuli  diurni  quos  fol  motu 
diurno  , & communi  deferibit , cum  fint  paralleli 
aquatori,  funi  etiam  paralleli  horizonti.  Singulis 
igitur  diebus  fol  dclcribit  circulum  horizonti 
parallelum,  aqualitcr  toto  die  ab  eo  diflat. 

Terti6  , Quo  die  aquatorem  deferibit , oritur, 
incipitque  apparere  eius  limbus  , intcrcaque  vol- 
vitur circa  hurizontein  fenfimque  aftlirgit , ita  ut 
intra  horas  14  torus  oriatur  , idem  praftat  dum 
ulrinid  apparer. 

Quarto , Sydera , qua  in  hcmifphxrio  boreali 
pofita  fune  nunquam  occidunt , fcd  circulos  ho- 
rizonti parallelos  deferibunt.  Qui  in  hcmifpha- 
rio  Auftrali , nunquam  oriuntur.  Omnis  circulus 
horarius  cft  meridianus.  Meridianus  enim  per 
polos  mundi , & per  zenith  tranfit , fed  zenith 
cum  polo  congruit ; ergo  omnis  circulus  per  po- 
los dudhis  meridianus  cft,  Omnes  venti  funi  Au- 
ftrales , quia  ab  Auftro  omnes  fpirant. 


TROPOS  IT  IO  IV. 

Theorema. 

Dt  UtltuAine  terrejlru  globi. 

In  omni  fuperficie  duabus  conftante  dimenfio- 
nibus , majorem  , longitudinis  nomine  folemus 
appellare  , minorem  vero  per  latitudinem  intelli- 
gimus.  Ira  dicimus  aulam  pedes  60  longam  , la- 
tam vero  triginta  : quod  in  tellure  rhetienda  vi- 
dentur ufurpavitte  Geographi.  Quamvis  autem 
in  fuperficie  fpharici  , undique  aquabilitcr  fusi, 
dimenlionum  inaqualitas  nullum  habere  locum 
videatur  •,  fi  tamen  non  globum  integrum  terra- 
queum  fpe&emus , fcd  lolum  telluris  trabum  ab 
hominibus  habitatum  , aliquam  inaqualirarem 
animadvertemus.  Antiqui  enim  Geographi  pau- 
cas admodum  regiones  notas  habuerunt , & has 
ut  plurimum  in  zona  temperata  boreali ; zonam 
enim  torridam  , fcu  eas  regiones  qua  duobus  tro- 
picis continentur,  ob  nimium  aftum  incolis  care- 
re, ficut  & zonas  frigidas.polaribus  circulis  com- 
prehenfas  , ob  nimium  frigus  inhabitabiles  crte 
crediderunt.  Quare  reftat  zona  temperata  borea- 
lis  , totam  Europam  comprehendens  , partem 
Africa  , A fi  ana  minorem  , Palcftinam  , Arabiam, 
Perfidem  , Indiam  ; neque  ulterius  progrefta  fue- 
rat Geographia.  Has  regiones  fi  in  mappa  uni- 
verfali  infpicias  , videbis  unam  ejus  dimenfionem 
i tropico  cancri  ad  circulum  polare  intra  gradus 
4J  coar&ari,  aliam  vero  dimenfionem  i Gadibus 
aut  occidentaliores  Africa  partes  ad  ultimos  In- 
dia fines  ultra  140  gradus  exporrigi.  Jure  ergo 
telluris  cognita  dimenfio,  qua  ab  Auftro  in  Sep- 
tentrionem ducitur, latitudo  vocabitur.  Qua  veri 
ab  occidente  ad  orientem  , nomen  long  cudinis 
habebit.  Primam  in  hoc  libro  confi J eramus  fc- 
cundam  in  fcquenti.  Terminus  hujus  prim*  di- 
ufurnaJ;'5  n°n  Cfit  ’P**e  rroP’cus  » ul  inirio  potuit 
JTV  ,CUmrzonac  torrid*  regiones  erant  ineo- 
nulla  Vecu 'nlC  Q"ia  vcr*  "on- 

funt  detc&r  in  itdf  zon.an?  fr'Ri<,am  Pertinentes 
ad  poluna  fi» emus, 

**  Pr°grcdictnur,  Latitudini* 


ergo  terra  90  gradus  numerabimus , ab  aquaroro 
fcilicet  ad  polum  ufque  boreum.  Denique  quia 
fucccflii  temporis  alia  atque  alia  ultra  aquato- 
rem regiones  dctc&a  fune , idem  inTicmifphario 
auftrali  praftate  cogimur  ; quod  in  boreali  ufur- 
pavimus  , aliatnque  latitudinem  auftralcm  nume- 
ravimus , 90  pariter  gradibus  conftantetn , ab 
aquatore  fcilicet  ad  polum  ufque  Antar&icutn. 

Hac  telluris  dimenfio  , quam  latitudinem  no- 
minamus , in  fuos  gradus  90  hinc  inde  dividitur, 
ut  nempe  fingulas  regiones  in  latitudinis  gradu 
competenti  collocemus. 


PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Latitudo  regionis. 

Dum  latitudinem  regionis  alicujus  inquirimus, 
non  inveftigamus  an  hac  regio  fit  lata , fcu  qua- 
nam fit  quantitas  minoris  cius  dimenfionis,  quod 
tamen  verba  ipfa  fignificatc  videmur  , fed  inve- 
ftigamus gradum  latitudinis  terra  ,in  quo  fita  cft 
talis  regio  > an  fcilicet  proxima  fit  aquatoris  au 
ver6  ab  co  remota  ; neque  in  cattum  id  quari- 
rous , cum  pro  varia  ab  aquatore  diftantia , varia 
etiam  lucis,  incrementa,  aut  decrementa  patiatur, 
aliafquc  habeat  proprietates,  quas  prxeipue  geo- 
graphia confiderat. 

Latitudo  igitur  regionis  , cft  gradus  latirudinis 
terr*  in  quo  pofita  cft  ca  regio  t & cum  mum>-' 


rationis  terminus  ab  aquatore  incipiat  -,  latitudo 
regionis  erit  diftantia  regionis  ab  aquatore.  Seu 
arcus  meridiani  illius  regionis,  inter  aquatorem, 
& eam  interceptus.  Hxc  vel  in  tellure  ipfa  nu- 
merari poreft  , fle  fic  habebit  pro  initio  numera- 
tionis aquatorem  ipfinn  , fle  finem  , ipfiun  regio- 
nem i critque  numerus  graduum  terreftrium  ima 
aquatorem  tcrrcftrcm  , fle  regionem  intercepto- 
rum. Si  vero  in  cerlo  ipfo  eam  numerare  velis, 
erit  arcus  meridiani , inter  aquatorem  ccclcftem 
& verticem  feu  zenith  regionis,  interceptus.  Sit 
ergo  regio  A , cujus  zenuh  B , aquator  coelcftis 
CDF.,  aquator  terreftris  ei  fubje&us  I^K  , poli 
ccelcftcs  S fle  R,  poli  tcircftrcs  N,  fle  P.  Meridia- 
nus cceleftis  SBR,  rranfiens  fcilicet  per  polos  S 
& R,  fle  per  zenith  B,  Erit  arcus  AI , latitudo  in 
tellure  fcilicet  numerata  . vel  arcus  BC  , fi  nume- 
retut  in  coelo , funt  autem  arcus  AI,  BC,  fimiles, 
hoc  cft  aqualem  numerum  graduum  continent. 
Latitudo  duplex  cft  ; borcal  is , fle  auftralis  •,  regio 
omnis  in  hemifphario  boreali  fita  borealem  lati- 
tudinem habet,  qua  in  auftrali  pofita  cft , auflra- 
km. 


PROPO 
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PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

De  elevatione,  poli. 

Elevatio  poli  intelligitur  in  ordine  ad  horizon- 
tcm  , eftque  diftantia  poli  ab  horizonte  , feu  cft 
Arcus  meridiani,  inter  horizontem,  Sc  polum  in- 
terceptus , five  in  coelo  five  in  tellure  numeretur. 
Ut  ( in  procedenti  figura  , ) fit  horizon  habitan- 
tium in  pundo  A cceleftis  quidem  FKH  , terre- 
aris LOM,  rationalis  uterque,  poli  ccclcftcs  S Sc 
R , rcrreftres  N , P , erit  elevatio  poli  meridiani 
coelcftls  arcus  S H , aut  arcus  meridiani  tcr- 
rcftris  M N. 

Quantum  polus  confpicuus  attollitur  fiipra  ho- 
rizoutcm,  tantum  polus  oppofitus  infra  horizon- 
tem deprimitur  , feu  arcus  SH.FR;  ficut  NM, 
LP  , umr  xquales.  Axis  enim  S R lineam  H F 
communem  fedionem  meridiani,  & horizontis  in 
centro  terrx  intcrfccat,fiuntquc  anguli  ad  verti- 
cem oppofiti  xquales  , quorum  mcnfurx  funt  ar- 
cus F H , S R. 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema 

Elevatio  poli  , latitudini  regionis  aqualis  eft. 

Sit  in  fuperiori  figura  latitudo  regionis  B C , 
diftantia  zenith  regionis  A ab  xquatorc  CDE,  fit 
•item  elevatio  poli  iupra  horizontem  arcus  H S , 
dico  arcus  BC,  HS  xquales  ellc. 

Dcrnonftr.  Cthn  a zenith  B ad  horizontem 
F D H undique  fir  quadrans  , eo  qu&d  zenith  fit 
horizontis  polus , Sc  horizon  fit  circulus  maxi- 
mus, erit  arcus  HS  quadrans  circuli.  Pariter  cum 
poli  mundi  S & R fint  xquatoris  circuli  maximi 
poli , cric  S C quadrans.  Sunt  igitur  quadrantes 
BH,  CS  xquales  , & fubftrado  arcu  BS  utrifquc 
communi , erit  latitudo  BC  , xqualis  altitudini 
poli  S H. 

COROLLARIUM. 

Altitudo  xquatoris  fiipra  horizontem , com- 
plemento altitudinis  poli , feu  complemento  lati- 
tudinis xqualis  eft.  Arcus  BS  cft  complementum 
’ latitudinis  BC  ad  quadrantem  CS.  Eft  item  com- 
plementum altitudinis  poli  HS  ad  quadrantem 
H B : hoc  cft,  fi  latitudo  BC  fuerit  graduum  40, 

• erit  BS  quinquaginta  graduum,quia  rcftant  quin- 
quaginta ut  compleatur  quadrans.  Dico  elevatio- 
nem xquatoris  FC,  clfc  xqualem  arcui  BC  : quia 
pariter  arcus  B F , C S funt  quadrantes  , Sc  aufe- 
rendo communem  arcum  BC  , rcftant  arcus  FC, 
BS , xquales. 

Ex  hoc  fcquitur  quod  qu5  magis  ab  xquatore 
, recelleris,  eo  major  erit  altitudo  poli  j hoc  cft  c6 
magis  polus  attolli  videbitur  , & xquator  depri- 
mi. Qn£>  enim  magis  remotus  fueris  ab  xquatore, 
co  major  erit  latitudo  , fcd  latitudini  xqualis  eft 
elevatio  pedi , ergo  & ipfa  major  erit  •,  & cum 
elevatio  xquatoris  fit  complementum  latitudinis, 
aut  elevationis  poli , ipfa  etiam  minor  erit. 

Dixi  videbitur  attalli  polus,  Sc  xquator  depri- 
Tom.  //. 


mi , quia  polus  Sc  xquator,  immobiles  pcrfiftunt 
in  eodem  loco  , totaque  mutatio  fit  in  horizonte. 
Quia  tamen  eundem  rcfpcOiun  habemus  ad  hori- 
zontem novum,  quem  ad  veterem  habebamus, 
ideo  eundem  efle  horizontem  credimus  ,fadam- 
que  cfie  mutationem  in  polis  axe  mundi  & xqua- 
torc  ,in  ordine  ad  horizontem ; cum  tamen  fada 
fit  mutatio  in  horizonte  qui  i polo  rccc  ffit  ah  uni 
parte,  Sc  ad  xquatorem  acccffit ; vel  fi  velis  fafta 
cft  mutatio  in  zenith,  qui  rcccffit  ab  xquatore,  Sc 
acceffit  ad  polum  ; xquator  ergo  remotior  s vor- 
tice fidus  videtur,  feu  depreflior,  & polus  faftus 
vertici  propinquior,  Sc  ab  horizonte  remotior. 

Quod  ut  oculis  exhibeam.  Sit  tellus  AB,  xqua- 
tor CD,  horizon  poli  E,  & F,  fitque  habitator  in 


undo  A fub  xquatore  , hic  latitudinem  nullam 

abee , feu  verfatur  in  termino  ^ quo  numeratur 
latitudo,  feu  diftantia  ab  xquatorc  ; Sc  cum  altitu- 
do poli  xqualis  fit  latitudini,  nullam  etiam  habe- 
bi  altitudinem  poli, hoc  cft  poli  erunt  in  horizon- 
te , & ab  eo  nullam  habebunt  diftantiam.  Proce- 
dat aliquis  In  G , erit  latitudo  arcus  GA  , aut  illi 
fimilis  HC , fietque  novus  horizon  L M , eritque 
elevatio  poli  ME,  xqualis  latitudini  CH  j & cum 
vertex  rcccficrit  ab  xquatotc  , videtur  xquator 
fieri  vicinior  horizonti  LM  : Si  ulterius  procede- 
ret fieret  Sc  major  latitudo , mnjorquc  poli  eleva- 
tio , minor  xquator  i.  Si  igitur  qui  eft  in  G ha- 
biict  it  verticem  in  tropico  HI,  cum  diftantia  tro- 
pici iit  graduum  zj-l-  erit  latitudo  ijy  , cius  I10-' 
nzon  erit  LM,  Sc  devatio  ME  ij-J- , & otlm  cir- 
culus polaris  deferibatut  .«d  illud  intervallum , 
ent  totus  iupra  horizontem  ; cft  autem  polaris 
circulus  quem  motu  diurno  deferam  polus  Ecly  p. 
ticx,  qui  femel  in  dic  verfabitur  in  horizonte,  Sc 
tunc  Eclyptica  qux  ab  eodift.u  gradibus  9o,tran- 
fit  per  verticem  H,  cltquc  ad  horizontem  reda. 

Procedat  ulterius  in  N , eritque  vertex  in  d 
horizon  Pq,  latitudo  OC,  altitudo  poli  qE , alti- 
tudo xquatoris  C P. 

Pervenerit  in  T ita  ut  vertex  fit  in  V circultf 
polari , eritque  horizon  RI , totufquc  tropicus 
H I erit  fupra  horizontem  ; cum  enim  vertex  di- 
ftet  a polo  1 j gradibus  cum  dimidio  , fitque  di- 
ftantia verticis  a polo , complementum  elevatio- 
nis,quod  vidimus  xqualem  clfc  elevationi  xqua- 
toris  ab  hprizonte,  feu  arcui  RC  , erit  arcus  RC 
graduum  13  cum  tantumdem  tropicos  difter 
ab  xquatore  , horizon  R 1 attinget  tropicum  in 
R,  Sc  confcquciuer  attinget  pundum  oppofirum,- 
I in  alio  fcilicet  tropico  HI , erit  ergo  torus  tro- 
picus HI  fupiji  horizontem  , & alius  RS  rorus 
E E c inftd 
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infra  horizontem  , 'atqui  adeo  dum  fol  deferibet 
tropicum  HI , non  occidet  i dum  perennet  tro- 
picum RS  non  orietur. 

Denique  fi  viatot  nofter  perveniret  ad  polum, 
eius  latitudo  efiet  CE  90  graduum , & altitudo 
oli  90  graduum  , fcu  polus  edet  in  vertice.  De 
oc  cafu  jam  diximus  fupri.  _ 

Totam  hanc  mutationem  latitndinis , Se  eleva- 
tionis poli  videant  Tytones  in  globo  i nempe  re- 
moveant polum  fucctffive  ab  hotizonte  , donec, 
cum  vertice  conveniat.  Vidtbunt  autem  facile 
quid  qui  magis  attolletur  polus,  eo  magis  liqua- 
tor deprimetur.  Obfervabunt  item  eam  *qua- 
litatem  perpetuam  elevationis  poli  , & lati- 
tudinis. 

Eamdem  obfervarc  poflumus  in  mappa  univer- 
si ciraulari , fi  in  ejus  cencro  affigatur  regula 


materialis,  mobilis,  quae  fenfim  removeatur  i 
polis  Se  quae  horizontem  repuefentet.  Facilius 
autem  omnia  exhibebit,  li  in  medio  tertium  bra- 
chium pcrpcndicularitcr  adjundum  habeat, quod 
verticem  indicet , talis  tft  regula  AB  , CD.  Quod 
dixi  de  hemifphzrio  borcali , audrali  etiam  ap- 
plica. In  iis  enim  regionibus  qux  auftralcm  ha- 
bent latitudinem  , polus  aullralis  totidem  gradi- 
bus fupra  horizontem  alTurgit. 


per  linearo , hanc  fi  fcquamur  ufquc  ad  primum 
meridianum  , fi  fuerit  mappa  univer falis  circula- 
ris , aut  ufquc  ad  ejus  limbum  , in  eo  appofitus 
charaftcr  latitudinem  indicabit. 

Ut  fi  utbis  Lugdunenfis  latitudinem  quaeras, 
quia  fubjacet  parallelo  in  mappa  notato  , hunc 
fequere  digito , invcnicfquc  in  limbo  gradus  45  ; 
concludes  totidem  gradibus  eam  urbem  diditam 
effie , verfus  polum  boreum. 

Si  vero  nulli  parallelo  praecisi  fubjaceat  pro- 
pofita  regio,  fequere  ad  limbum  ufquc  parall.los 
intra  quos  comprehenditur,  videbifque  quot  gra- 
dibus xquivalcat  intervallum  inter  parallelos  in- 
terceptum , Se  facile  judicabis  ex  diftantia  regio- 
nis a viciniore  parallelo  , quantum  ab  eo  didet. 
Ita  quia  urbs  Parifienfis  invenitur  inter  paralle- 
lum quadragefimum  quintum  Se  qninquagefi- 
mum , ita  tamen  ut  fere  fita  fit  fob  quinquagefi- 
mo , facile  judicare  poteris  latitudinem  Pari  lien- 
fem  effie  graduum  circiter  49,borcalcm. 

In  globo  facilius  & magis  prxeise  hoc  proble- 
ma ablulvcs , fi  nempe  propofitam  regionem  ad 
meridianum  transferas.  Videbis  enim  faciid  in 
nota  meridiani, quot  gradus  inter  eam  Se  equato- 
rem intercipiantur.  E*  his  facili  Tyto  quilibet 
dicere  poterit  quot  gradibus  unaquarque  regio  ab 
arquatorc  abfit.fivc  ad  borcam,fivc  ad  Auftrum,dc 
confcqucntcr  , quot  gradibus  in  unaquaque  regio- 
nc  polos  fupra  horizontem  clcvatur.ltcroqaimara 
polus,  borcalis  an  Audialis. 

♦i»  «w  m» 

PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Dat a elevatione  poli  , aut  latitudine , regiones 
omnes  recenfere  , pradiflx  elevationi  . 
ant  latitudini  fubjtftas. 


B0GQS5-K‘G9‘^55681wyi63  638& $55553- 6?  8555636?!  Hxc  propofitio  cd  convcrfa  fuperioris  quz  fa- 

cile perfici  poted.  Quz  re  parallelum  prxdi&anv 
PROPOSITIO  VIII.  notam  elevationis  poli  aut  latitudinis  prxfcicn» 

, tero.  Quzre  autem  eum  in  hcmifphcrio  borcali. 

Problema.  (J  latitudo  borcalis  aut  elevatio  poli  borcalis  pro*- 

jlJJ ifftatd  in  globo  aut  in  mappa  eujufcum^ue  re-  ponitur  , fequere  hunc  parallelum  , omnes  enim 
tionu  latitudinem  determinare.  regiones  per  quas  tranfit  talem  habent  latitudi- 

* nem.  Se  elevationem  poli  i ita  nullo  negotio, per- 

Ut  melius  cujufcumquc  regionis  latitudo  eo-  currendo  fingulos  parallelos  univcrfalis  mappz, 
gnofeatur  in  globis  terre  dribus,&  mappis  Geo-  aut  globi  terredris,  facile  omnium  regionum 
graphicis , circulos  zquatori  parallelos  diferibi-  latitudinem  a dignabis  , aut  potius  latitudinibus 
mus,  quibus  didantiam  ab  xquatorc  facili  didin-  regiones  convenientes  rccenfcbis.  In  hoc  punGo 
guamus.  Hos  circulos  latitudinum  appellamus  , poliunt  fc  exercere  qui  Geographiam  addifeunt. 
quos  in  globis  terre dribus  per  circulos  exhibe-  Sic  enim  regiones  per  fuas  latitudines  quafi  di- 
mu*  i in  mappis  verb  nonnullis  per  circulos  item  vifx  , Se  in  mas  clalles.digcdx  melius  memorix, 
eos  reprxfcntamus , in  aliis  vcr6  per  lineas  pa-  & imaginationi  mandabuntur, 
ratlclas.  Ne  autem  ex  tot  circulorum  inferiptio-  Item  dato  loco  in  fupcrficie  globi,aut  dati  ejus 
ne  aliquid  confufionis  oriatur , per  fingulos  gta-  latitudine,  omnia  telluris  loca  invenies,  qux  can- 
dus  cos  non  ducimus  , nifi  forfitan  in  majoribus  dem  ab  xquatore  didantiam  , eandem  clcvatio- 
raappis , in  aliis  verh  quintos  quofquc  , aut  de-  nem  poli  habeant.  Se  confcqucntcr  in  quibus 
cimos  aliis  prxtetmidh  annoramus  i ita  ut  pri-  no&cs  Se  dies  eodem  modo  fc  habeant.  Si  enim 
mus  ab  xquatorc  hiuc  inde  decem  gradibus  ab  locum  propofitum  ad  meridianum  adducas  , no- 
co  didet,  fecundus  viginti,  tertius  triginta,  atque  tcfquc  gradum  ei  rcfpondcntem  , tum  volvas  glo- 
i»  utcumque  hcnrifphxrium  in  9 quafi  zonas  Se  bum  , regiones  qux  fucccffivc  ei  gradili  fubja- 
unuro  fegmentum  dividamus.  fc  ecbunt , eandem  habent  latitudinem.  In  mappis 

Facile autemin mappis  quibuflibetdattfrregio-  reGilineis  , fi  per  pnrdi&am  regionem  lineam 
nis  latitudinem , fcu  didantkm.ab  xquatorc  in-  ducas  zquatori  parallelam, ab  ea  indicabuntur  re- 
tucbirouc  j fi  enim  pCc  pr°p°fltam  reoionem , aut  giones  ejufdem  latitudinis.  Item  fi  fciasalicu- 
ti  ud^ ^ a'i<'°  8^ar^C^US’ ^Wlc'rcu^us  ^ jus  regionis  latitudinem  , eam  facili  invenies, 
uus  , ive  exhibeantur  per  circulum  , five  Si  enim  circulum  latitudinis  propofitx  fcquaris 
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»n  ejus  aliqua  pane  regionem  prxdi&am  in- 
venies. 

flSdSd&68SB>6Bfi955>6B6S9Bfifi69S89SfifiB9BSSB6S9B 
PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Globum  ita  /latuere  ut  horizon  immobilis  dici  a 
regionis  horizon  evadat. 

Quia  ut  diximus  fuprfc , infiniti  funt*  hori- 
zontes , tot  nempe  quot  zenith  cogitari  poffunr, 
vitanda:  confufionis  gratii  illi  in  globis  non  no- 
tantur , fcd  unicus  immobilis  apponitur,  qui  vi- 
ces fmgulorum  dum  opus  fuerit  gerat.  Id  autem 
ita  confcqucris.  Regionem  ptopofitara  ad  meri- 
dianum transfer , Se  nota  cui  gradui  rcfpondcat ; 
tum  ab  eo  verfus  polum  cjuldem  hemifphxrij 
numera  gradus  90 ,&  numerationis  terminum  ho- 
rizonti admove;  dico  qu6d  tunc  horizon  immo- 
bilis cum  horizonte  propno  illius  reg-onis  con- 
gruet. Tunc  enim  punitum  meridiani  cui  talis 
regio  fubjacct  Se  illius  zenith  ab  horizonte  im- 
mobile 90  gradibus  undique  diflat , ergo  cft  ve- 
re illius  horizon. 

Alio  modo  idem  confcqueris.Quxrc  ( per  pro- 
cedentem) latitudinem  regionis  propofirx,  tum 
polum  globi,  ab  horizonte  immobili  tot  g adi- 
bas remove  , quot  funt  in  latitudine.  Tunc  po- 
lus taututndcm  di  flabit  ab  horizonte  immobili, 
quantum  reveri  diftat,  i propofitx  regionis  ho- 
rizonte. Quare  fi  regionem  ad  meridianum  ad- 
moveas , horizon  immobilis  cum  proprio  illius 
regionis  horizonte  congruet , indicabitquc  re- 
giones per  quas  przdiftus  horizon  deferibitur. 

Mappx  Geographicae  in  hoc  prxeipue  purxfto 
deficiunt , minufque  funr  utiles  quim  globus  fo- 
lidus , & perfe&us  •,  quod  in  iis  horizon  uniuf- 
cujufquc  regionis  exhiberi  non  poffit , quia  ta- 
men omnes  regiones  eidem  parallelo  fubje&x, 
«qualem  habenr  dierum  Sc  no&ium  diftributio- 
nem  , facile  in  mappa  univerfali  circulari  exhibe- 
bis difpofitionem  horizontis  pro  quacumque  la- 
titudine. Si  enim  regulam  materialem  ita  per  po- 
los trajicias  ut  diftet  k polo  tor  gradibus  , quot 
continet  latitudo,  exhibebis  difpofitionem  fphx- 
tx  tiue  latitudini  refpondcntem  ut  fupra  oftendi- 
mus  , ficut  etiam  in  fphzta  armillati. 

RSS9S0S3535?53?53^8S?i53'S?iSS»5i3SBi5385S35a5869 
PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Lineam  meridianam  ob fer  vare. 

Hxc  propofitio  fuit  necefTaria  ad  fequentem, 
ut  nempe  in  quocumque  loco>latitudinem  regio- 
nis , Sc  elevationem  poli , non  tantum  ex  mappis 
Geographicis  > feu  ex  aliorum  relatione  , fcd 
etiam  ex  obfervatione  ccrlefti  cognofcamus.  Li- 
neam igitur  meridianam  inveftigari  voluerunt 
nonnulli , ex  lapidum  venis , alii  ex  atborum  fc- 
ftione.  Solent  enim  partes  atborum,  qux  fpetftanc 
ad  feptentrionem  , efle  compa&iones  » & magis 
addenfatx  : fed  hx  praxes  funt  nimis  fallaces , 
pofluncqne  conje£fcuram  tantum  meridiei  , Sc  fc- 
ptentrionis  efficere. 

Acus  magnetica  paulo  cxa&i&s  rem  perficit ; 
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cum  unoque  extremo  ad  borearo.alio  ad  Aurtrum 
dirigatur.  Poteft  ergo  ad  dirigendum  iter  fuffice- 
re  . non  tamen  ad  indicandam  pnecifam  lineam 
meridianam  . nifi  cottigatut  ejus  declinaiio  , qui 
in  aliquibus  regionibus  pars  ejus  botcalis  non- 
nihil ad  Orientem  . in  aliis  ad  Occidentem 
deviat. 


Infigatur  ftylus  AB  in  plano  horizontali , cu- 
jus habeatur  pes  vetus  , nempe  pundfum  A ; fi 
expe&ctur  donec  minimam  umbram  efficiat, qux 
fit  C , hxc  erit  meridiana.  Omne  enim  aftium 
femper  magis , ac  magis  afeendit , donec  ad  me- 
ridiem pervenerit ; fed  dum  aftrum  elevatius  eft, 
umbra  fit  minor , igitut  umbra  meridiana  cft  om- 
nium minima.  Quia  tamen  circa  meridiem  um- 
bra non  multum  decrcfcit , hxc  praxis  erroti  ob- 
noxia cenfcuda  cft. 

Quare  ad  fecundam  praxin  communem  illam 
quidem  , exa&am  tamen  , recurrendum  cft  ; qui 
matutinis  horis  notatur  exrremitas  umbrx  E,  per 
quam  cx  pede  ftyli  A deferibitur  circulus ; tum 
pomeridianis  horis , notatur  pun&um  in  quo  ex- 
tremitas umbrx  ut  F,  arcus  FE  dividitur  bifa- 
riam in  C ,duciiurquc  linea  AC , hxc  meridiana 
etit.  Qox  quidem  praxis  cft  prxcifa  mod&  pome- 
ridiana  folis  declinatio  , antemeridiane  fuerit 
«qualis,  ideoque  exa&ior  cft  circa  foftitia,  quim 
circa  zquinoftia.  Poteft  aliis  modis  haberi  , cx 
ftellis,  tam  circumpolaribus,quam  aliis,  fed  hi  ad 
Aftronomiam  pertinent , hic  ad  prxfcns  inftitu- 
tum  fufficier. 


PROPOSITIO  XII. 


Problema. 

Olfervart  latitudinem  aut  elevationem  poli 

regionis  in  ejtta  ver  famur. 

Hoc  problema  effet  utiliffimum  illi  qui  map- 
pam Geographicam  , non  cx  aliorum  oblcrvatio- 

nibus  tantum , fed  ex  propriis  deferibendam , 
aut  corrigendam  fufciperer.Suppono  autem  qua- 
drante Aftronoroico  quocumque  tempore  polle 
fyderis  cujufcumquc  elevationem  obfervari..  Si 
enim  folarcm  radium  per  dioptrarum  foramina 
tranfmittas  , filum  olofericum  h quo  dependet 
pondus  in  circumferentia  quadrantis  , elevatio- 
nem fyderis  indicabit.  Pariter  fi  per  dioptra 
fuperiori  lateri  quadrantis  in  fydus  incendas , 
pendulum  pariter  in  limbo  gradum  elevationis 
tccabic. 

Die  igitur  xquino&ii  , fi  folis  meridianum 
occupantis  elevationem  obferves  , camquc  a gra- 
dibus 90  fubtrahas  , reliquum  erit  latitudo  re- 
gionis. Sit  meridianus  ABC  , horizon  BC,  ob- 
fervetur  elevatio  folis  meridiana  dic  xquii)o£fcii ; 
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fi  autem  non  habeatur  linea  meridiana,  obferven- 
tur  plurimae  Tolis  altitudines  circa  meridiem,  ora- 


Geographiae 


niam  maxima  erit  meridiana.  Sit  ergo  DB  verbi 
gratia  graduum  41  , hanc  fubtraho  ex  90  , erit 
ejus  complementum  49,  arcus  AD, latitudo, nem- 
pe  di  (lamia  zenith  A ab  xquatorc  DE. 

Sit  fol  in  tropico  xflivo  in  pundlo  F , obfer- 
veturque  ejus  altitudo  meridiana  BF  , verbi  gra- 
fii  <5o  gradumim,c  qua  prim6  aufer  gradus  1 j -J* 
declinationem  tropici , reflabit  elevatio  zquato- 
ris  56  -j-  quam  fi  auferas  ex  90 , reflabit  Latitudo 
AD  yj 

Supponatur  fol  in  tropico  hyemali  in  Gobfer- 
vetuc  ejus  elevatio  BG , graduum  verbi  gratii  io. 
huic  adde  declinationem  tropici  GD  t j — habe- 
bis BD  4$  -f-  quam  fi  auferas  ex  90  reflabit  lati- 
tudo AD  graduum  46-7. 

In  aliis  locis  cognofcenda  cfl  declinatio  folis, 
& an  fic  borcalis,  & auflralis  , quam  fubtrahes  fi 
fic  borcalis  , addes  fi  auflralis  , ut  habeas  eleva- 
tionem xqtiatoris.  Ita  communiter  naucleri  ha- 
bent tabulam  indicantem  declinationem  folis, pro 
lingulis  anni  diebus , uc  quolibet  die  meridie  la- 
titudinem poffint  obfcrvarc. 

Hanc  parirer  confequeris  obfervando  altitudi- 
nem meridianam  flellx  cujus  notam  habeas  decli- 
nationem, tabulx  autem  declinationum  Bellarum 
habentur  in  Aflronomicis.  Elevationem  poli  ita 
obfervabis  ex  ftellis  circumpolaribus.  Obferve- 
tur  alicujus  flellx  femper  apparentis , fcu  nun- 
quam occidentis,maxima  altitudo  meridiana  CL, 
tum  vel  eadem  nodle  , vel  poft  aliquos  menfes 
obfervetur  minima  ejus  elevatio  CH , fit  maxi- 
ma AL  70  graduum , minima  CH  jo  graduum. 
Adde  70  Se  jo,  fient  100 ; divide  pet  medium  , 
habebis  yo  pro  elevatione  poli  CI. 

Quod  fi  notam  habeas  declinationem  flellx , 
unica  obfervatio  fufficicr.  Supponatur  ob fer va- 
ta  maxima  elevatio  CL  70  graduum  , fitque  de- 
clinatio DL  graduum  65  , hanc  aufer  ex  90  , re- 
flabit arcus  Ll , graduum  15  , qu*  fubtrahes  ex 
CL  graduum  70,  reflabit  arcus  CI  graduum  45. 

Si  obfervata  fuerit  altitudo  minima  illius  fyde- 
ris  CH  10  graduum  , fitque  declinatio  EH  gra- 
duum 6 5 , qua  fubtta&a  ex  EI  90  graduum  , re- 
flabit HI  graduum  iy  , quem  arcum  HI , addes 
tfd  arcum  CK  ut  habeas  elevationem  poli  CI,gra- 
dottm  4^. 

t elevatione  poli , aut  latitudine 

acitt  in  mappa  , aut  in  globo  , indicabis  circu- 
^ lamndini*  in  quo  verfaris.  lia  naucleri  fin- 
affignant  circulum  latitudinis  ad 
ftnm  cx  *hi*  circumflantiis  pun- 

'-orngCT.rPU- 

pcrasnhi,  f„b 


PROPOSITIO  XIIL 

Theorema.  -■ 

Latitudo  in  variis  regionibus  obfervata. 

Gradus.  Mi»- 

Anconx  43- 

Avenionc  D.  S. Leger  43*  5 r 

Aquis  fextiis,Gallendus  43*  3 S 

Almarix,  Snellius  5 u 4° 

Amflclodaroi,Snellius  J*-  lS 

An  tuet  pix,  Gutifeovius  5 >•  1 *■ 

Auguflx  Vindelicorum  4^-  *4 

Athenis  37*  4° 

Aradia  36-  ° 

Afpan  36-  5$ 

Aden  Arabix  .M*  3 6 

Agra  Metrop.  Mogoreufis  fo 

Alcxandrix,  Ptolomxus  3°-  5* 

Bononix.Ricciolius  44*  3° 

Blxfis  Ant.  Marchais  47- 4^ 

Burdigalx  P.  Mercurius  Verdicr  44-  f1 

Barcinone,  Joan.B.CyfTatus  4>- 

Bruxellis,  Langrenus  S°' 

- ' b 49-  5* 


Bernatiez,  Tycho 

jo.  i8'~- 

Brunopoli 

ji.ij 

Babylon  antiqua 

M-)° 

Catazij  in  calabria  catanzaro 

D.  Fcanc.  Zupus 

4 9-5 

Creroonx,  Gctatdus 

45- 

Cadomi  Cacn.MafTcus 

49.  10 

Cotiani  ex  naulis 

43-  *4 

Copenaghen 

35-43 

CafTellx 

jt.  19 

Cracovix 

50. 10 

Calecut 

n.  0 

Ceylani  medium 

7.  $0 

Cochinum 

10.  0 

Comorinum 

8.  0 

Comorini  prom. 

7-4® 

Cangoxima 

31.  10 

Dignix.Gaffendus 

44-6 

Daventrix  » Metius 

51.51 

Dantfich 

54.11 

Enchufx,Richardus  Sloteon 

51.51 

Erbcl 

35-33 

Ecbatana  Tauris 

j6.  tf 

C.  Finis  terrx , cx  naucL 

43-4 

Florcntix,  Dantes 

43- 4« 

Focalcarii,Gotcfridus 

43-54 

Frenequerx,  Metius 

55.11 

Francrort 

ji.  14 

Fruemburgi 

54.  ia 

Firando 

33-  >5 

Facata 

33-  S9 

FcrrarixjRicciolius 

44-  49 

GcnuXjVinccrftius  Reynerus 

44-  33 

Gratianopoli,GafTcndus 

45-  *l 

Goezx,  Lansbergius 

51.  ji 

Glats  Buhemix 

50.  n 

Gox 

IJ.  jo 
Herizthua 
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11  erirzthzua  Tycho 
Herfx.Vcndclinus 
Hcidclbcrgx 
Hamam  infula 
Hoingam  Chinx 

Jonchxum  Chinx 
Ingolftadium 
Infpruc  Ocnipontum 

Lauretii  P.  Joan.  Viva 
Lodunum  in  Pi&avis 
Lugduni  D.  Mouton 
Londini  Brichcus 
Ltmout  Dudlxus 
C.  Lizatd. 

Leydcn 

Lovanii  Gemmafryfius 
Lincium  Auftrix  Keplcr 
Lipfia 

Murinx 

Mamtix  Vinccnrius  Maria 
Maflili*  GafTcndus 
Majoricx  Vincendus  Muc 
Madrici  P.  Joan.  Viva 
Mofx  oftia 
Mofcua 
Maca  una 
Mcaco 

Neapolis 

Nicex 

Norimberga 

Ninive  Mofut 

Nanchinuro  Chinx 

Nangoya 

Nangazaqui 

Ortegall. 

Oxford 

Ocifipontum 

Omura 

Parrn®  Ricciolius 
Pifis  Vincendus  Reynerus 
Taurini  D.  Julius  Torrinus 
Parifiis  Bullialdns 
Pennas  de  Guzan 
Plimout  Dudlxus 
Portlandix 
Pachin 
Pragx  Tycho 

Romx  varie  obfervata 
Rothomagi  Gr  and  amicus 
Rhodus 

Ravcnnz.  Ricciolius 

Smirnx  Bullialdus 
Saydc 

Samarcand* 

Sufa 

Socotora 

Syene 

Taurini  D.  Julius  Torrinus 

Tangcr 

Tubingx 

Teredon  Bafora 


Liber  II. 
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Grad.Min. 

H-I8 

fi 

49-  11 
18.  fO 

ii-  y8 

51.  jo 
48.  40 

47-  iy 

43-41 
48.  1 
4/.  4 6 
5 1-3* 
5 1-3» 
J0.4 
jx.  10 
50.  50 
4$.  16 
5 1*  *9 


Tyrus 

Tcrnate 


Grad.  Min. 
3 3-  10 
0.41.  Auftr, 


Venetia 

Ulidppo 

Valentix  Hyeronimus  Mufonius 

S.  Vinccntij  Pronion. 

Uranoburgum  Tycho 

Viennx  Auftrix 

Vvitembcrga 

Vulfcmbutcl 

Varfovix 


41- »7 

38.  39 

39.  30 
37-  J 

ff- S 4-  40 
48.  xz 
51.48 

51.9 

J*.  14 


Zeuta  3 ^ jX 

Nova  Zembdla  77< 


PROPOSITIO  XIV. 
Problema. 


44-  3 5 
4 1-  II 
43.  10 
39-  55 

40.  4 6 

y*- 
yy- 18 

XI.  13 
3 6.  o 

4».y 

43-  37 
49-  x<5 
33-40 
3x.  15 
33- y4 
jx.yo 

44- 4 
51.  4 6 

47-  iy 

33.0 
44-  4y 

43-  jo 

44-  fO 

48-  yi 

43-  iy 

51.0 
50. 40 

40.  o 
50.  6 

41.  y4 

<9.0 
3 6.  xx 

44-  x6 

;S.  xx 
33-^y 
46. 30 
33.  XO 

13.0 
X3.  30 

44-  yo 

3y-*y 

48. 34 

i°ss 


Globum  fl.uuerc  juxta  telluris  /itum. 

Supponitur  linea  meridiana  inventa , aut  ex 
obfervatione  coelcfti , aut  per  magneticam  acum. 
Ita  ftacuatur  globus , ut  planum  meridiani  circuli, 
line*  meridianx  infid.it  quod  ope  magncticx 
pixidis  facile  prxftarc  potes.  Si  enim  horizontis 
plano  pixidem  magneticam  ita  imponas  , ut  eius 
unum  latus  congruat  cum  plano  meridiani  circu- 
li, tum  globum  ita  damas  donec  acus  futim  litum 
obtineat , meridianus  globi  cum  meridiano  cccle- 
di  congruet.  Difponatur  globus  fecundum  lati- 
tudinem tux  regionis  , quam  ad  meridianum  ad- 
duces, globus  ficum  congruentem  obrincbir,eun- 
dem  fcilicct  quem  tellus  obtinet.  In  hoc  fitu , fi 
per  inrellc&um  ad  lingula  horizontis  pundh  cir- 
culos duci  intclligas,  videbis  quem  fitum  habeant 
fingula  telluris  loca  in  globo  notata,  in  ordine  ad 
tuam  regionem.  Item  fi  globus  foli  fuerit  expoli- 
tus , eodem  modo  illuminabitur  ac  tellus  , arque 
adeo  in  eo  licebit  intueri  quxnam  regiones  illu* 
minentur  , quxnam  fint  in  tenebris  , quibus  fol 
oriatur, &:  quibus  occidat. 


PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

De  Divi/ione  telluris  in  z.ovat. 

Hxc  zonarum  didindio  a motu  folis  annuo 
ducit  originem  i vi  cujus  aliquando  xquali  didat 
intervallo  ab  utroque  polo , xquatoremque  motu 
diurno  perficit , modo  ad  alterum  polum  maximi 
accedit , ut  in  folditio,  tandem  oppofiio  polo  fic 
vicinior  ut  in  alio  folditio.  Tres  igitur  circuli  in 
Hac  materia  funt  confiderandi,  nempe  xquator 
tropici  duo , quos  fol  diverfis  temporibus  per- 
currit, his  addi  debent  duo  polares  3 Ex  his 
quinque  circulis  tota  zonarum  didtibutio  nafei-  ' 
tur.  Zona  igitur  cd  pars  telluris,  tropicis,  & po- 
laribus circulis  comprchenfa,  hoc  nomine  vocata, 
quod  terram  quafi  zoni  ambiar.  Sunt  igitur  zo- 
nx  quinque,  torrida  duobus  tropicis  comprehcu- 
fa,  dux  temperarx  tropicis  & polaribus  conten- 
rx,  frigidx  Icu  glaciales  dux,  polaribus  claufx. 

Torridi  continentur  ili*  omnes  regiones  qui- 
bus aliquando  fol  fit  verticalis,  fcu  eorum  v«ti- 
E E e iij  cibus 
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cibus  imminet.  Talis  eft  traOus  tetr*  inter  tropi- 
cos  AB,CD  pofitus,  qui  pet  medium  xquinottia- 


li  linea  £F  dividitur,  qux  duas  quafi  torridas  effi" 
cit.borealem  unam  EFCD , auftralcm  alteram 
ABFE.  Praecipua  proprietas  zonx  torridx  & rc- 

Jionum  in  ea  contentarum  , eft  ut  per  fe  loquen- 
j , maximos  calores  experiatur  cum  enim  lol 
omnibus  zonx  torridx  locis  Eat  aliquando  verti- 
calis , Bc  aliis  temporibus  licet  non  fit  verticalis, 
k vertice  tamen  non  longius  digrediatur , inde  fit 
ut  calor  fit  maximus.  Experimur  enim  calores 
maximos  quando  fol  ad  noftrum  zenith  maximi 
accedit  : ut  hic  Parifiis  xftatc  fol  diftar  k vertice 
gradibus  lj-f.  Ergo  qui  *n  medio  zonx  torridx 
habitant , femper  maximos  calores  experiri  de- 
bent, ctun  folem  habeant  verticalem  bis  in  anno, 
dum  fcilicct  in  xquatorc  verfatur  , & ab  eorum 
vertice  gradibus  1 3-7  cum  dimidio  digrediatur. 
In  aliis  vetb  locis  ut  in  iis  qui  inter  E & D ver- 
fantur  liccc  ab  una  parte  fol  recedat  magis  quam 
ex  alia  , ille  tamen  rcccflus  non  eft  tantus  ac  in 
zonis  temperatis. 

Dixi  per  fe,  Deus  enim  omnibus  ita  profpexit, 
ut  multa  ubique  accidant  qux  calorem  minuanr. 

Primo  in  nonnullis  locis  tellus  in  montes  a fi- 
furgit , qui  tepido  illo  calore  tellurem  ambiente 
caput  exerunr.  Neque  enim  folus  accdTus  aut  di- 
ftantia  k polo  frigus  aut  calorem  efficit  j fcd  dif- 
flantia k centro  terrx,  ex  quo  fit  ut  montium  ca- 
cumina radicibus  fint  frigidiora  cum  tanta  diffe- 
rentia, ut  afcenfus  unius  milliarii  recedendo  fci- 


minorem  gradibus  66- j* , ca  funt  in  zona  tempe- 
rata boreali.  Idem  dicendum  de  Auftrali. 

Zonx  frigidx  polaribus  circulis  clauduntur, 
unde  non  funt  proprii  ad  modum  zonx  , fcd  po- 
tius circulares.  Diameter  hujus  fegmenti,  nempe 
arcus  G H continet  gradus  47  , qux  igitur  loca 
latitudinem  habent  majorem  gradibus  66-^  ca 
funt  in  zona  frigida. 

PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

De  regioni  hui  aquatori  fn\>\cf\ii  e arumque 
proprietatibus. 

/Equator  terrcftris  ita  zonam  torridam  bifa- 
riam m longum  dividit  , ut  non  immeriti  dux 
zonx  torridx  dici  poffint , borcalis  una , Auftra- 
lis  altera. 

/Equatori  hxc  loca  fubjacent,  Infula  San&i 
Laurenti  in  Oceano  ALthiopico  fita , /Ethiopix 
pars.  Oceanus  Indicus  ,Infu\xMaldivx , qux  nu- 
merum duodecim  millium  dicuntur  (operare , In- 
fula Sumatra , qux  Taprobana  ab  aliis  dicitur , 
Cherfoncfus  aurea , five  Malaccnfis  , alixquc  in- 
fulz  Oceani  Indici , Molocx,  Oceanus  Pacificus, 
Pcruana  Provincia , Lacus  Parima  , Occani  Ath- 
I antici  pars , qux  omnia  debent  in  mappa  univer- 
fali  luflrare  Tyrones  , ut  difcanc  regiones  cum 
circulis  conjungere. 

Quicumque  in  xquatorq  terte  (Iri  habitant , in 


licet  & centro  terrx ; majorem  in  frigore,  & calo- 
re diverfitatem  afferat,  qufcm  fi  per  ducentas  leu- 
cas procederetur  verfus  polos.  Ita  in  Malacenfi 
tra&u  xqviatoti  fubjcHo  calor  non  fufficiat  ad 
maturandos  racemos. 


Secundi  in  pluribus  locis  funt  frequentes  plu- 
vix , ciim  enim  calor  fit  immodicus , educitur  h 
mari  plurimus  vapor  , qui  fingulis  diebus  recedit. 

Tertii  in  aliis  locis  no&cs  frigidiffimx  funt, 
& cum  fit  perpetuum  xquinoctium  funt  lon- 
giores. 

Quarti  venti  ab  oriente  continui  flantes  ca- 
lorem minuunt. 

Zona  Torrida  totam  terram  ambit,  eius  latitu- 
do ab  uno  ad  alium  tropicum  protenditur , circu- 
lifquc  AB , C D continetur,  cftque  graduum  47. 
Incipit  k latitudine  boreali  graduum  1 j-f  & pro- 
cuditur ad  latitudinem  Auftralcm  totidem  gra- 
duum. Quxcumquc  igitur  loca  latitudinem  habent 
gradibus  1 j-j-  five  auftralcn^fivc  borea- 
’,ca  in  zona  torrida.)  Tcmperarx  hinc 
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xquinollialiccrlefti  DE  verticem  habent , ut  qui 
funt  in  A , verticem  habent  in  D,  qui  autem  illis 
funt  antipodes  & habitant  in  punHo  C,  verticem 
habent  in  E,  alii  in  aliis  punitis. 

Sequitur  ex  hoc  quod  cum  bis  in  anno  fol 
aquatorem  pcrcurrat,nempe  11  Martii  inxquino. 
Hio  verno , &c  14  feptembrii  in  autumnali,  bis  in 
anno  recenfitis  regionibus  fiat  verticalis  , nempe 
meridie  nullx  erunt  umbrx  , puteique  ad  aquam 
ufque  ilUuminabuntur.  lis  igitur  diebus,  fuccefli- 
yh  fiet  verticalis,  illis  omnibus  locis. 

a Cim  fol  ab  xquatorc  nunquam  recedat  ul- 
tra gradus  1 j-j- , fol  in  meridie  ab  eorum  vertice, 
nifi  z}  gradibus  cum  dimidio  diftabit,  atque  adei 
etiam  tunc  magnum  fentient  calorem.  Hxc  folis 
k vertice  diftantia  fcmel  erit  ad  boream  in  1 , & 
femcl  ad  Auftrum  in  H. 

3 Utcrquc 'polus  erit  in  horizonte  ,in  G & F, 
cum  enim  latitudine  careant , nullam  etiam  eleva- 
tionem poli  habebunt , cum  latitudo , elevationi 
poli  fit  xqualis. 

4 Jam  vidimus  perpetuum  ibi  cflexquino- 
Hium  , eo  quod  paralleli  quos  fol  motu  diurno 
deferibit  ut  LI , ED  , KD  , omnes  bifariam  ab 
horizonte  per  polos  eorum  tranfeunte  fccemur. 
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& ad  rebos  angulos  proptcrenque  dicitur  fphx- 
ra  reba. 

Ex  hoc  rebo  afccnfii  (olis  , producuntur  crc- 
pufcul.1  valde  parva , cim  enim  crepufculum  fcu 
dubia  lux  perfeveret,  donec  fol  gradibus  18  infra 
horizontem  deprimatur  , verbi  gratia  donec  per- 
venerit ad  circulum  PO  horizonti  parallelum  , & 
gradibus  1 8 ab  eo  diftantem  , citius  fol  illum  at- 
tingor (i  pcrpcndictilaritcr  ad  illum  feratur,  quam 
fi  oblique , quare  in  fpluera  roba  crepufcula  di- 
cuntur perdurare  per  femihorara  , id  cft  ad  me- 
dium crepufculum,  hoc  eft  donec  nonfufficiat  lu- 
men ad  legendum  facile. 

«*  «**  «•«*-«»«»«■•«»«»  tm  M4  fj» 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

D /tributio  anni  tempejlatutn  in  regionibus 
sujuatori  ptb\eQu. 

^ftatis,hycmis,  Veris  Sc  autumni  definitiones, 
non  ita  faciles  (iint,  ut  prima  fronte  videntur.  Ne- 
que enim  cum  aliquibus  Aftronomis  eas  certis 
zodiaci  fignis  affigemus,  citri  in  oppofitis  regio- 
nibus ha:  tempcftates  oppofita  fibi  vendieene 
tempora,  idemque  (olis  in  aliquod  lignum  ingref- 
ms  aliquibus  xftarem  , aliis  fiycmem  efficiar. 
Multo  minos  ex  calore,  & frigore,hx  tempcftates 
definiri  poterunt , nc  cogamur  ad  peculiaria  acci- 
dentia defccndere  , quar  contrariam  in  nonnullis 
regionibus  tempeftatuni  fcriem  invehi r,  quam  fe- 
rat fyderum  curfus.  Duplicem  igitur  anni  tem- 
Peftatnm  ordinem  fpebare  po  (Turnus  ; ccclcftcm, 
lcilicet  qui  nulla  accidentium  particularium  habi- 
ta ratione,  eas  ut  e (Te  deberent  fpebato  fol  is  mo- 
tu coii fid erae } terreftrem,qui  cx  peculiaribus  pen- 
det regionum  accidentibus.  Priorem  tempeft acum 
anni  ordinem  hic  fpebamus  , infia  tcrrcftrcmre- 
cenfebimus. 

dEftatis  igitur  initium  (latuimus  eum  diem  quo 
f°l  meridianus  vertici  propior  fuerit , Autumni 
initium  cum  recedendo  a vertice  mediocrem  ab 
co  diftantlam  obtinuerit  ,Hycmis  cum  maxime  i 
vertice  recederis,  Veris  denique  cum  accedendo 
ad  verticem,  in  mediocri  fuerit  diftantia.  Ita  enim 
folemus  initium  arftatis  in  folfticio  xftivo  ftatoe- 
re in  xqninobio  fcquenti  initium  autumni ; 
hyrmis  inhyetmli  folftitio;  veris  rurfiis  in  arqui- 
noftio.  Ex  h ac  determinatione  (equitur  fub  linea 
zquinoQiali  duplicem  dari  hyemem  , duplicem 
fcftatem,  autumnum  , & ver.  Cum  enim  fol  erit 
in  tropicis  erit  hyems  , in  quantum  in  iis  regio- 
hibus  ede  poteft,  cfim  fit  in  maxima  3t  vertice  di- 
ftantia , nec  fit  potior  ratio  cum  unus  tropicus 
potius  hyemem  faciat  quam  alter.  In  utroque 
«quinobio  erit  ardas  , co  quod  (ol  per  verticem 
tranfeat.  Sole  ergo  ingrediente  arietem  erit  xftas, 
poft  unum  menfem,  id  cft  circa  tertium  aut  quar- 
' Tauri  incipiet  autumnus , ^ft  duos  circiter 
menfes  incipiet  hyems , cum  fol  erit  in  tropico 
cancri.hxc  duos  obtinebit  menfes  , tum  folc  in- 
gredieme  virginem  erit  ver,  in  xquinobio  au- 
tumnali erit  rurfus  xftas,  quar  unum  menfem  ob- 
tinebit, tum  autumnus  duos»  hyems  duos. 

Qii.rres  rationem  cur  ver  & xftas  unum  men- 
fem obtineat , Autumnus  hyems  duos  finguli 
fibi  vendicent.  Refpondeo  id  oriri  cx  obliquitate, 
& fitu  zodiaci , qdo  nempe  intra  menfem  circa 
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zquinoftia , umumdem  mutatur  erus  declinat  o- 
quantum  circa  duos  vcrCus  folftitia;  quod  in  ipfa 
mappa  univerfali  fpcaate  poteris  , in  qua  fcilicet 
Eclypctca  notatur.  Videbis  cnim  p[lmo  fi 
prope  xquatorem  tamam  fieri  mutationem  decli- 
nationis , quanta  rcfpbndec  duobus  fcquentibus; 
nam  primus  Tauri  gradus  declinat  gradibus  1 1 -i! 
cum  dimidio  , & pro  aliis  duobus  figitis  refpon- 
dene  gradus  11-J-.  ’ ^ 

Notandum  autem  accefTum  (olis  ad  verticem 
calorem  cfficere^ion  ob  majorem  viciniam  ; Cilni 


enim  tellus  fu  inftar  punbi  , quxcuroque  poteft 
ex  tumore  telluris  otici  inxqualitas  nullius  e(t 
momenti.  Quare  dico  ideo  calorem  majorem  eftei 
dum  fol  cft  perpendicularis,  quia  plures  radii  ab 
eodem  plano  excipiuntur.  Sint  cnim  radii  folares 
AB  , AC  qui  excipiantur  dircbc  plano  DE  , & 
oblique  plano  BF  , duplo  ipfius  DE  , cum  idcin 
lumen  diftribuatur  pluribus  partibus  majoris  pla- 
ni BF,  lingula  minus  luminis  obtinebit , quam  fi 
idem  lumen  diftnbuctetur  paucioribus  partibus 
plaui  DE  , ergo  planum  DE  intenfius  illumina- 
tur quam  planum  B F. 

PROPOSITIO  XVI II. 

Theorema. 

De  regionibus  inter  aquatorem,  & tropicum  fit  ii; 
earumqnc  proprietatibus. 

Regiones  non  mulriim  ab  xquatore  difiitx  ; 
proprietates eafdem  lubcnr.acqu*  direbe  xqua- 
tori  fub  jacent , qtix  ver6  longas  abfunt  alias 
item  proprietates  fibi  vcndicant  j eas  igitur  hic 
confide  ramus  quarum  zenith  inter  xquatot  em,  & 
tropicum  ftatuitur,  fcu  qux  in  latitudine  gradibus 
zy~  minore  five  borcali  five  auftrali  fitx  funr. 

Inter  xquatorem , & tropicum  cancri  jacenf 
hx  regiones, Lybia  interior , Nubia,fi:pcrior  pars 
aEgypti,  regna  Gualatx.Madingx,  B.mganz  Gui- 
nca  , Benin  , Abyfiina,  Magadoxo,  Doara,  magna 
pars  Arabici  Sinus, ad  fauces  ufque.  Arabia  fcc- 
lix,  Indicum  mare,  India  Goana,cum  regnis  Nar- 
finga  O rixa,  magna  pars  Infularum  Mafdi  varum. 
Infula  Zeilan,Fretnm  Bcngala, Malaca  Carrboya, 
Jancoma,Cochinchina,  Infulx  Lticonia,  Minda- 
nao , alixque  Philippinx , Pars  fuperior  Pacifici 
Maris , Mcxicanum  regnum  in  America,  Pars  fu- 
perior  Bniilix,  Infulx  omnes  Antillx  in  Mirxica- 
110  Freto.  Infulx  Promontorii  Viridis. 

Inter  xquatorem  & tropicum  Capricorni  ja- 
cent h*  regiones , Culpis  Africae  compleberis 

regna 
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regna  Congo > Batta  »ubi  celebris  Lacus  Zairc, 
origo  Nili,  Regnum  Angolx,pars  Monomotapx, 
Mozambicum  , Guiloa  , Madagafcat  fcu  inlula 
S. Laurentii  cum  aliis  adjacentibus  , ]ava,alixquc 


infulx  vicinx  , Pacifici  maris  pars  maxima.  In 
America  Peruviana  provincia,  Brafilia,  pars  Ath- 
lantici  Occani. 

Hx  autem  omnes  regiones  inter  xquatorem 
ctrlcftem  Se  rropicum  fuum  zenith  habent.  Ut 
fi  proponatur  locus  habitationis  A , ij  verbi 
grat'i  gradibus  ab  xquatore  remotus, cius  zenith 
erit  B inter  xquino&ialcm  D , Se  tropicum  E F , 
fit  horizon  EK,  axis  mundi  ML. 

PrimA  alter  polorum  M i f gradibus  fupra  ho- 
rizontem  attollitur,  alter  totidem  deprimitur  , Se 
quxaimque  Bella;  i poto  M paucioribus  aberunt 
quam  i j gradibus,  non  occident  unquam,  e con- 
tra qux  i polo  L non  aberunt  gradibus  i j , hx 
non  orientur. 

Secundo  bis  in  anno  fol  illis  fiet  verticalis  , 
nempe  femcl  dum  ab  xquatore  ad  rropicum  pro- 
cedet, Se  femcl  dum  ^ tropico  ad  xquatorem  re- 
gredietur. Ut  fi  quadraginta  diebus  ante  folfti- 
tium  fuerit  verticalis,  totidem  poli  foiilitiutn  ite- 
rum per  verticem  tranfibit , fietque  eo  die  fuccef- 
fiv£  verticalis  omnibus  in  eodem  parallelo  pofiris. 

TertiA  fole xquino&ium  percurrente,  erit  iis 
xquino&ium  , quia  xquator  CD  , bifariam  ab 
omni  horizonte  dividitur.  • 

Dies  maximus  erit  fole  tropicum  vicinum  EF 
percurrente  , quia  pars  R E major  parte  RF,  fub 
horizonte  dclitcfccntc  , & inter  omnes  parallelos 
quos  fol  deferibit , magis  inxqualitcr  dividitur 
ab  horizonte.  Nox  RF  xquirur  dici  alterius 
tropici  nempe  S G ; hxc  igitur  regula  edo , ma- 
xima dies  nodi  maximx  xquatur  , & vicillim 
minima  nox  minimx  dici. 

QuattA  eorum  Antipodes  in  pun&o  T exi- 
ftentes , eundem  horizontero,  eam  tamen  partem 
coeli  confpicuam  habent , qux  iftos  latet,  habent 
quidem  xquinodkium  commune  , fcd  maximam 
diem,  cum  ifti  nuximam  nottein  cxpcriuntur,folc 
percurente  tropicum  EF  cxillcntibus  in  A cft  ma- 
xima dies  * cxillcntibus  in  T cft  minima. 

QuintA  fol  k vertice  B , in  tropico  E F pamm 
diftabit  » nempe  gradibus  S -j-,  in  tropico  GH 
gradibus  $8.  in  xquatore  C B gradibus  i $. 

Sexto  jam  fphxra  iis  cft  obliqua. 

«I»  «**  «M ‘ C«»  W»  **»«»»*»»  «S*  M» 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

^nn't  t e r»Pt flatum  , pro  reoionibitt 
n , & tropicum  /itu. 

Diltin&io  "■'mpcfUtutnanni)hoc  cft  vccis^IU- 


tis  , autumni  & hyemis  , varia  cft  pro  diverfa 
ab  xquatore  diftantia.  Hxc  tamen  in  genere  dici 
poftunt  iis  omnibus  regionibus , qux  imet  xqua- 
orem  , Se  tropicum  jacent,  initium  hyemis  erit 
fole  tropicum  adverfiim  percurrente.  Initium  ve- 
ris varium  , pro  varia  ab  xquatore  diffama. 
Ponamus  verbi  gratia  regionem  prxeisA  in  me- 
dio intervallo  , fcu  in  gradu  r i erit  media  di- 
ftancia  qualem  voluimus  ad  initium  •,  cum  fol 
erit  ultra  xquatorem  remotus  gradibus  $ , id  cft 
circiter  15  diebus  ante  xquinocliuro.  afiftas  erit 
cum  folcro  habebunt  verticalem  , nempe  uno 
mcnfc  poft  xquinoftium  , ctitque  longior  xftas, 
quia  fol  iu  tropico  vicino  diftabit  gradibus  n 
circiter , rcgrcdieturqiie  dfcnuo  ad  verriccrtT,  tum 
1 5 diebus  poft  xquino&ium  incipiet  autumnus, 
rurlufque  in  oppofito  tropico  incipiet  hyems. 

Ut  verum  tamen  fatear  in  zona  torrida  , di- 
ftinclio  anni  ternpeftatum  potius  petenda  cft  i 
pluviis , qux  i variis  pendent  accidcntibus,quira 
a ccclcfti  motu  prxeise  fumpeo. 
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PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Dato  loco  in  ion*  torrida  invenire  duot  anni 
dies , quibit*  fol  illi  meridie  fiat  verticalis. 

In  globo  ita  perfici  poteft  problema.  Hunc 
locum  adduc  ad  meridianum  immobilem , Se  no- 
ta pun&um , fcu  gradum  eu»  rcfpondct , qbi  erit 
gradus  latitudinis.  Volvatur  globus  donec  Edy- 
pticaquam  fuppono  notatam  clTc  in  globo  , at- 
tingat hujufmodi  gradum.  Attinget  autem  nc- 
ccflario  in  duobus  pundlis  x epuli  ter  ab  xquato- 
re,am  i tropico  diftantibus,  hxc  duo  pun£fa  fune 
aliqui  gradus  fignotum  , fi  quxras  in  horizonte 
iu  quo  communiter  notantur  fingulis  gradibus 
Eclypcicx  dies  refpondcntcs , Se  habebis  duos 
dies  quibus  fol  huic  regioni  fit  verticalis.  Pro- 
ponatur verbi  gratia  regio  cujus  latitudo  borealir 
fit  undecim  graduum  cum  dimidio,  volvatur  glo- 
bus donec  Eclyptica  attingat  in  metidiano  hanc 
gradum  1 1 -7  , vidcbifquc  efte  primum  gradum 
Tauti , Se  primum  Virginis  i Invenies  folcm  in- 
gredi primum  Tauri,  die  1 1 Aprilis  , Se  prinuira 
Virginis  circa  11.  Augufti.  Hi  funt  igitur  dies 
quibus  fol  fit  fuccefEvc  verticalis,  omnibus  re- 
gionibus latitudinem  graduum  n cum  dimidio 
habentibus. 

In  mappis  univerfalibus  facile  idem  habebis. 

Si  enim  fcquatis  parallelum  jegionis  illius , do- 
nec Eclypticam  fccct  j fecabit  autem  in  duobus 
pundis  videbis  ut  prius  in  quibufiiam  gradibus 
tignorum  fo!  percurrat  cum  parallelum.  Si  ergo 
fcias  memoriter  omnia  figna , Se  memineris  cir- 
ca 1 1 menfis  folcm  ingredi  in  fignum,  ita  ut  arie- 
tem ineat  at  Martii , Se  Taurum  ai.  Aprilis  , & 
ita  confcquentcr,  facile  determinabis  dies  in  qui- 
bus fol  per  verticem  regionis  tranfibit  in  quo  de- 
bent fc  exercere  Ty tones  ut  melius  hxc  memo- 
rix  hxreanr. 

Qui  exattius  ifta  habere  vellet,  uteretur  Ephe- 
meride , qux  in  fingulos  dies  exhibet  folix  decli- 
nationem , & talem  dedimus  in  tradfatn  de  navi- 
gatione. Solis  autem  declinatio  indicat  quem  pa- 
rallelum fol  eo  dic  percurrat.  Ut  quia  Goa  habet 
latituJincm  graduum  »7  borcalcm  : Invenio  an- 
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tcm  18  gradum  Tauri , & n Leonis.  Ingredi- 
tur T.uiumil  Aprilis.  Quare  1 8 gradus  , ref- 
rondcbit  odavo  Maij.  Ingreditur  Leonem  u 
J inij.quare,  tertia  Augufti  erit  in  i i gradu  Leo- 
nis , dico  ergo  odava  Maij  , & 5 Augufti  circi- 
ter folcm  percurrere  parallelum  declinantem  gra- 
dibus 17  , atque  adeo  fucccflivc  perpendicularem 
fieri  omnibus  regionibus  ei  parallelo  fubjcdis. 

^-BsaBssa 

PROPOSITIO  XXL 
Theorema. 

Dato  die  exhibere  omnia  loca  quibat  fil 
fiat  verticali*. 

Hasc  propofitio  eft  fuperioris  converfa,  irique 
abfolvitur.  Queratur  folis  locus  in  Edyptica. 
Hic  prim6  haberi  poteft  ex  Ephemeridibus.  Se- 
cundi haberi  poteft  ex  horizonte  globi  cui  pro- 
pterea  latitudo  conveniens  tribuitur,  ut  fit  capax 
Ktlendarii.  In  eo  igitur  quzre  diem  propoficum, 
Bc  6 regione  videbis  gradum  figni  ipfi  reiponden- 
tem.  Hunc  gradum  quzre  in  globi  Edyptica , 
parallelus  enim  per  hu|ufmodi  gradum  deferiprus, 
indicabit  omnes  regiones  , quibus  eo  die  fol  fiec 
verticalis  , meridie  fcilicet. 

In  mappa  univcrfali  idem  confequeris,  fi  nem- 
pe in  ejus  Edyptica  quxras  gradum  in  quo  fol 
invenircir.  Proponatur  dies  ai  Maij  in  quafcili- 
licet  f»l  ingreditur  Geminos  *,  quzre  in  mappa: 
onivctfahs  Edyptica  primum  gradum  gemino- 
rum , invcniefquc  eum  declinare  gradibus  10  ab 
arquarore.  Si  fequaris  parallelum  , declinantem 
ad  boream  gradibus  10  invenies  in  Africa  pro- 
montorium Album , Lybiam  interiorem , Ga- 
ramanras  ; fupra  Asgvptum  , Regionem  Dafi- 
lam  , medium  fin«*s  Arabici;  pati  16  infra  Me- 
diam medium  Arab  x foelicis  ; in  India  Su- 
raten  , fu  peri  ores  putes  infulx  Luraniz  ; in  Me. 
xicano  finii  Infulam  Soagnolam  , Jucatan  , No- 
vatn  Galiciam  , quibus  eo  die  lol  erit  verti- 
calis. 
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PROPOSITIO  XXII. 
Theorema. 

De  regionibus  tropico  fuppofiis , e arumque 
proprietatibus. 

Tropicus  cancri  per  hzc  loca  ttanfir,  per  Ly- 
bix  fines  paul6  ultra  Athlantem  montcm.per  de- 
ferta  Numidiz,Barcx,per  Sienem  utbem  in  fupe- 
riori  jEgypto,  per  Smum  Arabicum  fcu  mare  ru- 
brum , per  Mc  ccam  Mahometis  fcpulchvum , per 
Arabi im  ftrlicem  , per  extremitates  Pctfidis, 
Cambaiam  , Indiam  , Camboyam  , fines  Sinenfis 
Imperii , provinciam  fcilicet  Cantom  , prope 
Macao  , per  M ire  Pacificam,  infra  Caleforniam, 
Mexicanum  regium  , fcu  Paluco  , Cubam  infu- 
lam , alia^q  i«  minores  in  eodem  freto  , per  mare 
Athlanticum. 

Tropicus  capricorni  regnum  Monomotapx  ad 
Afrrcz  promontorium  fitum  pervadit , infulam 
fandi  Laurentii  didam  Madagafcar  , Oceanum 
Indicum,  novam  G umeam , Oceanum  Pacificum, 
Tom.  //. 


Pcruviam  , Btafiliam  , Bc  Oceanum  Athlan** 
ticunu 


Sit  locus  habitationis  A , Zenith  B in  alteru- 
tro tropico  BG  , fit  Horizon  CD  , zquinodia- 
lis  E F , alter  tropicus  HL  Axis  KL. 

Prim6  cum  tropicus  BG  dtftet  ab  xquatort 
gradibus  a;  -7  erit  latitudo  , EB  , & elevatio  poli 
D R , 6c  depreflio  alterius  poli  CL  , graduum 
aj  T*  Quxcumque  igitur  ftellz  cuculo  polari 
comprehendentur  verius  polum  K , e*  non  occi- 
dent unquam  , Bc  ad  polum  latentem  L non 
orientur. 

Sccundb  femel  tantum  in  anno  fol  fiet  illis  re- 
gionibus verticalis  i fole  fcilicet  talem  tropicum 
percurrente ; tunc  enim  meridie  putei  ad  aquam 
ufquc  illuminabuntur. 

Tcrtib  maxima  dies  erit  fole  eum  tropicum 
percurrente  , e6  qu6d  horizon  C D tropicum 
BG  ita  inxqualitcr  dividat , ut  tegmentum  ma- 
jus fupra  hotizontem  inveniatur  , eritque  maxi- 
ma dies  horarum  1 $ 7 circiter  , & n<  x horarum 
10  7.  E contra  maxima  nox  erit  dum  fol  percur- 
ret tropicum  oppofiium  HI , eritque  totid'  m ho- 
rarum 15  t » & dies  tunc  I°In,ma  hora- 
rum 10  7. 

Qiartb  qui  habitant  in  toto  circulo  AO,  die| 
omnes  habent  ficut  qui  in  pundo  A habi- 
tant. 

Quint6  Alquinodiuni  commune  habent  toti 
telluri,  fole  xquato  rem  prtcuircntc,  quia  cum 
xquator  & horizon  fint  circuli  maximi , fe  bi- 
fariam fecant. 

Scxt6  fol  ab  eorum  vertice  diftabir  gradibiw 
47  , cum  alterum  tropicum  H I percurret. 

Scptiiv.6  eorftm  Antipodes  ex.ft  ntes  in  puti- 
do M,  habebunt  verticem  in  oppofi  10  tropico, 
Hl>  Bc  conftquenter  zftatem,  dum  fol  illum  per- 
currct. 

BS68*5SS3SJ563'6S53- 

PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Dijlributio  anni  teirprjlatum  in  rrgionibm 
tropico  fub}cflist 

Facilis  eft  diftributio  anni  rempeftatum  pro 
regionibus  tropico  fubjedis,imm6  in  iis  primum 
hxc  diftributio  locum  habet.  Qnx  enim  loca  in 
totrida  jacent, potius  ex  accidentibns  terrcftribus, 
& ventis , quam  ex  motu  folis  prxeise  fmnpto, 
has  mutationes  accipiunt.  Qui  ergo  in  tropico 
cancri  verfantur,  xftatis  initium  habent  circa  1 f 
Junij  , fole  nempe  cum  tropicum  percurrente , 8c 
confcquenter  per  eorum  verticem  tranfenme.ini- 
tium  Autumni  habebunt  Iole  in  rrctftu  xqi  ato- 
rcra  percurrente,  Tunc  lol  dift  'bir  meridie  ab  eo- 
F F f nun 
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rum  verticibus  gradibus  1 j 7 , id  autem  accidet 
circa  1$  Septembris. 

H vernis  initium  erit , dum  fol  aliunrf  tropicum 
HI  percurret , maximdquc  recedet  ab  eorum  ver- 
ticibus meridie  , nempe  gradibus  47. 

Veris  initium  accidet.dura  fol  denuo  ad  zqua- 
torem  pervenerit , obtinucrJtquc  ab  eorum  verti- 
cibus mediocrem  diflantiam , fcu  graduum  rj  T. 
Quod  accidet  11  Marrii » «quc  hi  funt  tcrrami 
zonae  temperatz. 


6S995W 


PROPOSITIO 

Theorema. 


XXIV. 


Regiones 


1 zonis  temperatis  fu , rarum<jne 
propictatet. 


Regiones  quarum  zenith  cadit  inter  tropi- 
cum , & circulum  polarem  , in  zona  temparata 
jacent , feu  qux  latitudinem  & elevationem  po- 
li majorem  habent  gradibus  aj  -f111*1101601  vcr^ 
gradibus  66  7. 

In  zona  temperata  boreali  pofita  eft  tota  Euro- 
pa , feu  regna  Lufitanix,  Hifpanix  , Galliae,  An- 
glix  , Germania  tota , Flandria,  Regna  , Danix, 
Succix  , Sabaudia , Pedcmoiuium  , Venetorum 
Regio  , Italia  tota  , totum  mediterraneum  ma- 
re , cum  infulis  in  eo  politis  , Turcicum  Im- 
perium , Polonia , Mofcovia  , minor  Tartaria , 
Perfidis  regnum  , Mogoris , Sinarum  , Japon 
Infula,  Septentrionalis  America , Africx  pars 
qux  mediterraneo  alluitur , nempe  Barbaria  con- 
flans regnis  Maroc,  6c  Fcs , ditionibus  Algeria- 
na,Tunctana,  Tripolitana,  regno  Barca,&  >Egy- 
pro  inferiori. 

Temperata  zona  Auftralis  regiones  continet, 
piucifEims , nempe  in  Africa  ad  promontorium 
bonx  fpei , partem  regni  Klonomotapx,  extremi- 
tatem infulx  fandi  Laurentii  j In  Ajnerica  Auftra- 
li  regnum  Chili , terram  Magcllanicam.Paraqua- 
riam,Guaranium,  multas  regiones  nobis  incogni- 
tas ; in  terra  Auftrali, extera  fpatia,mare  Indicum» 
Pacificum,  Sc  Athlanticum  occupat. 

Primb  in  iis  omnibus  regionibus  nunquam  fol 
fit  verticalis , ciim  nullus  circulus  diurnus  \ coelo 


tur  major  cfle  gradibus  15-7  , circuKis  qui  totus 
apparet  fupra  horizontem  ut  BD  major  cft  circu- 
lo polari,  atque  adeo  mulfo  plurcs  ftellx  non  oc- 
cidunt , quam  qux  polari  circulo  continentur. 
Idem  dicito  ex  altcta  patte  de  ftcllis  nunquam 
fupra  hotizontem  adurgentibus  circa  polum  N. 
Has  (i  velis  omne*  intueri , confule  globum  coe- 
leftem,  quem  ad  latitudinem  eux  regionis  aptabit; 
fi  nempe  polum  removeas  ab  horizonte  tot  gra- 
dibus , quot  habet  latitudo,  videbis  omnes  de  lias 
qux  non  oriuntur ^tiam  fi  totus  globus  drea  po- 
los circumvolvatur. 

4 Excepti  dic  xquinodii  dies  cft  nodi  in- 
xqualis , quia  paralleli  omses  excepto  aquatore, 
inxqualiter  ab  horizonte  dividuntur.  Dum  fol 
verfatur  in  hemifphxrio  in  quo  polus  confpicuus 
F invenitur,  hoc  cft  deferibit  aliquem  parallelum 
ultra  xquatorem  vetfus  polum  F pofitum,dics 
nofti  major  eft  ; quia  fegmentum  paralleli  , quod 
eft  fupra  horizontem , majus  eft  parte  infra  hori- 
zontein  dclitefcentc  , ut  vides  accidere  tropico 
HG.  E contra  paralleli  ab  xquatorcad  polum  oc- 
cultum N ita  ab  horizonte  dividuntur,  ut  majus 
eorum  fegmentum  infra  hotizontem  lateat. 

j Qud  major  erit  latitudo  cb  major  erit  die- 
rum inxqualitas.  Hoc  eft  dies  xftatc  majores 
erunt , hyeme  minores.  Ita  vides  habitatori* 
putidi  S , horizontem  OP  magis  inxqualircr  di- 
videre tropicos  GH,  LM,  quam  horizontem  CD. 
Ec  hoc  cum  tali  differentia  ut  circa  initium  zonx 
temperatx  fcu  verfus  tropicum  maxima  dies  fit 
horarum  1 57  nempe  in  latitudine  xj-f  in  latitu- 
dine 50  graduum,  maxima  dies  fit  horarum  16, 
circa  66  gradum  latitudinis  fit  1 j horarum. 

6 In  zona  temperata  nullus  eft  parallelus  i 
fole  defer iptus  qui  ab  horizonte  non  fecerur.  Ad 
hoc  enim  ut  tropicus  totus  extaret  fupra  hori- 
zontem,deberet  elevatio  poli,xqualiscftc  diftan- 
tix  poli  & tropico ; tropici  autem  diftantia  'a  polo 
cft  66—?  Voluimus  autem  fupra , latitudinem  mi- 
norem* cfle  gradibus  667  , ergo  & elevationem 
poli.  Quare  in  zonis  temperatis  fempereft  ali- 
quid nodis,  id  eft  quolibet  die  fol  occidit  aliquo 
tempore,  feu  maxima  dies  non  pervenit  ad  14 
horas,  ficut  nulla  eft  nox  14  horarum,  fcd  quoli- 
bet die  fol  oritur. 

7 In  zona  temperat*  crepufcula  funt  majora, 
quia  cum  fol  oblique  defeendat  infra  horizontem, 
major  pars  circuli  diurni  intercipitur  inter  hori- 
zontem CD,  6c  parallelum  RP  , gradibus  18  di- 
ftantem , quando  magis  oblique  incidet , quam  fi 
redius  dciccnderct.  Ia  xftatc  hic  Parifiis  crcpu- 
fcula  funt  4 horarum  , icaut  nulla  fit  plena  nox 
fole  tropicum  percurrente , fcd  crepufculum  vcf- 

Errtinum  attingat  auroram.Scd  dc  crcpufcuiis  ad- 
uc  inferius. 


deferiptus  per  eorum  zenith  tranfeat , omnes  enim 
arculi  diurni  inter  tropicos  GH  , LM  continen- 
tur. Supponitur  autem  vertex  cfle  inter  tropicum, 
& polarem,  cx  hoc  fcquitur  moderatus  calor. 

a-  Bis  in  anno  eft  xauinodium.  nempe  dies  cft 
noai*SUJ!Us » 60  qudd  horizon  C D xquatorem 
1 K , bifariam  fccet , (per  11.  1 . The  odo  fi ) hoc 
autem  accdit  a,  M„tii,&  Septembris. 

nus  P°  u*  attollitur  fupra  horizontem  tot 
gradibus  quam,  eft  lMilu4#  tClm  fuppona. 


PROPOSITIO  XXV. 
Theorema. 

Difributio  anni  tempeftatum pro  zonis  temperatis. 

Qui  zonam  temperatam  borcalem  incolunt, 
mitium  hyemis  habent,  fole  tropicum  Capricorni 
percurrente , xftatem  eodem  fole  tropicum  Can- 
cri deferibente , nempe  in  figura,  propofitadum 
fol  percurret  tropicum  LM , erit  hycms,  exifteu- 
tibus  in  punOo  A , & xftas  duro  percurret  paral- 
lelum 


Digitized  by  G 


lelum  GH,  fol  etiim  maxime  rfcccdit  a vertice  B , 
in  panfto  L,  & maxime  accedit  in  pun&o  G,  ita 
ut  differentia  fit  47  graduum.  Erit  initium  veris 
dum  fol  accedendo  ad  verticem , pervenerit  ad 
mediam  diftaiuiain  in  I,  & zquatorem  1 K per- 
curret ; initium  Autumni  dum  in  receffu  zquato- 
rem  rurfus  attinget.  Igitur  initium  veris  ftatuitur 
in  xi  Martii , xftatis  in  xx  Junii,  autumni  in  x$ 
Septembris , hyemis  in  xj  Decembris.  In  zona 
temperata  Auftrali , contrario  modo  fe  habet  hxc 
difttibutio  •,  habet  enim  xftatem  , dum  nos  hyc- 
mem  experimur , ver  dum  nos  Autumnum,  & vi- 
ciffim. 


Liber  II.  4It- 

Jam  zonam  frigidam  attingimus.  Sit  creo  alia 
quis  in  punao  A . vertex  in  B in  circlo  polari, 
cruque  latitudo  DB  graduum  66-  , fiet  & elo 
vatio  poli  FC , eritque  horizon  F E i dico  tropi, 
cum  totum  dic  lupra  horizonrcm.  * 

Dcmonftr,  A polo  C ad  icquatorcm  G D fiunt 


PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 


D.iro  quocumque  loco  & die  , invenire  quot  gra - 
dibut  fol  meridianus  ab  eo  diftet. 

Proponitur  quilibet  locus  notx  latitudinis, five 
in  zona  torrida , five  extra  ipfam  politus,  propo- 
nitur Sc  dies  quxlibec ; quxricur  quantum  fol  co 
die  meridie  diftet  a vertice.  Quxrc  locum  folis  in 
zodiaco  pro  eo  die,  hic  haberi  poteft  facili  in  ho- 
rizonte,cui  communiter  inferibitur  Kalendarium. 
Supponamus  xt  diem  Aprilis  , cui  in  horizonte 
invenies  rcfpondcre  primum  gradum  Tauri;qux- 
ratur  in  globi , vel  mappx  univerfalis  Eclyptica 
primus  gradus  Tauri,  notetur  parallelus  quem  eo 
die  percurrit  j hic  parallelus  diflat  ab  equatore 
gradibus  1 ad  boream.  Numera  gradus  qui  in- 
ter hunc  parrailclum  & regionem  propofitatn  in- 
tercipiuntur , numerus  enim  exhibebit  diftantiam 
miis  \ vertice.  Ut  fi  locus  propofitus  fuerit  urbs 
Partfienfis  latitudinis  graduum  49,  invenies  inter 
parallelum  Tauri , & parallelum  Parifienfem,  in- 
tercipi gradus  17 f , quare  meridie  diftantia  folis 
i vertice  , co  die  quo  percurrit  parallelum  primi 
gradus  Tauri,  erit  graduum  37  j- , & complemen- 
tum f 1-7-. 

Dcmonftr.  Tanta  eft  diftantia  in  coelo,  paralleli 
quem  fol  percurrit , ad  verticem  Parifienfem , 
quanta  in  tellure  parallelo  rcfpondcnris  parallelo 
coelcfti  folis,  ad  urbem  Parifienfem.  Sed  hxc  di- 
ftantia invenitur  grad. 37-7 ergo  & hxc  totidem 
erit. 

Vel  brevius.  Decimatio  folis  , 'i  laritudine  re- 
gionis fnbtrahatur,fi  fuerint  cjufdcm  rarionis.vel 
ei  addatur,  fi  fuerint  diverfx.  Nempe  fi  una  bo- 
realis  , alia  Auflralis  fuerit , & habebitur  hxc  di- 
ftantia. 


PROPOSITIO  XXVII. 


Theorema. 

Rtgtones  quarum  tenith  eft  in  alterutro  circu- 
lorum polarium t e arnmque proprietates. 

Circulus  polaris  Ar&icus  tranfic  per  Ifian- 
iam  infulam  , per  fupremam  Norvcgiam , per 
•ippiam  , Groelandiam,  Samoicdam  , Tartariam 
naajorcm.Americam  Septentrionalem. 

Circulus  polaris  Antarfticus  tranfit  per  Ma- 
f C 'ln.,cafn  rcgionem,  eamque  incognitam,terram 
«cm  Auftralem  incoeniiam. 

Tom.  II.  b 


gtadus  90 ; ex  quibus  fi  auferas  arcum  FC  eleva- 
tionis poli  graduum  667- , rcftac  arcus  G F , gra» 
duum  xj-j-  : fcJ  per  gradum  1,37- tranfit  tropi- 
cus , ergo  tropicus  F H attingit  horizontem  in 
pumfto  F,  totufque  eft  fupra  hotizontem. Eodem 
modo  oftendam  tropicum  EI, totum  cfle  infra  ho» 
rizomem. 

COROLLARIUM  t. 

In  elevatione  graduum  667- , die  qui  fol  tropi- 
cum cancri  percurret  , defccndet  ufque  ad  horia 
zontem  , fcd  infra  horizontem  non  defeendet  j 
cric  ergo  dies  continua  X4  horarum.  Dum  verd 
idem  fol  tropicum  Capricorni  EI  percurret , non 
afeendet  fupra  horizontem  totus  , fcd  rantuni  di- 
midii fui  parte,  centrum  enim  cius  non  aflurger. 
Erit  ergo  nox  14  horarum  fine  die  ; dum  ergo  fol 
erit  in  tropico  cancri  , orietur  in  F media  node  * 
aieendetque  ad  meridiem  ufque  in  H , defeendet- 
que  ex  alia  parte  ex  H in  F ad  mediam  ufque  no- 
&cm.  E contra  in  tropico  I E,  in  meridie  mediam 
fui  partem  oftendee  in  E , tum  rurfus  defeendet 
fequenti  die  altius  afeendet  parum  tamen  , quia 
verfus  folftitia  declinationes  parum  mutantur. 

COROLLARIUM  1 1, 

v£quino£Hnm confueto  tempore  accidet,  fc- 
cundiim  regulam  generalem  ; nam  horizon  F E 
qui  eft  circulus  maximus  xquatorem  DG  bifa- 
riam lecat. 

Crepufcuta  in  his  regionibus  funt  maxima. 
Sumatur  enim  arcus  F K graduum  18  & per  K 
ducatur  KL  parallelus  horizonti  & MK  paralie- 
lus  tcqttatori,  erit  GK  declinatio  illius  paralleli  M 
ab  aquatore  graduum  j-i  Quare  ab  eo  tempore 
quo  poil  iquinoftium  fol  declinat  j gradibus, 
donec  redeundo  rurfus  declinet  j-j-  gradibus.nul- 
la  eft  nox  plena,  hoc  eft  J dic  quinti  Aprilis  ad  3 
Septembris.  In  tequinoftio  erit  quidem  aliqua 
nox  plena  , fcd  paucarum  horarum  , nempe  ref. 
pondens  arcui  NG. 

S01S5Sffi®S8'B35B5a'e9635a655gSS53g?T,i5gBaggfij 
PROPOSITIO  XXVIII. 

Theorema. 

Diftributi o anni  tempeftatum  pro  initio  torta 
frigida. 

Ii  qui  verticem  in  polari  circulo  fitum  habent, 

F F f ij  habent 
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habent  hi  fuam  r (lirem  tempore  confucto,  cujus 
nempe  initium  coincidat  cum  foiftitio  «ftivo, 
nempe  dum  fol  percurrit  tropicum  ad  polum 
conlpicuum  C (itum.  Initium  Autumni  & veris 
fole  aequatorem  G D percurrente, initium  hyemis 
in  oppofito  foiftitio  E I.  Non  eft  autem  dubium, 
quin  iil®  regiones  line  frigidiflimr  , quamvis 
enim  seftate.fol  per  14  horas  inveniatur  fupra  ho- 
rizontem , aut  non  multum  infra  illum  deprima- 
tur ; hoc  tamen  non  ita  compcnfarc  poteft  radio- 
rum obliquitatem,  ut  calor  ut  intendor. 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

pepones  inter  polarem  circulum  & polum  fu. 

Zona  frigida  Septentrionalis  complc&itur  di- 
midiam Islandiam  , panem  Norvrgix , Lappiz  , 
Finmarchiz  , Novam  zcmblam,  Grocnlandium, 
Spitzbcrgam  , Americam  Septentrionalem. 

Zona  frigida  Auftralis  ita  nobis  eft  incognita, 
ut  nefeiatur  tcrrafne  , an  mare  tantum  comple- 
batur. 

Sit  locus  habitationis  A zenith  inter  circulum 
polarem  CD  , Sc  polum  E , verbi  gratii  in  me- 
dio , ita  ut  diftantia  k polo  fit  graduum  1 x.  dico 
in  ea  regione  per  plurimos  dies  folem  non  occi- 
dere , ut  in  loco  propofiro  per  4 circiter  menfes. 
Sit  horizon  FG,  xquator  HI  tropici  MN.  KL. 


Dcmonftratio , cum  & polo  E ad  zquatorem 
HI  fint  gradus  90 , & li  vertice  B ad  polum  fine 
gradus  11  , erit  latitudo  BH  , Sc  elevatio  poli  EG 
illi  zqualis  , graduum  78,  eritque  arcus  I G ab 
zquatore  ad  horizontem  graduum  1 1 : quare  pa- 
rallelus zquatori  ab  eo  declinans  gradibus  ix, 
totns  erit  fupra  horizontem  , ficut  Sc  alii  omnes 
ufquc  ad  tropicum.  Ergo  quamdiu  fol  percurrit 
hujufmodi  parallelos , non  attingrt  horizontem, 
fcd  declinat  gradibus  11  dum  eft  in  tertio  gradu 
Tauri, 8c  t7  Leonis , nempe  a 14  die  Aprilis  ad  xo 
Augufti  fol  non  occidit  , quod  erat  often- 
dendum. 

E contra  dum  fol  declinabit  11  gradibus  ad 
Auftrum  non  orietur. 

Crepufcula  in  iis  regionibus  funt  maxima ; du- 
catur enim  circulus  crcpufculi  Pl,diftans  ab  hori- 
zonte FG  gradibus  18  , vides  totum  zquatorem 
upta  hunc  circulum  inveniri  : atque  adeo  dic 
ftioTak^ * ct'ara^  duodecim  horis  maneat 
incidit  °m°niw  & 1 1 ,n^a> 'ta  tamen  oblique 

multis  tamen  hori.  ?uacuot  men'e*  no»  oritur, 
apparet  aurora  Sc  crepufcu- 


lum  vcfpertinunf.  Uc  ft>lc  tropicum  KL  percura 
rente  , quatuor  aut  quinque  horis  ante  meridiem 
incipit  aurora , augeturque  ufquc  ad  meridiem, 
totidemque  horis  poft  meridiem  fulget  lux  cre- 
pufculi.  Nempe  dum  fol  percurrit  arcum  KT. 

Diftributio  Anni  tcmpcftatura  eft  eadem  ac  in 
fuperioribus. 

wumHUwiw  wmiwtimningi 

PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Doto  loco  in  v>na  frigida , indicare  dies  quii  tu  fol 
illi  non  oritur , aut  non  occidit. 

In  globo  facil£  problema  abfolves.  Globum 
ftacuc  fecundum  latitudinem  illius  regionis, 
nempe  polus  ab  horizonte  tot  gradibus  remo- 
veatur , quot  funt  in  latitudine  , tura  circum- 
rotetur globus, & notetur  arcus  Eclypticz,qui  in- 
fra horizontem  non  defeender  toto  illo  tempore, 
fol  non  occidet.  Verbi  gracii,fit  latitudo  78  7-  fiat 
altitudo  poli  illi  zqualis  , removendo  polum  ab 
horizonte  gradibus  78  -7,  & rotetur  globus , vi- 
debis arcum  Eclyptice  ab  initio  Tauri , ad  ini- 
tium Virginis  non  defeendere  infra  horizon- 
tem : ergo  toto  tempore  quo  fol  in  co  arcu  verfa- 
bitur  , non  occidet  , nempe  it  ai  Aprilis  ad 
x,}  Augufti.  E contra  verd  arcus  interceptus 
inter  primum  Scorpii  , Sc  primum  Pifcium  non 
orietur  i ergo  i xx  O&obris  ad  18  Februarii 
fol  non  orietur.  Quare  per  4 menfes  non  orietur 
per  4 non  occidet  , Sc  per  4 orietur  6c  occidet , 
nempe  i 18  Februarii  ad  xx  Aprilis  orictur,&  oc- 
cidet, i ix  Augufti  ad  xx  Odfcobris  orietur  Sc 
occidet. 

Alio  modo  idem  przftabis.  Sume  complemcn-  * 
tum  latitudinis , fcu  quot  gradibus  regio  k pol» 
diftat , tot  gradus  numera  ab  zquatore  verfus  po- 
lum , in  meridiano  hinc  inde  , cum  circumvolve 
globum , donec  Eclypticr  duo  pun&a  , per  hos 
gradus  tranfeant ; arcus  enim  comprchcnms  inter 
illa , ex  pane  poli  confpicui  , exhibebit  tempes 
quo  fol  non  occidit , Sc  ex  alia  parte  quo  fol  non 
oritur. 

In  mappa  univerfali  ita  operaberis  aflume  com- 
plementum latitudinis  , fcu  diftantiam  regionis  i 
polo  , eamque  numera  hinc  inde  ab  zquacorcdn- 
vcnicfque  duos  parallelos  zqualcm  habentes  de- 
clinationem i unus  quidem  verfus  polum  con- 
fpicuum,  alter  verb ad  polum  occultum,  uterque 
iccabit  Eclypticam  in  duobus  pun&is,  exhibebit- 
que  unus  arcum  quo  fol*  non  occidet , alter  verS 
in  quo  non  orietur. 

Facili&s  idem  confequeris  fi  regulam  quz  vices 
horizontis  gerat , hanc  ita  centro  mapp*  accom- 
modes , ut  in  limbo  tantum  diftet  i polo , quanta 
eft  latitudo  regionis , paralleli  qui  regulam  non 
attingent , ad  partes  poli  confpicui  toti  erunt  fu- 
pri  horizontem,  Sc  in  iis  fol  non  occidet.  Ad  par- 
tes verA  poli  occulti,  toti  erunt  infra  horizontem, 

Sc  in  iis  lol  non  orietur. 

Tabula  declinationis  folis  idem  exhibebit, nam 
pundh  Ecclypticz  habentia  zqualcm  aut  majo- 
rem declinationem  borealcm,  complemento  lati- 
tudinis,non  occident,  c contra  vero  non  orientur, 
quz  xqualem,  aut  majorem  habebunt  declinatio- 
nem Auftralcm. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XXXI. 


Problema. 

Dato  anni  die  , exhibere  omnia  loca  telluris , 
quibus  fol  non  oritur  > aut  non  occidit. 

Hacc  eft  fuperioris  converfa;fit  ergo  data  quae- 
cumque dies  , verbi  gratia  11  Aprilis , quaeratur 
in  horizonte  locus  folis  in  Eclyptica, invenies  pri- 
mum gradum  Tauri. 

Locus  folis  in  globo  adducatur  ad  meridianum; 
numerentur  hinc  inde  90  gradus  ex  una  parte 
hacc  numeratio  comprehendet  polum  , & ultra 
illum  , tot  gradibus  promovebitur  quanta  eft  de- 
clinatio talis  loci  Solis.  Dico  fi  a polo  , per  talem 
gradum  intelligatur  deferibi  circulus,  regiones  in 
co  fit*  toto  die  folem  videbunt. 

Vel  facilius  globum  ita  ftatue  ut  prxdi&us  pa- 
rallelus fit  totus  fupra  horizontem  , fcu  attingat 
horizontem , & invenies  elevationem  poli  gra- 
duum 78  — In  mappis  idem  prxftabis,  fi  regulam 
horizontis  vices  geicntcra , ita  centro  applices  ut 
praedi  dius  parallelus  horizontem  ftringat , habe- 
bifque elevationem  poli  , & latitudinem  regionis 
in  qua  hxc  dies  eft  14  horarum. 

Vel  circulus  deferiptus  ex  polo  ad  intervallum 
declinationis  paralleli  folis  cx  eadem  parte  com- 
prehendit regiones  omnes  in  quibus  fol  co  dic 
non  occidit , & ex  polo  oppofito  regiones  com- 
ple# itur,  quibus  fol  non  oritur. 

«*»  II»  6*3  €•»  «*»  ■ {«3 ««»  *i»  NK>  «t»  W»  «a» 

PROPOSITIO  XXXII. 

Theorema. 

Regiones  fub polo po/ita  & earum progrietates. 

Regiones  quibus  polus  imminet  funt  omnino 
incogmtx,  habent  tamen  proprietates  quas  fu- 
pra in  fphxra  parallela  explicuimus. 


Ut  fi  fit  habitator  in  A cujus  vertex  in  polo 
B cum  tam  i polo  ad  xquatorem  undique  fint 
gradus  90  , ac  i zenith  ad  horizontem , xqttator 
cum  horizonte  congruit , atque  adeo  pars  Ecly- 
pticx  declinans  ad  polum  confpicuum  non  occi- 
dit , & confcquenter , fol  quamdiu  in  ea  verfabi- 
tur  non  occidece  contra  verd  quamdiu  fol  decli- 
nabit ad  alium  polum, non  orietur , ftellx  non  oc- 
cidunt , alie  non  oriuntur  , fed  ita  volvuntur  ut 
circulos  parallelos  horizonti  deferibant;  fed  hxc 
jam  explicuimus  Ibpra. 

Crepufcula  autem  funt  longiflima , nam  cum 
arcus  DG  fit  graduum  ij  -7  abfeindatur  arcus 
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DH  graduum  18.Q111  declinatio  convenit  gradui 
nono  ampnorx , quinquaginta  igitur  d ebus  an- 
tcquam  lol  appareat . ( incipit  autem  appaicre  in 
zqumodtio)  incipiet  aurora,  nempe  15  Januarii. 
Pariter  ab  iquinoftio  autumnali  in  qn0  fol  occi- 
dit ad  14  Novembris  perdurabit  crepusculum, 
critque  plena  nox  tantum  1 14  Novembris  ad  fi- 
nem  Januarii. 

Quamvis  dicamur  xquinodia  tori  telluri  efle 
communia,  non  tamen  intelligi  portft  dc  regione 
polo  diredte  fuppofita  , ibi  enim  horizon  , & 
xquaror,  non  fe  fecant,  fed  congninut;  erit  igitur 
xquinodium  co  dic , nempe  c6  qn6d  medium 
folis  difeum  videanr,qui  fcnfim  circumrotetur  cir- 
ca horizontem  , ira  ut  in  ortu  fuo  impendat  ho- 
ras jo.  reliqua  diximus  fufEcicnter. 


PROPOSITIO  XXXIII. 

Troblcma. 


Superiorem  do  Urinam  in  globo  exhibere. 

Ut  melius  qux  fuperius  diximus  imaginationi 
hxreant , in  qua  fingenda  prxcipuc  laborandum 
eft  , totam  fiiperiorcm  dodhinam  in  globo  , & in 
mappis  univerfalibus  exhibemus. 

Prim&  ftatuantur  poli  in  horizonte,  habebifque 
difpofitioncm  fphxrx  rcdlx.  ear>m  fcilicct  regio- 
num , qux  xquarori  fubjicenr.  Vidrbifque  folera 
diebus  xquinodkii  per  verticem  tranfire. 

Secundo  hinc  inde  non  recedere  nifi  gradi- 
bus zj  -f. 

Omnes  parallelos  bifariam  fccari  , perpe- 
tuumque  propterca  eftee  xquino&um  fi  regu- 
la ligneam  per  mappx  univerfalis  cenenm  ita 
trajicias  , ut  polum  utrumque  attingat , eadem  in 
ea  videbis. 

4.  Si  vel  globi,  vel  mappx  univerfalis  polum 
ab  horizonte  minus  quam,  grad.bus  »$-f-  remo- 
veas, habebis  difpofitioncm  locorum  inrer  aqua- 
torem & tropicum  poficorum.  Notabis  autem 
parallelum  aliquem  locum  fupremum  meridiani 
attingere,  poterifque  ex  eo  habere  dies  quibus  fol 
fiat  verticalis. 

5.  Si  polus  ab  horizonte  gradibus  remo- 
veatur , videbis  tropicum  tranfire  per  verticem  ; 
item  parallelos  incqoaiiter  fer  ari,  cxccpro  xqua- 
tore  qui  femper  bifariam  dividitur. 

<S.  Si  ulteriis  promoveas  polum  , h.ib  b:s  dif- 
pofitionem  zonx  temperatx,m»llus  p»ralU  lorum 
fole  defetiprorum  actinger  verticem  ; eb  magis 
fccabuntur  inxqualiter  paralleli  folis  exeepro 
femper  xquatore  , plurefque  partes  globi  ron  oc- 
cident , aut  non  orientur , qud  magis  attolletur 
polus. 

7.  Si  promoveas  polum , ira  ut  ab  horizonre , 
aut  reguli  diftet  gradibus  66— , tropicus  unus  (u- 
pra  horizontem  totus  ex t abit,  alius  infri  totus  la- 
tebit , habebifque  difpoficionem  huic  latitudini 
refpon  dentem. 

8.  Si  ulterius  promoveas  ea  omnia  acciden- 
tia intueberis  qux  in  zonis  frigidis  fupri  nota- 
vimus. 

9.  Tandem  exiftentium  fub  polo  proprietates 
tam  in  globo  quam  in  mappi  intueberis  , fi  po- 
lum in  vertice  ftatuas. 
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PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

Accidentales  quatitor  anni  tempeftatum  divifionts 
refprflu  zj>nt  torrida. 

Hzc  propoficio  potius  hiftorica  cft  quim  ma- 
thematica ■,  hzc  diftributio  anni  tcmpcftatumcx 
variis  pendet  accidentibus  , propter  quz  tempe- 
ftates  terreftres  cum  cceleftibus  non  conveniunt. 
In  genere  igitur  in  zona  torrida  hyems  potius 
pluviis  definirur  , quini  gelu  , & frigore  j quod 
etiam  in  nonnullis  zonx  temperatx  locis,  praefer- 
tim  zonx  torridz  vicinis , accidit.  Optimum  au- 
tem fuerit  fi  qui  hzc  legunt  globum  terreftrem, 
aut  mappam  Geographicam  prz  oculis  habeant } 
fic  enim  melius  hzc  memori*  mandabuntur.  Ra- 
tiones non  femper  afferam  cur  tempcftatcs  terre- 
ftres i coeleftibus  diferepent , quz  fxpe  ex  variis 
circumftantiis , non  fatis  perfpcdis  aut  notatis, 
petendz  edent : Maritimarum  regionum  proprie- 
tates melius  k noftris  Europzis  not*  funt,  quam 
locorum  it  littor  ibus  remotorum. 

AFRICA. 

Occidentalis  pars  Africz  quz  \ Promontorio 
Viridi  fcu  a 14  gradu  latitudinis  borcalis  ad  tro- 
picum cancri  protenditur , fertilis  cft  frumento, 
pomis,  & armentis  ; homines  habet  robuftos, ca- 
lorem fupra  mediocritatem ; unde  incolz  nudi  in- 
cedunt. Hanc  fertilitatem  inducunt  Scncga , & 
Gambea  ; vicinum  mare  vapores  fubminiftrar. 
Non  cft  fatis  notatum,  quinam  fint  menfes  pluvii. 

Ab  jiftavo  gradu  latitudinis  borcalis  ad  curva- 
turam tifque  (eu  ad  fecundum  gradum  latitudinis 
irem  borealis , quz  Regio  Guinea  dicitur  , 8c 
DiBenin,  non  cft  adeo  fertilis.  In  ea  arbores  toto 
anno  virent  , menfes  pluvios  habet  Aprilem , 
Maium  Sc  Junium  contra  ctrlcftcm  rarionem, 
quibus  nihil  feritur,  aut  metitur  , pluviz  funt  af- 
(iduzmixtz  ronitruis  , Sc  tcmpeftatibus  , atque 
hzc  videtur  effe  hyems.  Julio  , Augufto  & Sep- 
tembri cft  ipfis  ver  ; zftas  O&obri , Novembri  , 
& Decembri  , autumnus  Januario,  Februario, 
Martio. 

In  infulis  Promontorii  Viridis  contrario  modo 
fc  res  habet  : habent  enim  menfes  pluvios  6 ab 
Augufto  ad  Februarium. 

Nigritarum  Regio  feu  Lybia  interior, quz  tro- 
pico  cancri , & Guinea  continetur , ut  plurimum 
Herilis  cft,  cxccpta  ea  parte  quz  fluvio  Nigro  al- 
luitur, qui  Ndum  imitatur  , & fertilitatem  indu- 
cit, mu Icofque  lacus  efficit.  Loca  Lybix  confinia, 
ut  plurimum  arenofa  funt,  & ftcrilia. 

Regna  Angolz  , Manicongo  & Congo  \ 1 
gradu  lati t.  borealis , feri  ad  tropicum  Capricor- 
ni, habent  tcmpeftatcs  cum  coeleftibus  congruen- 
tes, nam  i it  Martii  ad  14  Septembris  hyemem 
experiuntur,  nempe  cum  fol  ab  illis  recedit,  plu- 
vias frequentes  habent  przcipuc  Augufto  mente. 
Accedunt  juga  montium  altiffima  ad  orientem 
fita,  vigetque  Zephiroboreas  , fcu  Noroueft,  plu- 
vias in  juga  Montium  impellens  , ultra  montes 
regnat  Euro-Auftcr  Sudcft  contrarius  priori.  In 
his  montibus  cft  Lacus  Zairc  otigoNili , fluvii 
Congi  exundant  ficut  Nilos. 

In  Vicino  regno  Louango  alio  modo  fc  res  ha- 
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bet  propter  contrarium  ventum  ibi  regnantem. 
Menfes  pluvii  funt  Januarius , Februarius  , Mar- 
tius, Aprilis. 

In  Regnis  Zofula,  Mozambico,  Qniloa,  men- 
fes  pluvii  funt  September  , O&ober,  November, 
December,  Januarius. 

Ignorantur  quales  fint  anni  tempcftatcs  in  re- 
liqua ora  orientali  Africz  ufquc  ad  fauces  Arabi- 
ci Sinus  conftat  quidem  hunc  trabum  fiticulo- 
fum  efle,  Sc  arentem. 

ASIA. 

Regiones  Aiiz  mari  rubro  adjacentes  i Mecca 
ad  Adcn  maximo  torrentur  zftu , przciput  dum 
fol  fit  verticalis.  Tantus  autem  cft  calor  , ut  di- 
tiores fibi  continuo  aquam  affundi  curent.  In 
Adcn  mercatores  tantum  no&u  conveniunt.  Are- 
na ad  hunc  calorem  plurimum  confert.  In  tota 
Arabia  fere  funi Us  cft  calor. 

In  Cambaya  Indi*  quz  jacet  fub  iplo  tropico 
cancri , ficut  Sc  m ora  Malabarici  lirroris  ufqae 
ad  latitudinem  borealcm  graduum  8,mcntex  plu- 
vii funt  Junius,  Julius  , Auguftos  , September, 
przcipuc  veri  a medio  Junio  ad  medium  Septem- 
brem. 

In  Goana  provincia  Sc  Cocinenfi  magis  ad- 
huc pluit,  nonnunquam  menfibus  Aprilis,  8c 
Maio.  Maxima  fiedtas  cft  a a j Decembris  ad  * 1 
Martii.  In  hoc  littore  frequentes  funt  procellx,& 
tonitrrua.  Menfibus  pluviis  mare  daufutn  cft  , uf- 
quc  ad  Septembrem.  Pluvialibus  menfibus  non 
kmper  pluit,  fed  tantum  per  aliquas  horas,  unde 
folo  nubibus  tc&o  , tempus  cft  aptum  ad  feren- 
dum. Si  aliquo  anno  pluviz  deficiant,  maxima  cft 
annonz  caritas  ,ut  accidit  anno  »6jo.  Fertilis  cft 
regio  , fementem  faciunt  Maio , Sc  Junio  ffldfcro, 
Novembri , & Drccmbri  Hyems  cft  illic,  comta 
ctrlcftcm  rationem. 

In  Orientali  littore  coi  nomen  Coromiudct 
menfibus  Martio,  Aprili,  Maio,  Junio',  i»  gentes 
funt  zftus,  ob  ventum  borealcm  fcrvitliflimuitt. 
Pluviz  occupant  Julium  , Auguftum  , Septem- 
brem, Sc  Ofiobrcm,  Menfibus  Novembri  Sc  De- 
cembri , Januario,  Februario  fentitur  aliquid  fri- 
goris przcipuc  no&u.  In  eo  tra&u  funt  Montis 
Gatis  juga  Cotomandeliuro  dividentia,  ira  ue 
trans  Gatcn  fit  hyems  , cis  Gaten  zftas. 

In  Regionibus  Gangetici  maris , nemoe  regnis 
Siam,  Begu  , Malaca  pluviales  menfes  funt  Sep- 
tember, O&ober.  November.  Malacz  aurem  ex- 
ceptis menfibus  , Januario,  Februario,  & Martio, 
lingulis  hebdomadibus  pluit  bis,  aut  ter.  Fertilitas 
in  his  regionibus  ab  exundatione  fluviorum 
oritur. 

In  regno  Patanz  vicinifque  regionibus  , zftas 
incipit  i Februario  ad  finem  o&obris. 

AMERICA. 

America  duplex  cft;Septentrionalis,&  Auftra- 
lis.  Auftralis  dividitur  in  Peru  & Brafiliam.  Pc- 
ruviana  in  tres;littoralcm,  planam,  & montanam* 
quz  licet  in  eodem  elimate  fitz  fint , contrarias 
tamen  anni  tempcftatcs  experiuntur. 

In  montanis  pluviales  menfes  habent  ab  O&o- 
bri  ad  finem  Martii, quibus  pluviz  feri  conti nux^ 
cum  zftatem  habere  debetent,  zftatcm  ab  Aprili 
ad  oftobrem. 

In  maritima  Peruvia  fere  nulla  hyems  , nulla 
pluvia.  Ab  Aprili  ad  oftobrem  non  cft  calot , qn>a 
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fcl  ab  illis  recedit , quibas  mcnfibus  aifr  nebulo- 
fas  , ut  plorimum  folcm  regit,  non  pluit  quidem, 
fed  tos  decidit,  quo  tempore  in  montanis  ctrlum 
cft  ferenum.  In  planitie  exdem  tcmpcftates  ac  in 
montibus. 

In  infula  Gorgon  piuitftte  pet  8 menfes  aim 
tonitru  , non  pluit  mcnfibus  Maio , Junio , Julio 
Se  Augufto.  Ejus  lar.  Auftr.  trium  gtaduum. 

In  Provincia  Pailoa  nimium  fiiguj  fruges  im- 
pedit. ° 

_ In  agro  orbis  Cufco  inter  xquatorem , Se  tro- 
picum Capricorni  fit*  Gelu  Se  nives  deptehen- 
«juntur.  In  hi*  regionibus  venti  Auftrales  coelum 
fer  en  a nr. 

Brafilia  Orientem  refpicit  It  x gradu  latitudi- 
nis Auftr  alis,  ad  14  , jucunda  & falubri  temperie 
acris.  Pluvias  habet  ab  Aprili  ad  Auguftum  ; quo 
mcnfe  procellx  fxvium,  nodes  funt  frigidi  ffimx, 
przcipuc  in  locis  i mari  remotioribus.  Pluviarum 
guttx  magnae,  cum  impetu  decidentes,  habet  col- 
les amoenos.  Menfes  pluvii  funt  i Februario  ad 
Auguftum ; pluit  prxcipu£  Maio,  & Julio. 

In  Septentrionali  America  menfes  pluvii  i 
Maio  ad  Odobrem  ; reliquis  cft  xftus,&  ficcitas. 
Montes  ad  S.  Martham  11  graduum  latitudinis 
borealis  nive  plerumque  teguntur. 

Conftat  igienr  in  torridi , ut  plurimum  frigus 
non  cflTe  (enhbile , ideoque  hyemem  pluviis  defi- 
niri. Frigus  tamen  eft  aliquod  , node  przcipuc 
poft  mediam  nodem  , imminuitur  calor  , ex  eo 
quod  nodes  fint  longiores,  fol  infra  horizontem 
multum  defeendat,  Se  venti  fint  frequentes. 

**•**»■  o»s  em  cm 

PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

Accidentales  ejuatuor  anni  tanpe flatum  divifonej 
re/pellu  zonarum  temperatarum. 

In  zonU  temperatis  acceflus  folis  & rcceffiis, 
totam  tcmpeftarum  viciffitudinem  efficit,  ideoque 
non  tam  diferepant  a coclcftibus.  In  eodem  ta- 
men climate  inxqualitas  altitudinis  fummam  in- 
vehit diverfitatem  , cum  in  Cummis  montibus  mo- 
dicus iit  calor,&  maximum  frigus.  Proportiona- 
tam  tamen  habent  tempeftatum  viciflitudinem. 

Loca  tropicis  vicina  aliquid  de  Africa  torridi 
participant,  ctiamfi  fint  in  zona  temperata.  Sic  in 
ea  parte  Guazaratenfis  regni , qux  in  zona  tem- 
perata jacet , iidcmfunc  pluvii  menfes  ac  in  zona 
torrida  vicina. 

In  tota  Barbaria , nempe  regnis  Fes,  Maroc , & 
ditionibus  Algeriana  , Tunetana,  Tripolitana  in- 
cipiunt imbres  medio  Odobri , Novembri , De- 
cembri , & Januario  j frigus  Decembri , & Ja- 
nuario , remiftum  tamen  ita  ut  ad  ignem  non  co- 
ganturaccedere.  Februario  omnino  remittit  fri- 
gus. Initio  Maij  ccrafa  matura  funt , medio  Maio 
ficus  decerpunt , in  fine  Junii  uvas.  In  montanis 
cft  Nix  ut  In  Athlante  3 grad.  diftante  a tropico, 
fcu  in  latlt.  16  -j-.  In  Numidia  Maio  frumentum 
metunt  Odobri  dadylos.  Si  Odobri , & Apri- 
li deficiant  pluvix  ftcrilis  eft  annus , multi  lunt  • 
montes  nive  cooperti  non  procul  i tropico. 

In  iCgypro  Januario  & Februario  ver  eft  tem- 
peratum , xftas  incipit  cum  Martio  ad  finem  Au- 
gnfii » Autumnus  Septembrem  & Odobrcm  oc- 
cupat, hycms  Novetnbrcm,  & Decembrem , mef- 
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fis  medio  Maio  perfcftacft.  idibu!  Jonij  inci  u 
Nui  exundatio.  r 

ASIA. 

In  Archipelago  non  pluit  ab  Aprili  ad  Odo- 
brcm , fcd  regnat  boreas.  Ab  Odobri  ad  Apri- 
lem regnat  Aufter,&  fxpc  pluit , frigus  valde  rc- 
miflum. 

• In  littoribus  Perfidis  circa  Ormufiam  tantus  eft 
atftus , ut  in  aqua  dormire  cogamur.  Iu  tota  Ara- 
bia calor  intolerabilis. 

Borealis  pars  regni  Sincnfis  qux  excurrit  i 30 
gradu  latitudinis  ad  41  frigus  habet  intenfius 
quim  Italia,  cum  flumina  fxpe  gelu  concrcfcam. 

In  Japonia  a 3 i latitudinis  borealis  gradu  ad 
39  hyenis  frigidior  mulc6,  quam  in  panibus  Eu- 
ropx  , eidem  parallelo  fubjedis.  In  Armenta 
planitie  ingens  calor , in  montibus  frigus. 

EUROPA. 

In  Anglia  aer  minus  frigidus  quim  in  Belgio, & 
Germania , in  Gallia  adhuc  minus  , in  extrema 
Provincia  frigus  exiguum.  In  Hifpania  excepti* 
regionibus  Pyreneo  vicinis  vix  fentitur  frigus.  In 
Germania , Polonia,  Mofcovia  , frigus  ingens  & 
longum.  In  Italia  modicum. 

AMERICA. 

In  Freto  Magellanico  fub  latitudine  Auftralf 
graduum  j x etiam  xftate  nives  habent , prxeipue 
in  montanis,  quod  etiam  notatum  eft  in  plerifque 
locis  zonx  Auftralis  temperat* , in  quibus  hyeme 
majus  frigus , & xftate  major  calor. 

In  regno  Chili  a 30  gradu  latit.  Auftralis  ad 
41  ver  incipit  menfc  Augufto  ufque  ad  medium 
Novembrem  , ibi  licet  vix  ningat  in  planitie  , eft 
tamen  frigus  acerbiflimum;&  majus  quam  inplc- 
rifquc  Europx  partibus. 

De  zjtnis  frigidis. 

Vix  quidquam  certi  habemus  circa  has  regio- 
nes , qux  anguftx  funt , ob  figuram  fphxricam, 
frigus  habent  intcnfiffimum  fere  toto  anno.  Ste- 
rilis cft  regio , faxea , habitatoribus  carens.  Refe- 
runt Nautx  Hollandi  x*  Junij  , in  boreali  tradu 
fc  ingentem  glaciem  vidillc , qux  totum  mare 
occupabar.  In  latitudine  boreali  graduum  76,  xi 
Augtifti  invenerunt  glaciem  ad  fundum  maris  per- 
tinentem , X7  Septembris  nives  continuas. 


DE  MAGNITUDINE  DIERVM . 
PROPOSITIO  XXXV  L 
Theorema. 

De  die  longi Jfima. 

Oftendimus  jam  fupri  in  fphxra  reda  fcu  in 
regionibus  xquinodiali  circulo  fubjedis  per  co- 
tum annum  folem  oriri  hori  fexti  matutini , 6c 
occidere  hori  fexti  vefpertini  , atque  adeo  per- 
petuum ibi  efle  xquinodium,  nodemque  1 x ho- 
ras obtinere  & diem  totidem  , quia  nempe  hori- 
zon redus  tranfit  per  polos , atque  adeo  omnes 
parallelos  bifariam  lecat.  Hoc  in  globo  materia- 
li intueri  licet.  Si  enim  polos  in  horizonte  ftacua- 

mus, 
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mu»,  & quemcuraqne  loaim  folis  in  Eclyptica 
notatum  adducamus  ad  meridianum , tum  indicem 
axi  annexum,  horae  11  circuli  polari»  immobilis, 
adjungamus  , tum  loaim  folis  ad  horizontem 
hvc  ortivum  , five  occiduum  transferamus  j vide- 
bimus femper  ab  indice  horam  fextam  indicari. 

Quare  in  regionibus  xquatori  fubjcdis  fumma 
cft  dierum  aequalitas.  Diximus  item  quomodo  fe 
res  haberet  rcfpedu  regionum  polarium. 

Oftendimus  item  tempore  xquinodiorum  ubi- 
que terrarum  c(Tc  diem  no  A i aequalem.  Hoc  in 
lobo  facile  poteris  intueri.  Statuatur  enim  glo- 
us  juxta  quamrumque  latitudinem  , interfodio 
aequatoris , & Edypticx  fcu  primus  arietis  gra- 
dus adducatur  ad  meridianum.  Si  index  horx  1 1 
imponatur  ; tum  arietis  primus  gradus  ad  hori- 
zontem ortivum , & occiduum  adducatur,  videbis 
femper  ab  indice  exhiberi  horam  fextam  five  ma- 
tutinam , five  vefpertinam. 

In  aliis  locis  ab  xquatore  remotis  excepto  die 
xquinodij , omnes  dies  funt  nodibus  inxquales, 
hoc  in  globo  , aut  etiam  in  fphxra  armillari  po- 
tes intueri.  Si  enim  pro  quacumque  latitudine, 
globum  aut  fphxram  aptaveris , videbis  tropiaim 
utrumque  inxqualiter  fecari , tropicum  quidem, 
pertinentem  ad  polum  confpicuum  , ita  ut  major 
ejus  pars  fupra  horizontem  aflurgat.  Si  ergo  nu- 
meres  rropici  gradus  fupra  horizontem  pofitos, 
eofque  in  horas  convertas  , atributis  quindecim 
gradibus  in  fingulas  horas , habebis  quantitatem 
dici , quam  folc  tropicum  percurrente , majorem 
invenies  quantitate  nodis.  Idem  prxflarc  potes 
circa  alium  tropicum  \ quare  fi  bene  infpicias  om- 
nes parallelos  quos  fol  percurrit,  invenies,  omnes, 
excepto  xquatore  , inxqualiter  ab  horizonte  fe- 
cari , 6c  alios  magis,  alios  minus  inxqualiter. 


elevationis  poli , xqtialis  fit  latitudini  regionis. 
Notetur  putidum  1 in  quo  parallelus  EF  lecarur 


ab  horizonte  HK  , mimcracturque  gradus  in  pa- 
rallelo intercepti  inter  pundum  I , fic  circulum 
horarSextx  AGC  i numerus  autem  graduum  in 
xquatore  BD  facilids  numerabitur , funt  enim  ar- 
cus GM , 10  fimiles.  Hi  gradus  in  horas  converfi 
oftendent  quot  horis  oriatur  fol  ante  fextam  , fi 
nempe  parallelus  vetfus  polum  apparentem  A de- 
clinaverit , ut  E F , vel  quot  horis  poft  fextatn 
oriatur  fi  parallelus  declinaverit  ad  polum  deprefi- 
fum  C.  Ut  parallelus  LN  , vetbi  gratil  in  latitu- 
dine graduum  49  , invenies  in  tropico  cancri  ar- 
cum IO,  jo  graduum, feu  duarum  horarum  i orie- 
tur igitur  fol  hora  quarta.  In  tropico  Capricorni 
LN  , invenies  arcum  S T graduum  $0  atque  adeo 
duabus  horis  pofl  fextam  , feu  hora  odava  fol 
orietur  in  dida  latitudine  graduum  45,  dum  per- 
curret tropicum  capricorni. 
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PROPOSITIO  XXXVIII. 


PROPOSITIO  XXX  VIL 

Problema. 

Dati f loci  latitudine  , <£•  loco  folis  invenire 
quantitatem  diei  ac  notlii. 

Duplici  via  hoc  problema  abfolvemus  \ primi 
ope  globi , fecunda  ope  raappx  univerfalis.  Sta- 
tuatur globus  juxta  latitudinem  datam  ; quxta- 
turque  locus  folis  in  zodiaco  pto  aifignata  die  , 
qui  ad  meridianum  adducatur , & index  axis  ho- 
rx 1 1 imponatur  } transferatur  locus  folis  ad  ho- 
rizontem  ortivum : index  in  circulo  polari  immo- 
bili oftendec  horam  ortus , fi  volvatur  globus  do- 
nec idem  folis  locus  partem  horizontis  occiduam 
occupet, index  indicabit  horam  occaius,  atque  ita 
tota  diei  quantitas  habebitur. 

Secunda  praxis  idem  in  mappa  univerfaU  ab- 
folvit.  Quxratur  in  Eclyptica  mappx  univerfalis 
locus  folis  propofitus , noteturque  parallelus  per 
ipfum  traufiens ; is  erit  , quem  fol  motu  primi 
mobilis  per  airrit.  Trajiciatur  regula  per  centrum 
fecundum  latitudinem  regionis  , Sc  notetur  pun- 
dum in  quo  parallelus  folis  notatus  regulam  at- 
tingit , & nota  quot  gradus  intercipiantur  in  pa- 
rallelo inter  meridianum  medium  , & regulam. 
Hi  duim  gradus  in  horas  converfi  indicabunt 
quot  horis  ante  fextam  orietur  fol  eo  die. 

Ut  fi  fit  mappa  ABCD  xquatorBD,  paral- 
lelus quem  fol  eo  dic  percurrit  fit  EF  , regula 
HK  ica  per  centrum  G trajiciatur  ut  Arcus  AK 


Theorema. 

/dem  paralleltu  folii , ab  horizonte  rnafia  obliquat 
feu  majori/  latitudinis  maj^u  inaqualitcn 
fetatur. 


Sint  xquator  A B , duo  loca  habitationis  0,& 
I quorum  horizontes  CD,EF,&  EFquidcm  refi- 
pondeat  majori  latitudini  SI,  dico  parallelum  fo- 
lis quemlibet  GH  , aut  KL  , magis  inxqualiter 
fecari  ab  horizonte  magis  obliquo  EF  , fcu  ref- 
pondente  majori  latitudini , quam  ab  horizon- 
te CD. 

Demon  (tr.  Sit  pundum  T polus  meridiani 
circuli , omnis  maximus  circulus  ad  meridianum 
redus  tranfibit  per  pundum  T,  fcd  horizontes 
C D , E F ; xquator  A B , & circulus  horx  fextx 
R V funt  ad  meridianum  redi,  ergo  tranfeunt  om- 
nes pet  pundum  T,  eritque  arcus  YG  quadrans. 
Clarum  autem  cft  arcum  femidiurnum  MG  » ma- 
jorem 
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jorem  e/Tc  arcu  femidiurno  N G , & utrumque 
majorem  efle  quadrante  i ergo  horizon  E F ab- 
/cindir  arcum  lemidiumum  MG,  multo  majorem 
qu&m  horizon  CD , utrumque  majorem  quadran- 
di & confequcntcr  horizon  EF  abfeindet  arcum 
diurnum  majorem  qufcm  horizon  CD,  Se  utrum- 
que majorem  femicirado.  Sed  hoc  cft  horizon- 
remEF  magis  inaequaliter  fccare  parallelum  GH, 
& facere  arcum  femidiurnum  MG  majorem  , Se 
arcum  MH  femino&urnum  minorem.  Oftendam 
li  militer  arcum  femino  dumum  q L majorem 
efTe,  quam  PL , atque  adeo  horizontem  EF  magis 
inarqualiter  fccare  parallelum  K L , quam  hori- 
zontem C D. 

Ut  autem  melius  appareat  veritas  hujus  pro- 
pofitionis  , fiat  pauI6  diverfaconftnuflio.Propo- 


Liber  1 1. 


nitur  .dem  meridianus  ABCD , poli  A & C , p.t- 
rallclus  BEDF,  fedio  meridiani  & paralleli  fit 
BD.  Sint  tres  habitatores  fub  eodan  meridiano 
I *,£"?*  ie®4*  CUJUS  horizon  tranfit  per  po- 
Jos  A Se  C,&  communis  fedio  horizontis  illius 
“ mendiani  erit  AC.  fccans  parallelum  in  G. 
erus  centro  (per  i.Tb.ai.)  Si,  F £ communis  fc- 
«io  horizontis,  Se  paralleli ; & cum  tam  paralleli 
quim  horizontis,  plana  finr  reda  ad  planum  me- 
ridiani , (per  Throd.  ) cum  meridianus  per  polos 
mrrufque  tranfeat , linea  F E eri,  reda  ad  plimm, 
meridiamun  (per  ergo  erir  iigulu, 

BGE  reftus.  Sit  alius  habitator  in  S , cujus  ho- 
nzon  H L,  nempe  communis  fcdio  horizontis  Se 
mendiani , quz  fccabit  parallelum  in  K , eritque 
•reus  AL  elevatio  poli,  Icu  angulus  AOL,  fimilis 
arcui  1 S , fit  VK  communis  fcdio  horizontis  Se 
paralleli,  & cum  raro  horizon  HL.quim  parnllc- 
lus  fini  redi  ad  meridianum.oftendam  lineam  VK 
clTe  perpendicularem  ad  BK,  & confequcntcr, 
parallelam  linez  FE.  Eft  ergo  arcus  diurnus  VBZ 
major  femicirculo  ; ergo  horizon  H L fecat  in- 
xqualicer  parallelum.  Sit  tertius  habitator  T cu- 
jus horizon  MP,  latitudo  arcus  IT,  elevatio  poli 
-lh  zqualis  AP  , feu  angulus  AON  , major  quVm 
ADR,  eritque  pariter  linea  XR  fcdio  horizontis 
MP  & paralleli,  prioribus  parallela.  Clarum  au- 
tera  elt  parallelum  BEDF  magis  inxqualitcr  feca- 
n * hnea  XR,  quam  \ linea  VZ,  Se  arcum  diur- 
num RBX  majorem  e(Te  arcu  diurno  VBZ  £ 
contra  arcum  nodurnuin  RDX  , minorem  elTc 
nodumo  VDZ. 

P.roPo(ido  dcmonftrari  porcll  facile  in 
gtobo.  Sl  enim  eam  flarim  juxta  quamcumquc 
latitudinem , norefquc  quot  gradus  paralleli  cu- 
jufcunique , verbi  gratia  tropici , intercipiantur 
'met  horizontem  ortivum  , Se  occiduum,  habebis 
«cum  diurnum  ex  una  parte  , Se  arcum  nodur- 
num  ex  alia  , fi  globum  difponas  pro  latitudine 
Tom.  I /;  * 
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majore  habebis  alios  arcus  diurnum  Se  nodur- 
*q.,aU,S?0'  m CCllnd0  Cifl'  ,ni'orcm  in- 
Idem  iu  mappa  univerfali  habere  poMS  , fi 
regulam  qu*  vices  horizontis  obtinc«  centro 
crus  applices  , caraque  removeas  i pol0  ro 
tionc  elevationis  poli;  habebis  enim  ut  fupra  ar 
cum  femidiurnum,  Se  feninoftumum  , Jimad- 
ycrrefquc  m majori  elevatione  pol, , majorem  cfii 
iniqualirarcm  mrer  illos  arcus,  quam  in  minori 
Idem  ct.arp  exhibet  fphrra  Armillari, , aut 
globus  ccelcftis,fi  fucceffivc  difponantur  pro  mi. 
non , &:  majori  latitudine.  r 

»«• m »«*,« » 

PROPOSITIO  XXXIX, 
Theorema. 

Utm  pmtllelus  tpualher  fecatur  ab  omnibus 
horizontibus  ejnfdem  latitudinis. 

Sic  idem  Parallelus  folis  , verbi  gratia  tropi* 
cus  , fintqne  habitatores  ahcujus  paralleli  icrrz, 
vcr  1 gratia  diftantis  gradibus  jo  ab  xquatore , 
qm  confequcntcr  xqualcm  latitudinem  habeant, 
& zqualcm  poli  elevationem  fupra  horizontem. 
Statuatur  globus  juxta  talem  poli  elevationem, 
tum  una  ex  regionibus  prxdidis  admoveatur  me- 
ridiano, tone  horizon  immobilis  evadet  illius  re- 
gionis horizon.  Nota  in  tropico  gradus  inter- 
ceptos inter  horizontem  ortivum  , & occiduum, 
habcbifquc  arcum  diurnum  , Se  no&urnum.  Ad- 
moveatur alia  regio  meridiano, & pariter  horizon 
immobilis  evadet  illius  verus  horizon.  Si  pariter 
metiaris  arcus  diurnum  Se  no&urnum  , cos  inve- 
nies prioribus  omnin&  xquales. 

Sit  parallelus  quilibet  terrz  AO,in  quo  fuman- 
*<>r  duo  habitatores  A & O.quorum  2cnith  B , C 
ir  > xquator  DE  , parallelus  a Iole  motu  diurno 


dclcriptiis  fit  FG  i dico  horizontes  habitatorum 
A , & O , fimiliter  dividere  parallelum  F G.  Sic 
meridianus  habitatoris  A,  circulus  HBK  Se  me- 
ridianus habitatoris  O,  fit  HCK.  Sit  FG  commu- 
nis fcd.o  paralleli  FG,  & meridiani  HBK  & MN 
communis  fedio  ejufdem  paralleli , Se  meridiani 
HCK  , urraque  FG , MN,  bifariam  dividit  paral- 
lelum FG  , (per  TbeoJ.  ) quia  uterqne  meridia- 
nus tranfit  perH  & K polos  paralleli  FG  ; ereo 
utraque  F G , M N cft  diameter  , tranfirque  per 
centrum  L , per  quodetiam  tranfit  axis  KH  Sic 
Pq  communis  fcdio  meridiani  HBK.&  horizon- 
tis habitatoris  A , irem  RS  fit  communis  fcdio 
meridiani  HCK,  Se  horizontis  habitatoris  O. 

Dcmonltr  Cion  habitatores  A Se  O fint  in 
eodem  parallelo , aqualem  habebunt  latitudinem 
G G g £ B, 


1 
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I:.  B,  CDi&  xqualcm  elevationem  poli  PK*RK. 
Sunt  ergo  anguli  PIK , RIK  xquales  , ficut  illis 
oppofui  ad  verticem  LIq,  LlS.  Sunt  iccmauguli 
1 L q , 1 L S redi,  ctim  axis  KH,  iit  ad  planum 
paralleli  PG  redus  (per  Jheod.)  ergo  cum  trian- 
gula I LS  , I Lq  habeant  dttos  angulos  xquales, 
«S:  latos  1 K commune,  habebunt  latera  LS  , Lq 
x qualia.  Quare  linex  qV,  SZ  communes  fcdio- 
nes  horizontum  prxdtdorum,  & paralleli  FG  , 
qnx  ut  fupra  oftendimus  funt  pcrpcndiailares  ad 
Irneas  FG  , M N , fic  aequaliter  a centro  didant 
(per  r vr /. ) erunt  xquales  , limiliterque  divi- 

dent paralMnm»  eritqtie  arcus  diurnus  VFX, 
xqualis  arcui  diurno  ZFY,quod  erat  oftenden- 
dmn. 

COROLLARIUM. 

E*  hoc  (equitur  omnes  regiones  cjufdcm  pa- 
lallcli  (irigulus  dies  xquales  habere  , atque  adeo, 
fimilem  omnino  luminis  ddUibutionem,  fic  confe- 
quenter  alia  omnia  accidentia  habere  fimi  lia,  Hx 
quo  (it  ut  fufficiat  inquirere  quid  accidat  in  una 
regione  alicujus  paralleli,  ut  fciamus  quid  in  aliis 
omnibus  cjufdcm  paralleli  eveniat.  Hoc  autem  in- 
dicat cl  matum  dodrina. 
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PROPOSITIO  X L. 

Theorema. 

Parallelus  ab  equatore  remotior  mafis  i>uq:i*Iiter 
ab  eodem  horizonte  obi-juo  dividitur , 
quam  mi  mu  remotu* . 

Proponantur  duo  paralleli  verbi  gratia  parat - 
hlus  quem  int  de/cribit  initio  Tauri , declinatio- 
nem habens  borea I em  graduum  1 1-7 , fic  compa- 
retur cum  tropico  cancri  cujus  decimatio  cft  gra- 
duum xj-j-;  dico  , quod  horizon  quilibet  obli- 
quus dividit  magis  inxquaiiter  tropicum  qnim 
pirallclumTniiri.Ita  ut  in  latitudine  graduum  41, 
ii  arcus  diurnus  in  Tauro  fit  horaeum  14, fic arcus 
iiodurnus  horarum  10,  in  tropico  arcus  diurnus 
fir  futurus  major,  fic  nodumus  minor,  nempe 
diurnus  horarum  16,  fic  nolumus  8. 

Hoc  in  globo  facile  videbis  (i  nempe  (latuatur 
globus  ad  latitudinem  graduum  jo,  Se  tunc  nu- 
meres quot  gradus  paralleli  Tauri  extern  fupfa 
liorizontcm» invcnicfque  no  , qui  horas  14  effi- 
ciunr,  tribuendo  i;  gradus  (ingulis  horis. Inve- 
nies irem  arcum  nodurnum  graduum  150,  feti 
horarum  10.  In  tropico  cancri  invenies  extare 
fupra  liorizontcm  gradus  240  , fcu  horas  16 , fic 
infra  gradus  1x0  , fcu  horas  8. 

E cuntrain  parallelo  Scorpii  habente- declina- 
tionem Auftralcm  1 1~,  invenies  arcum  diurnum 
horarum  10,  & nodurnum  horarum  14.  In  tro- 
pico Capricorni, diurnum  horarum  8 noduruura 
horarum  16. 

Mappa  univerfalis  idem  exhibet  ; fi  enim  re- 
gulam horizontalem  ita  aptes,  ut  ab  ea  polus  re- 
moveatuc  gradibus  50,  invenies  parallelum  Tauri 
itafcciri  ab  horizontali  linea,  ut  inter  eam  & 
meridianum  fint  in  parallelo  7 horx,&  infra  ho- 
rizontem j horx  j in  tropico  fupra  horizontem 
8 horx.fic  infra  4.  Mappa  enim  univerfalis  habet 
duo  hcmifphxtia  feparata  , fic  in  fingulis  mediam 
tantum  partem  cceli  exhibet. 

Alio  modo  idem  domonftr abimus.  Sit  meridia- 


nus ABCD , poli  A fic  E , axis  AE  , fic  CD  com- 
munis fedio  horizontis  fic  meridiani  •,  fint  irem ' 
BF , GH  commrtncs  fcdiones  parallelorum  cum 
meridiano  ,G  H paralleli  remotioris , fic  BF  vici- 
nioris xquarori  MN  •,  dico  parallelum  GH  ma- 
gis inxqualitcr  dividi  ab  horizonte  obliquo  CD, 
quitu  parallelum  B F. 


Demonftratio.  Axis  AE  in  plano  circuli  merf- 
diani  ABCD  , bifariam  dividit  lineas  BF , GH  • 
qnx  funt  diametri  parallelorum  , ei  quod  meri- 
dianusABCD  per  polos  eorum  tranfeat  fic  con- 
fcquenter  ( per  . . . T heodojij ) eos  bifariam  divi- 
dat: Sunt  igitm  P fic  q centra  parallelorum.  Fiat 
ergo  ut  BP  (emidiameter  ad  diametrum  Gq,ira  PI 
ad  qM.cricquc  qM  minor  quim  Pl.eritquc  ut  GM 
ad  MH,ica  PI  ad  lFtquare  fi  per  punda  I,  fic  M,in 
planis  parallelorum  ducerentur  perpendiculares 
ad  diametros, quas  vitande  confufionis  gratia  non 
duxi , illx  dividirent  funditer  utrumque  paralle- 
lum. Sed  linea qK  major cft quim  linea  PI,  fic 
confcqucnter  major  quim  qM  ; quare  fi  ducarur 
K L perpendicularis  ad  GH » qux  erit  communis 
fcdio  paralleli  fic  horizontis,  hxc  magis  inxqua- 
litcr dividet  parallelum  quim  linea  MN-,  ergo  8c 
hxc  nugis  inxqualitcr  dividet  parallelum  GH, 
quim  qux  duceretur  per  pundu  I quod  eft  com- 
munis fedio  paralleli  fic  horizontis  dividet  eun- 
dem parallelum  BF  , quod  erat  demonfirandiim. 

COR  OLLARIUM. 

Ex  hoc  fcquitur  , quod  omniam  parallelorum, 
quos  fol  in  uno  hemilphxrio  percurrit , tropicus, 
maxime  inxqualitcr  dividatur  ; nempe  in  tropi- 
co (pedante  poluin  confpicuum  maxima  fit  dies, 
minima  nox-,  in  oppofito  tropico  maxima  fit  nox 
fic  miitinu  dies. 
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PROPOSITIO  XLI. 

Theorema. 

Parelleli  hinc  inde  ab  equatore  equ  aliter  decli- 
nantes , /militer  ab  eodem  berietnte 
dividuntur.  ■ 

Sint  duo  paralleli  xqualitec  ab  equatore  de- 
clinantes , verbi  gratia  duo  tropici  » dico  cos  fi- 
militcr  ab  eodem  horizonte  dividi. 

In  globo  facile  hanc  propofitionem  demort- 
(Irabimus.  Statuatur  enim  globus  pro  quacum- 
que latitudine  , verbi  gratii  , 'graduum  49  Se 
notentur  quot  gradus  tropici  cancri  fint  fu- 
pra horizontcm.invenies  140  , fic  infra  horizon- 
tem ixo.  E contra  in  tropico  cnpricorni  inve- 
nies fupra  horizontem  gradus  izo,  fic  infra  z4°* 
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tn  mappa  un!  ver  (ali  idem  intueberis  , fi  pro 
Horizonte  applices  regulam  centro  mappae,  cam- 
que  i polo  removeas  gradibus  49. 


Sit  meridianus  ABC D , poli  A & C , xqua- 
tor  BD  duorum  parallelorum  xqualiter  diftan- 
tium  ab  zquatorc  , communes  fc&ioncs  P cum 
meridiano  Pq  , RS,  communis  Tedio  horizontis 
& ejufdcm  meridiani  (ii  EF  , fccans  diametros 
parallelorum  in  L & 1 , per  quas  ducantur  per- 
pendiculares IO  , LM  , qux  erunt  communes  fe- 
diones  horizontis  & parallelorum  ; dico  lineas 
lO,LM  fimiluer  dividere  parallelos  POQ  RMS. 

Dcmonftraiio.  Cum  paralleli  xqualiter  dident 
ab  xquatore  BD  , erunt  eorum  diametri  xqua- 
les  , linex  item  G H , G N xquales , limi- 
bus declinationum  xquales  erunt.  Quare  in 
triangulis  LGN  , HGI  rc&angulis  , & xquian- 
gulis  propter  angulos  oppofttos  ad  verticem 
LGN,  HGI.  Cum  prxterea  latera  GH , GN  fine 
xqtialia  , erunt  reliqua  latera  LN  , HI  xqualia; 
quare  in  circulis  xqualibus  POq  , RMS  , linex 
LM , IO,  xqualiter  a centris  H Sc  N didantes  & 
xquales  erunt , abfcindentquc  ex  fuis  circulis  fe- 
gtnenta  xqualia  , quare  remifegmenu  OP , MS 
& reliqua  Oq , MR  xqualia  funt ; quod  erat  dc- 
mondiandum. 
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PROPOSITIO  XLIL 

Problema. 

Data  latitudine  minore  gr adibat  6G  invenire 
diei  longijjinu  quantitatem. 

Condat  cx  fuperioribus  in  quacumque  latitu- 
dine diem  longiflimam  clTe  in  tropico  fpc&ante 
ad  polum  confpicuum,  diem  breviffimam  accide- 
re in  tropico  oppofito , & fpedante  ad  polum 
depreflum  j atque  ira  in  his  regionibus  borcali- 
bus  diem  breviffi  mm  efle  2 j Decembris,  & ab 
ea  ad  22  Junii  crcfccre  diem  ; decrcfccre  & 22  Ju- 
’ nii  ad  23  Decembris.  Condat  item  in  majori  la- 
titudine magis  inxqualiter  tropicos  fecari , atque 
adeo  8c  diem  breviflimam  minorem  ede , Sc  diem 
maximam  majorem  , quam  in  latitudine  minore, 
ex  quo  fit  u{  dies  longiffima  afTumatur  quali 
menfura  totius  incrementi  , & decrementi  die- 
rum , & no&ium.  Data  enim  quantitate  maximx 
dici  in  aliqua  rcgione,facilc  per  regulas  infra  tra- 
dendas quantitatem  cujuflibct  diei  aflignabimus. 
Facile  autem  datx cuiufcumque  latitudini, afligna. 
bimus  competentem  quantitatem  dici  longidimx. 
Si  enim  globo  tribuamus  fitum  illi  latitudini 
congruentem , numcrcfquc  gradus  tropici  vicini 
Ttm.  / /. 


polo  confpicuo , exrantes  fupra  horizon tem , ha- 
bebis quantitatem  diei  maximx. 

Alio  itera  modo  idem  prxdabis.  Si  enim  pri- 
mum gradum  cancri  ad  horizontem  orcivum 
transferas  , notcfquc  pun&um  xquatoris  fimul 
oriens  : tum  globum  circumvolvas  donec  hic 
primus  cancri  gradus  occidat  , rurfufquc  notes 
pun&um  xquatoris  oriens  , numercfquc  gradus 
xquatoris  inter  hxc  duo  punda  interceptos  , ha- 
bebis arcum  diurnum  ; n hunc  nnmcrum  f 1 per 
1 f dividas  , habebis  quantitatem  maximz  dici. 

Idem  exhibet  mappa  univcrfalis  i applicati 
enim  reguli  univerfuli , fecundum  litum  latitudi- 
nis propolitx  , notefque  quot  gradus  tropici  in- 
tercipiantur inter  regulam  horizontalem  , Sc  me- 
ridianum, hi  dabunt  quantitatem  arcus  femidiur- 
ni , & duplicati  exhibebunt  arcum  diurnum  in- 
tegrum. 


Si  tamen  etiam  ad  minuta  ufque  procedere  ve-* 
lis  , trigonometrii  utendum  erir.  Sit  enim  meri- 
dianus circulus  ABCD*>  poli  A & C , horizon 
BD  , elevatio  poli  cognita  AD  xquino&ialis  EF» 
tropicus  GH  iccans  horizontem  in  1 , fu  que  cir- 
culus horarius  AIC  ; cum  in  xquinoftiis  fol  oria- 
tur hoii  fexti  , circulus  AOC  erit  circulus  hor£ 
fcxtx.A;  arcus  OK  exhibibit  quantum  fol  in  tro- 
pico ante  horam  fextam  oriatur:quarc  folvcndum 
eft  triangulum  OIK  in  quo  tria  dantur, nempe  an- 
gulus IOK  , cujus  menfura  DF , complementum 
altitudinis  noli  AD  , datur  angulus  re&us  K , & 
declinatio  (olis  in  tropico , nempe  1K.  Fiat  ergo 
Ut  tangens  arcus  FD  complementi  elevatio- 
nis poli 

Ad  tangentem  arcus  KI , declinationis  25  -f. 
Ita  linus  totus  arcus  OF 
Ad  linum  arcus  OK  , habebitur  hic  arcus. 
Arcus  OK  eft  differentia  Afcenftonalis  , ha- 
bentur autem  tabulx  differentiarum  afccnfiona- 
liutn. 
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PROPOSITIO  XL1IL 
Problema. 

Data  quantitate  maxima  diei,  invenire  latitudi- 
nem regionum  cui  convenit  per  illuminationem 
invenire  diem  longijjimam. 

Hxc  propofitio  eft  fuperioris  converfa  , & iri 
in  globo  perficitur. Diei  maximx  fume  dimidium, 
verbi  gratia,  hic  dies  maxima  fit  horarum  t6, 
ejus  dimidium  erit  8.  Converte  in  gradus , 
erunt  110  gradus  ; Admove  primum  gradum 
GGg  ij  cancri 
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cana  i meridiano  , & numero  in  folftitio  gradus 
i io  ; tum  globum  iu  inclina  donec  hic  centefi- 
mus  vigefimus  gradus  hot.zomcm  attingat , pri- 
mo gradu  cancri  fcinpcr  meridianum  attingente  ; 
tunc  polus  erit  difpofitus  fecundum  latitudinem 
regionis  , in  qua  talis  cft  maximz  dici  quantitas. 

In  mappa  uniyerfali  numera  in  tropico  cancri 
pariter  arcum  fernidiumum  i zo  graduum  , inci- 
piendo numerationem  k meridiano.  Huic  pun&o 
& centro  regulam  horizontalem  applica  , hzc  in 
limbo  elevationem  poli  indicabit , qu*  tanta  erit, 
quot  gradibus  polus  k regula  rcmovccur. 

Ut  fiipri  trigonometnee  > idem  confcquemur 
exadius.  In  triangulo  enim  OKI  fuppomtur  da- 
tus arcus  O K , indicans  quantum  ante  fextam 
fol  oriatur  in  tropico  , datur  & declinatio  K 1, 
quzrjtur  autem  elevatio  poli  AD. 

Fiat  ut  furas  arcus  O K differenti*  afecnfio- 
nalis 

Ad  (inum  totum  quadrantis  OF, 

Ita  tangens  declinationis  K 1 

Ad  tangentem  arcus  F D complementi  eleva- 
tionis pol»  A D. 
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PROPOSITIO  X L I V. 

Problema. 

Data  latitudine  majore  gradibm  66  7 invenire 
quot  dibiu  fol  non  otc/d-</,S*  vicijfim» 

Proponatur  elevatio  graduum  -S-7.  qnzri- 
tur  quot  diebus  fol  non  occidat.  Scauiacut 
globus  juxta  fiutm  latitudinis  ptopofitz  , volva- 
tnrqiie  ; deprehendes  aliquem  Eclypticz  arcum 
qui  non  occidet , fcd  ftmper  erit  fupra  horizon* 
tem , h.c  iu  nolito  exemplo  erit  arcus  interceptus 
inrr  primum  gradum  Tauti  fc  primum  Virginis, 
«igitur  a 11  Aprilis  ad  zz  Augufti  fol  in  ea  regio- 
ne non  occidet,  ei  itque  toro  illo  tempore  dies. 

Idem  exhibet  Mappa  univerfalis.  Si  regulam 
hor  zon  alem  k polo  removeas  gradibus  78-f, 
videbis  parallelum  Tauri  ftr  ingere  horizontem, 
& torum  extare  i & cum  parallelus  Tauri  fit  idem 
ac  p iuli-  Ius  Vuginis  , dices  ab  eo  tempore  quo 
fol  ijigrcdirur  Taurum , ufque  ad  Virginem,  dTc 
diem  continuam. 

Facilius  Se  cxa&;6s  tabula  declinationum To- 
lis idem  cxcqi  itur.  Sumatur  complementum  ele- 
vationis poli , vctbi  gratia  in  noftro  cafu  1 t-f  in- 
venies 111  ubala  declinationis  primum  gradum 
Tauri , Virginis , Scorpii  & Ptfeium  declinare 
gradibus  , quorum  duo  Taurus  Se  Virgo 
lunt  boreaks ; nempe  fpe&anc  ad  polum  nobis 
<onlpicuum,idcoque  afferes  ab  initioTauri  ad  ini- 
tium Virginis  folcm  non  occidere,  ficut  a princi- 
pio Scorpii , ad  initium  pifeium  non  oriri. 

Eodem  prorfus  modo  , dato  tempore  quo  fol 
non  occidit,  invenies  latitudinem  refpondcwem. 
Vcibi  gratia  quzro  latitudinem  In  qua  fol  duo- 
bus menfibus  manet  fupra  horizontem  ; uno  ante 
folRitium,  alio  poft.  In  globo  ftatuendus  ita  efiet 
globus  aut  Mappa  , donec  parallelus  Geminorum 
& Leonis  circt  fupra  horizontem.  Vel  qtizrc  de- 
clinationem hujus  paralleli , quz  invenitur  gra- 
duum 10 , complementum  cius  70  cft  latitudo 
quzfica. 
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PROPOSITIO  X L V. 
Theorema. 

De  incremento  dierum  .i  minimo  ufjue  et  i 
maximum. 

Incrementa  Se  decrementa  dierum,  & no&ium 
non  funt  zqualia  , hoc  eft  fingulis  diebus  non 
augcncur  dies  zquali  incremento  , fcd  cum  inri- 
iuiit  dies  crefeere , primo  mcnfc  poli  folftitium 
ybcrnuiniquantitas  dici  augetur  duodecima  par- 
te, lotius  incrementi,  fcu  diftcrentiz  quz  eft  inter 
maximum  diem,  & minimum,  Secundo  menfe  au- 
getur dup!6  , fcu  fexti  parte  ejufdcm  incr ementi. 
Tertio  mcnfc  augetur  triplb  fcu  quarta  pane 
ejufdcm  exccfius  , Quarto  rurfus  quarti  parte , 
quinto  fexu  parte,  fexto  menfe  duodecima  pane , 
quod  ut  in  exemplo  imclligas.  Hic  Parifiis  dies 
maxima  cft  1 6 horarum,  minima  odo  horarum , 
differentia  cft  odo  horarum  , quam  fi  partiaris 
per  1 1,  habebis  quadraginta  minuta  j nempe  duo- 
decima pars  illius  exceffus  cft  min.40.  minima 
dies  cft  horarum  S.  Poft  primum  menfera  erit 
dies  horarum  8.  40.  minutorum,  alio  mcnfc  adde 
bis  40  minuta  , fcu  80,  feu  horam  cum  zo  minu- 
tis, quz  addita  ad  8.  40.1  finiunt  10  horas.  Ter- 
tio mcnfc  adde  unam  quartam  partem  odo  hor*-‘ 
rara  fcu  1 1 horas , critquc  dies  horarum  1 1. 
Adde  denuo  z horas,  fiemque  poft  quartum  men- 
fem  14  horz  i adde  Se  80  pto  quinto  fcu  hor.i. 
ao.  fient  horz  1 5.  zo.  & undem  fexco  mcnfc  40 
minuta  , efficient  diem  horarum  16. 

Hzc  regula  k Cleomedc  profertur,  demonftra- 
ri  quidem  non  poteft  , c6  qu&d  non  fit  omnin6 
exada , deficiatquc  nonnunquam  aliquibus  minu- 
tis , paucis  tamen , & quz  in  calculo  civili  facili 
negligi  poflint.  Affert  autem  exemplum , in  quo 
maxima  dies  minimam  fuperat  6 horis , nempe 
miniuia  eft  horarum  9 , Ce  maxima  horarum  tf  , 
ur  accidit  in  elevatione  poli  4 > . Dide  enim  ra>- 
nimz  dici  poft  unum  menfem  addendam  femiho» 
ram,  ita  ut  fiat  dies  horarum  97- , tum  hor.nji,  iu 
ut  poft  fecundum  menfem  fit  horarum  10-f»  poft 
tertium  menfem  fit  horarum  1 x , tum  poft  quar- 
tum horarum  1 $-J- » poft  quintum  147-*  P°fi  fac* 
tum  horarum  15  , & rurlus  dccrcfcat  per  fimiles 
gradus. 

Affert  autem  caufam  hujus  iozqualitatis  in 
augmento  dierum,  obliquitatem  Edjrpticz,  in 
qua  fol  defertur  , quz  zquatorem  in  duobus  pun- 
dis  fecat,  utiumque  vero  tropicum  non  fccat,  fcd 
tangit,  ita  ut  aliquandiu  Eclyptica procedat  tro- 
pico fere  parallela,  & ab  eo  non  multuru  recedit. 
Eclyptica  ergo  zquatorem  & vicinos  illi  paralle- 
los redius  fecat , nempe  ita  ut  cum  illo  angu- 
lum zj  graduum  efficiar  , at  veri  cum  tropicis 
angulos  acutiores  efficit.  Ex  qu®  fit  , ut  ab  illis 
minus  recedat,  & lentius,  hoc  in  globo,  manifefti 
deprehenditur.  Sic  cum  intervallum  inter  tropi- 
cos fit  graduum  47,  primo  menfe  poft  folftitium 
hybemum  fol  recedit  k folfticio  tribus  gradibus 
cum  dimidio  ,.quz  cft  fere  duodecima  pars  gra- 
duum 4)  ; deinde  recedit  fecundo  menfe  gradi- 
bus 87-  qui  cft  fere  fexta  pars  \ tum  tertio  mcnfc 
quarta  parte  nempe  1 1-7  , idem  przftat  quarto 
raenle , non  tamen  incrementum  dierum  fcquitur 
proportionem  mutationis  declinationis,  fcd  ma- 
gis accedit  ad  regulam  k Cleomedc  allatam.  D«cic 

ergo 
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ergo  Eclypticam  tardius  \ tropicis  difcedere , fed 
refpedhi  xquino&ialis  celeriores  accelTus  Sc  re- 
cellus  fecere  ; divini  fcilicec  providentia  , talem 
figniferi  ad  tropicos  litum  moliente,  ut  latenter 
Sc  fenfim  , non  confcftim  Se  repente  temporum 
mutationes  fierent  , hoc  autem  totum  pendet  ex 
figuri  CphxririL 

Regula  i Ckomede  allata  facilior  fieri  poteft, 
uempe  cum  dies  tribus  menfibus  aefeant  a tro- 
pico ad  zquatorem,  & aliis  tribus  ab  xquatorc 
ad  tropicum  incrementa  pro  tribus  menlibus  i 
tropico  ad  xquarorem  fc  habent  ut  numeri  i.z.j. 
& (cquentibus  ab  xquatore  ad  tropicum  j.z  i.  & 
pariter  decrementum  i folftitio  xftivo  ad  hy ber- 
num  hunc  progrelTum  fcquatur  iz.j,j.z.i.  Qua- 

fi  dimidium  excclfum  fumas  maximx  dici  lu- 
pra  maximum,  Sc  d.vidas  in  6 ; menfibus  prope 
folftitium  tribuas  i.  menfibus  prope xquino&ium 
affignes  tres  ; intermediis  duos  : ut  hic  Parifiis 
dies  maxima  habet  16  horas,  feu  4 Cupra  11.  Di- 
vide 4 horas  per  6 fiunt  feu  , hoc  eft  40  mi- 
nuta. Primo  menfe  exadto  adde  40  min.  Cupra 
horas  8,  fecundo  prxter  ea  adde  80  Ceu  unam  ho- 
tam,cum  zo minutis,  fient  io  horz  j tertio  menCe 
erit  zquino&him  ; poft  quartum  addes  ter  40 
minuta , Ceu  duas  horas  , quinto  prxrerca  unam 
horam  cum  zo  minutis  poft  Ccxtum  addes. 

Vel  fi  con|un&im  velis  procedere  , numeri  ita 
procedent  1.  y.  6.  nempe  minimx  diei  odio  hora- 
rum, addes  Cemel  40  minuta.  Ceu  6 partem  cxcef- 
fus  maximx  diei  Cupra  1 1 , fecundo  menfe  dimi- 
diam partem  ; tertio  ctic  xquinoclium ) quarto 
adde  dimidium  Cupra  n ; q iinto  adde  quinque 
fextas,ita  ut  relinquatur  una.  Ut  hicexceifus  ma- 
ximx  diei  Cupra  mir.imam  eft  quatuor  horarum  , 
fextz  pars  eft  min.40.  Sc  media  duarum  horarum; 
Adde  poft  primum  mrnfcm  40  , poft  fecundum 
duas  horas  , poft  tertium  erit  xquino&ium,  poft 
quartum  adde  dimidiam,  nempe  duas  horas  , poft 
quinrum  deficiat  dies  & maxima  minutis  40. 

Eodem  modo  fi  velis  horam  ortus  aur  occafiis, 
fume  cxcellum  ortus  xftivi  Cupra  xquinodlialcm, 
eft  horarum  duarum,  cujus  dimidium  eft  una  hora 
pro  fecundo  menfe,  & io  minuta  funt  Cexta  pars, 
pro  primo.  In  Colftitii*  hyberno  oritur  Coi  hori 
o&avi,  poft  unummenfem  citius  zbminiuis,ncm- 
pe  hora  7 cum  40  minutis  , poft  fecundum  men- 
fem  una  hora  citius  nempe  hora  7 , poft  tertium 
hora  Cexta,  poft  quartum  hora  quinta,  poft  quin- 
tum hora  4 cum  minutis  zo.  Idem  circa  occafum 
prxftabis  in  folftitio  hyberno  hora  4 occidit,  poft 
primum  menfem  hora  4 cum  min.10  poft  duos 
menfes  hora  y tuiti  hora  Cexta,  & poft  horafepti- 
ina,  tum  hora  fcprima  cum  40  minutis. 

Hxc  tamen  regula  nonnullis  minutis  aliquan- 
do deficit , prxeipue  in  latitudine  magis  borea li  i 
fuffScic  tamen  ad  civilem  calculum. 
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PROPOSITIO  XLVI. 

Theorema. 

De  Climatibus.  ^ 

C&m  longiflim*  diei  quantitas  fit  menCuta 
quantitatis  aliorum  , non  fine  ratione  inquirimus 
uanritatcm  longiffimz  diei , in  fingulis  regioni- 
us : quod  ut  melius  exequamur,  totam  latitudi- 
"m  telluris,  ab  iquatorc  nempe  ad  polum  in  Va- 


nas zonas  dividimus,  m uno  intuitu,  determinat* 
poffi.nus  quantitatem  maximi  dici  in  qualibj: 
regione.  Has  zonas  vocamus  climata  , quod  per 
eas  quafi  aieendatur  ab  iquatorc  ad  polum , aut  i 
die  long.ffima  horarum  iz  , ad  diem  lone.ffimari 
horarum  14. 

Clima  igitur  eft  telluris  traftus  duobus  paral- 
lelis xquatori  comprchcnfus  , in  quibus  longifll- 
ma  dies  variatur  notabiliter.  Eft  igitur  clima  zona 
duobus  parallelis  comprehenfa  ,‘ nempe  quorum 
unus  eft  xquator  , vel  alius  quilibet  ipfi  paralie  . 
Ius,  fims  item  alius  parallelu? , ita  m in  remotiori 
parallelo  , dies  longiflim  , fuperet  longiJEmam 
diem  paralleli  alterius  , ( vicinior»  Cciliccr  xqua- 
tori ) notabili  aliquo  exceffii,  puta  una  fcrtiihira, 
atu  una  hora  , aut  in  zona  ft  igiJa  uno  inenfe. 
Vides  autem  rationem  cur  ita  telluris  fuperfiries 
dividatur,  quia  nempeut  vidimus  quicnmque  Cub 
eodem  parallelo  jacent , eandem  habent  dieruni 
fingu  lorum  magnitudint  ra.  S i difti  .binionem  tan- 
tum telluris  quxrcrcmus  nulla  habita  ratione  in- 
crementi dierum  ; diftribucrcmus  telluris  hemU 
Cplixrium  in  novem  climata, quotfi  primum  duce-' 
tet  initiu  ab  xquatore  & finem  haberet  in  dcriivo; 
fecundu  inciperet  in  decimo  parallelo  fi.ie  haberet 
in  vigcfimo,nonuin  denique  in,  p-rret  m o&ogc  fi- 
mo parallelo , finem  haberet  in  polo.  Hxc  tamen 
divifio,qux  fac»l»  eft.  Se  communiter  habetur  in 
mappis  geographicis  , nihil  docet  circa  quantita- 
tem maximx  dici.Ccd  tantum  indicat  latitudinem 
regionum, & xqualcm  illi  altitudinem  poli. 

Pro  quolibet  elimate  ttes  aflignantur  paralleli, 
quorum  vicinior  xquatori  eft  initium  climatis; 
remotior  eft  finis , medius  dat  denominationem 
climati. 

Climata  autem  non  habent  xqnalem  latitudi- 
nem , hoc  eft  in  climatibus  vicinioribus  xquatori; 
plurcs  intercipiuntur  gradus  inter  initium  , & fi- 
nem , quam  in  remotioribus,  quod  difttibutioncnl 
iftam  facis  difficilem  reddit. 

LEMMA  I. 

Si  in  fanicitculo  arent  hinc  inde  aquales  abfein - 

dantur , ducanturque  linea  parallelat  rctnot torti 

a centro  , minia  inter  fc  di flabunt. 


In  fcmicirculo  ADE  abfcindanttir  arctis  xqua- 
les  AB,  BC , CD  , EF,  FG  , GH  , ducantur  per 
eorum  extremitates  linex  parallclx  BF,  CG.DH; 
dico  DH  , CG  minus  diftarc  inter  fc  , quam  CG,' 
BF  ; nempe  lineam  B N , feu  OP  majorem  elTe 
qtfem  CM , aut  OK  , Sc  OK  majorem  efle  quim 
DL.  Ducantur  fubtenfx  , AB  , .BC  , CD  qtix 
aequales  erunt , cum  arcas  fint  xqnalcs. 

Demonftratio.  In  triangulo  B A N , angulus 
B AN , infiftit  arcui  BDE , Se  angulus  CBM  arcui 
CDF,  & DCL  arcui  DG  ; ergo  ( per  Z7.5,  Eucl .) 
angulus  BAN  major  eft  angulo  CBM,  & hic  ma- 
jor quam  DCL  i fed  ( per  prop.  z.  ^ . Trigon. ) in 
triangulo  ABN , AB  Ce  habet  ad  BN,  ut  finus  to- 
G G g ii/  Aii 
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tus  ad  fmum  anguli  ABN  > & in  triangulo  CBM, 
ita  fe  habet  CB,  feu  AB  , ad  CM  ut  (iniis  coms 
fcu  anguli  redi  M,  ad  Sinum  anguli  CBM.  Sinus 
amem  totus  majorem  rationem  habet  ad  finum 
anguli  minoris  , quLn  ad  (irnun  anguli  majoris  , 
ergo  CB  feu  AB  majorem  rationem  habet  ad  CM, 
quam  ad  BN  ; ergo  BN  major  eft  quam  CM  : & 
ica  oftendam  CM  majorem  efle  quam  DL  , quod 
erat  dcmonfttandtim. 

COROLLARIUM. 

Si  fumanmr  in  linea  perpendiculari  lineae  aequa- 
les per  quas  ducantur  parallelx  , arcus  non  erunt 
aequales , ut  (i  linex  PO , OS  xquales  fuerint, ar- 
cus AB  minor  erit  fequenti , ad  lineam  ufque 
tranfeute  per  S.  Si  enim  fumantur  arcus  AB,  BC 
xqualcs.linea  PO  major  erit  quam  OK  : ergo  (i 
fumatur  linea  OS,  ducaturque  linea  parallela  per 
pun&um  Singulus  fiet  major. 

LEMMA  II. 

Si  tx  punflo  line  a , per  diviftones  aquales  fua 
perpendiculari  , ducantur  linea  remotiores , 
angulo:  minores  comprehendent . 


\ 


Ex  pun&o  A linex  AB,  ad  quam  fit  perpen- 
dicularis BF  , divifa  in  partes  xquales  BC  , CD, 
DE , EF,  ducantur  linex  AC  , AD  , AE  , AF. 
Dico  remotiores  i perpendiculari  continere  an- 
gulos minores  , hoc  eft  angulum  BAC  majorem 
e(Te  angulo  CAD,  & hunc  majorem  DAE , Sc  ita 
confcquenter.  Ex  pun&o  A intervallo  AC  deferi- 
barur  arcus  C.CI , Sc  cum  linea  AC  ( per  17.  j. 
Eucl.)  major  fit  quam  AB,  cum  opponatur  angu- 
lo rt&o  B , idcoque  hic  arcus  fccabit  AB  in  G in- 
fra B.  Angulus  item  ACB  acutus  eft  , ergo  ACD 
eft  obtufus  , ergo  AD  major  erit  quam  AC.  Ergo 
arcus  GCI  cadet  in  1 fupra  D. 

Demon ftratio. Angulus  BAC  ad  angulum  CAD 
fe  habet  (per  37.  6.  Eucl.)  ut  fedor  AGC  ad 
fc&orcm  ACI  i fcd  fc&or  ad  fe&orcm  majo- 
rem rationem  habet , quam  triangulum  ABC  ad 
triangulum  ACD  , cum  fc&or  AGC  fit  major 
triangulo  ABC,  Sc  fe&or  ACI  fit  minor  triangu- 
lo ACD  \ triangula  autem  funt  x qualia  , ( per  1. 
6.  Eucl.)  cum  bafes  BC , CD  fupponantur  xqua- 
les.  Ergo  feflkor  GAC  major  eft  (cdore  CAI , Sc 
confcquenter  angulus  BAC  major  eft  angulo 
CAD;quod  erat  deraonftrandum.Ita  oftendam  an- 
gulum CAD  majorem  efle  angulo  DAE. 

COROLLARIUM  I. 

Si  Anguli  fint  xquales  , linea  BC  minor  erit 
quam  CD,  Sc  hxc  minor  quam  DE. 

COROLLARIUM  II. 

Si  linea  BC  major  cflet  linea  CD  , Sc  hxc  ma- 
jor quiun  DE  , multb  magis  angulus  BAC  > ma- 


jor edet  angulo  CAD  , & hic  major  angulo 
DAE. 

PROPOSITIO  XLVII. 

Theorema 

Si  tellus  dividatur  in  climata  , parallelis  aquali  ter 
tuter  fe  dijlantibus  , non  erit  excejfm  longiffim* 
dici  aqualis  fed  major, quo  ad  polum  magis  ac- 
cejftru. 


Latitudo. 

Longiflima 

dies 

Gr. 

H. 

mi 

10 

11.»  5 6 

10 

*$• 

ii 

5° 

ij- 

40 

14. 

Sl 

5° 

j6. 

10 

60 

18.  51 

Hanc  propofitionem  probare  poflumus  in  glo- 
bo. Si  enim  ftatuatur  globus  fucccfltvfc, fecundum 
latitudines  xque  differentes ; verbi  gratii  fecun- 
dum latitudinem  10.  10.  30.  40  graduum  , & in 
iis  obfervetur  longitudo  maximx  dici  ( per  40  Jtu- 
jus)  invenies  in  latitudine  10  dictn  loogiflimam 
cfle.hor.11.  j 6. In  latit.iocfle  horarum  13.it.  in 
latit.30  hor.13  j6.in  lat.40  hor.  14.51,  in  latit.  50 
hor.  16.10. in  latir.6o.hor.i3.}i.Clarum  autem  eft 
cxceflum  longiflUmx  diei  in  latir.6o,fuprfc  longif- 
fimam  diem  in  latitud.  jo  efle  duarum  horarum 
&min.  11.  & longiflimam  diem  latitud.  50.  fu- 
perare  longiflimam  diem  latitud.  40  tantum 
hora  una  & min.18  , Sc  hanc  fuperare  fequentem 
30  graduum  lat.  minutis  tantum  56.  & diem  Ut. 
30  fuperare  diem  latirudinis  io  min.  44,  Sc  hanc 
fuperare  diem  latitudinis  10  min.  36  , ita  ut  ex- 
ceflus  ita  fe  habeant  roin.36,  min.j6,mui.44,min. 
56  una  hora  min.t8,dux  horx,&min.i  i.hoc  au- 
tem tam  in  globo  quam  in  mappa  univerfali  aut 
etiam  trigonometticc  probare  poflumus  : aliifque 
modis  innumeris. 

Jam  probare  poflumus  abfolutc  eandem  pro- 
pofitionem. 


Sit  centrum  terrx  A,  meridianus  BCD,  in  quo 
polus  fit  C tropicus  EPF  , communis  fc&io  me- 
ridiani , Sc  tropici  fit  E F , communis  fcdkio  me- 
ridiani, Sc  horizontis  fphxtx  rc&x  SC , Sc  com- 
munis fc&ioQifdem  horizontis  redii , Sc  tropici 
fit  HGO.  Sic  communis  fc&io  horizontis  obli- 
qui latitudinis  10  graduum  T A V,  & 10  graduum 
RAX , Sc  communes  eorum  fedbiones  cum  tropi- 
co , fint  LP  , Nq.  Dico  arcum  NL  , majorem  efle 
arcu  HL  , eft  autem  arcus  diurnus  in  fphxra 

rc&a 
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re£h  feniicircutus  HFO  , in  latitudine  10  gra-  giones  «quatori  vicinas  , quas  inhabitabiles  cre- 
duum  afeus  LFP  , in  latitudine  10  graduum  didcrunt;  unde  feptem  tantu  climata  numerarunt. 


NFq.  Quare  fi  probenf  arcum  LH  , minorem  cf- 
fe  arcu  LN  , probavero  arcum  diurnum  latitudi- 
nis 10  graduum  , minus  fuptrarc  arcum  diurnum 
HFO  Iphxrz  tc&x  , quam  arcus  diurnus  latit. 
ao  graduum  NFq  fupetet  arcum  diurnum  latitu- 
dinis 10  graduum. 

Demon  ft  ratio.  Arcus  C V , V X fcu  anguli 
CAV  , VAX  fupponuntur  «quales  ; quare  ( per 
Cor.  1.  x.  Lemmam  ) linea  KG  minor  erit  linea 
KM  » unde  { per  Corti!,  1.  1 .Lemm-ttu ) arcus  LN 
major  erit  , arcu  LH,  quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Si  fu p ponerentur  GL  , LN  «quales  , nempe 
«quales  cxccfius  , arcuum  diurnorum  arcus  VX 
major  ellct  arcu  VC.  Quare  fi  fine  plurimi  hori- 
zontes obliqui  ita  difpofiti , ut  efficiant  in  tropi- 
co cxccfius  dierum  maximorum  «quales , minus 
inter  fc  diftabunt  qui  polo  erunt  propiores. 

PROPOSITIO  XLVIII. 

Theorema. 

uti  quorum  Climatum  dijlriikth. 


Climata  antiquorum 

lNununa. 

:Latitudo.!Magniui- 

I 5o  diei. 

Gr. 

mi.  H.  mi. 

| 

'Per  Merocn. 

1 6. 

4 3 j 1 5 * 0 

1 

(Per  Sienem. 

*$• 

l 

30 

$ 

|lJer  A lex  an- 

JO. 

47,  »4*  0 

driam. 

4 

PerRhodum, 

3°j  M*  ; 50 

| Babylonem. 

| 

s 

IPcr  Romam 

4«. 

x 1 J 1 5 . 0 

1 IKIlcfp. 

6 

1 Per  Vene- 

44. 

i9lif.  30 

I tias 

I 

7 

'Per  Riphxos 

149- 

r Ii 6.  0 

I montes Pa. 

t 

| rifios. 

1 

1 •* 

Climatum  diftribntio  ab  antiquis  ufnrpata  lon- 
gis difFert  ab  ea  , quz  communiter  ^ recentioribus 
profertur  , quia  paucas  admodum  telluris  partes 
cognitas  habebant : nam,&  totum  hemifphxrium 
Auftrak , 5e  Amccicam  ignorarunt , ficut  & re* 


Addiderunt  progreflu  temporis  o&avmn  per 
Paludem  Mxotidcn  , & Nonum  per  mare  Bal- 
ucum. 

Primum  clima  non  inceperunt  ab  xquatorc  ; 
,fcd  i parallelo  duodecimo  cum  niin.  4$ , iJcoquc 
quod  modo  fecundum  eft  clima  illis  fuit  primum. 
Multi  Antiquorum  cum  fufpicarentur  Auftrale 
hemifpherium  cflc  habitatum,  iifdem  nominibus 
climata  Audtalia  nominarunt  addita  voce  «?,. 
Ut  per  Antimerocs.  Quali  clima  oppofitum  tran- 
feunti  per  Merocn. 

PROPOSITIO  X L I X. 

Theorema. 

Hodierna  Climatum  diftribtuio. 

Hic  aperiendum  judico , quomodo  commode 
diftribuenda  fint  climata  ; ad  quod  pizftandum 
attendendus  eft  finis  , quem  in  tali  diftindtionc 
fpedamus  , nempe  ut  totam  luminis  diftributio- 
nem  rcfpcdlu  telluris  pr*  oculis  habeamus , quz 
difficilis  non  erit  fi  dici  longiffimx  quantitatem 
habeamus  in  uno  quoque  terrx  traftu. 

Hzc  igitur  in  difteibutione  climatum  prima  lex 
edo  , ut  intet  climatis  initium  & finem  fit  unius 
ialtem  femihorx  differentia  in  quantitate  diei  lon- 
giffimx.  Condat  igitur  clima  tribus  parallelis, ex- 
tremis duobus  & medio , ita  ut  differentia  in  lin- 
gulis parallelis  fit  unius  faltem  quadrantis , finis 
unius  cd  initium  fequentis. 

Quia  tamen  ubi  ab  xquatorc  longius  recede- 
ris , ira  fiunt  vicini  paralleli,  ut  aliquibus  tantum 
minutis  in  latitudine  dident , poft  clima-o&avum 
in  quo  maxima  dies  ed  1 6 horarum,  volunt  mul- 
ti ut  mutatio  dici  tnaximz  fit  unius  harx  in- 
tegrx. 

Sunt  ergo  ab  «quatore , ad  illum  parallelum 
49  in  quo  dies  maxima  cd  horarum  1 6»  odo  cli- 
mata i exinde  alia  odo  ufque  ad  circulum  pola- 
rem , nempe  ad  latit  66{-  in  qua  dies  maxima  eft 
14  horarum  i fcd  in  his  o&o  incrementa  dici  m.v 
xim*  in  fingula  climata  cft  unius  hor.x,  in  primis 
ofto  unius  fcmihntx. 

Tura  fiant  alia  6 fpneia  in  quibus  dies  cicfcit 
per  inenfem  integraro.. 

Voluit  P.Ricciolius  ut  jn  diftiibuuonc  dima- 
tom  habetetor  ratio  rcfra&kmi*»  fe4  tcra  inuti- 
lem, & impofllbilcm  fc&atus  cft  j refrafirip  enim 
eft  varia,  pro  varia  difpofitione  arhniofph|i^  ^ 
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t 

1 

5 
4 

3 

6 

8 

9 

10 

1 1 
ii 

*3 

M 

'5 

j6 

17 

18 
»3 

Climata 

Princi- 

pium. 

medium 

)ies  maxima 

H.  M. 
ii.  o 
ii.  if 
11  jo 

Latitudo.  1 

Gr.  M.  | 

0 0 1 

4-  *J 
8.  aj 

nteivallum.  1 
Gr.  Mi.  1 

8.  15 

Regiones  boreales. 

Regiones  AullraJcs. 

,y 

medium 

11.  43 

11.  30 

l6.  1J 

8 

medium 

1 3 • 'S 

io.  iy 
13.  yo 

7 *f 

medium  i$*  43 

17.  40 

30.  io 

6.  30 

medium 

finis. 

medium 

finis. 

medium 

linis. 

medium 

finis. 

14-  *5 

33-  40 

36.  18 

«.  8 

»4-  43 

*3  0 

39  » 

41.  11 

4-  5* 

if.  if 

1 f.  30 

43-  3* 

43-  *9 

4 7 

iy.  43 

16.  0 

47.  xo 

49-  1 

3-  3* 

medium 

finis. 

16.  30 

17.  0 

;i.  j8 

54-  *7 

4.  f 6 

medium 

finis. 

17.  30 

18.  0 

JIS-  37 
j8.  17 

4-  x 

1 

medium 

finis. 

18.  30 

19.  0 

19-  j8 

6l.  l8 

2.  49 

1 

medium 

finis. 

19.  30 

10.  0 

6 1.  15 

63.  11 

i-  4 

l 

medium 

finis. 

10.  30 

11.  0 

64.  6 

64.  49 

1 

medium 

finis. 

11.  30 

6y.  11 

63-  47 

0.  58 

medium 

finis. 

11.  30 

ij.  0 

66.  6 

66.  to 

0.  37 

medium 

finis. 

13.  30 

~ 7.  IT 

66.  30 

0.  IO 

medium 

finis. 

Dies. 

> S ■ T 

66.  yy 

67.  11 

0.  yo 

medium 

47  7 

61 

medium 

1 

77  T 

73.  37 

ao^medium 

108.  -r 

78.  jo 

ii 

i 

medium 

«41  * 

134 

1 

84.  3 

medium 
• finis. 

I7®  \ 
1 187  T 

90 
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PROPOSITIO  L. 

Theorema. 

Vfu  tabula  climatum. 

Ufus  tabulx  climatum  facilis  eft.Vcl  enim  da- 
ta latitudine  alicujus  loci , vis  feire  in  quo  elima- 
re inveniatur,  Se  quxnam  fit  dici  quantitas  •,  quae- 
res latitudinem  propofitx  regionis  in  tertia  co- 
lumna , Se  fecunda  exhibebie  quantitatem  maxi- 
mae dici.  Vel  data  maximae  diei  quantitate  quxris 
latitudinem';  quantitatem  dici  quxres  in  fecunda 
columna  ; tertia  exhibebit  latitudinem  quxfitam. 

In  mappis  univcrfalibos  in  limbo  primi  meri- 
diani notantur  ex  una  parte  climata  incipiendo  ab 
zquatore,&  procedendo, hinc  inde  verfus  utrum- 
que polum , notatur  item  magnitudo  dici  maxi- 
nu  , ita  ut  uno  intuitu  , tota  telluris  illuminatio 
percipi  pofiir. 

BwSfvWKGa  38  33*6805® -58®  «WB®  99  3869 
DE  C RE  P r s C r L 0. 
PROPOSITIO  LI. 

Theorema. 

De  c au fs  crepufculi  , & Aurora  /eu  de 
Aibmofphara. 

Crepufculum,&  auroram  vocamus  totum  illud 
tempus  quo  poft  folis  occafum , aut  ante  folis  or- 
tum, aliqiid  lucis  percipimus  , fi  caufam  huius 
lucis  dubix  inquiramus  , inveniemus  illam  & Iole 
Unquam  i primario  fonte  oriri,  cum  eius  acccflii 
fcnfim  oriatur , Se  cius  rcceflu  evanefeat ; fcd  ori- 
tur d fficulras , qui  vii  ad  nos  ufquc  perveniat , 
oculoique  noilros  feriat.  Cum  enim  certum  fit 
triphei  tantum  vii  lumen  propagari,  nempe  dire- 
&e  , reflexe  , Se  refradb  , & in  hoc  cadi  di  redo 
radio  viam  prxdudi,quxritur  utra  fit  illius  caufa 
reflexio,  aut  rcfra&io  , Se  quoduam  fit  corpus  cui 
talis  fi  ve  re  flcxio.fi  ve  refradio  tribui  poflit;iuilla 
occurrere  por^ft  commodior  quim  athmofphxra. 

Achmolphxra  igitur  cft  fpatium  illud  circa  tel- 
lurem circumfufum  , in  quo  exhalationes  , Se  va- 
pores continentur  Caufa  educens  hujufmodi  ha- 
litus eft  calor  , five  fyderum  Se  folis  prxeipue, 
(tve  tcrreftris , ficut  enim  corpora  fore  omnia  ad- 
moto igne  , fumum  aliquem  emittunt , ita  etiam 
ex  tellure  vapores  continuo  ex pi rare  necefle  eft, 
qux  ubi  calor  illx  refederit , dentio  condenfentur. 
Se  in  terram  decidant,  fiacque  fore  continua  reci- 
procatio , Se  halituum  vi  caloris  afeendemium,  & 
corumdem  alicubi  decidentium  , hos  halitus  af- 
cendere  percipimus,  unquam  fumum,  Se  defccu- 
dere  in  rorem  pruinam  , Se  pluviam. 

An  ver 6 prxrer  hos  halitus  detur  Se  aliud  cor- 
pus circa  tellurem , quem  vocamus  aerem , vide- 
tur efle  probabilius  , qui  tamen  purus  non  fit,  fcd 
hujufmodi  vapores  excipiat.  Se  cum  iis  mifceatur. 
Sic  enim  melius  explicabitur , & quod  exhalatio- 
nes interdum  plures  , interdum  pauciores  habeat, 
ita  ut  frigore  fxviente  fxpe  puriflimus  appareat, 
co  quod  telluris  fuperficics  gelu  concreta  , Se  in- 
durata, nihil  aut  parum  expiret  : quod  fi  aer  to- 
tus vapor  eflet  ita  addenfarctur  frigore , ut  aqux 
naturam  rurfus  indueret ; quod  cum  experienti» 
Tom.  I lt 


repugnet , neceflatfo  a?r  diverfx  i vaporibus,  & 
exhalationibus  natutx  admittendus  cft. 

Qu6d  autem  plures  , aut  pauciores  exhalatio- 
nes c tellure  educantur  , prxeipue  veri  h diverfis 
cius  partibus , Se  ratio.  Se  experientia  fuadet } ra- 
tio quidem  quia  caufx  non  adfunt  femper  exdemi 
nempe  fol  lupra  hotizontem  aliquando  magis  , 
aliquando  minus  aflurgit , di  ver  fit  as  item  in  tel- 
luris partibus  quarum  nonnullx  compadiores 
funi  ut  cautes,  alix  molliores  ut  aqua.  Ex  quibus 
etiam  concludo  halitus  aihmofphxraiu  compo- 
nentes varios  efle , qui  ex  materiis  ficcioribus 
educuntur,  communiter  exhalationes  dicuntur , 
qux  naturam  foli  e quo  educuntur  fapiunt,  fic  ex 
lolo  fulphureo  exhalationes  fulphurex  meteotis 
igneis  producendis  aptilllmx  educuntur , ex  loris 
aqueis  nubeculx  afeendunt.  Hxc  item  caufa  cft 
cur  in  diverfis  regionibus  diverfa  admodum  acris 
temperies,  Se  falubritas  percipiatur. 

Halitus  autem  ifti  non  per  fe.  Se  ex  naturi  fui 
afeendunt , fcd  cum  vi  caloris  rarefiunt,  & majus 
fpatium  occupant , extruduntur  furfum  ab  aere 
gravi,  qui  fubxquali  mole, majus  pondus  obtinet. 
Sic  ut  plurimum  in  locis  frigidioribus  de  nude 
nebula  non  afccndir , fcd  ubi  cantum  l fole  inca- 
luerit. Certum  cft  autem  aquam  ubi  incaluerit 
vehementius  , fpatium  m.llecupl6  majus  occupa- 
re, ut  animadvertimus  in  jfiolypilis  aliifque.  Im- 
rao  aer  ipfe  inultam  calore  augetur,  ut  expetimur 
in  thmnometro,  de  quo  mulca  diximus  uio  loco; 
Immo  dum  vehementius  incalcfcet,  fpatium  cen- 
tupli majus  confueto  occupabit , condenfationis 
etiam  fummx  capax  cft.  Se  1 fi  igore,  fcd  prxeipui 
impreffione  ipfi  foda.  Sic  in  fclopetum  pneuma- 
ticum centies  plus  abris  compingimus  , quam  iri 
(latu  connatumli  continerer. 

Multx  circa  Athmofphxram  quxftioncs  fiari 
poflunt.  Prima  fit  hxc,  an  eius  figura  fit  fphxri- 
ca  , an  aliquando  major  aliquando  minor  , in  qu* 
quxftione  diftinguendum  puto.  Vel  enim  per 
athmofphxram  intelligitur  totum  illud  fpatium 
quod  ab  acre  occupatur  in  tellurem  gtavitante , 
vel  intelligiuu  illud  ad  quod  exhalationes  & va- 
pores afeendunc.  Cum  enim  parces  aeris  ratiores 
fini  etiam  leviores,  ab  aliis  craffioribus  furfum 
extruduntur , quare  neceflari5  fiipcriotes  erunt 
aliis  inferioribus  leviores.  Poterit  igitur  fieri  ut 
vapores  attenuati  licet,  firtf  quidem  acte  inferiori 
leviores,  fiipcriori  tamen  graviores  ,cx  quo  fit  ut 
hyeme  nubes  non  ira  alti  afeendunt , ac  xftite. 

Oritur  tamen  ex  his  nonnulla  difficultas,  quod 
aer  circa  terras  fufus  videatur  calidior  qulm  qui 
in  fuprema  regione  pofitus  eft,  ubi  modicus  calor 
invenitur.  Aer  autem  calidior  videtur  efle  rarior^ 
rarior  autem  eft  levior.  Rcfpondco  admittendum 
propterca  efle  motum  fere  continuum , partibus 
fuperioribus  , ubi  frigore  addcnfatx  foerint , dc- 
fet ridentibus  Se  parcibus  inforioribus  ubi  calore' 
fuerint  rarefodx,  afccndentibus  ; non  tamen  par- 
tes inferiores  ubi  incaluerint  tantifper  fiunt  pro- 
pterea  fuperioribus  leviores,  quia  nempe  compri- 
muntur i fuperioribus  , Se  conftipanrur  , atque 
adeo  non  fola  caloris,  & frigoris  haberi  debet  ra- 
tio fcd  etiam  partium,  plurium,  8e  pauciorum  de- 
fuper  incumbentium. 

Clarum  eft  ex  his  vapores  non  femper  ita  ca- 
lore attenuari , ut  fint  omni  acte  leviores,  fcd  ali- 
qua cius  parte  , quare  meritb  tota  acris  craflities, 
jn  tres  regiones  dividitur , in  hanc  infimam  circa 
tellurem  in  qua  degimus,  mediam  in  qua  funt  nu- 
HHh  Mi 
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bes  , generanturque  alia  Mcteora  , & fupremam,  xquabiliter  fufis  , & halitibus  hcterogeneis  , lu- 
cu quo  fic  ut  nomen  athroofpherx  in  duplici  pof-  men  in  omnem  panem  remittere  poteft,  ei>  modi 
fit  figmficaiione  ufurpaii.  Prima  ut  totum  aerern  quo  radius  Colaris  in  murum  impingens* , vel  po- 
circa  terras  fufum  fignificet»  fecunda  , ut  non  ul-  tius  cancellos  chartaceos  pervadens  , in  omnem 
tra  exhalationum, & vaporum  regionetn,&  locum  partem  remittitur.  Cum  igitur  panes  athmofphe- 

cxcurrac.  Juxta  utramque  acceptionem  moveri  rx,  tjuz  fupra  horizontem  noftrum  vifibilero  po^ 


rropatut.j*uu*  »*»*»/  IUUIMV  f-uvi  «tu»  |»I»  nuiutnu  iiouzontcm  phylicum  pofitx  funr 
altitudinem,  cflct  calor,  & frigus  vi  cujus  alicubi  illuminentur,  donec  fol  propius  accefferit.  * 
rarefieret , aut  condenfarctur  j fcd  hxc  ratio  non 

mutat  eius  altitudinem,  ergo  nulla.  Neque  enim  rn  tWWIll  tijc#c  tcq  I—  W 

tota  athmofphxra  fimul  magis,  & minus  calcfir, 

fcd  tantum  aliqux  eius  partes  nunc  hx,  nunc  illx,  PKOPOSITIO  L I L 

fcd  fi  hoc  modo  tantum  incalefcat  athmofphcra  Problema 

non  fiet  proptetea  major  * quare  etiamfi  xftate 

partes  acris  noftri  magis  rarefiant  ubi  vel  tantil-  Invenire  quot  gradibus  fol  Jit  ieprefim  infra 

luium  fuperficiein  acris  ex  pane  noftra  extulc-  horizontem , dum  incipit  aurora , vel  finitur 

runt.acr  hic  fc  accommodat  in  orbem  circa  ah'uin  crepufculam  vt/ptrtinutn . 
acrem  , eodem  prorfus  modo , quo  unica  fit  maris 

fuperficies , terrx  concentrica.  Pariter  dum  aer  Hxc  determinatio  aliquam  fupponit  obferva* 
qui  circa  nos  cft  frigore  condcnfatur , atque  adeo  tioncm , & experientiam.  Supponitur  igitur  dies 
aliquam  i fper  fuperficies  fubfidit , fupplctur  ille  frrena,  in  qua  fcilicet  nec  fint  nubes,  nec  horizon 

dcfcdus  ab  aliis  partibus  accurrentibus , & illam  apparcat  crafCoribus  infedhis  halitibus.  Obfcrve- 

lacunam  complentibus.  lur  mani  tempus  illud  quo  primtkra  incipiunrau- 

Dico  infuper  Athmofphxram  in  fecundo  fcnfu  ror*  primi  chara&cres  , noteturque  quot  horis  id 
fumptam  , nempe  pro  fpatio  ab  halitibus  occupa-  accidat  ante  folis  ortum.  Hoc  tempus  multis  mo- 
to , in  uno  loco  majorem , in  alio  minorem  obii-  dis  habebitur  j Primb  haberi  poteft  obfervatiooe 
nere  altitudinem  , ita  ut  in  locis  polo  viciniori-  elevationis  fupra  horizontem  alicujus  ftcllx,  qux 
bus  , ad  minorem  altitudinem  perveniant  nubes  methodus  Aftronomiam  requirit.  Potefl  haberi 
exterique  halitus.  Ratio  cft  quia  halitus  magis  depfydra,  qux  fluere  permittatur  donec  fol  oria- 
calefii&i  rariores  evadunt,  & rariores  cffc&i , al-  tur  i poteft  haberi  horologio  automato, ptxcipiti 
tius  afecndunt : fcd  fub  zona  torrida  halitus  hi  veri  fi  pendulo  inftruatur.  Ponamus  exempli  cau- 
nugis  calefiunt,  non  tantum  i lumine  folis,  dire-  W accidere  fefquihora  ante  folis  ortum, cx  qua 
&o,  fcd  etiam  i calore  ipfius  telluris  : ergo  altius  pbfervationc,  ita  deprcfEonero  folis  co  tempore 
afccndcre  debent  in  zona  torrida  , qukm  prope  Evenies. 

polos , idcoque  figura  , qux  communiter  huic  Primb  in  globo  , queratur  locus  folis  in  Ecly- 
athmofpherx  tribuitur  eft  Etlypcsca,  prope  xqua-  Prk*>  qui  ad  horizontem  adducatur, gtobo  fcilicfr 
torem  amplior,  & prope  polos  contra&ior.  fitum  latitudini  proprium  obtinere.  Tum  volva- 

Cerruni  eft  in  athmofphxra  radios  luminis  pati  loc  globus , verfus  orientem  , donec  tot  grados 

aliquam  refra&ionem,  imrao  fbrfitan  in  aire.  Si  *quatoris  tranfeant  , quot  requirit  fefquihora 

enim  fupra  acrem  telluri  inaimbcntem.fit  purior  nempe  11-7.  Tunc  locus  folis  , in  globo  notatus 

«ther,  & rarior,  fiet  tranfitus  i medio  rariori , ad  c*naem  dcprcfHonem  infra  honzontcm  obtine- 
re rem  crafliorem  , & denfiorem , fictque  propte-  hit , quam  fol  tempore  cbfcrvationis  j quare  fi 

rea  rcfra&io , immo  fbrfitan  plurcs  rcfra&iones.  appl»ces  laminam  in  gradus  divifam  , eamqtie  af- 

Cum  enim  aer  non  fit  squalis  ubique  denfitatis,  hg«  *n  zenith  , vel  in  Nadir , rranfiniitafque  per 

fcd  per  gradus  fiat  denfior  , & gravior  , prout  cft  locum  folis  , in  ea  intueberis  folis  dcprcmoncni 

terris  vicinior  continua,  8c  multiplex  in  eo  fit  re-  horizontem.  Vel  circino  accipias  diftantiam 

fra&io.  Propter  hanc  refradlionem  accedit , ut  loci  folis  ab  horizonte,  eamque  transferas  in  ali- 

ftcllx  qux  adhuc  fub  horizonte  latent,  jam  ab  quem  majorem  circulum  ,deprchendefquc  gradus 

oculo  videantur,  & hoc  nonnunquam  duobus  aut  depreffionis  folis  infra  horizontem. 

tribus  horx  minutis.  Quxritur  ergo  utrum  eadem  Quxcumquc  Aftrolabia  exhibere  poflunt , ex 
refragio  fit  caufa  crcpufculi.  data  declinatione  folis  , & duratione  aurorx  , dc- 

Dico  igitur  crepufculum  non  efTe  rcfra&kmi  prcflioncro  folis  infra  horizontem.  Qui  trigono- 
tribuendum.  Probatur  quia  nulla  cft  rcfra&io  merriara  tenuerit , facilius , & cxa&itis  idem  con- 
qux  in  athmofphxra  fit  major  femigradu  , feu  fc  que  tur. 

qux  fydera  plufquam  femigradu  elevet , fcd  radii  Quamvis  putem  nec  femper  , nec  ubique  ean- 
crepufculuin  producentes,  ad  nos  perveniunt  fole  dem  dcprcmoncni  folis  crepufculo  refpondcre 
infra  horizontem , gradibus  circiter  1 S depreffo.  propter  variam  athmofphcrx  difpofuionem.com- 
Secundb  fi  ifti  radii  per  refraftionem  ad  nos  muniter  tamen  in  regionibus  zonx  temperat* 
pervenirent , folem  integrum  exhiberent , quod  borcalis  inveniuntur  o&odccim  gradus  , & hxc 
tamrn  cft  contra  experientiam.  depreflio  folis  infra  horizontem, qux  ab  Aftro- 

Dico  ergo  crepufculum  , & auroram  generari  & noraicis  afTumitur  tanquam  menfura  crepufculi^e 
radiis  per  reflexionem  inordinatam  ad  nos  perve-  aurorx.  Qnia  aurem  dum  fol  rettitis  ad  horizon- 
Oientibtis,  aut  per  refra£rionem  mixtam  reflexio-  defeandit  , citius  ad  parallelum  decimum 

ni.  C&m  enim  athmofphxra  conftet  partibus  in-  oSavum»  dura  vcr6  oblique, tardius  ad  illum  per- 


venit. 
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venit , ideo  longiora  funt  crepufcula  in  fphxra 
obliqua,  quim  in  rcdfca. 


PROPOSITIO  LIIL 

, Problema. 

Ex  durat  lon  e erepufculi  , altitudinem  athmofpha- 
ra  determinare. 


dationibus  facili  fuit , fi  nempe  eodem  tempore 
duo  obfetvatorcs  cjufJcm  partis  nubis  alcitudi* 
nem  obfcrvcnr.  Deprehenderunt  autem  vix  abclle 
a terra  uno  milliart  communi.  David  Ficelichius 
refert  fc  afeendifle  quondam  in  Carpathum  monte" 
Hungarix, qui  appellatione  vocatur  omnis  traftu* 
Sarmaticorum  montium,  qui  Hungaros  a Ruthe- 
nis, Polonis , Moravis , Silcfiis  dirimit.  Illorum 
montium  horridiora  juga  funt  in  Comitatu  Sepu- 
fienfi  , qux  prxdi&us  menfc  Junio  anni  1 6 1 y 
afcendit.poft  fuperatos  multos  vertices, alios  aliis 
altiorcs,  tandem  ad  fummum  pervenit.  Putat  au- 
rem illum  non  exccdctemilliaic  Germanicum  ,fcu 
quatuor  milliaria  communia  ; eum  tamen  nubi- 
bus altiorem  deprehendit.  Videbat  enim  nubes 
fub  fc,  alias  aliis  altiores.  Ibi  felopetum  cxplolir, 
quod  primd  quidem  majorem  fonum  non  edidit , 
quam  fi  bacillum  confiegiflet  } fcd  poft  aliquod 
tempus  murmur  involvit,  vallefque  complevit. 
Dum  verb  defeendiflet , iterum  felopetum  cxplo- 
fit,  majorque  exortus  eft  fragor  , quam  ex  tor- 
mento bellico  oriri  confucvic.  In  his  montibus 
plerumque  medii  x ll.it c ningit. 


Ponatur  horizon  fenfibilis  AB, rationalis  CD, 
fol  fit  deprclfus  infra  horizonrcm  gradibus  1 8 , 
qualem  depreffionem  invenimus  cite  meniuram 
erepufculi : Hoc  eft  , atens  DE  fit  graduum  1 p. 
lntelligatur  linea  a folc  du&a  qux  terram  tangat 
in  H,  fitque  G H B , qux  linex  E C tendenti  ad 
centrum  folis  , ptopter  immenfam  ipfius  diftan- 
tiam  , erit  parallela  Et  cum  fol  in  terra  quadran- 
tem illuminet , fitque  linea  E C du&a  a ccnrro 
folis  , erit  arcus  EH  quadrans : fcd  etiam  AD  eft 
quadrans ; ergo  arcus  AD,  EH,  funt  xqualcs  ; & 
fubtrahendo  arcum  communem  HD  , erunt  arcus 
AH , DE,  xqualcs , fcd  DE  eft  graduum  1 8 , igi- 
tur, & arcus  AH  erit  graduum  18. 

Cftm  prim&n  ergo  acr  B in  horizonte  vifibili 
pofitus  illuminabitur,  reflufkct  aliquid  luminis  in 
A,  non  quidem  r»  flexione  ordinata,  fcd  inordina- 
ti, qualis  in  corporibus  fcabi  is  accidit.  Cum  au- 
tem ex  pundVo  eodem  B,  du&x  funt  dux  tangen- 
tes BA.BH,  illx  erunt  inter  fe  xqualcs,  & confe- 
quenter  anguli  ACB,  BCH,  & cum  arcus  totalis 
A C H fit  oftcnfus  graduum  18  ,crit  AO  gra- 
duum 9.  Quxrc  in  tabula  fccantium  , (ecantem 
anguli  9.  invenicfqnc  10*14611  , qualium  ra- 
dius eft  1 toorooo.  Subducatur  ab  ea  fccante  ra- 
dius. & reflabit  linea  OB  1 14651,  alius  femidia- 
meter  terrx  CO  eft  iooooooo,fcd  femidiameter 
terrx  eft  circiter  $600  milliariorum  j fiat  ergo  ut 
1 0000000  ad  n 46  j t ,ita  j 600  milliaria,  ad  quar- 
tum, inveniefque  milliaria  44,  ad  qux  protendun- 
tur halitus  qui  aliquid  luminis  ad  nos  rcfle£hmt. 
Hxc  tamen  demonftratioin  multis  dcficit.Prim6 
nulla  fuit  habita  ratio  rcfira&ionis, qux  in  ingreffii 
athmofpherx  faifta  eft  in  pun&o  K.  Deinde  cum 
in  ipfa  athmofphxra  fiant  fucccflivc  mtiltx  refra- 
Qioncs,  eft  fatis  difficile  cert6  hoc  definire.  Vo- 
lunt aliqui  qu6d  poflit  incipere  aurora  , ctiamfi 
acr  Bqui  in  horizonte  eft  pofitus, non  illuminetur 
dire&e  i fole  , fcd  reflexe  ab  alio  aereo  corpore 

?|tix  omnia  multu  imminuent  altitudinem  athmo- 
pherx  : ita  ut  vix  perveniat  ad  altitudinem  duo- 
rum aut  trium  milliariorum.  Ex  quibus  concludo 
in  hac  materia  vix  quidquam  certi  polle  confti- 
tui.  Nonnulli  quieto  tempore  per  Gcodefiam  al- 
titudinem nubium  dimcnfi  funt , quod  ex  duabus 
Tom.  It. 
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PROPOSITIO  LIV. 

Theorema. 

Quomodo  crepufcula  fe  habeant  fub  aquatore. 

Certum  eft  qu£>d  fub  xquatore,  minimum  ero 
pnfculum  accidat , folc  xquatore  percurrente , eft 
autem  crcpufculum  graduum  18  , hoc  eft  unius 
horx,  & rain.i  x.  fi  tamen  iis  in  locis  athmofphx- 
ra  Ic  habeat  ficut  in  his  regionibus.  Aliis  veri 
temporibus  pauli  majora  funt  crepufcula  , qux 
facili  haberi  poliunt  in  globo  terrcftri  Statuatur 
globus  fecundum  difpofitionem  fpheix  rcftx, 
tum  locus  folis  in  Eclyptica  ad  horizontem  addu- 
catur , notetur  item  gradus  xquatoris  crm  illo 
oriens.  Tum  volvatur  globus  donec  locus  folis 
di  flet  ab  horizonte  gradibus  18.  quod  deprehen- 
detur facile  lamina  xrea  in  gradus  divila  , qux  in 
vertice  collocatur  , vel  in  Nadir.  Et  hxc  metho- 
dus univerfalis  eft  non  tantum  pro  fphxra  re&a, 
fcd  etiam  pro  quacumque  latitudine , modo  glo- 
bus firum  ci  congruentem  habeat. 

Mappa  univerfalis  eandem  erepufculi  quanti 
tat  em  exhibebit, modo  ei  addatur  regula  non  qui 


dem  fimplex,  fed  qnx  latos  unum  AB  reiftum  ha- 
beat , latus  vero  CDE  curvitatem  habeat  CDB 
paralleli  decimi  odlavi ; reprefcntabit  enim  pa- 
rallelum h’ rizonti,  ab  eo  gradibus  18  diflantem; 
quare  fi  hxc  regula  cujus  latus  A B horizontem 
H H h i)  refert. 
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lefcrt , ita  in  centro  mapp*  aptetur,  ut  in  limbo 
diftet  l polo  fecundum  elevationem  poli,  regio- 
nis de  qua  agitur,  nqmerefquc  gradus  cujufcum- 
que  paralleli,  in  quo  fol  verfatur,  interceptos  in- 
ter  horizontem  AB,  & parallelum a»ufculinum 
CDE.  Hi  gradus  in  horas  convcrfi  , (eu  divifi  pet 
I y, exhibebunt  quantitatem  crepufculi,  folc  talem 

parallelum  percurrente. 

In  fphaera  verd  reda  fiat  ut  parallelus  ad 
«equatorem , i»  ^us  crepufculi  in  xquatore , feu 


finus  graduum  1 8 ad  finum  crepufculi  in  paralle- 
lo. Sit  enim  meridianus  ABCD,  fc&io  meridiani 
& equatoris  AC,  meridiani  Sc  horizontis  BD,  pa- 
ralleli 18  infra  horizontem  fu  EF,paraIlcli  arqua- 
tori  Gl,  crirquc  1K  finus  arcus  BE  18  graduum 
in  meridiano,  ergo  etiam  in  arquatore,  qui  zqua- 
lis  eft  meridiano,  LM,  zqualis  cft  IK,  Sc  cft  finus 
•reus  P N qui  eft  menfura  crepufculi  in  parallelo, 
GPH.  Si  LH  paralleli  diameter  dat  mihi  NO  feu 
1 K,  quid  daret  fi  divideretur  in  partes  «oooocoo, 
quas  dat  finus  totus,  in  tabula  finuum.  Fiat  ergo 
alternando  ut  parallelus  ad  finum  torum,  ita  finus 
graduum  «8,  Sc  quartus  numerus  erit  finus  arcus 
crepufculini  in  parallelo,  feu  duratio  crepufculi. 

Invenitur  autem  maximum  crepufculum  in 
fphzra  reda,  nempe  in  tropicis  clTe  graduum  1 9 
mia  41.  feu  horae  unius  Sc  minutorum  19.  Supe- 
rat ergo  femiquadrante  crepufculum  diei  xqui- 
nodi.. 

COROLLARIUM  I. 

Certum  eft  ex  natura  rei  crepufculum  matutu 
ftum,  «quale  efle  crcpufculo  vcfpertino,  fi  nempe 
requiratur  eadem  deprtffio  mane  ad  inchoan- 
dam auroram,  qux  vefpeti  exigitur  ad  finiendum 
crepufculum.  Quod  tamen  eflet  obfervandum.  In 
refra&ionibus  enim  rerum  in  hori  zonte  pofica- 
rum  invenitur  aliqua  differentia.  Cfim  enim  idem 
fit  parallelus  qui  percurritur,  qui  fecatur  fimiliter 
i plano  horizontis  Sc  almicantarath  gradibus  ,18 
depreffi  > nccc(Tari&  totidem  gradus  intercipien- 
tur in  parce  orientali , qua:  in  occidentali. 

COROLLARIUM  II. 

In  omni  fphzra,  punda  Edypticz  aequaliter  li 
folftitio  remota , x quale  habent  crepufculum, 
quia  eundem  parallelum  deferibunt ; ergo  inter 
plana  horizontis,  Sc  circuli  depreffionis  graduum 
i?  » idem  arcus  intercipietur.  Sic  in  primo  gradu 
Tauri , & primo  Virginis  zquale  cft  crcpufcu- 
U”'»  quia  hzc  duo  punda  Eclypcicz  diftant  duo- 
us  fignjj  ^ jfftjvo  , eandemque  habent 

Cc  Rationem : atque  adeo  eundem  deferibunt 
P«»Uelum. 


COROLLARIUM  Iit  ' 

In  fphxra  reda  paralleli  hinc  inde  ab  zquato- 
re  «qualiter  diftantes  aequalia  habent  crepufcula, 
ut  in  fuperiori  figura  duo  tropid  GH,  qR.  Cfini 
enim  hi  paralleli  fint  zquales,  utendum  cft  analo- 
gia, ut  inveniatur  crepufculum. 

LEMMA  I. 

Linea  parallela  diametro  <*r  aqualiter  ab  ea  dU 
ftans , tam  tn  majori  quam  in  minori  circulo  , 
in  minori  abfeindit  arcum  plurium  graduum^ 
eft  que  ut  radius  majoris  circuli  , ad  radium  mi- 
ner u,  ita  finus  arcus  continens , ad  gradus  ab- 
ficijfos  in  minori , ad  finum  arem  majoris. 


Ut  melius  propofitio  innotefeat,  ponantur  -cir- 
culi concentrici,  fitque  linea  AB,  parallela  diame- 
tro CD,&  «qualiter  in  utroque  circulo, dico  ar- 
cum EF  in  minori  circulo  plurcs  gradus  contine- 
re, quam  contineat  arcus  B D in  majori  circulo 
abfciflus  ab  eadem  linea.  Ducatur  linea  GHl,c* 
centro  G.  - ■ , 

Demonftratio.  Arcus  E F , DI  roridem  gradus 
continent , fed  DI  plurcs  gradus  continet  quam 
BD  , ergo  FE  plurcs  gradus  concinet  quam  BD, 
quod  erat  primum. 

Secundi  , dico  ita  efTc  GH  radium  minpris 
circuli,  ad  Gl  radium  majoris,ut  HL  , feu  QQ  fi- 
num arefis  BD, continentis  gradus  in  majorr cir- 
culo , ad  IK  , finum  arcus  1 D , rot  gradus  conti- 
nentis, quot  funt  in  arcu  HE , minoris  circuli, 

lemma  il 

JZadem  linea  aptata  tamjuam  chorda , minorem 
arcum  abfeindit , ijuam  aptata  ut  finus. 

Sit  linea  M N , aptata  tanquam  chotda  arcus 
M N.  Sitque  illi  zqualis  RT,  aptata  tanqnam  fi- 
nus arcus  PT  , dico  arcum  PT  majorem  efle  arcu 
MN,  fupponatur  MN.divifa  bifariam  in  q,  er unt- 
que  arcus  PM  , PN  zquales. 

Demonftr.  Cum  RS , ST  fint  zquales , erit  ar- 
cus PM  minor  quam  MT , ut  probavimus  fupri 
in  Lemmate  pro  climatibus  , fcd  arcus  PM  , PN 
funt  zquales.  Ergo  arcus  PT  major  cft  arcu  MN. 


PRO  P O 
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PROPOSITIO  LV. 
Problema. 


PROPOSITIO  LVI. 

Theorema. 


Jn  fphtr m quacumque  obliqua  longitudinem  erepnf  yib  aquatore  ad  tropicum  aflivum  femper  cref.it 
culi  invenire  pro  die  aquinoltii.  crepufculum , non  vero  crefeit  fetnptr 

ad  bytmale. 

Id  primfc  experiri  potes  in  globo  , fecundum 
quamcumquc  latitudinem  collocato,  fi  enim  ma- 
gnitudinem crepufculi  pro  xquatore  metiaris  per 
praecedentem  i metiaris  item  crepufculum  pro 
quolibet  parallelo  nempe  A locum  folis  in  Ecly- 
ptica  adducas  ad  meridianum  , & indicem  hora; 
meridianx  ; tum  eundem  locum  folis  ad  horizon- 
tem  adducas  , notcfquc  horam  indicatam  , qnx 
erit  hora  tttus  folis  co  dic.  Denique  eundem  lo- 
cum folis  octodecim  gradibus  deprimas  infra  ho- 
rizonteni,  index  indicabit  initium  aurorx, & cum 
fcias  horam  ortus  folis  , habebis  durationem  au- 

In  globo  fitutn  obtinente  latitudinis  propofi-  jn  mappa  univerfali , gradus  cujufcumque  pa- 
te , primum  gradum  anetis  adduc  ad  horizon-  ralfcli  > lc  it  ^ \A  horizontalis , fecundum 
tem  , & indicem  admove  horx  fextx  matutmx.  htkudincm  r cgjonis  difpofiu , exhibent  quanti- 
Volve  globum  donec  , pr.mus  gradus  ancus  de-  ^ 

primatur  odlodecim  gradibus  mfta  horizontero , $it  'Q  aatoris  feAio  AB,  & duo  paralleli 
quod  animadvertes, vel  m lamina  xrea  affixa  pun-  CD  £p  horizon  P q , parallelus  crepu- 

£ko  zenith,  aut  metieris  circino  aperto  ad  inter- 
capedinem o&odecim  graduum.  Index  in  circulo 
polari  immobili  indicabit  initium  aurorx  , & ciW 
die  xquino&ii  fol  oriatur  , hora  fexta  habebitur 
durat  io  aurorx. 

In  mappa  univerfali  inftrufta  fua  horizontali 
regula,  ita  problema  abfolves-Regularo  horizon- 
talem ftatue  juxta  fitum  tux  regionis ; gradus  in 
xquatore  intercepti  inter  limbum  fuperiorem , & 
inferiorem  regulx,  & in  gradus  converfi,  quanti- 
tatem crepufculi  exhibebunt. 

Si  Trigonometricc  procedere  velis  in  triangu- 
lo GHl  > fi  fiat  ut  finus  anguli  HGI  elevationis 
xquatoris  , feu  complementi  latitudinis  ad  H I , 
feu  FK,  finum  graduum  18, ita  finus  totus  anguli 
tc£ti,  H,  ad  lineam  G I , qux  eft  finus  arcus  crc- 
pufculini.  Intclligatur  enim  fupra  AC,  deferiptus 
xquator,  qui  fit  ALC,  ducanuirque  GL,  IO  per- 
pendiculares ad  AC  •,  illae  erunt  HL  quidem  com- 
munis feftio  horizontis , & xquatoris  , & IO, 
communis  feftio  xquatoris  , & paralleli  crepu- 
fculini  erit  M O , xqualis  Gl  finus  arcus  crepu- 
fculi ni  in  xquatore. 

COROLLARIUM  L 

Qufc  minus  erit  complemcntumUatitudinis  re- 
gionis , feu  latitudo  major , eo  majus  erit  crepu- 
lculum,  ita  ut  ubi  complementum  latitudinis  fue- 
ric  grad.18.  arcus  crepufculi  xquatoris  fit  90  gra- 
duum , fini  fex  horarum-,  erit  enim  finus  illius 
xqualis  radio;  quare  in  latitudine  graduum  71 
dic  xquinoftii  nulla  eft  nox  , fed  crepufculum 
vefpertinum  attingit  auroram , & utrumque  eft  6 
horarum. 


fcnl iniis  HN  ; chm  linea  l O xqualis  fit  lines 
GH  ,fi  tam  per  G , 6c  H ducerentur  perpendicu- 
lares ad  AB , quam  per  1 , & O perpendicula  res 
ad  CD  , hx  ultimx  m circulo  minori  CD  ablcin- 
derent  arcum  plurium  graduum  quim  in  xquato- 
rc : duplicem  ob  caufam,  nempe  quia  & C D mi- 
nor eft  circulus  , & linea  IO  magis  dillat  a dia- 
metro tranfeunte  per  centrum  K,  & hoc  (per  lem- 
mata fuperiora.  ) Pariter  offendam  quod  fi  per 
M N ducerentur  alix  perpendiculare» , hx  ab- 
fcinderent  in  tropicoEF  arcum  plurium  graduum, 
qultm  perpendiculares  per  1 & O dudx  abfein- 
dant  in  parallelo  C D ; ergo  in  tropico  crcpufcu- 
lum  majus  erit. 

Hoc  autem  non  eft  femper  verum  in  parallelis 
Auffralibus  , licit  enim  parallelus  RS  paol6  mi- 
nor fit  xquatore,  atque  propterca  in  eo  fi  perV 
Sc  T ducerentur  perpendiculares  ad  RS  ; illx  de- 
berent in  eo  abfeindere  arcum  crepufculi  plurium 
graduum  qu&m  in  xquatore  circulo  majore , ( per 
coroll.  praced.)  quia  tamen  linea  VT  bifariam 
fecatur  it  centro  paralleli  Z,  poterit  fieri  ut  in  fuo 
parallelo  arcum  pauciorum  graduum  nbfcindat, 
quam  in  xquatore  perpendiculares  du&x  per  G 

ec  h. 

Si  verd  tropicus,  aut  alius  parallelus,  attingat 
H H h iij  1“*«° 
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Uncam  crepufculinam  in  pun&o  i , manifeftum 
eft  crepufculum  paralleli  XY  plure*  gradus  con- 
tinere, quam  crepufculum  equatoris  i q‘'*  omnia 
trigonometricc  dcmonftrtfri  poliunt.  Non  videtur 
autem  effe  hujus  loci  omnia  cxa&iiis  perfequi. 

PROPOSITIO  L V I L 
Theorema. 

Tot  ut  progrejfns  crepufcull. 

ProgrefTus  crepufculorum  valde  difiimilis  eft 
incremento  & decremento  dierum , & nc&inm; 
nam  in  latitudine  boreali  crefcunt  dies , 8c  no&es 
decrefctint  ab  initio  Capricorni , ad  initium  Can- 
cri ; conti  i vero  dccrctcum  dies  a 14  Junii  ad  aj 
Decembris. 

At  ver&  crepufcula  aliter  progrediuntur  $ in 
Cancro  quidem  crepufculum  eft  longi  (limum  , ita 
ut  dccrelcat  fcnfim  ad  equatorem  ufque ; & poft 
equatorem  dccrefcat  adhuc  aliquandiu  ufque  ad 
certum  parallelum , tum  rurfus  crcfcat  ad  tropi- 
cum Capricorni , in  quo  tamen  minus  eft  quiun 
in  cancro.  Quod  ut  in  exemplo  aliquo  videatur, 
fumatur  latitudo  49  graduum  in  qua  hic  Parifii» 
ver  famur.  In  folftitio  Cancri  crepufculum  eft  qua- 
tuor  horarum,  ita  ut  nulla  fit  nox.  In  xquino&io 
crepufculum  eft  hore  unius  & minutorum  5 z.De- 
crefcit  autem  ad  18  circiter  gradum  Librx  in  quo 
eft  unius  hore  & jo  minutorum,  tum  rurfus  crc- 
fcit , ita  ut  in  fecundo  gradu  Scorpii  equalc  fit 
crepufculo  equino&ii , continuoque  crefcat  ad 
folftitium  ufque  hibernum  , in  quo  eft  horarum 
duarum. 
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PROPOSITIO  L VII I. 
Theorema. 

In  illo  parallelo  nulla  eft  nox  plena , cujus  declina- 
tio boreali)  fubtratla  a complemento  latitudinis, 
pauciores  gradus  relinauit  quam  18  , Et  cujus 
declinatio  Auftralu  addita  complemento  latitu- 
dinis fummam  ejjicU  minorem  18  gradibus. 


Proponatur  illa  fphere  difpofitio  in  qua  poli 
fmt  A & B,  horizon  CD,  equator  E F.fitque  ali- 
q-*ls  parallelus  borealis  in  quo  GH  cujus  declina- 
tio FH  fubtrafta  i complemento  elevationis  poli 
DF,  relinquat  arcum  DH  minorem  gradibus  18  i 
clarum  quiid  ille  parallelus  non  attingit  K 1 , pa- 
rallelum crcpufcoli,  fcd  totus  fupra  illum  exrabir. 
Ergo  dum  fol  cum  parallelum  percurret , non  de- 
primetur o&odccim  gradibus  infra  horizontem} 


fcd  quamdiu  , non  defeendit  infra  horizontem  , 
aliquam  lucem  dubiam  efficit,  ergo  nulla  erit  nox 
plena.  Ita  hic  Parifiis  ubi  elevatio  poli  A D eft 
graduum  49  , eius  complementum  DF  graduum 
4 1 , i quo  fi  auferatur  FH  declinatio  borealis  tro- 
pici Cancri  GH  graduum  15-7,  rcftant  gradu* 
1 7-7  i ergo  tropicus  GH,  eft  totus  fupra  circulum 
crcpnfculinum,  nullaque  erit  nox, fcd  incipiet  au- 
tora,  ante  finem  crcpufculi  vefoetrinu 

Secundd».  S t alia  fpherx  d fpofnio , fitque  ea, 
in  qua  paralleli  G H declinatio  FH,  verbi  gratii 


10  graduum  , addita  arcui  D F complemento  ele- 
vationis poli  verbi  gratia  7 graduum , nempe  in 
elevatione  poli  graduum  8 j^cfficit  fummam  gra- 
duum 17  , minorem  gradibus  18  } Vides  inquam 
totum  parallelum  GH  cflb  fupra  circulum  ctepu- 
fculi  GH. 

CORO  LL  ARIUM. 

Ex  his  vides  qui>d  in  quacumque  latitudine, 
femper  detur  aliqua  nox  plena,fole  tropicum  hye- 
malero  percurrente  j auia  jam  declinatio  rropici 

eft  ij  graduum  cum  dimidio , atque  adeo  euana 
polus  eflet  in  ipfo  vertice , & xquator  cum  hociy 
zonce  congrueret ) tropicus  tamen  defeendit  infra 
circulum  crcpufculinum  K I. 

Qiix  omnia  intueri  potes  in  glubo  , pro  qua- 
cumque  latitudine  collocato,  etiam  majore  gradi- 
bus GG~.  Quxcumque  enim  Eclypticx  punZh 
per  circumvolutionem  globi,  non  dcfccndunt  gja- 
dibus  o&odecim  infra  horizontem , nullam  no- 
dem plenam  habebunt , hoc  eft  durri  fol  in  iis 
pun&is  ver  fabitur  > nullam  plenam  nodem  effi- 
ciet. Sic  diximus  jam  fupra , in  regionibus  polo 
fubjedis  , qnx  per  6 menfes  folem  vident,  crepu- 
fcula perdurare  fere  per  duos  menfes , ita  ut  ipfis 
per  duos  tantum  menfes  8e  paulo  plus  nodent 
perfidam  habeant  quod  intclligendum  eft  , fc- 
dusl  caligine  , & nubibus , qux  hanc  crcpufculi 
quantitatem  poliunt  variare. 

Idem  in  mappa  univerfali  inftruda  , horizon- 
tali regula  intueri  potes  * illi  epim  paralleli , qui 
rcgulx  ad  latitudinem  regionis  collocatx  ^ lim- 
bum inferiorem  non  attingent  \ toti  fupra  circu- 
lum crcpufculinum  erunt,  atque  adeo  fol  illos 
percurrens , non  fufficicmer  irfra  horizontem  dc- 
fccndet , ut  nodem  efficiat.  dc  crepufculis 
fufficiant. 
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PROPOSITIO  LIX. 

Theorema. 

De  jlfciis  , Amphi fetis , Heterofeiis  , Perifeiis. 

Umbra  hti*  Grxee  dicitur,  ex  qua  voce , de- 
nominationes iftas  Afciorum,  Amphifeiorum,  Se 
Heterofeiorum  dcfuini  fatis  eft  manifeftum.  Sicut 
etiam  clarum  eft  umbram  fuam  denominationem 
accipere  ab  ea  mundi  parte,  in  quam  protenditur, 
ita  ut  orientalis  dicatur  qux  folc  occidente  verfus 
orientem  porrigitur.  Confideratur  autem  praecipui 
umbra  meridiana  ftyli  perpendiculariter  ad  pla- 
num horizontale  erc&i,feu  hominis  ftantis,  cujus 
nempe  umbra  fertur  in  plagam  foli  oppofitam. 

Afeii  dicuntur  qui  aliquando  meridie  nullam 
habent  umbram , feu  quorum  umbra  in  pedes  ip- 
fos  cadit , Se  caret  omni  longitudine  , Se  quali 
nulhe  funt. 

Heterofeii  dicuntur  illius  regionis  (incolae , 
quorum  umbrx  meridianx,  in  unum  eumdemque 
polum  feruntur,  fic  nos  tales  fumus,  umbrx  enim 
meridie,  in  plano  horizontali  <i  ftylo  pcrpcndicu- 
lariter  crc&o  fa&x  femper  ad  boream  porrigon- 
tur,c]uarc  fi  meridianum  folcm  refpiciamus  orien- 
tem ad  finiftram,  occidentem  ad  dexteram  habe- 
bimus. E contra  qui  in  zona  temperata  Auftrali 
degunt  , fi  ad  folcm  meridianum  converrantur  , 
orientem  ad  dexteram  , occidcnttm  ad  finiftram 
habebunr. 

Amphifeii  funt  incolx  illius  regionis,  in  qua 
umbrx  meridianx  modo  ad  unum , modo  ad  alte- 
rum polum  diriguntur,ita  ut  fi  folcm  meridianum 
refpiciant , modo  orientem  habeant  ad  finiftram, 
occidentem  ad  dexteram,  eo  fcilicet  tempore,  quo 
umbra  meridiana  boreaiis  erit , feu  ad  polum  bo- 
reum tendet  •,  modo  oiicnrem  habeant  ad  dex- 
ttam,  occidentem  ad  finiftram  quo  tempore,  um- 
bra meridiana  ad  poluin  auftralcm  dirigetur. 

Perifeii  funt  incolx  illius  regionis  in  qua,  mti- 
brx  ejufdcm  dici  in  omnem  pugam  diriguntur, 
unde  vides  in  iis  , non  folius  umbrx  meridianx 
rationem  haberi. 

Incolx  zonxTorridx  funt  Afeii , Amphifeii. 
Afeii  quidem  quia  aliquando  per  eorum  verticem 
fol  tranfit, nempe  quo  dic  fol  deferibet  parallelum, 
cujus  declinatio  ab  xquatore  xqualis  erit  latitu- 
dini illius  regionis.  Superius  autem  dato  loco  in 
zona  torrida , docuimus  q lomodo  invenienda  fit 
dies,  in  qua  de  meridie  fol  illi  fit  verticalis,  feu  in. 
colx  illius  regionis  fint  Afeii.  Pariter  dato  die 
indicavimus  regiones,  quibus  fol  fiet  verticalis. 

Sunt  item  Amphifeii,  quia  fol  ab  eorum  verti- 
cibus roodb  declinat  verfus  unum  polum , modi 
verfus  alium,  hoc  eft  meridie  umbrx  modo  porri- 
guntur ad  unum  polum  •,  modo  ad  alium. 

Sub  hoc  titulo  comprehenduntur,  qui  xqtiato- 
ri  fub  jacent , qui  amphifeii  funt , eo  quid  umbra 
per  fex  menfes  in  unam,  Se  per  fex  menfes  in  op- 
pofitam plagam  feratur. 

Incolx  tropicorum  funt  Afeii,  Heterofeii} Afeii 
quidem  quo  die  fol  tropicum  cui  fubjacenr  per- 
currit, ut  accidit  Syene.  Heterofeii , quia  umbra 
meridiana , non  ad  utrumque  polum  , fed  tantum 
ad  polum  ad  quem  pertinent , porriguntur , funt 


igitur  Afeii  die  folftitii  , aliis  vero  diebus,hete- 
rofeii. 

Incolx  zonarum  temperatarum  funt  fimplid- 
tet  heterofeii.  Cim  enim  fol  i vertice  incolarum 

zonx  temperarx  verbi  gratia  boreaiis , femper  ad 
Auftrum  declinet , umbra  meridiana  femper  ad 
boream  tendet,  nunquam  ad  Auftram. 

Incolx  zonarum  frigidarum  funt  heterofeii  j 
perifcii.Hetcrofcii  quidem  quia  umbrx  meridianx 
ad  polum  vicinum  femper  diriguntur  ; perifeii 
quia  umbrx  iis  diebus  quibus  fol  illis  non  occidit} 
in  omnem  plagam  fe  convertit  } atque  adeo  um- 
bra totum  horizontem  percurrit.  Hoc  in  globo 
facili  notes  intueri, fi  polum  eleves  fupra  horizon- 
tem pluribus  quam  66  .gradibus,  cum  dimidio, 
eumque  volvas,  videbis  aliquem  arcum  Eclypticx 
non  occidere  , fed  torum  horizontem  percurrere: 
ergo  fol  in  eo  arcu  exiftens, pariter  circa  horizon- 
tem circumvolvetur.  Docuimus  fupra  modum  in- 
veniendi tempus  quo  id  accideret,  nempe  primUnt 
diem  Se  ultimum  , quo  diem  fine  node  haberenn 
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PROPOSITIO  LX. 

Theorema. 

fn  locis  aquatori  fubjeflis  die  tquinoth 7 umbra 
lineam  retiam  percurrit.  Aliis  diebus  proten- 
ditur ad  diverfu  partes  horizontis  fus  femi cir- 
culum non  perficiunt. 


Sit  xquator  AB, horizontis  planam  CD,in  qtib 
erigatur  perjitndicu  lar  iter  ftylus  EF,  dico  die 
xquino&ii,  umbram  non  egrelfuram  extra  lineanl 
GH,  communem  equatoris,  Se  horizontis.  Cum 
enim  tam  fol  eo  die  fit  in  plano  «guatoiis  A B} 
quam  ftyli  extremitas  F qux  pro  centro  mundi 
aflumitur ; radius  quilibet,  a fole  per  verticem  F 
du&us,  erit  in  eodem  plano  xquatoris.  Se  arobra 
qux  unam  lineam  conftituit  cum  radio,  in  eodeiri 
plano  eric  ; ergo  non  poteft  cadere  nifi  in  com- 
munem fe&ionem  G H , alioquin  extra  planum 
egrederemr. 

Aliis  veri  diebus  quibus  fol  percurrit  paralle- 
los xquatori  circulos  fcilicet  minores  , umbra 
alias  deferibie  lineas  in  plano  horizontali,  ut  dairi 
fol  percurrit  parallelum  1 LK  , dum  oritur  in  E, 
umbra  projicitur  in  N,  dum  pervenit  ad  meridia- 
num in  L , umbra  cadit  in  O , & dum  occidit  id 
K,  umbra  rendit  verfus  M.  Quare  umbra  toto  die 
non  refpiciet  totum  femicirculum  horizontis 
GCH  , fed  tantum  partem  aliquam  MCN  , defi- 
cientem a femicirculo,  arcu  declinationis  folis  ab 
*quatore,bis  fumpto.  Sunt  enim  arcus  MG.NH, . 
arcubus  declinationis  HK,  GI  «quales  , qux  otn^ 
nia  ex  infpe&ionc  globi  facili  concipimus. 
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PROPOSITIO  LXL 


Theorema. 

In  zonis  temperatis  dum  fol  parallelos  hyemale / 
percurrit , umbra  ad  minorem  femicirculo  ar- 
cum horizontis  porricitur  , diebus  aflivu  ad 
majorem  arcum  J cmicirculo . 


Sit  zona  temperata  cujus  vertex  A , extra  tro- 
pjcos  cadat  equator  BCD , parallelus  hycmalis 
HIK  , xftivus  FEG , dico  quod  fole  percurrente 
parallelum  hyemalcm,  umbra  ftyli  MP  foleorien- 
lc  in  H tendet  in  horizontis  punftum  G , fole  ad 
meridianum  perveniente  ini  umbra  protendetur 
ex  M pede  ftyli  verfus  S partes  boreales  horizon- 
tis nempe  in  L j /blc  occidente  in  K umbra  erit 
in  E.  Videbitur  ergo  umbra  fucce(Ev£  dirigi  ad 
partes  horizontis  GSE  , qux  funt  minores  icmi- 
circulo. 

t contra  dum  fol  percurret  parallelum  xfti- 
VUm  EFG,  8c  orietur  in  E , umbra  protendetur  ad 
partem  oppoliram  horizontis  in  K , dum  ad  meri- 
dianum pervenerit  in  F,  umbra  erit  in  O , hoceft 
•rigetur  ex  pede  ftyli  M in  S , & dum  occidet  in 
umbra  protendetur  in  H ; ergo  videbitur  um- 
bra rcfpondiftc  fucccffivc  Tegmento  KSH  , quod 
4najus  Temicirculo.  Quod  It  conlideretur  tan- 
tum umbra  extremitatis  ftyli , hxc  in  primo  cafu 
percurret  lineam  curvam  GLE,in  fecundo  KOH, 
in  die  xquinoftii  lineam  reftam  DB. 

PROPOSITIO  LXIL 
Theorema. 

In  zona  torrida  dum  fol  ver  fatur  inter  tropicum^ 
& loci  parallelum  umbra  fljli  perpendiculari - 
fer  erefti  ad  planum  horizontale  , mane  <£• 
vcfperi  fua  relegit  ve  fligi  a. 

Sit  vertex  A»  & latitudo  verbi  gratia  gra- 


duum xo , & tropicus  CDB , ad  quem  ex  zenith 
ducatur  circulus  verticalis  tangens  ADEH.  Du- 


A B 


catur  & alius  circulus  verticalis  per  punftum  C 
qui  erit  AFCH. 

Demonftratio.  Dum  fol  orietur  in  C , erit  in 
verticali  circulo  AFC , cujus  fit  communis  feftio 
cum  horizonte  C I , cadet  ergo  umbra  in  lineam 

0 I.  Dum  fol  afccndcric  in  D , erit  in  circulo 
verticali  A D E cujus  communis  feftio  EOK; 
Cadet  ergo  umbra  in  O K : fcd  dum  afeendet 
in  F , rurius  invenietur  in  circulo  verticali  AFC, 
cujus  communis  feftio  cum  horizonte  cft  Ol ; 
ergo  rurfus  umbra  cadet  in  lineam  O I , ergo 
bis  umbra  cadet  in  lineam  O I , & prima  vice 
longior  erit , fecunda  brevior.  Dum  vero  /ol 
meridianum  attinget  in  B , erit  umbra  OM. 

Polt  meridiem  dum  attigerit  punftum  N , tan- 
Am  diftans  a meridie  quantum  diftat  punftum 
F,  umbra  cadet  in  lineam  O R , ita  ut  anguli 

1 O M , ROM  line  arquales  , &c  cum  arrigent 
punftum  P,  quod  refpondct  punfto  D , congro et 
umbra  cum  linea  O S , denique  ubi  fol  occidet 
in  q umbra  regredietur  in  O R , quare  man£ 
umbra  vix  verticalem  mutat  , circa  meridiem 
multum  movetur  in  verticalibus. 

Hoc  qui  melius  intueri  voluerit  horologium 
horizontale  conftruat  pro  elevatione  graduum 
xo  , in  quo  tropicum  deferibar , & videbit , tro- 
picum Cancri,  ab  eadem  verticali  linea  bis  lecari, 
& ab  aliqua  t^noi  tantum.  Qu6d  fi  tale  horolo- 
gium in  plano  dclcriptum  elevet  pro  ut  exigit  la- 
titudo graduum  xo  , hunc  umbra  rcgrclfum  ina- 
ne, & vefpere  facile  notabit. 
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GEOGRAPHIA  UNIVERSALIS. 

LIBER  TERTIVS. 

Affcdioncs  telluris  eius  rotunditati  ab  occafu  in  Ortum  affixar. 


eafflffiissaaBSSffisssstesaiieseassKMsaffi^sa 
PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

ZX-  longitudine  terrs , 

Proprietates  variarum  regionum  haftcnus  tra- 
dit* , cx  latitudine  cjufdcm  terra:  petebamur,  & 
vani  locorum  ab  zquatore  diftantil  ; quz  vcio 
deinceps  dicemur  , longitudinem  telluris  refpi- 
cient , variumque  regionum  ficum , in  ordine  ad 
eius  ditncnfioncm.  qui  ub  occafu,  in  ortum  porri- 
gitur , quam  eius  longitudinem  vocavimus  j qu* 
dimenfio  cum  plana  non  fit , fcd  in  oibem  , feu 
fphzram  excenla , fuas  etiatn  habet  proprietates, 
quas  in  hoc  libro  confidcrabimus. 

Diximus  jamfiipra  hanc  extenfionem  telluris, 
qui  ab  occafu  in  ortum  porrigitur,  dici  eius  lon- 
gitudinem, non  quidem  cx  natura  rei,  cum  in  glo- 
bo, & fphxra, omnes  dimenfiones  aequales  fint,& 
aequaliter  in  orbem  , fcu  circulum  maximum  ex- 
tenfic.  Quia  tamen  telluris  1 veteribus  Geogra- 
phis  cognita:,  maxima  extenfio,  erae  ab  occafu  in 
Ortum,  nempe  ab  ultimis  Africzoris  occidentali- 
bus , ufque  ad  Indos,  plufquam  1 10  gradus  com- 
prehendens , major  erat  ei  cjufdcm  telluris  ex- 
cenfionc  , qu*  a tropico  Cancri  ad  Septentriona- 
les plagas  Germani*, aut  etiam  Scythi*, porrige- 
batur, & qu*  non  nifi  quinquaginta,  aut  lexngin- 
ta  gradus  concinebat ; hzc  prima  difta  eft  longi, 
tudo  > alia  \ctb  latitudo  terr*.  Latitudinem  per 
circulos  parallelos  jure  diftmximus  ; hanc  vero 
per,  alios  circulos  quos  meridianos,  vocamus  in 
fuas  partes  tribuimus* 

Sicut  ergo  per  latitudinem  fingulorum  loco- 
rum nihil  aliud  intelleximus,  nifi  locum  latitudi- 
nis terr*  in  quo  talis  locus,  & regio  inveniretur*, 
ita  etiam  dum  longitudinem  alicujus  loci  inquiri- 
mus, qurrrimus  in  qnanam  parte  longitudinis  tcr- 
r*  fit  regio  collocanda.  Et  cum  longitudo  tellu- 
ris, ut  diximus,  defumatur  ab  ortu  in  occafu,quz- 
rere  longitudinem  loci,  nihil  eft  aliud  qukm  qux- 
rerc  an  fit  in  parte  orientali , aut  in  occidentali  : 
fient  dum  latitudinem  loci  determinamus,  indica- 
mus majorem  , aut  minorem  ab  equatore  diftan- 
tiam  qu*  omnia  melius  infra  explicantur. 

K0t*SSC^-C^:?S5a63SSb3-535565SSS5SS53®Z53 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Regiones  eidem  meridiano  fnb)rft*  fimid  habent 
meridiem  , <$r  omnes  horas. 

Diximus  jam  fupra  circulum  meridianum  ccr- 
Tom.  1 1, 


leftem,  clfe  circulum  maximum,  per  polos  mundi 
& per  zenith , Se  Nadir  regionis  rranfeunrcm,  cuk 
alius  circulus  tcrrcfttis  fubjaccrct  in  eodem  cuni 
ipfo  plano  exiftens,  per  polos  telluris,  & per  re- 
gionem d.i&us.  U'  fi  in  tellure  imelligatur  circu- 
lus tet relitis  AGB  , per  polos  A & B regionem 


G duflas , ille  erit  meridianus  terrcftris  regionis 
G , itaque  fub jacet  alteri  circulo  coele (li , ut  om- 
nes regiones  K,  G:  C,  per  quas  tranfit  hic  circo* 
lus  terrcftris,  habeant  fuum  zenith  in  eodem  cir- 
culo coetelli.  Ex  quibus  concludo  eas  habere 
eundem  meridianum  Ctrl*  btm-,(ex  de  finitione  cir- 
culi meridiani,)  quem  definivimus  Circulum  ma- 
ximum per  polos,&  pet  zenith  regionis  tranfuin* 
tem  , fcd  ili*  fingui*  habent  fuum  zmith  in  eo- 
dem circulo,  ergo  communem  h bcm  meridia-  « 
num.  Idem  dicito  de  regionibus  L H E , idem 
de  I & F. 

Probavimus  item  tunc  efle  meridiem  in  aliqua 
regione , cum  fol  attingit  illios  meridianum  , cX 
quo  licet  concludere  omnes  regiones  , eidern  me- 
ridiatio ctelcfti  fubjc&as  , feu  per  quas  rranfic 
idem  meridianus  terreftiis , eodem  tempore  phy- 
^c°j&  reali  meridiem  habere  T uno-radm  ell  me- 
ridies, ctim  foi  meridianum  attigerit , fcd  unicum 
habent, & communem  circulum  meridianum.crgo 
communem  habent  meridiem. 

Sccundd  dum  erit  hora  prima  poli  meridiem 
in  una  ex  his  regionibus , erit  etiam  una  hora  i 
meridie  in  alia  regione.  C&m  enim  fimul  & eo- 
dem temporis  momento  meridiem  habeant , dum 
erit  verum  dicere  fluxi  fle  unam  horam  ex  quo 
erat  meridies  in  alia,  atque  ita  omnes  , regiones 
per  quas  idem  circulus  maximus  per  polos  mun- 
di du&us  tranfit , fimtil  habent  meridiem  , fimul 
horam  primam  , fecundam , tertiam  , aliafquc  j’ 
quod  erat  dcmonftranduni 
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dico  meridianam  BHN  diftantem  eSc  at  ... 


PROPOSITIO  IIL 

Theorema. 

Qui  divtrfis  meridiaris  fub  jacent > diverfi  um- 
tbre  eafdem  habent  horas  AftronomUat, 

& eodem  diverfat. 


Proponantur  dux  regiones  > fub  diverfis  meri- 
dianis pofux  , verbi  gratia  C,  E , F aut  G>H»  I 
dico  qu6d  diverfo  tempore  habebunt  eandem  ho- 
ram» verbi  gratia, meridiem.  Crim  enim  cx  liippo- 
fitionc  non  habeant  eundem  meridianum , cum 
fol  in  meridiano  unius  invenietur , non  erit  in  al- 
terius meridiano  *,  fcd  dum  cft  in  meridiano  eft 
meridies  in  una  regione ; ergo  dum  una  meridiem 
habet,  altera  neccilarid  non  habet  meridiem , fcd 
habebit  alio  tempore , quando  nempe  fol  motu 
diurno  delatus  illius  meridianum  attinget. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  his  rationem  vides  cur  tellurem  dividamus 
ab  ortu  in  occafum  per  meridianos.  Ideo  enim , 
terram  divid  mus  i Septentrioni,  m Anftrum  ,pcr 
circulos  xquatori  parallelos  , ut  nempe  regiones 
in  certas  quali  claliesdiftribucretnus.Oftcndimus 
enim  furta  eas, qua:  in  eodem  parallelo  ver  fantur, 
cafdem  rubere  proprietates  cccltftes,  eandem  fci- 
lket  luminis  d ftributioncm  , eadem  dierum,  Sc 
no&ora  incrementa , & decrementa,  & confc- 
quenter  eandem  pati  quatitor  anni  tempeftatum 
viciffitudinem ; quare  rcg;ones  in  dierum  & no- 
£kium  xqnalicate  fimiles , fub  iifdem  collocamus 
parallelis.  Cum  ergo  aliam  convenientiam  inve- 
niamus , nempe  quod  qux  eidem  meridiano  fub- 
jiciunrur,  in  horis  conveniunt,  rette  rotam  tellu- 
rem in  meridianos  ab  ortu  in  occafum  partimur. 
Divifio  igitur  tertz  in  latum,  nempe  ab  Auftro  in 
occafum  , diverfitatem  in  lumine  & calore  in- 
vehit, variamque  efficit  temperiem.  Ejufdem  tel- 
luris partitio  in  longum  diverfitatem  in  horis 
producit , ur  infra  explicabitur. 


dum  eft  meridies  in  loco  A,  funt  dux  horx  in  lo- 
co G,  dico  diftantiam  meridianorum  A & G efle 
50  graduum  cumque  efle  orientaliorem  qui  plures 
hocas  numerat.  Quod  intclligendum  eft  dc  aliis 
omnibus  horis  , ut  fi  quando  eft  o&ava  in  meri- 
diano BHG  , cft  tantum  fexta  in  meridiano  AC, 
dico  meridianum  AC  diftarc  ab  eo  verfus  occa- 
fum gradibus  jo. 

Demonftratio.  In  ea  fuppofitione  primo  fol 
percurrat  zquatorem  DC,iia  ut  dum  cft  meridies 
in  A,  feti  quando  fol  attingit  meridianum  AC,  in 
punita  C , fit  hora  fecunda  in  loco  G , hoc  eft  i 
duabus  horis  fiiit  meridies  in  G , fcu  fol  erat  in 
meridiano  G , fcd  cum  intra  14  horas  uniformiter 
percurrat  torum  zquatorem  , feu  gradus  560  fin- 
gulis  horis  percurrit  iy  gradus  \ eigo  arcus  C G 
eft  jo  graduum.  Sed  arcus  CG  vocatur  diftantia 
meridianorum  , fcu  diffcientia  longitudinis : ergo 
horarum  differentia  in  duobus  locis  in  gradus 
convcrfa,  dat  diftantiam  meridianorum. 

Secund6  fol  percurrar  parallelum  EF  , & dum 
erit  meridies  in  punita  A,  huc  cft  fol  erit  in  pun- 
&o  F , fit  hora  prima  in  loco  B , hoc  cft  ab  una 
hora  fuerit  meridies  in  B , feu  fol  attigerit  meri- 
dianum BN, nempe  in  punita  H : fcd  cum  fol  in- 
tra 14  horas  totum  percurrat  parallelum  EF,& 
hoc  xquabiliter, intra  unam  horam  percurret  gra- 
dus iy  , fcu  arcus  H F erit  iy  graduum.  Sed  et' 
Theodofio  circuli  meridiani  fimiles  arcus  abfein- 
dunt,  in  parallelo,  8c  in  zqtiatore,  erit  ergo  arcus 
NC  graduum  15 , ergo  etiam  in  tali , cafu  diffe- 
rentia horarum  in  locis  A & B,  zquabitur  diftan- 
tiz  meridianorum. 

Quod  fi  fuerit  hora  o&ava  in  loco  G , & hora 
fexta  in  loco  A,  poft  quatuor  horas,  erit  meridies 
in  G , & hora  10  in  A : vel  fi  velis  poft  fex  horas 
erit  meridies  in  A - & hora  fecunda  in  G , & fem- 
per  oftendetur  diffirrenria  horarum  in  duobus  lo- 
cis, zquari  diftantiz meridianorum,  quam  infra 
oftendemus  zquari  difiL-rentiz  longitudinis. 

COROLLARIUM. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


IV. 


Horarum  differentia  in  duobus  locis  aqualis  eft 
meridianorum  diftantia. 

Smt  duo  quzlibet  loca  A , & B , aut  C Sc 
N » hoc  cft  five  ambo  fim  fub  xquatore  , five 
Un°r  ' u *RUatore  » alter  in  parallelo  , qui  <|i- 
VCrvSrp°itaS  numetcnt  Pro  codem  rempore  phy  fi- 
C? a * cVoT^,gral’a,cluo  tempore  eft  meridies 
”* ,otu  A' r & C.  hoL  prima  in  lori.  B.H.N. 


Diftantia  meridianorum  , feu  differentia  hora- 
rum* tam  numerari  poteft  in  parallelis  quam  in 
xquatore,  funt  enim  arcus  xquatoris,&  naraileli 
inter  duos  meridianos  intercepti , fimiles  , fen 
jtqualem  numerum  graduum  continent  hoc, eft  fi 
ateus  CN  fuerit  graduum  1 y , arcus  FH  erit  toti- 
dem graduum  meridiani,  igitur  totidem  gradibus 
inter  fc  ubique  diftant,  fcd  minoribus  dum  ad  po- 
los magis  acceditur. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Qui  pro  eodem  tempore  , plura  Imas  numeranti 
funt  orientaliores. 

Proponantur  duo  loca , A & B , ita  ut  in  loco 
A fic  numerus  horarum  minor,  dico  regionem  B' 
cite  Orientaliorem  regione  A. 

Demonftratio.Ut  tegio  B plurcs  horas  nume- 
ret , debuit  prius  fuille  meridies  in  regione  B, 
quam  in  regione  A , (eu  (ol  debuit  prior  efle  in 
meridiano  regionis  B , quam  in  meridiano  regio- 
nis A ; (ed  fol  motu  diurno  , quem  hic  prxeipue 
attendimus  , fertur  ab  Oriente  ad  Occidentem, 
priufquc  attingit  pattes  orientaliores  ; ergo  priils 
attingit  meridianum  orientaliorem  , quam  occi- 
dentalem. Ponamus  igitur  efle  tres  horas  poli 
meridiem  in  regione  A , & quatitor  in  regione 
B,  ergo  i quatuor  horis  fuit  fol  in  meridiano  BN, 
& ramum  a tribus  in  meridiano  AC  > ergo  prius 
attigit  meridianum  BN  , quam  meridianum  AC. 
Et  cum  procedat  a partibus  orientalibus  ad  occi- 
dcmales , nccclfiirio  meridianus  BN  fitus  eft  ad 
orientem,rcfpeftu  meridiani  AC;  pariter  fi  fit  ho- 
ra undecima  in  meridiano  A C , Se  prima  pod 
meridiem  in  meridiano  G , hic  meridianus  erit 
orientalior. 

Quod  tamen  intcUigcndum  cflrmodo  differen- 
tia horarum  non  (u  per  et  horas  i l , fett  diftmuia 
meridianorum  non  fuperet  gradus  1S0,  alioquin 
(x pe  in  aliquo  fcnfu  filfa  edet  propofitio  , fcd 
hxc  difficultas  melius  infra  explicabitur. 

Hxc  propofitio  iiucll  genda  tantum  eft,  de 
horis  Adronomicis  , quae  incipiunt  ii  meridie  , 
aut  media  noflc  , aut  quovis  abo  circulo  per  po- 
los mundi  tranfeunte  , & dividente  circulos  om- 
nes parallelos  xquatori  bifariam  , non  aurem  de 
horis  Babylonicis  incipientibus,  ab  ortu  {oIis,.uit 
Italicis  inchoatis  ab  occafu. 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema 

Quolibet  tempore  eft  omni*  hor4. 

Determinetur  qtiodlibct  tempus  phyficum  , Se 
realc  verbi  gratia  dum  hxc  legis.  Odendo  clTc 
alicubi  meridiem  » alicubi  horam  primam  , alibi 
horam  fecundam  , in  alio  loco  mediam  no&cm  & 
ita  de  reliquis  horis. 

Demondrario.  Hoc  indanti  fol  cd  alicubi, 
ducique  potcd  )l  polis  mundi  per  centrum  Tolis 
circulus  aliquis , qui  meridianus  cd  , huic  enim 
fubjacet  ahqnis  circulus  terredris  , quia  fol  ali- 
quorum hominum  capiti  imminet  , cum  poflic 
duci  linea  a centro  Tolis  , ad  centrum  terra: , fc- 
cans  ejus  fuperficicm  in  aliquo  punito  ; ergo  in 
illius  pun&i  vertice  fol  invenitur  , ergo  circulus 
per  polos  , de  folcm  deferiptus  , illius  regionis 
meridianus ; ergo  ibi  erit  meridies.  Pariter  ante 
unam  horam  fol  erat  alicubi , imminebaique  ca- 
piti  alicujus  regionis  , poteratque  k polis  per 
centrum  folis  duci  aliquis  meridianus  , cui  alius 
terredris  fubjacet ; ergo  in  regionibus  talis  meri- 
diani ante  unam  horam  erat  meridies  : ergo  mo- 
do cd  hora  prima  pod  meridiem.  Eodem  argit- 
Tym.  J i. 


mento  odendo  effe  mediam  no£lcm  , nam  ante 
duodecim  horas  fol  erat  alicubi,  & in  aliquo  me- 
ridiano cum  nullus  fit  locus  in  ccclo  per  quem 
duci  non  poflit  aliquis  meridianus , rtullufquc  fic 
meridianus  ccelcdis  > cujus  planum  non  tranfeae 
per  centrum  terrx  , communemque  faciat  in  ea, 
fc&ionem  , circulum  tertedrem  , ergo  ante  1 1 
horas , in  toto  aliquo  meridiano  fcu  in  omnibus 
regionibus  illius  meridiani , erat  meridies  : cigo 
modo  cd  in  illis  regionibus  media  npx.  Denique 
hoc  phy  fico  indanti  quo  hxc  legis  fol  cd  in  ali- 
quo meridiano.  Ponatur  efle  in  meridiano  BN, 
erit  meridies  in  omnibus  regionibus  per  quas 
tranfit  meridianus  BN  , ponatur  meridianus  AC, 

meridiano  B N diflare  gradibus  ty  vesfus 
occafum  ; ergo  in  meridiano  A N ed  hqra 
undecima,  fi  verfus  occafum  numeres 
gradus  , invenies  meridianos  in  quibus  ed  hola 
decima  , nona  , o&avn.  Numera  item  ad  partes 
orientales  i r gradus,  ponatur  vcibi  gracii  meri- 
dianus G didarc  i y gradibus  ad  ortum  a meridia- 
no BN  in  quo  dicitur  fol  exidere  , ergo  ante 
tinam  horam  fol  erat  injneridiano  G,crgo  cd  una 
hora  de  ita  de  reliquis. 

' PROPOSITIO  VIL 
Theorema. 

Sol  a quolibet  meridiano  fingulis  horis  i y gradi~ 
bn4  removetur  occafum  ver  fu. 

Supponatur  fol  efle  in  aliquo  meridiano  verbi 
gratii  G pro  aliquo  tempore  detetminato  , dico 
cum,  ab  illo  meridiano  removeri  vetfus  occafum 
lingulis  horis  gradibus  ly. Ponatur  enim  fol  per- 
currere xquarorcmDC  , cum  intra  24  horas  fol 
digreflus  a meridiano  G ad  eundem  rurfus  redeat, 
perciirratquc  totum  xquatorem  graduum  j6o 
intra  unam  horam  percurret  vigefimam  quartam 
partem  trecentorum  fexaginta  graduum  , ergo  m 
srquatore  recedet  verfus  occafum  grad'bus  ty. 
QuAd  fi  percurrat  parallelum  E F , cum  illum 
pariter  motu  diurno  intra  14  horas  percurrat  pa- 
rallelum EF  paritet  lingulis  haris,  quindecim  gra- 
dus in  parallelo  perficiet,  fcd  met  diani  totidem 
gradibus  paralleli  difl  mt  inter  fe  quot  gradibus 
a quatoris ; ergo  fingnhs  h«.ns>a  meridiano  quoli- 
bet recedet  gradibus  ly.petvenietqoc  ad  meridia- 
num dillantcra  ab  eo  verfus  occafum  gradibus  ry. 

Hoc  globus  fatis  cWc  exhibebit  , aflumatut 
quilibet  Edypticx  gradus  in  quo  fuppooatur 
exiflere  fol , hic  ad  meridianum  ^Uncatur,  note- 
turque  punftum  equatoris,  ei  rcfpondcns  . te  em 
index  horz  1 1 imponatur  , volvatur  globus  do- 
nec index  horam  primam  indicet , videbis  per- 
tranfiifle  fub  xquatore  t y gradus  & continuando 
motum  globi  videbis  fingulis  horis  rcfpondcre 
iy  gradus. 

Quod  quidem  verum  eft  de  fole,  quia  diem  nu- 
meramus ad  folcm  , non  tamen  de  luna , & ftcllis 
fi  przcife  loqui  velimus.  De  luna  quidem  , quia 
hxc  motu  proprio  recedit  ad  orientem  fingulis 
diebus  1 3 gradibus  , & a fole  duodecim  gradi- 
bus , ita  ut  impendat  horas  14  , & infuper  tres 
quadrantes  , ut  ad  eundem  meridianum  redeat. 
Stellx  autem  impendunt  minus  quam  horas  14, 
quia  fol  recedit  uno  gradu  ad  orientem  , placide 
tamen  diem  numerare  ad  (olcm  > quia  ejus  motus 
eft  manifeftior  , longior  eft  ergo  dies  folaris.  una 
Ili  i j circum 
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circumvolutione  ftetUrum  quaiuor  fere  hor*  mi- 
nuris , qu*  differentia  per  ,4  horas  divifa  (it 
modica  & folum  io  fecunda  efficiat , tuto  pollu- 
mus  aflumerc  quamlibet  ftellam  lingulis  horis  re- 
cedere  ± quocumque  meridiano  gradibus  i y , re- 
vera tamen  recedit  gradibus  i J , & minutis  gra- 
dus x-^. 


tum  telluris  circuitum  abfolves/  Si  procedas 
verfus  occafum  pro  fingulis  quindenis  gradibus 
unam  horam  fubtrahes.  Sic  igitur  hora  o&ava  in 
meridiano  DE , in  meridiano  O diftante  quinde- 
cim gradibus  ad  occafum , erit  hora  fcprima,  in  I 
fexta,  atque  ita  prout  procedes  ad  occafum  , con- 
tra feriero  procedes  in  horis. 

CO  R OL  LARIUM. 
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PROPOSITIO  VIII. 


Hinc  facili  invenies  in  quo  circulo  meridiano 
verfetur  fol  fi  nempe  quxras  regiones  quibus  cft 
meridies. 


Theorema. 


D ita  hora  in  aliqua  orbis  parte  determinare 
. quanam  fit  hora  in  quacumque  regione. 

Ponamus  efTe  horam  fextam  matutinam  rcfpe- 
eorum  qui  funt  in  meridiano  AC,  dico  facile 
determinari  podc  in  globo  aut  mappa  univerfali 
quxnam  fit  hora  in  qualibet  regione  .Qui  cum  que 
enim  verfabuntur  fub  meridiano  BN  gradibus  i y 
orientaliore,  ii  habebunt  feptimam , o&avam,qui 
jo  gradibus  , nonam  qui  gradibus  47  i qui  verb 
erunt  occidentaliores  gradibus  1 j, nondum  habe- 
bunt fextam,  fcd  quintam.Quibus  fuppofitis  pro- 
ponatur alia  regio  l , numera  gradus  interceptos 
inter  meridianum  AC  , Se  meridianum  I , pona- 
mus effc  gradus  110 , qui  numerus  per  1 y divifus 
efficit  horas  S : & quia  procedit  ab  occidente  ad 
orientem  , eas  horas  adde  horx  meridiani  A C , 
qux  fupponcbatui  fexta  matutina, cfficiefque  ho- 
ram fecundam  pomeridianam.  Si  proctflillcs  ab 
ortu  in  occafu,  fubtrahcndx  fui  fient  horx  •,  ut  fi 
in  meridiano  I fit  meridies  vclifqtic  fcire  qux- 
nam  fit  hora  in  loco  C , numera  quot  gradus  in- 
tercipiantur inter  meridianos  I & AC  invenian- 
turque  gradus  110,  ex  quibus  in  horas  converfis 
efficiuntur  S horx  ; fubtrahe  o&o  horas  ex  duo- 
decim, rcftantque  horx  4 , cft  igitur  hora  quarta 
matutina  in  meridiano  AC. 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema. 


PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Cognita  hora  qua  fiet  Eclypfis  lunaris  in  aliquo 
meridiano  , horam  invenire  qua  accidet 
in  tuo  meridiano. 

Tabulx  Aftronomicx  quibus  utimur  ad  prx- 
dicendas  Eclypfcs,uni  alicui  meridiano  funt  affi- 
xx,  qui  communiter  initio  tabularum  prx  figitur, 
quare  dum  invenitur  ope  illarum  hora  qua  luna 
patietur  Eclypfim.intclligitur  pro  tali  meridiano, 
& non  pro  aliis  : fcd  ope  fuperioris  problematis, 
tabulx  qux  pro  uno  tamum  meridiano  conrinm- 
tx  videbantur  , fiunt  univerfales , Si  omni  meri- 
diano accommodantur.  Cum  enim  calculo  Aftto- 
nornico  , eruas  quxnam  fit  hora  pro  meridiano 
tabularum  ,fi  ( per  ottavam)  quxnam  fit  hora  in 
tua  regione  , habebis  intentum.  Neque  ad  hoc 
femper  opus  eft  habere  prx  manibus  globum,  aut 
mappam  geographicam  j fufficit  enim  fi  fcias  di- 
ftanriam  meridianorum,  feu  differentiam  longitu- 
dinum , quam  in  horas  & minuta  murabis  , divi- 
dendo fcilicct  numerum  graduum  per  1 j.  Si  fue- 
rit orientalior  meridiano  tabularum  , hunc  nume- 
rum horarum  , & minurorum , adde  horis  tabu- 
laris, habebifquc  horam  in  quo  Eclypfis  accidet, 
in  ruo  meridiano.  Si  verA  fueris  occidentalior 
horas  ex  diftantia  meridianorum  provcnicuop 
fubtrahes  ex  horis  per  tabulas  inventis,  & pariter 
invenies  horam  Eclypfis  pro  tuo  meridiano.  ,, 


Data  hora  in  aliqua  orbis  parte , invenire  re- 
giones in  quibus  fit  hora  propofita. 


PROPOSITIO  XL 


Proponatur  meridianus  AC , in  quo  fit  hori 
quxlibcr , verbi  gratia  o&ava  antemeridiana , 
quxruntur  regiones  in  quibus  fit  meridies, & alix 
in  quibus  fit  hora  fexta  matutina.  Ab  o&ava  ma- 
tutina ad  meridiem  funt  quatuor  horx  , feu  60 
gradus , numera  verfus  ortum  60  gradus  , omnes 
regiones  fubjedlx  meridiano  fexaginta  gradibus 
dilUnte  ad  ortum  ^ meridiano  A C ; meridiem 
habebunt.  Pro  fecundo  cafu  cuvn  fit  hora  odtava 
matutina  in  meridiano  AC  , & abo&ava  matuti- 
na , ad  fextam  item  matutinam , fit  diftantia  dua- 
rum horarum  , feu  graduum  30  , fi  numeres  30 
gradus  verfus  occafum  , invenies  meridianum  in 
qno  cft  hora  fexta  matutina. 

' "pridiani  in  globo  , aut  mappa  ducerentut 
abfo?vcr  ^Cn°S  8ra^us»  ^aci^  utrumque  problema 
meridia"  apC  mDj°-  S"PP°n«ur  data  hori  in 
cede  ad  ort  '“”P0nat^r  oiftava  marutina,pro- 
meridiano  «^uinde* n° s gradus  , & dicito  in 

in  rcqucntc  undecim?* i,'"  ra,tridilno  <?  d«ima' 
» «e  m deinceps  fi  velis  to* 


Theorema. 

Circuli  meridiani , funt  circuli  horarii. 

Ut  melius  qux  ad  horarum  diverfitatem  perti- 
nent concipiantur  , hxc  confidcratio  inutilis  non 
erit  j dico  ergo  circulos  per  polos  mundi  defirri- 
ptos , qui  rcfpc&u  regionum  per  quas  tranfeunt 
meridiani  funt  , meridiemque  finguli  in  fua 
determinent , quando  fol  in  iis  fuerit , dico  in- 
quam refpc&u  aliarum  regionum  per  quas  non 
tranfeunt  elte  circulos  horarios  reliquarum  ho- 
rarum. Quod  ut  manifeftum  fiat , proponatur  ali- 
qua regio  determinata  verbi  gratia  A , cujus  re- 
fpe&u  circulus  AC  eft  meridianus, dico  rcfpedlu 
illius  circulum  BN  , a meridiano  AC  diftantcm 
ad  ortum  gradibus  1 y cfle  ei  renium  horx  unde- 
cimx,  circulum  G diftantcm  gradibus  50  , clfc 
circulum  horx  10,  atque  ita  confcqnentcr,  intcl- 
ligcndo  femper  Kfpe&u  regionum  AC. 

Demonftratio.  Cum  fol  attingit  meridianum 
AC  cft  meridies  in  regionibus  illi  fubje&is , Se 

una 
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una  hora  antea  eft  hora  undecima , fcd  una  hora 
antea , fol  eft  in  meridiano  diftante  ad  ortum  gra- 
dibus i y , ergo  eft  in  meridiano  BN  ; ergo  quoties 
iol  meridianum  BN  attinget , erit  hora  undecima 
in  regione  AC,  & meridianus  G erit  circulus  ho- 
rarius  hor«  decimae,  & ira  confcqaenter  , ii  om- 
nes meridianos  diftanres  per  gradus  quindenos 
aHumas  i qui  ad  ortum  meridiani  AC  erunt  po- 
fiti,  erunt  circuli  horarii , horarum  matutinarum, 
qui  ad  occafum  erunt  horarii , horarum  vcfperri- 
narum.Ex  quibus  vides  nos  polle  totam  tellurem 
dividere  in  fuos  meridianos  , eofqnc  exhibere  per 
diem  aliquem  naturalem,  intclhgendo  femper  ref- 
pe<5tu  a Ii  cujus  regionis  determinatx. 

Mumfcftum  item  eft  circulum  quemcumque 
meridianum  rcfpcdlu  unius  regionis  habere  vices 
unius  horarii  circuli , & rcfpc&u  alterius  regio- 
nis,fungi  officio  alterius  circuli  horarii : ut  circu- 
lus meridinnus  G , qui  refpe&u  regionis  AC  eft 
circulus  horx  decimx.itaut  dum  ad  illum  fol  per- 
venerit, fit  hora  decima  in  regione  AC  , refpcdlu 
regionis  BN  . erit  1 circulus  horx  undecim*.  At- 
que ita  omnis  circulus  meridianus  eft  horarius 
omnium  horarum  rcfpcdlu  di verfarum  regionum, 
id  autem  coincidit  cum  c6  qu6d  fupra  diximus 
quocumque  tempore  efle  omnem  horam : nempe 
in  quocumque  meridiano  fol  inveniatur  ,cum  ille 
circulus  fir  circulus  horarius  omnium  hor.uum, 
pro  diverfis  fciliccc  regionibus  erit  necclfiu io  om- 
nis hora. 

In  Globo  totam  hanc  dodlrinam  exlrbeinus 
per  circulum  polarem  immobilem  affixum  immo- 
biliter meridiano.  Dum  enim  regione  aliquam>ad 
meridianum  globi  adducimus  fi  ex  polo  per  lin- 
gulas horas , in  circulo  polari  notatas  , imclliga- 
mus  circulos  meridianos  duci , hi  evadenr  circuli 
horarii  illarum  regionum  qnx  meridiano  fubfunt, 
denominationis  horx  in  polari  notatx.  Si  vcr6 
aliam  regionem  ad  meridianum  adducamus,  alii 
fient  circuli  horarii  illius  regionis.  Atque  adeo 
per  circulum  illum  polarem  immobilem  fupplc- 
mtis  defcdlum  tot  circulorum  horariorum , aut 
potius  tot  denominationnm  , qux  eidem  circulo 
convenirent , nam  modb  eft  circulus  horx  unius , 
& modb  alterius  horx. 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Qui  ad  occafum  progreditur  , dies  naturales  loi U 
giores  habet , qui  ad  ortum  breviores. 


Supponatur  viator  proficifci  ex  pundlo  D aut 
E , fcu  ex  meridiano  DE  , & progredi  verfus  oc- 
cafum , vel  per  xquatorem  DC  , vel  per  paralle- 
lum EF , vel  quomodocumque,  palum  inteteft , 
& iter  incepifle  duro  erat  hora  meridiana , quod 
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facilitatis  cantum  gratia  dico,  pervenilfcquc  poft 
aliquot  dies  ad  meridianum  occidentaliorem  BG 
diftanccm  odio  horis  a meridiano  DE,&  iter  fuif- 
fc  odio  dierum,  dico  licet  in  qualibet  die  numera- 
verit tantum  14  horas  , revera  tamen  quamlibet 
diem  futile  horarum  15.  * 

Dcmonftratio.  In  tali  hypothcfi  ftngulis  die- 
bus yiator  percurrit  1 j gradus  , nempe  primo  dic 
progrcfTus  eft  ad  meridianum  O diftantem  jy  gra- 
dibus a meridiano  DE  , fol  autem  digrclTiis  a me- 
ridiano D E , in  quo  erat  cum  viatoic , impen- 
dit 14  horas , ut  ad  meridianum  DE  regrediatur-, 
& tunc  non  eft  meridies  pcfpcclu  viatoris  in  me- 
ridiano O exiftentis  , quare  una  hora  requiritur, 
■ut  fol  inveniatur  in  meridiano  O , hoc  eft  ut  via- 
tor poffit  habere  mcridicm.Quarc  cum  viator  nu- 
meret diem  ab  co  tempore  quo  ipfi  Cxiftcti  in  me- 
ridiano DE,&mcridicsdoncc  denuo  ipfi  tranflato 
ad  meridianum  O,  fir  rurfiis  meridies  , i meridie 
meridiani  DE , ad  meridiem  meridiani  O numerat 
unicam  tantum  diem  cum  tamen  fint  horx  z y. 

Idem  dico  de  fecundo  ,&  tertio  dic  , ergo  dies 
longiores  facie.  Ratio  hujus  deceptionis  eft,quod 
viator  nofter  dies  eodem  modo  numeret  , ac  fi 
immotus  fuifTct  nec  in  computandis  diebus  ullam 
rationem  habeat  fui  itineris  ; quare  ab  eo  tempo- 
re quo  habuit  meridiem  in  DE  , ad  illud  quo  ob- 
fervat  meridiem  in  O, putat  eftc  unum  diem  natu- 
ralem , a meridie  fcilicet  ad  meridiem,  cum  ramen 
fint  15  horx. 

Si  verd  contra  folis  curfiim  iter  faceret,  dies 
breviores  efficeret.  Uf  fi  proficifccrctut  cx  meri- 
diano AC  hori  pariter  meridiana  intra  zj  horas, 
mutaret  1 y meridianos,  pcrvcnirctquc  ad  meri- 
dianum RN,  diftantem  quindecim  gradibus  l me- 
ridiano AF,  haberet  meridiem  , quamvis  in  meri- 
diano c quo  profe  dius  eft,  cftet  hora  tantum  un- 
decima. Ergo  firoilirer  numerarer  diem  integrum 
a meridie  , ad  meridiem  , cum  tamen  revera  fo- 
rent zj  tantnm.Horx  hallucinatio  in  cocotififtit, 
quod  diem  efficiar  a meridie  loci  l quo  profe&us 
eft,  ad  meridiem  illius  ad  quem  pervenit,  cum  ta- 
men dies  14  horarum  , fit  a meridie  ad  meridiem 
ejufdcm  loci. 

PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Qui  terram  circumnavigat , unum  diem  aut  de- 
perdit , aut  lucratur . 

Suppono  viatorem  itinere  orientali  totam  tel- 
lurem circumnavigare  , ita  ut  ad  meridianum  & 
quo  folvit  revertatur,  dico  cum  unum  diem  lucra- 
ri fupra  cos  qui  immobiles  fuerunt.  Ponamus 
cum  pro  fidium  fu  i fle , dum  erat  meridies  primx 
diei  Januarii , & redire  poft  annum  communem, 
prima  die  Januarii,  dico  cum  lucratum  clTc  unum 
diem, hoc  eft  numerare  fecundam  diem  Januarii, 
cum  tamcu  qui  ex  eodem  meridiano  pedem  non 
moverunt  primam  tantum  diem  Januarii  ha- 
beant. 

Dcmonftr.  Qui  hoc  modo  itinere  Orientali 
procedit  dies  breviores  efficit  , ergo  neceflari& 
plores  habere  debet, qukm  qui  immotus  fuit.  Iter 
enim  facit  contra  folis  curfiim  , ergo  lingulis  die- 
bus cicius  meridiem  habet,  ergo  tandem  (equitur 
quod  unum  diem  fupra  illos  habeat,  eodem  pror- 
lli  iij  f*, 
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fus,  modo,  quo  ftellx  fixx  quia  citius  ad  meridia- 
num revertuntur  quam  fol , tandem  intra  annum 
uium  circumvolutionem  fupra  folem  habent , 
nempe  j6 6 abfolvunt  , iiucica  dum  fol  j 
tflicir.  , 

E comta  G quis  torum  o>  bcm  itinere  occiden- 
tali circumnaviget,  unum  diem  minus,  quam  qui 
immotus  petmanGt  videtjdics  enim  longiores  ef- 
ficit ( per  pracedrniern  ) &:  in  lingulas  circumvo- 
lutiones unum  diem  depei dic  , ita  ut  fi  quater 
totam  tellurem  ambiret  itinere  occidentali , qua- 
tuor  illi  dies  decederem. 

Paiiter  li  duo  ex  iifdem  regionibus  profed i 
contrarium  ourfum  teneant,  Se  ad  eundem  locum 
ambo  revertantur»  differentia  erit  duorum  die- 
rum , nempe  ambo  different  uno  die  ab  iis  qui 
immoti  permanfetunt  in  eodem  loco , utaus  qui- 
dem per  excellam  , alter  vero  per  defedum.  Si 
denique  media  tellure  circumnavigata  , fibi  oc- 
currant, differentia  erit  unius  diei  propter  ratio- 
nes allatas. 

Hxc  res  maxima  olim  admirationem  movit 
nautis  Lufitanis,  & Hifpanis,qui  cum  fibi  occur- 
rillcnt  in  Philippum  , dcprehcnfi  funt  difetepare 
ab  invicem  in  dierum  computo , cum  tamen  utri- 
qnc  a (Tererent , fc  exade  numerum  dierum  ini- 
viilc  , & de  fado  neutri  erraviffent.  Ratio  hu- 
jus diktepantix  ex  diverfo  itinere  petenda  eft. 
Luficani  enim  ad  Philippinas  curfu  orientali  per- 
venerunt , Se  confcquentcr  quia  fadi  funt  fcufim 
oricntaliotcs  Europa,  dies  inchoabant  ante  Euro- 
p*os  decem  circiter  horis.  Meridianus  enim  illa- 
rum infularum  fere  totidem  didat  horis  a meri- 
diano Ulillpponenfi  *,  Hifpani  vero  ad  cafdan  in- 
fulas pervenerunt  itinere  occidentali , per  fretum 
fcilicct  Magcllanicum , Semare  pacificum.  Fadi 
funt  igitur  fcnfim  Occidentaliores  Europa,  quare 
fcnfim  retardabant  initium  dici;  cum  ergo  Lufita- 
ni  anteverterint  initium  dici , fupra  Europxos  , 
alii  vero  retardaverim,  non  cd  mirum  fi  ubi  con- 
venerunt , differentes  fint  uno  die.  Si  enim  Lufi- 
tani  primum  diem  Januarii  incipiant  10  horis 
ante  quam  Europxi  eundem  diem  inchoent  , Se 
Hifpani  14  horis  tardius  quim  iidem  Europxi, 
ncceflarii)  14  horis  diferepabunt , quamvis  loca 
fint  vicina.  Ex  his  propofitionibus , poffunt  fieri 
nonnulle  quxdioncs  ludicrx,  quomodo  fieri  pof- 
fir,  ut  duo  homines  eodem  tempore  nati.  Se  mor- 
tui, diferepem  tamen  in  numero  dierum  vitx. 


rium , ut  alicubi  id  eveniat , quod  indudione , Se 
progreflii  facile  demondro. 

Demondr.  Nifi  dux  aliqux  regiones  ita  di- 
fcrcpaient, deberet  eadem  regio  k fc  ipfa  diferepa- 
re,  nempe  maturuit,  & tardius  inchoate  diem  pri- 
num Januarii.  Nam  ut  ordine  procedamus  Iralia 
orientalior  cd  Gallia  una  circiter  hora  , unaque 
hora  ante  nos  habent  mediam 'nodem*,  ergo  una 
hori  ante  nos  inchoant  primam  diem  Januarii, 
Condaminopolis  duabus,  Babilonii  4 horis.  Mo- 
gorenfes  6 horis,  Sinenfes  odo  circiter.Japoncn- 
fes  10  , Nova  Albion  qux  duabus  horis  orienta- 
lior cd.  quam  Japon  duodecim  horis  inchoat  an- 
te nos, Infula  Caiifornia  qux  Nova  Albione  dua. 
bus  aliis  horis  orientalior  cd  , 14  horis  ante  nos 
haberet  initium  dici.  Nova  Hifpania  aliis  duabus 
horis  orientalior  horis  1 6 110$  anteverteret.  Mexi- 
cana  regio  horam  adderet , tum  Florida , Nova 
Francia,qux  funt  Mexicana  regione  orientaliores 
viginti  una  hora  nos  anteverteret,  Brafilia  adhuc 
orientalior  una  hora  ante  prxdidas  inciperet  feu 
viginti  duabus  horis  anre  nos.  Promontorium  vi- 
ride Africx  quod  orientalius  cd  una  hora  quam 
Brafilia,  una  etiam  hora  debet  Brafiliam  ptxccdc- 
re, ergo  incipere  deberet  horis  15  ante  Galliam. 
Gallia  denique  qux  orientalior  cd  una  hora  quam 
Promontorium  viride, una  hora  deberet  illud  prx- 
ccrc.  Ergo  Gallia,  viginti  quatuor,horis  ante  Gal- 
liam initium  anni  habere  deberet , quod  abfur- 
dun»  cd. 

Quare  nccc(Tari5  alicubi  figendum  erit  initium 
dici , ita  ut  loca  vicina  orientaliora  licet  tardius 
incipiant  totis  feri  14  horis.  Cafu  autem  fatis 
felici  accidit  ut  initium  dici  adixum  fit  meridia- 
no didanie  a primo  fcmicirculo , feu  in  eadem 
primi  meridiani  pane  , quia  nempe  illae  regiones 
deredx  funi  itinere  orientali  , & alixipfis  vici- 
nx  itinere  occidentali.  Ex  quibus  hoc  rcfuUar 
quod  tota  America  pod  Europam  diem  inchoer. 
Africa  fimul  cum  Europa  diem  &:  incipiat , Si  fi- 
niat. Tota  Afia  anre  nos  incipiat,  exceptis  non- 
nullis Infulis  Hifpanicx  ditioni  fubjcdis  , qux 
cum  itinere  occidentali  fini  detedx  , funt  etiam 
in  dierum  initio  nobis  tardiotes. 
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PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 
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PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

Duo  loca  vicina  necejfario  uno  Aie  ,feu  14  horit, 
in  fuo  Kalendario  di f crepant. 


Adero  in  hac  propofitione  ncceffarium  ede , 
ut  duo  loca  vicina  licet, & fibi  invicem  immedia- 
ta in  fuo  Kalendario,  feu  appellatione  dierum  , 
dilcrepcnt  uno  die , neque  alitet  ficti  potuide  , 
«jum  alicubi  id  accideret.  Volo  totam  tellurem  ’ 
ut»  eodem  Kalcndario;dico  quod  dux  regiones  fi- 
di fere*  * <VIX  ^ habent  meridiem  Se 

fimul  &nt,  V1  ^ons  v*x  un°  minuto , non  tamen 
JannuariLf  a* tcmPorc  inchoent  primam  diem 
non  erit  'Q'. Jloris  Ardius  eam  incipiat: 
potius , qui?’  T neccir»riu««»  ut  id  accidat  in  his 
P • tamen  necclla- 


De  primo  meridiano. 

Dimenfionis  telluris  qux  cd  ab  Occidente  in 
Orientem  , Se  quam  propter  rationes  fupra  alla- 
tas , longitudinem  nominamus  , nullum  natura 
pofuit  initium  , vel  terminum.  Si  enim  caelum 
intueamur, cum  omnia  & fingula  cius  punda  , ab 
oriente  in  occafum  fetantur  , nihil  in  tellure  rc- 
fpedive  ad  coelum  confiderai»  invenire  polTu- 
mus,  quod  unam  potius  telluris  partem  quam 
aliam  , efficiat  terminum  hujus  numerationis.  In 
latitudine  res  non  ita  fc  habet  , poli  enim  funt 
immobiles,  atque  adeo  redi  in  ordine  ad  cos,  vel 
in  circulo  ab  iis  xqualiter  remoto  , conditui  po- 
tuit terminus  i quo  numerarentur  latitudines  : At 
longitudo  telluris  , quia  totam  tellurem  comple- 
ditur  , nec  ulla  funt  punda , qux  ullam  prx 
aliis  prxrogativarn  habeant  ; ideo  quodlibet 
xquatoris  pundum , S<  quilibet  meridianus  a I fu- 
mi potcd  pro  termino  longitudinis  numerandx. 
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Et  de  fafto  Aftronomi  omnes  pro  primo  meri- 
diano ad  quem  fuas  rabulas  Adronomicas  refe- 
runt, Se  omnes  obfcrvaiiones,  exigunt,  fu*  habi- 
tationis meridianum  eligunt , quem  femper  fuis 
Ephemeridibus  , aut  tabulis  Afttoriomicis  prxfi- 
gtint.  Naut*  irem  pro  fuo  primo  meridiano  , lo- 
cum c quo  foluunt,  folent  alTumcrc,  & ad  illius 
loci  meridianum  , longitudinum  differentias  fo- 
lent exigere.  Cum  igitur  in  tellure  rcfpcdbv^  ad 
coelum  confiderata  nihil  fit  quod  primum  meri- 
dianum determinet , eam  ut  hominum  habitatio- 
nis fedes  cft,infpicerc  debemus,  ut  uni  potiuseius 
parti,  quam  alteri  primi  meridiani  przrogativam 
deferamus. 

Telluris  aliis  cognit* , feu  vereris  orbis , nort 
ultimos  verfus  Orientem  fines  a Humere  debue- 
runt, duplicem  ob  caufam.  Prima  eft,  quod  tunc 
incogniti  etant,  neque  enim  multum  ultra  Perfi- 
dens Se  fluvium  Gangem  proccflmint  ; fecunda 
quod  (icur  longitudo  in  coelo  ab  ortu  in  occafum 
procedit,  pro  ur  progrediuntur  motus  fecundi  feu 
particulares  fyderum, verbi  gratia,  motus  folis  in 
Eclyptica,  ira  etiam  fimili  modo  longitudinis  nu- 
meratio inftituerctur  ab  occafu  in  ortum  ; quare 
ultimae  ad  oc  afum  terr*  fuerunt  feligend*  , & 
earum  meridianus  in  primum  aflumendus.  Sed  ul- 
timi veteris  orbis  ad  occafum  terr*  , eft  promon- 
torium viride  in  Africa,  cujus  meridianus  per 
Fortunatas  Infulas  tranfir , aut  etiam , fi  velis  in 
infulam  Ferri  ultima  Fortunatarum  primum  me- 
ridianum cum  Ptolomxo  poifumus  affigere.  Cum 
tamen  decuriu  temporis  ali*,  atque  ah*  terr*  ad 
occafum  deteft*  funt , faltem  infui*  , ideo  Geo- 
graphi  fiuim  promoverunt  meridianum.  Nullus 
raracn  ufquc  ad  Amcricam  , ciim  Oceanus  vi- 
deretur terram  induo  hcmifphcria  dividere.  Hu- 
jus promot:onis  inter  alias  caufa  fuit  alterca- 
tio inter  Hifpanos , & Luficanos  , qu*  cum 
k fummo  Poi  t fice  compofita  foifiet  , itique 
litem  diremiHct , ut  limes  eorum  cflet  meridia- 
nus certo  intervallo  diftans  , k prim6  , pri- 
mum meridianum  promovere  cccperunt  j ut  ter- 
ras nonnullas  fui  juris  facerent.  Primd  quidem 
nonnulli  ut  Hondius  primum  meridianum  ad  in- 
fulas Promontorii  Viridis  promovit  nempe  ad  in- 
fulam Sanfti  Nicolai , aut  Sandki  Jacobi. 

Alii  in  Infula  dei  Corvo,  qu*  eft  una  ex  Azo- 
ridibus , maxime  occidentalis , cujus  rei  rationem 
quod  ibi  acus  magnetica  nullam  patiatur  declina- 
tionem. Sed  hxc  ratio  nulla  eft , ciim  in  multis 
panibus  e jufdem  meridiani , declinet  magnes , in 
multis  aliis  locis  omnis  declinationis  fit  expers, 
ut  in  promontorio  quod  propterea  de  las  Agulas 
dicitur.adjacrtquc  Bonx  Spei  promontorio,  non- 
nihil ad  Orientem  acus  magnetica  dire&c  Sep- 
tentrionem, & auftrum  rcfpicir.Adde  quod  in  eo- 
dem tradu  incotiftans  eft  Se  variabilis  hxc  mag- 
netis dcclinatio.Bclg*  id  Fortunatas  funt  regrefli, 
montemque  terr*  altiffimum  ll  pico, in  Teneriffa 
infula , tanquatn  genuinum  primi  meridiani  cha* 
raderem  affumpferunt.  Galli  cx  pr*fcripto  Lu- 
dovici  X 1 1 1.  cum  in  Infula  Ferri  conftituunt. 

Hxc  controvcrfia  fine  ratione  mota  eft,  iliique 
primo  peccavere  qui  primos  limites  antiquitus 
conftitutos  fuftulcrunt  : nos  cum  Gallis  eum  in 
Infula  Ferti  uno  aut  altero  gradu  li  Teneriffa  di- 
ftantem  ; quifque  eo  utatur  qui  m fuis  mappis 
primus  notatus  cric.- 
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Theorema. 


Numemtii  longitudinis  cu\nfjue  loci. 

Conftituto  primo  meridiano , k quo  numera- 
tionem longitudinis  telluris  ineamus , facile  eam 
perficiemus;  fi  tamen  notemus  non  k toto  illo  cir- 
culo qui  prirtuis  meridianus  dicitur  Inchoandam 
efle  eam  numerationem ; fed  ab  eo  ejus  fem  i circu- 
lo qui  a polo  ardico  ad  polum  antardicum  pre- 
renfus  Infulam  Ferri  pervadit:  omnis  enim  circu- 
lus meridianus  duos  habet  fcmicircnlos  , qui  in 
xqUatore  abfeindunt  duos  gradus  oppofitos  dia- 
metrahter.  Ita  ut  qui  in  his  duobus  lemicirculis 
exiftunt,  non  numerent  eafdem  horas  , fed  horas 
diainctraliier  oppofitas.  Sumamus  verbi  grani 
primum  meridianum , hujus  unus  femicir culus 
tranfir  per  Fortunatas  , alter  vero  per  mafe  vici- 
num japonenfibus , ita  tamen  ut  dum  regiones 
femicirculo  per  Canarias  tranfeunti  fubjedx  ha- 
bent meridiem  , qui  fubjacent  alteri  femicirculo 
mediam  nodem  numerent , 8e  viciffiin  dum  hi 
numerant  horam  primam  matutinam  , illi  vcfper^ 
tinam  , Se  ita  dc  reliquis  omnibus ; quare  quilibet 
circulus  per  polos  mundi  tranfiens  pro  duobus 
meridianis  fumirur  , nempe  diftiuguunnir  duo 
ejus  fcmicirculi.Sic  enim  tot  erunt  meridiani  quot 
funt  in  zquatorc  gradus.  Dum  igitur  longitudi- 
nem alicuius  regionis  quierimus  , nihil  aliud  ih- 
tclligimus,  nifi  quem  in  longitudine  terr*  locuiri 
obtineat  incipiendo  k primo  meridiano , feu  quo- 
tus fit  ille  fcmicirculus  per  polos  muudi  Se  pet 
regionem  propofitam  dudus  k primo  meridiano; 
Ur  tjuia  in  mappis  conftittienribus  primum  meri- 
dianum in  infula  Promontorii  Viridis  Africx.qurf: 
dicitur  Sandi  Jacobi  , fcmicirculus  per  urbem 
Parifienfem  dudus  , fccat  xquatorem  in  gradu 
X7,dicitur  longitudo  Pariflefis  efic  gradus  17, hoc 
eft  urbem  Parifienfem  efie  collocatam  in  gradu 
*7  longitudinis  terr*  , feu  in  femimeridiano  17 
k primo  : ita  Goa  habet  longitudinis  centum  un- 
decim gradus  , feu  pofita  eft  femimeridiano  cen- 
tefimo  undecimo.  H*c  autem  numeratio  non  fi- 
ftit  iri  nonngefimo  gradu , ut  latitudo  , quia  qiio- 
*d  latitudinem  qui  in  eodem  cirailo  latitudinis 
politi  funt , fimiles  habent  tempe  (latum  viciffitu- 
dines.  Quia  veri  qui  eidem  circulo  meridiand 
fubjacent  , in  diverfis  femiclrculis  funt  pofiti,op- 
pofitionem  aliquam  habent  , idem  fuit  nccclTa- 
rium  hos  fcmicircnlos  non  confundere.  Ideo  fal- 
tetn  ufquc  ad  180  gradus  filii  procedendum. 

Poterant  quidem  Gcographi  diftinguere  duas 
longitudines  , unam  orientalem  k primo  fcili&C 
meridiano  procedendo  ad  ortum  , Se  ufquc  ad 
gradum  180  Se  alteram  occidentalem  , qua  pro- 
cederetur ad  occafum  ; hoc  enim  facilitatem  attu- 
Iiflet,&  memori*  confuluifiet. Sicut  in  laritudme,' 
non  procedimus  ab  uno  polo  ad  alium, fed  incipifi- 
do  ab  zquatore,  hinc  inde  ad  utruquc  polum  pro- 
Vchimuriparircr  poterat  affiimi  primus  meridianus,' 
inter  veterem,  Sc  novum  orbem  diftingucns.Se  ab 
eo  tanquam  termino  numerari  longitudines , una 
orietalis,occidctalisaltcra.Id  tamen  non  itaconftf- 
tuerunr  ut  numerationes  Aftronomicas  imitaretur. 

Ira  Cuba  infula  qu*  60  gradibus  eft  occiden- 
talior primo  meridiano  , porerarque  dici  habere 
longitudinem  occidentalem  graduum  6®.  dicirifr 
tamen' 
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tamen  vulgati  meihodo  Geographorum  habere 
300  gradus  longitudinis , nempe  dillarc  a primo 
meridiano  trecentis  gradibus,  led  inftituendo  nu- 
merationem a primo  meridiano  verfu*  ortum. 
Qux  rado  magis  eft  obfcura  c6  qu&d  majore* 
numeri  difficilius  concipiantur , quam  minores. 

S8B863G53»^«Gfr3d®:S^^  58 

PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

Prtpp/ird  regionis  in  globo  , aut  mappa  ttnivtr - 
fidi*  longitudinem  invenire  , & viciflim  data 
quacumque  longitudine  omnes  regiones  talis 
longitudinis  ajfignare. 

Problema  utrumque  in  mappa  univcrfali , aut 
in  globo  facile  abfolvitur.  Si  enim  regionis  femi- 
mendianum  fcquaris , donec  xquacorem  fccet»  . 
gradufque  interceptos  inrer  primum  meridianum, 
& hunc  regionis  lemimeridiinura  numeres,  habe- 
bis longitudinem  regionis.  Item  fi  primum  meri- 
dianum , ad  meridianum  immobilem  globi  addu- 
cas, globumque  circumvolvas, donec  regio  propo- 
fica  meridiano  immobili  fubjaceat , fi  numeres 
gradus  , qui  Cib  meridiano  immobili  pertran (ie- 
runt,habebis  longitudinem  illi  rcfpondencem.  Ita 
invenies  Conftmtinopolicanam  longitudinem 
elfe  graduum  60  , Macaenlem  graduum  1 (O. 

Viciffim  ubi  data  fuerit  longitudo  quxhbet, 
affignare  poteris  omnes  regiones  ei  rcfpondentcs, 
fi  nempe  femimeridianum  illius  longitudinis  fe- 
quaris.  Ut  fi  proponatur  longitudo  graduum  30, 
invenies  Partem  Norvegix  illi  refpondcre , A11- 
tuerpiam,Divionem1Lugdunum>Avenionati  Ma- 
joricam infulam,  Algcriam,  partem  Numidix,Ly- 
bix,'&  partem  Guinex  ei  refpondcre. 

Atque  hi  funt  chara&eres  prxeipui  omnium 
locorum , ita  ut  data  alicujus  loci  longitudine  Sc 
latitudine,  facile  locum  in  globo  , aur  mappa  in- 
dicare poflimus. 

Dicatur,vcrbi  gratia,  Conftantinopolis  habere 
longitudinem  graduum  60,  & latitudinem  borea- 
lem  graduum  41  , numera  in  xquatorc  gradus  60, 
& in  meridiano  per  hunc  gradum  (exagefimum 
trafeunte  futfum  afeende  verius  polum  borealem, 
& numera  gradus  41, & ftatim  occurret  Conftan- 
tinopolis. Si  dicarnr  Promontorium  Bonx  Spei 
firnm  efte  in  longitudinis  gradu  50  , & latitudinis 
auftralis  gradu  34,  numera  in  xqnatore  gradus 
50,  & in  meridiano  qui  occurret  defeende  ad  po- 
lum antar&icum,&  numera  gradus  34,  occurret- 
que  promontorium  bonx  fpei. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

Nova  longitudinis  numeratio . 

Qjria  propofita  longitudinis  numeratio  qua: 
procedit  i primo  meridiano  , verfus  ortum  pec 
q u:  non  ^at's  totam  tellurem  exhibet,  ne- 

th'  !■ « ‘mag'nstt*oni  inhxrct . aliam  rne- 
y-  J;  io  , Ptopo»o  , & qnx  melius  meo 

fatis  oftcndi^Q,  *?ngittidtnc  cohxrct.  Superius 
ortu  in  occafmn  ’ j*nc  re^ur*s  rotunditatem  ab 
* lvcifitatcm  horarum  invehe- 


re , & fub  eodem  meridiano  collocari  eas  regio- 
nes qux  Innui  habent  eafdcm  horas.  Oftendimu* 
irem  initium  dici  cuj  jflibcc  in  extremis  01  .tuti* 
finibus  collocari , cb  qubd  fielici  cafu  , in  iufij- 
lis  Philippinis  convenerint  Lufitani  qui  orientali 
itinere;  &:  Hifpani  qui  occidentali  ad  eas  oras  de- 
lati fuerant.  Ex  quo  frttum  cft  ut  ibi  duo  loca  vi- 
cina uno  ratnen  die  integro  diferepeut.  Sic  pri- 
mus meridianus  medius  eli  inter  cum  meridianum 
in  quo  incipit  dies,  & eum  in  quo  finitur  , vel  po- 
tius opponitur  ci  meridiano,  qui  fimut  diem  & 
incipit  & finit.  Hoc  cft  primi  mecidiani  fcmicir- 
lus  qui  per  Fortunatas  tranfit,quafi  meridiem  ef- 
ficit unius  cujufque  dici  in  tellure  : alii  s verd 
eiufdem  meridiani  femicirculus  qui  ultra  Japonas 
protenditur , initium  diei , & finem  efficit , ira  ut 
qux  regiones  e.  U-micirculo  1 ubj  acent  d .<■  quam- 
libet incohent , fintque  primx  <]'<x  dicant , nunc 
incipic  verbi  gratia  prima  dies  Januarii  , & qux 
ipfis  funt  immediate  orientaliores  , fint  ultime 
qux  hoc  dicantj  Fortunatx  veto  infulx  alixque 
regiones  primi  meridiani  fint  inter  utri  (que  me- 
dix.T0t.1m  igitur  tellurem  fub  unius  di  i natura- 
lis forma  cxhibebo.cruntque  circuli  horarii  hujus 
dici , fingularara  regionum  meridiani, &.  hoc  con- 
venient i Ifimi.  Cum  enim  fol  intra  diem  natura- 
lem totam  tellurem  circumeat,  non  crir  ineptum 
lingulas  regiones  curfui  folis  affigere. 

Quia  autem  ut  fupra  diximus  , qui!»bct  meri- 
dianus variarum  horarum  cft  circulus,  fi  nempe 
ad  varias  regiones  referatur  \ ut  aliquid  in  hac 
materia  determinemus  , aliquas  regiones  deter- 
minare debemus  ad  quas  referendx  fint  horx  de 
quibus  agimus.  Quamvis  autem  nulla  potius  vi- 
deatur cllc  ratio  cur  hoc  privilegium  uni  potius 
regioni  tribuamus  quam  alteri , lupft  tamen  ali- 
quas invenimus  rationes  ,in  tellure  fpcdlata  qua- 
tenus ab  hominibus  incolitur  , cur  potius  unus 
meridianus  fcligcretur  pro  primo  , quam  alter 
quilibet. 

Quare  dum  totam  rcllnretn  uni  dici  affigimus, 
intclligimus  hunc  diem  rcfpctftu  primi  meridiani, 
ita  ut  regiones  ipfi  fubjcftx  obtineant:  illius  diri 
meridiem  i qux  fub  meridiano  180, illius  d;ci  me- 
diam nodem  , qux  nempe  ift  illius  dici  initium) 
qux  vero  orientaliores  funt , immediate  fint  fub 
media  r.o&e  qnx  cft  ejufdcm  diti  finis.  Dum 
ergo  dico  aliquam  regionem  , verbi  gratia  Con- 
ftdiitinopolin,dfc  in  hora  odia va.nihil  aliud  inten- 
do nili , hanc  urbem  fubjacere  circulo  rcr  polos 
dudlo  , qui  fit  circulus  horx  odlavx  rcfpe&u  re- 
gionum primi  meridiani.  Sic  dico  regiones  occi- 
dccaliorcs  Infulx  JaponixelTc  in  hota  prima  ma- 
tutina, hoc  cft  , meridianum  per  has  uanfennicm 
vices  obire  circuli  horarii  horx  primx  mauicinx, 
rcfpedhi  regionum  primi  meridiani.  Secundum 
eundem  fenfum  , dico  medium  Cubx  infulx  , clle 
in  hora  quarta  pomeridiana,  hoceft  cius  meridia- 
num clfe  circulum  horx  qnartx  vefpertinx , re- 
fpcdfit  primi  meridiani,  ita  ut  dum  fol  attinget 
meridianum  Ctibx  infulx. facietquc  ibi  meridiem» 
faciat  horam  quartam  vefpcrtinam  in  primo  me- 
ridiano. Quare  regio  quxlibet  illi  horx  tribuitur 
primi  meridiani  , cui  fubjacet , & in  en  h-ibet 
meridiem.  Colliges  ex  his  primum  meridianum, 
qui  (olus denominationem  meridie»  obtinet  .tel- 
lurem dividere  in  duo  hctnifphxria,  nempe  in  hc- 
mifj  hxrium  matutinum  , leu  orientale  , comule- 
dlrns  fciliccr  totum  veterem  orbem  , & »•»  h mi- 
fphxrium  vcfpertinum  ,fcu  occidentale,  comple- 
rent 
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&cns  folam  Americani  \ videtur  haec  methodus 
effe  facilior  > meliufque  indicare.  & immediatius 
id  ad  quod  diftindio  longitudinis  inventa  cft, 
nempe  ut  eidem  circulo  meridiano  fubjicercmus 
eas  regiones,  qux  fimul  omnes  horas  Aftronoroi- 
cas  numerant.  Videtur  autem  tantum  differre  i 
communi , quod  communis , omnes  circulos  tan- 
quam  meridianos  confideret , qux  appellatio  om- 
nibus eadem,  diftin&ionem  fumcicntem  non  effi- 
cit , idcoque  femper  addendus  erat  numerus  ali- 
auis,  hxc  vero  per  appellationem  horarum  diver- 
larum , melius  diftingiur.  Adde  quod  diftin&io 
diei  naturalis  in  horas cft  vulgaris, & ita  frequen- 
ter k nobis  ufurpata  , ut  in  fingenda  imaginatio- 
ne laborandum  non  fir. 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Dijiintfio  totius  Telluris  per  horas. 

Circulus  medix  no&is  nullas  habet  terras, eft- 
ue  femiquadrante  horx  orientalior  Infula 
apon. 

Circulo  horx  primx  matutinx  fub jacent  ulti- 
mi fines  ad  Occidentem  infulx  Japon. 

Infula  Bungo  illi  ad)acens,  nonnullx  in  Archi- 
pelago  San&i  Lazari, Promontorium  Novx  Gui- 
nex  , partes  orientaliores  Tartarix.  Inter  horam 
primam  & fecundam  pars  Tartarix  i polari  cir- 
culo  ad  Sinam,  media  pars  regni  SinenUs. 

A latitudine  borcali  graduum  j 1 , ad  lati- 
tudinem borealcm  graduum  11, continentur  Phi- 
lipinx  , inter  quas  ptxcipux  Luconia  latitudinis 
17  , Mindanao  latitudinis  item  barcalis  graduum 
8.  Celcbes  fub  xquino&iali , & alix  minores  ad 
latitudinem  ufque  auftralem  graduum  10, extera 
mare  occupat. 

luter  horam  featndam  & tertiam  Tartarix  ma- 
joris pars  1 polari  circulo  ad  latir.  graduum  50 
Occidentalis  pais  Sinentis  regni. 

A latit.  yo  ad  tropicum  Cancri,  regnum  Peg*t 
Cochiuchina,Cambnya  1 tropico  ad  latit.  grad.  u 
io.Cherfonenfus  Malacentis  ad  xquatorem  ulque 
in  quo  etiam  jacent  dux  infulx  Bornco  oriecalior, 
& Sumatra  occidentalior,  jacet  item  java  major  ad 
latitudinem  auftralem  graduum  9 , tum  ih  latitu- 
dine graduum  16  Promontorium  terrx  Auftralis 
di&um  Beach. 

Inter  horam  tertiam  & quartam.  In  Tartari  a 
limi  montis  Juga,  Lacus  Kithai,  regna  Turche- 
ftan.  In  latitudine  graduum  fO,Simmau  in  latitu- 
dine 40  , utraque  India  trans  & cis  Gangem  ad 
tropicum  ufque  , Fretum  Bengalenfe , pars  infulx 
Sumar rx  in  xquatorc  , extera  mare  occupat , ad 
quadragefimum  gradum  latitudinis  Auftralis  in 
quo  occurrit  tellus  Auftralis  incognira. 

Inter  quartam  & quintam.  In  Tartaria ultra 
polarem  regio  Baida,  alixqtte  terrx  non  fatis  co- 
gnitx  ad  45  gradum , Mogoris  regnum,  Orienta- 
les Perfidis  orx  , Guzaratx  regnum  N ufiuga , in 
quo  & Goa  ad  decimum  latitudinis  borea  lis,  Mal- 
divx  Infulx  innuraerx  quas  xquator  pervadit. 

Inter  quintam  & fcxcam  Nova  Zembla  lat.74. 
Samoicda  lar,  6 6.  Orientales  regni  Mofcovid  par- 
res  ad  lar.  , Tartaria  Kalxi , & Kalmuciei,  me- 
dia pars  Cafpij  maris  in  Iatit.4f  Pertis,  Ormufia- 
■um  regnum  in  kukud.  x6  grad.  pars  Orifn- 
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talior  Arabix  iHelicis  fub  tropiefi , multx  Infui* 
adjacentes  Madagafcar  ad  latit.  auftralem  10  gra- 
duum. 

Inter  fextamfic  feptimam  Pitzora  in  polari; 
Rufcix  nonnulla  pars,Mofcovia,  Regnum  Aftra- 
can  , Chcrquefiana  regio,  pars  Orienulis  Cafpil 
maris, Trapezuntinum  imperium,  orientale  lirrui 
Ponti  Euxini  in  lat.4j  , Aflyria , Mcfopotamia; 
Arabia  deferta , Petrofa  & Fceli*  , maie  rubrum 
fub  tropico  , Aden  in  latit.  graduum  10,  regna 
Magadoxo , Poara  ad  xquatorem  ufque  Iniula 
Madagafcar  \ latitudine  Auftrali  n graduunl 
ad  a;.  . 

Inter  kplimam  & odavam  pars  Lappix  ultri 
polarem.  Panes  Orientales  Mofcovix  ,Tarcarii 
Procopentis , Ponius  Euxinus  , Atia  minor , Cjr- 
prus  , in  laticud.  gr.  36.  Tota  fyria,  feu  Paie- 
ftina , /Egyptus , etiam  ultra  Tropicum,  Pari 
nubix  , Abiflinorum  Regio  ad  xquatorem  uf- 
que , Regnum  Quilox  in  latitud.  Auftrali  gra- 
duum  10  > Mozambicum  ad  tropicum  ufque  Ca- 
pricorni. 

Inter  o&avam  & nocam  ultra  polarem,Lappiji; 
Caiania  , Livonia  in  latitudini  60  Lithuania  in 
latit;  ff  , Polonia  in  lat.jo  , Hungana  , Thracia ; 
Epirus  Macedonia,  Peloponefus  in  latitudine  38; 
Archipclagus  Candia  in  latic^4 , Batca  , regnum 
Gaoea  , & Berdoa  fub  tropico  Canet  1 , Ntibia, 
Zanfarx  regnum  in  latir.  borcali  15  , Biafarx  re- 
gnum ad  xquatorem  ufque  pars  regni  Congo; 
Item  Angolx,regnum  Monomotapx,ad  promon- 
torium bonx  fpei  lat.  Auftralis  35. 

Inrer  nonam  Sc  dccidhm  , Spirberga  latir.7^ 
graduum,  Norvcgia  etiam  ultra  polarctn,  Suecia» 
Dania,marc  Balticum,Dania, Germania,  Helvetii; 
Sabaudia  , Tota  Italia  , Burgundia  Lotaringia 
Delphinatus j Provincia  , Infulx  Sicilia  , Corfica; 
Sardinia , Minorica, Barbaria , Numidia,  Lybia  ini 
terior  , regnum  Bctiirt  , Pars  Guinex , Pars  regni 
Congo. 

Inter  decimam  & undecimam  potita  cft  Anglit 
& lrlandia  Belgium  , G.illia,H'fpania  , Lutitania, 
Barbarix  pars  , Fcs,  Maroc  , Zanaba.Madinga  , 

Guinea. 

Inter  undecimam  & meridiem  Groenlandix 
pars  in  lntic.7  j . grad.  lll-uidix  pars  fub  tropico 
Canuix  Infulx  & littora  Occidentalia  Afiicxad 
promontorium  viride,  media  pars  infulatum  viri- 
dis promontorii* 

Inrer  meridiem  & primam  Ulandix  pars  fub 
polari, Fi  iflandia  ad  6 gradum  latit.  Groenlandix 
pars.  Azoridcs  infulx  ad  37  grad.  latitu.  Fcrnam- 
buco  in  Bratilia  in  latir.  Auftrali  grad.4.  ad  tro- 
picum. 

A prima  ad  fecundam  Groenlandix  pars,  ad 
grad.  60,  Infula  terrx  novx  , prope  Canada , Bra- 
tilia ab  xquatore  ad  tropicum  Capricorni , ad 
ofti  a fluvii  Argentei. 

A fecunda  ad  tertiam  , Fretum  Davis  Fretu nf 
de  HufTon.Nova  Francia  ad  lac.40  graduum, mul- 
tx Infulx  minores  fupra  Brafiliam.Nova  Andalu- 
tia  ad  xquatorem  ufque,  ubi  lacus  Parima , Pro- 
vincia Chicas,  Paraguaria  ad  35  gradum  latir. 
Auftralis. 

A tertia  ad  quartam  pars  Canadenfis  regionis 
in  4 y gradu  lat.  borealis,  Virginia  in  jj  gradu,’ 
Infulx  Mcxicani  tinus, Cuba,  Spagnola  in  lar.tr 
gradus , Nova  Granata  ad  xquatorem  ufque  Pc- 
ruviana  ad  rropicum  Capricorni , regnum  Chili’ 
ad  fretum  Magellanicuro  lar.  Auftralis  jo. 
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A quarta  ad  quintani  Florida  in  lat.jo  Sc  jj 
fretum  Mcxicammi,]ucatam,Nigaraca. 

A quinta  ad  fextam  Nova  Granata  laticu. 5 y. 
Bifcaya  lacitu.jo,  Galicia  nova,  Mexico  latitu. 

A fexta  ad  feptiniam  Califomia  a lat.40  , ad 
iatitud.if. 

A feptima  ad  oftavam  reliqua  parsCaliforni*. 

A nona  ad  10  nova  Albion  in  lat.  gr.40  bo- 
reali. 


PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Longitudini*  differentiam  inter  duo  loca  ex  data 
latititudine  utriufaue  & dijlantia 
reperire. 

Longitudinis  differentiam  inter  duo  Joca,  in 
mappa  geographica  , aut  in  globo  notata  facili 
invenire  polfumus  , fi  nempe  meridianorum  di- 
flant  ia  m , feu  gradus  interceptos  notemus  , & de 
hoc  jam  diximus  Cupra.  Sed  quxflio  c(l  quomodo 
fine  mappa  Geographica  id  advertere  pofliraus , 
prius  enim  quam  mappx,  aut  globi  conficiantur, 
& fingulx  regiones  in  proprio  loco  notarentur , 
debuit  prx  cognofci  earum  longitudo,&  latitudo. 
Oftendimus  quidem  fupra  , quomodo  obferva- 
retur  latitudo,  aut  elevatio  poli;  quare  docendum 
reflat  quomodo  unicujufque  loci  longitudo  inve- 
niatur , atque  celebre  efl  illud  problema  tamdiu 
expetitum  , ut  nempe  per  obfervationem  ccele- 
flcm  pollic  quis  certo  definire  meridianum  in  quo 
verfatur  ; ita  ut  fi  ab  angelo  , in  inflanti  in  terras 
ignotas  afportaretur  , inveniret  meridianum  cui 
fubjacerec,  & quantum  i primo  diflaret.  Quod  in 
navigationibus  foret  utili uimum , dum  enim  quis 
vi  procellx  abripitur,  ita  ut  itineris  decurfi  ratio- 
nem inire  non  valeat , fi  ubi  apparent  fydera  pof- 
fet  certo  definire,  fe  in  tali  meridiano  verfari,cum 
aliunde  latitudinem  ex  obfcrvationeccelcfli  facili 
obfervare  poffit : dati  autem  longitudine,  Sc  lati- 
tudine locus  fit  fufhcienter  deteiminatus  , pofTet 
in  mappa  univerfali  oflcnderc  locum  in  quo  ver- 
fatur , Sc  confequcnter  ad  terminum  quem  petit 
navim  dirigere.  In  prxfenti  igitur  propofitione 
non  attingimus  illud  celebre  problema,  quod 
obfervationibus  ccelcflibus  innititur , fcd  ex  aliis 
circumflantiis  prxeipue  veto  tcfreflribus  longi- 
tudinem  uniufcujufquc  loci  definimus. 

Quinque  funt  termini  rcfpc&ivi  ad  duo  loca, 
qux  inter  fe  ita  connc&untur,  ut  ex  tribus  datis 
colligatur  longitudinis  differentia.  Sunt  autem 
utriufque  loci  latitudo , diflantia  unius  ab  alio, 
non  tantum  in  milliaribus  fcd  etiam  in  gradibus , 
& angulus  politionis  alteruter.  Sint  loca  A,&  B, 
fintque  eorum  meridiani  C A E , D B E in  polis 
convenientes  , quxritur  arcus  C D feu  angulus 
AEB  diflantia  meridianorum.  PofTunt  autem  co- 
gnofci C A latitudo  loci  A,  Sc  eius  complemen- 
tum A E , latitudo  D B , Sc  eius  complementum 
BE,  \tcus  AB,  diflantia,  angulus  quem  facit  arcus 
AB , & angulus  quem  comprehendit  arcus  AB, 
cum  alterutro  meridiano  , nempe  , vel  angulus 
BAE  , vel  angulus  ABE  ; horum  quinque  termi- 
norum, fi  cognofeantur  tres  , dabuntur  Sc  reliqui 
Sc  longitudinis  differentia. 

Supponatur  cognita  upiufquc  termini  latitudo 


CA  , CB,  Sc  diflantia  AB  in  milliaribus.  Datam 
dillaptiam  in  milliaribus  iu  gradus  converte,  tura 


inter  circini  crura , accipe  totidem  gradus  in  raar 
ximo  circulo  globi , circiniqucj  fic  aperti  pedem 
pone  in  globo  fuper  loco  A , Sc  circulum  deferi- 
bc  , qui  fccabit  parallelum  B F latitudinis  loci  C, 
in  pun&o  B , quod  erit  locus  regionis  propofitx, 
& meridianus  tranfiens  per  pandum  B oflendct 
in  xquatore  differentiam  latitudinis. 

In  mappa  univerfali  non  ita  bene  folvi  potefl 
illud  problema , eo  quod  projedio  in  variis  locis 
mutet  unins  gradus  longitudinem  , folvi  tamen 
abfolui£  potefl , ut  in  Aflrolabiorumtradaru  vi- 
dere potes.  In  mappis  redilineis  quibus  utuntur 
nautx  facili  folvi  potefl , Sc  eodem  modo,  quam- 
vis iter  decurfum , non  fit  circulus  , fed  linea  in- 
flexa quam  loxodromiam  vocant , cujus  naturam 
explicui  in  navigatione  , oritur  enim  ex  inflra- 
mento  quo  navim  dirigunt  nempe  acu  magnetica, 
Refpondct  autem  huic  problemati  nautico , data 
latitudine  utriufque  termini , Sc  itinere  dccurfo, 
invenire  locum  ad  quem  pervenit  navis. 

Trigonomctrici  facile  in  triangulo  ABE  dabi- 
tur angulus  E,  datis  enim  latitudinibus  C A,  DB, 
dantur  caruni  complementa  AE,  BE;  dato  infuper 
latere  AB  , innocefcic  angulus  E feu  arcus  C D > 
eius  menfura. 

fiees  SW3aOT08»®»S3«8^^-15*55WSBI 
PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

Data  locorum  latitudine  , (jr  angulo  pofitionis , 
invenire  differentiam  longitudinu. 

In  eadem  figura  fupponirur  datus  ut  prius  uter- 
que  arcus  CA  , BD , Sc  infuper  angulus  BAE  ita 
invenietur  differentia  longitudinis.Globum  flatus 
ad  latitudinem  loci  A , qui  ad  meridianum  addu- 
catur eritque  in  vertice.  Huic  adjunges  laminam 
aream  , numcrabifque  in  horizonte  tot  gradus 
incipiendo  * parte  Septentrionali  meridiani  quot 
funt  in  angulo  BAE.  Huic  gtadui  horizontis  ad- 
junges laminam  , qux  in  tali  ficu  fecabu  paralle- 
lum latitudinis  loci  B.is  erit  locus  ejus  10  globo, 
Sc  meridianus  per  eum  locum  tranfiens  indicabit 
in  xquatore  arcunaCD, differentiam  longitudinis. 

In  mappis  re&ilineis  , idem  problema  eodem 
modo  folvitut , fi  nempe  lineani  ducas  qux  cura 
meridiano  loci  A «anguli  profirum  comprehendat. 
Hxc  methodus  optima  cfl  ad  conftrnendas  map- 
pas Chorographicas  , prxeipue  cum  patet  pro- 
lpe&us  ab  uno  loco  A , ad  alium  B > poteflque 
facile  haberi  angulus  pofitionis, feu  angulus  quem 

linea  AB,  cura  meridiano  comprehendit.  Hoc 
problema 
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Problema  refpondet  nautico  , quo  data  latitudine 
ucriufque  termini  k quo  & ad  quem  , & rombo 
«luem  percurrit  navis  , invenitur  locus  ad  quem 
Pervenit.Trigonomeiricc  perficitur.nam  in  trian- 
gulo ABE  , datis  lateribus  AE  > BE  , & angulo 
BAE , facili  innotefeit  angulus  E. 

Eodem  modo  operandum  cilcc  li  pro  angulo 
BAE  , daretur  angulus  ABE. 
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PROPOSITIO  XXII. 

Problema. 

Data  Lititudine  una,  angulo  pofitionis  & di  fiant  ia, 
invenire  differentiam  longitudini*. 

Sit  datus  arcus  CA  latitudinis  loci  A , angu- 
lus BAE,  &diftantiaAB  , ita  invenies  arcum 
CD.  Difpone  globum  fecundum  latitudinem  loci 
A , quem  ad  meridianum  adduces  , Se  laminam 
«ream  adjunges  , Se  numeratis  ut  prius  in  hori- 
zonte gradibus  anguli  pofitionis  ibi  transfer  aliud 
extremum  lamina: , in  qua  i zenith  , fcu  loco  A 
munerabis  gradus  diftantix  AB,  finis  numeratio- 
nis dabit  locum  B , quem  fi  ad  meridianum  addu- 
cas, meridianus  fccabit  punitum  D,  atque  ita  ha- 
bebis arcum  CD. 

In  mappis  re&ilineis  locum  habet  hoc  proble- 
ma. Si  enim  in  loco  A , ducas  lineam  qux  cum 
meridiano  comprehendat  angulum  xqualem  an- 
gulo pofitionis  , cum  accipiendo  in  fcala  miliaria 
diftantix  AB,  ea  transferas  in  prxdidkam  lineam, 
invenies  locum  B;per  quem  fi  ducas  meridianum, 
qui  in  his  mappis  aliis  parallelus  cfie  debet  -,  inve- 
nies differentiam  longitudinis.  Hoc  problema 
refpondet  nautico  , quo  dato  itinere  confcdo , Se 
Rombo, locum  ad  quetn  pervenit  navis  inveniunr, 
& hoc  dicitur  pun&uarc  chartam,  quia  ibi  folene 
pundum  inurere  , fingulis  nempe  diebus, poincler 
une  carte. 

Trigonomctricc  idem  facili  inveniemus  ; 
nam  in  triangulo  ABE  , dato  arcu  C A , datur 
arcus  AE  , fupponitur  item  datus  angulus  BAE, 
Se  latus  AB  ; ergo  dabitur  angulus  E , fcu  ar- 
cus CD. 


PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

Data  di  (lamia  uniiu  loci  a duobus  aliis  jam 
cognitu  ■,  invenire  longitudinem  , er 
latitudinem  illiu*. 

Supponitur  cognita  longitudo  Se  latitudo  lo- 
corum A & B , ita  ut  jam  fint  in  globo  aut  in 
tnappa  collocata  ■,  ita  etiam  detur  fi  opus  fit  di- 
Aantia  AB,  proponitur  tertius  locus  G,  ita  ut  co- 
gnitae fini  diftantix  AG  ,BG,  dico  facile  innotcf- 
cerc  in  globo  pun&um  in  quo  collocandus  fit  lo- 
cus G.Inter  circini  crura  accipe  tot  gradus  & mi- 
nuta quot  conveniunt  diftantix  AG  , & ex  A ut 
centro  eo  intervallo  deferibe  arcum  circuli  G, pa- 
riter cx  punito  D , intervallo  diftantix  B quam 
habet  locus  ille  tertius  a punito  B deferibe  alium 
arcum  , qui  priorem  interfecabit  in  punito  G,  di- 
co ibi  collocandum  c(Te  in  globo  tertium  illum 
locum  , qui  fi  ad  meridianum  adducatur  . meri- 
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dianus  dabit  in  atquatorc  pun&rnn  H.  ptolonei- 
tudme  illius.  r ® 

H«  ornis  cft  ufitatiflima  i„  chorographiis 
inftinienlu.  qucat&flu», perficiam,,  nrodo 
«Uhnn*.  non  « folo vulgi  judicio  detetmi  cn- 
tur,  ut  folcut  , fcd  vetb  ad  aliquam  mcnfutam 
exigamur  , ut  verbi  gratii  citcumvolutionc  ro!e 
definiantur.  Habeatur  item  nonnulla  ratio  0bli- 
quiutis  inneris  , item  nonnunquam  latitudinis 
obkrvatione  corrigantur.  Hoc  problema  folum 
fnmccre  pollet  ad  mappas  omnes  , Se  globos  per- 
ficiendos , & determinandam  uniufcujufquc  loci 
longitudinem.  * 

Hic  potius  methodo  concinnarx  funtmaprr 
Geographicx,  quam  cx  ulla  obfervatione  ccrlefti 
nifi  for  fit  an  in  latitudine.  , 

Trigonomctricc  ex  iifdem  inveniri  poffet  lo- 
cus G , fcd  plura  cilent  triangula  folvenda. 


PROPOSITIO  XXIV. 

Diffirentiam  longitudinis  locorum  ex  ohfcrvationt 
ttlyfjtum  lunarium  invenire. 

Inventio  differentix  longitudinis  ex  obferva- 
tioilc  coelcfti , inter  nautica  problemata  reccnfe- 
tur  , cb  qudd  foret  navigationibus  dirigendis  uti- 
lifiimum  , proptereaque  propofuam  habet  inven- 
tori mcrcedem  non  contemnendam,  t^uod  autem 
per  Eclypfcs  lunares  perficitur , non  multum  uti- 
le navigationi  exiftiroatur , cb  qn&d  raro  admo- 
dum tales  Eclypfcs  accidant.  In  Geographia  ta- 
men ufum  habet  non  contemnendum , ad  corre- 
Itioncm  mapparum , prxcipul  dum  comparantut 
loca  remotiora. 

Obfervctur  in  duobus  locis  initium  Se  finis 
Eclypfis  lunaris, ut  habeatur  ejufdem  medium.bi- 
partito  fcilicct  tempore  , differentia  horarum  in 
gradus  rcd.ilta  dar  diffcremiam  longitudinis.  Ma- 
cai  anno  if>ia  nolle  poft  diem  oltavum  Novem- 
bris Eclypfis  lunaris  finem  obfervavit  hor.  1 1, 
min.  4j.  Eodem  ccmpore  obfervavit  P.  Skci- 
ticr  ej  i filem  Eclypfis  finem  Ingolftadii  hora  $ 
vcfpertina.differemia  remporis  cft  horarum  6 mi- 
"l,t*  V Suac  »n  gradus  rcdalta  , dat  gradus  ibi 
? ral,','Pradus  \%  » igitur Macao  eft  orientalior 
Ingolftadio  gradibus  101 

Cavendum  tamen  ab  umbragine  fpuria , qux 
folcc  Eclypfcs  antecedere , debent  autem  *,  Vel 
ambo  illam  computare , vel  ambo  illius  rationem 
non  habere. 

Secundi  ambo  eodem  modo  obfervent  Ecly- 
pfin  nempe  vel  ambo  nudis  oculis,  vel  ambo  ce- 
Icfcopiis.  PofTet  in  rotalibus  notari  initium  tota- 
lis immerfionis , Se  cmerfionis,  vel  conveniant  in 
tempore  obfccvando  quo  macula  infignis  ab  um- 
bra pcrftringetur. 

Hora  habetur  vel  per  horologia  automara 
pendulis  inftru&a  , vel  per  elepfydras  vel  per 
elevationem  alicujtls  ftellx.  Vel  excitato  plano 
meridiano  per  tranfitum  alicujus  ftellx  , notx  af- 
afccnfionis  rc&x  per  meridianum  , adhibito  pen- 
dulo libero  , ut  habeatur  tempus  inter  initium 
Eclypfis,  Se  tranfitum  ftellx. 

Nonnulli  comparant  horam  Eclypfa  per  tabu- 
las aftronomicas  invqntx , pro  meridiano  utique 
tabularum  , cum  hora  obfervata , qux  methodus 
aberrat  nonnihil  cum  tabulis. 

Eclypfcs  lunares  funt  aptiores  quidquid  dicat 
KKk  ij  Kcplerus, 
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Keplcrus,  quamvis  enim  melius  difeernantur  ini- 
tium & finis  Eclypfis  folaris,quam  lunaris,  paral- 
laxis  tamen  in  folaribos  ita  omnia  confundit,  ut 
non  nili  peritiflimis  Aftronomis  adhiberi  poflic. 

Eclypfis  ad  differentiam  longitudinis  locorum 
vicinorum  vix  adhibeatur,  quia  cft  periculum  ali- 
cujus  aberrationis. 

propositio  XXV, 
Problema, 

Lentitudinem  reperire  per  lune  diflantiam 

a fttllit. 

Duo  obfervatores  luni  per  futim  meridianum 
tranfciintc.ut  vitetur  parallaxis,  fextante  aut  quo- 
libet alio  inftrumcco,cius  ab  aliqua  ftella  in  Edy- 
ptica  pr*cipu£  fit*  diftantia  obfervent:  vel  quod 
facilius  videtur,  dumluna  pertranfit meridianum, 
incitetur  perpendiculum  donec  aliqua  ftella  nor* 
afcenfionis  re&z  per  eundem  meridianum  rran- 
feaf,  fi  inveniatur  in  his  duobus  locis, eadem  lun* 
a ftella  diftancia  , loca  obfervationum  fub  eodun 
meridiano  jacebunt , fi  fucrir  diverfa,  hoc  diicri. 
inen  in  gradus  convctfum  multiplica  per  jo  & 
habebis  differentiam  longitudinum.  Supponamus 
in  uno  loco  inveniri  diftautiam  lun*  st  ftella  unius 
gradus , in  alio  duorum  graduum , differentia  eft 
circiter  30  graduum  , nempe  tempore  pofterioris 
obfervationis  , luna  uno  gradu  plus  rcceffic  i 
ftella  , quam  in  tempore  prim*  : fcd  impendit 
duas  circiter  horas  ad  hoc  ut  motu  proprio  rece- 
dar a ftella  , ( quod  rudi  tantum  minerva  profe- 
ro , exa&ius  enim  procedendum  foret  , & non 
tantum  motus  medii , fed  etiam  veri  alEimcndi ) 
ergo  dices  h*c  loc*  diftarc  30  gradibus. 

H*c  tamen  methodus  cft  periculofa,  fi  enim 
uno  gradus  minuto  erraveris,  cxcrcfcer  error  in 
femigradum , fi  duobus  in  gradum  integrum  , /i 
committeretur  in  obfervatione  error  3 3 minuto- 
rum, excrcfceret  error  ille  in  ij  gradus.  Ratio 
eft  quod  h*c  determinatio  defumitur  a motu  pro- 
prio lun*  , qui  abfolvitur  intra  17  dies  i at  Ecly- 
pfium  lunarium  obfervatio  prout  eam  pofuimus , 
fequebatur  motum  diurnum  , qui  fiHgulis  diebus 
luam  ciraimvolutioncm  abfolvit.  Multo  minus 
fuccedet  h*c  determinatio  , fi  innitatur  fupputa- 
lioni  motus  lun*,  pr*cipuc  extra  novilunia  , 8c 
plenilunia  quia  non  exn&£  conftiturus  eft. 

Diftantix  aliorum  planetarum  i ftellis,funt  ob- 
noxi*  majori  errori  , c5  quod  motum  habeant 
tardiorem. 
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PROPOSITIO  X X VI. 

Problema. 

Longitudinem  reperire  per  hvis  fattllites  , 4 ut 
maculet  lunares. 

Numerantur  qu2tuor  Jovis  Satellites,  feu  qua- 
tuor  ftellulx  qu*  tirca  hunc  Planetam  tanquam 
circa  cemrum  fui  Epicycli  circumvolvunturvundc 
fit  ut  fingulis  no&ibtis  eorum  aliquis  in  Jovis 
umbram  incurrat  , & Eclypfin  patiatur.  Duo  igi- 
tur obfervaxores  in  duobus  qutbufcumquc  locis 
obfervent  horam  , iu  qua  una  cx  his  ftclluli*  in 


umbram  incurrit , & obfcuratur,  differentia  hora, 
rum  obfervationum,  in  gradus  convcrfa  differen- 
tiam longitudinum  exhibebit. 

Qudd  fi  conftituti  edent  motus  illorum  planc- 
tarum , &pctfe&*  Ephemerides  pro  uno  meri- 
diano , ita  ut  hujufmodi  Eclypfcs  liceret  prxdi- 
cere  , obfervari  in  alio  meridiano  hujufmodi 
Edypfi,  facile  haberetur  differentia  longitudinis 
inter  meridianos  tabularum,  & obfervationis. 

Hzc  tamen  methodus, etiam  daris  tabulis  exa- 
<fti£fimis , navigationi  foret  inutilis,  eo  quod  ob- 
fervationes , non  nifi  longiori  tclefcopio  perfici 
polline  i cujus  ufus  propter  continuam  navis  flu- 
&uatior.em,cft  impoflibilis.  Quare  inter  rerreftrcs 
methodos  habeatur. 

Ad  hanc  methodum  revocari  poteft  , qu*  per 
maculas  lunares  inftituicur.  Volunt  enim  non- 
nulli ut  in  duobus  locis  diligentiflime  obferve* 
tur,  qua  hori  macula  lunaris  determinata  incipit, 
aut  definit  illuminari , & ex  horarum  differenda 
colligatur  meridianorum  diftancia.  Sed  przter- 
quam  quod  opus  fu  telefcopiis  non  vulgaribus, 
lun*  illuminatio  ita  lente  procedit , ut  fit  pericu- 
lum errandi  in  horis  integris-,  quare  ita  lubrica  eft 
h*c  methodus  , ut  ex  ea  adhibitis  quibufeuroque 
cautionibus,  nihil  boni  fpetari  poflit. 
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PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

Differentiam  longitudinis  per  horologium  auto- 
matum , pendulo  infiruilum  reperire. 

Supponitur  horologium  automatum,  ita  exn&£ 
horas  indicans  , ut  nullam  ab  afrris  mutatione  aut 
i navigii  flu&uationc  in*qualitat«n  pariatus  ; 
quod  nonnulli  fc  confccutos  putaverunt  addito 
pendulo  , quod  horologii  libratorem  regeret. 
Quamvis  autem  modica  fit  aberratio,  & talia  ho- 
rologia parum  admodum  aberrent , omnimodam 
tamen  przcifioncm  non  efficiunt.  Ponatur  ergo 
dari  tale  horologium  , quod  antequam  folvac  na- 
vis ad  horam  folarem  dirigatur  , in  loco  profe- 
dionis,  ponamus  efte  Mafuliam,  hoc  horologium 
fi  perftiriflee  Maffiii*,  horam  folarem  femper  in- 
dicaftct  i fupponitur  enim  efTe  cxadkum ; & cum 
nullam  ex  flu&uatione  navigii  altcrationem,etiam 
tran flaturo  patiatur ; horam  Maffilienfcm  femper 
indicabit.  Poflumus  autem  ad  folcm  obfervare 
horam  in  loco , ad  quem  navigatione  devenimus, 
qu*  fi  cum  hora  Maftilienfi  ab  horologio  auto- 
mato indicata  concordaret,  cflcmus  fub  meridiano 
Maffilicnfi.  Si  veto  difeordat,  horarum  differen- 
tia in  gradus  mutata  , dabit  diflerentiaro  longitu- 
dinis , feu  meridianorum  diftantiam.  Sciemus 
ergo  quot  gradibus  meridianus  ad  quem  perveni- 
mus difteti  Maffilienfi,  five  ad  Orientem/,  p lu- 
res  inveniamus  horas  ad  folcm , quam  horolo- 
gium indicer,  five  ad  Occidentem,  fi  pauciores. 

Obfervatio  hot*  ad  folcm  cxadka  efle  debet,  & 
ad  minuta  ufquc , quam  przcifioncm  fciaterica 
communia  , przfertim  magnetica  ob  declinatio- 
nem , non  habent  , ita  communiter  operandum 
eft.  Ciim  fol  oritur  , rcfpicc  horam  ab  horologio 
indicatam  ; ponamus  indicati  horam  feprimam, 
irem  cum  occidit,  inveniatur  ottava  vcfpcrr.na  , 
quxrt)  medium  illatum  horarum,  nempe  ifcptima 
matutina , ad  o&avam  funt  1 3 horx,  quod  inter- 
vallum bifariam  divido  fiuntque  6-j- ; quod  tem- 
pus 
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pus  a Jdo  hxrx  fcptimte  matutine  , & invenio 
fcfqui  horam  cum  dimidia.  Igitur  meridies  loci 
ad  quem  perveni  cadir,  in  horam  primam  cum  di- 
midia Maflilienfem,  furaergo  occidentalior  Maf- 
lilia  gradibus  ix-j% 

Si  dies  fit  longior  , poteris  duabus  aut  tribus 
horis  ante  meridiem  altitudinem  (olis  obfervare. 
Se  fimul  quxnam  fit  hora  in  automato , poft  me- 
ridiem, toties  obfctvabis  altitudinem  finis  fupra 
horizontem , donec  aliqua  occurrat  matutina: 
scqualis  i Se  iterum  tunc  rcfpicc  quxnam  fit  hora, 
in  horologio,  hoc  tempus  inter  matutinam  obfet- 
vationem  divide , Se  pariter  habebis  meridiem  lo- 
ci ad  quem  pervenifti.  Idem  habere  potes  per 
ftellas. 

Nautx  utuntur  quidem  Arcnariis,qux  fi  eflent 
exarta  , & notz  ducationis  poflent  etiam  idem 
prxdarc  , fi  nempe  eflent  pauld  majora  con- 


tinerentque  plures  horas  veibi  gratia  ia. 

Dudlzus  Nobilis  Anglus , in  Arcanis  maris, 
proponit  horologium  Mercuriale  -,  nempe  clepfy- 
dram,*in  qua  loco  aqux  fluebat  continuo  Mercu- 
rius , & ubi  erat  obfervatio  facienda,  expendebat 
trutina  Mercurium  qui  fluxiflet , & comparabat 
cum  eo  qui  per  14  horas  folebat  fluere.  Sed  prx- 
tcr  expenfas  non  modicas  , ingens  enim  Mercurii 
copia  habenda  eflet  , deberet  ceno  conflare  flu- 
xum Mercurii  ex  fluduationc  navigii,  Se  ex  neris 
mutatione  non  alterari.  Voluerat  Meteurio  priin 
uti  Tycho-Brahead  metiendum  ftcllarum  tranfi- 
tum  per  meridianum, fcd  irrito  conatu  ob  inx qua- 
litates innumeras  quas  deprehendit.  Hoc  tamen 
Horologium  impense  commendat  Dudlzus  quali 
navigationis  rede  dirigendx  primum  principium. 
Ita  multa  fpcculativc  vera  vidcmur,quz  in  praxi 
non  fucccdimt. 
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De  proprietatibus  telluris , ex  omnimoda  eius  rotunditate. 


V P E R 1 0 RJ  R rs  libris  prae  :p  rus  eins  proprietates  tam  ex  rotunditate  eius  a 
Septentrione  in  Auflrum , quam  ab  Oitu  in  Occafum  confidcravimut.  Omnimodam 
eius  rotunditatem  (en  in  omnem  partem  intiub/mur , agemufque  de  plagu , de  il- 
lumi natione  terra , variifque  comparationibus , ut  hanc  materiem  penitus  exhauriamus. 
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PROPOSITIO  I. 

De  plagii  fcu  circulis  verticalibnt. 

Plaga  fcu  circulus  verticalis  , cft  circulus  ma- 
ximus per  verticem  & Nadir  alicujus  loci  tran- 
fiens. 


Explicatur.  Supponatur  habitator  telluris  in 
pundo  A , cujus  vertex  in  B , Se  Nadir  in  C. 
Sint  circuli  maximi  BDC  , BFC  , BGC  , BHC 
aliique  innumeri , hos  vocamus  circulos  vertica- 
les, feu  voce  Arabica  A zimutales.  Nos  etiam 
plagas  vocamus  , e&  qu6d  certam  habitudinem 
ad  meridianum  habeant,  & ad  certam  plagam  fcu 
horizontis  pundum  dirigantur. 


Hi  circuli  cum  tranfeant  per  zcnith,&  per  ver- 
ticem , polos  fcilicet  horizontis  , (eu  punda  i 
quinis  horizon  aequaliter  diflat , Se  cum  bifariam 
dividunt  , Se  ad  angulos  redos  , ita  ut  anguli 
BDF , BFG  , BGF , aliique  omnes  redi  fune.  Eo- 
dem ergo  modo  comparantur  hi  circuli  cum  ho- 
rizonte , quo  circuli  meridiani  cum  xquatore ; 
Sicut  ergo  diftantiam  meridianorum  numeramus 
in  xquatore  , fic  etiam  horurr.  circulorum  diftan- 
tiam in  horizonte  numeramus.  Ut  fi  arcus  DF 
cfict  graduum  15,  hic  circulus  BFC,  declinaret  h 
meridie  gradibus  iy. 

Ex  quibus  vides  tot  pofle  plagas  diftingui , 
quot  in  horizonte  punda  J ita  communirer  Aftro- 
nomi  360  Azimutalcs  diftinguunt , initium  du- 
cendo a pundo  veri  ortus , leu  h pundo  in  quo 
fol  oritur  diebus  xquinodiorum.  Nos  hic  rudio- 
ri diviltonc  memor  , & horizonrem  tantum  in  14 
plagas  cum  Antiquis , aut  in  13  ctun  Rcccntioii- 
diis  dividemus.  Plana  horum  ciculorura  vertica- 
lium , cum  plano  horizontis  communem  fedio- 
nem  faciunt  lineam  redam  , quam  communiter 
exhibemus  pro  ipfis  planis.  Et  quia  inter  hos  cir- 
culos meridianus  tranfiens  fcilicet  per  polos,  de- 
terminatus cft  , & principatum  obtinet,  ideo  pla- 
ga meridiana  principalis  cft , uc  maximi  nota  , Se 
ad  eam  exteras  referimus , feu  eas  definimus  pec 
habitudinem  ad  meridianum. 

Hi  circuli  verticales  non  tantum  in  cctlo  cogi- 
tari poflunt , fcd  etiam  totidem  in  tellure , qui  in 
loco  habitationis  uniantur.  Ita  fi  agatut  de  purt- 
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&o  A , cujus  horizon  in  tellure  fit  circulus  O I, 
divif.is  in  partes  , fi  intclligancur  ex  punito  A 
duci  totidem  circuli  per  lingulas  horizontis  par- 
tes , illi  erum  circuli  verticales  , fcu  totidem 
plagi. 

Plaga:  ergo  refpe&um  habent  ad  locum  pecu- 
liarem , & ad  ejus  horizontetn  ; totque  ducendi, 
elTcnt  ciraili  verticales , quot  funt  punita  habi- 
tationum , & quot  funt  ciraili  horizontales.  Si- 
cut igitur  ut  tantam  confufioncm  vitaremus,  uni- 
cum horizonrem  in  globo  appofuimus  , qui  om- 
nium vices  fuppletet , dcbcrctque  regio  quzlibec 
in  fiiperiori  loco  (latui , fcu  in  punito  Iu  premo 
meridiani , ad  hoc,  ut  horizon  immobilis  evade- 
ret illius  regionis  horizon  : ita  etiam  collocata 
regione  in  punito  illo  fuptemo , per  imaginatio- 
nem ab  illa  per  lingulas  horizontis  divifiones  cir- 
culos verticales  intelligimus.  Et  quia  cos  ducere 
non  poliamus  , lamina  screa , quae  in  zenith  col- 
locara , circamvolvi  potcll  & lingulis  horizontis 
punitis  applicari , lingularum  plagarum  officio 
fungetur  ■,  Se  gradus  horizontis  inter  illam  , Se 
meridianum  interceptus , indicabit  dillantlam  il- 
lius plagx  a meridiano  , live  plaga  meridiano  fit 
orientalior,  live  fit  occidentalior. 

Divifio  ergo  horizontis  fatis  hujiifinodi  plagas 
indicat,  quas  ut  melius  ab  invicem  dillinguamus, 
per  nomina  ventorum  appellamus.  Ita  plaga  bo- 
realis  cft  ea  pars  meridiani  quz  ad  polum  borciun 
protenditur  , eo  quod  in  eam  horizontis  partem 
extendatur, ex  qua  boreas  fpirat.  Ita  dicitur  plaga 
auftralis  pars  meridiani  quae  auftrum  refpicit; 
plaga  orientalis  quz  cum  meridiano  dngtilos  re- 
Aos  efficit , tranfitque  per  punitum  veri  ortus, 
/eu  horizontis  femicirculum  orientale  bifariam 
dividit ; occidentalis,  quz  femicirculum  horizon- 
tis occidentalem  dividit  bifariam. 

Hzc  plagarum  diftinltio  non  tantum  ufui  ell 
ad  cognofcendos  ventos  , fed  etiam  ut  litus  quem 
una  regio  refpe&u  alterius  obtinet  j & plura  ex 
hoc  folvemus  problemata  Geographica , ut  infe- 
riils  patebit.  Idcoque  in  horizonte  non  tantum 
ventorum  nomina  inferibimus  ; fed  etiam  cum  in 
partes  minutiores,  fcu  gradus  dividimus. 


quaft  przcipuos,  & Cardinales,  qui  nempe  fpira- 
rent  a quatuor  horizontis  cardinibus  | nempe  bo- 
reas i polo  Ar&icofeu  i Septentrione.  Notus,dc 
Aufter  a Meridie.  Eurus  ab  Oriente  przcisc.  Ze- 
phyrus ab  Occidente.  Neque  plurcs  ± veteribus 
Poetis  dillinguebantur , cum  hzc  dilhn&io  vi- 
deatur ad  vulgi  captum  fufficcre.  Doltiores  & ii 
qui  navigabant , ulteriorem  profecuti  funt  divi- 
fionem,  nempe  fingulos  quadrantes  in  tres  partes 
diviferunt  , Eurumque  non  in  ipfo  ortu  xquino- 
&iali , fed  in  punito  horizontis  in  quo  fol  oritur 
hyeme , Se  in  punito  veri  ortus  ventum  Colloca- 
runt Apelioten, aliis  fu bfolanum. 

Quem  fcquitur  Eurus  aliis  Vulcurnus  in  ortu 
hycmali,  tum  Euro-Notus  , quali  compofitusex 
Aullro  Se  Euro  ; Exinde  Notus  fcu  Aufter.  No- 
tum fcquitur  verfus  Occidentem  Lybico- Notus, 
vel  Lybonotus ; tum  Lyps,  feu  Lybicus  qui& 
Africus  dilhis  , punitum  occafus  hycmalis  occu- 
pat. Zephirus  verum  occafum  , dicitur  etiam  fa- 
vonius. In  punito  occasus  itftivi  ponitur  Ar- 
ge ftes  fcu  Corus. 

Tum  Thrafeias,  Septentrionalem  plagam  fibi 
vendicat  Boreas  , tum  Aquilo  ad  Orientem  non- 
nihil dcflcltens.  Ab  ortu  xftivo  fpirat  Cccias, 
atque  ita  totus  horizon  in  1 1 plagas  dividitur , 
quz  nomina  a ventis  fortiuntur. 

Plagz  quatuor  quz  in  ortu  hycmali,  & zftivoj 
item  in  occafu  hycmali  collocantur  non  poliunt 
efie  univerfales  , nam  in*  his  regionibus  onus 
hycmalis  , caderet  fere  in  medio  quadrantis  in- 
ter Apelioten , Se  Notum  , fahem  in  41  gradu  ; 
atque  adeo  hzc  divifio  fubfiftere  poterat  in  Ar- 
chipelago  , id  cft  circa  latitudinem  graduum  35  , 
in  qua  amplitudo  ottiva  tropicorum  eft  circiter 
jo  graduum.  Hzc  ergo  divifio  ad  navigationes 
apta  non  videtur. 
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PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Divifio  horizonti*  in  plaga*  feu  ventos  14. 


PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Divifio  V en  torum  in  11,  fecundum  Antiquos  > 
ex  Seneca. 


Varia  fuit  etiam  apud  Veteres,  horizontis  in 
ventos  divifio.  Prima  occurrit  quz  ^ veteribus 
Grzcis  ufurpabatur , ncmpC  in  quatuor  ventos. 


Nonnulli  aliam  inftituunt  horizontis  divifio- 
ncm.  Et  primei  quidem  4 cardinales  funt  Septen- 
trio , Aufter , Solanus  & Favonius ; cum  abos  4 
ponunt.  Eurum,  inter  Solanum  & Auftrum, A fri- 
cum,incer  Favonium  & Auftrum  ; Gaurum, inter 
Septentrionem  & Favonium  , Boream  , inter 
Orientem  & Septentrionem,  cx  quibus  fiunt  olto 

venti. 
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venti.  Denique  fingula  inrervnlla,  in  tres  partes 
dividtmc,  infertis  duobus  ventis.  Ut  inter  Sola- 
num & Eurum  interponunt  Omiihiam  Sc  Ce- 
ciam,  inrcr  Eurum  & A uftrtim,  interponunt  Vul- 
turnum . fic  Euronotum  ; inter  Auftrum  Sc  Afri- 
cum , Altanum  Sc  Libonotum  agnofeunt ; inter 
Africum  & Favonium,  Subvefpcrum,  Sc  Argcftcn 
ponunt ; inter  Favonium,  & Gaurum,  Etcfiam,  Sc 
Circium ; inter  Gaurum  Sc  Septentrionem  Co- 
rum Sc  Thrafciaflq  inter  Septentrionem  & Aqui- 
lonem , Gallicum  Sc  Supernum  •,  Carbam , Sc  Bo- 
ream inter  Solanum,  & Aquilonem. 

Exiftimo  tamen  hanc  divifionem  nullibi  extare 
diftin<ft£  , fed  elTc  indituram  ab  aliquo  ut  omnia 
nomina  in  variis  aut horibus  reperta  in  ordinem 
digereret , quamvis  eorum  quam  plurima  , apud 
diverfas  gentes  eundem  ventum  fignificarcnr. 
Tanta  tamen  nominum  diverforum  , & non  affi- 
nium multitudo  confufionem  potius , quim  di- 
ftin&ionem  efficit.  • 

88fi9fiB®6B:55S5®  2&fi9  55S5B0S5S9'S?0BfiMBSB88 
PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

pivifio  horizonti*  ht  pUgat  feu  ventos  j i , ufnr- 
pMa  in  mari  mediterraneo. 


Ettropxi  hoc  tempore  omnes  in  eo  convenere, 
ut  horizontem  in  partes  $ i dividerent , Sc  confe- 
quenrer  ut  totidem  plagas, feu  ventos  agnofeerent. 
In  harum  tamen  plagarum  appellatione  diflcnfere; 
nam  alia  in  Mediterraneo  mari,alia  in  Occano  siit 
illis  indita  nomina.Omnes  igitur  gentcs,qux  ma- 
re Mediterraneum  ambiunt , etiam  Turcx  in  hoc 
conveniunt , ut  terminos  , Sc  vocabula  nautica, 
eadem  ufurpent.  Sic  igitur  plagas  ja  appellant. 
Prxcipua  plaga  eft  Septentrionalis  cui  propterea 
lilium  addunt  diciturque  Tramontana  ; Oppofita 
Meridionalis  Oftro  nuncupatur ; Orientalis  nota- 
ta littera  L , levante  nuncupatur ; oppofita  ad  oc- 
cidentem, Ponente.  Tum  alix  quatuor  interferun- 
cur,  inter  Septentrionem  , Sc  Occidentem  plaga 
M , Mae  (Iro  feu  Magiftralis , & inter  meridiem, 
Sc  Orientem  plaga  G Greco  , inter  Orientem  Sc 
Meridiem  S Siroco  feu  Syrius,  inter  Meridiem,  Sc 
Occidentem  plaga  L.  Lybicus  feu  Lebcfch,  qui 
^ nbnnullis  Garluno  dicitur.  Atque  illxfunt  8 
appellationes  primarix',  cx  quarum  repetitione, 
& combinatione  , alix  intermedix  indicantur. 
Primo  inter  T Sc  G feu  initer  Tramontanam  , Sc 
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Gractira  plaga  Graco  Tramontana . inter  Gte 
cum.  & Otientem,  plaga  Glaxo  Lnm, , plagat 
» L . S O , Stroco.  Lovamr  , Siroco-Offro  Pla- 
ga LO  Lcbcfch  Oftro,  L P , Ltbcfch  poitcmc. 
Plaga  M P Mdtftro  Ponenie  MT  p|aga  m,,/),*. 
Tramontana.  J 


Alia  plaga  intermedia  dicuntur  quarta  , nt 
quarta  Tramontana  cumGraco,  quarta  Graci 
cura  Tramontana,  quarta  Graci  cum  Levante, 
quarta  Levantis  cum  Gtaco,  Sc  ita  de  reliquis. 


PROPOSITIO  V.  . 
Theorema. 

Divijio  horittruu  in  j i pltgu  ufnrpitt  iit 
Oceano, 


Alia  plagarum  appellatione  illx  nationes  Eu- 
ropex  , qnx  ad  occani  littora  fitx  funt,  utuntur, 
nempe  Ltifitani , Angli,  Flandri,  Hollandi,  Dani, 
Succi.  Quatitor  autem  funt  voces  principales, 
Nord  Septentrio  , feu  boreas  ; Sud,  Aufter  , me- 
ridies ; Eft,  Oriens  ; Oucft,  Occidens , cx  iis  qua- 
tuor  rcliqux  appellationes  fbrmanrur.  No  , fcii 
Nordoucft , plaga  inter  Septentrionem , & Occi- 
dentem , So,  Sudoueft  , inter  Meridiem  Sc  Occi- 
dcnrem.  N E Nordcft  inter  Septentrionem , Sc 
Orientem. 

M'*  intermedix  per  repetitionem  formantur, 
Nor-Nordocft  , id  eft  media  inter  Nord  &Nor- 
doueft  , Ocft  Nordoucft  , media  inter  Oucft  & 
Nordoucft,  fic  Oeft  Sudocft,  Sud  Sudocft.  Sud 
Sudcft  ; Eft  Sudcft , Eft  Nordcft  , Nordnordcft. 
Atque  ita  jam  habentur  j 6 plagx.  Alias  nonnulli 
adhuc  efferunt  pet  repetitionem  nempe  Nord- 
nordnordeft.  Nordcft  Nordnordcft.  Sed  hxc  me- 
thodus confufionem  parit , ideoque  confultius  ab 
aliis  ut  in  prxcedenti  propofitione  per  quartas 
efferuntur.  Hoc  modo  Nord  quard  ad  Nordeft, 
Nordeft  quard  ad  Nord  , Nordcft  quard  ad  Eft  ^ 
Eft  quard  ad  Nordeft  ; Eft  quard  ad  Sudcft  ; Su- 
dcft anard  ad  Eft  , Sudcft  quard  ad  Sud  , Sud 
quard  ad  Sudcft, Sud  quard  ad  Sudoueft,  Sudoueft 
quard  ad  Sud,  Sudoueft  quard  i 1'Oueft  ; Oucft 
quard  ad  Sudoueft  , Oucft  quard  ad  Nordoucft , 
Nordoueft  quard  i l*Oucft  , Nordoucft  quard  ad 
Nord,  Nord  quard  ad  Nordoucft. 

Hxc  igitur  nomina  potius  inftituta  funt  ad  de- 
fignandam  plagam  ad  quam  tendimus  quam  ad 
fignificandum 
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fignificartdum  ventum  > licet  etiam  indicent  ven- 
tum qai  fpirat , dum  igitur  dicimus  locum  unum 
refpedta  alterius  (itum  cfle  , ad  Sud  , feu  meri- 
diem , (ignificamus  tendendum  eflc  ad  meridiem, 
ut  ab  eo  loco , ad  alium  perveniamus. 

PROPOSITIO  VI. 

„ Theorema. 

De  ventis. 

Ventorum  naturam  , Sc  caulas  aperire  , hujus 
loci  cfle  non  puto  , cum  hau:  inquifitio  ad  me- 
teotologicam  pertineat.  Breviter  tamen  nonnul- 
la indico  Sc  primb  quidem  caufam  ventorum  cfle 
folem  , qui  aciem  przcipuc  vapidum  calore  fuo 
rarefacit.  Ita  communiter  videmus  poft  pluvias 
ventos  oriri , non  quidem  validos  in  ea  regione 
fed  ab  aliis  regionibus  ventum  oriri.Ua  quoties  in 
Dclphinaru,  & Sabaudia  pluit , poft  aliquos  dies 
vehementius  fpitat  boreas  in  Provincia  i hxc 
enim  aqua  dum  rarefit , acrem  expellit , faciliuf- 
que  verfus  eas  partes  qux  magis  funt  attenuata:, 
poffiintque  facili&s  condcnfari.  Ros  item  in 
multis  regionibus  (olet  in  ventum  mutari , ut  in 
toro  littore  Troados  in  parte  meridionali  Crete 
infulse  , zftivo  przfcrtim  tempore  , & quiero, fo- 
let  cum  folc  oriri  ventus  fatis  validus  , fpirans 
per  duas  , aut  tres  hous,  qui  cum  humore  fenfira 
defirir.  In  rotrida  (ere  continui  fpirat  ventus 
orientalis  , quia  cum  aer  a folc  rarefiat , propelli- 
tur pomis  verfus  panes  occidentales  , quam  vec- 
fus  orientales  q.iz  k folis  calore  adhuc  fervent, 
de  tam  facile  cedere  non  poliunt  , quam  qux 
(olem  adh.ic  non  vident.  Ciiro  igitur  fol  eum  cur- 
ium teneat  , ventus  eundem  fcqui  cogitur.  Hinc 
frequentiores  funt  venti  orientales  qukm  occiden- 
tales , frequentiores  veri  & autumno  quam  hyc- 
me  , aut  zftate.  Volui  autem  potius  aerem  vapi- 
dum  , quam  acrem  purum  , quia  aqua  fi  rarefiat 
majoris  rarefa&ionis  cft  capax  , camqtte  i calore 
cum  impetu  concipit , dantur  Sc  caufx  determi- 
nantes ventum  ad  unam  potius  lineam  quam  ad 
aliam.  Cur  autem  circulariicr  procedat  cum  ta- 
men nullus  impetus  circulariter  imprimi  polle 
videatur , id  accidit , quod  fuperius  urgeatur  ab 
athmofphxra , i qua  quafi  continetur , & coar- 
ftamr. 

Non  defeendit  ventus  perpendiculariter  qaia 
huic  motui  refiftit  tellui is  fupeificies  , ideoque 
ab  eo  determinatur  ad  arripiendam  aliam  viam  , 
eo  modo  quo  licet  flamma  furfiun  redi  feratur, 
fi  tamen  incurrat  in  fornacis  aut  clibani  forni- 
cem,currit  fecundum  illius  fuperficiem.  Ita  etiam 
quacumque  ventus  linea  ad  tellurem  feratur , co- 
gitur Ce  ejus  fuperficiei  accommodare. 

Qu serunt  nonnulli  cur  venti  non  perpecno  fla- 
tu fpirent , fcd  interrupto,  Sc  quafi  per  vices  in- 
terrupto curfu , id  puto  evenire  • eb  quid  aifr 
aliquandiu  condenfetur  priufquam  motum  conci- 
piat , & tunc  currere  incipiat , & rurfus  confue- 
tum  ftatum  repetat , rutfufque  condenfetur.  Cu- 
jus rei  aliquod  exemplum  habemus,  in  canalibus, 
quibus  ventus  i follibus  ad  organa  pithaulica  de- 
fertur. Si  enim  longiores  fint , condcnfatur  in  iis 
acr  antequam  currat , Sc  per  vices  detumefeit,  ita 
ut  non  eodem  tenore  procedat.  Videtur  idem  ac- 
cidere in  eodem  inftiumenio , dum  aperta  fene- 


ftclla  aliquem  aditum  vento  facimus  , tremet 
enim  procreatur  , acre  per  viccs  vircs  reparante, 
ut  valvulam  fencftcllz  aperiente. 

Venti  Borealcs  funt  magis  continui , nec  ira 
per  vices  fpicant , anne  quod  cx  loco  viciuiore 
veniant , quam  Auftrales  ? vel  quod  in  partibus 
borealibus  frequentiores  Sc  abundamiores  fint 

filuviz  , vel  quod  acr  in  regionibus  Scptcntriona- 
ibus  fit  denfior  , atque  adib  facilius  in  rarefa- 
&ionc  impetum  concipiat  i Inde  fit  ut  venti  Au- 
ftralcs  mare  magis  commoveant , muli6que  maio- 
res fludhis  excitent  , Sc  naufeam  vc&oribus 
creent.  Sunt  item  Auftrales  calidiores  , quia  per 
regiones  calidiores  rranfeunt  , fecumque  fpiritus 
calidos  avehunt , borcales  frigidiores  funt , pro- 
ptereaque  totum  ab  initio  im perum  fuum  habent, 
nec  vires  acquirunt  eundo , quia  tellurem  frigore 
coardant.  At  verb  auftrales  cum  fint  calidiores, 
aperiantque  telluris  poros , novos  halitus  conci- 
• pium,  quibus  eorum  vires  augentur. 

PROPOSITIO  VIL 
Problema. 

Determinare  plagam  tn  qua  inveniatur  aliquis 
lacrn  , rtfpc&u . alter  i ut. 

Loca  de  quibus  agitur,  vel  damur  in  glubo, tut 
mappis,  vel  realiter  in  ipfa  telluris  (upeificie, 
vel  utriufque  loci  datur  longitudo , & latitudo, 
quxriturqqp  plaga  in  qua  unus  inveniatur  re- 
fpc&u  alterius. 

Locum  refpc&u  cujus  fituro  alterius  invefti- 
gas , adduc  ad  meridianum,  & colloca  in  vertice. 
Hoc  eft  ad  illius  loci  latitudinem  globum  accom- 
moda , eumque  meridiano  fubjice  , & laminam 
xream  ad  illum  transfer , Sc  ad  fecundum  locum 
cujus  (itum  exploras,  regula  in  horizonte  often- 
der , & plagam  Sc  angulum,  quem  circulus  quem 
vocant  pofitionis  feu  verticalem  circulum  , curo 
meridiano  comprehendit. 

In  mappis  cedi  i lineis  ducitur  (impliciter  linea  ab 
uno  loco  in  alium,  ut  habeatur  angulus  quem  hxc 
linea  cum  meridiano  comprehendit.  Hic  tamen 
modus  non  eft  fatis  cxa&us,nifi  forfiran  in  parvis 
diftanriis ; nam,  verbi  gratia, linea  cum  meridiano 
angulum  redhim  efficiens  reprxfenraret  plagam 
Orientalem  , aut  Occidentalem  , cum  tamen  in 
hujufmodi  mappis  debeat  reprefentare  parallelum 
feu  circulum  latitudinis  illius  loci. 

In  mappis  univerfalibus  difficilius  folvitur 
problema  ; abfolvi  tamen  poteft  ut  docuimus  in 
tradatu  peculiari  dc  Aftrolabiis. 

Secundi  fi  obfervanda  fit  in  fuperficie  telluris 
plaga  in  quam  cadit  unus  locus  rcfpcdu  alterius, 
eam  facili  inveniemus,  fi  pateat  profpcdus  ab  uno 
loco  in  alium ; Ducitur  enim  linea  meridiana  in 
plano  horizontali , cui  dioptra^  imponimus , ea- 
que  ad  alium  locum  dirigimus  angulus  quem 
cum  linea  meridiana  comprehendet , erit  angulus 
quem  plaga  cum  meridiano  efficit.  Plaga  enim 
fufficienter  per  angulum  determinatur , nam  pri- 
mz  plagz  hinc  inde  meridiano  adjacentes  angu- 
lum graduum  1 i-j-  cum  illo  comprehendunt , li- 
quentes aurem  continui  hunc  angulum  augent 
totidem  gradibus,  quare  Sc  angulo  dato  plaga  de- 
terminatur, Sc  ex  plaga  data  angulus. 

Pg&inut*  item  trigenometticc  agere  dum  da- 
tur 
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for  longitudo  , & latitudo  utriufque  loci  volu- 
mulquc  litum  unius  ad  alterum  expendere.  Sit 


verbi  gratia  propofitum  invenire  plagam  , ad 
quam  locus  A cadit  rcfpc&u  loci  B,  nempe  Ii  cir- 
culus CBD  fit  meridianus  loci  B , quxrimus  an- 
gulum A B D , hunc  facile  invenies  per  trigono- 
merriam.  Cum  enim  fupponacur  dari  utriufque 
loci  latitudo,  nempe  arcus  EA,  DB,  dabuntur.  Se 
earum  complementa  AC  , BC  , Se  cum  detur 
utriufque  loci  longitudo,  dabitur  differentia  lon- 
gitudinis, fcu  arcus  DE  , fcu  angulus  ACB  ; ergo 
per  trigonoroetriam  exhibebitur  angulus  ABC, 
& ABD. 

Haec  propolitio  cft  maxime  utilis  ad  forman- 
dam imaginationem.  Si  quis  enim  globum  ad  la- 
titudinem loci  in  quo  verfamur  accommodet , Se 
eum  locum  in  globo  notatum  ad  meridianum  ad- 
ducat , meridianum  item  , meridiano  ccrlcfti  fub- 
jici.it , hoc  cft  fecundum  lineam  meridianam  diri- 
git  , omnes  regiones  phgam  obtinebunt  in  qua 
rcfpcttu  talis  loci  fit*  funr.  Unde  digito  facili 
indicare  poterit  ad  quam  pariem  horizontis  , fir* 
fi  nt , fcu  quxnam  via  fit  arripienda,  ut  quamli- 
bet petamus. 

Eidem  opera  fcire  po (fumus  quxnam  regiones 
fini  in  plaga  quolibet  refpeiti  loci  in  quo  verfa- 
muc  i nam  in  ea  globi  difpofitione  , fi  laminam 
aeream  ad  no  Urum  locum  adduAam  transferamus 
ad  plagam  propofnam  in  horizonte  immobili  no- 
taram. cognofrerc  id  poterimus;  nam  hxc  per  eas 
regiones  tranfit , qu*  rcfpc&U  noftri  loci  In  tali 
plaga  lit*  funi. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Idem  circuitu  , & vetitus  qui  refpcBu  unius  loci 
fjl  una  plaga  , rcfpellu  alterius  efi  alia. 

Hxc  confidcratio  cft  notatu  digna  , continct- 
que  principium  aliquod  in  navigatione  valde  uti- 
le. Proponatur  locus  B cujus  meridianus  CBD, 
zquator  DF,  ficque  aliquis  circulus  maximus  BF, 
cum  meridiano  BD  comprehendens  vetbi  gratii 
angulum  redum  .crirquc  plagat  orientalis  & occi- 
dentalis ; dico  quod  hic  circulus  BF  , cum  loco  A 
non  erit  plaga  orientalis  , fcd  aha  angulum  acu- 
nim  EAF  efficiens  cum  meridiano  C A.  Cum  enim 
circulus  BF  fit  maximus  , Iccabit  xquatorem,  qui 
etiam  maximos  cft  , ita  nt  arcus  DF  fit  graduum 
90.  In  triangulo  autem  ABC  , angulus  BAC  , 
acutus  erit  : quare  fi  ventus  aliquis  fpiret  fe- 
cundum circulum  B A F erit  ventus  orientalis 
Totn.  1 1. 


IV. 

refpeiftu  loci  B , non  timen  refpe&ti  , alio- 
rum locorum  per  quae  tranfit  : q.lod  etiam  ve- 
riffimum  eft  de  aliis  plagis  inclinatis , qux  cum 
meridianis  quos  interfccac , xquales  angulos  non 
comprehendunt.  Sed  hxc  mod6  fuffi,  iant  in  or- 
dine ad  Geographiam, qux  in  nautica  diligentius 
examinantur. 
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PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Ve  locorum  di  fiant  ia» 

Diftantia  duorum  pun&orum  in  fuperficic  tel- 
luris politorum, cft  arcus  circuli  maximi  telluris  ea 
loca  conjungentis  , circulus  autem  ille  maximus 
cft  aliqua  plaga.  Dico  ergo  arcum  maximi  circu- 
li , inter  duo  loca  interceptum, e iTc  viam  brcvilU- 
mam  qux  in  fuperficic  terrx , ab  uno  ad  alium 
duci  poteft. 


I 


Nam  circulo  maximo  in  fphxra  nullus  alius 
cft  major , alix  ergo  vix  circulares  , qux  in  fu* 
perficie  terrx  deferibi  poftiint  per  duo  loca,  erunt 
arcus  minorum  circulorum.  Certum  cft  autem  fi 
una  cademque  linea  AB  frbtcnd.it  aecus  duorum 
cir citiorum  inxqualiunj  AOB  , A1B,  arcus  ma- 
joris circuli  AOB  , minor  erit  arcu  AlB  minoris 
circuli. 

COROLLARIUM  L 

Sequitur  exceptis  duobus  locis  diamerralirct 
°P  politis,  unica  cft  via  bavlVr.ua , unicus  enim 
duci  poteft  circulus  nuximus  conjungens  duo  lo- 
ca non  diametralitcr  oppofita.  Ad  Antipodes  ta- 
men qualibet  via  perveniri  poteft. 

COROLLARIUM  II. 

Nulla  loca  in  fuperficic  terrx  magis  diftare 
polfunt , quam  fcmicirculo  , hoc eftleucis  3600, 
leti  milliaribus  10800.  qualis  eft  Antipodum  di- 
ftantia. 
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PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Duorum  locorum  in  globo  notatorum  di  fi. uniam 
invtfiigare. 

Extende  pedes  circini  ad  dtio  loca  propofica, 
circinum  que  ita  apertum  transfer  in  xquatorem, 
aut  alium  maximum  circulum , habcbilquc  loco- 
rum diftantiam  in  gradibus  , duplica  numerum 
graduum  : eique  adde  O inveniefque  locorum  di- 
L L 1 liantia m 
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ftantiam  in  mi  Ili  ar  ibus.  Ut  fi  invenias  4 gradus» 
fient  8 & addico  ofient  leuca:  80  » rado  autem 
quia  in  unoquoque  gradu  iu  Liurx. 

Vel  unum  e locis  propofitis  adduc  ad  meridia- 
num, eique  adjunge  laminam  xrcam  quam  ita  cir- 
cumvolves» ut  per  alium  locum  tranfeae,  & in  ea» 
videbis  numerum  graduum  inter  hxc  loca  inter- 
ceptorum. 

In  mappis  Geographicis  minoribus  , feu  cho- 
rographias • quibus  folcc  milliariorum  fcala  ap- 
poni, facili  diftantiam  unius  loci  ab  alio  invenies» 
fi  intervallum  circino  accipias  , illudque  in  fca- 
lam  milliariorum  transferas.  Majores  tamen  map- 
px  feu  univerfales  non  pofTunt  vitio  carere,  & di- 
fhntias  alterare  , cum  fphxra  in  planum  projici 
non  poflit , quin  partes  inter  fe  xquales , inxqua- 
les  exhibeantur  ; quare  in  lingulis  projc&ionibus 
peculiares  funi  cautiones  adhibendx.  Fiunt  tamen 
mappx  rcdudkx,  in  quibus  meridiani  funt  paral- 
leli , & gradus  illorum  augemur  quo  magis  ad 
polos  acceditur ; lix  diftamias  non  quidem  cir- 
culares , & veras  , fcd  loxodromicas  in  ordine  ad 
uavigationem  exhibent. 

Qux  omnia  vera  funt  abftrahendo  ab  impedi- 
mentis viarum , ut  funt  in  terra  fylvx  , montes, & 
valles , In  mari , fyrtes,  promontoria,  infulx,  pro- 
currentcs  terrx. 


PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

D*ta  longitudine  , & latitudine  locorum , eorum 
diftantiam  invenire  per  globum 
& trigonometrice. 

Per  globum  hoc  problema  facile  abfolvitur , 
fi  enim  loca  cam  latitudinem  & longitudi- 
nem habentia  , in  globo  quxras  , Sc  per  / ape - 
riorem , eorum  diftantiam  invenias , habebis  in- 
tentum. 

In  Aftrolabiorum  ufu  habetur  fimile  pro- 
blema. 

Ttigonometrici  autem  ita  procedemus  fecun- 
dum varios  cafus. 


Primi  fi  loca  propofita  eandem  habeam  lon- 

r’tudinem » fintque  fub  eodem  meridiano,&  tunc 
latitudines  fuerint  ejufdem  rationis, verbi  gratil 
titraqpc  borea  lis , ut  CA,  CB,  fubducatut  minor 
CA  ex  majori  CB , reftabitque  arcus  AB  diftan- 
tia  locorum  in  gradibus. 

Secundi,fi  fuerint  diftantcs  in  longitudine  180 
gradibus,  & latitudo  limitis,  ut  accidit  locis  A & 
D,  fubducatut  utraque  latitudo  cx  180  gradibus, 
relinquetur  diftamia  AD  in  gradibus. 

Tertii  li  eadem  fuerit  longitudo,  fed  latitudi- 


nes borealis  & Auftralis  , ut  C A , CG  addantur» 
Sc  liet  diftamia  AG  in  gradibus. 

Quart6,fi  uterque  locus  latitudine  careat , hoc 
cft  lit  in  xquatorc  ut  C & O differentia  longitu- 
dinis , dat  diftantiam  locorum  in  gradibus. 

Quinti,  (i  loca  nec  eandem  longitudinem  ha- 
beant , nec  careant  latitudine , fed  uterque  latitu- 
dinem habeat , ut  li  lint  A,  Sc  L,  cx  utraque  lon- 
gitudine innotcfdt  differentia  longitudinis,  nem- 
pe arcus  C O , feu  angulus  A E L •,  damur  item 
complementa  latitudinum  AE  » LE , qtix  per  tri- 
gonomettiam  innotefeere  debet , cognofcitur  ar- 
cus A L. 

Denique  fi  comparemur  loca  A,  & M diverfi 
generis  laritudinera  habentia  , addatur  latitudo 
AC  quadranti  CK  » exurgetque  arcus  AK.  A (fu- 
matur item  arcus  KM,  complementum  latitudinis 
OM,  fupponitur  datus  arcus CO,  menfura  anguli 
AKM  , nempe  differentia  latitudinum ; quare  iu 
triangulo  AKM,  datis  tribus  innotefeee  arcus 
AM,  feu  diftamia  locorum. 


PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

Data  longitudine  , (£•  latitudine  duorum  loco- 
rum , eorum  diftantiam  Geometrice  reperire. 

Hxc  methodus  genus  aliquod  Aftrolabii  con- 
tinet. Defcribatur  circulus  ABL  qui  xquatorem 
referat,  in  quo  arcus  AB  fit  differentia  longitudi- 
num, ducanturquc  diameui  AGL.BGK,  quxfint 
communes  fe&iones  xquatoris  plani,  Sc  meridia- 
norum , finrque  latitudines  locorum  arcus  AC, 
BD.  Tum  ex  pun&is  C & D ad  diametros  A L , 
BK,  ducantur  perpendiculares  DF,  CE,  qux  con- 
jungantur linea  rc&a  FE,  ad  quam  ducantur  per- 
pendiculares EH  , FI ; fi  eque  E H xqualis  line* 
EC,  Sc  FI  xqualis  linex  FD ; jungaturque  HI; 
dico  lineam  HI  cite  fubtenfam  diftantix  loco- 
rum , ita  ut  fi  accipiatur  circino  transferaturque 
in  circulum  ABL,  arcus  quem  ex  co  auferet,  indi- 
cabit diftantiam  locorum  in  gradibus. 


Demonftr.  Intelligatur  fupta  diametrum  AL 
infiftere  meridianus  unius  loci , pro  quo  quia  in 
in  fublimi  operari  non  poftumus  , fubftituatur 
fcmicirculus  BDK  , in  quo  fit  latitudo  BD , du- 
dhque  perpendiculari  DF , eritque  pun&um  F, 
illud  cui  per pendicular iter  refpondet  unus  locus. 
Ita  oftendam  pun&um  E cfle  locum  in  plano 
xquatoris  cui  perpendiculari  ter  rcfpondec  Alter 
locus;  idem  enim  pun&u  reperitur  per  perpendi- 
cularem CE,  quod  inventum  cfTet.fi  ex  loco  prx- 
di&o,  ad  planum  xquatoris  demitteretur  perpen- 
dicularis. Intclligantur  linex  EH,  FI  iu  elevari 

ut 
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ut  fint  redi*  ad  planum  jquatoris  , cum  fint  in 
tali  fit»! , fintque  fa&x  aequales  lineis  EC  , FDj  * 
terminabuntur  in  fupcrficic  terra:,  eruntque  pun- 
ftiH.&I,  lora  propofita , & HI  fubtenu  ar- 
cus diftanriz  locorum  , quod  erat  dcmonftran- 
dum. 

Si  verb  latitudines  e fient  diverfx  fpeciei , una 
cx  lineis  perpendicularibus  ad  EF  ducenda  effet 
in  Alteram  partem  , ut  EN,  eflctque  linea  IN 
fiibcenfa  arcus  diftantix  locorum;  quia  in  tali  ca- 
fu  linea  1F  & excitata  pcrpcndicularirer  fiipra 
planum  xquino&ialis  , cficc  in  uno  hemifphzrioi 
linea  AN  in  alio. 


PROPOSITIO  X 1 1 L 
Problema. 


IV.  45 1 

De  illuminatione  telluri f. 

Qtiamvis  jam  multi  4c  telluris  illi, minatione 
dixerimus,  quam  ab  cius  figura  dependere  , fiipra 
innuimus  , proprictatcfquc  illuminationis  'expli- 
cuerimus , qux  cum  duplici  terrx  rotunditate , 
tam  i Septentrione  in  Auftnim,  quain  ab  ortu  in 
occafum ; quia  tamen  multa  reftant  dicenda,  qux 
ad  harc  capita  non  fiatis  revocari  potuerunt,  tellu- 
rem, at  omnimode  fphxriram  confidcrantcs,  cius 
illuminatione  quafi  immediati  intuebimur , & fi> 
quemibus  propofitionibus  explanabimus. 


PROPOSITIO  XV. 


Problema. 


Data  duorum  locorum  latitudine  (*r  plaga  In - 
venire  Jijlantiam. 

Sit  data  duorum  loconiro  latitudo  CA,  OL  & 
plaga, nempe  angulus  LAE  fitque  invenienda  di- 
ftancia  AL  , in  triangulo  AEL  , dantur  comple- 
menta latitudinum  nempe  arcus  AE , LE , & an- 
gulus LAE  : ergo  innotefcct.dilhntia  AL. 

In  globo  vero  ira  problema  folves  , in  meridia- 
no immobili  ab  xquarore  numera  gradus  latitudi- 
nis unius  loci,  & huic  latitudini  accommoda  glo- 
bum, nempe  ut  tantum  polus  ab  horizonte  remo- 
veatur quanta  cft  latitudo  , fic  gradus  meridiani 
notatus  erit  in  zeniih.  Huic  admove  laminam 
*ream  , quam  circa  zenith  ita  circumvolves  , do- 
nec cum  meridiano  efficiat  angulum  plagx  datae, 
leu  congruat  cum  gradu  plaga:  datx  in  horizonte 
notato  ; tunc  nota  gradum  laminae  infiftentem 
parallelo  latitudinis  fecundi  loci , arcus  intercep- 
tus in  lamina  inter  hunc  gradum,  & verticem,  in- 
dicabit diftantiam  locorum  in  gradibus. 

Hoc  problema  refpondet  alteri  nautico,  nempe 
datis  terminorum  latitudinibus  , & rombo , inve- 
nire iter  confc&um. 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Data  duorum  locorum  longitudine  , (fr  unius  tan- 
tum latitudine  , tum  plaga  ad  quam  fitut  ejl 
alter , invenire  diftantiam. 

In  globo  facile  abfolvitur  hoc  problema.  Qui- 
re meridianum  in  quo  dicitur  efic  fitus  locus  , cu- 
jus datur  latitudo , quam  id  eo  numerabis , tum 
locum  fic  inventum  ad  meridianum  immobilem 
adduces , Sc  in  zenith  collocabis , accommodato 
fciliccc  globo  ad  talem  latitudinem  fecundi  & 
laminam  xream  ipfi  zenith  admovebis , quxficx- 
que  in  horizonte  plagae  impones ; hxc  lamina  fc- 
cabit  meridianum  fecundi  loci , in  gradu  latitudi- 
nis fecundi  loci , gradu  (que  intercepti  in  lamina, 
inter  hunc  & verticem  erit  diftantia  locorum  in 
gradibus. 

Hoc  criam  problema  habet  fimile  in  naviga- 
tione. Alia  multa  problemata  hoc  modo  formari 
& folvi  pofiiinr,  tam  trigonometrice,  quam  fupra 
globum.  Sed  hxc  fufficiant  modo. 

Tom.  J tu 


'Sol  illuminatione  centrali  minus  ejuam  hemi/phib 
rium  illuminat.  Pbyftoi  tamen 
hemifpljarium.  ( 


Sit  Fol  in  A,  terra  B , fitque  ptm&um  C in  fu- 
perficie,  centrum  difei  folaris,  dico  punitum  illud 
in  tellure  minus  quam  hcmifphaerium  illuminare. 
Ducamur  rangentes  CF,CE,  & linea  CB  per  cen- 
trum terrz,  junganrurque  linex  BE,  BF. 

Demonftracio.  In  triangulo  CBE,  cum  anguini 
E ( per  18.5.  Euel.)  rc&us  fic, angulus  G E B erit 
minor  redo , & confequcntcr  arcus  G E , minor 
quadrante,  Sc  FGE  minor  fcmicirculo. 

Qiiia  tamen  fol  in  tanta  cft  i tellure  diftantia , 
ut  femidiameter  terrz  BE  fic  tantum  fepties  mil- 
lefima  pars  linex  CB,  parallclr  funt  phyfice  linex 
CB  , & CE  , ut  fi  fupra  planum  ducerentur  dux 
linex  diftantes  uno  pede,  qux  produdx  conveni- 
rent ad  diftantiam  7000  pedum , ift*  lineat  e fient 
phyfici  & fenfibiliret  parallelx. 

PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Sol  prater  hemi/phtrium  illuminat  imptrfeQA 
illuminatione  15  minuta. 

Sit  fol  A qui  in  tellure  centrali  illuminatione 
illuminet  hemifphxrium  GI,  ducatur  AI  tangens,- 
qux  ulterius  producatur  in  O , erirque  arcus  C t 
phyfic£  quadrans,  ducatur  ex  limbo  folis  A alia 
tangens  E F , qux  tellurem  attingat  iri  punita  F, 
ita  ut  pun&um  F , illuminetur  impcrfclre,  nempe 
L L 1 ij  carimur 
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tantum  * limbo  folii  E > dico  arcum  I F , cflc  mi- 
nutorum *;• 


Demonftrario.  Triangula  DBF , DOI  funt  re- 
ftangula  in  F,  & I ( per  18.3.  Eucl. ) habent  item 
angulum  BDF  communem  , ergo  anguli  reliqui 
EOA  , IBF  funt  aequales  : fed  EOA,  efl  angulus 
fub  quo  videtur  media  pars  folis,  nempe  15  minu- 
torum, ut  ex  obfervationibus  conftat , ergo  arcus 
DBF  , feu  arcus  1 F,eft  minutorum  1/ } quod  erat 
demonftrandum. 


PROPOSITIO  XVII. 


Theorema. 

So/  minus  , quam  bemi/j/barium  illuminat  illu- 
minat ion  e perfeci  4 & de  fetius  eft  ij 
minutorum  hinc  inde. 


Sit  fol  A , terta  B , AB  conjungens  centra  fo- 
lis, & terrae , fintque  duae  tangentes  1 limbis  folis 
du&e,  qux  tangant  fupcrficicm  terrx  in  D,  & I, 
critqne  DC , quadrans  cum  1 J minutis , cx  prae- 
cedenti, dico  C I clTc  quadrantem  minus  15  mi- 
nutis, feu  arcum  D I efle  minutorum  1 j. 

Demonftcaiio.  Triangula  KDB , KL1  re&an- 
gula  funt  m I & D ( per  18.  3.  £*c/. ) habentque 
angulum  K communem , ergo  reliqui  anguli  funt 
xquales,  nempe  DBK,  KLI,  fcd  angulus  KLI , eft 


is  fub  quo  fpe&atur  fol  % nempe  30  minutorum) 
ergo  angulus  DBI,  feu  arcus  D I,  cft  jo  minuto- 
rum, fed  arcus  DC  (per  pracedentem)  continet 
quadrantem  cum  1 j minutis  : ergo  arcus  CI  con- 
tinens partem  telluris  qux  ex  illa  parte  b toto 
fole  illuminatur  deficit  k quadrante  minutis  ij  j 
quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Illuminatio  telluris  i fole  non  eft  prccifa , fcd 
habet  penumbram  30  minutorum  , ita  ut  id  quod 
perfe&c  illuminatur  l fole,  deficiat  ab  hemifphx- 
rio.  Nempe  fit  zona  15  minutorum,  illius  hemi- 
fphxrii , qux  non  i toto  fole  illuminetur.  Sol 
igitur  perfc&£  illuminat  in  tellure  hemifphxriura 
minus  ij  minutis.  Tum  cft  penurobr a occupans 
zona  minutorum  30.  Quod  ii  medium  illius  pc- 
numbrx  computemus  intra  partem  illuminatam, 
ut  vere  plus  habet  de  illuminatione  , quam  dc  te- 
nebris,  aliam  verg  partem  penumbrx  in  parre  non 
illuminata  ponamus , quia  plus  habet  de  defc&u, 
quam  de  illuminatione  aflumere  po (fumos,  quafi 
fol  hemifphxrium  telluris  illuminaret,  intelligcn- 
do  tamen  ufqne  ad  medium  penumbrx,  haneque 
deinceps  vocabimus  centralem  illuminationem, 
atque  adeo  limes  illuminationis  erit  drculus  ter- 
rx maximus. 


PROPOSITIO  XVIII. 
Theorema. 


Sol  aquatorem  percurrens tutrumque  polum  centrdli 
iUuminatione  illuminat. 

Sit  telluris  A xquator  BC  , in  cujus  plano  fit 
fol  D , hoc  eft  linea  DA  centra  folis  , & terrx 
conjungens  , attingar  xquatorem  terrx  in  B , di- 
co utrumque  polum  F & G illuminari  centrali 
illuminatione. 


Demonftrario.  ( Ptr  Cmtt.  f ««*»>  > >"<■- 
minatur  hinc  inde  quadrans  centrali  illuminatio- 
ne ; ergo  BF , BG  funt  quadrantes ; fed  ab  xqua- 
tore  ad  polum  , cft  undique  quadrans  j ergo  G & 
F funt  poli,&  cum  toto  die  ita  fol  volvatur  cir- 
ca tertam  , ut  fol  fempet  fcri  maneat  , in  pla- 
no xquatotis  , limes  illuminationis  pet  polos 

tranfibit. 

COROLLARIUM. 

Sole  xquatorem  percurrente  , limes  illumina- 
tionis eft  circulus  horarius  , fco  aliquis  meri- 
dianus , per  polos  tranfiens. 

^ ^ frROPO 
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PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Quanta  rjl  fohs  declinatio , <jr  tantum  polus  vicinus 

intra  illuminationem  immergitur  cr  remotus 
intra  umbram. 

Sint  terrx  BDC  poli  B , & C,  xquator  DE, 
b quo  fol  decimet  arcu  DE  v.  g.  xo  gradibus , di- 
co , polum  C io  gradibus  intra  umbram  immer- 
gi , nempe  arcum  GC  clle  graduum  ro  Sc  polum 
B tmmerlum  elle  totidem  gradibus  intra  illumi- 
nationem hoc  eft  arcum  BH  clle  io  graduum. 

Dcmonftratio.  Ab  xquatore  DE , ad  polos  B 
& C eft  undique  quadrans  , funt  ergo  arcus  DB, 
DI  quadrantes  , led  pariter  a pundo  E medio  il- 
luminationis , hinc  inde  illuminatio  obtinet  qua- 
drantem ; ergo  EH  , EG  funt  quadrantes.  Sunt 
ergo  arcus  DB  , EH  xquales  , dc  fubdudo  com- 
muni arcus  EB , rcftant  arcus  xquales  DE  , BH. 
Ita  oftendam  DE  , GC  xquales  efle;  quod  erat 
dcroonftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

Quia  veri  toto  eo  di?.  Ibi  eandem  obtinet  de- 
clinationem , limes  illuminationis  tantumdem  di- 
ftabit  a polis,  nempe  limes  illuminationis  percur- 
ret parallelum  HK  , eumque  attinget , fuccclfive 
ip  ungulis  eius  pundis  & circulis  •,  igitur  HG 
e*s  comprehendet  regiones  qux  toto  eo  die  node 
carent , feu  qux  femper  folem  videnr.  ’ Pariter  fi 
duceretur  circulus  Gl  circa  alium  polum  C , con- 
tinerer regiones  quibus  co  die  fol  non  oritur.vo- 
cetur  ille  circulus  perpetux  nodis  , 6c  alius  HK 
perpeeux  diei. 

COROLLARIUM  II. 

Circulus  continue  diei , aut  nodis  , ab  xqili- 
nodio  in  quo  nullus  eft , continui  ctefcit  ad  fol- 
ftitium  ufque.  Cum  enim  1 polo  tot  gradus  com- 
prehendat quot  declinatio,&  declinatio  ctcfcat  ad 
lolftitiu  ufquc.ldeo  cum  circulum  crcfccte  necclfc 
eft,  maximus  eft  die  folftitii,  nempe  continet  tunc 
l j gradus  cum  dimidio  , & cum  polaribus  coin- 
cidir.  Ex  quo  fit  ut  4 regiones  polaribus  fubjedx 
unum  tantum  diem  14  horarum  habeant. 

«#»««*  «I»  £4»  fS*  «»•«•»  fl»  «a» 

PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Data  hora  alicubi  exhibere  locum  in  terra  cui 
fol  ejl  verticalis, 

Ut  melius  illuminationem  cellaris  oculis  fub- 
jiciamus  eam  in  globo  exhibere  debemus  , ad 
quod  prxftandum  ncceflarium  eft,ut  quolibet  tem- 
pore locum  exhibeamus,cui  fol  pcrpendiculariter 
imminet.  Quod  duobus  verbis  efficere  poffumus. 
quxrantur  in  globo  ( per  10.  x.  hujus ) regiones 
quibus  eo  die  fol  fiat  verticalis  , feu  parallelum 
quem  eo  die  percurrit',  quxras  item  ( per  u.$.hu- 
jus)  meridianum  in  quo  fol  invenitur;  communis 
enim  concurfiis  meridiani  , & paralleli  eft  locus 
Colis.  Verbi  grarii  d>e  ai  Junij  quo  fol  tropicum 
percurrit  hora  6 vcfpertina  Parifiis  refpondcbit 


IV, 


4n 


verticaliter  parti  occidentali  Cub*  Infulx.  Idem 
prxftari  potes  in  mappa  Geographica. 


PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

Exhibere  in  globo  terrejbi  Regiones  qtu  dierk 
aut  noElem  habent. 

Quxra»ur  ( per  Procedentem  ) in  globo  , locus 
cui  fol  pcrpendiculariter  imminet  , qui  ad  verti- 
cem adducatur,  nempe  ad  meridianum , globo  fe- 
cundum ejus  latitudinem  collocato  , dico  tunc 
horizontem  immobilem  coincidcre  cum  limite 
illuminationis. 

Demonftratio.  A zenith  ad  horizontem  funi 
undique  gradus  90,  i pundo  cui  fol  verticalis, 
funt  etiam  undique  90  gradus  ad  circulum  qui  li- 
mes eft  illuminationis;  hunc  autem  locum  cui  fol 
verticalis  eft , pofuimus  in  zenith,  ergo  horizonj 
& limes  illuminationis  congtuunt , quod  erat  de- 
mo nftrandum. 


corollarium  i. 

In  tali  globi  difpofitione  pars  horizontis  occf- 
dua  tranfic  per  regiones  quibus  fol  oritur , pars 
ejufdem  horizontis  ortiva  indicat  regiones  quibus 
fol  occidit , regiones  qux  fupra  horizontem  po- 
firx  funt  habent  diem,  & folem  vident , qux  in* 
fri  homontem  delirefcunt,  nodem  habent. 


COROLLARIUM  II. 

tn  eadem  globi  difpofitione  videbimus  te gio* 
nes  qux  toto  dL  folem  vident.  Nam  unus  polus 
fupra  horizontem  erit , alius  infra,  nifi  fuerit  dies 
squinodii , regiones  ergo  circa  polum  qui  eft 
fupra  horizontem  , femper  vident  folem.  Sienirtl 
circumvolitatur  globus,  limes  illuminationis  alias 
terras  attinget , erunt  tamen  r.onnullx  circa  po- 
lum , elevatum  , qux  nunquam  erunt  infra  ho- 
rizontera  feu  limitem  illuminationis  , i contra 
circa  polum  infri  horizontem  deprcflitm,  a lix 
erunt  regiones  , qux  femper  intra  umbram  f «fa- 
buntur. 

In  inappa  univerfali  aliqui^  fimile  exhibete 
poteris  , fi  nempe  tantumdem  elevetur  polus  fu- 
pra horizontalem  tegulam  , quanta  eft  lolis  de- 
clinatio , habebis  regiones  cx  illa  parte  quibus 
fol  toto  die  confpicuus  eft  , & cx  ali  a,  eas  quibus 
non  otitut. 


PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

. Sole  exifiente  in  plano  maximi  circuli  limes  1/« 
luminationis  ad  polum  eius  pervenit ; ($•  folt  re- 
fportdtnte  verticaliter  poto  alicuju*  maximi 
circuli , limes  illuminationis  cum  eo  congruit. 

Sit  fol  in  plano  alicujus  maximi  circuli  verbi 
gratia  horizontis  , hoc  eft  linea  conjungens  cen- 
tra (olis»  & terrx  fecct  horizontem  in  pundo  8 
horizontis  AC , fitque  ABC  horizon  locorum  D 
& E dico  illuminari  punda  D & E,  qux  funt  poh 
horizontis. 

Demonftratio.  A pundo  B cui  fol  perpendictf- 
LLl  ii) 
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laritcr  refpondet , ad  circulum  EFD  qui  cft  limes 
iUuminationis/uiit  undique  90  gradus : fcd  a cir- 
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culo  maximo  ad  polum  cius  funt  etiam  90  gra- 
dus , ergo  limes  illuminationis  tranfir  per  punita 
D & E ; quod  erat  demonftrandum. 

Pariter  fit  punitum  B cui  fol  perpcndiculariter 
imminet, dico  limitem  illuminationis  EFD  coinci- 
dere  cum  circulo  maximo  , deferipto  ex  B tan- 
quam  polo.  Quia  ex  Theodofio,  ex  polo  ad  maxi- 
mum circulum  ex  eo  deferiptum  funt  90  gradus. 

COROLLARIUM  I. 

Sole  in  horizonte  pofito,  limes  illuminationis, 
cft  circulus  verticalis , diftans  ab  eo  punito  cui 
fol  refpondct',  90  gradibus  •,  tranfit  enim  per 
zenith  & cft  maximus  circulus  ; ergo  cft  circulus 
verticalis  per  dcBuicionem  verticalium. 

COROLLARIUM  II. 

Sole  Or:ente  in  primo  verticali , feu  punito 
veri  ortus  , limes  illuminationis  congruit  cum 
meridiano  , quia , punitum  veri  ortus  eft  polus 
horizontis  , quod  accidit  tantum  in  xquinoltio, ' 
tunc  autem  omnibus  fimul  oritur  qui  funt  in  eo- 
dem meridiano  nempe  omnibus  hora  fexta. 

COROLLARIUM  IIL 

Quanta  eft  amplitudo  ortiva  , folis  orientis , 
ranturn  verticalis  qui  cft  limes  illuminationis  de- 
clinat a meridiano.  Oriatur  enim  fol  in  punito 
B,  firque  amplitudo  ortivi  arcus  BG  , nempe  di- 
ftantia  a punito  G veri  ortus  in  quo  fol  oritur  dic 
xquinoltii  , clarum  eft  limitem  illuminationis 
DFG  cantumdem  declinare  & meridiano  DCE , 
quantus  cft  arcus  BG.  Cum  enim  arcus  BF  a loco 
B cui  fol  refpondct,  ad  limitem  illuminationis  fit 
quadrans , item  arcus  GC  a pondo  veri  ortus  G, 
ad  meridianum  fit  etiam  quadrans  , erunt  arcus 
BF,  GC  z quales , & fubducendo  arcum  commu- 
nem GF,  rcftanc  arcus  BG,  FC  zquales. 


PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

Magnitudinem  diti  cujiiflibet  determinare , pro 
qualibet  latitudine. 

Polus  globi  terreftris  removeatur  ab  hori- 
zonte , tot  gradibus  , quot  fol  ab  xquatorc  decli- 
nat. Sic  enim  parallelus  quem  fol  percurrit  eo  die 
tranfit  per  zenith  horizontis  immobilis.  Intclli- 
gatur  fol  huic  punito  perpcndiculariter  rcfpon- 
derc,  & immobilis  hzrere,  fecundum  explicatio- 
nem Copernici,  dctermincturquc  aliquis  paralle- 


lus in  quo  vis  feire  magnitudinem  dici , adnuroc- 
ra  quot  gradus  illius  paralleli  funt  fupra  horizon- 
tem,  dico  quod  fi  eos  gradusdividas  per  1 5 habe- 
bis numerum  horarum  illius  diei  pro  tali  paralle- 
lo. Ut  fi  dic  lolftitii  xftivi  quo  fol  percurrit  tropi- 
cum , & declinat  ab  xquatorc  gradibus  x$-j-  po- 
lum arUicura  attollas  fupra  horizontem  totidem 
gradibus,  hxc  erit  difpofitio  illius  dici  propria.  Si 
velis  feire  quantitatem  dici  in  parallelo  49  , nu- 
mera gradus  illius  paralleli  fupra  horizontem  exi- 
ftentes  invenies  140,  quibus  divifis  per  1 5,  habe- 
bis horas  1 6. 

Dcmonftratio.Transfcratur  utbs  Parifienfis  ad 
partem  horizontis  occiduam,  eritque  tunc  difpo- 
fitio qualem  habee  globus  terreftris  , rcfpc&u  fo- 
l:s,  dum  oricur  Paridis  ( per  io.hujiu)  horizon 
cft  limes  illuminationis.  Moveatur  globus  ab  oc- 
cafu  in  ortura  , donec  urbs  Parifienfis  fit  in  hori- 
zonte ortivo  , nempe  donec  illi  occidat  fol  i Eft 
dies  Parifiis  ab  eo  tempore  quo  fol  illi  oricur,  do- 
nec fol  illi  occidat , hoc  cft  ab  eo  tempore  quo 
urbs  illa  eft  in  parte  occidua  limitis  illuminatio- 
nis, donec  fit  in  parte  Orientali:  fcd  hoc  tempus 
metitur  arcus  paralleli  ab  ea  urbe  motu  telluris 
deferipti , interceptus  inter  partem  occiduam  , & 
orientalem  : ergo  per  praxin  indicatam  , h-beuu 
quantitas  diei. 

Ut  tamen  faciliorem  habeas  praxim  in  globo 
prout  compofitus  cft , globo  ita  difpofito  ut  exi- 
git declinatio  folis  pro  eo  dic,  transfer  utbctn 
Parificnfcin  ad  horizontem  ottivum , & pone  in- 
dicem circuli  polaris  iraroob.lis  fupra  meridiem. 
Circumvolve  globum  donec  eadem  urbs  ad  meri- 
dianum perveniat,  & index  indicabit  quantitatem 
arcus  femidiurni. 

I11  mappa  geographica  circulari  idem  habcbts. 
Elevetur  polus  fupra  tegulam  horizontalem,  cen- 
tro affixam  , tot  gradibus  quot  habet  declinatio 
folis  ab  xqiutore,  hzc  regula  horizontalis  in  tali 
cafu  re  piat  lentat  circulum  qni  limes  eft  illumina* 
tioni.  Vide  quot  gradus  crjufliber  paralleli  tcllu. 
ris,  intercipiantur  inter  regulam  ita  d'fpofitam,5: 
meridianum,  ii  enim  funt  arcus  fcmidiurnus  nem- 
pe tempus  quod  in  hypothdi  Copernicana  im- 
pendir, aliquis  locus  illius  paral!c!i,ad  hoc  ut  } li- 
mite illuminationis  ad  meridianum  perveniat. 

Hxc  confidcratio  maxime  confert , ad  intclli- 
gendam  illuminationem  terrx  in  hypoihefi  illa, 
haberque  id  utilitatis,  quod  unico  intuitu,tnngni- 
tudinem  illius  diei  licet  intueri  in  tota  terra  ; & 
licet  obfervare  cur  paralleli  remotiores  , & vici- 
niores polo  illuminato , majorem  diem  habeant. 
Quia  nempi  major  pars  illorum  decurrenda  cft 
punitis  illius  paralleli , ut  ti  parte  occidua  limitis 
illuminationis,  ad  ortivam  perveniant* facit  etiam 
ad  intelligcndum  horologium  illud  vmiverfale 
quod  communirer  vocatur  reltilincum,in  quo  ra- 
dius fignorum  rcptxfcntat  varios  limites  illumi- 
nationis. 

Vel  in  opinione  communi  limes  ille  illumina- 
tiones fucccffivc  moveri  debet , eritque  dies  in 
aliquo  loco  ab  eo  tempore  quo  pars  cius  occidua 
tranfibit  per  illum  locum , donec  pars  Oiientalis 
ad  eundem  perveniat. 
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XXIV. 


gradibus  90  idrculo  ABC  diflare  : ergo  illumi- 
natio tsanfit  per  punftum  D i quod  erat  demon- 
ftrandum. 


Theorema. 

“Tempore  eflivo , loca  majorem  latitudinem  haben- 
tia ex  eadem  parte , citi  ut  illuminantur . 


PROPOSITIO  XXVL 


Theorema. 


Sit  terra  ABC  cujus  poli  A & C,  xquinoltialis 
BD,  fol  percurrar  parallelum  «ftivum  , E F , fine 
duo  loca  H G fub  eodem  meridiano  fica,  quorum 
horizontes  fint  I K . OM.  Supponatur  fol  c/Te  in 
R , & rcfpondcre  pcrpendicularitcr  punito  O 
horizontis  OM , pertinentis  ad  locum  G. 

Dcmonftratio.  In  tali  cafu  illuminatio  erit  G S 
(per  11.  bkjm  ) 8c  pun&um  H adhuc  cB  in  um- 
bra : ergo  citius  oritur  puniBo  G , quod  majorem 
habet  la.uudmem  quam  puudo  H quod  cratde- 
monOtandum,  Ci  .utrarium  accider  dum  fol  per. 
curret  parallelos  oppofitos. 
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PROPOSITIO  XXV. 
Theorema. 

Sole  exi/lente  in  plano  circuli  horarii  Umes  illu- 
minatione tranjit  per  puntlum  aquatoris  di- 
Jtans  ab  eo  6 horte. 


Sol  rcfpondeat  perpendiculariter  punito  B, 
circuli  horarii  ABC  , dico  illuminationis  limitem 
FG,  fecare  zquinoHulcm  EF  , in  punito  diftantc 
nonaginta  gtadibus  i punito  E,  nempe  arcus  ED 
fit  6 horarum. 

Dcmonftratio.  ( Per  n.)  foleexiftente  in  pla- 
no alicuius  circuli  illuminatio  pervenit  ad  eius 
polum,  fcd  polus  circuli  horarii  ABC  cft  in  xqui- 
nocftiali.  Cum  enim  hic  circulus  horarius  tranfeat 
per  polos  A & C xqutioftiali* , fintque  circuli 
«aximi , ( ex  Theodofo  ) viciflln  arquinoUialis 
per  polos  eius  tranfit ; non  poteft  autem  efle  alius 
polus  quam  punOum  D , quod  fupponitur 


Di  ferentia  circulorum  horariorum  qua  ab  illu- 
minationis circulo  fecamur  , in  aquatore  , 
in  parallelo  indicat  horam  , qua  ante  aut  poft 
fex  tam , fil  oritur  in  parallelo . 


Sint  duo  loca  A in  aquatore.de  B in  parallelo. 
!“b  codtm  "'«id, ano  , & (ole  «iBenteC  . |,mJ 
.Hummarmni,  BFD.  feee,  circulum  horarium 
A DE  in  punao  B perimente  ad  parallelum  BG. 
& iquarorem  fecet  in  K.  pundu  F,  arcui,  hural 
rn  EIH,  ernque  arcus  AF  d, Bantia  eorum  circu- 
orum  horariorum,  dico  illam  aqualem  e(Te  arcui 
I K,  qu,  indicat  quantum  lol  oriatur  in  parallelo 
BG  ante  fenamiiiam  fupponarur  pnoftum  C crte 
punctum  horizontis  pertinentis  ad  pundum  B. 

DemonBrario.  Sofc  pofiro  in  C illuminabirur 
punaum  B .polus  horizontis  ( per  J & c„ra 
lol  lupponamr  habere  aliquam  declinationem,  li- 
nies illuminationis  non  congruet  eum  meridiano. 
S,t  cuculus  hora  6 ,IEH  , arcus  IA  cB  quadran» 
1 per  precedentem ) arcus  KF  , ergo  ablato  com- 
muni I F . arcus  I K , FA  funr  aquales  3 quod 
erat  demon  ftrandum.  1 

Quod  confirmat  propofitionem  ii.ncmpeno» 
^(fcviderc  magnitudinem  dici  pro  quolibet  pa- 


PROPOSITIO  XXVII. 

^ Theorema. 

Si  quemlibet  parallelum  in  M p4rtes  uquaU» 

lnUU  *b  *****  eius  £!nn0i 
Umes  illunu  ationu  oriivut  horas  Babylonicas , 
occiduus  Italicas  indicabit , refpcHu  iUiMt  Ud. 


Sit  parallelus  quilibet  terrae  AB,  divifiis  in  14 
partes  aequales , fado  initio  a punao  A , ati 
cyphram 
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cyphram  o,  vel  14  appones  , fcqucnti  verfus  00 
cnlum  atti ibues  cyphram  1 , alteri  x,  j , 4 & ita 


confcqncnterjdico  fi  fimus  locum  folis  in  zcniih, 
fore  ur  horizon,  qui  limes  illuminationis  erit,  fe- 
cundum eam  partem  quae  oftendit  quibus  regio- 
nibus fi>l  oritur,  Se  quim  ortivam  nominavi,  licet 
fir  pars  horizontis  occidua , indicet  horas  Baby- 
lonicas, Se  pars  oppofica  Italicas, rcfpe&u  loci  A. 

Demonftratio.  Cum  globo  ita  difipofito  ut 
exigit  locus  folis,  fic  ut  diximus  nropofuionc  xx, 
lunes  attingit  pun&um  A , vere  tol  oritur  in  loco 
A , fcd  dum  oritur  in  pun&o  A cft  hora  x4  Ba- 
bylonica in  eo  loco, ergo  bene  indicatur. Cum  au- 
tem limbus  illuminationis  uniformiter  parallelum 
percurrat  ita  ut  intra  X4  horas  ad  idem  pun&um 
regrediatur,  fi  tellurem  infpiccrc  liceret  in  paral- 
lelo quolibet,  limes  illuminationis  ortivus  horas 
Babylonicas  indicarer. 

1 Jciu  dico  de  occiduo , nam  folcm  occidere  re- 
fpc&u  loci  A , nihil  cft  aliud  nifi  limbum  illumi- 
nationis Orientale  attingere  pun&um  A:  fcd  dum 
fid  occidit, cft  hora  Italica  14  ; ergo  eam  bene  hic 
limes  indicarer.Singulis  autem  horis  idem  limbos 
illuminationis  quindecim  gradibus  in  parallelo 
procedit;  ergo  bene  horas  Italicas  indicaret , fi 
tellurem  liceret  infpiccrc. 

raro  ®.rou3«^5sa56Bsggas553  55535353»  raro 

PROPOSITIO  XXVHI. 

Theorema. 

Quilibet  globus  foti  expojitus , eodem  modo  illu- 
viinMur  <]ho  itllns. 


Sit  globus  quilibet  A,  terra  B,  fol  ad  partC9  in- 
feriores , dico  globum  A eodem  modo  illuminan- 
dum, quo  tellus  B. 

Primo  quidem  fi  de  illuminatione  centrali  aga- 
tur , fol  illuminat  in  tellure  hcmifphxrium  phy- 
ficej  fcd  pariter  illuminatio , centralis  in  globo  A 
hcmifphxrium  phyfice  illuminat. Exdem  demon- 
ftrationes  quibus  oftendi  penumbram  occupare 
30  minuta  in  tellure  valent  etiam  oro  globo  A. 

x Globus  A ex  eadem  parte  illuminatur  , ex 
qua  terra,  linex  enim  omnes  a folis  centro  dudfce, 
five  ad  globum  A , five  ad  tellurem  B funt  paral- 


lelx  propter  immenfam  telluris  a folc  diftan- 

riam. 

PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 

Globum  it*  Jf-ttuere  , ut  in  eo  fol  fimilem  fortem 
illuminet  m in  tellure. 

Suppono  globum  materialem,  in  quo  dcpi&z 
fint  omnes  regiones , item  circuli  quos  commu- 
niter in  tellure  agnofeunt  Gcogrnphi , polus  ele- 
vetur fupra  horizontem  prout  exigit  latitudo  re- 
gionis in  qua  verfamur  , ejufquc  meridianus  dif- 
ponarur  fecundum  lineam  meridianam  , vel  ope 
acus  magneiicx  , ille  globus  ^ fole  illuminabitur: 
licebirquc  prirr.6  intueri  in  eo  globo  folc  lucente 
regiones  quibus  dies  cft  , quibus  nox,  quibus  fol 
oritur, quibus  occidit,  eas  item  quibus  eo  die  non 
oritur , quibus  occidit  •,  quxnam  fit  quantitas 
illius  dici  pro  quolibet  parallelo  , quxnam  fic 
hora  in  tota  tellure , in  quonam  figno  verfetur. 

Pollet  item  globus  materialis  moveri  intra  X4 
horas  , Se  horizon  dic  vice  limitis  illuminatio- 
nis , videremur  eadem  fole  non  lucente.  Deberer 
tamen  mutari  poli  elevatio  fupra  horizontem  pro 
varia  folis  declinatione. 

PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

De  Anteeeis  , Pericecis  , Antipodibus. 


E 


Significationes  iftarum  vocum  continent  'ali- 
quam regionum  inter  fc  comparationem,  Se  a vo- 
ce Grxea  oikQt  domus  fcu  habitatio  originem 
fuam  ducunt.  Anrocci  dicuntur  incolx  duorum 
locorum  , in  eodem  meridiani  fcroicirculo  polito- 
rum xqualcm  , fcd  contrariam  laritudincm  ha- 
bentium. Sint  incolx  A,  Se  B , fub  eodem  meri- 
diani fcmicirculo  REG  habitantes  , xquaticec 
diftantes  ab  xquatorc  tctrcftriST  fcd  e diverfa 
pane  ; ut  fi  incola  loci  A latitudinem  borealem 
habeat , incola  pun&i  B Auftralcro.  Dicuntur  an- 
tocci , quod  unus  e regione  alterius  habitet , fcu 
habitationes  eo  modo  fint  oppofitx  , quo  in  urbe 
qui  in  eodem  vico  habent  domos  fc  refpicicn- 
tes  oppofire  , ita  ut  folus  vicus  eas  dirimar. 

Periccci  funt  incolx  ejnfdcm  meridiani,  Se  pa- 
ralleli , fcd  in  diverlo  cjufdcm  meridiani  fcmicir- 
culo pofiti , ita  uc  inter  cos  polus  mediet.  Ut  ha- 
bitatores 
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tutatores  lbcorum  A , & H i B,  & K , dicuntur 
perioed  quod  habitent  fn  orbem  circa  eundem 
parallelum , proptercaquc  nonnulli  per  pericecos 
incolarum  A.  incelligunt  omnes  qui  in  eodem  pa- 
rallelo AH  habitant , ut  cos  qui  habitarent  in  V. 
Communiter  tamen  hzc  denominatio  An t aeco- 
rum tribuitur  incolis  H » refpe&ivc  ad  inco- 
las A. 

Antipodes  funt  incol*  , locorum  £ diametro 
oppofitorum , ut  A & K , B &H.  diduntur  An- 
tipodes , quod  pedes  fibi  contrarie  oppofitos  ha- 
beant. 


PROPOSITIO  XXXI. 


Theorema. 

Antceci  fimul  eafdem  Itor  a t habent  <$■  Anni 
tcnipcjlatcs  contraria t. 


Dcmonftratio.  Antceci  ex  definitione  fub  eo- 
dem meridiani  fcmicirculo  habitant , fed  qui  fub 
eodem  mt ridiani  fcmicirculo  habitant  fimul  ha- 
bent meridiem  , eo  nempe  tempore  quo  fol  cum 
femicirculum  attigerit ; ergo  eodem  tempore  ha- 
bent meridiem  & dum  licet  diccrc  ab  una  hora 
fuit  meridies  in  pun&o  A , id  licet  aflercre  dc 
pun&o  B;  ergo  omnes  horas  fimul  habent.  Qui- 
cumquc  enim  verfantur  in  fcmicirculo  O A BP, 
meridiem  habent  dum  fol  attingit  femicirculum 
TG  R. 

Dico  x.  Anrcecos  tempcftntcs  habere  contra- 
tias  hoc  eft  efle  x (larem  uni , dum  eft  hyems  al- 
teri , ver  uni , & autumnum  alteri. 

Dcmonftratio  Antceci  latitudines  habent  op- 
pofitas,  hoc  cft  fi  incolz  loci  A fint  boreales  , in- 
col* loci  B erunt  auftrales  , ergo  dum  fol  erit  in 
hemifphzrio  boreali  , qui  erunt  in  loco  A , ver 
aut  zftatcm  habebunt  , qui  habitant  in  loeo  B 
habebunt  hyemen  aut  autumnum , quia  fol  in  eo 
Verfatur  hemifphzrio  in  quo  non  funt , cum  in- 
veniatur in  boreali , & ipfi  fint  in  Auftrali  quod 
maximi  accidet,  fi  extra  zonam  torridam  verfen- 
tur  j fi  cnira  ambo  elfent  xquarori  vicini , diver- 
fitas  tempeftacum  modica  foret. 
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PROPOSITIO  XXXlt 
Theorema. 

RcUeptA  Ant aecorum  proprietates. 

i . Dies  unius  xqualis  eft  alterius  no&i,  & vi- 
ci (Bm. 

Dcmonftratio.  Sint  locorum  A & B,  horizon- 
tes CD  , MF , ponaturque  fol  percurrere  paralle- 
lum HI , erit  KH  arcus  femid.utnus  refpc&u  lo- 
ci A , & arcus  L1 , arcus  fcmmo&rrnus  refpc  Au 
loci  B ; quos  dico  zquales  cftc  , & faol£  olUndi 
poteft  ; nam  triangula  fphzricaCHK  , FLl ; ha- 
bent angulos  KCH  , LFI  rt&os  , nem  anguli 
KHC  , L1F  funt  rc&i , arcus  irem  CH  , FI  lunt 
zquales ; nam  facili  oftendi  poifunt  arcus  CH  6c 
EM  zquales.  Sint  enim  N & ^vertices  locorum 
A,  B zqualiter  ab  xquatore  diftames  j ex  fuppo- 
fitione  funt  Q^M  Sc  N C quadrantes  , cx  qui- 
bus fi  fnbtrahas  arcus  NG.  QG , item  latitudines 
GE  , GH  zquales , reft.mt  arcus  CH  , EM  zqua- 
les : fed  GM  eft  xqualis  FI  i ergo,  & CH  FI  lunt 
arcus  zquales. 

Idem  oftendere  polfumus  in  aliis  otnnibus  bi- 
rallclis.  In  xquatore  verb  iis  fimul  oritur  fol ; 
nempe  ambobus  hora  fexta  , horizontes  cnira  in 
zquatore  fc  interfccant  in  pun&o  V. 

i Habeiit  polos  oppofitos  zqualiter  clevatoi, 
nempe  polus  T sfeqite  fupra  horizontem  CD  cld- 
vatur,  ac  polus  R,  fupra  horizontem  FM. 

Dcmonftratio.  Antoeci  habent  latitudinetd 
zqualcm  , fed  diverfam  t fed  elevatio  poli  latitu- 
dini xqualis  eft  : ergo  elevationem  poli  zqud- 
lem,  fed  dif crfam  habebunt } ideoque  arcus  TD; 
F R zquales  erunt. 

3 Stcllx  quz  funt  uni  perpetux  apparitionis; 
alteri  funt  perpetux  occultationis : ex  polo  T in- 
tervallo TD,  elevationis  coli  deferibatur  circulus 
perpetux  apparitionis  re(pc&u  loci  A , is  circu- 
la s attinget  horizontem  FM , in  M. 

Dcmonftratio.  Ciim  arcusTD,  FR,  fint  oftcnfi 
zquales, arcus  autem  FR,  TM  fint  zquales,  erunc 
TD.TM  zquales,  ergo  circulus  cx  polo  T,  & in- 
tervallo TD  deferiptus  attinget  horizontem  FM, 
ergo  circulus  D M , cft  totus  fupra  horizontem 
CD,  & cotus  infia  horzontem  FM.  e comta  cir- 
culus FC  , totus  eft  infea  horizontem  CD>&  td- 
tus  fupra  horizon» em  FM,  creo  ftcllz  perpetux 
apparitionis  refpe&u  loci  A , funt  perpetux  oc- 
cultationis rcfpc&u  loci  B. 

4 Si  uni  cft  dies  continua , alteri  Antoeeo  dft 
nox  perperaa  , ut , fit  verbi  gratia  dies  continua 
rcfpc&u  loci  A fole  tropicum  TX  percurrente, 
deberet  tropicus  totus  ede  fupra  horizontem  CD, 
fed  hoc  polito  idem  tropicus  totus  erit  infra  hd- 
rizontem  FM,  ergo  erit  loco  B nox  continua. 

5 Cilm  dies  uni  Antoeco  crefctint,  alteri  mi- 
nuuntur , cum  enim  unius  Antoeci  dies  xqualfr 
fit  no&i  alterius  per  primam  partem  hujus } ergo' 
dum  dies  augetur  rcfpc&u  unius  , aagetur  etiam 
nox  refpe&u  alterius  i fed  dum  augetur  nox,mi- 
nuicur  dies:  ergo  dum  augetur  dies  refpe&u  unius 
minuitur  refpc&u  alterius. 

6 Si  ambo  Antoeci  obvertant  facies  ad  Aqua- 
torem, fcque  ambo  rcfpiciant , boreali  orietur  fof 
ad  finiftram,  occidet  ad  dexteram.  E contra  Ait>- 
ftrali  fol  ad  dexteram  orietur , 6c  ad  finiftram  06- 
eidet. 

7 SV 
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7 Si  ita  difpofiti  maneant,  dum  fol  cxiftenti  In 
A poft  tergum  orietur,alter  folem  Orientem  ante 
Ce  videbit , viciffiin  eundem  folem  ante  fc  intuebi- 
tur , qui  cft  in  punAo  A , dum  in  poftico  orietur 
refpcAu  habitantis  in  punAo  B. 
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PROPOSITIO  XXXIII. 

Problema. 

Dato  loco  in  fobo  invenire  locum  in  tjuo  nocles 
funt  prior u loci  diebus  aquales.  Item  dato  die 
invenire  heras  , quibus  Anittci  Jimul  folem 
vident . 

Prima  pars  facilis  cft. Numera  in  meridiano  dati 
loci  incipiendo  ab  zquatore  , latitudinem  illius 
loci  latitudini  arqualcm , habcbifque  dati  loci  an- 
toccos,  habcbifque  locum,  in  quo  nox  cft  zqualis 
diei  loci  propofiti  ( per  procedentem.  ) 

Pro  fecunda  parte,  fumatur  quantitas  diei  pro 
loco  dato  verbi  gratia  , pro  loco  B , quz  vel  erit 
major  vel  minor,  horis  i i.Sit  primo  major  verbi 
gratia  hicParifiis  in  tropico  Cancri  fu  horarum 
1 6,  nempe  Iit  arcus  LH  duplicatus  horarum  16, 
eritque  arcus  LI  duplicatus  , quantitas  nodis  ho- 
rarum 8,  cui  zqualis  eft  arcus  KH  , diurnus  re- 
fpeAu  loci  A ( per  j i . ) ergo  per  horas  8 fimul 
vident  folem.  E contra  fi  rcfpi  Au  B dies  minor 
elTct  ta  horis  , verbi  gratia  8 horis, dico  toto  eo 
tempore  videndum  folem  ab  utroquc;igitur  regu» 
la  generalis  cfto , antocci  fimul  folem  vident  toro 
tempore  quo  diem  habet  is  qui  minorem  habee 
quantitatem  dici.  Ex  quo  colliges  facile  determi- 
nari polle  , quot  horis  prius,  aut  tardius  oriatur 
lol  in  aliquo  loco,  quam  eius  antoecis. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Proprietates  Perigcorum. 

Perifcii  fumpti  in  lata  fignificationc  pro  iis  qui 
in  eodem  parallelo  habitant, 

Primb  zqualem  habent  latitudinem  , & ejuf- 
dem  fpcciei , c&m  enim  verfentur  in  eodem  paral- 
lelo zquatoris,  zqualiter  ab  eo  diftabunt,  led  di- 
ftantia  ab  zquatore  eft  latitudo , ergo  zqualem 
habent  latimdinem.Vt  fi  in  globo,  aut  mappa  in- 
fpicias  eos  qui  in  parallelo  graduum  49  boreali 
habitam  , elatum  eft  eos  zqualiter  ab  zquatore 
diftarc. 

a iEqualera  habent  elevationem  poli , nempe 
polus  borcalis  verbi  gratia  arAicus  fi  latitudo 
fuerit  borcalis  , zqualiter  fupra  eorum  horizon- 
tera  elevabitur , quia  ut  oftendimus,  elevatio  poli 
zquatur  latitudini. 

} Singulos  dies  habent  zquales,  nempe  fi  ma- 
ximum diem  zftivum  uni  habeam  horarum  1 6 , 
alii  eundem  diem  habebunt  totidem  horarum. 
Hoc  in  globo  poteris  experiri.  Si  enim  globum 
difponas  fecundum  elevationem  poli  propofitam, 
& locum  aliquem  illius  paralleli  ad  meridianum 
adducas , notcfque  quot  gradus  paralleli  k fole  co 
die  deferipti , fupra  horizontem  inveniantur , qui 
quantitatem  diei  exhibebunt,  tum  alium  quemli- 
bet locum  ficum  in  eodem  circulo  latitudinis  ad- 
ducas ad  meridianum,  videbis  totidem  gradus  pa- 
ralleli folis  fupra  horizontem  inveniri. 


4 Omnes  ftellz  xquali  tempore  fupra  eorum 
horizonte  remanebunt , quia  major  aut  minor 
mora  ftellarum  fupra  horizontem  oritur  ab  incli- 
natione horizontis  , ad  parallelum  k ftella  deferi- 
ptum*  fcd  horizontes  funt  fimilicer  inclinati  ad 
zquatorem,  Sc  eius  parallelos,  cum  zqualiter  fu- 
pra cos  fol  elevctur.Quod  ut  melius  imaginationi 
hzreat,  experiri  potes  in  globo  ; nam  elevaro  po* 
lo  prout  exigit  latitudo  de  qua  agitur, fi  punAuni 
quodeumque  circuli  latitudinis , ad  meridianum 
adducas,  notcfque  quot  gradus  circuli  k ftclla  de- 
feripti, ( cujus  nempe  ftcll*  declinationem  tenes) 
inveniantur  fupra  horizontem  , hi  moram  fteliz 
fupra  horizontem  indicabunt.  Adduc  aliud  e juf- 
dem  circuli  latitudinis  punAum  ad  horizontem , 
dcprchcndcfque  totidem  gradus  , circuli  a ftclla 
deferipti  fupra  horizontem  extare. 

5 Stellz  omnes  quz  funt  perperus  apparitio- 
nis, aut  occultationis  relpcAu  unius , funt  eriam 
perperus  apparitionis  aut  occultationis , refpcAu 
alterius.  Cum  enim  ut  dixi  polus  idem  zqualiter 
elevetur,  fupra  eorum  locorum  horizontem,  idem 
erit  femper  apparentium  maximus,  cui  cum  zqua- 
lis fit,  fcmpcrdelicefceniium  maximus , ftclls  om- 
nes iis  circulis  comprehenfie  aliz  femper  appare- 
bunt , 6c  alis  (em per  occultabuntur. 

Sol  fingulis  diebus  squalitcr  in  meridie  iis  feri 
elevatur  , ftellz  femper  , item  fimiliter  ad  eorum 
vercicem  accedent.  Omnes  tcmpcftates  anni  fi- 
mul habent , omnia  denique  eadem  experiuntur, 
nifi  quod  idem  tempus  rcale  non  cft  omnibus 
eadem  hora,  & hoc  fecundum  differentiam  longi- 
tudinis. 

Periceci  in  propria  fignificatione,  nempe  qui 
in  eodem  circulo  latitudinis  , fed  in  diverto  ejuf- 
dem  meridiani  femicirculo , przter  proprietates 
fupra  recenfitas,  has  fuperaddunt , nempe  quod 
horas  contrarias , feo  oppofitas  fimul  mundent* 
hoc  eft  dum  eft  meridies  alicui , cft  media  nox  ip- 
fius  perioeco,  fimul  eft  utrifque  hora  prima  his 
pomeridiana , aliis  hora  prima  poft  mediam  no- 
Acm. 

Tempore  squinoAii  dum  lol  oritur  in  uno  lo- 
co, occidit  pcriccco  fuo. 

Tempore  zftivo  quo  dies  majores  funt  11  ho- 
ris, fimul  folem  videre  poITunt. 

Quando  verb  fol  verfatur  in  hemifphxrio  hjr- 
berno,  fimul  aliquibus  horis  noAcm  habent,  idem 
dicendum  de  ftcllis,  quarum  quz  zftivo  funt  hc- 
mifphzrio  fimul  ab  utrifque  aliquo  tempore  vi- 
dentur , qus  in  hyberno  fimul  ab  utrifque  aliquo 
tempore  non  videntur. 

«N  «•»-«•»  «9  «!**!»«*» 

PROPOSITIO  XXXV. 

Problema. 

Dato  loco , & die  anni  invenire  Urat , quibus 

incolo  illius , fimul  /olem  vident , aut  fimul  non 

vident , cum  perioteis  fus. 

Quzratur  quantitas  dici  pro  dati  loci  latitudi- 
ne, ponamus  diem  fuperarc  1 1 horas,  verbi  gratia 
hic  Parifiis,  cujus  latitudo  cft  graduum  49  , diem 
lolftitialcm  zftivum  elTe  horarum  16  , clarum  eft 
quod  fol  orietur  hora  quarta  matutina , dum  eft 
hora  quarta  vefpcrtina  perifeiis  noftris  , fed  pc- 
rifeii  habent  diem  noftro  zqualem,  ergo  iis  occi- 
det fol  hora  oAava,  ergo  per  quatuor  horas  ma- 

ne. 


Liber 

ne  , & per  4 vcfpcri  fima!  cumPcricccis  noftris 
Volem  videmus.  Pariter  fi  diei  quantitas  fit  ho- 
rarum 14,  fol  nobis  hora  quinta  orietur,  qua:  pc- 
rifeiis  quinta  vefpertina  erit , fol  item  ipfis  occi- 
det hora  feptima ; igitur  duabus  horis  mane,  dua- 
bus vcfpcri  folem  cum  Perifeiis  noftris  videbi- 
mus. 

Jam  ver&  dies  fit  tantum  odo  horarum,  nempe 
fol  orietur  nobis  hora odava  matutina,  qux  cft 
odava  vefpertina,  Pcricrcis  noftris,  fcd  iis  occidit 
hora  quarta:  ergo  a quarta  ad  odavam,tam  mani 
quam  vefperi,ncutti  folem  videbimus. 

Regula  -,  igitur  fubtrahatur  nodis  quantitas,  i 
diei  quantitate , vel  viciflim,  differentia  erit  tem- 
pus integrum  quo  Perioeci  folem  fimul  vident, 
aut  iimul  folem  non  vident. 
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PROPOSITIO  XXXVI. 

Theorema. 

Antipodum  Proprittates. 

1 Antipodes  ita  fc  habent  ut  omni  tempore 
A lira  qux  unis  occidunt , aliis  oriamur,  & vi- 
ciflim. 

Demonftratio.  Antipodes  ita  fune  oppofiti , ut 
zenith  unius  , fit  alterius  Nadir  & viciffi.n  , fcd 
zenith  & Nadir  funt  poli  horizontis  j ergo  eun- 
dem horizontem  habent , fed  diverfimode  . nam 
ita  ille  horizon  dividit  coelum  induo  hemifphe- 
ti»  , ut  quod  uni  cft  hcmifphxrium  dici » alteri  fit 
hemifphxrium  nodis  & viciflim.  Ergo  dum 
Aftrum  fiibir  unius  hemifphxrium  diurnum, fubic 
alterius  nodurnum,  hoc  eft  dutn  uni  oritur,alteri 
occidit. 

1 Nox  unius  cft  alterius  dies,  ergo  dum  unus 
habet  diem  longiffimam  fcu  xftivam,  alter  habet 
nodem  longiffimam  fcu  hyemalem  experitur. 

3 Anni  tempcftates  contrarias  patiuntur, nem- 
pc  unius  xftas,  eft  alterius  hyems. 

4 Horas  contrarias  numerant,  nempe  cum  fint 
in  diverfis  ejufdem  meridiani  femicir culis, clarum 
cft  eos  habere  horas  contrarias. 

Ut  autem  totam  hanc  dodrinam  complebar, 
qux  oritur  ex  varia  combinatione  horamm , Se 
tempeftatum. 

i.Qui  habent  fimul  cafdcm  horas  & tempcftates 


Tom.  1 1. 
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contrarias  , fimt  Antaei , qui  pauli  latius  aflumi 
poflent  pro  iis  qui  eundem  meridiani  fcmicir- 
culum  incolunt,  fed  hinc  inde  ab  xquatorc , iis 
enim  conveniant  hx  dux  proprietates. 

1 Qui  horas  contrarias  numerant , fed  tempc- 
ftates cafdcm  , funt  periccci , qui  in  parallelo  eo- 
dem , fcd  in  diverfo  ejufdem  meridiani  femicir- 
culo. 

3 Qui  & tempcftates  contrarias , & horas  op- 
pofitas  habent,  funt  Antipodes,  iis  & poli  diverfi 
iupra  horizontem  elevanrur , vel  ambo  in  hori- 
zonte jacent  fi  ambo  ad  xquatorem  refpiciuntj 
borealis  folem  a fmiftra,  auftialis  1 dextra  Orien- 
tem vident. 

Potuifler  addi  aliud  nonien  , ut  fignificarcntur 
incolx  ejufdem  quadrantis  meridiani  circuli , non 
tamen  ejufdem  paralleli , qui  & horas  8c  tempc- 
ftates haberent  eafdcm. 


PROPOSITIO  XXXVII. 
Problema. 


Dato  loco  in  globo  aut  mappa  Antipoda 
invenire. 

In  globo  locus  propofitus  ad  meridianum  im- 
mobilem adducatur  , noteturque  pundum  illi  in 
meridiano  refpondcns,notctur  item  in  eodem  me- 
ridiano locus  Anteeeorum  , index  horarius  meri- 
diei imponatur,  volvaturque  globus,  donec  index 
mediam  nodem  indicet , tunc  giadus  meridiani 
qui  loco  propofito  prius  refpondebat,nunc  immi- 
nebit periacis , & qui  prius  Anteeeos  oftende- 
bat,  antipodes  indicabit. 

In  mappa  Geographica  , horx  meridiani  loci 
propofiti  adde  1 1 , habebis  meridianum  Antipo- 
dum, in  quo  numerabis  latitudinem  xqualem  la- 
titudinem datx  fcd  oppofitam  6c  habebis  Anti- 
podas. 

Qui  funt  fub  xquatorc  nullos  habent  Anter- 
cos , eorumque  perioeci  cum  Antipodibus  con- 
funduntur, atque  adeofalfum  eft  quod  omnes  an- 
tipodes contrarias  habeant  tempeftares , qui  enim 
fub  xquatorc  jacent  cafdem  habent  anui  tempe- 
ftares. 

Qui  fub  polis  degunt  , pcricecos  nullos  ha- 
bent. 
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GEOGRAPHIA  UNIVERSALIS. 

LIBER  QVINTVS 

Stabiles  telluris  8 C infigniores  chara&eres. 


VM  telluri  in  regna  , <fi  provincias  divifio  fit  arbitraria , <fi  ab  hominum 
j voluntate  mutabili  pcndcat , fub  cognitionem  flabilem  , (fi  fcientia  propriam 
1 cadere  non  potefl , »er  invariabilem  omnique  avo  permanentem  (fi  fixam  no- 
' titiam  ingenerare.  Hinc  tot  inanes  telluri  Veterum  deferiptiones  reddita  funt , 
qui  dum  regnorum  potius  & ditionum  fines  profequuntur  , quam  conflitutos  a Deo  (fi  na- 
tura terminos , //r  mille  ambages  t(fi  inextricabiles  nodos  fe  induunt.  In  hunc  errorem  ne 
incidam  generales  tantum  a natura  ipfa  facias  divifiones  per  maria  flumina  , (fi  montes 
recenfebo , rehqua  vero , qua  mutabilitati  funt  obnoxia  tacitus  pratermtttam. 


PROPOSITIO  I. 


Theorema. 

Centralis  efi  prima  telluris  Divi flo. 

Telluris  in  ea  /Ignificationc  qui  globum  terra- 
queum  eo  nomine  intelleximus  prima  divifio  quafi 
ratione  materi* , eft  in  aquam , & terram , fcu  in 
partem  liquidam , & ficcam  feu  confidentem. 
Terra  feu  pars  ficca,  & confidens  globi  terraquei, 
non  cd  homogenea  j fcd  varia  complebitur  cor- 
pora , nempe  Arenam,  Sabulum,  Argillam , Cre- 
tam , Cinnabar  in , Ocram , terram  Lemniam, Sa- 
miam , Armeniam , Lapides  omnis  generis  , me- 
talla nempe  Aurum , Argentum , j£s  , Stannum, 
Plumbum  , Mercurium  , Ferrum , Antimonium, 
Sulphur , Nitrum  , Alumen  , Bitumen  , Virrio- 
lum.  Pars  veri  liquida,  mare,  fluvios,  fontes,  la- 
& paludes  complebitur. 

Ex  terra  confidente , & liquida  coalefcit  unus 
globus  ; & ex  eo  quhfl  mate  fluvii  Sc  fontes  in 
texr*  cavitatibus , & fofBs  contineamur  , accidit 
m P*ts  ejus  aliqua  extet  fupra  aquas  , pars  veri 
■quis  tegatur  : qu*  videtur  cfTc  prima  in  ordine 
*d  noftrum  inflitutum  ejus  divifio.  Sunt  autem 
multi  > intra  terram , hiatus  , per  quos  firp«  cur- 
runt amnes  , ut  in  fodinis  experimur  , & in  non- 
nullis fluvii  qui  terram  fubeunt , & pofl  aliquod 
intervallum  nirfus  emergunt.  Ex  quibus  vides 
telluris  foliditatem  continuaro  ede,  aqu*  non 
item  , cum  nonnulli  lacus  rccenfeantur , qui  cura 
oceano  communicare  non  videntur , ut  de  mari 
Cafpio  communis  fert  opinio  ; quamvis  per  fub- 
terraneos  illud  cum  Ponto-Euxino  conjungant. 

Ex  quibufnaro  corporibus  condet  terra  i fu- 
pcrficie  ad  centrum,  nihil  certi  dici  poteft,quam- 
vis  hac  de  re  Pater  Kikcr  librum  integrum  con- 
ibripferit.  Nonnulli  terr*  nucleum  magnc^cum 
arbitrantur , quem  partes  folfiles  , & minus  con- 
fidentc s ad  aliqua  milliaria  ambiant , & ad  illum 
vi  nat»va  gfavitatis  fetantur.  Quamvis  autem 
cend  afl*crcrc  non  poflunus  telluris  nufclcum  ma- 
giictertJ  c^*c  * ^ tamen  vim  roagneucam  vix  ul- 


lus modi  illi  denegat.  Sed  ad  divifionero  noftram 
revertamur. 

Terra  fupra  aqu*  fuperficiem  extans , una  non 
cd , nec  continua  , fcd  in  varias  quafi  partes  di- 
ftinba.  Quarum  ali*  funt  prxcipux  infigniorif* 
que  not*  propter  magnitudinem  , dicumurque 
continentes , ali*  vero  minus  pr*cipu*,  dicuntur 
infui*.  Quamvis  autem  continentes  , etiam  mari 
videantur  ambiri , quia  tamen  tam  vados  trabns 
complebuntur  , ut  potius  videantur  complebi 
ipfum  mare , quam  i mari  contineri  , & ambiri» 
ideo  in  numerum  infularum  non  referuntur. 

Continentes  igitur  funt  vetus  orbis  , ab  hora 
prima  matutina  ad  meridiem  fere  protendis , & k 
3 j gradu  latitudinis  Audralis  ad  fepruagefiravun 
latitudinis  borealis.  Novus  orbis#fcu  America  ab 
hora  media  pod  meridiem  ad  nonam  aut  deciriiaiu, 
& fotfan  ulterius  produbus,  & i quinquagefuno 
quinto  gradu  latitudinis  audralis  ad  fretum  Ma- 
gcllanicum , ad  6 j latitudinis  borealis.  Terra  po- 
laris Arbica  ultta  circulum  polarem  arbicum, 
terra  Audralis  in  aliquibus  tantum  otis  cognita. 

Vetus  orbis  felus  Antiquis  cognitus  , in  tres 
partes  dividitur,  1 mari  nempe  Mediterraneo  Eu- 
ropam , Africam  , & A fiam  alluente  , & i finii 
Arabico  totum  hunc  veterem  orbem  k Septen- 
trione mare  glaciale  ultra  circulum  polarem  , 8c 
Tartaricum  , ambit  ab  ortu  circa  primam  horam 
matutinam  rnare  Sinicum  & pars  Occani  pacifici. 
Ab  Audro  mare  Indicum  & Arabicum,  in  varios 
Sinus  divifum,aboccafu  mare  Athlanticum  circa 
undecimam  horam  cum  dimidia. 

Veterem  orbem  in  tres  infigniores  partes  na- 
tura ipfa , immiflo  in  terTas  mediterraneo  mari 
& Sinu  Arabico  divi  fide  videtur , nempe  in  Afri- 
cam , Afiam , & Europam. 

Africa  racemi  figuram  exhibens  k Septentrio- 
ne Mediterraneo  mare  alluitur , ad  50  latitudinis 
borealis  gradum , alicubi  ad  36 i Gadibus  nem- 
pe ad  Palcftinaro ; nempe  ab  hora  decima  cum  di- 
midia, ad  fefqui  feptimam  ante  meridiem.  Tur- 
gefck  tamen  hujus  racemi  figura , ad  occafum 
quidem  ad  Promontorium  Viride,in  decimo  quin- 
to latitudinis  gradu,ubi  fi  colloces  primum  meri- 
dianum in  infulis  vicinis/Kcidenralior  Afric*  ora 

tertia 
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tertia  circiter  parte  hora:  k primo  meridiano  di- 
(tabic.  Protenditur  etiam  maxime  adortum  ultra 
fauces  Arabici  Sinus  ad  Zocotoram  infulam  Sc 
ad  horam  ufque  fex  tam  matutinam  pervenit } Ad 
aequatorem  coar  datur  multum  hujus  racemi  cuf- 
pis , obtinecque  fpatiuin  interjc&um  inter  fepti- 
mam  matutinam, Sc  trientem  poft  nonam.  Termi- 
natur tandem  hxc  cufpis  ad  bonse  fpei  promon- 
torium feri  in  ottava  cum  trientc>&  in  latitudine 
Auflrali  graduum  jy. 

A Septentrione  Africz  imminet  Europa , quae 
pariter  mari  mediterraneo  i meridie  alluitur , in 
variis  latitudinis  borealis  gradibus.  In  Gadibus  in 
5 6, ad  oftia  Rhodam  in  4j,ad  Siciliam  in  )8,ejus 
longitudo  ab  ortu  ad  occafum  i fexta  hora  ma- 
tutina’ ad  undecimam.  A Septentrione  alluitur 
mari  Glaciali , ad  occafum  Athlantico  , ab  ortu 
Archipelago  in  fefquio&ava  matutina.  Ad  Pro- 
poniidcm  in  o&ava,  tum  k Tanai  fluvio  ad  fle- 
xum ejus  , i quo  ducitur  linea  ad  fluvium  Oby  , 
qui  ad  Septentrionem  redi  tcndit,&  in  mare  Se- 
ptentrionale influit. 

Afia  abortu  feparatur  ab  Europa  Oby  fluvio 
in  fexta  hora , aut  etiam  fcfqui  quinta  , Tanai 
fluvio  in  feptima  in  gradu  lat.  borealis  quinqua- 

£(imo,  i pundo  Euxino  , Propontide  in  gradu 
:.  borealis  41 , tum  mari  jtgxo  , ufque  ad  }o 
gradum. Separatur  autem  ab  Africa, finu  Arabico, 
in  hora  fetquilcxta  Sc  in  latitudine  decem  gra- 
duum, Septentrione  terminatur  mari  Tartarico, 
etiam  ultra  circulum  polarem , i meridie  mari 
Arabico  , Sc  Indico  in  variis  gradibus  latitudinis 
borealis  , ad  fauces  Arabici  finus  in  latitudine 
borcali  graduum  1 1,  ad  fauces  perfici  in  lat.  gra- 
duum 14.  In  matacenfi  promontorio , ad  xqua- 
rorem  ufque  procurrit.  Ad  orcum  mari  Sinenfi  Sc 
Pacifico  terminatur,  ad  horam  circiter  prima  ma- 
tutinam cum  dimidia. 

Novus  orbis  feu  America  occidentales  horas 
obtinet , Sc  in  duas  partes  commodi  dividitur  in 
borealem , Sc  Auftrafem  , ifthmo  Mexicano  divi- 
fas  , i tropico  Cancri  ad  10  latitudinis  borealis 
gradum  protento.  America  Septentrionalis  ab 
hora  fecunda  circa  Canadcnfes  ad  gradum  latitu- 
dinis 48,  ad  odavam  vcfpcrtinam  porrigitur,  co- 
gniti tamen  non  funt  adhuc  cius  fines  occidui. 

Auftralis  America  figuram  racemi  exhibet,  cu- 
jus cufpis  ad  Pretum  Magellanicum  in  latitudine 
auflrali  graduum  j $ terminatur,  in  hora  ferotina 
tertia  cum  dimidia  ; bafis  cius  oblique  incedit,  i 
gradu  borealis  latitudinis  decimo  , ad  horam  feri 
quartam  , ad  8 gradum  latitudinis  Auflralis  ad 
horam  fcfquimcridianam  , ab  orni  mari  Atlanti- 
co , ab  occafu  mari  Pacifico  ad  horam  fere  quar- 
tam terminatur. 

PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Infuit  prteiput, 

Przter  has  quaruor  continentes  , quas  in  nu- 
merum infularum  non  referimus  propter  ratio- 
nem allatam  , decem  numeramus  magnas  infulas, 
inter  quas  primum  locum  obtinet  Britannia,regna 
Anglix&  Scotis  comple  dens, inter  Americam,& 
Europam  pofita  ? vicina  Europz  nempe  Flandrix, 
& Gallix,  Athlantico  cingitur.  Eius  forma  pyra- 


midalis cft , cujus  bifis  cft  in  s , gradu  latitudinis 
borealis  , apex  in  fcxagcfimo  fere  cft  inter  deci- 
mam & undecimam  luram  polita,  cius  utbs  prx- 
cipua  Londinum  fupraTamclin  lat  gr.ji.jj. 

z Japonia  qux  non  cft  minot  Britannia,  A fix 
finitima  nempe  Sina:,  mati  pacifico  cingitur  in  i f 
gradu  lat.borcalis  -,  i quadrante  poft  mediam  no- 
dem  ultra  horam  primam  papeenditur. 

j Luconia  inter  Philippinas  in  hora  fecunda, 
& latitudine  boreali  grad.i  j.Afix  finitima, Occa- 
no Pacifico  cingitur. 

4 Madagafcar  fcu  Infula  fandi  Laurentii  Afri- 
cae vicina , non  longi  i faucibus  Arabici  Sinus 
i tropico  Capricorni  ad  gradum  latitudinis  Au- 
ftralis decimum  protenditur  , in  hora  circiter  fe- 
ptima matutina. 

5 Sumatra  fcu  ut  alii  volunt  Taprobana  non 
multum  didita  a Malaccnfi  Chcrfoncfo  , in  mari 
Indico  , fubjaccc  lincte  aequinodiali , in  hora  ter- 
tia matutina. 

6 Bornco  vicina  Sumatrz  , fubjaccr  cx  parte 
zquatori  inter  fecimdam  horam  matutinam  , SC 
tertiam. 

7 Iflaodia  circulo  polari  ardico  fubjacet , in 
mari  Athlantico , in  primo  meridiano. 

8 Terra  Nova  adjacens  Canadz  in  latitudine 
boreali  50  graduum  Sc  hora  z. 

9 Nova  Zerobla  , fica  inter  Samoiedam  U 
terram  polarem  ar&icam  feparatur  ab  Europa 
Freto  Vaigats  in  71  gradu  lat.  borealis,  hori  fex- 
ta matutina. 

1 o Adjacet  terrz  polari  ardica  alia  magna  in- 
fula, inter  fretum  Davis,  & fretum  Hudfonii  quse 
Grocnlandia  dicitur. 

Idem  dubium  movetur  circa  Califbmiam  quam 
nonnulli  partem  Americx  faciunt,  tropico  can- 
cri ad  grad.  lat.  borealis  4;  protenditur , in  hora 
feptima  vefperrina. 

Infuit  Mediocres  ii. 

1 java  una  ex  Indicis  , formi  oblonga.  Lati 
Auftr.  graduum  8 , inter  fecundam  Sc  tertiam  ma- 
tutinam. 

z Cuba,  Americana  Infula  in  finu  Mexicano 
prope  Floridam  , tropico  Cancri  fere  fubjacens, 
hora  quarta  vefpertina. 

j Hifpaniola  non  longe  i Cuba  , forma  fub- 
rotunda. 

4 Hybcrnia  feu  IiUndia  vicina  Anglic  in  Ut.' 
54  hora  undecima. 

5 Creta  feu  Candia  in  mari  Mediterraneo  in 
lat.jj  paulo  poftodavam  matutinam. 

6 Sicilia  in  mari  Mediterraneo  , Italis  vicina 
in  gradu  lat.  j 8,  paulo  poft  nonam. 

7 Sardinia  item  in  mari  Mediterraneo  infla 
Corficam  in  eadem  latitudine  paulo  amc  deci- 
mam. 

8 Ceilanum  non  procul  \ promontorio  Como- 
rino  in  lac.  boreali  8 graduum  paulo  poft  quar- 
tam matutinam. 

9 Mindanao  una  ex  Philippinis,in  Oceano  Pa- 
cifico in  lac.  gr.io.  pauli  ante  fecundam  matuti- 
nam. 

10  Celebes  Infula  non  procul  i Borneo , fub 
zquarore  pauli  ante  fecundam. 

1 1 Fridandia  non  procul  ab  Iflandia  in  lath» 
tudinc  graduum  61  media  hora  poft  meridiem. 
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, j Infulae  Bandan*  inter  Javam  fic  Bandan. 
Infuld  pdrvd  10.  $unt  infui*  adjacentes  Angli* , Scoti*. 


1 Gilolo  una  ex  Indicis  non  procul  k Molu- 
cis , fub  xqiutorc  pauld  ume  pinnam  matuti- 
nam. 

1 A mboinum  non  procul  Ikptxccdenti  in  eo- 
dem Oceano. 

3 Tomir  in  lac.  Auftrali  10  pau!5  ante  pri- 
mam matutinam. 

4 Jamaica  in  finu  Mcxicauo  in  lat.  bor.  19 
paulo  anrr  quartam  vefpcninam. 

5 Zclandia  Infula  Dani*  inter  Jutlandiam  & 
Gothiam. 

6 Corfica  in  mari  Mediterraneo  in  lar.  borca- 
li  graduum  41 , quadrante  ante  decimam. 

7 Euboea  Negreponte  vicina  Pcloponefo , in 
lat.  bor,  38.  pauld  poft  o&avam. 

8 Majorica  in  una  Balearidum  in  lar.  bor.58. 
hor.10. 

9 Cyprus  non  procul  3i  Syria  in  lat.  boreali 
3 6 , hora  fefquifeptima  matutini 

10  Ifabcila  in  Oceano  Pacifico. 

tyimnurum  InfuUrum  infinitus  efl  numerm. 

Rhodus,  Melita,  Naxia,  Minorica,  Chius»  Ce- 
phalcnia  in  Mediterraneo, 

In  Oceano  Athlanrico  inter  Africam  & Brafi- 
liam, Infui*  S.Hclcnz,  Afccnfionis,  S.Thom*. 

Madera  c regione  freti  Gadlieani. 

Zocotora  ad  fauces  Arabici  fimis. 

Infula  Paradon , quam  nemo  nifi  fortuito  cafii 
invenit. 

Infularum  Agmina,  fcu  Archipelagi  funr  ij. 

1 Canam  infui*  h regione  Athlantjs  montis 
funtque  10  , di&x  Fortunat*. 

In  iis  reponunt  nonnulli  primum  meridianum 
in  latitud.  boreali  graduum  zS. 

I Flandric*  fcu  Azorcs  funt  7 , in  lar. 38.  me- 
dia poft  meridiem. 

3 Hefperidcsc  regione  Promontorii  Viridis, in 
lat,  boreali  17  , in  ipfo  meridie  fecundum  pleraf- 
que  mappas. 

4 Maldiv*  in  Oceano  Indico,  extenduntur  ab 
«quatore  ad  feptimum  lat.  borealis  gradum,  ad 
hotam  quintam  matutinam  , dicuntur  efle  ad  1 z 
millia,  ab  aliis  mille  ducent*-, funt  tamen*quafi  7 
majores  fubdivif*  frequentibus  fretis , & fi* 
nubus. 

J Infui*  Locares  inter  Floridam , & Cubam 
4°°  parva;  omnes  excepta  Lucia. 

6 Infui*  Principis  inrer  Hifpaniolam  , & 
Americani,  omnes  in  finu  Mexicano. 

7 Infui*  Camercanx  propd  Hifpaniolam. 

8 Infui*  Mafcarem*  inter  Madagafcar , 8c 
Africam. 

9 Infui*  Moluc*  Caryophylorum  copia  cele- 
bres , non  longe  ab  zquatore  , hora  fefqui- 
prima. 

10  Infui*  maris  JE g*i,  hoc  cft  tam  Cyclades, 
quim  Sporades, qux  funt  in  latitudine  boreali  3 6 
& 37  paulo  poft  o&avam  matutinam. 

II  Infui*  Dalmatic*  in  Adriatico , roafi  in 
latit-44-  poft  nonam. 

iz  Infui*  Japonicx  in  lac.  boreali  17  hora 

rirna  matutina. 

* x 3 Infui*  Salomonis  in  mari  Pacifico  in  lat. 
k°r4  Infulc  Latrunculorum  in  Archipelago 
S.U**™ 

s\  « 
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PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Terrd  in  mare  procurrentes. 

Italia  qu*  figuram  ocre*  exhibet  a gradu  43 
latitudinis  borealis  ad  38,  i 9 ad  tres  quadrantes 
poft  npnarn.  . 

H: (pania  i 3 6 gradu  latitudinis  ad  44, i decima 
ad  undecimam  matutinam, pars  Angli*, rota  Grz- 
cia , Afia  minor  fcu  Natolia  , Norvegia , Succia 
cum  Lappia,  India,  i tropico  cancri  ad  8 gradum 
latitudinis  borealis  , hora  quarta  matutina,Cam- 
boya  in  gradu  10  lacii,  borealis  poft  horam  pri- 
mam , Nova  Guinea  , cujus  promontorium  ad 
xquatorem  pertingit  circa  horam  primam  matu- 
tinam , Nova  Anglia , novum  Belgium , Cofpi* 
Afric*. 

FcninfuU  14. 

7 peninfuld  funt  oblongi. 

1 Cherfonefus  Aurea  fcu  Malacenfis  ad 
xquatorem  fere  pertingens  circa  horam  tertiam. 

t Cherfonefus  Cimbrica  adhxtens  Holfatix 
in  1*M7  boreali  hora  fere  10  matutina. 

3 Califurnia  ad  littus  occidentale  Ameticz. 

4 Nova  Frauda  ut  volunt  nonnulli. 

j Cherfonefus  Jucatan  in  finu  Mexicano,hora 
fere  quinta  vcfpertina  in  latitud.  boreali  gra-  . 
duum  10.  • 

6 Cherfonefus  Thraci*  poft  oftavam  matuti- 
nam in  lat.40. 

7 Cherfonefus  Cafiandriz  ad  finum  Thclla- 
lonicenfem,  pariter  que  Jonia. 

Quinque  peninfmU  fubrotundd. 

1 Africa  tota. 

a America  Auftrali s. 

3 Pcloponcfus  feu  Mot®*  poft  odkavam  in  lat. 

i7.  Taurica  Cherfonefus  in  Uiit.47  . ante  °a»- 
vam. 

5 Cambaya. 

Quinque  IJlhmi. 

1 Ifthmus  Inter  finum  Arabicurfl  8c  Mediter- 
raneum. 

x Ifthmus  Corinthiacus. 

3 Panamenfis  inter  Mexicanam  Americam  & 
Pcruviam. 

4 Ifthmus  aure*  Cherfoncfi. 

5 Ifthmus  Tauric*  Cherfonefi. 

«4  «a»  ««  ** 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

De  Montibus. 

Montes  inter  ftabiles  & fixos  locorum  chata- 
dleres,&  terminos  \ natura  conftitutos  rccenfcn- 
tur , cft  autem  mons  pars  terr*  ad  notabilem  al- 
titudinem alTurgefis.  Si  enim  non  fiicrit  notabilis, 
dicetur  collis , & tumulus.  Multa  circa  montes 
fcitu  digna  occurrunt , 8c  primo  qnidem  occur- 
rit maxima  montium  altitudo  determinanda.  Mi- 

rum 
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tum  enim  qaim  in  materia  aliorum  obvia  , & in 
ocnio*  incurrente  diferepent  aur horum  fencentue, 
aliis  quaiuor  aur  quinque  milliaria,  montibus  al- 
tiffinus , in  perpendiculo  tribuentibus,  aliis  vero 
50,  Se  60  milliaria  aftignimibus. 
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ronm  100  qftornmSopdam  effici,,, u- 

S,t  ergo  arcui  AE  militariorum  ioo,3ecoAftlra. 


Diftinguenda  prim&  cft  Altitudo  montis  abfo- 
luca,  ab  cjufdcm  montis  altitudine  refpe&iva.  Al- 
titudo montis  abfoluta , eft  linea  reda  i fiiftigio 
montis  ad  fiiperficiem  maris  produ&a  rranfiens 
per  centrum  icrr*.  Sic  mons  AB , linea  perpen- 
diculi per  centrum  terrae  C tranfiens , Jir  A C, 
luperficies  maris  D E ; qtue  continuata  lecet 
lineam  AC  , in  pundo  B , erit  hac  altitudo 
montis  abloluta.  Non  quod  hxc  etiam  altitu- 
do refpe&iva  non  fit  , ad  fupcrficiem  maris  i 
fcd  quod  hic  refpe&us  , ita  videatur  1 natura 
determinatus  , ut  ab  hominum  voluntate  non 
pendeat. 

Refpediva  montis  altitudo  cft  exceftus  montis 
fupra  oculum  refpicientis , aut  fupra  aliquam  pla- 
nitiem , ut  fi  eliet  planicies  F qua  fpc&aretur 
mons  AB,  intelligacur  produci  (phsericc  planities 
F H donec  attingat  lineam  AC  in  pundo  H , 
etit  AH  montis  altitudo  refpcdiva.Dixi  fpfor- 
rice  , fi  enim  in  rc&um  produceretur , ut  in  FO, 
multum  de  montis  altitudine  decederet,  cftetque 
tantum  AO  , qux  in  nullo  fenfu  poteft  cfle  ejus 
altitudo  , nifi  in  modica  diftantia , in  qua  linea 
curva  a reda  infenfibiliter  recederet.!  Diftantia 
enim  unius  milliarii  unum  pedem  demit,  diftantia 
trium  , 6 pedes , io  milliarium  i j paftus  Geome- 
tricos , io  milliarium  paftus  39.  30  milliarium, 
paftus  1 3 1 ,40  milliarium  paftus  13  3,  60  raillia- 
rium  paftus  p 14,  80  milliarium  paftus  931. 

Ex  his  vides  quam  mali  a nonnullis  antiquis, 
accepta  fuerit  altitudo  montis  Atho,  ex  umbra 
fcilicet  quam  Lemnon  ufque  projiciebat.  A (Tume- 
bant enim  fuperficiem  maris  ftadiorum  700,  fdu 
milliarium  87,  quafi  eftet  plana,  & mons  perpen- 
dicularitcr  eredus  ad  eam  fuperficiem.  Si  enim 
aliquis  eftet  in  F.obfcrvatoque  angulo  AFO  vel- 
let meriri  altitudinem  montis  aftumendo  curvam 
FH , quafi  eftet  reda , illi  tantum  obveniret  alti- 
tudo AO. 


PROPOSITIO  V. 
Problema. 

Altitudinem  montis  metiri t 


A magnitudine  terra:  , erit  angulus  AfE  imius 
gi  adus  & -i,  ergo  BE  cxccftus  fecantis  FB , fupra 
lcmidiametrum  FE  ex  tabula  fecanrium  colligitur 
efle  41 3 1, qualium  radius  cft  j 0000000  j feroidia- 
meter  autem  terrxex  Ricdolio  eft  j 6S45 pB.Fiar 
ergo  ut  loooooooad  4131,  «33684398  paftus, 
Sc  invenio  pro  altitudine  montis  BE  paftiis  13 j9; 

/*  vcrum  eft  Aitna:  cacumen  videri  ex  100 
inilliaribus  (eu  tribus  gradibus  7,  aftumptoexcel^ 
fu  Jecantis  fupra  radium  * Sc  fada  regula, invenies 
5)99  paftus. 

Si  vero  mons  aliquis  non  tantum  primi  vide- 
retur ex  pundo  A,  hoc  cft  cius  cacumen  non  eftet 
in  linea  horizontali  AB  , fed  fpedaretur  fub  an- 
gulo C A B , ita  operandum  eftet.  In  triangub 
CAF  fupponitur  obfervatus  angulus  CAF,  & da- 
tus angulus  F , datur  enim  diftantia  AE  , in  mil- 
liaribns,  & cognito  terrx  ambitu  cognofcitur  ar- 
cus AE  in  grad  bus , & confequenter  angulus  F, 
datur  item  AF  terr*  femidiameu  r.  Ex  quibus  per 
trigonometriam  dabitur  CF,&  ablati  fcraidiamc- 
tro  terrx  FE , rcftatCE  montis  altitudo. 

Non  procedit  tamen  hcc  ratiocinatio , fi  fum- 
mitas  montis  B videatur  ex  alio  monte  G , aut 
alia  altitudine.  Ut  dicuntur  montes  Corficx  cx 
Tolonis  Portu  videri  , quod  faifun  cft  ev  miris 
Jupcrficie  , c{,m  neque  videamur  ex  Villa  fiauc.i, 
etiam  cx  (limma  arce  ; quare  habenda  cfler  ratio 
"Itmidinii  HG,  qua  videntur.  Interrogandi  ciu,r' 
fumdd.geurer.qui  fe  montem  cx  tama  diftantia 
v,d„re  dtcont , an  e,  maris  f„pe,R«,  an  veri  e, 
fummo  carcbefio  viderint.  Q..areputo  TllHc  ^ 
ambigua  quar  de  Caucafo  monte,  ex  ea  Ponti  E» 
xini  patre  , qu*  Profunda  dicitur . vi (o  lef-rnn- 
tur,  fcilicet  an  cx  maris  fuperficie  , at,  ex  carche- 
fio  , an  ex  monte.  Idem  dicendam  de  eo  qui  ex 
Lilybato  Sicili*  promontorio , { Portu  Carthaei- 
nit i folucntesdiftinguebat,  aut  de  Pico  monte  ;h 
Inhila  Tcnenffa,  cx  7o,  aut  tSo  Leucis  Hifpanlcii 


PROPOSITIO  VI. 
Theorema. 

afn  *r*  metiendis  mom : bjt  hubtfidu  Jtt  r.uin 
rejraflmpii. 


Sit  rnetirndm  a.u-  nu  ■ a Si  montis  cacumen  totam  tranfeendat  Athma- 

nontanmme^ r i f *-q“'  V‘iMtllC  fPll»«n.Kftaaio  illud  attollet  & altius  exhibebit 
io  U?Z  11  fdUc  r'd  et'am  SiverA  non  fit  alrior  vaporibus  re- 

ut  eum  cxcalt  loco  vti.  Sunt  autem  ad  amt-  ftaftionem  «Scientibus  refraflionis  ratio  nuthl 
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habenda  erit,  Quod  ver&  difficultatem  non  modi- 
cam facit,  cft  ipGus  rcfradionis  inconftantia,  qux 
nonnumquam  major  , aut  minor  cft  , pro  ratione 
plurium  , aut  pauciorum  vaptfum.  Ita  refert 
P.Athanafius  Kincer  ex  Infula  Vlelita  nonnun- 
quam  fibi  vifum  Aiihnx  cacumen,  aliquando  non 
vifum.  Sic  afterit  P.Ricciolius  fibi  vifas  nonnun- 
quam  ex  Paterno  monte  Ravennates  turres , fu- 
pra  quandam  arborem  , nonnunquam  vcr6  infra 
eandem  arborem  deprimi. 

Notavimus  item  Lugduni  Alpium  prima  juga, 
man£  altiora  apparere,  quam  horis  pomeridianis. 
Ex  quibus  poflumus  fufpicari  refradionem  ali- 
quid facere,  non  tamen  tantum, quantum  fi  mons 
nubes  tranfc^ndcret  : tunc  enim  tota  refradio 
quxaftris  competit,  vertici  tribuenda  elTet.Pofita 
ergo  refradionc  Tychonica  facile  demere  portii- 
mus  ex  montis  altitudine  , id  totum  quo  refradio 
addere  pollet,  ita  ut  ad  minimum  illi  talis  altitu- 
do competat. 

L E M M A. 

Quoties  Aflrum  efl  infra  hor  i pontem  aliquibus 
gradibus  linea  tangens  terram  , totidem 
gr adibat  diftat  'a  me. 


Sit  ftclla  A infra  horizontem  deprefta  quot- 
cumque gradibus  verbi  gratia  10  , hoc  cft  fit  an- 
gulus ABC  graduum  10.  Dico  fi  ex  eadem  ftclla 
A ducatur  linea  AEG  tellurem  tangens  in  E , 
quod  angulus  BEG  erit  graduum  10. 

Demonftr.  Anguli  ElC,  A BC  , in  parallelis 
funt  xquales  ; angulo  item  EIC  angulus  G1B  cft 
aequalis.  Sed  in  triangulis  rcdongulis  GDI,  GFE, 
anguli  BIG,  GFE  funt  complementa  cjufdem  an- 
gui» G,  ergo  anguli  F , & I feu  F dc  ABC  funt 
arquales  j quod  erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Dcttrmnare  quid  detrahendum  fit  altitudini 
montit  propter  refradionem. 

Supponatur  mons  Arhos  AB  primum  videri 
ex  loco  C,  nempe  ex  100  milliaribus,fed  timetur 
ne  refradio  cius  altitudinem  augeat , nempe  ne 
videatur  per  angulum  refradom  AD,DC. Suppo- 
natur aliqua  ftella  E , qux  videatur  radere  cacu- 
men A , videaturque  pariter  per  radios  AD  , DC 
fradum  in  pundo  D : cum  ex  Tychonc  refradio 
fir  to  minutorum,  ftclla  apparens  in  horizonte 
C P » . rca  1‘ter  deprelTa  erit  infra  horizontem  30 
i^inutis.  Ducatur  ab  eadem  ftclla  E, linea  EIF  tan- 
ge»>s  tcrram  in  pun&o  F , ducatur  item  GFD  at- 


tingens lineam  AD  in  pundo  D,  eritqueper  lem« 
ma  fuperius  arcus  FC  min.  30 , & cum  lineae  AD, 


I F fint  parallelae  etit  angulus  ADG  redus.  Du- 
catur per  D arcus  DO,  erit  ergo  AD  tangens  ar- 
cum DO.  Quia  autem  fupponitur  cognitus  arcus 
BC  , tara  in  milliaribus , quam  in  gradibus,  item 
cognitus  arcus  FC, dabitur  arcus  BF,  in  gradibus, 
ergo  & arcus  OD  , & quamvis  G D fit  nonnihil 
major  quam  tetrx  fcmidiamctet,Ule  tamen  exceG- 
fus  poteft  negligi.Componeturergo  montis  Atho 
linei  OB,  feu  FD,  nempe  cxceftu  fccantis  30  mi- 
nutorum , fupra  femidiametrum  terrx,  & linea 
O A cxceftu  fccantis  G A fupra  femidiame- 
trum  G D. 

In  exemplo  autem  montis  Atho  vifi  ex  100 
milliaribus  nempe  ex  uno  gradu  , & 40  minutis» 
linea  F D feu  OB,  in  tabula  fecantium  invenitur 
380  nempe cxccftiis  fccantis  min. jo,reftat  autem 
arcus  BF,  minutorum  70 , exccftus  autem  fccantis 
min. 70 , feu  linea  OA  cft  34i8jaddantur  bx  dux 
fient  3808  , fiat  ergo  ut  10000000  ad  38  8 , ita 
3684398  paftiis,&  invenio  partus  1404.  AlTerere 
ergo  pollemus  in  illa  hypothcfi  altitudinem  ab- 
fo  lu  tara  montis  Atho  cft*e  ad  minimum  1404 
partuum. 


PROPOSITIO  VIII. 


Theorema. 

Dum  montem  ex  / uperiori  loco  metimur  , Rrfra- 
ttio  minuit  montis  altitudinem. 

In  eadem  figura.  Ex  Altitudine  A fpedetur 
limbus  maris,  aut  fupcrficiei  terrx  per  radium  re- 
fradum  ADC  , obferveturque  angulus  D A G, 
ponatur  refradio  efte  30  minutorum, eademque 
fiat  conftrudio  , qux  prius.  In  triangulo  ADG, 
cum  detur  angulus  DA  G,  dabitur  angulus  AGD» 
quare  fi  accipiatur  exccftus  fccantis  G A D fupra 
radium  AD  , fiatque  ut  1 0000000  ad  hujufiuodi 
exccfttim  , ita  diameter  terrx  in  milliaribus  ad 
quartum,  habebitur  tantum  altitudo  AO,  aut  BJ; 
funt  enim  fcnfibilitcr  xquales.  Addenda  autem 
erit  FD  , nempe  exccftus  fecantis  min.  30 , qux  ad 
paftus  reduda  efficit  140  paftus  : ergo  fi  ex  loco 
luperiori  altitudinem  montis  metiamur  , refradio 
imminuet  ad  fummum  altitudinem  montis  parti- 
bus 140,  in  minoribus  altitudinibus  minor  ctk 
refradio,  minorque  confequcntcr  detradio. 


PR  OP  O 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema, 

Altitudinem  montis  ex  quacumque  dijrantia 
nota  invrjligare. 


A 


Quia  raro  accidit,  ut  montem  ex  ea  pr*cisc 
diflantia  videamus,  ex  qua  videri  poteft,  fpe&ctur 
cx  pun&o  C fummiras  montis  A , ita  ut  habea- 
tur quantitas  anguli  ACD  , cognofcatur  item  di- 
flantia  B C in  milliaribus  > fic  determinata  terra: 
diametro,  habebitur  arcus  BC,  feu  angulus  E , & 
complementum  eius  EDC.arqualis  angulis  ADC, 
DCA  ( per  $a.  1.)  qui  propterea  dabuntur.  In 
triangulo  ACE  fiat  ut  fimfs  anguli  A ad  finum 
anguli  ACE,  ita  femidiameter  terrx  EC.ad 
quartum,  & habebitur  arcus  EA  , e qua  fi  fub- 
trahas  terra:  femidiametrum  B£ , reflabit  altitudo 
monds  AB. 

Vel  aiTume  tangentem  anguli  E in  tabulis  , fa- 
Aaque  regula  trium  ; habebitur  A C in  milliari- 
bus.  Tum  foluatur  triangulum  ACD  ,ut  habea- 
tur AD  , cui  addes  D B inventam  ut  pg^s ; eft 
enim  BD  excelfiisfecantis  DE  , fupra  diametrum 
EB.  Poterit  deinde  ut  prius  auferri  id  qU0d  re- 
fiadlio  addebat. 

®ia^S^ro,6a53Qg'»0{5asa65*5553:g35nj7-gggge5g 
PROPOSITIO  X. 

Problema. 

'Altitudinem  montis  per  duas  Jlationes  invejligare. 


Sit  determinanda  montis  altitudo  A B , obfer- 
vetur  ex  C angulus  ACE  , obfervetur  item  angu- 
lus A DE,  fit  item  cognita  diflantia  CD  in  millia- 
ribus , Se  cognito  telluris  ambitu  , in  gradibus, 
immd  fi  procederetur  k Septentrione  in  Auftrum 
facile  haberetur  arcus  CD,  in  gradibus , obferva- 
Tm.  //. 


ta  fcilicet  in  C & D elevatione  poli.  In  planitie 
mechanici  metiri  poflenuis  arcum  CD,  in  milha- 
ribus  j dato  autem  arcu  CD  , dabitur  eius  fub- 
tenfa  CD  ; 5c  cum  detur  angulus  CED.&  anguli 
ECD  , EDC  fine  xqtulcs , cognofccntut  Se  ipfi  ; 
obfctvatus  fuic  totus  ADE  , quare  cognofcctur 
Se  ADC.  Irem  cum  obfervatus  fuci  it  ACE  , Sc 
cognofcatur  ECD,  fi  cos  fubducas  cx  qua  tuor  re- 
dis , habebitur  ACD.  Quare  in  triangulo  ACD 
datis  angulis  ACD,  ADC  , & latere  CD,  cogno- 
fcetur  latus  AC.  Denique  in  triangulo  ACE.dato 
angui»  ACE  , obfervato,  Sc  lateribus  AC,  CE  * 
per  trigonometriam  innotcfcct  bafis  A E,  c qua  fi 
fubtrahas  femidiametrum  terrx  BE  , reflabit  alti- 
tudo AB. 

Poflunt  excogitari  alix  praxes  , qux  potius  ad 
Geometriam  pra&icam  pertinent.  Volui  tamen 
iftas  tradere  , propter  peculiarem  facilitatem , 
quam  cx  diametro  ccrrx  cognita  mutuamur. 

* C~10  C41  {4»  £43  j 

PROPOSITIO  XI. 
Problema* 

Data  monti i altitudine  abfohtta  determinare  ex 
quanta  diflantia  primum  videri  pojflt, 

Hxc  propofitio  eft  fuperiorura  convcrfa. 

Fiat  ut  femidiameter  terrx  in  milliaribus  ad 
altitudinem  datam  , ita  finus  totus  10000000  ai 
quartum  , & habebitur  cxccilus  fecantis  , fupra 
radium  , qui  quxfitus  in  can.  ne  fecantium, dabit 
arcum  c quo  primum  videri  poterit  tale  obje- 
&um,&  hic  in  milliaria  redactus,  exhibet  diftan- 
tiam  c qua  primum  videri  poteft  tale  objedum. 

Supponitur  autem  oculus  in  fuperficie  maris 
pofitus,  Si  velimus  oculum  elevatum.  Primo  quar- 
tam diftantiam  e qua  objedum  elevatum  priiruni 
videri  poteft,  cx  fuperficie  terrx,  quxram  item  di- 
ftantiam c qua  oculus  elevatus  primum  videri 
poterit.  Additis  hujufmodi  diftantiis  exurget  di- 
ftantia,  c qua  oculus  elevatus  objc&um  elevatum 
videre  poteft  j verbi  gratia  diflantia  c qua  oculus 
hominis  in  primo  tabulato  fedentis , vexillum  na- 
vigii primum  poteft  detegere. 

PROPOSITIO  XII, 
Theorema. 

Quid  fentiendum  ftt  de  reflatione  montium  Al- 
titudinem augente , aut  minuente , 

Quamvis  non  dubitem  refra&ioncm  aftra  at* 
tollere , ita  ut  in  regionibus  Septentrionalibus 
ut  in  Dania  ccelo  fereno  horizontalis  rcfia&io  ad 
jo  minuta  perveniat  *,  probabile  tamen  eft  in  re- 
gionibus xquatori  vicinioribus  minorem  cfie,  lo- 
quendo ordinarii.  Non  dubito  enim  quin  nube- 
cula interpofita,  iftas  leges  immutet. 

Secundb  dico  improbabile  cfTe  , hanc  refra- 
&ionem  inchoari  tantum  infra  montium  cacumi- 
na, cum  Athmofphxra  ultra  montium  altitudines 
extollatur.  Montes  enim  etiam  altiffimi,  ut  pluri- 
mum nivibus  teguntur  , igitur  nubes  iis  fuerunt 
altiores.  Quare  jam  inchoata  fuit  rcfra&io,  radio- 
rum antequam  ad  montes  perveniat.  Licet  autem 
ulterior  fiat  refra&io,  tanta  tamen  non  erit,qujn- 
N N n tam 
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tam  Tycho  obfcrvavit , in  fyderibus ; quia  scther 
nugis  differt  ab  athmofphzra , quira  athmo- 
fphxra  fu  perior,  ab  inferiori.  Quare  puto  totum 
hoc  rcfra&ionis  negotium  in  montium  altitudine 
determinanda  negligcndum  cllc. 


PROPOSITIO  XIIL 
Theorema. 

Eteamen  Altitudini*  diverforttm  nuntium. 

Prodigiofas  profert  certorum  montium  altitu- 
dines P.  Ricciolius , ideo  examinandum  ccnfui, 
quibus  obfccvationibus  nixus  eas  altitudines  pro- 
mar. Video  enim  piobatiflimos  aut  heres , mort- 
tibus  ad  fummum  tribuere  duo  milliatia  Germa- 
nica, fcu  ad  fummum  7 aut  o&o  communia. 

Prim6  profert  montem  iCthnam  cujus  altitu- 
dinem determinat  pofito  quod  videatur  ex  100 
milliaribus,  ut  afferit  Mauro lycus,  cum  nonnullis 
Mclitcnfibus  equitibus.  Sed  odendo  falfamcffc 
hanc  afltrtionem  nifi  acceffcrit  aliqua  extraordi- 
naria refra&io:  nam  Melita  didat  a monte  ALthna 
1 to  milliaribus  , ut  mappx  Geographiez  indi- 
canr,  non  tamen  femper  videtur  , non  dico  ex  fu- 
perheie  maris  , fcd  ne  ex  fupcrionbus  zdibus. 
Immo  navigantes  inter  Melitam,  & Siciliam  non 
vident  A*  thnam  montem  ; nifi  accedat  caufa  ex- 
traordinaria , ut  nubecula  rcflcdkcns  lumtn  dum 
apex  cius  ardet : ut  femel  accidit  triremibus  Me- 
litcnfibus,  quz  per  aliquas  horas  fccutz  funt  hoc 
lumen  , quod  k Pharo  alicujus  navigii  procedere 
putabant.  Lilybeum  non  erit  altitudinis  immodi- 
cz  , ctiamfi  viderentur  (uperiora  vela  navigiorum 
i portu  Carthaginis  egredientium. 

Piais  Teneriffz  dicitur  videri  ex  4 gradibus , 
*x  quo  fequitur  altitudo  novem  milliariorum.  Ve- 
reor tamen  ne  cum  perpetuis  flammis  corufcet , 
imminentefque  ipfi  nubes  illudiet , quz  reflexe 
tollucentes  pro  montis  cacumine  accipiamur.Me- 
mini  enim  Icmel  me  legiffe  ad  lumen  incendii, 
quod  dirc&£  videri  non  poterat , rem  illum  a nu- 
be; ciim  tamen  didarem  fere  una  leuca.  Erat  enim 
incendium  fete  prope  feptem  turres  , & ego  eram 
domi  nodrz  fan&i  Benedidi. 

Accedit  Caucafus  mons  qui  cenfctur  effc  altif- 
fimus  duabus  de  caufis.  Primi  eo  quod  Aridotc- 
lcs  referat  illudrari  de  node  illius  verticem,  uf- 
que  ad  tertiam  partem , & in  aurora , itidem  £ 
vefpcra.  Tollit  ingenia  hic  locus , an  Aridotclcs 
intelligat, tertiam  partem  montis  illudrari  a (ole, 
an  veri  apicem  eius  illudrari  i fole , tertia  parte 
nodis.  Multi  hanc  ultimam  explicationem  prz- 
ferunt  , de  favent  verba  fcqucntia , in  aurora  iti- 
dem i vefpcra.  Ponamus  ergo  folcm  in  foldirio 
occidere  hora  o&ava  , tertia  pars  temporis  ufque 
ad  mediam  nodem  edet  horz  unius  cum  10 
min.  de  fol  in  ea  latitudine  deprimeretur  infA 
horizontem  totidem  gradibus,  nempe  mons  vide- 
ri poffet  ex  14  gradibus  , feu  840  milliaribus  , de 
fubdudis , calculis  effet  cius  altitudo  perpendi- 
cularis 10706  paffuum  geometricorum.  Res  au- 
rem rami  mpmenti  debet  niti  obfervarione  ali- 
cujus mathematici , & non  loco  Aridotelis  , id 
ex  frma  tcfctentit. 

jyj0randum  amem  cd  montis  Caucafi  verticem 
nivib«,s  Quz  aurem  funt  alba  modo 

ta miCp0*  1 u rcrnur , videmur  radiis  foUn|)p$ 


colludrari , quare  cum  in  montibus  crepufcula 
fint  longiora , & color  albus  mult&ra  moveat  vi- 
fum  , inde  fuit  data  occafio  id  atterendi , & ut  fa- 
ma res  crefcunt , & omni  zvo  Grzci  deprehcnfi 
fint  res  augere  , ex  hoc  loco  nihil  poffc  conditui 
exidimo  ; prxeipue  cum  Aridotclcs  non  deter- 
minet utrum  de  radiis  diredis  , an  vero  de  re- 
flexis, & crcpufculinis  intelligat. 

Idem  dico  de  Cafio  monte  de  quo  Plinius  8c 
Solinus.  Mons  Cafius  cujus  excclfa  altitudo, 
quarta  vigilia  Orientem  per  tenebras  (olera  afpi- 
cic  ; brevi  circumadu  corporis  diem,  nodemque 
pariter  oflendens  , ambitus  ad  cacumen  ed  no- 
vemdecim millium  , altitudo  per  diredum  4. 
Ammianus  Marcellinus  afferit  ex  eodem  loco,  fe- 
cundis Galliciniis  videri  primum  folis  exortum. 
Neque  aliz  feruntur  obfervationes ; nifi  commu- 
nis opinio. 

Sed  quid  quzrimus  in  horum  montium  altitu- 
dine determinanda  cufn  condet  Cafium  effc  alti- 
tudinis 4 milliariorum , cademquc  fere  de  illo  di- 
cantur quz  de  Caucafo. 

Alia  conjedura  quz  ad  determinandam  mon- 
tium altitudinem  adhibetur  , petitur  ab  Afcentii. 
Dicitur  Aichnx  affenfus  effc  xo  milliariorum. 
Experientia  autem  compertum  cd  viam  qoz  tri- 
bus digitis  in  fingulos  pedes  afecndit , ede  prx- 
ruptiffimam  , & vix  dari  montem  in  quo  com- 
penfando  , loca  przrupta , c&m  minus  przruptis, 
via  ad  duos  digitos  in  fingulos  pedes  afeendar, 
fui  fexta  parte, quod  fexccntis  experientiis  com- 
probarem. Dicitur  longitudo  effc  ao  milliario-* 
rum,  ergo  altitudo  erit  trium  milliariorum, 
quorum  autem  milliariorum , eorum  nempe  quz 
in  montibus  folent  numerari,  quz  nempe  brevio- 
ra funt , quia  communiter  longitudinem  vix,  ex 
labore  folemus  numerare. 

Secundo  P.  Ricciolius  profert  Alpes  , qtue 
quinto  die  dicuntur  fuperari , computat  autem 
quantiftn  fn  iis  afeendatur  in  fingulos  pedes  ,Bc 
cum  fint  16  Icucz  circiter  , ipfe  ponit  ijo  miU 
liaria.  Invenic  etiam  altitudinem  Alpium  immo- 
dicam ; fed  res  ita  fc  non  habet,  nam  1 Ponte  Bo- 
nivicini  ut  vocant  ad  pedem  primi  montis  ,xj»i 
dicitur  Aigucbcllctte,  vix  afeenditur  , rum  afeen- 
fus  montis,  defcenfus  ftr£  zqualis  ed;  Camberio 
ufque  ad  Aituekcllc  funt  milliaria  circiter  10 
quibus  non  afeenditur,  ab  eo  loco  ad  Ant  burgum 
lenis  cd  afecnfus , & fzpe  defeenditur , ab  Ane- 
burgo  afeenditur  per  tria  circiter  milliaria,  ideo 
vix  putarim  montem  Cenifium  habere  in  altitu- 
dine ad  duo  milliaria.  Afeenditur  enim  ex  Valle 
Sufana  per  4 , aut  j.  Sunt  quidem  in  monte  Ce- 
nifio  juga  altiora,qulun  fit  ea  cius  pars,  per  quam 
exporrigitur  iter.  Sumo  autem  ab  eo  exemplo 
exterorum  conje&uram.dar  enim  illi  10  milliaria 
in  perpendiculo,  cum  vix  habeat  duo  aut  tria. 

Nonnulli  Caucafo  tribuunt  276  milliaria , fi 
nempe  ad  litteram  explicarentur  Atidotelis 
verba. 

Monti  >Erao  aliqui  aflignant  ixoo  paffus,  alii 
6 milliaria. 

jtthnz  tria,  quatuor.qtiinqne  milliaria. 

Alpibus  50,  alii  ix,alii  7 , puto  tamen  non  ex- 
cedere tria. 

Arvernix  montibus  577  paffus  Geometri- 
cos. 

Atho  10. 9.  y aur  4. 

Baldo  monti  800  paffus,  Ricciolius  unum  mil- 
liare  cum  dimidio.  Ricciolius  i^-  vel  2. 

Montibus 


Liber  V; 


Montibus  Beraguis  in  America  Auftrali  Jx, 
alii  14  milliaria,  (cd  fine  obfcrvationc. 

Chilcnfibus  1 5 aut  9. 

Corficx  montibus  tria , aut  unum. 

Norvegix  montibus  13,  alii  9. 

Paterni  Serra  partus  19/,  aut  17 j. 

Rhodope  izjo. 

Caucafo  monti  27 , f o , 6t  , nj  , ,80 , 276, 
699  » >7«J  fecundum  variam  explicationem  loci 
Ariftotelis. 

Concludo  ergo  credibile  cfie  nullum  montem 
ad  4 aut  5 milliaria  adurgere  atque  adeo  eam  alti- 
tudinem cum  diametro  terrx  comparatam  non 
tilc  notabilem. 
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PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Aientium  divi/10,  I 

Montes  alii  feparari  funt , & fpatio  modico 
Ctrcumfcripti , qui  admodum  pauci  fune. 

Alii  longiorem  traflum  oblinent , & ex  pluri, 
bus  montibus  coalefcmu.dicunturque  juga  Cele- 
briora funt  Alpes  Italiam  1 Galliis  reparantes,  in 
latitudine  1 44  gradu  ad  47  , in  hora  9 cum  di- 
midm:  perpetuo  item  fcri  traftu  Itabam  perva- 
dam, Se  dicuntur  alicubi  Apennini  monte  , ha  c 
Juga  per  Dalmatiam  feruntur  ufque  ad  Thraciam 
nempe  ufque  ad  horam  8 , interrumpuntur  tamen 
nonnihil,  & Dalmatica  proprereaab  Alpibusjdi- 
Yerra  cenfentur  , & in  Juliis  Jugis  finis  Alpibus 
imponitur.  Alpes  non  uno  continuo  jugorum  tra- 
““  “i!”?'  > fcd  ■nubi»  , ita  ut  latitudo  80  circi- 
ter milliaria  continear.  Pyrenei  montes  Hifpa- 
niam  i Gallia  dividunt  in  44  gradu  latitudinis 
Borealis  poft  horam  decimam.  Sunt  irem  in 
Europa  Riphxi  montes  , i Mari  Albo  , fe„  Sinu 
Mofcovitico  ad  fauces  Obii  montis  proterit 

Juga  Norvcgii , & Lappii  , Norvcgiam  1 
Scoua  ieparantu. 

Eft  aliud  jugum  incipiens  i termino  Auftrali 
Tattarix  , «d  Oceanum  Tcptentrionalem  , fum  & 
alia  in  Ruma. 

In  Gcrmanb  Jugum  Hcrcinium  totam  Bohe- 
tniam  angens  , & variis  flexibus  ferpens,  varias 
etiam  fortitur  appellationes. 

Scotiam  Grampius  mons  ab  Ortu  in  Occafum 
pervadit.  Idem  evenit  in  multis  infulis,  ut  Suma- 
tra,  Borneo,  Luconia,  Celcbes. 

Afia  hxc  juga  commemorat.  Tauri  ihontis  ju- 
ga , que  in  Afia  minori  incipiunt,  progrediuntur 
ufque  in  Indiam  , totam  Perfiden  pervadentia  , 
Afiamqne  in  Septentrionalem  quam  intra  Tau- 
rum , & Meridionalem  quam  extra  Taurum  no- 
minant diftinguentia.  Item  Armeniam  i Mefopo- 
tamia  : hxc  multos  ramos  verfixs  Meridiem  & 
Septentrionem  emittunt. 

loiaus  mons.  In  Scyria  Afiatica  in  formam 
criic  is  protenditur,  ufque  ad  Indiam  Scytiam,  lea 
Tartariam  in  Orientalem  qux  extra  Imaum  , & 
Occidentalem  qux  intra  Imaum  diftinguit  circa 
horam  quartam  matutinam  protenditur  per  mille 
quingenta  milliaria. 

Caucafi  montis  Juga  prope  Cafpium  mare.pet 
rtuwnta  milliaria  porrigitur  ad  Pontum  Euxinum, 
& ferh  attingit  Tauri  montis  juga,&  montem  Ar- 
nicnix  A rara  r. 

Tom,  / /, 


Saht  St  juga  montiirro  in  Sirtenfi  regno. 

^t^jcsssrsz-i 

Gt&SSsS-*"-**-* 

h.  Africa  decniuarus  AthUs  oriiur  i |iltorc 
Ocadental'  Africi, ad  y£gyptum,abhoiaunded- 
ma  ad  oflavam,  in  parallelo  circircr  16. 

Hrbct  fontes  plurimorum  fluviorum,  qui  fciij 
Mediterraneum  exoneranto  qui  tamen  non  fum 
uiligncs ; Nivofns  cft. 

Sunt  Se  alia  juga  prope  Monomotapam  dicun- 
turquenmmeshuni.ad  ,,  gradum  latitudinis 
Auftralis.ibi  Lacus  Zaire  aliiquc  ex  quibus  Nilus 
originem  ducir.  Sum  alia  juga  in  Numidia, in  re- 
gno  Benin  in  latitudine  boreali  1 o graduum , qu* 
tluvio  Nigro  aquas  fubminiflrart. 

In  America  Celeberrima  funt  Peruviana  ,qux 
a Freto  Magellanix  ad  xquatorem  protenduntur, 
circa  horam  tertiam  , per  milliaria  3000  unicum 
habent  tranfitum  : funt  ita  alta , ut  fupra  nube* 
artolli  dicimur, & carere  acre  refpirationi  idoneo, 
perpetuis  nivibus  inultis  in  Iolis  teguntur , ha- 
bent ramos  Peruviam  i Brafilia  dividentes. 

Dantur  & juga  in  Septentrionali  America  ut 
m Canadcnfi  regione, qux  non  filis  cognita  funt. 


PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Montes  Altitudine  in/ignesi 

Athlarmons  Africi  ita  altus  aliis  fuit  credi; 
rus,  ut  ceclum  fuftentare  diflus  fit , funt  tamcii 
ala  altiores. 

In  infula  Tcnerilfa  ccnfetur  altiflitmts  totius 
tel  uris.  In  eo  fixerunt  primum  Meridianum  non- 
nulli m latit.  graduum  18,  licet  in  illis  infulis 
nunquam  ningat,  nivibus  tamen  tegitur  , non  ta- 
men vertex  , qui  fupra  nubes  extare  videtur , ad 
lummum  varicem,  cll  iret  trium  dierum, abundat 
lulphure. 

In  una  Aiorum  feti  Flandricarum  eft  motis  al- 

GC°rS"  ■ 

aeIqr^trcotdhi,kn-f™p'— 

Mons  aEthna  in  Sicilia  de  cujus  altitudine  di- 
ximus. 

Hecla  mons  in  Ifiandia. 

Pico  di  Adam  in  Infula  Ccilarh. 

In  Japonia  mons  Figenoiamma. 

Caucafus , Pelion  , altitudinis  partuum  iifo,- 
hurc  dimenfus  eft  Dicearchus. 

Olympus  uions  A fi*  minoris. 

Cafius  mons  in  Afia  , quem  Plinius  dicit  cfli 
altitudinis  4 milliaiiorum. 

Hxmus  mons  6 millium  partuum  cfle  dicitur 
tefte  Martiano  Capella. 


PROPOSITIO  X V t 
Theorema. 

Montes  Ignivomi, 

Montes  ignivomi  qui  8c  Vulcanii,  ab  infuit 
NNn  ij  pirvv 
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Geographia* 


parva  Sicili*  vicina  in  parte  Septentrionali,  qu* 
monte  ignivomo  infignis  eft. 

/Cthnamons  Sicili*  propccrea  celeberrimus, 
qui  fit  pe  flammatu  globos  cru&at  ut  anno  i J}7» 
magno  hiatu  difcuptus  torrentem  igneum  eroutt, 
quod  & anno  1668  contigit,  Sc  «pc  alias. 

Hccla  mons  1 flandi*. 

Vefuvius  prope  Neapolin, qui  regnante  Vclpa- 
flano , ita  arfit  ut  cineres  in  Africam  ventorum 
impetu  fthr  delati.  . , 

Mons  in  Java  infula  anno  1 5S6  primum  atde- 
re  coepit , tanta  eruptione  ut  decem  hominum 
millia  incendio  perierint. 

Mons  Gonnapi  in  una  Bandanatum. 

Mons  Balaluanus  in  Sumatra. 

Alius  in  infulis  Moluccis,  in  una  ex  Manno». 

In  Japonia  plurcs. 

In  Tandaia  infula  una  Philippinamm. 

In  Nicaragua  Amctic*  Provincia. 

Prope  Aroquipum  orbem  Peruvi*. 

Sunt  Sc  juga  omnem  tranfitum  negantia , di- 
cunturque  Port*,  ut  in  Phocida. 

Thermopyl*,  Port*  cafpi*, Porta  Cordhdlera 
in  jugis  Peruvianis. 

Inter  Abaffiam,  & Arabiam  Troglodyticam. 

Dantur,  Sc  Barathra , fcu  fpecus  ut  in  lflandia 
fpccus  S.Patricii. 

In  Italia  Grocra  dei  Cane. 

In  infula  Baruchus  que  Valli*  adjacet  ,cft  in 
monte  hiatus,  cui  fi  aurem  admoveris  , incudum, 
6c  malleorum  i&us  exaudies. 


PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Fodina. 

Auri  fodin*  feraciffim*  in  Peruviana  Provin- 
cia,in  quarum  aliquibus  plus  eft  auri  quam  terr*. 

In  Cufco  Rcci*  *dcs  erant  aureis  laminis 
t ea*.  h 

In  monte  Potofi  feraci  ffima  argenti  fodina. 

In  Japonia  argenti  fodina. 

Arabia  olim  auri  fodinas  habebat. 

In  montanis  Perfidis  > In  China  item  argenti 
fodin*. 

In  Guinea  multi  montes  auriferi. 

In  Monomotapa  funt  auri  & argenti  fodin*. 

Cupri  fodinam  feraci ffimam  habet  Suecia.qu* 
tertiam  re  p iorum  tediumrn  partem  fuppcdnat. 

Gemmea:  fodin*  <«■*  Ceilam,fic  huic 

vicina  parva  infula  multum  aurum  habet. 

In  Chili  regno  Americano,  funt  auri,  argenti, 
£c  ^cmnurom  feraces  fodin*,  fcd  cas  incol*  funt 
demoliti,  fugatis,  Sc  trucidatis  Hifpanis. 

In  infula  Madagafcar  funt  fodin*  argenti, 
ftanni » & fcrr:- 

In  Sumatra  auri  fodin*. 

Salis  fodin*  in  Polonia , In  Africa  falc  ex  fo- 
Jjnis  eruto  uruntur.  Dantur  fertfixris, plumbi,  Sc 
0 is  fodin*  in  Sabaudia. 


PROPOSITIO  XVI1L 
Theorema. 

Sylv*t  deferta. 

I,,  Molucis  Inf“li»  funt  caryophylorum  fylv*. 


In  Ceylano  funt  fylv*  cynamomi , in  multi» 
locis  funt  fylv*  malorum  aureorum. 

In  Bandanis  Nuces  mufcatz  , in  Brafilia  funt 
fylv*  ex  arboribus  di£kis  Brcfil.  Iu  Lybano  mon- 
te fylv*  cedrorum. 

Celebriores  fylv*  funt  Hercinia,  qu*  olim  to- 
tam fere  Germaniam  occupabat. 

In  Scotia  celebris  fylva  Caledonia. 

Deferta  loca  przcipuc  funt  in  Africa , in  tou 
nempe  Lybia.qu*  AEgyptum  fere  totam  cingunt. 

Arabi*  deferta  partim  Arenofa,partim  Petrofiu 

Deferta  Tartari*  circa  Imaum  mortem. 

Deferta  Mongul  ubi  dicitur  efle  regnum  Catay. 

Deferta  Camboy*. 

Deferta  nov*  Zembl*. 

Deferta  Norvegiz  , Lappix,  Succi*  , Finmar- 
chise. 

Deferta  Americz,  quorum  multa  forent  frugi- 
fera fi  colerentur. 


PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

De  Oceano. 

Quamvis  aqua  peculiarem  fibi  locum  vindicet, 
przcipuxquc  ejus  proprietates  ad  hunc  non  per- 
tineant, quz  tamen  ad  eius  fitum  pertinent , funt 
Geographica.  Oceanus  univerfam  tellurem  ita 
amfcit,  ut  jute  videatur  cfl*e  quafi  primus  meridia- 
nus naturalis : ita  Pars  Occani  qu*  Atlantica  di- 
citur, feparatque  novuum  Orbem  i veteri.  !n  hora 
meridiana  fita  eft , pars  vero  ejufdem  qu*  Sina» 
ab  America  dividit,  mediam  no&cm  occupat,  at- 
que ita  tellurem  in  novum  vetereroque  Orbem 
parcitur. 

Hxc  propo  fitio  melius  probari  non  poteft, 
qukm  circumnavigatione , quam  foeliciter  peregit 
navis  Vi<ftoria,  cx  qua  conflat  totam  terram  Au- 
ft calem  cflc  infulam  de  quo  ufque  ad  Magellanem 
dubitaturo  fuerat.  America  igitur  terr*  auftrali 
non  adhxrct , nexum  impediendo  Magellanico 
fteto.  Item  dubitabatur  aliis  an  Africa  eidem 
terrx  Auftrali  adhxrcrer , fcd  Lufitani  hoc  du- 
bium fuftulcrunt , invento  bon*  fpei  Promonto- 
rio , quod  videtur  accidifle  circa  annum  ijoo. 
Oceanus  varia  forcitur  nomina , fzpiufque  i re- 
gionibus quas  alluit  appellationes  mutuatur. 

Oceanus  Athlanticus  eft  ea  pars  Occani  qu* 
inter  veteris  Orbis  oram  Occidentalem  , Sc  novi 
Orbis  littus  Oriecale  fita  eft.  Portet  dividi  in  duas 
partes , quarum  una  ab  xquatorc  verfus  polum 
boreum  protenderetur, altera  verfus  Antar&icum. 
Ejus  figura  eft  irregularis  incipitque  ad  Africx 
promontorium  viride  fcr£ab  hora  meridiana  ad 
tertiam  verfus  Mexicanum  Sinum. 

Ad  xquatorem  incurvatur  ad  Orientem  ad  ho- 
ram feri  nonam, ubi  Aethiopicus  dicitur  Oceanus 
Pacificus,  mare  Pacificum  Del  cur  inter  Americz 
oram  Occidentalem  & Afi*  Orientales  regiones 
ficus.  Alluit  Japonas,  Sinas,  Camboy am. 

Oceanus  Hyperboreus  circa  rerram  polarem 
ar&icam. 

Oceanus  Auftralis,  qui  Indicus, & Arabicus  in- 
ter Africam,  Afiam  , Sc  terram  Aullralcm  politus 
eft,  ab  hora  tertia  matutina  ad  nonam  , ad  tropi- 
cum Cancri  protenditur  ad  fauces  Perfici  finus,& 
in  finu  Bcngala,ad  terram  Auftralem  ex  alia  par- 
te Meridionali  fcilicer. 

Inter 
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Irtter  Sinu*  przciptios  Oceani  primum  Sinuj 
locum  obunce  Mare  Mediterraneum,  quod  terras 
ingreditur  Freto  Gaditano,  inter  Hi  fpaniam  Sc 
Barbariam  ad  latitudinem  grad.j  6,  circa  undeci- 
mam j fer  rurque  ad  Orientem  per  tres  circiter  ho- 
ras. Dividit  Europam  ab  Africa,  Sc  Afiam  mino- 
rem» Sc  Syriam  alluit.  In  eo  finu  Cunt  alii  mino- 
res , ut  fiiuis  Adviaticus  qui  Veneticus  dicitur, 
ThcfTaloniccnfis , tum  Propontis.  Infulas  habet 
Balearicas  Sardiniam , Corneam,  Siciliam  , Cor- 
cyram, Ccphaloniam,  Zacynthum,lnfulas  Archt- 
pelagijintei  quas  Euboea  videtur  przcipua,  Cre- 
tam, Cyprum,  Infulas  Dalmaticas. 

Propontis  i Mediterraneo  exiguo  freto  dividi- 
tur ad  Dardanclia  caflella,  in  latit.graduum  circi- 
ter 40-j-  paulo  poft  o&avam, exinde  Bofphorus  ad 
Condaminopolin  Poncus-Euxinus,  feu  mare  ni- 
grum. 

Hoc  mare  fient  Sc  extera  fuam  appellationem  i 
regionibus  quas  alluit  fortirur.  Habet  autem  i Se- 
ptentrione oram  HI  panici, Gallia  nempe  Provin- 
ciam, Italiam,  Siciliam  Illyricum  feu  Dalmatiam, 
Epirum  , Grxeiam  , Peloponefum,  Thraciam  ; ab 
Oriente  Afiam  minorcm.Syriam,  feu  Palcftinanr, 
•b  Atiflro  regnum  Maroco,  Feffanum  , Algeria- 
nara  , Tunetanum  , Tripolitanum,  Barca , >Egy- 
ptum.  Dicitur  lbcricns  prope  Hifpaniara  , Balea- 
ricus prope  Infulas  Balearicas  , Gallicus  ad  Pro- 
vinciam, Ligufticus,  Siculus,  Cretenfis,  Archipe- 
lagus. 

Fluvios  excipit  Ebtum  , Rhodanum,  Varum, 
Arnum, Tiberim, Padum; in  Ponro-Euxino  Danu- 
bium ,Tanaim.  Excipit  item  Nilum , aiiofque  mi- 
noris nominis  innumeros. 

Mare  Balthicum  feu  finus  Codauus,qtti  in  tet- 
ras ingreditur  , inter  Zelandiam  Daniz  infulam, 
& Gothix,  Sueciz  continerem  primo  ad  Auftrum 
defeendit , tum  ad  Septentrionem  refle&itur , ab 
Oriente  alluit  Pomcramam,Caftubiam,Borufliam, 
Livoniam  ab  Occidence,Succiam  Sc  Lappiam,tres 
habet  finus  fccundarios,  Bornicum,  Firmicum,  Sc 
Livonicum,  fluvios  nonnullos  excipit. 

Mare  Rubrum  , fcu  Sinus  Arabicus  , qui  inter 
Arabiam,&  Africam  protenditur  ad  Noroeft,ejus 
fauces  funt  in  latitudine  borcali  graduum  u, circa 
horam  feri  feptimam,  excurrit  ad  30  feri  gradum 
latitadinis,  innumeras  habet  infulas,  dividiturque 
i mari  Mediterraneo  lfthroo  14  leucarum,  ui  vo- 
lunt nonnulli,  alii  pauciotum,fluvios  non  excipit. 

Sinus  Perficus  priori  fere  parallelus  inter  Ara- 
biam, Sc  Pcrfidcn  fitus,  ex  Oceano  Indico  ad  Or- 
tnufiam  in  latitudine  graduum  zy. media  ante  fex- 
tam  in  terras  fe  infimut, Euphraten  excipit. 

Sinus  Californiz,  inter  Californiam,&  Hifpa- 
niam  novam,  Sc  Mcxicom  protenfus.  Ejus  fauces 
funt  fere  in  tropico  Cancri, hora  fexta  vcfpertina, 
fluvios  non  excipit. 

Sinus  Nanquin  inter  Coream  6 c littora  Sinici 
regni,  Sc  Tartariz  a Septentrione  in  Auftrum  ex- 
currit. Ejus  fauces  funt  in  latitudine  borcali  gra- 
duum 33.  hora  fcfquiprima  matutina.  Hinnus 
fauces  habent  ftri&iores , patentiores  habent  qui 
fcquuntur. 

Sinus  Mcxicano$>inter  American»  Septentrio- 
nalem, Sc  Aufhralcm  pofitus,  feparatus  i Pacifico, 
lfthmo  Mcxicano  ab  hora  fere  tertia  vefoertina 
ad  quintam  protenfus  , multitudine  Inuilarum 
j£geo  fu  perior. 

Sinus  Gangccicns  five  Bengalz,»ntcr  Indiam, & 
Malaccnfem  Gherfoncfum , inter  tertiam  & quar- 


tam horam  matutinam  ad  tropicum  Cancri,  Gan; 
gem  cxqipic,  aiiofque. 

Sinus  inter  Malacam , & Camboyam , allueni 
regnum  Sian , in  laiit.  grad.io.  hora  tertia  ma- 
tutina. 

Sinus  Rutileris  mare  Album  influit  in  rerras 
ex  Oceano  Septentrionali  ad  horam  feptimam 
matutinam,  fub  polari  circulo  inter  Lapphm , Sc 
extremam  Rufliam.ibi  cft  Emporium  celebre,  cui 
noinen  Archangel  fluvios  excipit. 

Mare  Lanchidol  in  Oceano  Indico  versus  ter- 
ram Aullralcm. 

Mare  Hudfonii  ad  Canadenfes , inter  Cana- 
denfes , Sc  terras  Septentrionaliores, 

Freta. 

Fretum  MageHanicum  ab  Inventore  fic  didurri; 
ut  ab  Athlantico  in  Pacificum  penetraret,  latitu- 
do cft  nonnemquam  tantum  femimilliarii,  longi- 
tudo 400  milliariorutn  in  latic.  auftrali  y z.  3 o.  fub 
America  Auftrali  ad  horam  tertiam  vefpertinam. 

Freium  Le  Maire  huic  parallelum,  ferens  pari- 
ter ab  Atlantico  ad  Pacificum,fcd  breviori  via,  iri 
lar.  gr.54  )0. 

Fretum  Manilias  inter  Luconiam  & alias  Phi* 
lippinas  fitum.  Leucarum  too.  Periculofiffimum^ 
hora  fecunda  in  lat.  borcali  iy  .fyrtes  habet  innu- 
meras,^» jungit  mare  Pacificum  cum  Indico,  funt 
alii  tranficus  vicini  liberiores. 

Fretum  Vaigats,  ferens  ex  mari  Septentrionali 
ad  Tarcaricum , ha&enus  Europzis  claufum  fuit* 
ob  rigentes  ibi  perpetui  glacies. 

Fretum  Glaciale  inter  novam  Zemblam  , & 
Spitzbergam. 

Fretum  Davis  inter  Grocntandiara  , Sc  Araeti- 
cam  Septentrionalem. 

Fretum  Anian  inter  Americam  Septentriona* 
lem,  & Tartariam : quod  adhuc  incertiun  cft. 

Fretum  Herculeum » fcu  Gaditanum , conjun- 
gens Mediterraneum  cum  Oceano,  latitudinem 
habens  milliarium  1 8,  longitudinem  majorem. 

Fretum  Danicum  inter  Zelandiam, & Scandiam, 
conjungens  Oceanum  cnm  mari  Bulchico,  latitu- 
do cft  unius  milliatii,cum  dimidio.  Sunt  alia  duo, 
inter  Zelandiam,  Sc  Funen. 

Fauces  Arabici  finus  ad  Adcn  Emporium. 

Fauces  Perfici,  finus » quod  quia  anguftius  non 
eft  ipfo  fintt  improprii  dicitur  fretum. 

Fretum  Siculum  inter  SiciBain«c  Italiam, cele- 
bre Scylla  Sc  Catybdi. 

Fretum  Helle fponti  conjungens  Propontidem 
cum  AJgeo. 

Bofphorus  Thraciz  fupra  Conftantinopolimg 
conjungens  Propontidem,  cum  Ponio-Euxino. 


PROPOSITIO  XX. 


Theorema, 

Brevis  enumeratio  Regionum  quot  mare  alluit . 

Ut  fenfim  Tyronum  imaginatio  atiuefiat  ficui 
regionum  , optimum  erit  fi  oram  maritimam  fc- 
quamur  in  mappa  Geographica,  omncfqae  regio- 
nes quas  mare  alluit  rccenfearaus. 

Incipiamus  a Freto  Vaigats , nempe  li  rtrmino 
Septentrionali  Veteris  Orbis,  feu  aggregati  ex 
Europa,  Africa,  & Afia.  Eft  igitur  hoc  fretum  in 
N N n ii)  kt* 
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lat.  boreali  grad_7o.  paulb  pofl:  fcxtam  matuti- 
nam. Haic  freto  adjacet  ab  Auftro  Samoieda , 
tum  Mofcovitici  regni  Provincia,  exinde  Oceanus 
borcahs , qui  flc&itur  ad  Noroiicft,  habet  ab  Au- 
ftro Lappiam  Ce  Norvegiam  , quam  alluit  ab  Oc- 
cidente Oceanus  Athlaniicus , circa  horam  deci- 
mam i in  latitudine  graduum  60  , tum  flc&cndo 
verfus  Ortura  Scamam  & Gothiam,  ibi  occurrit 
mare  Balthicum  alluens,  Succiam  Fmlandiam,Li- 
voniarn,Borum)m,Cairubiam,  Pomeraniam,Hol- 
fatiara,  & Jutlandiam. 

Idem  Oceanus  intercurrit  inter  Angliara  Se  Eu- 
ropam, allui  tque  Danos  Batavos  , Se  Flandros. 

Tum  Gallia  k Septentrione  , & ab  Occidente, 
exinde  Gallcciam  Hifpanix,flc  Lufitaniam  ad  fre- 
tum feri  Gaditanum. 

Mare  Mediterraneum  oram  Hifpanicam  alluir, 
nempe  i 36  gradu  lat.  hora  undecima  ad  43  gra- 
dum : ibi  alluit  Provinciam,  tum  Ligures,  totam- 
que  Italiam  ad  Siculum  fretum.  Adriaticus  vctfl 
Smus  partem  Scprentrionalcm  ltalix  alluit , & 
Dalmatiam  It  mendie:cxinde  ruifus  Grxeiam  Pe- 
loponcfum  , Traciam.  Pomus- Euxinus  habet  i 
Septentrione  Tartariam  minorem,  ab  Oriente 
Colchidem  , feu  Mingreliam  , i meridie  partem 
A lix  M.noris,  cujus  Occidentalis  ora  ^geo  mari 
alluitur,  meridionalis  mari  Mediterraneo ,quod  ab 
Oriente  Syriam  habet , tum  a meridie  in  Africa 
aEgyptum  Barcam  , B irbariam , nempe  ditiones, 
Tripolitanam,  Tunetanam,  Algerianam  ad  Gadi- 
Unum  Fretum, Fcs,  & Maroc. 

Oceanus  Athlaniicus  habet  ab  Oriente  regna, 
F.*z  Sc  Mjioc  Zanfala  Gualata  ad  Promontorium 
u/q  ie  V ride  nempe  ad  btir.  borealem  graduum 
ij»  tum  fl  . flbtur  in  oibcro  verfus  Orientem  per 
duas  circiter  horas,  h ibctqnc  a Septentrione  Ma- 
dinga  Gnincam  , B afara , Bcnin  , proiedirque  ad 
Auftrum  nrmpc  ab  j£quatorc  ad  gradum  lat.  Au- 
ftralis  3 3 ad  Promontorium  Bi>nx  Spei , h-berque 
ad  ortum  regna  Congo  , Angnla  , Monomatapa, 
quod  ultimum  etiam  alluit  a meridic^icut  fle  Mo* 
zambicum,  Guiloa,  Magadoxo  , Doara.ad  fauces 
u%c  Arabici  fimis. 

Arabicus  finns  habet  ab  occafu  Lacca,  Dafiia, 
-^gypcum.ab  ortu,  Aiabiam  dtfertam,  Pctrofam, 
ubi  Mecca,  Arabiam  firliccm,  regnum  Adcnicuin 
*d  fauces ; (equitur  Terficus  finus,  habens  ad  oc- 
cafum  Foelicem  Arabiam  , Ayman  , ab  ortu  Or- 
nutfianum  regnum  ad  fauces,  fle  Pctfidcm. 

Exinde  mare  Indicum  alluit  oram  meridiona- 
«Cin  Perfidis  , Cambayx  , Narfingx  Indoftanis  , 
exinde  finus  Malaccnfis,  habet  ab  ortu  ludias  me- 
moratas, Bcngila  Camboyx.tum  mare  Occiden- 
tale alluit  oraro  Meridionalem  fle  Orientalem  Si- 
nari,ni,  tmn  Tartaria , quam  etiam  a Septentrione 
luftrar. 

In  lacit.  graduum  3 5, cft  Infula  Japon. 

Americam  item  Oceano  circumfcribemus , in- 
cipicmufqne  a freto  Davis,  fle  mare  Hudfonii,  le- 
gcmufque  littora  novx  Anglix  fupra  latitudinem 
borealem  graduum  j 1 hora  fecunda.  Sequitur 
Canada,  feu  Nova  Francia , exinde  Virginia  Flo- 
rida , quas  regiones  mare  Athlantieum  habet  ab 
occafu. 

Fle&itur  ad  Mrxicum , in  cujus  Ifthmo  funt 
nova  Granada,  Bifcaya,  Gallecia. 

Tum  ad  Orientem  redit , alluitqne  \ Septen- 
trioni ^ Oriente , Bra  filiam  Paraquariam  ad  Fre- 
tum M 1 geljanicutri,  Pacificum  mare  alluit  littora 
Ocddctlta^M  re8ni  Ch»li  Pcruvix,  lfthroi , Mcxi- 


cani,  Californix , novx  Albionis , Quirivx  regni 
Anium. 

Terram  polarem  Ar&icam  ita  legemus , a frero 
Davis , funi  littora  Groenlandix,  & Spitsbcrgx, 
deinde  littus  novx  Zemblx. 

Terra  Auftralis  incognita  feu  Magellanica  in- 
cipit & ficto  Le  Matre  fle  variis  flexibus  ad  re- 
gionem Bcaih,  ubi  finus  cft  maris  Luntchidol, 
hinc  littora  Novx  Guincx. 

PROPOSITIO  XXL 
Theorema. 

NotmtMd  Oceani  proprietate/. 

Jam  probavimus  libro  primo  omnium  liqui- 
doium  lupeificiem  fphxricam  clfe,  fle  confequen- 
ter  ex  aqua  fle  teira  unum  fieri  globum.  Ex  quo 
fiquitur  mate  non  dic  majoris  altitudinis  quam 
littora.  Si  enim  tflet  altior  quam  liaora.cum  pro- 
pter fiuiditatem  facili  dividatur,  fle  ad  loca  decli- 
viora defluat,  facile  ad  littora  tenderet  fle  ea  tege- 
ret. Aqua  enim  hoc  habet,  ut  fetrperex  locis  al- 
tionbus  ad  minus  alta  feratur.  Secundfl  fi  talis 
altitudo  daretur  in  medio  mari , ex  majori  diftan- 
tia  videretur  quam  ferat  ejus  convexitas  fphxri- 
ca,  fle  pariter  qui  in  alto  mari  cxiftciet,dettgctcc 
littora  ex  majori  diftantia : fed  experientia  cem- 
pertum  cft  , non  videri  mare  ad  irajotcm  dift.it- 
riam  fi  rcfptciamus  fecundum  littota  , quam  pio- 
fpiciamus  in  altum  mare ; ergo  ibi  non  magis  at- 
tollitur. Deinde  fi  fludus  exiguus  diu  fufpcnfus 
non  poteft  permanere,  ntul  b nugis  tantus  aqua- 
rum « umulujjvcl -fferatur  caufa  continens  equas 
nc  dc  fl  iaiit , qux  non  per  ullum  miraculum  deti- 
nentur j fed  quod  providentia  Divina  ei  aggt res 
oppofuerir,  id  aurem  inde  fit  manififtrm,  quod  fi 
alicubi  aggeres  fodiantur  , fle  foli  n»  inveniatur 
alicubi  nonn  h>l  humilius,  vera  aqua  11  fluar. 

Pollent  objici  duo,  prinu  quod  fi  cx  littore  mare 
rofpicias, illud  videas  attolli, fed  in  planitie 2 qtta- 
ili.flc  ambulacTo  ad  libePa  cxafto  idem  evenisti 
fecundum  leges  opticas  nempe  quod  per  radium 
femper  altiorcm.fle  minus  diftante  ab  horizontali 
linea, per  oculum  du&a, videatur  quare  facile  fol- 
vitur  objc&io.  Secundum  quod  ficut  gutta  aqttx 
in  pavimentum  eftufa  colligit  fe  in  fphxram,  ter- 
rx  cxccntricam,ita  etiam  mare  idem  prxftare  pofi- 
fct.  Refpondeo  difpariratem  cfle  maximam  inter 
guttam  aqux  , qux  ita  facile  difpergi  non  poteft, 
ob  modicam  gravitatem,  fle  aeris  rcfiftcmiam,  fle 
torum  mare,  qux  difpariras  clara  cft.  Si  enim  co- 
piam ingentem  aqux  effundamus  in  fphxram  uni- 
cam non  coalefect,  ergo  neque  mare. 

Mule  6 minus  poffec  requiri  hxc  maris  altitudo 
ad  explicandam  fontium  Icaturigintm.  Offendi- 
mus  enim  cum  dc  fontibus  hanc  maris  altitudi- 
nem nihil  pofle  ad  hoc  cffiecre , fi  enim  aqua  in 
hunc  cumulum  elata,  non  de  fluit  ad  littora  humi- 
liora , mulio  minus  defluet  ut  feratur  ad  mon- 
tium cacumina. 

Quxrunt  nonnulli  an  Oceanus  cjnfdem  fit  ubi- 
que alcitudinis.  Vult  Ariftotclcs  aquas  cfle  alsio- 
res ad  Septentrionem,  quam  ad  xqnatorcm,  ratio 
videtur  cfle  quod  fit  aliquis  aquarum  fluxus  gene- 
ralis a Septentrione  ad  xquatorem  , confirmari 
pollet  opinione  afferente  tellurem  cfle  nonnihil 
Eilypticam , multa  tamen  obfunr  primum  quod  fi 

tellus 
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tellus  effirt  F.llyptica  perpendicula , non  cadercnc 
pcrpcndicubtitcr  ad  lineam  tangentem  , vel  rue- 
ret tota  do&rina  de  tendentia  gravium  ad  cen- 
trum terrx , hoc  item  polito , ita  magno  impetu 
fluere  deberent  aqux,  vcrfns  equatorem  > ut  tan- 
dem alveos  ficcos  relinquerent , vel  oftendatur  , 
quomodo  hoc  damnum  refarciatur.  Vera  igitur 
ratio  hujus  fluxus  cft  quod  cum  fol  fuum  curium 
io  zona  torrida  habeat,  plurimos  vapores  educar, 
ex  zona  torrida,  qui  potius  recidunt  ad  partes 
polares,  & cum  aqua  defluat  ad  loca  inferiora  de- 
currit aci  zonam  torridam. 

Quxrunt  nonnulli  an  Oceanus  fit  altior  me- 
diterraneo mari , id  volunt  nonnulli  quod  Ocea- 
nus influat,  in  mediterraneum.  Hxc  tamen  ratio 
non  cft  efficax  , influit  quidem  ex  parte  Africae 
Oceanus  in  Mediterraneum  propter  generalem 
fluxum  a Septentrione  ad  xquatorem , fcd  fluxus 
ille  iorum  circuit  meditenaneum  , qui  deinde  fc 
exoperae  in  Oceanum  ad  partes  Hifpanix.  Hunc 
fluxura  fequumur  pifces  Tunni,  qui  ad  littora 
Africx  currunt  ad  ortum  , ad  littora  Italix  , & 
Gallix  ad  occafuin.  Ad  oram  Africx  funt  pingues, 
ad  littora  Gallix  macilentiores. 

A (letum  nonnulli  Mare  Rubrum  altius  elle  Me- 
diterraneo , omillumquc  confilium  de  petfodicr.- 
do  eo  Ifthmo,  nc  tota  Aegyptus  inundaretur,  qux 
cenfebacur  humilior  finu  Arabico.  Tellus  auum 
Aigypti  videtur  altior  aquis  Nili.Nilus  altior  me- 
diterraneo ita  nonnulli  ratiocinantur.  Sed  puto 
fabulolum  quod  dicitur  dc  omillo  confilio  ob 
illam  rationem , libellatio  enim  tanta  exegiflet 
non  unicam  obfervationem  , fcd  plures.  Sed  (i 
raarc  rubrum  licet  altius  non  exundat  ideo  quia 
aut  montibus,  aut  aggeribus  continetur,  ut  Nilus 
Vere  altior  eft  AEgypto , fcd  tggciibus  contine- 
tur , qui  perfodiuntur  , ut  exunder.  Quare  neque 
fic  probatur  altitudo  major  Rubri  Maris.  Sed  in 
his  omnibus  determinandis  , pluribus  obfervatio- 
nibus  opus  effici.  Potuerunt  igitur  efle  alia  caufx 
omi(fi  confilii , ut  modo  Tuccx  propter  alias  ra- 
tiones illud  omittere  debent. 

Colores  vatios  habet  aqua  maris  , communicer 
coeruleum,  alibi  fufeunx  Matis  Rubri  appellatio, 
ab  arena  provenit  qux  hunc  colorem  habet , ubi 
vero  mifcctur  cum  aqua , eam  inficit  firmli  colo- 
re ubi  vero  fubfidit  aqua  limpida  eft. 

Circa  Promontorium  Viride  mare  viride  con- 
fpicitur  , ab  herbis  qux  innatant  aquis , qux  ita 
implicantur  , ut  cutium  navigiorum  remorentur, 
qux  indigent  vento  fatis  forti , ut  perrumpant , 
vocant  Mare  Sargaffio.  Dicunt  nonnulli  has  her- 
bas inveniri  l 10  gradu  latit.  botcalis  , ad  34  Au- 
ftralis,  id  cft  ad  Promontorium  Bonx  fpei. 

Alibi  confpiciuntur  fluitantes  arundines,  ut 
prope  idem  promontorium. 

Ad  littora  Infnlx  S.Laurcntii , inveniantur  co- 
rallia rubra,  & alba.  Sunt  autem  frutices  molles 
quidem  fub  aqua  , qui  poftea  indurantur  , inve- 
niuntur ad  littora  Sardini2  prope  Tabarcam , 
qux  eft  infula  in  Tonctana  ditione , in  aliis  item 
littoribus  Africx  hi  Mediterraneo  mari. 

In  finu  Balthico  ad  litrora  Boruflix  ejicitur 
fuccinum. 

Ad  littora  Btafilix  ambra  ejicitur, ad  Promon- 
torium V iride , ad  Infulam  Madagafcar,  ad  Infu- 
lam Sumatram , & alibi , inveniuntur  nonnun- 
quam  frufta  yoa  & ioco  librarum  , immo  Sc 
plurium. 


Ad  Guincam,  Congo  , & Angola,  accrefcunt 
navibus  Conchx  virides. 

In  ora  Armoticx  Gallix  carinis  navium  in- 
crefcnot  volucres , qux  fcnfim  formantur  roftio 
in  navim  irapreffio,  qux  avelluntur  ubi  moveri  in- 
cipiunt , & mare  petunt. 

In  littoribus  Malabaricis  Serpentes  feruntur 
in  fupctficic  aqux. 

Ad  fretum  Magellanicitm  nonnunquarn  aqua 
apparet  rubra  , ex  infinita  vermiculorum  rubeo- 
rum multitudine , qui  excepti  manu  hinc  inde  fal- 
tant  ad  modum  pulicum. 

Salfcdo  maris  , ex  admixtione  \ falis , fcu  alte- 
rius materix  oritur  , vapor  tamen  folis  calore 
cduftus  c mari , falfus  non  cft , ideoque  pluvix 
falfx  non  fune , licet  fi  educatur  cx  Aluubico  va- 
por ex  aqua  f.rlfa , (alcedinem  omnem  non  exuat, 
evaporatio  enim  qux  fit  calore  folis  fubtilior  eft. 
I11  partibus  polaribus  xqua  non  cft  ita  falfa  , quia 
ibi  cx  pluviis,  & nivibus  abundat  aqua  dulcior. 

Cxterx  proprietates  Occani  ut  motus  , five 
regulares  five  irregulares  non  fune  hujusloci. 

PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

De  Lacubtu  & Fontibus. 

Prxcipux  difficultates  qux  circa  fontium  fca- 
turigines  moveri  poffiunt  non  pertinent  ad  hunc 
tradtatum,  qui  de  geographicis  tantum  agit. 

Prim&  dantur  aliqui  lacus,  qui  neque  emittnnc 
neque  excipiunt  fluvios  , aut  fontes  quos  ex  plu- 
viis generari  exiftimo,  aliquando  arte  fiunt,  noa* 
nunquam  cafu  : ita  vidimus  in  Sabaudia  rivulum 
aliquem  obftru&o,  per  cafum  colliculi  tranfitu  in' 
lacum  excrevi  Ile,  qui  fxfta  poft  multos  annos  fibi 
via  , maximam  ftragem  edidit , &:  pagum  inte- 
grum pene  obruit. 

Lacus  Parinu  in  America  fub  aquatore  hora 
fecunda,  trecentarum  leucarum  longitudinis,  nul- 
lum fontem  e xcipit  aut  emittit. 

Pleriquc  tamen  lacus  fluvios  emittunt,  ut  Val- 
ga fluvius  qui  fc  in  Pomhum  Euxinum  exonerat, 
originem  fuam  ducit,  <1  lacu  in  Mofcovia  cjufdcni 
nominis. 

Lacus  Kithay  in  lat.  bof.  gr.  , hora  fere 
quarta  , fluvium  emittit  in  tnarc  Tar laricum. 
Odoium  ex  quo  Tanais.  Adac  cx  quo  nafcifitir 
Tigris,  qui  in  Euphratem  ingreditur. 

Lacus  Chiamay  nonnihil  Orientalior  Gange, 
cx  quoquatuor  fluvii  oriuntur  , nempe  Mcnau, 
Axa , Cofinun  , Martavan , qui  exundant  ficuc 
Nilus. 

Lacus  Cincuyhay  in  finibus  Sinarnm, magnum 
fluvium  emittit  ad  Septentrionem  qui  Sinas  in- 
greditur. 

Lacus  Anibi  in  Afia  in  latit.6 x grad.  hora  fef- 
quitertia  emittit  fluvium  in  Septentrionem. 

Lacus  Titicaca  in  Carea  Amcricx  Auftralis 
provincia  cujus  ambitus  eft  80  Leucarum  , ma- 
gnum fluvium  emittit  qui  terminatur  ad  parvum 
lacum,  nec  amplius  apparet. 

Lacus  Nicaragua  in  provincia  Americz  Au- 
ftralis, in  lat.Auftrali  54  , leucis  tantum  4 iMari 
Pacifico  diftans , 80  a mari  Athlantico , in  quod 
per  magnum  fluvium  influit. 

Lacus  apud  Iroquenfcs  cx  quo  oritur  fluvius 
S.Laurcntii, 
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S.Laurcntii , funt  alii  plurimi  lacus  fc  infigncs 
apud  Canadam. 

Aliqui  Lacus  fluvios  excipiut  nullos  emittunt. 

Lacus  Afphalcitcs  feu  mare  mortuum  in  Pale- 
ftina,  Jordanem  excipit.  Alius  minor  in  Afia  mi- 
nori, alius  in  Perfide.  Soran  lacus  in  Mofcovia. 

Alii  Laais  excipiunt , fc  reddunt  fluvios  , ut 
Lacus  Lemanus  Rhodanum  excipit , fc  reddit. 

Tales  funt  Lacus  Nicicnfis  , Burgctcufis  , qui 
tres  funt  in  Sabaudia. 

Lacus  Zairc  in  Africa  i x $ ad  1 6 gr.  lat.  Au- 
flralis  extenfus  , c quo  tres  fluvii  ingentes  Nilus, 
Cuama , Zaire. 

Lacus  Zaflan  non  longe  ^ Zaire  , mittit  am- 
nem in  Nilum. 

Lacus  Sachaf  prope  Promontorium  Bonx  fpei, 
e quo  erumpit  fluvius  San&i  Spiritus  eft  in  lat. 
Auflr.it. 

Alius  Vaby  in  latit.  Auftr.ay.  emittit  fluvium 
Infante. 

Lacus  Aquilunda  excipit  fluvium  ex  Zairc, 
aliumque  emittit  in  regnum  Congo- 

Lacus  Onega  in  Finlandia  longus  45  leucas, 
latus  jo . emittit  fluvium  in  lacum  Logodam. 

Lacus  Logoda  emittit  fluvium. 

Lacus  Olera  accipit  fluvium  Koufan  , emittit 
Sofnan,  qui  influit  in  Volgam. 

Lacus  Enarach  in  Japonia  , longus  40  leucis, 
excipit  fluvium  Avilam,  emittit  fluvium  Pacs. 

Lacus  VJla  in  Mofcovia. 

In  China  4 Infigncs. 

In  Brafilia  pariter. 

Lacus  fere  omnes  aquam  dulcem  continent,ut 
pocc  ex  imbribus  geniti , excepto  Afphaldte  lacu 
in  Palcflina  qui  licet  aquam  dulcem , nempe  Jor- 
danem excipiat , fcetidum  tamen  exhalat  odorem. 


PROPOSITIO  XXIII. 


Theorema. 

De  Fluvii*. 

Longum  e flet , ficoperofum  omnes  fluvios  re- 
ccnfcrc  , ideo  eos  tantum  recenfebo , qui  habent 
aliquid  peculiare. 

Aliqui  fluvii  fub  terram  fe  condunt,  turfufque 
erumpunt. 

Prim6  Niger  fluvius  Africx  qui  in  mare  ad 
promontorium  viride  fc  exonerat , ubi  occurrit 


montibus  Nubix  ,fub  ilKs  conditur  , fc  ex  altera 
parte  erumpit. 

Rodanus  fubit  montium  voragines  , poft  Ge- 
nevam , non  tamen  ita  conditur  , ut  hyatus  non 
appareat. 

Tigris  in  Mcfopotamia  conditur  fub  monte 
Tauro,  fc  poflquam  fubiit  lacum  Tofpitcn  rui fus 
latebris  conditur. 

Lycos,  & Ecafinus  in  Arcadia. 

Alpheus  Achaix  fluvius  , qui  ut  volunt  Poctx 
fubter ranco  meatu  fertur  ad  Siciliam  cnafeitur- 
que  fc  dicitur  Arethufa.  Id  ex  tali  figno  college- 
runt , quod  Arethufa  , quarto  quoque  anno  , poli 
celebrata  Olympica  certamina  , turbaretur  , co 
quod  in  Elide  qc&amenta  pecudum,  fc  vidi  ima- 
rum in  Alpheum  projicerentur. 

Guadiana  fluvius  in  Hifpania, inter  Lufitaniam, 
fc  Deticam  per  odio,  aut  10  Leucas  conditur. 

Dan  qui  in  Jordanem  influit. 

Quidam  fluvii  flatis  temporibus  exundant  f iu- 
ter  quos  celeberrimus  Nilus.  Incipit  autem  inun- 
datio circa  17  Junii,  caufa  diu  ignota  fuit.  Ncqut 
enim  in  jEgypto  funt  pluvix,  eo  tempore,  fcd  po- 
tius ficcitas.  Unde  multi  Etcfiis  hoc  incremen- 
tum tribuerunt , fcd  Etcfix  licet  inhibeant  flumi- 
nis curfum,multumque  conferant  ad  augmentum, 
non  tamen  tantam  intumefeentiam  pollent  pro- 
ducere. Nam  aliis  temporibus  boreas  vehemens 
fimiliter  fpirans  contra  fluminis  curfum  nihil  ta- 
le producit.  Vera  igitur  caufa  fit  quod  Nilus  ori- 
ginem ducat  i Lacu  Zairc , fito  in  10  gradu  lati- 
tudinis Auftralis,  in  quem  exonerantur  roomium 
juga,  iis  aurem  locis,  menfc  Junio  hycms  incipit, 
qui  pluviis,  non  frigore  definitur.  Multas  in  ca 
inundatione  difficultates  movent  nonnulli , valde 
inutiles,  ex  falfa  circumftantiarum  fuppofitione. 

Niger  fluvius  Africx, flatis  etiam  temporibus 
exundat,  ratio  communis  cft  , ciun  ex  alio  vicino 
lacu  originem  ducar. 

Fluvius  Argenteus  Brafilix  eodem  etiam  tem- 
pore exundat. 

Ganges  menfibus  pluviis  illarum  regionyp, 
nempe  Junio,  Julio  Augufto  exundat. 

Pariter  omnes  fluvii  qui  ex  Lacu  Chiamay  otri 
(c  exonerant  in  Bengalenfcm  imum  tranfeuntes 
per  regna  Pegu,  fc  Sian , menfibus  Junio , Julio, 
Augufto,  cxundanr,ficut  fc  Maeon  fluvius  Cara- 
boyx. 

In  Coromaudeiia  fluvii  exundant. 

Eufirates  Mefopotamiam  inundat. 

Denique  Sus  fluvius  Numidix. 

< 
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TRACTATUS  XI. 

DE  MAGNETE. 


■ A G N V M haud  dubie  natura , in  informi  lapide  ludentis  miraculum , exJ 
plicandum  fufcipio  , dum  Magnetem  propono  , cujus  proprietates  non  minus 
utiles , quam  prodigiofts  , hoc  toto  tr ac  latu  profequor.  Quamvis  autem  muU 
tum  phyficam  fapiat , minufque  mathejin  fp  celare  videatur  : quia  tamen  ftnt 
lineis  , (jr  angulis  , intelligi  fatis  non  potejl , infinitafque  praxes  continet  nofiri 
juris  , ideo  Magnetem  tacitus  pratermittere  non  potui.  Magnes  igitur  aut  a Magnefta  regione , 
in  qua.  luculentus  , (jr  eximia  virtutis  effoditur , nomen  traxtjfe  ferunt  : aut  a Magnete  Fa- 
flore , qui  Primus  tn  ida  monte , ex  baculi  ferrea  cufpide  ei  adharefcente  detexit.  Varia  for- 
titsss  e fi  nomina.  Ditius  efl  Heracleus  ,feu  Herculeus , quod  fcut  Hercules  mo/flra  , ita  ferrum 
Magnes  domaret , a nonnullis  Sideritis,  feu  ferreus  ditius  (jr  Gallis  aymant,^^  ferrum  amet, 
Italis , calami  t a. 

Ejsss  natura  lapidea  videtur  \ efl  tamen  potius  metallica , feu  ditior  ferri  vena , cum  ex  eo 
thaiybs  eximia  nota  educatur.  Colorem  habet  non  unicum,  fed  varium , fufeum  ut  plurimum} 
fi  tamen  poliatur  in  ferrugineum  deftnct.  Datur  (jr  Magnes  Albus > cum  enim  ferri  vena  in  medio 
marmore,  ut  plurimum  lateat , inde  fit , ut  quoties  dives  non  efl  , pravaleat  marmoris  colori 
Magnetefque  Jint  debiles , (jr  minus  generofi , qui  colorem  habent  album , imtno  abrafis  venis 
nigricantibus , tota  fere  deperit  virtus  Magnetica. 

Magnetis  virtutes  varia  fnnt , revocari  tamen  poffunt  ad  duas.  Prima  erit  attra£liva,qubd 
nempe  ferrum  ad  fe  allidat  (jr  hac  antiquis  non  fuit  incognita}  ut  videre  poffumus  apud  Pla- 
tonem aliofque  quamplurimos.  Extat  Claudiani  Elegans  Poema  de  Magnete. 

Altera  vero  erit  dtreftiva , qua  fe  dum  libere  fufpenditur  fecundum  lineam  meridianam  ac- 
commodat , de  qua  nihil  omnino  antiqui  ,folum  enim  cum  Deus  optimus  maximus  , pro  fua  in 
homines  providentia  , difiitas  , (jr  toto  occano  remotas  nationes  Chrifltanis  ritibus  tmbuere 
voluit  , k trecentis  circiter  annis  , dtreflionem  hanc  Magnetis  detexit.  CMelphifani  m re- 
gno Neapolitano  primi  pixidem  Nauticam  infiruxiffe  dicuntur  , circa  annum  millt fimum 
trecentefimum  j nonnulli  Paulum  Venetum  e regno  Sinenft  eam  in  Europam  detultfje  circa  an- 
num 1x60 

Invenimus  autem  Poetam  Gallum  ita  lufijfe  circa  illa  tempora . 

Icelle  cfloile  nc  fe  nuet  s 
Un  arc  fontqui  mentirnon  puet, 

Par  vertu  de  !a  marinette, 

Qui  eft  une  pierre  noirette, 

* Alaquelle  le  fer  volontiers  ie  joingt. 

Quidquid  Jit  de  inventore  , hoc  invento  nihil  ad  humanos  ufus  accommodatius  excogitari 
potuijfe , affero  j ut  in  decurfu  fatis  patebit. 

Authores  qui  de  Magnete  egerunt  funt  ifii , Chabotus  Primus  Magneticorum  variationem 
detexit  } Fracaflorius  rationem  quarit  Magneticarum  directionum  , eamque  in  montes  Hyper- 
boreos transfert,  Cardanus  fella  Cynofura,  Con imbrice nfes  alicui  parti  coeli,  dfartinus  C or- 
te(ius  , Bejf ardus  , J ac  obus  Severi  nus , Robertus  Norm  annus  , Francifcus  M auro  heus  , Baptifla 
Porta  de  Magnete  fcripfere.  Novifiime  vero  Guillclmus  Gilbertus , medicus  Londinenfis  , Pa- 
tres Cabaus  , Kirkcrius  , Grandamicus , Leotaudus  i noflra  focietate  , Magnetis  naturam 
ferutati  funt  j fcripfere  (jr  nonnulla  Gaffendus  , Chartejius  , fed  eam  materiam  tantum  deli- 
barunt. 

Ordo  primi  libri  talis  erit , experimenta  omnia  referam  eaque  in  certos  ordines  diflribuaml 
Primus  ordo  continebit  omnia  experimenta , qua  ad  vim  ferri  aut  Magnetis  attraftivam,  aut 
repulfivam  pertinent , Secundus  vim  direttham  ad  polos  Magnetis  Jlabiliet , Tertius  vim  di - 
refhvam  ad  polos  terra , Quartas  declinationem  , Quintus  inclinationem , Sextus  communi- 
cationem virtutis. 

Tom.  II.  ^ ■ OOo  Secundo 
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Secundo  libro , conclupones  certas  ex  his  principiis  deducemus  , 
tingemus  variafque  opiniones  referemus  dr  refutabimus. 

Tertius,  aliquas  praxes  continebit  a Magnete  defumptas. 


incertas  & probabiles  at- 


DEMA 

LIBER 

^w®®i^S3'S5S®6S'Sg'535a:®555503®ra 
PRIMUS  ORDO  EXPERIMENTORUM. 

Experimenta  fpt  flanti  a ad  vim  attraflivam , 

C 7 repulfivam. 

Primum  experimentum.  Habeatur  pixis  ma- 
gnetica 'communis , in  qui  nempe  acus  f.rrca,aut 
ehalibca  in  xquilibrio  polita , in  omnem  partem 


moveri  poteft,  cui  magnes  A admoveaturjquam- 
vis  acus  ad  ccrram  aliquam  mundi  plagam  meri- 
dianam Ici  licet  obverfa,  quiefeeret , ab  ea  quiete» 
& conflanti  fitu  demovebitur : unoque  extremo 

magncrcm  convertetur.  Si  pixidi  magnes  fub- 
jiciatur , eique  circumducatur  in  orbem  movebi- 
tur acus. 

Experimentum  fecundum.  Si  pro  magnete  A 
ferri  venam  adhibeas  , idem  fequetur  cffc&us , 
praecipue  fi  dives  fuerit,  immi,  ut  ipfemet  exper- 
tus Ium , fuis  non  caret  polis , & modd  acus  fuf- 
cinulam  , modo  cufpidem  attrahit , cx  quo  con- 
cludere licet , magnetem  nihil  aliud  efle  , nifi  di- 
tiorem ferri  venam. 

Experimentum  tertium.  Hxc  ferri  prxeipui 
ver6  liberi,  fcu  fufpcnfi  in  xquilibrio , a magnete 
attradlio , in  ter  polito  quocumque  corpore  , fimi- 
lucr  fequetur , ut  interpofiri  mensi  , lignea,cbo- 
rc , xrc.cxtcrifquc  folidioribus  materiis  , excepto 
tamen  ferro , propter  peculiares  rationes  inltri&s 
explicandas. 

Experimentum  quartum.  S»  magnetem  ferreo 
pulveri.aur  magnctico  ad  movcas,adhxrebit  hiuc 
inde  illius  extremitatibus,  ad  modum  barbx. 


jrxpcrimentumqnintum.SiRmim  A verbi  gra- 
, exiguo  fubcris  frufto  innixum, aquis  innaret. 


G N E T E 

PRIMVS. 

cui  admoveatur  magnes  B , fequetur  femtm , in 
omnem  partem  ; idem  dico  de  magnete  C , cui  II 
fi  admoveatur  alius  magnes  D , pariter  in  omnem 
partem  fequetur.  Ex  quo  principio  varia  poflunc 
in  aquis  ludicra  exhiberi , fi  enim  va/i  E imm& 
mcnfx  cui  innititur,  fubjiciatur  magnes , occul- 
tifquc  rotulis, & elateriis  quomodocumque  mo- 
veatur, fimilis  in  magnete,  awt  in  acu  motus  pro- 
ducetur. Ut  fi  orbem  fpatio  duodecim  horarum 
fubje&us  magnes  circumducatur  , eodem  tempo- 
re magnes  innatans  , fuam  circumvolutionem  ab- 
folvet  horafque  indicabit. 

Experimentum  fextum.  Si  ftylus  ferreus  mag- 
neti admoveatur , ad  illum  accurret , atque  ita  fir- 
miter ei  adhxrebit , ut  pendeat.  Poteft  item  vice 
versa  magnes  ferro  adhxrefcere,  Sc  ab  eo  pende- 
re,neque  enim  magnes  potitis  ferrum  trahit, quhn 
ferrum  magnetem  : quare  fi  attradlionem  fpc&c- 
mus  , quod  liberius  eft  , verbi  grati*  levius , auc 
liberius  fufpenfum , potius  accurret  ad  aliud.  Ne- 
que tantum  ferrum  magneti  adhxtcbir , fid  huic 
fecundum , fecundo  tertium , & iti  confequentcx, 
non  tamen  in  infinitum, fed  tantum  donec  aggre- 
gatum pendentis  ferri  non  fuperct,  virtutem  attra- 
givim  magnetis  i ita  rres  quatuor  annuli , corfc- 
quenter  ad  modum  catcnx  alicujus  cx  magnete 
H dependent. 


Experimentum  feptimum.  Si  duo  magnetes 
aquis  innatent , aut  duo  quxlibet  ferramenta  , ad 
invicem  concurrent  in  certo  nempe, & determina- 
to fitu , alioquin  fe  invicem  fugient , doncocon- 
ftituantur  extra  fines  fphxrarum  aftivitatis. 

Experimentum  8.  Ad  eandem  ferti  fufpcnfio- 
nem  revocaripoflimt  rotulx  illx,  quibus  digito- 
rum compreffione  * pueris  motus  imprimitur  : fi 
enim  ftylum  ferreum  AB  inferas  rotulx  C , cui 
deinde  motum  vertiginis  digito  imprimas , tum 
magnetis  polum  admoveas,  adhxrebit  ftylus,  non 
tamen  proptei ea  fiftetur  ejus  morus,  fed  diutur- 
nior erit , quam  fi  mcnfx  rotula  incumberer ; 6c 
qub  infirmior  erit , magnes  , infirmiorque  adhx- 


Digilized  by  Gc 


Liber  t. 


Fi  o , eo  minus  fifterur  hic  tifotus  ; qub  validior  & 
gencrofior  magnetis  virtus  , eo  facilius  extin- 
gnecur. 

Experimentum  nonum.  Magnes  armatus , hoc 
eft  cui  convenienter  , fcu  ad  polos , aptatura  eft 
ferrum  , aut  perforato  axe, ferreus  fubftitutus  eft, 
ad  fufpendcndum  ferrum  maximi  juvatur.  Ita  ut 
nonnunquam  decuplo  majus  pondus  ferri  fuften- 
tet,  quini  antea  modi  tamen  inter  magnetem,dc 
ferrum  nihil  mediet  .•  fi  enim  ferrum  immediati 
non  tangat,  non  erit  validior  attradfio  armati, 
quim  inermis. 

Experimentum  decimum.  Acus  ferrea  magne- 
ti adharrcbit>cciain  interpofito  vitro,  aut  alio  cor- 
pore (olido. 
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£xperimentum  undecimum.  Impoflibile  eft 
phyfuc.ut  ferrum  inter  duos  magnetes  fupcnfum 
manear.  Multa  funr  qu*  licet  Metaphyfici  lo- 
quendo poflibilia  fintjtam  acuratam  tamen  requi- 
runt diligentiam, ut  pro  iropoftibilibus  haberi  de- 
beant. Ut  mola  afinaria  poicft  quidem  abfoiur£ 
loquendo  , cufpidi  acus  inniti , invento  fcilicet 
centro  graviratis , qui  tamen  id  prxfticcric  ,mihi 
futurus  eft  magnus  Apollo.  Idem  irvpraefcnti  ne- 
gotio aflercre  poff  im  , quamvis  enim  P.  Cabxus 
affirmet  fe  voluifle  id  aliquando  tenrare  , in  actt 
aliqua  , adhibitis  nempe  duobus  magnetibus  fatis 
aqualibus,  fecundum  polos  amicos,  tutfi  acum  in 
medio  ita  collocavit , ut  quamdiu  (entiret  mijo- 
rem  unius  magnetis  atrraiftionem,  tamdiu  fenfim 
acum  alteri  maeneri  admoveret  i tandem  cvicir,ut 
acus  per  illud  fpatiura  quo  recitarentur  quanfor 
examerri  verfus  , in  medio  dutrnim  lapidum  fuf. 
pcnfa  haeferit,  qu&libct  camen  acris  commoiione, 
alterutri  cx  magnetibus  aJh.efic.Undc  ruit  totnm 
illud  Mahumetani  fepulchri  commentum  , quod 
ita  k veritate  abhorret , ut  Ture*  etiam  qui  Mcca 
redeunt  de  hoc  negotio  nihil  unquam  audive- 
rint. Quamvis  ergo  magni  aliqui  induftril  con- 
fequi  poflemus  ut  ferrum  inter  magnetes  pendu- 
lum fiftcrcmus  , in  eo  tamen  ftatu  perfeverate 
non  poffet. 

Ferrum  in  acre  pendere  poteft  (i  retineatur  filo 
aliquo,  ne  ad  magnetem  accedar. 

Experimentum  1 i.  Ferrum  ignitum  non  trahi- 
tur i maguete,imrn&  per  vehementem  ignitionem, 
raro  ferrum  , qitirn  magnes , omnem  verticitatem 
amittunt. 

Experimentum  tj.  Ferrum  magneti  aliud  fer- 
rum eripit  i fxpeque  irabecilior  magnes  , ferrum 
fortiori  auferet, hoc  prodigiofum,  & ab  omni  ve- 
rifunilitiuline  alienum  , experientia  tamen  com- 
probatum eft.  Ut  fi  ferrum  magneti  adhxreat  & 
e*  alia  patie  eidem  ferro  aliud  ferrum  , aut  debi- 
liorem etitfm  magnetem  admoveas  j huic  reli&A 
potentiori  magnete  , ferrum  adhzrcbit ; quam- 
diu ver  fabuntur  intra  fphasram  afti  vitatis  majoris 
tt»gneii$. 

Tonu  //. 


Expcnn.cn cum  ,4.  Mag„es  fonti,  ,„hit 

cum  mundum  q„an,  cubiginofum  „,cli4s  chxiv. 

"«n  tcmpecatum,quani 

Expccimcntumc,.  Magne,  q„j  du„  fcrri  un. 
oas  luftmcre  poicft,  non  poterit  tegete  unam  fer- 
r.  , conjtnOam  ciim  alcera  unci.,  alterius  metalli’ 
aut  cucpot.s  cu jufcmnque non fcrcci.  Ev  qil0  r ’ 
quitur.aut  ferrum  ipfumconft.rc  al.qu.d  ad  salem 
adiitcfioncm , aut  magnetem  fcrrum  iorum  fua 
virtute  complere. 

Experimentum  .6.  Figura  magnetem  nm.Pm> 
ji.vat.uiide  informes  minori  pollent  virtutemuam 
politi,  intra  figuras,  rotunda^  ovalis  csweris  , uc 
plurimum  pr*ftar 

Experimentum  17.  ferrum  aliks  excitatum, 
piflime,  igre  admodum  a nugnete  irahitur. 

Experimentum  18.  DifEolius  ,&  lemius  fer- 
rum i magnete  repellitur  quam  trahatur. 

Experimentum  1 9.  Facilius  ferrum  qui  parte 
craflius  eft  irahitur  1 magnete,  qulm  ea , qui  eft 
gracilius : ut  magnes  A admotus  ftylo  ferreo  BQ 
fortius  & facilius  illi  adhxrebit , fi  admoveatur 
illius  extremo  B , quam  fi  cufpidcm  ejus  C tan- 
gerer. 

Nonnulli  exift  inurunt  cx  comminatione  dua- 
rum facultatum  , quje  in  cotpotibus  magneticii 
elucent , gravitate  fcilicet , & virtute  magnetica, 
poffc  celebre  illud  mottis  perpetui  problema  ad 
exitum  perduci. 

Modum  unum  refert  Parer  Cabaeus.  Supponit 
autem  facilius  trahi  , pondus  quodeumque  per 
planum  inclinaturo  » quini  fi  pctpendicularicci 


elevaretur , nt  globus  A facilius  traherur  , feti  cb- 
geror  ad  afccnkun  , per  planum  inclinatum  Ai?, 
quim  fipet  lineam  ED  furfum  trahcrCtut , e* 
quo  fequitur  virtutem  fnffiacntem  ad  crahen- 
dum  globum  A , fecundam  pUnnm  inclinatura 
A B , non  effe  fufficicntem  ttt  tum  attollat ’ 
aut  foftincat  pcrpendiculariter.  Ponarofi*  dari 
globum  ferreum  A , Sc  magnetem  D pofle  quE 
dem  globum  A attollere  per  planum  inclina- 
tum AB,  non  pofle  autem  eum  perpendicula- 
riter  attollere  , aut  m acte  fufpenlum  detinere.' 
Si  in  pede  plani  inclinati  AB  , ponatur  globa* 
ferreus  A , & magnes  in  D , attolletur  feb 
trahetur  per  planum  inclinatum  A B , dum  ve- 
ri globus  pervenerit  in  B , ubi  deficit  planum; 
non  fuftinebitur  cadctque  per  BE  vi  gravitati* 
fuas  , rurfufque  reftituetur  in  locum  A , unde 
rurfus  attrahetur  i magnete  per  planum  inebria- 
tum AB. 

In  multis  deficit  hoc  ratiocinium  , & primb' 
quidem  aflero  , quod  fi  magnes  D , poffic  in  fine 
plani  inclinati  attollere  globum  A , poterit  il lura' 
detinere  in  pun&o  B, etiam  in  acre  pendentem. Se- 
cundo in  pun&o  A globus  non  eft  adhuc  fupra 
planum  inclinatu ,undc  tanta  requiritur  virtus, 

OOo  ij  /fatuatur 
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ftatujuur  fupra  planum  inclinatum, quanta  ad  cum 
detinendum  in  punito  B.  Alia  multa  dici  pollent 
quibus  brevitatis  causa  fupcrfcdco. 


SECUNDUS  OR.DQ, 


Experimenta  ad  vim  dire  Stivam  ver  fas  Magnetis 
palos  pertinentia. 

Qui  ha&enus  dc  Magnete  retulimus  experi- 
menu  , conclufionefque  cx  iis  deducendi , vete- 
ribus philofophis  fuerunt  cognita , qu*  verb  hoc 
Sc  feqac ntibus  fcd  ion  ibus  referentur  , iifdcm 
prorfus  incognita  fuerunt. 

In  genere  ergo  dicere  poftiimus,  non  inconcin- 
ne , ferrum  i Magnete  attrahi  , aut  repelli  j fcd 
certo  ordine  , Sc  ex  priferiptis  quaft  legibus  illi 
conjungi.  Unde  non  incongrue  hujus  philofo- 
phix  authores , polos  in  Magnete  excogitarunt, & 
confcquentcr  fuum  aflignarunt  iquatorcm.xqua- 
torique  parallelos  circulos,  Tuos  item  meridianos» 
feu  circulos  horarios  , per  utrumque  polum  def- 
crjptos : non  incongrue  ( inqUam ) tales  in  Mag- 
nete polos  excogitatos  cllc:narn  cum  virtus  Mag- 
netica , pricipuc  indita  fit  corporibus  Magneti- 
cis , ut  fc  dirigant  fecundum  lineam  meridianam» 
& planum  meridianum  per  polos  excurrat»  bene 
poli  in  iis  cogitari  poliunt.  Sed  cum  in  prxfenti 
fcdione  non  fpe&einus  virtutem  ad  polos  mundi 
dire&ivam  ; fcd  tantum  direlkivam  corporum 
Magneticorum  in  ordjnc  ad  Magnetem ; indepen- 
denrer  ab  co  fitu  , quem  Magnetica  refpc&u  uni- 
verli , libi  vtndicant,  polos  Magnetis,  (latuere  de- 
bemus. Habeatur  ergo  Magnes  eximii  noti  fatis 
magnus , ( quamvis  etiam  in  parvis , Sc  imbecilli- 
bus poli  facile  fc  prodant  ) fit  item  Sphxricus 
quantum  fieri  poterit , ita  ejus  polos  invenies. 


Primd  Magnetem  Spbiricuro  ABCD  immitte 
in  fcobem,  fcu  pulverem  ferreum,  aut  etiam  Mag- 
neticum , adhirebit  pulvis  feneus  folis  polis,  ita 
ut  batbatns  utrinque  appareat  magnes.  Hoc  enim 
Iwbct  lapis  ille  , ut  fuam  vim  maxime  exerat  per 
polos , aut  certe  in  ordine  ad  polos  , ex  quo  fic,ut 
aliis  partibus  , etiam  fi  adhxrcfcat  pulvis  ferreus, 
non  extuberet  fupri  fuperficicm  glubi, fed  aut  pa- 
rallelus axi , aut  Fecundum  longitudinem  Magne- 
ris  fc  extendat  •,  in  polis  verb  ulterius  continuetur 
virtus  , plurimafquc  pulvifculi  partes  ad  invicem 
Coagmentet , Sc  conjungat. 

Experimentum  fecundum.  Acus  quicumque, 
per  medium  fufpenfa  Sc  Magneti  admota  fecun- 
dum aliquem  meridianum  fe  accommodat : quare 
fi  ducas  planum  in  Magnete  fecundum  longitu- 
dinem lapidis  meridianum  habebis  , fi  idem  prx- 
ftes  ***  t*u°hu*  planis  , duos  meridianos  invenies, 
quorum  duplex  intctfc&io , duplicem  polum  ex- 

Jubet”'1- 


j.  Acus  fufptnfa  m folis  polis  A,  & B , Jlrcfil 
lapidem  refpicict , fcu  perpendicularis  erit  ad  ejus 
fuperficicm;  hoceft  ad  centrum  ejus  dirigetur,  in 
aliis  verb  pun&is,  Sc  locis  variam  inclinationem 
fortietur , aut  parallela  erit  axi. 

Alia  praxis,  polos  Magnetis,  inveniendi , fpe- 
6br  ad  fequentem  fe&ioncm ; nempe  duda  linea 
meridiana , fi  magnes  aquis  innatet  ei  & accom- 
modabit; cx  quo  facile  meridianum  planum,  no- 
tare poteris  in  lapide ; fi  fitus  Magnetis  varietur, 
alium  meridianum  deprehendes  , horum  meridia- 
norum interfc&io  polum  dabir. 


Experimentum  Quartum. Sit  magnes  cujas  po- 
li A Sc  B , cui  in  variis  p undis  pixis  Magnetica 
applicetur,  arcus  diverfimodt  Magneti  accommo- 
dabitur , nam  acus  E cufpidc  polum  A refpicict 
& hoc  direde  , acus  F,  direde  idem  ad  polum  B 
dirigetur  , fed  fulcinulam  ad  eum  obveitet , acu* 
G,  «Sc  H axi  AB  paralleli  erunt , acus  vero  K in- 
clinata erit  non  tamen  polum  B refpicict.  Notan- 
dum item  eft,quod  fi  acus  G aut  H fuccclfivc  ap- 
plicaretur xquino&iali  CD  , femper  remaneret 
parallela  axi  AB.  In  quo  vides  fufcinulam  attrahi 
a polo  B , cufpidcm  vero  i polo  A ; quod  fi  polo 
A admoveas  fufcinulam  , fugabitur  ab  eo  , ut 
nempe  attrahatur  cufpis  ; contrarium  accidit  in 
polo  B , & in  aliis  litibus  proportionali  ter. 


j.  Duo  verforia  fecundum  extrema  cjufdcfn 
rationis  , eidem  pundo  Magnetis  conjunguntur, 
aliis  extremis  fc  invicem  fugientibus ; hxc  auiera 
duo  punda  ablato  Magnete  fiunt  inimica.  Sit 
Magnes  cujus  poli  L,  M,  admoveantur  eidem  po- 
lo L duo  verforia  Oq,  SP , (inique  extrema  ejuf- 
dem  denominationis  O & S puti  ea  qui  converti 
folent  ad  meridiem.  Compertum  cft  experientia» 
ea  quidem  conjungi  eidem  polo  L , & fimul  polle 
illum  tangere , recedentibus  ab  invicem  duobus 
extremis  P Sc  q.  Si  verb  auferatur  magnes, uxtre- 
iraO&S,  fc  invicem  fugient  , neque  unquam 
convenient ; immb  extremum  O conjungetur  ex- 
tremo P , Sc  extremum  S, attrahet  extremum  q Sc 
viciffim. 

Unde  (equitur  primh  in  Magneticis  , qui  funt 
eidem  amica , inter  fe  cllc  inimica  , hoc  cft  qui 
ab  eodem  Magnetis  pondo  attrahuntur , le  invi- 
cem fugare.  Item  qui  funt  eidem  inimica  , inier 
fe  inimica  elfe. 

Pariter  qui  fuut  cjufdetn  denominationis»  hoc 
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cft  <ju*  fimul  Septentrionem  tcfpidunt , aut  fi- 
roul  meridiem , fc  avcrfancuc. 

Poliis  Magnetis  qui  acus  jam  verticitatem  ha- 
bentis , partem  Septentrionalem  trahit , feu  quae 
•d  Septentrionem  vergit,  meridionalis  cft;hoccft 
fi  magnes  libretur,  meridiem  refpiciet.  E contrk 
polus  Magnetis  Septentrionalis  trahit  extremita- 
tem acus  meridionalem , verbi  gratia  polus  L qui 
extremitatem  acus  meridionalem  trahit.  Septen- 
trionalis cft  , Sc  librato  Magnete  Septentrionem 
refpiciet. 

Expcrimcntfi  fcxtum.fi  magnes  fitfl  fuum  natu- 
rale habeat;  Id  cft  libratus  in  aqua.aut  pendens  i 
filo.fc  direxerit  ad  polos  mudi,&  axis  eius  cum  li- 
nea meridiana  congruat; acus  polum  Magnetis  re- 
fpiciens  direde, ficum  fuum  naturalem  occupabit; 
acus  verfc  ei  fuperimpofita,  aut  fubjcda  contra- 
rium ficum  habebit  ci , quem  fibi  relida  occupa- 
ret. Ut  fi  polus  A Magnetis  A C BD,  effit  Septen- 
trionalis, Septentrioni  mque  refpiccrct , Sc  confc- 
quence  r polus  B meridiem  , polus  inquam  A 
artraherret  cufpidem  acus  , fufcinuli  Septentrio- 
nem refpicience.  Idem  oftendere  poterimus  re- 
fpc&u  poli  B,  qui  attraheret  fufcinulam, cufpide 
ad  meridiem  obversi,  in  pundis  G 8c  H , contra- 
rium vides  fitum  obfervari.in  pundis  vero  K in- 
cipit acus  fc  ad  fitum  naturalem  convertere. 


Experimentum  feptimum.  Si  duo  Magnetes 
In  cimbis  ita  collocati , ut  poli  ejofdem  denomi- 
nationis fuperiorem  locum  obtineant ; fe  invicem 
fugient ; donec  quilibet  fit  extra  fphzrain  adivi- 
tatis  alterius.  Sint  duo  Magnetes  A & B,  quorum 
poli  A , & B fint  vel  ambo  Seprenrrionalcs  , vel 
ambo  meridionales  , dico  fore  ut  fe  invicem  fu- 
giant ifti  duo  Magnetes  , neque  Unquam  1 mutui 
fiigi  dcfiftant ; donec  unus  in  alium  agere  non 
pofiit.  E contra  verd  , fi  poli  A & B fuerint  di- 
verfx  denominationis  : hoc  cft , A auftralis  elfit 
Sc  B borcalis ; ad  fe  invicem  accederent , Sc  con- 
jungerentur. 

Experimentum  odavuro.  Si  duo  Magnetes  ita 
natont  in  cimbulis  fuis  , ut  amborum  poli , fint  in 
horizonte , fibi  occurrant  fecundum  polos  ejuf- 
dem  denominationis  , fc  fugient  aliquantulum  j 
itaque  fitum  alternabunt , ut  poli  amici , fcu  di- 
veific  denominationis , fe  rcfpiciant , Sc  tunc  ad 
invicem  accedent.  Sinr  duo  Magnetes  AB  , SM , 
quorum  poli  in  horizonte  A auftralis  , B , borca- 
lis. S»  Septentrionalis  M meridionalis ; fi  fibi  oc- 
currant fecund&m  polos  B Sc  S,  ejufdem  denomi- 
nationis ; fi  fugient,  aliquantulum  ; donec  fitum 
alternent , Sc  polus  M obvertatur  ad  polum  Bi 
tunc  accedent  ad  invicem,  Sc  conjungentur. 

Si  vero  axes  paralleli  effient  Sc  polus  S,  vicinus 
effice  polo  A B,  aut  polus  M polo  A ; fi  fligerent , 
non  tamen  alternabunt  fitum  nifi  squalis  e fient 
vircutis : fi  verd  in  ficu  parallelo  polus  A vicinus 
effit  polo  S , Sc  polus  B polo  M ad  fi  invicem  ac- 
cederent. 

Experimentum  nonum.  Si  dux  acus  derepen- 
ti, aut  cafu  fortuito  aut  de  iniuftrii  , inveniamur 


parallelae, & extrema  ejufdem  denominationis  fint 
vicina, nempe  extremum  Septentrionale  B Septen- 
trionali S fit  vicinum, manebunt  in  fitu  parallelo. 
Quia  licet  extrema  A Sc  M fc  expellant,  <juia  fe 
expellere  non  pofilmc,  quin  B Sc  S ad  invicem  ac- 
cedant, quia  tamen  pariter  fi  expellunt,  perfeve- 
rabit  parallclifmus. 

Si  vcr6  accidat  ut  extremum  M inveniatur 
prope  B,  adhuc  fieri  poteritpatalklifmus,  fed  in- 
verto fitu  , hoc  cft  ita  ut  extremum  meridionale 
unius,  rcfpondcat  boreali  alterius. 

Pariter  fi  duo  verforia  f.i  per  ponantur  , ira  ut 
extrema  ejufdem  rationis  fibi  reipondeant , fi  Ri- 
gabunt invicem  , fibique  rcfpondebunt  extrema 
diverfs  rationis,  Sc  fi  fint  squalis  virtutis  vertici- 
ratem  ad  polos  non  exercebunt. 

Ratio  horum  omnium  cft,  quia  fols  facies  di- 
verfs  denominationis  in  Magneticis  conjungiUfc 
tur,  Sc  arnicx  funr. 


Experimentum  decimum.  Nonnunquatri  Mi-; 
gnctica  divifa , alium  fitum  obtinent  poftdivi* 
iionem , quim  antea  aliquando  eundem  habenty 
notandum  autem  in  genere  quacumque  Magne- 
tis divifione  fida,  in  fingulis  partibus  duos  polo? 
exurgere  , Sc  verticitatem  per  lever  are , ita  ut  pa- 
riter uno  fui  extremo  meridiem,alio  vcr£>  Septena 
trionem  fpedet.  Quibus  pofitis. 

Sit  magnes  AB.  cujus  polus  A auftralis,  B bd- 
realis,  dividatur  fecundum  xquinodium  , fient  iri 
•figmentis  duo  novi  poli , nempe  S Septentrioni- 
lis , Sc  M meridionalis.  Cum  enim  polus  A per- 
feveret  qui  auftralis  cft  , 8c  omne  Magnetis  feg- 
mentum  duos  polos  habeat , in  figmento  AS  ge- 
nerabitur alter  polus  S,  hoc  eft  pun&utn  S » inci- 
piet terminare  eundem  axem , in  figmento  AS; 
Cum  autem  polus  A fit  auftralis,  necefiariA  polus 
S Septentrionalis  erit ; idem  dicito  de  fegmentd 
MB  ; cui  ratiocinio  confonant  experientis , nam 
polus  A ad  auftrum  , polus  S ad  Septentrionem 
• dirigetur , polus  A fufcinulam  verforiorum  , qu* 
nempe  Septentrionem  refpicit , attrahit , & pun- 
dum  S cufpidem. 

Allero  infuper  qttod  facies  S & M,  conjungen- 
tur , cum  enim  fitu  diverfs  denominationis/ 
nempe  Septentrionalis  , Sc  meridionalis  neceffia- 
ri6  amicx  erunt , ficut  B Sc  A : quare  figmenta 
Magnetis  divifi  fecundum  planum  ad  axem  per- 
pendiculare, rurfus  coalefcunt , ut  unum  totum 
efficiant.  • 

Dividatur  magnes  cujus  duo  poli  A , 8c  B pla- 
no , quod  fit  axi  parallelum , in  utroque  figmento 
erunt  duo  poli , ( cum  nullum  fit  Magnetis  fru- 
ftttm , quod  polis  careat ) quare  vel  poli  A Sc  0 
perfeverabunt , vel  uterque  defeendet  verfus  par- 
tes C , ericquc  pariter  A polus  Auftralis  , B po- 
lus borcalis  ; in  figmento  item  M D S fient 
duo  poli,  nempe  M meridionalis,  Sc  S Septentrio- 
nalis. 

Cum  autem  Magneti  alius  magnes , aut  vrf- 
forium  fuperponitur , extrema  ejufdem  rationi? 
fe  fugiunt , Sc  qus  diverfs  funt  rationis  fi  afli- 
O O o ii; 
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ciunt : Quare  polus  M , fcu  meridionalis  , meri- 
dionalem A fegiet , attrahctqoe  feptcntrionalcra 
B,  & polus  S attrahet  polum  A.  Non  igitur 
conveniet  ficut  prius , neque  pars  magnetis  ab  eo 
avuifa  eundem  re fpe&um  habet , quem  antei 
habebat. 

COR  OLLARIUM. 

Ex  hoc  fequitur  non  c(Tc  vetum  quod  magne- 
tes i terra  avulli  eundem  fitum  afFedent , quem 
antea  habebant  i immd  videtur  fcqui,  politi  nem- 
pe virtute  magnetica  terrz  ( quam  experimentis 
facile  inferius  ftabiliemus ) pofito  item  qubd  vir- 
tus magnetica  terrz  eam  dirigat  ad  polos  mundi, 
videtuif  inquam  fequi  quod  contrarium  litura  ha- 
beant poftqiiara  avulfi  funt  a toto  corpore  terrz, 
ei  quem  ante  feparationem  habebant.  Nam  voce- 
mus polum  terrz  qui  vergit  ad  Septentrionem 
Septentrionalem  , oppoficum  Meridionalem,  pars 
magnetis  quz  ad  Septentrionem  vergebat, polum 
Septentrionalem  habebit,  in  hoc  feniu*  & oppo- 
fita  Meridionalem,  fed  polus  Septentrionalis  ma- 
gnetis , amat  polum  Meridionalem  alterius  mag- 
netis, Sc  confequentcr  terrz,  cum  fupponatur  ter- 
ra, mcgncticam  vim  habere. 

Ergo  polus  magnetis  qui  ante  feparationem 
Septentrionalis  erit,  dirigetur  ad  polum  Meridio- 
nalem rerrx.  Unde  putate  debemus  quod  avuifa 
i terra  magnetica  contrario  modo  fe  dirigerent 
ad  polos  coeli , quam  mod6  fc  dirigant , ad  polos 
terrz,  vel  fi  transferrentur  extra  fphxram  activi- 
tatis terrz. 

Quare  fi  fupra  nubes  deferretur  pixis  magneti- 
ca.itaut  elfet  extra  fphxram  adivitatis  terrz,  di- 
rigeretur non  ad  polos  terrz  , fcd  ad  polos  caeli, 
contrario  tamen  mu  j hoc  cft  pars  illa  quz  diri- 
gitur ad  polum  Septentrionalem  terrz  , cum  Me- 
ridionalis fit  ad  polum  Meridionalem  ccrli  diri- 
geretur. • 

# Experimentum  undecimum.  Si  magnes  cujng 
poli  in  horizonte  , ita  circumvolvatur,  fecundAra 
lineam  aliquam  verticalem  ut  poli  femper  in  ho- 
rizonte maneant , ad  unam  cius  circumvolutio- 
nem verforium  unicum  etiam  circulum  abfolvet. 


»ic  magnes  AB , cujus  polus  auftralis  A , borcalis 
1,  ciquc  vicinum  fit,  verforium  E,  circumvolva- 
ur  magnes,  circa  lineam  C D , immotam  , ita  ut 
oli  AB  defet ibant  circulum  horizontalem  ABj 
lico  quod  ad  unam  cius  circumvolutionem, unam 
tiam  circumvolutionem abfolvet  acus  verforii  E. 
■laiTi  cum  polus  A movebitur  versus  F , fufcinula 
tiam  paulatim  illud  fequetnr  ita  ut  dum  polus  A 
ait  in  F,  acus  fiat  parallela  axi , dum  ver6  A cric 
n B,  & B in  A,  culpis  rcfpicicc  pundum  B , ab- 
olutaquecrit,  femicircumvolutio  ; atque  ita  dum 
rir culum  abfolvet  magnes , circulum  etiam  abfol- 
ret  pixidisacus. 

Experimentum  duodecimum.  Si  magnes  circa 
rcr  {ortum  circumducatur,  ira  ut  eius  axis  femper 
:undcm  fitum  obtineat ,hoc  efe  femper  parallelum: 


dicoadunim  magnetis  circumvolutionem  duas  i 
vci finio  circumvolutiones  abfolvi.Nam  fuppona- 
tur magnes  clfe  in  F , fufcinula  rcfpiciei  polum 


cius  auftraletn  A , cum  fufcinula  fit  pars  Scptcn- 
trionalis,  procedente  autem  fenfim  pundo  A,  uf- 
que  ad  fitum  quem  obtinet  in  C , cum  polum  fc- 
quetur  fufcinula : ita  ut  magnete  exiftente  in  C 
fiat  acus  parallela  axi  i fcd  contrario  modo  fe  ha- 
beat. Arqux  ita  magnete  promoto  fecundum  qua- 
drantem circuli, verforium  femicirculum  perfece- 
rit j promoveatur  magnes  cx  C in  D culpis  verlb- 
rii  fcquctur  polum  \ donec  magnete  in  pundo  D 
exiftente,  aifpis  direde  polum  B refpiciat , atque 
ita  verforium  circulationem  perfecctit,  dum  mag- 
nes femicirculum  tantAm  abfolverit  •,  extera  eo- 
dem modo  imelligi  poliunt. 

Idem  autem  eveniet  fi  circa  magnetem  immo- 
tum , & fixum , alius  magnes  bene  libratus  cir- 
cumvolvatur. 

Experimentum  duodecimum.  Ferrum  quod- 
cumque  melius  magneti  adhzrtbit  in  aliis  plagis, 
quam  prZcifc  ih  ipfis  polis ; ut  fi  fit  magnes  A B, 
in  cujus  polo  B pendi,  at  acus, ex  pertenti  a comper- 
tum cft,  eandem  acum  firmiAs  eidem  magneti  ad- 
hzfuram,  in  pundo  C,  quia  nempe  in  pundo  B, 
fola  extremitate  tenetur  , in  pundo  vero  C , toti 
mole  magneti  adhxrct. 


Experimentum  decimum  tertium.  Si  verforiittrt 
circa  magnetem  cujus  poli  in  horizonte  ex  illune 
circutnducator, varia  erit  illius  inclinatio.Sir  Mag- 
nes cujus  poli  A & B,  fit  in  horizonte,  & ut  me- 
lius totum  negotium  procedat,  excavetur  in  afler- 
culo  locus  magnetis  : ita  ut  poli  fint  in  plano  af« 
ferculi  , tum  cx  centro  magnetis  intervallo  quo- 
cumque deferibatur  quadrans  DE , dividendus  in 
gradus  , vel  in  quinos  , aut  denos  gradus.  Tum 
lingulis  gradibus  fucccffivc  applicetur  centrum 
verforii , notabis  quim  inclinationem  habeat,  vel 
cum  radio  , a centro  procedenrc , vel  cum  linei 
tangente,  quz  horizomem  reprrfentaict,G  arcus 
DE  inrclligeretur  pro  meridiano. 

Et  prim6  quidem  deprehendes  in  pundo  D, 
acum  verforii  parallelam  e(fc  axi  AB  , atque  adeA 
cum  radio  DC  comprehendare  angulum  redtim  : 
unde  fi  duceretur  horizon  feu  linea  tangens  per 
pundum  D, congrueret  cum  acu  verforii.In  pun- 
do vero  E, acus  verforii  incideret  in  radiumCE.flC 
confcqucntercum  linea  tangente  angulum  rcduni 
c6prchenderct,ponatur  arcus  DF  efle  graduum  5, 
invenies 
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hrremes  GFH  graduum  69  , ira  ut  fi  per  F duce- 
reror  tangens,  verforium  G F cum  tangente  com- 
prehenderet angulum  graduum  11. 

Ponatur  arcus  DI  efle  graduum- 10,  erit  angu- 
lus K.IL  grad.j  j,  & angulus  quem  comprehendet 
acusKI,  cum  tangente  erit  graduum  $5. 

Sit  tnod&  arcus  D O greduum  15, erit  angu- 
lus M O N 46  , & angulus  cum  tangente  gia- 
duum  44  , atque  ita  poteris  experiri  in  quicum- 
que diftantia  ab  zquatorc  C D , quem  angulum 
comprehendat  verforium , five  cum  radio,  five 
cum  tangente , unus  enim  eft  complementum 
alterius. 

Quia  autem  ( ut  videbimus  poftei ) eandem 
inclinationem  quam  habet  verforium  refpe&u 
Magnetis,  eandem  habet  refpeftu  terra  , fi  circu- 
lus DE  inrelligatur  meridianus,  ut  vere  meridia- 
nus cft  rcfpc&u  Magnetis  , cum  procedat  a polo 
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ad  polum,  primo  arcus  DF,  DI,  DO  efTent  vari* 
latitudines,  radii  CF  >Cl,CO  c flent  line*  vertica- 
les,& tangentes  dudx  in  punttis  F, 1,0, quas  non 
duxi  vitanda  confiiiionis  gratii, exhiberent  varios 
horizontes.  Unde  poterimus  facile  pro  qualibet 
1 at  irudine, in  venire  angulum  quem  facit  verforium 
cum  horizonte.  Quia  autem  careo  gcncrofo  Mag- 
nete, aliorum  obfervarionibus  fidere  fum  coadlus, 
alias  obfervationes  in  lucem  editurus  fi  potentem 
aliquem  lapidem  nancifci  potero. 

Referam  aurem  varias  rabulas , quarum  aliquae 
fiuit  confc&x  per  praxin  Gilbcrti , qu*  cum  huc 
ulla  ratione  procedat,  non  video  cur  illi  fidere  de- 
beamus. Pater  Grandamicus  aliam  profert  vald£ 
diverfam  a przccdente,  quz  potius  per  cxpetiei^ 
tiam  procedit  quam  pet  ratiocinium.  Tres  au- 
tem fere  conveniunt  nempe  Gilbcnus , Cabzus , 
& Kirxer. 


Tabula  Inclinationis  Magnetis  cx 
Kirchero  & Cabzo  fecundum  ratio- 
cinium Gilberti. 


Latitudo 

gradus. 

Angulus  quem 
comprehendit  acus 
cum  horizont. 
gr.  mi. 

3 

10. 

3* 

10 

20. 

49 

»3 

29. 

33 

20 

38. 

12 

23 

43- 

43 

3° 

32- 

3* 

3 3 

38. 

3 9 

40 

«4. 

10 

43 

<S«>. 

6 

3° 

73- 

28 

SS 

77- 

»7 

60 

80. 

34 

«3 

8j. 

20 

70 

8f. 

38 

73 

87. 

*3 

80 

88. 

4* 

83 

89. 

34 

90 

9o. 

Tabula  Inclinationis  acus 
circa  Magnetem  deferipta  ex 
obfervationibus  P.Grandam. 


Latitudo  I Angulus 
fcu  diftantia!  verforii  cum 


srquatorc 

_!rj 

tangente 

— ffv 

0 

0 

3 

21 

10 

33 

1 3 

44 

20 

3* 

23 

i* 

30 

60 

33 

• «3 

40 

66 

43 

h 

30 

72 

33 

74-r 

60 

77. 

6S 

79T 

7° 

82 

73 

84 

80 

86 

83 

88 

9® 

90 

Animadvertere  potes  magnam  inter  iftas  ta- 
bulas differentiam  , quid  Prima  vix  procedat  per 
experientias , nifi  fotfitan  circa  latitudinem  gra- 
duum 40  : potuerunt  enim  dm  Cabzus  quam 
Gilbertus,  & Kiricer  circa  hanc  poli  elevationem 
habere  nonnullas  obfervationes  circa  terram  , ac 
veri  Pacer  Grandamicus  obfervationes  fuas  per- 
fecit  non  circa  tellurem , fed  circa  Magnetem. 

Notare  etiam  potes  ex  hac  difFrrentia,  tam  no- 
tabili, hanc  materiam  efle  valde  lubricam, & opus 
efle  maximi  diligendi  i nam  error  plurimorum 
eraduum  facile  committitur.  Quomodo  aurem 
hzc  inclinatio  obfervari  poffit  circa  tellurem  di- 
cemus poftea. 

Experimentum  14.  Acusfupra  Magnetem,  fi- 
cut  &c  verforia  non  dire&e  meridianis  circulis 
ejufdcm  Magnetis  fe  accommodant , fed  fzpe 
nonnihil  declinant,  pro  majoti,  aut  minori  hete- 
ogeneitace  e|ufdem  Magnetis.  Diximus  fupra  ex- 
erimento  fecundo  hujus  ordinis  acum  Uifpen- 


fan,  & Magneti  admotam  fe  accommodare  alicui 
meridiano  ejufdem  Magnetis  : imm&  fi  acus  bre- 
vior inconfiderait  ad  Magnetem  applicetur,  pari- 
ter ficum  meridianum  aftc&abit.  Quod  quidem 
veriffimum  cft  nifi  fcrupulofius  agas  , fi  enim 
rem  accuratius  examines  y ubi  nzvus  aliquis  in 
Magnete  invenietur  , aut  partes  heterogeneas 
habebit  , videbis  acum  •,  non  nihil  in  unam 
aut  aliam  partem  difle&ere.  Sit  ergo  magnes 
AD  , cujus  poli,  A & D , fitque  meridianus , 


aliquis  ACB,  cui  in  pun&o  C applice- 
tur acus  : fed  fupponatur  magnes  habere  ali- 
quam 
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quam  hcterogcnci  ratem  , ita  ut  prope  pun&um  B , fitque  alius  magnes  C D , cujus  poli  C Ce  D, 
C,  nempe  in  D fit  aliquis  nzvus  valde  notabilis  , fineque  poli  A & C amici » fufpendatur  polo  C 


verbi  gratia  lacuna  , vel  terreftris  aliqua  mate- 
ria , dico  fore  ut  verforium  , aut  acus  non  fc  ac- 
commodet pcrfc&c  meridiano  ACB  j fed  defle- 
bat nonnihil  ut  vides  in  figura  expreflum.  Quod 
non  poteft  tribui  alteri  caufz , nifi  qudd  propter 
imbecillitatem  partis  D.qui  videbatur  meridianus 
refpe&u  molis  ipfius  Magnetis  , non  fit  meridia- 
nus refpe&u  virtutis  Magnetiez.  Atque  aded,  in 
eo  falcem  loco,  non  trahatur  hinc  inde  zqualiter 
verforium  : in  quo  notandum  eft , in  ejufdem  me- 
ridiani diverfis  partibus  diverfam  cfle  declinatio- 
nem , pro  varia  irregularitate  partium  Magneti- 
carum , Ce  inzquali  diftributionc  virtutis  eius. 
Animadvertendum  item  eft  versfis  polos  majorem 
elTe,eam  declinationem,  quam  verfus  zquino&ia- 
lcm.  Ratio  videtur  die,  qu&d  dircbio  verforij  fe- 
cundum meridianos  Magnetis , ex  eo  procedat , 
quod  uterque  polus  , unum  cius  extremum  attra- 
hat : cum  ergo  verfus  polum  , non  multum  agat 
alter  polus , fit  quidetn  ut  fatis  firma  fit  adhzfio, 
unius  extremi  Magnetiez  acus  ad  polum  , aliud 
tamen  extremum  quod  non  inultum  attrahitur  ab 
alio  polo , flubuat , Ce  facilius  exorbitat  i plano 
meridiano. 


Experimentum  1 j.  Si  polus  Magnetis  fuppona- 
tur  brevioribus  acubus  , aut  pulveri  ferreo  , eri- 
gentur ad  perpendiculum,  etiam  interpofiti  men- 
sa, aut  alio  corpore  dutojfequentur  item  illz  acus, 
& inclinabuntur  , prout  in  unam , aut  alteram 
partem  movebitur  magnes.  Uc  fit  magnes  A B , 
cujus  poli  A & B ; fi  polus  A fupponatur  mcnfz 
in  qua  jacent  breviores  acus , aut  pulvis  ferreus, 
erigent  fc  breviores  acus , ficut  & pulvis  ferreus 
in  longum  dircbus  fcr iget  fc  i Se  pro  vario  motu 
poli  A,  aut  movebitur  lupra  menfam , aut  pariter 
inclinabitur  , ad  modum  haftarorum  militum. 
Que  1 fi  alium  polum  fubftituas , menfzque  fup- 
ponas,  erigent  fc,  tim  breviores  acus  , quam  pul- 
vis ferreus  fecundhm  aliud  extremum  , idemque 
motus  fcquctur. 

Experimentum  16.  Diximus  fupra , qu6d  fi 
polus  Magnetis  immittatur  in  feobem  ferream, 
quod  illi  adhzrebir  pulvis  , in  pilorum  figuram 
conformatus  ; fi  ver&  admoveatur  alius  magnes 
fecundum  polum  inimicum  , hoc  eft  fecundum 
polum  ejufdem  denominationis  , inclinabun- 
tur illi  pili  , Ce  in  adverfam  partem  detorque- 
buntur , Ce  amoto  fecundo  Magnete  rurfus  eri- 
gentur. 

Experimentum  17.  Si  major  magnes  filo  fuf- 
penfus  per  polos  circa  majorem  circumducatur, 
eandem  femper  faciem  ad  cum  obvertet.  Sit  ma- 
jor magnes  AB  immotus  , fintque  cius  poli  A Se 


magnes  CD , dico  fore  ut  in  ifti  circumdudionc 
eadem  facies  CED  femper  Magnetem  AB  refpi- 
ciat,  & illi  obvertatur.  Ratio  poteft  cire  , quod 
impoflibile  fit  Magnetem  CED  cfle  perfedi  ho- 
mogencum : quare  fi  accidat  ut  pars  C E D fit 
perfedior,  quia  non  ramum  magnes  generofior  , 
validjus  trahit , idem  corpus  Magneticum  , fed 
etiam  multd  facilius  allicit  illud  quod  virtutem 
Magneticam  habet  validiorem,  femper  ad  fe  con- 
vertet pattem  CED. 


Experimentum  18.  Si  polo  Magnetis  impona- 
tur lamina  ferrea  aut  chalybea,  extremitas  verfo- 
rij, quz  ad  talem  polum  prihs  convertebatur,  non 
polum,  fed  limbum  laraellz  refpicict.  Ut  fi  polo 
A Magnetis  AE  , imponatur  lamina  A B , fitque 
verforium  C D , quod  extremitatem  C prius  con- 
vertebat ad  polum  A , jam  illa  eadem  extremius 
C , non  ampliiks  refpicict  polum  A , fed  aliquam 
extremitatem  lamellz  AB. 

WJ  —»  MH  W 

TERTIUS  ORDO  EXPERIMENTORUM. 

Experimenta  ad  vim  direflivam  Magneticorum, 
ad  polos  mundi , aut  terra  pertinentia. 


Experimentum  Primum.  Magnes  fufpenfus  aut 
natans  in  cimba  fc  accommodat  liner  meridian*. 
Experimentum  non  eft  difficile.  Inventis  duobus 
Magnetis  polis,  ita  fufpcndatur  lapis,  ut  duo  eius 
poli  in  horixonte  inveniantur  i dico  qubd  ita  fe 
accommodabit  linez  meridian*  ,ut  cius  unus  po- 
Ius, verbi  gratia  A,rcfpiciat  meridiem,  alius  ver& 
B , Septentrionem  , Ce  quantftmvis  ab  eo  fitu  di- 
moveatur , (e  tamen  reftituet  femper  ad  eandem 
direbionem. 

Idem  accidit  in  Magnete  libere  natante  in 
aquis , qui  fecundum  eofdem  polos  quibus  priiis 
auftrum  Ce  Septentrionem  rcfpidcbat , rood<\  ad 
eafdcm 
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fcaftiem  plagas  fc  convertet  Sc  hoc  conftantif- 
fimd  , hoc  eft  non  fortuito  aliquo  cafu  , fcd 
(cnipcr  , modo  nulla  fint  impedimenta  quibus 
detineatur. 

Lapis  item  qui  integer  ad  polos  mundi  fc  ac- 
commodabat , etiam  divifus  ad  cos  fc  convertit, 
ita  ut  nullum  fit  Magneticum  fruftura.ex  quicum- 
que  Magnetis  parte  dccifum  * quod  fimilem  vir- 
tutem non  habeat. 

Experimentum  fecundum.  In  omni  Magneti- 
ci fufpcnfionc , poli  Magnetis  fe  accommodant 
polis  terrae  j non  ranttim  dum  magnes  ita  fufpcn- 
ditur  at  ejus  poli  fine  in  horizonte.  Animadverti- 
tur hxc  dire&io  fecundam  lineam  meridianam* 
quomodocumque  fufpendatur  , ita  convertetur 
uc  polus  ejus  unus  quanttim  poteft  fiat  vicinus 
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polo  terrae  boreali , & al.er  p0|0  aaftrali.  S!r  ter- 
ra  aij.is  poli  A & D , fufpendatur  magnes  cujus 
polus  Septentrionalis  S,  & M Meridionalis , poft 
aliquas  converfiones  , ira  fiftet  magnes , ut  polus 
, quantum  fieri  poteft  fit  vicinus  polo  B , & po- 
lus M fir  vicinus  polo  A,  & axis  SM  fit  in  plano 
meridiano.  Quod  fi  in  M eflet  polus  Magnetis, 
Septentrionalis  , S Meridionalis , S tranfirct  in  D 
8c  M inC,  ut  fic  M accederet  quantum  pof- 
let  ad  polum  borcalcm  B , & S ad  auftra- 
lem  A. 

Ut  verum  tamen  fatear  hoc  experimento  non 
probatur  tonverfio  potius  ad  polos  terrae  , quam 
ad  polos  cccli,  nam  polus  S qui  in  ea  convcrfiotie 
circa  filum  fufpcndens  deferibere  poteft  circulum 
SD,  quando  occupat  punitum  S , non  tantum  vi- 
cinior eft  polo  tem  B,  quam  in  alio  quolibet 
pun&o  circuli  SD  , (ed  etiam  vicinior  polo  cceli : 
unde  concludi  non  poteft  his  experimentis  , po- 
titis Magnetem  converti  ad  polos  terr* , quam  ad 
polos  coeli. 

Experimentum  tertium.  Actis  Magneticz  ex- 
citat* , & fufpenf*  fecundum  lineam  meridia- 
nam fe  dirigunt , non  tamen  exaftc,  fed  in  variis 
locis  varie  declinant , etiam  aliquando  ad  trigin- 
ta gradus  : ita  ut  ha&rnus  nulla  certa  regula  ob- 
Icrvari  potuerit.  Experimentum  iftud  multa  fitp- 
ponit  , Sc  primti  quidem  fupponit  inventionem 
lineae  meridiar*  , quam  ex  cado  obfervarc  de- 
bemus : alibi  jam  dedimus  fiipra , methodum  tri- 
plicem inveniendi  lineam  meridianam.  Primti 
quidem  dflabtis  umbris.  Secundti  tribus  quibuf- 
cumque  obfervationibus  , (ccundtim  aftrolabium 
horizontale.  Dedimus  item  alias  methodos , qui- 
bus uti  pofTumtis  in  mari.  Inventi  aurem  linei 
meridiani  facile  poifumus  dignofccrc  Magnetis, 
fen  acus  Magnetice  excitat*  dcclinationem.Nam 
u impofita  line*  meridian*  , cum  illa  congruar, 
nulla  erit  declinatio,  & quot  gradibus  ab  illi 
dcflc&ct  tot  graduum  dicetur  cfte 'declinatio, 
five  in  Occidentem  , five  in  Orientem , quod  in- 
Tam.  / /. 


telligendiim  dc  fc.fciru.Ia , fcu  dc  ,Ua  parte  «uji 
fcptc.tc.00»  tcfpicir.  Ur  fi  vera  linea  me" 
diana  , ex  folw  elevatione  obfervata  , fit  linei 
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A B , & acus  Magnetica  eum  obfcrviit  fitum  rd£ 
lpeftu  line*  AB , quem  habet  linea  CD , quia 
rufe  inula  C qu*  in  boream  tcndece  deberet , dea 
clinat  ad  Orientem  , dicetur  fimplicicer  acus  iri 
Orientem  declinare.  Quod  communiter  dicituf 
Nordeftare  , hoc  eft  i nord  (eu  borea  ad  Oricn- 
cetn,feu  ad  eft  procedere,  & Grccifare  : fi  vero  ad 
Occidentem  declinaret , diceretur  nordouftare,fi- 
ve  macftrolifare. 

H*c  declinatio  tdm  varia  eft  in  Variis  regioni- 
bus , ut  nullam  certam  , regulam  affignarc  poffi- 
mus , nec  ullum  pundum  , five  in  terra  , five  in 
calo  determinare  ad  quod  pr*cis£  dirigantur 
omnia  Magnetica.  Nam  in  ejufdem  meridiani  di- 
verfis  pun&is,  divetfa  obfervatur  declinatio,  nul- 
lufquc  eft  meridianus  in  cujus  omnibus  pun&isj 
aut  fit  eadem  declinatio  , aut  acus  direfte  meri- 
diem,  & Septentrionem  refpiciat  j nullus  item, fit 
parallelus  in  cujus  omnibus  punftis  eadem  depre* 
hen  datur  declinatio.  Quarc,ut  oftendemus  polldr, 
dicendum  eft  Magnetica  eodem  modo  fe  accoras» 
modarc  telluri  j quo  fupra  Magnetem  diriguntur.- 
Sicut  ergo  oftendimus  luprk  , propter  inzqualita- 
tem  virtutis  Magneticz  , (xpe  acus  Magnetibus 
applicatas  , exorbitare  ab  eorum  meridianis  i ita 
etiam  dicere  poifumus  propter  maximos  terrarum 
traftus,  ingenti  Oceano  virtutem  Magneticam 
non  participante, interruptosjmeridianum  virtuti* 
Magneticz,  non  co  incidere  cum  vero  telluris  me- 
ridiatio. Ita  qui  e*  Canadenfi  regione  Europam 
repetunt , experiuntur  prope  Americam  Septen- 
trionalem pixidis  partem, Nordoucftarc,hoc  eft  fu~ 
Icmulam  qu*  direa*  in  Septentrionem  tendere 
debuerat, ad  Occidentem  defleftett.  America  fci- 
Iicet  regione  fufcmularo  attrahente.  In  medio  au- 
rem fere  Oceano  evanefeere  cam  declinationem, 
donec  prope  Europam  mutetur  in  contrariaa>,nam 
ex  borea  in  Orientem  defledit.  Quod  eft  aded 
verum  ut  unus  ex  Patribus  noftris,ctim  ex  Ameri- 
ca in  Europam  regrederetur,  poft  ingentem  tem- 
peftarem.in  qua  ratio  itineris  haberi  non  potuerat) 
& altercarentur  nantz  dc  loco  navigii^  plerique 
fc  multis  milliaribus  regreflos  ultra  primum  meri- 
dianum aflererenr,  ipfe  ex  Magnetis  declinatione; 
quam  obfetvabat  ad  Orientem  vergere  , pronun- 
ciavit  fe  non  longi  diftare  ab  Europa  : cui  prcM 
nuntiato  refpondit  eventus : nam  poftero  die  Hif- 
paniam  videtunr. 

H*c  declinatio  tanti  eft  ut  nonnnnquam  iri 
gradus  excedar, immti  dicatur  ufque  ad  irige fimum 
gradum  excurrerc,pr*cipue  in  polaribus  regioni-* 
bu$.  In  aliquibus  regionibus  nulla  eft  talis  dccli- 
natio.tit  in  medio  feti  traftu  inter  Europam  .Afri- 
cam ex  una  parte^c  America  nulla  eft  declinatio, 
rerris  hinc  inde  acum  Magnetic£,xqualiter  trahen- 
tibus. In  aliquo  promontorio,  prope  promontorio 
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bon*  fpci  acus  diriguntur  porcis*  ad  meridiem, 

5c  Septentrionem  > hinc  America  meridiona- 
li , inde  verfc  novi  Guinca  acum  «qualiter  li- 
brante. lr.  Gallia  lota , fufcinula  declinat  1 Se- 
ptentrione in  ortum  , Conftantinopoli  amem 
tribus  , aut  quatuor  gradibus  declinat  in  oc- 
cafum , audiviqoc  ab  aliquibus  ultra  Siciliam, 
in  aliquo  meridiano  , acum  nullam  pati  decli- 
nationem. Quia  tamen  declinatio  in  toto  fe- 
re Mediterraneo  mari , quatuor  , aut  quinque 
gradus  non  excedit , idcd  ut  plurira&ra  contem- 
nitur. 

Motandum  autem  plerafque  obfervationes  de- 
viationis Magnetica:  perperam  cfle  fa&as  , nam 
pixidulx  Magneticx,  ut  plurimam  adhibetur  ali- 
qua decimario , cujus  deinde  fi  ratio  non  habea- 
tur in  obfervationibus , error  graviflimus  com- 
minetur. Ut  autem  in  exemplo  rem  totam  often- 
dam.  Quia  Ulifippone  datur  aliqua  dcclinatip, 
nempe  dimidii  unius  rumbi  : cft  autem  rumbus 
graduum  11.  graduum  Sc  -f  declinat  ergo  circiter 
quinque  gradibus  & 7.  Ideo  qui  fibi  pixidulas 
componunt,  removent  versis  orientem  acum  1 li- 
lio crad.y  7.  Ubi  ergo  erit  eadem  declinatio, fa&is 
obfervationibus  videbitur  nulla  efle , hoc  eft  ve- 
ra meridiana  coeli  cadet  in  lilium  rofz  Charta- 
cea:. Batavi  integro  rumbo  removent  acum  1 li- 
lio , aliqui  Angli  fextam  partem  rumbi.  Inde 
fit  ut  caput  de  Uf  tgullidt  nullam  admittat  de- 
clinationem rtfpe&n  pixidis  cujus  compofitio  fit 
Lufitanica. 

Referunt  autem  quod  1 tora  via  , quae  eft  ad 
ortum  Brafilix  , proceditque  per  promontorium 
Sandi  Auguftini , ad  promotoriuin  Frico  , ufque 
ad  fretum  Magellanicum,  fufcinula  qux  ad  Sep- 
tentrionem fpe&are  debuerat , declinat  ad  orien- 
tem, & prop*  littus  major  cft,  quim  in  aliqua  di- 
ftantia  a terris.  Ita  ali*  nonnullz  referuntur  de- 
clinationes Magneticz.Optandum  quidem  fuiflef, 
ut  pixides  nauticz  fimplices  fierent , fine  ulla  de- 
clinatione ; facilius  enim  & fine  ulla  perplexitate 
obfervationes  declinationum  habere  , & fbrfiran 
ex  ii*  regulam  aliquam  generalem  przfcribcre 
no  fiemus.  Si  tamen  conftantes  funt,  Sc  non  muta- 
biles ut  fetunt  quam  pluriroz  recentiorum  expe- 
rienti*, id  nihil  oberit. 

Experimentum  quartum.  Acus  nova  , ante- 
quam Magnetici  excitetur  in  «quilibrio  pofica, 
u Magnetice  excitetur  } fit  gravior  , qui  pane 
Septentrionem  fpeftat  , in  regionibus  boreali- 
bus , hoc  eft  in  toto  hzmifphzrio  tertz  Septen- 
trionali , in  hzmifphzrio  autem  auftrali , fir  gra- 
vior ci  parte  qui  auftrnm  fpe&at , feu  fe  convec- 
, tic  ad  polum  antar  Atcum  1 fub  zquino&iali  ve- 
it>  manet  m xquilibrio , nec  inclinationem  ul- 
lam acquirit  ad  horizontem.  Ut  autem  oftenda- 


A 


ror , id  vere  provenire  ex  virtute  Magnetica,  fit 


acus  chalibca  A B nova  xquilibrara  more  con- 
fueto  in  C , ita  ut  hotizontalicer  librata  manear. 
Magnetice  excitetur , Sc  A refpiciat  auftrum  , Sc 
punitum  B boream , incipiet  pars  B gravior  cfle, 
ceffabirque  xquilibrium.  Unde  ut  fiat  utilis  hzc 
acus , hoc  cft  ut  ad  zquilibriom  reducatur  , ali— 
uid  rcfecandum  erit  ab  extremitate  CB  •,  fic  enim 
et»ut  major  gravitas  parris  CA  pugnet  cum  vir- 
tute Magnetici.  Rurlus  veri  auferatur  vcrticitas 
ab  acu,  AB,  feu  contraria  inducatur , hoc  cft  pars 
A incipiat  dirigi  ad  Septentrionem,  & extremitas 
B ad  auftrum  , incipiet  pars  A przpondcrare  , Sc 
deorfum  inclinari ; ita  ut  quomodocumque  mu* 
jt es  verticitatcmfemper  pars  Septentrionalis  deor- 
fum vergat. 

Qui  primi  hoc  experimentum  fecerunt , exifti- 
marunr  per  conta&um  Magnetis  femper  adhxrcf- 
cere  aliquas  Magnetis  partes  ipfi  acui,  quibus  ea 
pars  que  Magnetem  tetigit  gravior  evadar  , fed 
cum  virtus  Magnetica  converrendi  ad  Septentrio- 
nem extremitatem  B, communicari  poflit  tangen- 
do partem  A , & in  hoc  cafu  , non  pats  A , fed 
pars  B fiat  gravior  , illud  effugium  fit  omninA 
inutile. 

Ex  hoc  vides  cur  plcrzque  pixides  nauticz, 
quz  funt  utiles  , in  hzmifphzrio  boreali , poft 
tranfitum  zquino&ialis  fiant  inutiles  nifi  corri- 
gantur, hoc  eft  nifi  aliquid  ponderis  addatur  par- 
ti Septentrionali  rofz  > ad  hoc  ut  detineatur  in 
xquilibrio. 

Simile  experimentum  fumi  poteft  in  Magnete, 
quamvis  diraeflitis. 

Habeatur  magnes  quantum  ficti  poteft  Sphz- 
ricus , qui  liber  permittatur  in  Mercurio , ( nam 
inaqua  fupemataie  non  poteft  , nifi  illi  Cymbi 
fubjiciatur  , quz  tamen  noftro  experimento,  cfe- 
cercr.  ) Polus  Septentrionalis,  feu  qui  ad  Scnten- 
trionem  dirigitur , deorsam  deprimetur  ad  gra- 
dus fexaginta,&  qu&  major  focrit  latitudo  regio- 
nis in  qui  fic  tale  experimentum  \ cb  magis  incli- 
nabitur quod  etiam  acubus  accidit. 

Quia  verb  nec  cuilibet  ad  manum  eft  eximias 
magnes»&  Mercurius  , facilius  fiet  experimentum, 
fi  paretur  aliquod  inftrumcntum  idoneum.  Va- 
ria excogitata  funt  1 multis, nam  communes  acus, 
quz  cufpidi  imponuntur , non  funt  librare  ut  par 
cft , ad  hoc  negotium , neoue  fatis  inclinari  pof- 
funt.  Quare  alios  cardines  habere  debent , ut  fa- 
cillimi movari  poflint  deorfum. 


Tale  inftrumcntum  communiter  proferunt 
nempe  circulum  xneum  ABC  innixum  fuppeda- 
neo  BC  ut  verticaliter  ftare  poffir,  in  ejus  fumroi- 
tate  A filum  fcricum,  non  contorturo  annc&unt,  c 
quo  pendeat,  coropa&a  ex  duabus  laminis  zreis, 
navicula , feu  Ellypfis,cui  inferantur  duo  cardines 

acus, feu  ftyli  chalybdpffabic  elaborati.Dcbct  au- 
tem ftylus  chalybeus  poni  in  «quilibno  ante- 
quam 
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quam  Magnetem  perfentifeat , ita  nt  horizonta- 
lit«  Jifpoluus  in  neutram  partem  inclinet.  Tum 
imbuatur  gcnctofo  Magnete.  Sitque  planum  cir- 
culi ABC  in  plano  meridiano  , ea  pars  qui  bo- 
ream fpctftarc  debet  infra  horizontem  defecnder 
& inclinabitur,  pro  latitudine  regionis,  fecundum’ 
rabulam  propolitam  in  fupetiori  ordine. 


Liber  t 

terr*  dirigi,  & ordinari,  quo  aftn  f#»  ? 

Magneti  . can acc<*"modac 


Pater  Lcotaudus  nbn  vult  ut  navicula  fufpen- 

ctatur  qUjanout  fl„dluationein  illam  raultuiri  ob- 
. ‘ oblervanoni,  fed  acus  intra  duas  regulas  cU_ 
preas  conttringit,  quibus  duo  cardines  acus  infe- 
rantur,valde  exiles,  & affabri  elaborati.  Velleri 
uem  cardines  fieri  cx  chalibe  ben*  tempcrato,im- 
mo  rcg.ilx  inferi  tenuem  bra&eolam  ex  chalybe 
temperaro , fic  enim  facilius  movebuntur.  Addic 
*tiam  alium  affieicuhim  cui  aptat  acuin  Magneti- 
cam  communem^jt  totum  inftrumentum  collocari 
pollic  m Imca  meridiani  Magnetica:  alix  multe 
cautiones  adhiberi  poliunt  , debet  fecunda  acu* 
cfTe  extra  Sphxram  aft, vitatis  primx. 

N.  -tat  idem  quia  difficile  eft  acum  cudere,  qU* 
fitillam  conaput  virtutem  Mignericam,quod  U- 
men  requirirur,  ut  inxquilibrio  pofita,  inclina- 
tionem cx  virtute  Magnetici  habeatur*  operatur, 
meam  ponat  in  xqmhbrio.  Sit  ergo  acus  propo- 
■ V?  - . I,c  ,'U  Magnete,  ut  extremum 
ejus  N refpiciat  boream : norctur  gradus  inclina- 
tionis  ad  quem  defccnd i t,commun icetur  acui  con- 
traria verticita$,ha  ut  pun&um  O vertatur  ad  bo- 
rcam  , & inclinetur , fi  attigerit  eundem  gradum 
inclinationis, quod  extremum  N indicaverat , be- 
Oc  quidem  , fi  verd  non  tam  inclinatur , aliquid 
limi  ab  extremo  N demendum  eft. 

Si  veri  pun&um  O magis  inclinetur  , ab  co 
abradendum  eft  aliquid  j toties  ergo  repetatur 
operatio  donec  extrema  N.  & O mutatis  vertici- 
taribus  , totidem  gradibus  inclinentur. 

Jam  dixi  fupri  quid  fentiendum  fit  de  gradibus 
inclinationis , pro  fingulis  gradibus  inclinationis, 
nempe  Gilbcrti  methodus  , nulli  rationi  nititur/ 
quare  ad  experientiam  recurrendum  eft,  & obfer- 
vationes  facicndx  faltem  in  uno  quadrante.  Purae 
aurem  Parer  Cabxus  cxa&iiis  dignofei  pofle  lati- 
tudinem regionis  hoc  inftrumcnto , quam  dignofi* 
oatnr  linea  meridiana  acu  Magnetica  communi. 
Quod  quidem  commodiflimum  eftet  in  navigatio-' 
nious,  fi  quolibet  tempore  latitudo  obfervari  pof- 
«t.  Nihilominus  quia  hxc  obfctvatio  ita  cxa&£ 
neri  non  poteft  , propter  inftrumentorum  parvi- 
tatem , ut  non  fit  proclive  errorem  committere 
aliquorum  graduum, & aliuride  etiam  in  naviga- 
tionibus fcitur  latitudo  rCgionis  , vel  ex  itinere 
confcifto,  velex  aliis  circnmftamiis,  non  mihi  vi- 
detur hxc  ob  fer  vatio  valde  utilis , quamvis  cfldr 
exa^ior,  qnlm  inventio  linex  meridian*. 

Notandum  autem  hoc  experimento  concludi 
acum  Magneticam  co  modo  in  ordine  ad  globum 
Ttm.  II.  6 


nd'nj,t,o:  v^bi  gr«ia  fi  Wlla  cdbcffi! 

tKo  filo  fuipendatuc  , ut  fit  in  iquiiib  „ 

‘1“"  ycrticitatcm  habeat , „bi  M1Rncte^  Z',1 

v««me’  U,d'mb  Septentrionem 

vergente  (pariter  obelus  natans  & in  cquiiibrio 

“ “mra° 

COROLLARIUM. 

Et  hoc  colliges  Magnetica  non  refpicere  polo* 
ctElcftes,  eum  enim  polus  Septentrionalia , in hii 
regionibus  attollatuc  fiiora  hotizontem,  Sc  antas, 
«'CUS  deprimatur ; tanAm  abdi  , nt  lamella  ac- 
quirendo vetticitatem  gravior  fieri  debeat  , t i cx- 
tiemuatc  qui  fpeflar  ad  polum  borcutn.qnm  iui- 
■nft  levior  evaderer.  Quod  eft  contr*  mamfrftarfi 
expcrieiiciam. 


s 


Experimentum  quintum.  Fcrnnii virtute  Mab- 
netiea  non  imbutum  ii  pcrpendiculariter  tener- 
tui  extremo , quod  verticem  rcfpidl ; frifcinulani 
acus  Magnetici  attrahet.  Ut  ii  fertum  oblongulii 
Ali  ua  teneatur  ot  extremum  A refpiciat  s'e:ti- 
cem  . idem  extremum  A attrahet  filici nuiim, hoC 
eft  idem  pnft.it,  ac  polus  meridionalis  Magnetis; 
extremum  verb  B adducit  cufpidcm,  polito  nem-t 
pc  quod  extremum  B vicinius  iit  acui,  quim  ex- 
tremum A Poiito  autem  qubd  extrema  A&B 
«qualiter  diftent  i cufpide  ; acus  perpendiculari- 
tet , ltcabit  lineam  AB  : qui»  non  eft  potior  fa- 
tlo  cur  jufcumlam  convertat  ad  A , quam  cufpi- 
dem  ad  B , aecum  uuumque  ft„i  „on  poffit , [ b 
difpofinonem  ikn  feres , qulm  ,„It , ££ 
bit  quafi  iqmhbrata.  Quod  aliter  explicati  not* 
poteft  , ot  videbimus  poiiea ; nifi  quod  cum  ex- 
tremum B vicinius  fit  polo  icrri  boreali , rranfa 
mittatur  quafi  tranfeunter  virrus  tettiex  eo  polo 
per  HA  , & B fit  quafi  pats  Magnetis  Septentrio- 
nem fpea.ins  , qui  confequcmw  attrahit  partem 
meridionalem  acus  feu  cufpidem,  a e pati  oppofita 
nempe  A attrahit  Septentrionalem.  * 
Experimentum  fexturo.  Acus  & obeli , etiam 
non  excitati  fi  liberi  ftifpendaniur  , aut  aquis 
innatent , Ic  plerumque  linex  meridianx  aCcofn-* 
modabunt , St  nunc  uno  extremo  Septentrionem' 
fpc&abunt  , Bc  poftei  eodem  meridiem  reipi- 
rient , prout  fors  tulerit , detinebuntur  tamen  in 
fitti  meridiano  , Sc  ad  cum  fc  reducent  fi  dimo- 
veantnr. 

Hoc  experimentum  bftendit  debilem  aliqnam' 
virtutem,  communi  catam,  qui  facili  muttiri  pof- 
ftt  in  contrariam  : k quo  autem  communicetur  £ 
cxlonc,  an  J rerri , vi  hujus  experimentr  nihir 
onmin6  concludi  poteft. 

P P p if  fixperi' 
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Experimentum  feptimum.  Si  ferrum  candens 
refrigeretur  in  ficu  meridiano  , hoc  cft  extenda- 


tur fupra  incudem  fecundum  lineam  meridianam, 
rerticitatcm  fatis  infignem  acquiret,  ita  ut  fi  fu- 
fpendatur  liberi  uni  lui  parte  ad  feptcnttioncm, 
alii  ad  Auftrum  converratur. 

Idem  dico  de  eodem  ferro  ignito , quod  in  fitu 
perpendiculari  refrigerabitur , quod  etiam  verti- 
citatem  habebit, extremumque  ejus  infimum  nem- 
pe B,  feptentrionem  fpedabit , pun&um  A refpi- 
ciet  auftrum. 

Experimentum  o&avum.  Quzeumque  ferra- 
menta diu  , in  fitu  meridiano  detinentur , aut  in 
fitu  verticali , infignem  verticitatem  acquirunt : 
ita  ferrei  cancelli  qui  per  centum  , aut  duccnros 
annos  fitum  perpendicularem  habent  , infignem 
habent  vim  magneticam.  Expertus  fum  ferreas 
crates  , acum  magneticam  detorquere  i meridiani 
linei  ad  quinque , aut  fex  pedes  , pars  autem  quz 
vertici  propior  ad  Auftrum  , qua:  terrz  vicinior 
ad  feptentrionem  dirigitur  j Se  hoc  in  regionibus 
feprcntrionalibus,  quamvis  polus  ccrlcftis  boreus 
vicinior  fit , Se  magis  dirc&i  rcfpiciar,  illud  ex- 
tremum , quod  verticem  fpc&at , quim  quod  in- 
fimum locum  obtiner. 

Ad  hoc  experimentum  revoco  aliud  , nempe 
magnetes  maximi  confcrvantur  fuamque  augent 
virtutem , dum  in  fitu  convenienti  detinentur : 
e contra  vero  multum  imminuantur  fi  contra- 
rium firum  habeant.  Situs  autem  naturalis  cft  , 
ut  polus  boreus  feptentrionem  , Auftralis  meri- 
diem fpe&et.  Alius  verb  adhuc  magis  con- 
naturalis  erit  , fi  polus  Boreus  inclincrur  ad 
horizontem  , pro  ratione  latitudinis  regionis. 

Experimur  item  acus  magncticas  in  inftru- 
mentis  aliquibus  adhibitas  , quz  fitum  horizon- 
talem habent , non  tantiim  diurnitate  temporis 
nihil  de  vcrticitate  fua  deperdere , fcd  etiam  no- 
vum robur  acquirere. 

Experimentum  nonum.  Ferrum  oblongum, 
horizontalirer  jacens  , modo  hanc  mod&  illam, 
acus  magncticx  extremitatem  alliciet.  Ut  fi 
ferrum  AB  horizontale  fit  , Se  pundum  B ref- 
piciat  feptentrionem  , aut  partes  feptentriona- 
les , neqnc  enim  requiritur  ut  direfte  fpe&ct  ad 
feptentrionem  , tunc  pars  ejus  A fiet  auftralis 
& alliciet  fufcinulam  , i contri  verd  fi  pars  B 
auftrum  rcfpiciat , extremitas  ejus  A alliciet  cuf- 
pidem. 

Experimentum  decimum.  Si  magnes  polos  in 
zeniih  Se  nadir  habeat,  & libere  narare  permitta- 
tur , camdem  femper  faciem  ad  Auftrum  , Se  fe- 
ptentrionem obverter.  Ut  fi  fit  magnes  A B 
natans  in  cimba  eburnea , aut  lignea  , qui  ha- 
beat polum  auftralcm  in  zenith  , & borcalcm 
in  nadir , pendeat  etiam  acus  E,  in  medio  obver- 
fa  ad  magnetem } fecundftm  extremitatem  fuam 


amicam  , ut  nempe  magnes  detineatur  in  me- 
dio vafis  majoris  , nec  extremitates  petat  j fi  no- 
tentur in  magnete  ita  difpofito  partes  obverfir 
ad  meridiem  , Se  feptentrionem  , ut  fi  notentur 


partes  C & D , ficque  C ad  meridiem  , Se  D ad 
feptentrionem  , quantimlibet  dimoveatur  mag- 
nes ab  hoc  fitu  , femper  poft  aliquas  flu&uatio- 
nes  ad  illum  fc  reducet , & partes  C meridiem  & 
D feptentrionem  fpe&abunt.  Imm&  fi  transfera- 
tur magnes  in  quamcumque  regionem  codemquc 
modo  difponatur  in  cimbl , cxdctn  partes  G Se 
D conftanter  meridiem , Se  feptentnonem  rcfpi- 
cient , & hoc  fine  ulla  declinatione  , quod  mi- 
rum , Se  utiliffimum  eft  , fi  in  navigationibus 
adhiberi  pofCc. 

Primus  hanc  magnetis  proprietatem  prodidk 
Pater  Grandamicus  , qui  putat  hujus  efle  veram 
caufam,  qubd  fingulz  partes  magnetis  Tcfpon- 
deant  iifdcm  partibus  terne,  quibus  rcfpondcbanc 
in  fodina  , quautum  faltem  poffunt , Se  meridia- 
nus univcrfalis  magnetis  dire&e  fubjaceac  meri- 
diano regionis,  in  qui  magnes  exiftit.  Ex  eo  enim 
( inquit ) nccrifarib  fcquitur  ut  partes  orientale* 
magnetis  , fpc&cnt  femper  orientem  regionis  in 
qua  eft  magnes  , occidentales  verb  occidentem. 
Putat  item  fe  ex  ea  obfervatione  immobilitatem 
terrz  pofte  dcmonftrarc  : fed  de  hoc  ultimo  po- 
ftea.  Dico  tamen  eam  rationem  fubfiftere  non 
polle , pr im6  quia  involvic  pugnantia  , nempe 
quod  fingulz  partes  magnetis  refpondcant  iif- 
dcm partibus  terrz  quibus  rcfpondebant  in  fo- 
dina , Se  in  omni  loco  ezdcm  partes  obvertamur 
ad  terram.  Si  enim  in  fodina  aliqua  pars  rcfpi- 
ciebat  cenam  partem  terrz,  ponamus  Europam  in 
qua  erat  magnes  , dum  erit  in  Afia , fi  eandem 
partem  obvertat  ad  Europam  , impoffibile  erir , 
ut  quz  in  Europa  meridianum  fpc&abat , in  Afia 
converratur  ad  meridianum.  Deinde  falfum  eft 
magnetem  eum  fitum  affc&are  ,qucm  habebat  in 
fodina  , immb  comparando  magnetem  cum  ter- 
ri  , eodem  modo  quo  comparatur  fruftum  mag- 
netis refedum  a magnete  cum  magnete  totali, 
dico  potius  contrarium  affc&arc.  Cum  enim  per 
fed  ion  em  orianmr  duo  novi  poli , Se  poli  ejuf- 
dem  denominationis  fint  inimici , inde  fit  ut  ea 
pars  quz  in  toto  , feptentrionem  fpedabat , ha- 
Debatque  propterea  polum  feptentrionalem  ami- 
cum , poft  rcfc&ionem  fiat  amica  polo  meri- 
diano terrz , Se  ab  eo  allidatur.  Item  probabile 
mihi  videtur  quod  magnes  in  fodina  fuum  habeat 
axem  , parallelum  axi  mundi , ita  enim  videmus 
quoties  abfeindimus  & magnete  aliquam  partem, 
de  novo  generari  duos  polos  •,  ita  ut  axis  hic 
novus  , fit  axi  totali  magnetis  parallelus.  Non 
tamen  propterea  fi  pars  abfcifta  libere  fu  pr  i ma- 
gnetem fufpendatur  , axis  illius  erit  parallelus 
axi  magnetis  , nifi  illi  applicetur  circa  zquino- 
dialem  : in  aliis  enim  partibus  , inclinabuntur  ad 
invicem  tales  axes , ut  experientiis  allatis  fatis 
conftat. 

Rationem 
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Rationem  hujus  experimenti , ex  aliis  experi- 
mentis deducUm  proferam,  certum  eft  enim  cha- 
lybem nauUb  melioris  verticitatis  capacem  c(Te, 
quam  ferrum,  ferrumque  purum  quim  rubigmo- 
(um.  Cum  ergo  impoffibile  fit  magnete  m,  ita  ede 
homogeneum  , ut  fecundum  aliquas  fui  partes 
tnelioicm  non  habeat  vcrticitatcm , hxc  pars  i 
polis  vicinis  terrx  potius  allicietur  , quim  alix  : 
unde  rnitimi  non  cll  fi  ubique  terrarum  hxc  ea- 
dem pars  aut  feptentrionem , aut  meridiem  fem- 
per  fpc&cr.  Cum  enim  in  eo  fitu  in  quo  polus  ma- 
gnetis infimum  locum  occupat , non  fit  potior 
ratio , cur  una  pars  magnetis  fit  in  meridiano, 
qulm  alia,  pofita  homogcncicarc  lapidis  , ubi  ve- 
ro perfc&iorcm  naturam  participabit , fecundam 
aliquem  meridianum  , eum  etiam  meridianum  ad 
polos  convertere  debebit.  Adducor  autem  ad 
cara  conjc&uram  , quod  videam  , hanc  virtutem 
convcitcnJi  in  tali  fitu  determinatam  partem  ad 
borearu&  auftrum, ellc  valde  dcbilem,indigcrcquc 
fufpcnfione  exquifua  , fine  ullo  motu  extraneo 
ad  hoc  ut  fi:  oftendar.  Ex  quo  fit  ut  ad  ufus  nau- 
ticos adhuc  fit  inutilis  j fi  enim  facile  ad  praxin 
revocari  pollet,  omnes  pixides  nanticx  commu- 
nes , abjicicn  lx  elTcnt  , ut  pote  declinationi 
obnoxix  , componique  deberent  alix  fecundum 
hanc  methodum.  Cuin  ergo  valde  debilis  fit  hxc 
virtus  , bene  tribui  poteft  panium  heteroge- 

Favent  autem  ifti  opinioni  exrerx  circumftan- 
***  » & obfervationes  quas  refert  idem  author, 
aficrit  enim,  quod  fi  invertatur  magues,  Qc  polus 
cius  meridionalis  infimum  locum  teneat ; boreus 
verticem  fpe&ct , idem  magnetis  meridianus , fe 
accommodabit  ccelefti  meridiano  , exdemque 
partes  meridiem  & auftrum  rcfpident ; inverte- 
tur reliquarum  fuus , nam  qux  in  priori  cafu 
orientalis  erat , evadit  occidentalis.  Quod  expli- 
cari facile  poteft  fecundum  fuperiorem  rationem, 
nam, in  utroque  cafiuexdem  parces  qux  fuppone- 
bantur  pcrfc&ioris  naturx.i  polo  trahuntur.cum 
quo  conveniunt,  hoc  eft  fi  pars  qux  perfc&ior  eft, 
eft  in  hennfphxrio  lapidis  boreo  , quantum  pore- 
rit , rcfpicict  polum  borcura , atque  adeb  femper 
borealis  erit. 

Ex  hac  proprietate  deducitur  methodus  inve- 
niendi hunc  lapidis  meridianum  univerfalem  , 
etiam  non  inventa  ex  fyderibus  linei  meridiani. 
Ponatur  enim  magnes  in  fitu  convenienti.nempe 
fir  polus  eius  Auftralis  in  vertice , ficu  in  A,  amt- 
matur  aliquod  eius  pun&ura  C,  in  Orientali  pla- 


A 

I 


ga  xftimata , & per  pun&um  C ducatur  filum 
quafi  cx  axe  lapidis  : hoc  melius  & facilius  fir  in 
acu  , qux  tranlmittitur  per  cymbam  aliquam  cui 
imponitur  rofa  chartacea.  Du&o  filo  nocetur  in 
mar gjnc  pundhim  D,  tum  ponatur  magnes  in  ficu 
difeonveniemi,  hoc  eft  polus  Dorcus  fit  in  zenith. 
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noteturque  ubimm  fit  punaurn  c pt  is  noti, 
turo  : videbis  illud  irauduum  ciTe  in  E Ex  pun- 
flo  E,  rursus  educatur  filum  E F , arcus  FD  divi- 
datur bifariam  in  G , meridianus  lapidis  rcfpon- 
dens  punao  G eft  meridianus  qmrfitiis,  qui  in 
omni  regione  fc  accommodabit  ccelcfti. 

Lapide  convenientem  fitum  occupante  , hoc 
eft  polo  auftrali  in  zenith  pofito  , fi  verfns  meri- 
diem eum  polum  deprimas  , femper  idem  meri- 
dianus lapidis  fubjacebir  meridiano  cceli,  quam- 
diu  polus  meridionalis  vetfabitur  in  femiclrculo 
meridiani  auftrali : ubi  verd  attigerit  Nadir  , aut 
illud  trangrclTus  fuerit , aut  fuerit  in  quocumque 
gradu  fcmicirculi  meridiani , qui  ad  boream  ver- 
gir,  fubitd  convertet  fc  lapis,  & qux  partes  erant 
ad  boream  , fleftencur  ad  meridiem  , & vioffim. 
Ratio  horum  eft  quia  polus  borealis  terrx  allide 
polum  borcalem  magnetis  & viciffim. 

Ad  idem  experimentum  revocari  poteft  fimile 
omnind , quod  loco  magnetis  fubftituic  acum  fer- 
ream craffiorem  , nempe  craflam  inftar  calami 
hotdeacci , 8c  longam  quinque  aut  fex  digitos, 
imbutam  virtute  magnetica.  Si  enim  hxc  virga 
fenea  inferta  in  ovi  tcftam,  aut  aliam  levem  ma- 
teriam, libere  natare  permittatur  caque  pars  qux 
meridiem  fpc&arc  confuevit  verticem  rcfpiciat , 
imponatur  item  rofa  chartacea , cccli  plagis , fcu 
rombis  diftin&a  , addatur  item  parva  acus  , fe- 
cundum extremum  amicum  polo  meridionali , at- 
que ita  difpofitis  omnibus  libere  natare  permit- 
tatur , eandem  femper  rofx  partem  ad  meridiem 
obvertet,  in  omni  loco  & hoc  fine  ulla  dedina- 
tione. 

Experimentum  undecimum.  Si  virga  ferrea  fu- 
perius  deferipta , inferatur  frufto  fubcris , ut  rcdU 
natare  pofilt , noteturque  ut  priis  , quam  faciem 
ad  meridiem  obvertat , fi  extrahatur  ex  fubcre, 
Sc  rurfus  inferatur  in  idem  foramen  , diverfo  ta- 
men fitu , non  amplius  eadem  ferri  facies  meri* 
diem  fpcdlabit,  fcd  ca  qux  refpondebit,  illi  fubc- 
ris  parti  qux  meridiem  refpicicbat.  Ut  fi  fit  vir- 
ga ferrea  B C , longa  ut  priiis,  quinque,  aut  fex 


digitos  qux  inferatur  in  fruftum  fubcris  AD,  libtf* 
reque  natare  permittatur  } obvertet  quidem  fi  ni- 
hil mutetur  , femper  eandem  faciem  in  meridiem 
& boream.  Sitque  ea  facies  qux  refponder  pun 6ta 
A fubcris , iu  uc  punftum  A rcfpiciat  auftrum  > 
extrahatur  hxc  virga  ferrea,  fcd  diverfo  paulifper 
modo,  nempe  ita  ut  ea  virgx  facies  qux  refpicie- 
bat  partem  A fubcris, fpedket  aliam  fubcris  par- 
tem : dico  fore  ut  iterum  pun&um  A fubcris,  re- 
fpiciat  meridiem,  & confequenter  non  eadem 
virgx  facies  refpiciat  Auftrum  j quod  fi  aliud  fo- 
ramen feceris,  rurfus  eadem  virgx  facies  vertetut 
ad  Auftrum. 

Ex  hoc  experimento  duo  mihi  licet  conclude- 
re , primum  eft  relinqui  aliquid  in  fubcre  , quod 
virtutem  magncticam  contraxit , nempe  fi  diu 
PPp  ii;  virga 


* 
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virga  ferrea  in  eodem  foramine  manfir  , propter 
madorem  aquxeui  innatat  .contrahitur  aliqturu- 
b'go,  qux  adhxrct  foramini,  fccumquc  nonnulla* 
flrri  partes  afponat  , qux  ferri  partes  etiam  vir- 
tutem magncticam  habent.  Quia  autem  hxc  ru- 
b gj  fe*rca  cft,  adhxrcns  interiori  fubcris  furami- 
ni, majorum  h-bet  ambitum  , quam  virga  ambit, 
ideo  majorem  vim  habet , quia  trahit  per  partem 
ai. quam  m g's  dilUniem  a ccmro  fecundum  re- 
gulas potentiarum  motridum. 

N011  inepte  etiam  fufpicari  licet,  aliquos  fpiri- 
tus  magncticos  in  fubere  recipi,  qui  etiam  abfen- 
tc  virga  ferrea  poflint  obverti  ad  feptentrionem , 
&c  auftrum  ex  quo  aperitur  via  totam  magnetis 
naturam  explicandi , aut  faltem  illi  videtur  inul- 
tum favere.  Nam  fi  qualitatem  magnes  profundat 
per  medium  , hxc  ita  ab  agente  fuo  penJebit,  ut 
in  extraneo  fubje&o,  amota  causl  producente  pe- 
rire debeat , quod  dicendum  non  erit  de  fpiritibus 
magnctici*. 

Secundum  quod  ex  hic  experrentii  concludo 
erit,  valde  debilem  efie  hanc  virtutem,  confianter 
obvertendi  unam  faciem  , ad  Auftrum  , & aliam 
ad  boream  : cum  tkm  facile  fupeiuri  pofilt , ab  ei 
virtute  q-  x reliqua  clfc  poteft  in  fubere.  Quod 
non  accidit  in  virtute  fimplict  direftiva  magnetis, 
ut  fi  iuferatui  I uberi  A D , arcus  BC  imbuta  vir- 
tute magneti  ea  , qux  natare  permittatur , illius 
piindtum  C verbi  gratia  ad  meridiem  , & pun» 
ftjm  B ad  boream  obvertentur  : extrahatur  ex 
fubere,  inferatur  que  contrarii  ratione,  aut  fi  eun- 
dum line,  m AD,  in  omnibus  his  cafibus  prxvale- 
bit  vrrus  q ix  acui  tncft,  nec  ulla  advertetur  reli- 
qua c fle  in  fubere. 

QUARTUS  ORDO  EXPERIMENTORUM. 
Experimenta  ad  vim  communicativam  pertinentia. 

Experimentum  primum.  Aciis  ferrea,  ant  cha- 
lybca  nova,  exqufitc  fufpcnfa.in  omni  fitu  qmef- 
cct,  fi  aliq  uin  verticitatem  habet ; hxc  ita  debilis 
cft,  ut  dirigat  ad  meridiem  mod&  cufpidem  , mo- 
do fufcinulam  t fi  magnetem  tetigerit , acquiret 
verticitatem  tmnifcftam,&  determinatam  •,  ita  ut 
una  cius  extremitas  meridiem  refpiciat , alia  fepA 
centriolum  , & quamtumvis  ab  eo  fitu  deturbe- 
tur , ad  illum  fc  conftanter  leftituet.  Ex  quo  con- 
cluditur acum  ferream  per  conca&um  aliquid  re- 
cipere, quod  in  multos  annos  mamfcftc  fc  prodat. 
Quid  autem  fit,  hic  nodus  cft. 

Hxc  virtus  alii*  materiis  non  communicatur : 
fi  enim  fiat  acus  ex  auro , argento  , xrc  aliove 
metallo,  auc  ex  ligno,  nihil  tale  contingcr,quam- 
vis  hxc  virtus  pervadat  omnia  corpora , quan- 
tumvis dura. 

Hxc  eadem  verticiras  ferro  communicatur , fi 
producatur  in  fitu  meridiano  , aiu  poftquam  in- 
canduerit , refrigefeat  in  eodem  fitu  linex  meri- 
dianx  , hoc  ell  extendatur  fecundum  eandem  li- 
neam meridianam. 

Experimentum  fecundum.  Lateres  co&i  ,nx 
magnetis  conta&u  eam  dem  verticitatem  acqui- 
runt prxeipue  vero  oblongi  ; hanc  autem  verti- 
citatcm  nonnunquam  habent  indcpcndcntcr  k 
magnete,  przcipu£  vct6,  fi  diu  in  eodem  fitu  per- 
manferunt,  ex  quo  fit  ut  verforia  feneftris  impo- 
lita fxp£  aberrent  k linei  meridiana , quia  tra- 
huntur ab  hujufinodi  lateribus. 


Experimentum  tertium.  Hxc  vetticitas  cnm- 
municari  poteft  fine  phyfico  conta&u  magnetis  , 
per  folam  approximationem  , melius  tamen  com- 
municabitur per  conta&um  partis  , ciim  aliqua 
mora,  quam  per  folam  apptoxinutionem. 

Hxc  item  verticitas  non  um  bene  communi- 
catur ferro  cralfo, & oblongo, qukm  graciliori,  ex 
quo  fit  ut  acus  pixidura  magncticarum  debeam 
cudi  vald£  graciles. 


<-i-< 


Experimentum  quartum.  Si  acus  uno  ,tantuin 
extremo  magnetis  polum  unicum  tctigctii,  aliud 
extremum  contrariam  etiam  verticitatem  acqui- 
rci.  Ut  fi  pun&om  A , fit  polus  auftralis  magne- 
tis, qui  tangat  fufcinulam  B acus  ferrex.non  tan- 
tum fufcinula  B acquiret  virtutem,  qua  dirigetur, 
ad  boream , fed  cufpis  eius  C , acquiret  verticita-  ' *. 
tem  auftralcm,  qua  nempe  ad  meridiem  fpe&abir.  .* 
Ita  Ut  alia  vcrticius  non  acquiratur  , dum  cufpis 
C ungeret  polum  D ; quam  fi  fufcinula  JJ  tangat 
polum  A : idcoque  non  tantum  extremius  qux 
magnetem  ungit  , fed  etiam  qux  non  tangit  ac- 
quiret vcrticiutein. 

Experimentum  quintum.  Magnes  qclcumquo 
fui  parte , extremitatem  ferri  tangat , verticitatem 
illi  communicabit  qux  fecundum  fetri  lungitudi-.  * 
nem  procedet.  Ut  fi  magnes  AD  tangat  a«.us  EF  ■ 
extremum  E «aliqua  fui  parte,  cxcepiS  tamen  ali- 
qua parte  xquino&iaiis  circuli , illi  vcrricitatcn» 
communicabit  , qux  procedet  fecundum  ferri-  ru 
longitudinem  , hoc  cft  unum  eiUs  extremum  bo- 
ream, fpcftabit,  aliud  auftrum. 

Experimentum  fextum.  Vertidtas  communi-” 
cata  ferro , ab  uno  magnetis  polo , ab  alio  ita  de- 
ftrui  non  poteft,  quin  mutetur  in  contrariam,  hoc 
cft  fi  extremum  C,  verforii  C D tetigerit  polo  A 
auftrali,  communicabitur  extremitati  C vertici- 
tas barcalis,  nempe  ea , vi  cujus  obeli  C D extre- 
mum C boream  refpicier  *,  fi  eadem  extremitas  C 
alio  polo  B borcali  tangatur,  prxfertim  cum  ali- 
qui mora,  ita  dcftructur  prior  verticitas , ut  con- 
traria producatur,  fitque  difficillimum,  ita  inver- 
forio  fcmel  virtute  magnctici  imbuto  omnem 
virtutem  dcftruete  , ut  nulla  amplius  remanear: 
nifi  ut  jam  aliks  dixi  vehementi  igninone , aut 
contufione  validi. 

Experimentum  feptimum.  Si  ferrum  oblon- 
gum , ita  magneti  applicetur , ur  fit  cius  axi  pa- 
rallelum , verticitatem  acquiret  contrario  mo- 
do, ac  fic  in  ipfo  magnete  , ut  fi  ferrum  F G 
fit  parallelum  axi  AB , fitque  A polus  auftra- 
lis, & B borcalis  , hoc  cft  fi  fufpcudatur  pun- 
ttum  A fe  convertet  ad  aufirum  , & polus  B ad 
boream  , extremum  C , fi  fepararim  fufpcn- 
datur  , refpiciet  auftrum  i eo  modo  , quo  polus 
A , & extremum  G ad  eandem  plagam  ob- 
vertetur , quam  rcfpicit  polus  B.  Quia  nempe  in 
magneticis  qux  fun^amica,  contrarias  habent  de- 
nominationes. 

Experimentum 
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Experimentum  nonum.  Eadem  Magnetis  pars, 
qux  ferro  communicat  faciem  auftralcm , divifo 


Magnete  per  parallelum  aequator! , communica- 
re pocerit  faciem  borcalcm.  Sit  magnes  AB  , cu- 
jus poli  flnt  pun&a  A , & B , equator  DE  af- 
firmatur in  hxmifphzrio  borcali  DBE  , quodli- 
bec  p un&um  C , quod  ut  condat  experientii 
comm  unicabit  virtutem  auftralcm  , feu  conver- 
tendi fc  ad  auftrum  , ei  extremitati , quae  ipfum 
tetigerit : fecetrtr  magnes  per  parallelum  C F , 
atrumarurque  fegmentum  F BC  , dico  fi  appli- 
cetur verforium , eidem  pun&o  C , fegmenti 
F B C , fore  ut  communicet  illi  extremo  virtu- 
tem convertendi  fe  ad  boream  , quia  per  fepara- 
tionem  fegmenti  FAC  , pun&um  C ex  boreo  fit 
audralc. 

Experimentum  10.  Ferro  oblongo  manifeftior 
communicatur  verticitas  , quim  ferro  alterius  fi- 
gurae  , five  quia  verticitas  omnis  cft  in  ordine  ad 
aliquam  longitudinem  , nempe  ut  dirigat  Magne- 
tem i polo  ad  polum  , feu  fecundum  planum  me- 
ridianum : five  quia  ferrum  in  longitudinem  cx- 
tenfum,  fibras  habet  eodem  tenore  du&as. 

Experimentum  11.  Ferreus  pulvis  fi  unitus 
contineatur , fecundum  eum  ordinem  , quem  ha- 
bet dum  vertici tatera  concipit,  verticitatis  a&um 
fecundum  cxcrit  , & ad  planum  meridianum  fe 
accommodat ; fi  ver&  inordinati  adunetur  , aut 
verticitatem  amittic  , aut  falcem  nullum  vertici- 
tatis fignum  edit.  Ponatur  A B efle  tubus  , ex 
penni  , qui  feribimos  defumptus  , qui  fcobe  fer- 
rei impleatur  , fed  qux  prius  conta&u  Magnetis, 
verticitatem  conceperit  : duplici  modo  impleri 
poterit,  vel  ita  ut  pulvifculus  ille  libere  immitta- 
tur , cique  poteftas  fiat  ordinandi  fe  , fecun- 
dum leges  verticitatis  , hoc  cft  ut  pulvifculi 
obvertant  ad  invicem  polos  amicos,  & in  tali  ca- 
fu  fi  calamus  filo  libere  fufpcndautr ; linex  me- 
ridiane adhxrcbir.  Si  vcr6  inconfideratc  , & 
cum  aliqua  vi  immitatur  pulvis  in  calamum , 
ex  quo  fiat , ut  in  plerifquc  poli  adverfi,  dc  con- 
trarii jungantur  , non  infiftct  hic  calamus  li- 
nex rncridianx  , quantumvis  libere  fufpenda- 
rur  : cujus  rei  ratio  fatis  patet , quia  nempe  in 
tali  cafu  pulvifculi  in  contrarium  feruntur  , ne- 
que conlenciunt  ad  unum  cundcmque  cffe&utn. 

Experimentum  duodecimum.  Dum  ferro  , ut 
cultro  , per  conta&um  poli  Magnetici  virtus 
communicatur  , fi  polus  ducatur  & mediis  parti- 
bus ad  cufpidem  una  vertticiras  , communicabi- 
tur ; fi  veri  idem  polus  i cufpidc  ad  manubrium, 
aut  ad  medias  partes  du&etur  , contraria  verti- 
citas producetur.  Uc  fi  ducatur , polus  A auftra- 
lis , Magnetis  AB , a mediis  partibus  C , aut  i 
manubrio  E ad  cufpidem  D , culter  ED  eam  ver- 
ticitatem concipiet , qui  cufpis  D , Septentrio- 
nem refpiciec  \ dum  autem  idem  polus  A , fu- 


pra  cultrum  E D , i cufpidc  D ad  manubrium  E 
procedet,  verticitatem  habebit,  qui  cufpis  D , ad 
auftrum  feratur. 

Ratio  non  videtur  , qu&d  motus  ille  aliquid 
conferat ; fed  qu&d  in  primo  cafu  fiftitur  polus  A 
in  cufpidc  , idcoque  primb  producatur  in  ei  cufi- 
pide,  illa  facies  quam  polus  A auftralis  communi- 
care poteft,  borealis  fcilicit ; in  alio  motuultinui 
fiftatur  in  C aut  in  E , unde  extremitas  E , acqui- 
ret faciem  borcalem  , & confequenter  cufpis  D 
auftralem; 


Experimentum  1 $.  Si  magnes  magneti  fuperi 
ponatur  fecundum  leges  amicitix  , juvatur  mag- 
nes inferior  , ad  fufpendendum  ferrum.  Sit  ver- 
bi gratii  magnes  AB , cujus  poli  , A auftralis  j 
B boicalis  , huic  alius  magnes  fu  per  ponatur  j 
fecundum  leges  anjjcitiz  ; hoc  eft  , jungatur  vel 
admoveatur  polo  A , auftralis  polus  S feu  Septen- 
trionalis ; experiendi  conftac , in  tali  cafu  , fore 
ut  magnes  A B majus  ferri  pondus  fuftineat,  & 
attrahar  , quia  tunc  eodem  modo  fe  habent  iftl 
Magnetes, ac  fi  in  unum  majorem  Magnetem  coa- 
lefcerenr. 

Secundi  magnes  i Magnete  juvabitur , fi  pol! 
ejufdcm  denominationis  fint  vicini,  & admovean- 
tur ferro, fit  enim  etiam  tunc  conjun&io  qualis  iri 
magno  Magnete  efle  deberet.  Ponamus  enim  duos 
Magnetes  aliquando  rcfc&os  efle  , feu  fepamtoS 
ab  invicem  , feu  aliquando  compofuiflc  unum 
Magnetem , fc&ioncroque  fa&am  fiiiffe  , aut  per 
axem,  aut  parallele  ipfi  axi ; certum  cft  quid  ante 
fcparationevn , partes  borealcs  boreal ibus  con- 
gruebant, & atiftrales  auftralibus.  Std  ante  fepa- 
r. irionem  erat  major  magnes , hoc  eft  agens  po- 
tentius , & validius ; ergo  fi  eodem  modo  conjun- 
gantur fiet  agens  validius  : certum  quidem  quod 
in  tali  cafu  extremitas  C,  ftili  ferrei  videbitur  fiv- 
gere  Sc  averfari  polum  B Magnetis  adjun&i* 
rc  vera  tamen  magnes  fuftinebit  majus  ferri 
pondus. 

Tertio  fi  Magnetis  A B polo  boreali  B adbx- 
reat  ftylus  ferreus , cique  addatur  infra  ferrum  t- 
alius  magnes  fccitndom  polos  amicos  , hoc  cft 
pun&um  M fit  polus  meridionalis,  ftylus  ferreus 
magis  adhxrcbit  pun&o  B.  Quamvis  autem  po- 
lus M habeat  vim  attra&ivam  , quia  tamen  , ex 
ei  politione  validior  producitur  effe&us  in  totri 
medio  M B , ide&  in  pun&o  B ferit  firmior,  ad- 
hzfior : necjue  enim  magnes  MS  ita  rapit  ferrum,- 
ut  cffc&us  qui  prodit  ex  polo  M contrarius  fit  ,- 
cffc&ui  emanati  ex  polo  B , fed  potiAs  fe  invicem 
intendunt. 

Experimentum  14.  Impeditor  magnes  alto 
Magnete.  Primb  fi  dum  ferrum  Magncrfs  polcf 
B , feu  boreali  adhxret , fupponatur  alitis  mag- 
nes cujus  pariter  polus  Seprentrionalis  obvela- 
tur ad  aliud  ferri  extremum  , impeditur  fer- 
ri ad  hxfio  ad  pitn&um  B,  quia  per  contrarianf 
veriickatciri 
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▼ctiidtatem  , ejufdem  nempe  rationis,  proceden- 
tem, ut  ita  dicam  in  partes  contrarias  retunditur 
virtus  ex  polo  B procedens , ex  quo  fit , ut  fi  fer- 
rum, non  muhtim  excedatur  i virtute  fuftentativa 
Magnetis,  ubi  admovebitur  magnes  S M,  co  mo- 
do quo  diximus  illicb  decidar. 


perimentis  conflat , faciliufque  Magneti  adhiret 
ferrum, quira  magnes.  Nempe  ob  peculiarem  dif- 
po (itionem  , & quia  propter  arquabilicatem  par- 
tium, melius  illi  conjungitur  quirn  magnes  , qui 
fsepe  impurus  eft,  pluribufquc  partibus  heteroge- 
neis  conflat. 

Experimentum  17.  Magnes  armatus  mule  A 
potentior  eft  ad  fuftcntanduxn  ferrum , qultm  in- 
ermis. Multis  autem  modis  armari  poteft.  PrimA 
fi  inventis  duobus  polis  , perforetur  magnes,  ho« 
eft  adimatur  illi  axis,  & pro  fuo,  axis  ferreus,  aut 
chalybeus  fubftituatur.  Secundo  fi  inventis  pa- 
riter polis  , addatur  lamina  ferrea  in  duos  ftyios 
ferreos  , hinc  inde  definens , debet  autem  hxc  la- 
mina ftringete  Magnetem  , in  polis  prxeipud  , 
idcoque  levigari  debent , ut  ferrum  meliiis  con- 
tingant. 


Secundo  fi  duo  Magnetes  ita  componantur , 
ut  fint  axes  paralleli  , & poli  diverfx,  denomina- 
tionis fint  vicini  i imminuitur  virtus  attra&iva, 
& fuftentativa  : quia  id  quod  i Magnete  fecundo 
producitur , contrarium  habet  fitum  , illi  quod  a 
primo  Magnete  produ&um  eft  , ideoque  con- 
trarietatera  aliquam  cum  co  exercet , & immi- 
nuit. 

Si  magnes  Magneti  fuperponatur , quomodo- 
cumque invertatur  non  minuetur  , vittus  Mag- 
netis inferioris  fuftentamis  ferrum ; licet  enim 
magnes  Magneti  congrue  fuperpofitus , poflic 
unum  totale  agens  confticucre , fi  tamen  incon- 
grue fuperponatur,  non  poterit  contrariam  virtu- 
tem , trans  inferiorem  Magnetem  tranfmictete , 
cum  illius  non  fit  capax  $ atque  adeo  neque  im- 
minuere eius  qualitatem  , quod  quidem  pocuiffet 
in  alio  medio  , non  determinato  ad  unam  qualita- 
tem, decurfu  tamen  temporis  , fc  invicem  dcftrue- 
rent,  illi  Magnetes,  incongrue  fcilicct  ad  in  invi- 
cem applicati. 

COROLLARIUM. 

Sequitur  ex  eo  , in  regionibus  Septentrionali- 
bus polum  borealem  Magnetis  , feu  qui  in  bo- 
ream dirigitur  , majus  ferri  pondus  fu  (lentare  , 
qukn  polus  meridionalis.  Ciro  enim  polus  Sep- 
tentrionalis terr*  , fit  amicus  polo  boreali  Mag- 
netis, in  fufpcnfione  ferri  perinde  eft , ac  fi  polus 
amicus  , fupponerctur  Magneti.  Sed  in  tali  cafu , 
augentur  vires  Magnetis  i ergo  etiam  in  fufpcn- 
fione ferri  i Magnetis  polo  boreali,  augeri  debent 
eius  vires.  Conrrarium  autem  accidit » fi  fui  pen- 
datur ferrum  a polo  Magnetis  meridionali  : res 
tamen  ifta  requirit  exa&um  obfervatorem  , cum 
enim  virtus  tetrx  fit  valde  tenuis , & remifla,  cx- 
ceflus  ille  notabilis  non  erit. 

Experimentum  ij.  Ferrum  Magnetice  excita- 
tum ad  artrahendum  aliud  ferrum , iifdctn  fere 
modis,  quibus  magnes  i Magnete  juvatur  , ut  per 
fiipetpoiuionem  cbngruam  Magnetis  AB  , ftylus 
ferreus  CD  , facilius , & firmii»  fuflentabit  acum 
D E , quim  antea.  Si  umen  fuperpofino  incon- 
grua  fieret , quia  per  applicationem  Magnetis, 
alia  verticitas  ferro  communicatur , ide6  impe- 
dietur illa  adhstfio , qu*  fuperpofitio  incongrua 
vix  officeret  Magneti , nifi  diuturnitate  temporis , 
quia  fcilicct  virtutem  habet  radicatam  , & quafi 
in  felite. 

Experimentum  16.  Eft  major  in  Magnete  fer- 
ri amor,  quim  alterius  Magnetis.  Hoc  multis  cx- 


Tcrtib  fi  inventis  pariter  Magnetis  polis  A , 
& B , fiat  lamina  ferrea  eos  tangens,  non  jumfta 
in  paite  fuperiori,  & excurrens  in  duos  apices  fa- 
tis craflos  C & D,  in  eodem  Magnetis  latere  dif- 
pofltos.  Sic  enim  fiet , ut  utetque  polus  eidem 
ferro,  applicari  poffit,  & magnes  duplum  pondu* 
fuftineat , quam  antcL  Nam  virtus  Magnetica 
qu*  a polo , ad  polum  coiUfnunitcr  excurrit , ob 
applicationem  laminx  , quafi  rcfra&ionem  pati- 
tur , fequiturque  illius  du&um  obeftet  autem  eius 
virtuti  perpetuus  ferri  circulus.  Notandum  au- 
tem quid  augeantur  in  tali  cafu  notabiliter  vires 
Magnetis  , qu*  invento  per  ferrum  oftio  , foris 
facilius  prorumpit , 8c  potentius  operatur.  Quod 
intclligendum  eft  modd  inter  polos  Magnetis 
nullum  corpus  intercedat  *,  fi  enim  vel  tenuiflima 
charta  interponeretur  nullum  eflet  augmentum 
virtutis  Magncticx. 

Experimentum  18.  Magnes  armatus  , ad  exd- 
tandum  aliud  ferrum  Magnetice , feu  ad  commu- 
nicandam ferro  virtutem  Magneticam,  non  eft 
aptior  inermi ; nec  etiam  ad  attrahendum  ferrum, 
fcd  cantum  ad  fuftinendum  , immd  interpofito 
quocumque  corpore  quantumvis  tenui,  non  fupe- 
rat  virtute  inermem.  Ita  ut  hic  cffc&us  majoris 
fuftentationis  facile  tribui  poffit  fimilmufini  po- 
rorum , cexturx  , qu*  utrique  ferro  ineft , de 
quod  ferrum  pluribus  partibus  aliud  ferrum  tan- 
gat quam  Magnetem.  Qux  ratio  videtur  eadem 
efle  ac  ea  , propter  quam  diximus  fup^a  ferrum 
Magneti  firmi&s  adhxrerc  , quim  Magnetem 
Magneti. 

Experimentum  19.  Ferro  major  virtus  i Mag- 
nete communicatur  , quim  in  fe  habeat  ma- 
gnes : hoc  eft  in  ordine  ad  aliquos  cfFc&os 
neque  enim  hoc  abfolutc  verum  efTe  poteft.  Sed 
tantum  de  adhxfione.  Certiffimum  etiam  eft 
in  prxfcntia  Magnetis  debiti  applicati , ferrum 
majores  habere  vires  , qukm  abfente  Magne- 
te. Ex  quo  fequttur  quod  quamvis  ferrum  fre  ca- 
pax alicujus  virtutis  i Magnete  reccptx , non 
tamen 
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tamen  propterea  totam  confcrvat.  Sed  aliqua  ejus 
pars  deperit  & definit  amoto  Magnete. 

Experimentum  xo.  Minor 

O magnes  majori  ferrum  fubripit. 

Hoc  experimentum  nonnulli 
videbitur  prodigiofum  , nempe 
audd  minor  magnes , qui  con- 
fequenter  minores  habet  vires, 
IJ  quam  major  , nihilominus  illi 
— 5^  prx valeat , ferrumque  i majore 
V^mJ?  fubripiat  j fed  attentius  id  con- 
fideranti  mirum  non  videbitur. 
Sit  ergo  magnes  AB,  cujus  polo  A ferrum  adhx- 
rcac , applicetur  alteri  ferri  extremo  , minor  mag- 
nes SM,  fecundiHi  polum  amicum,  hoc  cft  fi  po- 
liis A auftralis  cft.fic  polus  S Septentrionalis  t rc- 
li«°  Magnete  AB ; adhxrebit  ferrum  Magneti 
MS.  Qjia  nempe  non  pugnam  ad  invicem  vir- 
tures  utniifque  M tgnetis , fed  porus  fc  invicem 
adjuvant,  quare  cum  virtus  Magnetis  AB  fit  vali- 
di°r  ; Soharram  aftivitatis  magis  extenfam  habe- 
bir.  Unde  poterit  pervenire  ufque  ad  S , cum  ta- 
men S phxra  aftivitatis  minoris  Magnetis  , non 
perveniat  ufq.ic  ad  A.  Poterit  ergo  fieri,  ut  virtus 
Iit  lmcnfior  in  punfto  S , quam  in  punfto  A & 
conlcquemcr  fit  firmior  adhifio.  Quod  non  im- 
pedit quo  minus  , magnes  SM  juvet  etiam  adhx- 
lioncm  m punfto  A , modd  virtus  minoris  Mng. 
netis  perveniat  ufque  ad  punftum  A.  Licet  autem 
major  (.t  adhzfio  in  purfto  A , quim  anrri  , hoc 
non  impcdir  qi»6  minus  minor  magnes  adhuc  fub- 
r.|.erc  poflic  fcrr.,ra , quu  adhuc  erit  major  in- 
lenito  m punfto  S. 


Experimentum  it.  Mediante  filo  Erreo  produ- 
citur fphrra  aftivitatis  M ignetis.ui  fi  fit  magnes 
AB  qui  fphzram  aftivitatis  oircumfcriptam  ha- 
bear punftoC.fi  ejus  polo  B applicetur  filum  fer- 
reum , mediante  eo  filo  ferreo  producentur  fines 
ejus,  ad  duplum,  & etiam  triplum  fparium. 

Experimentum  xz.  Si  filum  ferreum  , polum 
Magnetis  tetigerit  in  medio,  utrumque  exrremum 
eandem  vcrricitatem  habebit , ut  filum  ferreum 
DC  , in  medio  polum  A Magnetis  tetigerir  4 ex- 
trema ejus  D & C,  erunt  auftralia ; Aeaeus  Mag- 
ncticx  fufcinulam  attrahent.  Quod  fi  per  medium 
fufpendatur  prxdiftum  filum  ferreum  j videbitur 
nullam  habere  vercicitarcm  , hoc  efl  neque  in  au- 
ftrum,  neque  in  Septentrionem  dirigetur. 

Experimentum  ij.  Si  filum  ferreum  utrum- 
que  Magnetis  polum  tetigerit , ita  ut  hinc  inde 
illos  excedat , in  extremis  erunt  facies  contrarix, 
in  mediis  vcr5  , varium  fitum  habebunt  exdrm 
facies , prout  in  varias  partes  fecabitur.  Ut  fi  fi- 
lum ferreum  DC,  polos  A & B Magnetis  tangar, 
in  extremo  C erit  vcrticitas  auflralis , in  extremo 
D facies  borcalis , in  pUnfto  A facies  aaflralis,  in 
punfto  B borcalis. 

Experimentum  z+.  Filum  ferreum  Magneti- 
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ei  excitatum , fi  contundatur , aut  violenter  d- 
gms  incurvetur,  incurvatum  ad  reftitudinem  re- 
vocetur, omnem  vcrricitatem  amittit. 


Experimentum  iy.  Si  Magnetis  pars  aliqua 
in  meridionali  hxmilphxrio  rcu.ccuir,hxmifphx- 
rium  Septentrionale, multin*  dt  fuis  viribus  amit- 
tet. Ut  fi  ex  Magnece  AB  refecctur  fegmemum 
CAD  , polus  B tantum  ferri  pondus  non  fuitine- 
bit,  quantam  antea  fuftinebar. 

Experimentum  16.  Ferrum  alias  exciratum,d.£> 
ncilius  nonnunquam  trahitur  , quam  ferrum 
quod  nunquam  Magnetem  expertum  eft;q.iia  fci- 
licct  , antequam  trahatur  debet  fxpc  defirui  prx- 
conccpta  vcrticitas , quando  contingit,  ut  incon- 
grue applicetur. 

Experimentum  xy.  Ferrum  intcrpoficum  impe- 
dit , ne  ulterius  virtus  Magnetica  rcfta  procedar. 
Ut  fi  polo  borcali  Magnetis  AB  , applicetur  la- 
mina ferrea , virtus  Magnetis  non  amplius  re- 
fti  procedet , feti  in  dueftum  axi  Magnetis  , fed 
pet  laminam  effundetur , Se  verforia  non  occur- 
rent e regione  poli  Magnetis  : fed  ad  exciemita- 
tem  laminx. 

Experimentum  18.  Vcrticitas  ferro  commu- 
nicata , & quz  in  eo  diu  . & per  multos  annos 
perlcveravitj  fi  per  cOnnftum  non  diuturnum 
Magnetis  , in  contrariam  mutetur , pofl  aliquas 
horas  revivifeie , & novam  definiit. 

Axiomata  ab  experimentis  dedu fla. 

Ex  prxnoratis  experimentis  varia  axiomata, 
& quali  leges  Magneticorum  notate  pofiumus, 
quibus  in  dcctirfu  utemur  ad  probandas  propo- 
li t tones  noftr  as. 

axioma  I. 

In  inflanti  agit  magnes,  flarim  enim  atque  fer- 
ro admovetur  in  debiti  diftanrii  , Se  meta  Srhx- 
rani  aftivitatis  fux  , illud  commovet , dirigit , Se 
allicit.Undc quantum  ad  dirtftioiKm  &attraftio- 

nem  fpeftat,nulla  intercedit  mora  j nullum  tenr- 
pus  requiritur. 

AXIOMA  H. 

Magnes  agit  in  tempore , hoc  eft  ut  ferrum 
immucet , eique  vetriciratem  , & virtutem  aliud 
ferrum  alliciendi  communicet,  diuturnior  requi- 
ritur mora,  Se  qui  infirmior  erit  magnes,  ed  ma- 
jori opus  erit  tempore.  Sic  terra  ut  cancellos- 
ferreos  perficiat,  nocabi lique  vercicitate  imbuar  ; 
multos  annos  requirit. 

AXIOMA  III. 

Virtus  Magnetica  nullum  habet  contrarium 
qu^m  feipfam , nifi  forfitan  vehementem  ignuio- 
QjQ^q  fiem. 
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nem,  contufioncm  item  ferti  validam ; ncc  requi- 
rit in  fubjedkoquod  penetrar  ullam depolitionem: 
g£  tamen  virtus  Magnetica  fibi  ipfi  contraria, 
cum  verticitas  ab  uno  polocommunicata,diflicul- 
tcr  expellatur  ab  alio  polo  : & ex  ea  relidentia 
contcarictatem  arguere  liceat. 

AXIOMA  IV. 

In  eodem  fubje&o  inveniuntur  contraria , in 
eodem  quippe  lapide , utraque  ed  vercicitas.qul 
ad  Audrum  fi c twream  convertitur , ferroque  du- 
plicem verticitatem  communicat.  Ccnferi  autem 
Sebet  aliquo  modo  fibi  contraria  , quia  fi c una 
parce  uni  tertio , nempe  alteri  Magneti  amica  ed, 

&L  eidem  fecundum  aliud  extremum  inimica. 

AXIOMA  V. 

Virtus  Magnetica  divifibilis  ed  , cum  didin- 
filioncm  partium  habeat,  invehatque  femper  duos 
polos  diverfos  , fic  xquino&ialcm.  Indivifibilis 
etiam  ed  , quia  quacumque  vel  minima  pars  Ma- 
gnetis afTamatur , eandem  polorum , 8c  aquato- 
ris differentiam  admittet : unde  tota  in  toto  «fle» 
fic  totj  in  qualibet  patte , dici  poted.  Centrum  in 
circumfcicntia.qma  ad  polos  prxe:pu£  confluunt, 
omnia  Magnetica  , qtufi  ad  commune  centrum  : 
dici  etiam  poted  vis  corporea,  fic  fpiritualis , cor- 
porea quidem  , quia  pn.pncras  ed  corporis , fpi- 
riraatis , quia  p&ifedhones  habet  rebus  fpirituali- 
bus  funilUmas. 

AXIOMA  VI. 

) 

Vis  omnia  penetrans  nihil  Ixdcns,  Habet  enim 
hoc  peculiare , virtus  illa  , qua  a Magnete  per 
med  um  propagarur,  ut  nullum  fit  corpus  ipfi  im- 
penetrabile , nulli  tamen  corpori , ca  penctratio- 
fte  nocet. 

AXIOMA  VII. 

A&io  indidans  , non  tamen  fine  medio  , quia 
magnes  ita  agit  per  medium  ; ut  in  eo  virtus  pro- 
pagata non  advertatur  i nec  ullum  in  eo  videatur 
effT&um  formalem  habere.  Non  tamen  eadem 
virtus  fine  medio  propagatur  ; quia  fi  polo  Mag- 
netis admoveatur  ferrum  , protenditur  hxc  virtus 
ultra  ptxdituros  fibi  terminos. 

AXIOMA  VIII. 

Profufio  fine  jafhui  , hxc  proprietas  co*nmu- 
nis  id  omnibus  fere  agentibus  , q»*  agendo  non 
exhauriuntur  , ita  fol  pctpctub  producit  lumen. 

AXIOMA  IX. 

Magnes  dat  quod  non  habet  , primb  ferro 
communicat  vim  attollendi,certum  pondus,quod 
vires  Magnetis  fuperat  •,  prxeipui  in  Magnetis 
przfcntii.  Sccundb  polus  borcalis  Magnetis,  qui 
vim  tantum  habet  convertendi  fc  ad  boream , fer- 
ro comunicat  virtutem  convertendi  fc  ad  me- 
ridiem. 

AXIOMA  X. 

Idem  aliquid  producit  ,fic  dcdruir.Nempe  idem 
magnes  verticitatem  unius  rationis  producit, eam- 
qne  per  applicationem  alterius  poli  omninfc  obii— 
terat.  Q^od  etiam  fit  fi  idem  polus  alteri  extremo 
admoveatur. 


AXIOMA  XI. 

Parvus  magno  prxdat , hoc  cd  parvus  magnes 
majori  ferrum  prxripit : vel  proportione  fcrvarS, 
majores  animadvertuntur  effe&us  in  parvo  Mag- 
nete , quam  in  magno. 

AXIOMA  XII. 

Pondere  proprio  non  gravatur.  Hoc  dc  ferro 
intclligcndnm  cd  , quod  atro  Magneti  ad  h erret, 
non  gravitat , magnes  tamen  illius  pondere  gra- 
vatur. 

AXIOMA  XIII. 

Contraria  contrariis  amica  , nempe  polus  bo- 
reus unius  Magnetis , polo  audrali  alterius  Ma- 
gnetis amicus  cd  ; fitnilia  fimibbus  inimica, poli 
nempe  cjufdem  denominationis  fc  invicem  aver- 
fantur , hoc  cd  polus  boreus  unius  , fugit  polum 
boreum  alterius. 

AXIOMA  XIV. 

Qux  funt  eidem  amica , funt  inimica  inter  fe, 
qux  funt  inimica  eidem, inimica  funt  inter  fc.Hoc 
dc  polis  Magnetis  intclligitur  , ut  duo  pol  boiei 
duorum  Magnetum  funt  inimici,  polo  boreo  tcr- 
tij  Magnetis  j funt  item  inimici  inter  fe  cum  fint 
cjufdem  denominationis.  Ejutdun  funt  rationis 
alia  multa  axiomata  qux  formari  pofTunt  ut  hxc. 
Virtus  in  eodem  fonte  petita  contraria,  & noxia, 
ut  G fucceflive  eidem  Magnetis  polo  duo  verfo- 
rii  extrema  applicentur  , communicatur  contraria 
verticitas.Virtus  in  conrrariis  fontibus  petita  ami- 
ca , hoc  cd  fi  duo  verforii  extrema  admoveas 
duobus  polis  c jufdem  Magnetis,  melius  radicatur 
eadem  verticitas.  Si  inimicum  inter  duos  inimicos 
colloces  ambos  fugabit , hoc  ed  fi  polum  verbi 
gratia  boreum , inter  alios  duos  polos  boreos  fta- 
tuas , ambos  expellet.  Si  tertium  inter  duos  anti- 
cos amicitiam  impedier. 

AXIOMA  XV. 

Eadem  vis  motum  facit,  8 c fedat.  Si  nempe  fu- 
pra,aut  infra  pixidem  Magneticam  in  gyrum  Ma- 
gnetem moveas  , acus  Magnetica  eundem  motum 
unmttabitUL:  fodabitur  autem  cjufdem  acus  cir- 
culatio , fi  polus  contrarius  motui  acui  occurrar, 
rrxeipue  verfc  fi  occurrat  extremo  contrariam 
Factem  habenti , aut  potius  faciem  ejufdcm  deno- 
minationis. 

AXIOMA  XVI. 

Motus  circularis  alicui  naturalis,  nempe  fi  cir- 
culariter  moveatur  magnes  , circulariter  etiam 
verforia  ipfi  impofita  movebuntur ,iu  ut  quamvis 
Magneti  motus  ille  circularis , non  fit  naturalisjfic 
tamen  naturalis  verforiis. 

AXIOMA  XVII. 

Motus  Magneticorum  mutuus  ed,  hoc  cft  mu» 
tuo  fe  ad  morum  incitam. 
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LIBER  SECVNDVS* 
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PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Demonjlratur  virtus  Magnetica  tetra  inejfe. 

III»  corpori  virtus  ineft  Magnetica , circa  quod 
omnia  quas  hanc  virtutem  participant,  moventur, 
& quieicum , co  modo  quo  moventur  & quief- 
cunt  circa  Magnetem.  Sed  omnia  Magnetica  eo 
modo  fe  habent  rcfpedu  terrx,  quo  circa  Magne- 
tem • ergo  tene  virtutem  Magneticam  meile  fa- 
tendum eft.  Major  facile  oftenditnr  , dum  enim 
dubitamus  an  lapis  aliquis  , fit  Magneticus,  nec 
■e,  id  experimur  admovendo  corpora  Magncticaj 
redeque  judicamus,  illud  virtutis  Magnetica:  clle 
particeps  , fi  uni  fui  parte,  f.ifcinuhm  acus  Mag 
neticx  alliciar,  alii  vcr6  repellar  ; fi  ad  eius  unum 
polum  inclinentur  verforia,  denique  fi  dirigan- 
tur acus  Magnetici  fupra  prxdidnm  corpus , co 
pracise  modo  quo  reliquos  Magnetes  refpicere 
(olent.  Ergo  fi  idem  accidar  omnibus  Magneticis 
in  ordine  ad  terram,  idem  judicare  debemus.  Mi- 
nor autem  primi  fyllogifmi , nempe  quod  Mag- 
netica eandem  habitudinem  obfervent  refpcdu 
terra:  , ac  rcfpedu  Magnetis  itaoftenditur  indu- 
dione. 

Primb  ab  aliqui  causa  diriguntur  Magnetica, 
ant  faltem  aliquem  terminum  habent  fuse  dire- 
&ioms , fed  a nulla  alii  causi  diriguntur  ; ergo  i 
terra  diredionem  illam  ad  polos  habent.  Ergo 
fient  Magnetica  fc  accommodam  plano  meridia- 
no Magnetis,  fecundum  quoque  meridianum  ter- 
rx  extenduntur.  Major  autem  quod  ab  aliqui 
causi  , hoc  modo  dirigantur  , aut  faltem  habeant 
«liquem  terminum  quem  rcfpiciant : ideo  disjun- 
&ione  ufus  fum  , quia  pofiet  aliquis  dicere  Mag- 
netica determinata  efle  cx  natura  fua,ut  rcfpiciant 
polos.  Oftendo  autcro  non  refpicere  ccelcftrs,  fcd 
terreftres.  Secundo  oftendo  etiam  hanc  dirrdio- 
nem  oriri  i teri»  non  i ccelo , immd  nec  ab  ipfo 
corpore  Magne* ico.  Si  enim  talis  duedio  i coelo, 
aut  i corpore  Magnetico  oriretur  , terta  nullam 
vim  conferente  , nullam  declinationem  pateren- 
tur Mignerica  j led  Cmper  meridiano  infifterent; 
at  Mignetica  magnam  patiuntur  declinationem, 
in  polaribus  prxeipue  regionibus  , co  modo  quo 
Tom.  I /4 


illam  patiuntur  dum  Magneti  infiftunt , qux  ma- 
jor cft  versus  polos. 

Si  enim  i ccclcfti  aliquo  pundo  diriguntur^ 
cum  folus  cccleftis  polus  fit  immobilis , reliqui 
omnia  punda  mobilia  fpatio  14  horarum  ; Mag- 
netica, aut  poium  ubique,  & femper  rcfpiccrcnr  j 
vel  mutationem  declinationis  intra  vigimi  qua- 
tuor  horas  paterentur.  Sed  neque  i fcipfis  hanc 
habent  diredionem , nifi  influat  aliquid  , aut  fal- 
tem ea  determinet  terra.  Quia  omne  Magneti- 
cum , fi  nihil  extrinfccum  accidat , determinatum 
cft  ad  unum  modum  agendi  i ergo  fi  tota  diredio 
ab  ipfo  petatur,  nunquam  exorbitabit  i linei 
mer uhani.  C^uare  ut  breviter  complcdar  omnia  * 
nulla  alia  afferri  poteft  caufa  declinationis  Mag- 
netica: , nili  inxqualitas  virtutis  Magnetic*  , per 
totam  terram  d;ftufx.  Caufa  enim  hujus  declina- 
tionis  proportione  quadam  refpondete  debet, cau- 
Cx  declinationis  illius  , qui  Magnetica  aberrant 
i meridiano  Magnetis  : fed  hsrc  tribuitur  in- 
xqualitati  perfedionis  diverfarum  partium  Mag- 
neris  j ergo  fimilcm  in  terri  caufam  agnofeere 
debemus.  Hoc  cft  cum  terra  , Occano  interrum- 
patur, prout  plurcscx  una  parte  continentes  oc- 
currunt , quam  ex  alia  ; verforia  ad  fe  magis  alji- 
ciant , & declinare  cogant,  ita  diximus  in  expe- 
rimentis , in  medio  fir*  Oceano,  qui  mtct  Euro- 
Ameiicam  Stptcmiionafcn,  { 

vcrlontim  reda  meridiano  fubjacere.  Si  m Euro- 
pam tendatur , pars  Sepicntrioualis  Magneti,  , 
fcnfim  ad  Orientem  dtflcdce. 

Secund6  cx  inclinatione  Magncticomm,  often- 
ditur  virtus  Magnetica  terrx.  Corpus  i 11.  d vir- 
tutem Magneticam  participar , circa  quod  verfo- 
ria eodem  modo  inclinantur  , quo  circa  Magne- 
tem i fcd  experientii  compertum  cft  , verforia  itd 
fe  habere  rcfpedu  terrx  i ergo  illi  virtus  Mag- 
netica deneganda  non  eft.  Minor  oftendirur.  Sit 
acus  nova  , q.ix  virtutem  Magneticam  nunquam 
fenferit , in  xquilibrio  oofita  , neutro  extremd 
prxponderante  , qux  imbuatur  virtute  Magneti- 
ci , five  unum  extremum  tangatur  polo  anftrafi  i 
five  aliud  polo  borcali , pars  illa , in  his  regioni- 
bus , qux  ad  boream  tendir , fexnginta  aut  pluri- 
bus etiam  gradibus , infra  horizonrem  defrender. 
Er  ne  putes  id  cafu  accidiffc,  fi  admoto  ad  extre- 
mum quod  uno  polo  tetigifti,  polo  Magnetii 
contrario  , ita  ut  vcrticitas  prima  deftruamr . Se 
Q/L4!  coiibafii 
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contraria  producatur  , aliud  extremum  quod  mo- 
do ad  boream  fpedabit  , pariter  totidem  gradi- 
bus defeendet.  Dixi  item  quodeumque  extremum 
tangatur , ut  iis  rcfpondcrcm  , qui  dixerunt  ide& 
inclinari  unum  extremum , qridd  per  comadum 
ferro  adhxrcant  nonnulla  Magnetis  ramenta.  Il- 
lud enim  extremum  quod  polum  verbi  gratia  bo- 
reum tetigerit , atque  aded  faciem  auftralem  con- 
ceperit, elevabitur  fupra  horizontem , Se  levita- 
re  videbitur. 

Et  quod  mirum  eft  quantum  experienti*  de- 
monftraw , rot  gradibus  Magnetica  inclinantur 
ad  terram,  quot  inclinantur  ad  Magnetem.  Quare 
ficut  inclinationem  verforii  circa  Magnetem  cir- 
cumduci , bene  tribuimus  ipfi  Magneti  ilium- 
que lapidem  Magneticum  aderimus  , circa  quem 
• eadem  , & fimilis  inclinatio  deprehenditur  ; ita 
etiam  dum  eandem  circa  terram  inclinationem 
obfervamus.  Idem  de  terra  pronuntiare  debe- 
mus. 

Ut  autem  hxc  demonftratio  majorem  vim  ob- 
tineat , oftendo  nec  polum  caelcftem  ede  termi- 
num diredionis  Magncticx  , nec  cofdem  polos 
ad  fe  verforia  attrahere.  Si  enim  verforia  ad  po- 
los caelcftcs  dirigerentur , aut  ab  iis  allicerentur  ; 
acus  hoc  modo  in  xquilibrio  pofita  , ubi  Magne 
tem  tctigilfer , attolleretur  in  his  regionibus , fe- 
cundum eam  partem  , qtt*  polum  boreum  fpc- 
Cat.  Nam  polus  boreus  fupra  horizonrcm  artol- 
litur  gradibus  quadraginta  quinque  hic  Cambe- 
rii,  cftrn  tamen  pars  borcalis  infra  horizontem  de- 
primatur. 

Tertii  magnes  circa  Magnetem  circumdudtts, 
eandem  femper  faciem  ad  illum  obvertit ; item 
magnes  circa  terram  circumdu&us  eandem  faciem 
ad  terram  obvertit  i ergo  terra  virtute  Magneti- 
ci non  carcr.  Antecedens  probatur  nobili  illa  ex- 
perienti! , quam  primus  protulit  Pater  Granda- 
micus  de  meridiano  univerfali.  Hoc  cft  fi  magnes 
Jta  collocetur , ut  polus  eius  meridianus  , fit  in 
Zenith,  & boreus  (pedet  Nadir  , hoc  cft  inferio- 
rem locum  obtineat , camdem  femper  faciem  in 
circulo  meridiano  collocabit , fcd  eandem  faciem 
non  collocaret  in  meridiano  , in  diverfis  regioni- 
bus, nifi  rerrx  i nefiet  vinus  Magnetica,  ergo  ter- 
ra virtutem  habet  Magneticam.  Supponamus 
enim  ad  caelum  Magnetica  dirigi  \ cum  excepto 
polo  extera  cccli  punda  mobilfa  finr.  Se  per  con- 
verfionem  unius  faciei  ad  meridianum  poli  Mag- 
netis non  melius  congruant  cum  polis  ctrli , nul- 
la videretur  efie  ratio,  cur  determinatum.  Se  con- 
flantem fitum  profequerentur. 

Ut  verum  tamen  Fatear , nam  qnxrenti  verira- 
tem  nihil  diffimularc  licet,  hoc  tertium  argumen- 
tum vim  apud  me  dcmonftrationis  , non  obt  net. 
Ponamus  enim  Magnetem  non  efie  perfed£  ho- 
mogeneum  , & aliquam  eius  partem  perferiorem 
efie  , hxc  potius  attraheretur  1 polis  cceleftibus, 
quim  quilibet  alia , unde  mirum  non  cilct  fi 
femper  fe  conformarer  ad  fitnm  meridianum. 
Eam  enim  rationem  attulimus  , illius  conflantis 
litus  , nempe  quod  parces  illi  qux  perfediores 
funt,  quantam  pofiiint,  fe  adjungant  ad  polos  rcr- 
r*  » 6c  facile,  ad  polos  ccleftcs  idem  efferus  re- 
vocari poficc.  Favet  tamen  huic  rationi  quod 
magnes  rcfperu  alterius  Magnetis  idem  faciar. 

Secunda  Demonftratio.  Petitur  ex  communi- 
catione virtutis  Magnetici  , qui  ferro  novo  ad- 
ditur. Non  uror  experienti!  qui  afferit  ferrum, 
refrigeratum  in  linea  meridiani  Vcrticitatcm  ac- 


quirere, quia  id  tim  facile  ccclo , quam  terri  ad- 
feribi  pollet  : fcd  aliis  in  medium  afferam  , qux 
foli  telluri  conveniunt.  Hoc  igitur  modo  fieri 
poterit  demonftratio. 

Illud  corpus  Magneticum  cft , quod  alteri  vir- 
tutem Magneticam  communicat , fcd  tellus  virtu- 
tem Magneticam  communicat  j.  ergo  vere  Mag- 
netica e 11.  Major  controvcrti  non  debet  , (i  enim 
verforium  priparatum  habeamus , quod  vettici- 
latc  carcat  , fi  animadvertamus  ex  contadu  ali- 
cujus  lapidis , illud  verforium  vcrcicitatcm  acqui- 
rere, bene  judicabimus  huic  lapidi  virtutem  Mag- 
neticam inefie  : ergo  pariter  fi  terra  eam  tribuat, 
alicui , prius  illi  inefie  fatendum  eft.  Ad  proban- 
dam minorem  illx  experienti*  proferendx  funt , 
quibus  oftendimus  fupra,  ferramenta  omnia , ut 
funt  cancelli  ferri , perpendiculariter  per  multos 
annos  credi,  aut  in  fitu  pariter  perpendiculari  re- 
frigerati , poft  vehementem  ignirionem  , vertici- 
taiem  acquirere } Se  eam  ( quod  diligenter  notan- 
dum cft  ) vi  cujus  in  his  borcalibus  regionibus, 
pars  fuperior  vergat  ad  Aufttum,  inferior  vcr6 
ad  boream,  unde  concludo  hanc  virtutem  ipfis  ! 
tara  tribui.  Vel  enim  ! ccrlo  bis  ferramentis  vir- 
tus Magnetica  tribuitur,  vel  i terra  •,  non  a coelo, 
ergo  a terti.  Probatur  minor , fi  ! polis  cccldli- 
bus  produceretur  hxc  virtus  \ dum  fertum  efiet 
perpendiculare,  cius  pars  fuperior  boream  fpeda- 
ret  , inferior  anftrum  •,  fed  contrarium  accidit : 
ergo  falfiim  cft,  quod  caelum  fit  caofa  predudiva 
talis  virtutis.  Probatur  fcquela  majoiis  , polus 
quilibet  dum  confert  alicui  ferro  virtucenyd  prx- 
flat  non  per  contadum , fed  per  approximacio- 
nem , polus  boreus  tribuit  vim  fe  dirigendi  ad 
boream,  ei  extremo  cui  cft  vicinius:  fed  polus  ccc- 
lcftis  boreus  illi  extremo , quod  verticem  refpicfc 
feu  fpedat  verticem,  non  cft  vicinius,  polus  ver& 
auflralis  vicinior  cft  ei  extremo  quod  fpedat  ad 
Nadir.  Ut  apparet  in  figura } in  qua  polus  ccele- 


ftis  boreus  B vicinior  Se  magis  direde  rcfpicit  ex- 
tremum F , quam  extremitatem  E.  Si  tamen  fuf- 
pcnderctur  virga  ferrea  E F , pars  E tenderet  in 
Septentrionem  : quia  nempe  tangit  hxmifphx- 
rium  terrx  borcalc  GCH.  Quare  concluden- 
dum cft  vcrticitatcm  illam  produci  ! terra  non  h 
ccclo. 

Et  hoc  fecundam  leges  Magneticas  , & expe- 
rientias fupra  relatas , in  quibus  vidimus  in  quo- 
cumque pundo  alicujus  himifphitii  rangarur 
extremitas  ferri , contrahi  femper  ab  eo  extremo 
vcrticitatcm  , qua  ad  polum  illius  himifphxrii 
dirigatur  , hoc  cft  dum  dirigitur  fecundum  pla- 
num meridianam  vergat  ad  talem  polum. 

Tertia  demonftratio  petitur  ex  duabus  expe- 
rientiis , prima  eft  , quod  ferrum  perpendiculare* 
fecundum  partem  fuperiorem  attrahit  fufdnulam 
acus  Magtiecic*  , fecundum  partem  inferiorem 
attrahit 


Liber  II. 


attrahit  cufpidem.feu  partem  acos  meridionalem, 
ex  quo  fequitur  extremitatem  F meridionalem 
cflTe  , & extremitatem  E borealcm.  Et  hoc  non 
tantum  quando  diu  perfeverarunt  incodcm  fi  tu  ; 
fcd  etiam  quando  de  novo  hunc  fitum  accipiunt  ; 
ira  ut  eadem  pars  quz  , verticem  occupabat , 6c 
fiebat  aufltalis  attrahendo  fufcinulam , fi  inverta- 
tur , & inferiorem  locum  dc  novo  accipiat , jam 
fiat  borealis  , & alliciat  cufpidcm  ejufdcm  acus. 
Sed  hoc  explicari  non  poteft  , nifi  tribuatur 
polo  terrx  C boreali ; qui  tranfroittat  virtutem 
laam  per  ferrum  EF , fiatque  extremitas  E illi 
amica  , & confequenter  quz  ad  boream  fcu  ip- 
fum  femper  fpedare  debear.  Ex  quo  fit , ut  E 
attrahat  partem  AuftraTem  verforij , & pandum 
F partem  borealcm  , agente  ut  dixi  polo  terrz  C 
per^rrum  EF  , & hoc  fortius  quam  fi  tale  fer- 
rum non  adviVct. Quia  per  tale  ferrum  propagatur, 
8c  quafi  extenditur  virtus  Magnetica  terrx  : con- 
trario autun  modo  propagaretur  , fi  a polis  ccc- 
leftibus  tk  fl  icrct.  Idem  fere  dicendum  eft  de  fcr- 
ro  horizonta  liter  jacente  , cujus  extremitas  qux- 
cucnquc,  modo  unum , modi  aliud  verforij  extre- 
mtun  allicit,  prout  meridiem  , vel  auftrum  fpc- 
ftaverit , c°<  quafi  tranfeunter  fiat  meridionalis, 
aut  borealis. 

Omitto  qu def  lateres  co&i  , & omni  humore 
exrranco  expurgati  , prxeipue  fi  eundem  fitum 
obfcrvanmt  per  multos  annos  , verticitatem  ha- 
bent , fatis  infignem , fune  autem  hujofinodi  late- 
res terra  pura.  Ergo  etiam  terra  pura  eandem  vir- 
tutem habet. 

Experimenta  quz  attuli  circa  inclinationem, 
6c  declinationem  acus  Magnccicx  , intclligcnda 
etiam  funt  dc  Magnete  ipfo , fi  libete  natare  per- 
mittatur, verbi  gratil  in  Mercurio,  aut  aliquo  alio 
modo  fiat  liber  a gravitate  fua. 

Ex  his  vides  quam  merito  jure  diftinguantur 
poli  in  Magnete,  & xquino&ialis  circulus , cum 
fiiis  parallelis ; cur  irem  magnes  vocetur  tcrrclla, 
fi  enim  terra  magnes  aliquis  eft,  propter  fimiliru- 
dinem  , quam  habet  cum  Magnete  , propter 
eandem  fimilitudinem  , magnes  tcrrclla  quzdam 
erit. 
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PROPOSITIO  IL 

Theorema. 

Terra , omnia  Magnetica  , ad  fitum  meridianum 
dirigit. 

Hzc  propoficio  in  prxccdcnti  fuffidenter  pro- 
bara  eft , & facili  in  hunc  modum  dcmonftratur. 

Magnes  aefis  ve rforias  fuprapofitas  dirigit , ad 
fitum  conformem  fuo  meridiano , neque  enim  rei 
de  fo  aftivx  , 8c  neceflariz  ad  effe&um  aliquem, 
denegari  debet  a&io  : fcd  magnes  nccclTaiid  re- 
quiritur ad  hoc  ut  acus  collocetur  in  fitu  paral- 
lelo axi  ejufdcm  Magnetis  ; ergo  illi  denegari 
non  debet  adio.  Nam  ponere  Magnetem  cfTc  me- 
ram conditionem  fine  ulli  efficientil , ita  ut  po- 
fito  Magnete  , vetfotium  ab  intrinfeco  producat 
motum  in  fe , & (e  collocet  in  fitu  illo  parallelo, 
fine  ratione  ulla  affirmaretur.  Quxro  enim  quid 
determinet  verforium  ad  talem  motum  , fi  nihil 
in  co  a Magnete  producatur , neque  enim  verfo- 
rium divinare  poteft  ibi  efle  Magnetem.  Secun- 
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d&  aliquid  permanens  perfeverat  in  verforio,quod 
non  erat  antea , nempe  vis  attradiva  alterius  fer- 
ri : ergo  magnes  vere  dirigit  ferrum,  ad  fitum  pa- 
rallelum axt  fuo : ergo  etiam  terra  dirigit  corpora 
Magnetica  ad  fitum  meridianum.  Probatur  hxc 
ultima  confcquentia  rationes  cur  non  denegetur 
Magneti  hxc  vis  dirediva  , tlm  bene  oflcudunc 
cam  non  denegandam  telluri,  cum  M agnctica  or- 
dinentur  ad  tellurem , co  prxeise  modo , quo  ad 
M igncrcm  ordinantur.  Infillcndum  autem  eft 
prxeipui  declinationi  Magnetis  , cujus  nullam 
probabilem  reddere  poffiumu  rationem,  nifi  terra 
dirigat  omnia  Magnetica  : idem  dicito  dc  inclina- 
tione, & dc  convcrfione  ejufdcm  faciei  Magnetia 
pcrpendiculatitcr  fufpcufu 
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PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Quies  terra  in  centro , non  dernonflratur  ex  cjiii 
virtute  Magnetica  , immo  ncc 
probabilis  redditur. 

Gilbcrtus  qui  primus  proprietates  Magnetis 
diligentius  feruratus  cll , Copcrnicano  fyftemati 
addimus  fuit , tcllurifquc  motum  , tam  diurnum 
circa  axem  , quam  annuum  in  deferente  tuetur; 
quam  opinionem  virtute  Magnetica  non  propu- 
gnat, fed  aliunde  defumptis  rationibus  ftabilire 
conatur. 

Pater  Cabxus  ait  ide6  telluri  inditam  cfTc  vir- 
tutem Magneticam,  ut  fingulz  ejus  partes  fi  mi- 
liter , & eodem  femper  modo  ccelcftcs  influentias 
excipiant , iifdcmquc  parallelis  fubjactant.  Unde 
bene  excurrit  1 polo  ad  polum  , hoc  eft  fecun- 
dum axem  motuum  diurnorum.  Ex  co  tamen,  ut 
fatis  manifcflum  eft  non  probatur  terrx  immo- 
bilitas , live  enim  fit  in  centro  immobilis  , five 
moveatur,  tantum  circa  axem  motu  diurno  , ut 
volunt  Semicopcrnicani , (ive  prxterca  moveatur 
in  deferente  motu  annuo , eafilem  femper  partes, 
iifdem  parallelis  cctlcft  bus  fupponit.  Q^arc  ex 
co  capite  nihil  pro  ejus  quiete  virtus  Magnetica 
efficit. 

Pater  GranJamicus  i duabus  qualitatibus,  ter- 
rx immobilitatem  omnimodam  effici  exiftimar  ; 
gravitate  feilicct  ,qui  omnes  ejus  paries  ad  cen- 
trum univerfi  lineis  redis  tendunt  i & virtute 
Magnetica  , qui  illi  omnis  circularis  motus  adi- 
matur. Immb  hoc  duplici  quafi  fulcro  omnis  flu- 
duatio,  & trepidatio,  quam  ad  motum  animalium 
pati  pollet  impeditur : putatque  fc  novam  inve- 
nilfe  immobilitatis  terrx  dcmonflrationcm,  quam 
hac  propofitione  expendendam  fufeipio.  Revo- 
candum amem  eft  id  quod , in  Statici  oftendi,in- 
ccrtamefle,  an  gravia  tendant  ad  centrum  uni- 
verfi, an  verb  ad  centrum  terrx  , & an  terra  per 
modum  unius  gravitet.  Poteft  enim  fieri  ut  gra- 
vitatio  , nihil  fit  aliud,  qulm  confenfus  quidam 
partium  terrx  i qui  invicem  fe  attrahunt, uc  unum 
totum  componant , quare  ex  hoc  capite  vacillat 
immobilitas  terrx. 

Quod  verb  pertinet  ad  virtutem  Magneticam 
terrx  , non  video  ejus  circulationem  circa  axem 
impediri : neque  enim  conceptum  vertiginis  mo- 
tum prxeise  impedit  virtus  Magnetica  Nam  fi 
gravia  , prxeise  qui  gravia  motui  horizontali 
Q^Q_q  iij  non 
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non  rcfiftunt  , ira  ut  fi  fupponatur  globus  perfe- 
ci (fimus  , plano  irem  perfi&o  inniti » Ik  moveri 
in  orbem  fupra  pun&um  cui  infidit , fcclufo  attri- 
tu illius  parcis,  & rcfiftentia  aeris  ambientis,  per- 
petmis  deberet  efle  inorus  ille  : multd  magis  fi 
terra  dirigatur  ii  polo  ad  polum,per  virtutem  Mag- 
neticam , sh*c  diredio  non  erit  contraria  motui 
Vertiginis  ; experimur  enim  mulr6  minus  virtu- 
tem magnericam  tffi.  contrariam  motui  horizon- 
tali vertiginis  , quam  fit  gravitas.  Nam  turbo  cu- 
jus axis  ferreus  j fi  concepto  motu»  a polo  Magne- 
tis detineatur  diuturnior  erit  motus  quam  fi  men- 
fx  quantumlibet  levigat*  infiftcret. 

Id  totum  ergo  quod  virtus  Magnetica  prxfta- 
bit  , erit  yt  ejus  axis  fit  parallelus  axi  mundi , ni- 
hilquc  prxterea  ; rcftat  autem, ut  ejus  demonftra- 
tionem  expendamus.  Primo  fuppouit  experien- 
tiam fupra  prolatam , Meridiani  ut  vocat  univer- 
falis,fine  alia  declinatione , nempe  quod  Magnes, 
aut  virga  ferrea  fex  digitos  longa,  & ita  fufpenfa, 
ut  polus  ejus  auftralis  verticem  refpiciac,  eandem 
(emper  faciem  ad  orientem,  eandem  ad  meridiem, 
& au  (Irum  convertat  , ita  autem  conficit  argu- 
mentum. 

Nullum  corpus  Magneticum  movetur  circu- 
lariter  circa  polos fed  tellus  eft  rorpus  Magne- 
ticum ergo  tellus  non  movetur  circulariter  circa 
polos  Mmor  probata  cft  propofitione  ptima,  re- 
ftat  tantum  d-ffi  ultas  circa  majorem  , quam  fic 
probat:  Si  corpus  Magneticum  moveretur  circa 
polo* , deberet  effe  imiff  rens  ad  hoc  ut  quamli- 
bet  faciem  ad  orientem , & occidentem  converte- 
ret. Sed  non  cft  md  (ferens,  ut  coiiftat  hac  expe- 
rientia ; ergo  nec  movetur  circa  polos,  nec  aptum 
cft  id  motum  circa  polos.  Major  etiam  conftat;fi 
enim  non  fit  indifferens,  refiftct  motui  circulari, 
quare  morus  circularis  naturalis  illi  non  erit.Hxc 
eft  tota  vis  argumenti  , quam  demonftrarioncm 
tam  claram  efle  exiftimat  ac  iftam.Nullum  corpus 
grave  furfum  movetur , feti  recedit  \ centro  uni- 
verfi  ; fed  terra  cft  corpus  grave ; ergo  non  rece- 
dit k centro  univerfi.  De  hac  ultima  jam  tulmius 
judicium  fito  loco. 

UtN  melius  hujus  dcmonftrarionis  infirmitas 
appareat , videamus  uttum  in  affini  materia  ali- 
quid fimile  tentarc  poffimiis  , hoc  modo. 

Nullum  corpus  Magneticum  habet  axem  pa- 
i alie lum  axi  mundi , fed  inclinatum  ad  horizon- 
tem , fed  terra  eft  corpus  Magneticum  , ergo  non 
habet  axem  parallelum  axi  mundi.  Refpondcri 
debet.  Nullum  corpus  Magneticum  prope  alium 
Magnetem  pofitum  habet  axem  parallelum  axi 
numdi , ( excepto  fitu  xquino&i-li ) concedo,  li- 
berum omnino  , & remotum  ab  omni  Magnete 
i quo  coerceatur,  nego.  Neque  enim  argumenta- 
ri debet  cx  iis  quae  accidunt  corporibus  Magne- 
ticis dire&is  a vi*utc  Magnetic  i terr*  , ad  ea 
q ixiifidcm  acciderent  , fi  fubLata  terra  a coelo 
dirigerentur.  Idem  dicito  in  exemplo  demonftra- 
tion i s propu fit x.  Immocxci  dcmonftratione  & 
experientia,  cui  tpfe  innititur  facile  dcmonftro 
perfaftam  indifferentiam  Magnetis  refpe&u  par- 
tium omnium  coeli ; nempe  orientalium  , corpus 
enim  illud  quod  eandem  faciem  convertit  modd 
ad  wnm  punftiim  coeli , modo  ad  aliud  , cft 
indiffci  ens  , fed  tale  eft  corpus  Magneticnm, 
quod  in  diverfas  regiones  'ranflatupn  , eandem 
faciem  obvertit  ad  Orientem  ilUrum  regionum} 
fed  Oriens  unius  regionis  differt  ab  Oriente  al- 


terius regionis, ergo  corpus  Magneticum  obvertir 
eandem  faciem  , modo  ad  unum  , tnodd  ad  aliud 
pun&um  coeli : ergo  cx  co  capite  probatur  indif- 
ferentia. Quare  ut  aliquid  probaret  hoc  argu- 
mentum , transferendum  e(Tet  corpus  illud  ex- 
tra fpharram  a&ivitatis  terrx  , nam  hic  Magnes 
a terra  coercetur, terra  a nullo  alio  Magnete  co£r- 
cctur. 

Quod  fi  proponeretur  idem  argumentum  ali- 
cui Cope  mi  cano,  facile  negaret  primam  Majorem, 
fcilicet  nullum  corpus  Magneticum  moveri  cir- 
culariter , aflercrct  enim  etiam  Magneiem  difpo- 
fitum  co  modo,  quo  exigit  experientia,  fimul  cum 
terra  circulariter  moveri.  Neque  enim  ex  quiete 
qtix  apparet  in  ordine  ad  exteras  panes  terrx  , 
cum  quibus  eundem  fitum  obfervat  , licet  argu- 
mentari , ad  quietem  omnimodam : quis  enim  di- 
cat hoc  argumentum  aliquam  vim  habere.  Nul- 
lum corpus  grave  circulariter  movetur , fed  terra 
eft  gravis,  ergo  circulariter  non  movetur.  Et  pro- 
baret majorem  ex  eo  quod  partes  terrx  non  mo- 
ventur circularim  fuper  terram  ; puto  majorem 
vim  non  ineife  propofitx  dcmonftration i. 

PROPOSITIO*  IV. 

Theorema. 

Nifi  objlaret  fcriptnra  4Mthoritts>vinu*  magnetic* 
terra  alienam  probabilitatem  affunderet 
opinioni  Cop  emi  cana. 

Pater  Grandamicus  terrx  immobilitatem  ex 
ejus  virtute  magnetici  deducit  , ego  verd  exifti- 
tno  fcclusi  authoritate  feripturx,  virtutem  M.ig- 
neticam  tetrx  , ejus  mobilitati  favere.  Nam  fi 
confideremus  Copernicanum  fyftema,  certum  cft 
ut  falvcntur  omnes  appatentix,  axem  rerrx  debe- 
re femper  effc  parallelum  , primario  axi , hoc  eft 
fingendo  lineam  per  centrum  univerfi  dit&am, 
qux  telluris  axi  femel  fit  parallela:  certum  cft; in- 
quam ) ut  omnes  obfirvationes  confidant , axem 
terrx  huic  linex  parallelum  t(fe  debere-,  contendo 
autem  ad  id  prxftandmn  non  potuiffe  virtutem 
excogitari  aptiorem  , quim  qu.x  in  Magneticis 
obfervatur  ; quod  ita  oftendo. 

\ irtus  illa  spnffimacft,  ad  paralltllifmum  axis 
terrx,  cum  axe  mundi  obfervandum.qit*  in  Mag- 
neticis corporibus  parallelifmum  femper  efficit : 
fed  virtus  Magnetica  id  prxftat  : ergo  aptiffima 
cft  ad  parallclifmum  axis  terrx  c fficicndum.Minor 
probatur  experientiis.  Si  enim  moveas  in  otbera 
pixidem  Magneticam,  animadvertes , in  omni  po- 
litione , acum  fibi  parallelam  femper  e(Tc  : hoc  eft 
fi  ducatur  linea  fecund&m  longitudinem  aciis , 
antequam  pixis  moveatur  , in  quocumque  loco 
ponatur ; femper  huic  linex  acus  verforia  paral- 
lela erit.  Confirmatur  hxc  ratiocinatio  , alio- 
rum rationibus  qui  voluerunt  terram  contine- 
ri , virrute  per  polos  caeli  tranfmisa  , qu*  con- 
tineat axem  terrx , cum  axe  mundi  in  eadem 
linea. 

H’c  finis  virtutis  magneticx  indita:  globo  terra- 
aqueo  multi  majorem  habet  probabilitatem, quam 
omnes  alii  qui  communiter  afferuntur.  Ponamus 
enim  ut  communis  fert  fententia, terrx  omnes  par- 
tes vi  gravitatis  fux  niti  ad  centrum  univerfi, ita  ut 
centru  gravitatis  cumco  cogruat,fine  ulla  virrnte 
Magnetici 
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Magnetici , anne  propterea  pcriculrtm  erit  ne  ab 
eo  mu  dimoveatur.  Prim6  dimoveri  non  poterit 
nifi  mutetur  centrum  gravitatis^,  non  poult  mu- 
tari fenfibilirer , mii  addatur  pondus , quod  cum 
mole  terra;  fcnfibiicm  aliquam  proportionem  ha- 
beat } quod  enim  infcnfibiliter  mutetur  centrum 
gravitatis,  & motum  aliquem  minimum  habeat, 
nihil  ei  nocere  poteft.  Quod  vcr6  nullum  adda- 
tur pondus  fenubilc  oftendicur  , nam  omnia  ani- 
malia qua;  tellurem  habitant , nihil  funi  fi  cum 
tanti  mole  comparentur  : impetus  autem  omnis 

ventis , aut  fjudibus  imprcllus  primb  valde 
parvus  eft,  quippe  cui  xdificia  noftra  , & arbores 
futficientcr  rcfiftunt.  Secundo  eciamfi  aliquam 
cum  tanr*  molis  rcfiftcntii  rationem  haberet, 
nihil  ut  puto  efficeret,  quia  corpora  e quibus  pro- 
ficifcumur , terrae  ipfi  innituntur  , quod  maximi 
notatu  dignum  ut  jam  diximus.  Supponamus  ali- 
quem in  navi  cxiftenccm  totis  viribus  in  navis 
qui  vehitur  proram  eniti , ut  eam  ad  motum  im- 
pellat i ant  proptera  aliquid  efficiet , fi  funem  ad 
puppim  annexum  omnes  remiges  , m triremi  exi- 
ftentes  ad  fe  trahant , an  propterea  incitabitur 
triremis  •,  inutilis  erit  hic  omnis  conatus  : quia 
q-iamiim  impetus-antrorfum  impellentis  in  na- 
vi producunt  •»  tantum  impetus  retrors&m  pro- 
moventis nitentes  pedibus  , eidem  navi  tri- 
buunt. 

Idem  dico  dc  quolibet,  etiam  vento,  cum  enim 
acr  omnis,  omni  (que  exhalatio  fic  vapor,  terra:  in- 
fidam , quoties  accidit  ut  pars  aliqua  rarefiat  & 
acrem  impellar,  poti&s  in  unam  partem , quam  in 
aliam  , ide&  quia  ex  illi  parte  minorem  invenit 
rcfiflentiam.  Dico  ergo  in  corpus  illud  rcfiftcns 
tantumdem  produci  impetus , quantum  cx  alii 
parce  impenditur,  ad  propellendum  torum  acrem , 
& incitandum  ca  velocitate.,  quam  in  ventis  ani- 
madvertimus : ex  quo  nullus  propterea  in  tellure 
motus  fcquctur  , Quod  innumeris  probarem  ex- 
perimentis fi  opus  cfTer.  Quare  ut  revertar  ad 
propofitum.  Sublati  omni  virtute  Magnetici,  ter- 
ra k ficu  quem  fcrncl  i gravitate  habuit  non  di- 
movebitur, neque  ab  animalibus,  neque  i ventis, 

aut  fi  idibus.Neque  etiam  vittut  Magnetica  terr* 
tribuitur,  nc  concipiat  a continui  coelorum  verti- 
gine,& rotatione,  limilcm  motum,  nam  huic  mo- 
tui non  refidit  virtus  Magnetica,  cum  haec  virtus 
quomodocumque  tandem  i coelis  emanet , fic 
tantum  a polis  calorum  immobilibus , motui 
circulari  non  refidet  : immo  ver6  contra  terr* 
indica  dici  pollet  , ut  fnfpendat  terram  fecundam 
axem  , camque  reddat  alicujus  rotationis  capa- 
cem. 

Quod  nonnullis  experimentis  confirmari  pof- 
fer  tit  dixi  ; nempe  ferre*  virgula;  incertz  in 
circellum  chartaceum  , aut  ligneum  i qu*  fi  cum 
ex  digitorum  comprcffione  motum  vertiginis  fu- 
pra  menfiun  concepit , attrahatur  k Magnete,  lon- 
ge diuturniorem  continuabit  vertiginem,  quim  fi 
eidem  menf*  infideret.  Odcndo  amem  quod 
Virtus  Magnetica  terr*  eam  tant&m  affigat  polis 
cali  i fi  enim,  reliquae  terr*  partes  reliquis  cali 
partibus  affixae  efTent , cx  virtute  Magnetici  po- 
tilis fequcretnr  motus,  quam  quies  : ciim  excepto 
polo , reliqua  omnia  calorum  pnnda  , mobilia 
fint.  Odendo  id  etiam  pofitive  ab  experimentis 
jam  fiipra  relatis  , przcipue  k Patre  Grandamico 
nempe  experimento  illo,  quo  lineam  meridia- 
nam , fine  ulli  declinatione , fc  ubique  inventu- 
tum  fperabtf.  Sequitur  enim  cx  co  , Magnetis 


fingulas  partes  non  rcfpondere  fingulis  part.btis 
terra:  1 nam  eadem  facies  virga;  ferreae  vcrticali- 
icr  ctcdla  , obvenit  fc  fncctfuvi  ad  omnes  terr* 
partes  : nempe  femper  ad  meridianam  plagam  , 
quod  facete  non  deberet  fi  talis  clTcc  natura  ter- 
ix  , quatenus  Maguctic*  , ur  non  tantum  poli 
cius , lcd  & reliqua;  cius  partes  , ad  cerra  , 
determinata  cccli  pun&a  obverteremur.  Nam 
nugnes  , in  quo  ducet  przcipufc  virtus  h*c  tcr- 
r* , panes  haberer  fimiles  partibus  terr*  , fic 
quamvis , non  fe  conformaret  calo , ob  virtu- 
tem terr*  pr*valcnicm  , deberet  ramen  fe  con- 
formare partibus  terr*.  Unde  condudo  virtu- 
tem Magneticam  rerrx , non  polle  dici , ei  col- 
latani , ad  impediendum  motum  vertiginis , k 
continua  calorum  circulatione  in  ea  producen- 
dum. 

Quare  jure  affercre  poffirm , non  fatis  explica- 
ri in  communi  opinione  , qiiorfum  telluri  virtui 
Magnetica  infir. 

Quam  vero  bene  afferatur,  eius  utilitas  in  opi- 
nione Copcrnicana  confirmare  pofTum  , cx  eo 
quod  qui  fidenia  Copermcanum  machini  aliqui 
facili  exprimere  vellet , ut  terra  patallclifmnm  via 
parabili , obfervarer,  acu  M -gnctici  uti  deberer ; 
faltem  id  mihi  fxpe  venit  in  mentem.  Igitur  nifi 
amhoritas  feriptur*  cui  vim  facere  nefas  cft,ob- 
ftaret ; tantum  abeft  ut  virtus  Magnerica  terr* 
eius  Habilitatem  adftruat , quinimmo  cius  morum 
probabilem  mihi  redderet. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Noti  poteft  veru  linea  meridiana  omni i declinatio* 
itu  expers , vi  Magneticorum  innottfcere. 

Hxc  n fieri  io  cft  contra  Patrem  Grandaml- 
cum  , qui  aliquas  tantum  pro  fe  experientias  af- 
fert , quibus  ofiendit , obelum  ferreum  m «.hat- 
taceum  circulum  infertum,  & ita  verticaliter  ere- 
dum, ur  pars  eius  borealis  infimum  locum  obti- 
near , idem  chartacei  circuli  pundum  ad  meri- 
dianum obvenere.  Nam  hic  Pater  id  tantum  iit 
aliquibus  locis  , non  longo  intervallo  d.fllus,nec 
diverfas  admodum  declinationes  habentibus,  ex- 
pertus eft.  Et  Experimentum  cft  ita  lubricum  uc 
nifi  plutea  proferantur  experienti*  , fidtra  in- 
concullinn  , & firmam  facere  non  poffit.  Paeci- 
pue  curo  virtus  illa  , qui  ferreus  obelus  , verri- 
calirer  credm  fc  in  orbem  convcrtir  , fit  ita  re- 
nuis , ut  firpe  acciderit , modd  hoc  , modi»  illud 
circuli  chartacei  pundum , meridianam  plagam 
rcfpcxilfe. 

Probo  autem  id  non  accidere  ubique  , & fup- 
pono  me  in  diverfis  locis  exiftere  quorum  unu* 
declinationem  habeat  Orientalem,  & alter  Occi- 
dentalem. Ponamus  ergo  pundum  A qharracei 
circuli  obverti  ad  meridiem  direde  ; pundum 
autem  B effc  illud  quod  fubjacet  declinationi 
Magnetis , nempe  quod  invenitur  in  linea  per 
quam  in  ea  regione  profunditur  virtus  Magneti- 
ca terr*. 

Ideo  pundum  A refpicit  diredi  meridiem  i 
quia  in  virgula  ferrei  invenitur  aliqua  pars  i re- 
gione pun&i  B melius  affda  viriute  Magneti- 
ci, qu*  fe  difponit  fecundam  illam  lineam  quf 
virtus  Magnetica  telluri*  diffunditur  in  ea  regio- 
ni 
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nc  ‘y  ergo  eadqn  pars  ubique  fe  accommodabit 
illi  line*  per  quam  h*c  virtus  terr*  propagatur, 


vel  affcratur  aliqua  probabilis  caufa  , cur  in  una 
regione  (e  accommoder  illi  line*  declinationis, 
in  alii  ver 6 regione  illi  non  fe  accommodet. 
Cum  igitur  nulla  poflic  afferri  difparitas  , fie  om- 
ne agens  eodem  modo  femper  agat  in  palTum 
rque  difpofitum  , dicendum  cft  paitem  refpon- 
dentem  pnn&o  B , femper  occupaturam  lineam 
declinationis,  fit  in  aliquibus  erit  ad  finiflrara  ve* 
r*  line*  meridianz  , aliquando  ad  dextram  ; cum 
ergo  punitum  A fit  femper  ad  dextram  puniti  B, 
impoffibile  erit,  ut  femper  ficum  meridianum  oc- 
cupet. 

Tota  igitur  vis  argumenti  mei  in  eo  pofita 
cft , quid  virtus  hujus  virgulx  ad  hoc  ut  aliqua 
eius  facies  meridiem  , alia  veri  Septentrionem 
refpiciac , ( fuppono  femper  fittim  verticalem  ) 
confidit  in  aliqua  heterogeneitate  partium  , quam 
facile  in  Magnete  notare  poflumus.  In  virgula 
autem  quamvis  uniformi  in  omnibus  fuis  parti- 
bus , potcd  heterogcncitas  virtus  M.igncticz 
communicari  , dum  affricatur  Magneti  , neque 
enim  undique  affricatur,  fed- tantum  ad  unam 
quafi  lineam  fecundum  longitudinem  virgul* 
excenfum.  Ex  quo  fit  ut  fzpc  acus,  verforiorum, 
que  ad  latera  tantum  Magnetem  tetigerunt , non 
fe  accommodent  lincz  declinationis  , ficut  alia 
verforia.  Quare  dum  hoc  modo  laceraliter  virgu- 
lx applicabitur  magnes , ut  excitetur  Magnetici, 
illa  Facies  qu*  Magnetem  tetigerit , fe  diriget  ad 
fitum  declinationis,  utpotc  quz  melius  difpofica 
cd  ad  Magnetem. 

Quare  ut  omnia  breviter  comple&ar , vel  axis 
Magnetis  ( qui  fupponitur  in  navicula  natare  ) 1 d 
pcrfc&£  verticalis , feu  ad  horizontem  rc&us , 
vel  non  ed.  Si  primum  quod  vix  ulla  arte  confe- 
quemur  , fle  fit  alioquin  pctfc&a  in  Magnete  ho- 
mogeneitas , dico  fore  ut  magnes  fit  indifferens 
ad  hoc  ut  unam  potius  faciem  obvertat  ad  meri- 
diem , quam  aliam.  Si  ver  i non  fuerit  pcrfc&i 
homogeneus , dico  fore  ut  ea  pars  Magnetis , 
qu*  erit  perferioris  notz  , verticali  declinatio- 
ni Magnetis  fubjaceat.  Tandem  fi  axis  Magne- 
tis non  fuerit  ad  horizontem  rc&us  , converte- 
tur magnes  , donec  axem  fuum  condicuac  in 
plano  verticali  declinationis.  Idem  dicere  pof- 
Jum  de  virgull  ferrei  , quz  fi  perfere  vertica- 
lis darucretur  , conftarctque  partibus  perfodi 
homogeneis  , & virtus  Magnetica  illi  zqualiter 
fecundum  omnes  partes  communicaretur  , dico 
in  tali  cafu  fore  indifferentem  perfere  > ut  unam 
potias  faciem  ad  Audrum  qulm  aliam  obver- 
tat. Si  veri  fuerir  aliqua  hecerogencitas  , mi- 
rum non  cd  fi  aliqua  eius  facies  iperidicm  ref- 
piciat,  aut  faltem  fequatur  planum  declinatio- 
nis Magnetic*.  Si  denique  non  fuerit  per  fori 
verticalis,  atque  adei  non  ftatuatur  in  plano  ver- 
ticali ejufdem  declinationis  , pod  multas  hinc  in- 
de circulationes  ci  fe  accommodabit. 


Confirmatur  tota  hxc  ratiocinatio  experien- 
ti! , motus  ille , quo  aut  magnes , auc  virgula 
verticalitcr  crefta  , determinatam  aliquam  par- 
tem , ad  meridianum  convertunt  , lentus  cd , 
nec  xque  validus  , ac  exteri  motus  , qui  in 
Magneticis  corporibus  inveniuntur  , iinnii  in 
multis  cafibus  fiditur  , fic  impeditur ; ergo  be- 
ne tribui  potcd  , aut  alicui  incqualiuu  vir- 
tutis , aut  quid  axis  non  fit  ex.i&e  perpen- 
dicularis quod  ulterias  dabilitur  , nam  qui 
magis  a fitu  verticali  deviabit,  ci  velocior  ap- 
parebit. 
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PROPOSITIO  VI. 
Theorema. 

'Terra  & Magnes  attrahendo , & dirigendo  ca- 
tcra  corpora  Magnetica  , aliquid 
producunt. 

Certum  ed  virtutem  Magneticam  terrx  in- 
cfle  , cum  cotpota  Magnetica  eodem  prorfiis 
modo  refpiciaiu  terram , quo  alium  Magnetem. 
Certum  cd  item  ferrum  ad  przfcmum  Magne- 
tis commoveri  , dirigi , accurrere.  Dico  in  hac 
propofitione  terram  , aut  etiam  Magnetem  ref- 
pe&u  omnipin  illorum  cffe&uum , non  k habe- 
re puri  pallive,  fed  agere,  & aliquid  phy  fice  pro- 
ducere. 

Probatur , quia  fi  dum  ferrum  anrea  immo- 
tum , incipit  moveri  ad  prxfentiam  Magnetis  , 
vere  cum  motum  produceret , fine  ulla  a&iuue 
Magnetis  , aliquod  agens  de  fc  indeterminatum 
ad  hanc  , vel  illam  a&ioncm  , & hunc,  vel  il- 
lum motum  , talem  determinate  motum  produ- 
' ceret , quamvis  non  determinaretur  , hoc  cft  eo- 
dem modo  fc  haberer , ac  ante!.  Sed  nullum 
agens  de  fc  indeterminatum  poteft  fc  determi- 
nare ad  agendum  •,  nifi  aut  liberum  fit , aut  ali- 
quid de  novo  recipiat : ergo  ferrum  quod  ad  prz- 
Icnriam  Magnetis  incipit  moveri , veii  aliquid 
recipit , fic  patitur  a Magnete  j aut  faltem  mo- 
tus ille  1 Magnete  pendebit ; fed  in  tali  cafu  ad- 
huc condat  aliquid  produci  in  ferro  1 Magne- 
te , nempe  ipfe  motus  : ergo  aliquid  produci- 
tur i Magnete,  aut  ab  ipfb  promanat.  Valet 
enim  principium  univerfalc  , agens  non  libe- 
rum eodem  modo  fc  habens  , operatur  idem  * 
neque  enim  ferrum  divinare  poteft,  Magnetem 
vicinum  elle , aut  locum  , fle  fitum  » quibus  ta- 
men fc  accommodat , cum  inclinatione  ad  axem 
eius. 

Valet  itero  commune  axioma  in  phy  ficis , 
quotiefeumque  aliquid  ad  a&iouem  requiritur  » 
quid  de  fc  adtivum  cft , vere  non  debet  illi  de- 
negari a&io  : alioquin  omnia  agentia  referam  in 
numerum  conditionum  fine  quibus  non  , quod 
axioma,  in  hic  maximi  materia  locum  habet , in 
qui  conftat  Magnetem , fi c ferrum  ejufdem  elfc 
natur*. 

Probatur  fecundi.  Qnoticfiurque  cffc&us 
aliquis  ita  fe  habet, ut  perfodior  evadat  in  minoti 
diftantil,flc  crefcentc  didant  i 1 minuatur  , flem 
aliqua  tandem  nullus  fit,  toties  aliquis  effcdns 
illi  caufz  tribui  debet , fcJ  motus , fie  diredio 
ferri  talis  eft,  ut  in  aliqui  diftantia  nullus  fit  talis 
effo  dus,  in  alia  minori  fic  major  , fle  qui  vicinior 
erit  magnes,  ei  perfodior  fcquctur  effedus : ergo 
hic  cff.dus  tribuendus  cft  Magneti.  Major  cft 

ita 
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in  certa  ut  fi  femcj  negetur , dicaro  ncqne  lu- 
men a fole  produci , neque  calorem  ab  igne,  nec 
probabitur  fere  ullum  agens  aliquem  efFc&um 
producere,  lmmd  fi  diligentius  res  tota  confidc- 
rccur,  hzc  ratio  etiam  infringit , hunc  aliquorum 
explicandi  modum,  qui  aficrunt  Magnetem  undi- 
que in  orbem  virtutem  producere  , quz  non  fit 
productiva  illius  motus , quem  in  fcrro  animad- 
vertimus , fcd  tantum  fit  determinativa,  & quafi 
commoncfi&iva  , ita  ut  ferrum  feipfo  accurrat 
ad  Magnetem.  Quorum  mentem  ut  melius  expli- 
cem, fupponamus  explicationis  tant&m  causa, hy- 
pothcfin  Copcrnicanam  de  motu  terrx  * volunt 
iidem  tellurem  emittere  fuam  athmofphxram.tra 
ut  grave  quodeumque  intra  athmofphxram  pofi- 
tum  , determinetur  ad  producendum  in  feipfo 
motum  tendentem  ad  centrum  terrz  , non  quid 
athmofphzra  coagat , fed  quod  tantum  determi- 
net gravia  ad  calem  morum.  Nam  fi  athmofphz- 
ra impertinenter  fe  haberet  ad  motum  deorfum  , 
grave  non  polfer  feire  , ut  ita  dicam  terram  in  eo 
loco  cfTe,  aut  in  alium  tranflatam  efle.  Qu&d  ver6 
athmofphzra  non  concurrar,  oftendunt.quia  ath- 
mofphzra , dc  fc  gravis  eft  , & potiiis  refift.t  mo- 
tui corporis  gravioris  , e&  qudd  corpore  defccn- 
dente  ad  motum  furfum  impcllanir.  Vcrumtamen 
non  eft  omnimoda  paritas  cum  frrri  ad  Magne- 
tem accurrentis,  & corporis  gravis  defrenden- 
tis,  c*>  quod  qub  remotiiis  eft  grave  a terra , non 
propterea  lentius  defeendat.  Qudd  fi  hoc  expe- 
rientii  aliqui  compenrcmas , haud  dubie  alTcre- 
rem  rerram  concurrere  ad  motum  deorfum  om- 
nium gravium.  Non  video  antem  quomodo  id 
melius  probare  poftumus  , quim  fi  duo  pondera 
prius  in  exada  bilance  nrobata  , & in  zquilibrio 
pofira  , rurfus  ita  probarentur  in  alta  turri , uc 
unum  penderet  medio  filo  ex  una  lance , Sc  feri 
terram  tangerer,a|iud  verd  alteri  lanci  imponere- 
tur.  Quidquid  tamen  fit  futurum  circa , hanc  ex- 
perientiam , quaindiu  alTumctur  ranquam  verum, 
corpora  gravia  zqualiter  initio  defeendere  , five 
ex  alttfiimo  monte  demiirantur  , five  ex  minori 
diftantia  : tamdiu  apparebit  manifefta  difparitas 
inter  accurfum  Magnetis  , ad  ferrum , & motum 
deorfum  gravium. 

Probatur  Tertid.  Reftat  aliquid  in  ferro  ex 
contadu  Magnetis  -,  vel  etiam  ex  vicinia ; quod 
produci  non  potuit  nifi  i Magnete  : ergo  magnes 
aliquid  producit.  Major  oftenditur  , ferrum  quod 
antea  non  dirigebatur  ad  Septentrionem , & au- 
ftmm  , ubi  Mignctem  tetigerit,  perfeveranrcm 
habet , hanc  vcrticitatcm : ergo  aliquid  recepir  & 
Magnete. 

Atque  hzc  dc  Magnete  refpedu  ferri ; de  tel- 
lure idem  conftat,  quia  tellus  habet  virnitcm  Ma- 
gneticam,ut  vidimus  fupra  fimi  I iterque  Magneti- 
ca dirigit  , & virtutem  ferro  communicat : ergo  fi 
magnes  adivus  eft  , non  deneganda  eft  telluri 
virtus  adiva. 
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PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

Magnes  non  agtt  in  Jiftans. 

Conftat  ex  propofitionc  przcedenti  aliquid  in 
ferro  a Magnete  produci , immd,  & i terra  dum 
Magnetem  dirigit.  Dico  in  hac  propoficione,non 
Tom.  II. 


tantum  aliquid  in  ferro  produci , fcd  etiam  in  to" 
to  medio.  • 

Probatur  Primo.  Ex  recepto  axiomate,  nullum 
agens  agit  in  diftans , nifi  aliquid  , aut  producar, 
in  medio , aut  faltcm  cum  medio  unum  agens  to- 
tale componat.  Ratio  autem  hujus  communis 
axiomatis  eft , qudd  nifi  requireretur  propagatio 
alicujus  effedus  , aut  virtutis  per  medium,  agens 
illud  ageret  ad  omnem  diftantum,  nec  coartare- 
tur intra  certos  limites. 

Probatur  Secundi.  Ferrum  antequam  accurrat 
ad  Magnetem  ,ad  certum  & determinatum  fitum 
fe  conformat , ergo  regulatur  a medio , dfcctam- 
que  lineam  fcquitur  j fed  nifi  aliquid  produ- 
catur per  medium.,  nulla  erit  ratio  cur  hanc  po- 
tius lineam  , aut  diredionem  fequatur.  Nam 
dependentia  a medio  oftendit , aliquiJ  in  medio 
recipi. 

Probatur  Tertid.  Quod  eft  capax  cxrcnfionis 
alicujus  immd  & refradionis  alicu|us  , ncccffarid 
recipitur  in  medio  , fed  animadvertitur  in  effe- 
dibus  a Magnete  produdis  , aliqua  talis  refra- 
ctio , igitur  id  quod  a Magnete  producitur  aut 


emanat , per  medium  propagatur.  Minor  often- 
ditur. Sit  magnes  AD  cujus  polo  A applicetur 
lamina  BC  , non  amplius  obelus  ad  Magnetis 
polum  A accurret , fed  ad  extremitates  B,  & C. 
Sed  nifi  aliquid  propagaretur  per  medium  , polus 
A eodem  modo  attrahere  deberet  obelum  , igitur 
aliquid  propagatur  per  medium  , & in  tali  cafu 
non  direde  procedit , fed  fequitur  longitudinem 
virgulz  BC. 

Probatur  Quarti» , alio  experimento.  Interpo- 
natur  inter  obelum  F & polum  Magnetis  D ali- 
quid ferri  i fortius  trahetur  obelus  F quiin  an- 
tea , ergo  medium  ibi  concurrit,  ergo  in  ferro 
intermedio  producitur  aliquid  , Magnes  item  in 
punfto  F aliquid  efficitj  nam  melius  adhxrct  obe- 
lus ferro  DF  , ad  prxfentiam  Magnetis , qukrn 
ablato  Magnete. 

Videntur  pofte  duo  objici.  Primum  erit , quod 
fi  Magnes  ageret  per  medium,  diverfitas  medii  of- 
ficeret ejus  adioni , hadenus  autem  nullum  in- 
ventum eft  medium , quod  ejus  a&ivitatcm  impe- 
diat. Antecedens  videtur  probari  indudione  om- 
nium aliorum  effcduum,qui  propagantur  per  me- 
dium,ut  odorum,  fonorum,  luminis, caloris  frigo- 
ris^ aliorum.  Refponderi  poteft  , quod  ficut  me- 
dium quod  uni  effr  &ui  nocet  , alterius  propaga- 
tionem non  impedit  , ita  fieri  poteft  , ut  detur 
certa  virtus  cui  nullum  medium  fit , contrarium. 
Adde  quod  uc  oftendimus  etiam  patitur  aliquam 
in  medio  alterationem  nempe  refradionem  in 
lamini  ferrei  , atque  aded  jam  inventum  eft 
aliquod  medium  contrarium  ejus  propagationi 
diredz. 

Dices.  Si  aliquid  per  medium  propagaretur  i 
R R r Magneic, 
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Magnete,  illud  decrefceret  uniformiter  diffor- 
miter  , videtur  autem  nou  propagari  uniformiter 
difformiter:  ergo  nihil  propagatur.  Probatur, vir- 
tus fufpendcndi  ferrum  eft  virtus  illa  qux  propa- 
gatur per  medium  , fcd  hxc  non  dccrclcit  unifor- 
miter diflbt  initer  : cum  tota  videatur  deperdi , fi 
inter  Magnetem  , & ferrum  quod  fufpcudiiur  ali- 
quid mediet. 

Refpondeoeam  etiam  virtutem  decrefccrc  cum 
uniformitate , cito  non  poflit  tunc  habere  fututi 
eflc&um,  dcfc&u  conditionis,  aut  obicis  interpo- 
fiti : requirit  enim  immediationem  , qui>d  autem 
non  prxterea  ce  flet  illa  virtus,  ficoftcndo.Medicc 
igitur  inter  ferrum, & Magnetem  aliquod  corpus, 
ita  ur  ferrum  fufpendi  non  poflit  , nihilominus 
illi  ferro,  adhxrcbit  firmiter  aliud  ferrum  , ergo 
non  ceflavit  adhuc  virtus  fufpendcndi  , qux  ii 
Magnete  procedit , hxc  enim  virtus , qux  eft  in 
ferro  it  Magnete  emanat.  Nam  amoto  Magnete 
cillat , aut  minuitur. 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Argumenta  furenti  a virtutem  a Magnete  pre- 
pagatam  fubftdntialem  ejje, 

Superioribus  piopofitionibus  oftendimus  vei£ 
aliquid  a Magnete  propagari  , live  in  Lrio  , live 
etiam  m medio.  Nunc  inquit  imus , an  illud  fit 
accidens  piop.Tgatum  per  verant  efie ftiouem  , Se 
cdudimi  ex  potentia  materie  ipfius  medi);  ita  ut 
cotiipenetruur  cum  medio , vctbi  gratia  acre  , an 
veto  lit  aliquid  (ubftanualc , receptum  in  medio, 
eo  modo,  quo  fumus  , aut  vapor  quilibet  inacte 
ree  pitur.  ijuamvis  autem  hxc  materia  videatur 
pute  phy  fica  , St  fines  noftros  tranfeendere  : quia 
tamen  pleraque  argumenta  ab  experimentis , qux 
mathenn  noftram  lapiunt  defumuntur  , nolui  ut 
in  hoc  noftro  onere  dicllcnt.  Volui  item  utrique 
opinioni  probabilitatem  omnem  adftruerc  , con- 
tra morem  plerorumque  aut  horum  , rccentiorum 
quidem  , qui  qualitatum  o fotcs , eas  omninb  ref- 
puunt,  St  fua  corpufcuU  tcnoefque  fpiritus , ubi- 
que introducunt,  putantque  fe  omnes  foluilTe  dif 
fictiltatcs  , fi  unam  , aut  alteram  comparationem, 
aut  fimilituditiem  afferant , qua  fuam  opinionem 
explicent.  Aliorum  item  qui  anciqux  ut  ita  dicam 
phdofophix  , placita  , ita  ebiberunt , ut  folo  no- 
mine corpufcmorttm  exhorrefeant  •,  omnem  que 
opinionem  quantavis  probabilitate  munitam  ref- 
puant ; quod  antiquorum  placitis  non  fubfcribar. 
Uterque  modus  xqufc  mihi  vifus  eft  iniquus  , & 
perniciofus,&  a fi  necto  veritatis  amatore,  alienus. 
In  hac  Aflertionek  rccentiorum  partibus  ftabo: 
in  fequenti  verb  aliter  me  geram. 

Probo  ergo  cum  reccntiotibus  , id  quod  a 
Magnete  emanat , accidens  non  efle  receptum  in 
medio. 

Probatur.  Id  quod  k Magnete  propagatur , in 
omni  medio  recipitur  , nollumque  in  eo  habe  t 
cffc&um  formalem  •,  fed  nullum  eft  accidens  quod 
in  omni  omninh  fubjc&o  «qualiter  recipiatur,  & 
in  eo  nullum  rffc&um  fenfibilem  habeat  : ergo 
id  quod  k Magnete  propagatur  accidentale  non 
eft.  Major  conftstt  experientii , minor  indu&to- 
ne  pater.  Nam  qualitates  Primx  non  dicuntur 
cfle  in  fubjc&o  , nili  conftct  aliqua  fenfibili  no- 


ta , ibi  dari  talem  qualitatem.  Addo  nullam  eflei 
qux  peculiares  in  fuo  fubjc&o  conditiones , non 

requirat. 

Probatur  Sectmdb.  Omne  accidens  natura  fua 
permanens,  & carens  contrario  prxfcntc,  ubi  fc- 
tncl  infubjcdto  produ&um  fuerit , jn  eo  perfeve- 
rar.Sed  id  quod  k Magnete  propagatur  eft  perma- 
nerais  naturx,  nullum  habet  contrarium  prxfens: 
ergo  fi  fit  accidens  , debet  peifeverare , quod  ta- 
men non  facit , nam  amoto  Magnete,  ce  (Tat  id  to- 
tum in  medio.  Probo  autem  ex  naturi  fui  id  cfle 
permanens  , nam  fi  in  ferro  recipiatur , in  eo  per 
multos  annos  perfevetabit : ergo  illud  eft  perma- 
nentis naturx.  Addidi  illud  nomen  ( perfeverantis 
naturx ) ut  occurrerem  indant ir, qux  fieri  poteft 
de  lumine , quod  pendet  continue  i fui  causi. 
Sed  primo  certum  eft  multos  etiam  cum  aliqui 
probabilitate  hoc  maximi  nomine  , qudd  lumen 
amoto  luminofo  certat , exiftimant  illud  cfle  fub- 
ftamialc  profluvium.  Qu6d  fi  accidentale  ift , ab 
omnibus  fere  dicetur  cfle  fluentis , & non  jki ma- 
nentis natutars  fola  difficultas  ellet  in  lapide  Bo- 
nonicnfi  , qui  exceptum  a folc  lumen  aliquandfu 
videtur  confervare.  Sed  communis  fert  opinio, 
hunc  lapidem  k folis  calore  & lumine  excitatum, 
in  fcipfo  tale  lumen  producere.  Addo  ad  confir- 
mationem iftius  rationis. 

Id  quod  k Magnete  producitur  , non  polle  dici 
accidens , qtiod  pendeat  cflentialitcr  k Magnete, 
nam  perfeverat  in  ferro  etiam  amoto  Magnete. 
Unde  in  fui  confcrvationc  ab  eo  pendet.  Dices 
confcrvari  k ferro  ; led  quomodo  k ferro  confet- 
vari  poteft  , quod  k ferro  , primd  produci  non 
poteft:  nullum  eft  exemplum  iu  totanamra-acci- 
denus,  quod  ab  uno  acente  producatur, deinde  ab 
alio,  confervetor. 

Probatur  Tcrti&.  Si  id  quod  per  medium  pro- 
pagator eft  qualitas  accidentalis,  vel  ita  produci- 
tur, ut  tota  immediati  k Magnete  producatur , vel 
pars  qualitatis  remotior  , pendet  k viciniore.  Si 
primum  , videtor  dari  adkio  in  diftans,  aut  falcqp 
pofle  dari  ; nam  a&io  qui  magnes  remotiorem 
qualitatem  producet  nullo  modo  pendebie  , ab 
a&ionc  qua  producet  eam  qualitatem  in  vicinio- 
ri parte  ; ctgo  licet  ex  accidenti , non  produce- 
retur virtus  in  medio  , produci  tamen  diberet 
in  remota  parce.  Supponatur  ergo  magnes  cujus 


polo  A fuperponatur  lamina  ferrea  , aut  chalybea, 
quare  virtus  illa  propagarur  fccundiimloiigiiudi- 
nem  laminx  & nullo  modo  producitur  in  pun- 
&o  C in  quo  prius  producebatur  : cum  enim  fit 
accidens  receptum  in  materia , quod  non  tranfic 
de  fubjedo  in  fubjc&um  ; non  videtur  quare  hxc 
propagatio  , ita  fcqui  debeat , extenfionem  fnb- 
je&i , ut  propterea  ccflct  ejus  a&io  in  viciniori 
acre.  Neque  ullum  habemus  tale  exemplum  in  re- 
liquis accidentibus.  Si  vero  una  pars  qualitatis 
aliam  producat  , neque  propterea  certat  d fficul- 
tas , immb  ver6  augetur  i quia  omnis  pars  in  or  - 
bcm  producere  deberet  fecundum  leges  extero- 
rum agentium.  Neque  dicere  potes  ideo  Magne- 
tem 
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tcm  fuperpofica  lamini  nihil  amplius  producere, 
in  fpauo  C quia  lamina  cft  impedimentum.  Sed 
contra  , lamina  cft  medium  aliquod  receptivum 
qualitatis  Magnetica: , imm6  multi  magis,  quam 
age  : nullum  autem  fubjc&um  capax  alicu jus  qua- 
litatis , poteft  habete  rationem  obicis  , rcfpcdku 
ulterioris  propagationis. 

Rcfpondcte  potes  fimilem  difficultatem  inve- 
niri in  refradtione  luminis.  Sed  inftare  polium, 
difficultatem  non  propterea  infringi  : quia  refle- 
xio & refradkio  probabilitatem  affundunt  opinio- 
ni exiftimami  lumen  , non  ellc  accidens.  Verfavi 
in  omnem  partem  opinionem  communem  de  lu- 
mine , ut  aliquid  invenirem , fecundum  ejus  prin- 
cipia , quo  reflexio  , fcd  prxeipue  rcfradlio  ex- 
plicaretur •,  nihil  invenire  potui  , quod  ad  proba- 
bilitatem accederet.  Sufficiat  autem  inihi , fimi- 
lem  inveniri  difficultatem  in  rcfra&ionc  virturis 
Magneticx , illi  qux  in  rcfradkione  luminis  in- 
venitur. 

Quim  autem  facili  in  opinione  contrarii , ex- 
plicetur hxc  virtutis  Magneticx  refiadio  , nemo 
cft  qui  non  videat : fubftantialc  profluvium  con- 
formes fignrx  fux  poros  fecundum  laminx  exten- 
fiunem  produdlos  , nadtum  fe  infinuaie  , alioquc 
derivari. 

Probatur  Quarti.  Si  virtus  Magnetica  eft  qua- 
litas accidentalis  ,vel  erit  una,  vel  multiplex  , fed 
neque  cft  una , nec  multiplex  , ergo  non  cft  ac- 
cidentalis qualitas.Oftcndo  primi  non  e(Tc  unam, 
una  & eadem  qualitas  non  poteft  divetfos  Sc  con- 
trarios cffe&us  habete , fed  attrahere  idem  fer- 
tum , Sc  illud  idem  expellere , funt  cffc&us  con- 
trarii , ergo  non  polfunt  ab  una  cadcmque  quali- 
tate procedere.  Pariter  hxc  virtus  ferro  commu- 
nicata , illud  detinet  in  fitu  meridiano  amoto 
Magnete,  prxfcnte  veri  Magnete  , illud  detur- 
bat i fitu  meridiano.  Diverfimode  afficit  fubje- 
ftum  in  quo  eft  , nonnunquam  enim  unum  illius 
extremum  ad  meridiem  obvertit , fi  aliter  excita- 
tum fuerit  Magnetice  , aliud  ejus  extremum  pla- 
gam meridianam  rcfpicict  •»  qux  omnia  explicari 
non  polfunt  unica  virtute  xquabiliter  per  totum 
Magn  etem  , Sc  per  medium  diffusi.  Neque  etiam 
duplex  qualitas  dici  debet  ne  ponantur  dux  con- 
trarix  qualitares  in  eodem  fubje&o  •,  qux  ita  fe 
liabam' , ut  una  crefccnte , alia  etiam  augeatur  , 
contra  leges  contrariorum  accidentium.  Quod 
verd  fint  in  eodem  fubjcdlo  oftenditur.  Nam  ea- 
dem pars  ejufdcm  Magnetis  , poteft  fieri  polus 
boreus,  per  divifionem , & eadem  polus  auftralis, 
fi  dividatur  aliter.  Divifio  autem  nihil  producit 
de  novo : ergo  in  eadem  pfxcisi  inveniretur  du- 
pler illa  qualitas  , Sc  confcquentcc  duo  contra- 
ria in  fummo.  Oftcndo  item  duas  virtutes  ef- 
fe  contrarias  » nam  qux  fe  expellunt  ex  eodem 
fubjedto  9 Sc  fub  eodem  genep  maxime  diftanr, 
illa  funt  contraria  : fed  virtus  borealis  expellit 
Auftralcm  , ab  eadem  ferri  extremitate : ergo 
contrarix  funt.  Ex  alia  parte  non  videntur  con- 
trarlx,  quia  virtus  Auftralis  quamvis  Auftralem 
in  extremitate  quam  tangit  producat , in  alio 
extremo  borcalem  producit ; ergo  hx  dux  qua- 
litates fibi  invicem  contrarix  funt  , Sc  non  lunt 
contrarix. 

Probatur  Quinti.  Qualitas  accidentalis  com- 
penctrata  cum  fuo  fubjcdlo  duas  facies  habere 
non  poteft,  ita  ut  fitum  habeat,  fit  que  difpofita  ab 
A verfus  B.potihs  qofcm  a punfto  B vetfus  A : fed 
etiam  udvetfarii  coeuntur  dicere  hanc  qualita- 
Tem.  II. 


tem  cfle  difpofitam  fccundilm  longitudinem  axis» 
ita  ut  ab  A excurrat  in  B.ex  B verfus  A.cx  D ver- 
fus E , cx  E versiis  D , quod  quomodo  intelligi 
poffit  in  accidente  unico,  & uniformi  fatis  pcrfpi- 
ccrc  non  polium.  Animadverto  enim  advcrlarios, 
velint  nolint , cogi  adhibere  voces  , q,ix  motum 
localem  ftgnificcnt.in  accidente  autem  compcne- 
trato  , cum  fuo  fubjcdlo  , Sc  non  tranfeunte  de 
uno  in  aliud  , nullus  motus  excogitati  poteft  • er- 
go neque  dicere  polfunt  virtutem  Magneticam 


potius  excurrere  ex  A in  B , qrlm  ex  C , in  D; 
ciim  fit  in  omnibus  Sc  fingulis  partibus  Magnetis; 
Vel  enim  ifta  cxcurfio  , 8c  extcnfio  qualitatis  cx 
A in  B,  fignificac  qualitatem  qux  eft  in  F pro- 
duci a qualitate  qux  cft  in  C & A , & hoc  non 
quia  in  Magnete  , una  pars  non  producit  aliam  , 
cum  fint  fnnilis  naturx  , ncc  cft  potior  ratio  cur 
pars  F,  dicatur  produci  a partibus  A,  & C, 
quam  partes  C & A produci  i parte  F.  Sccund5 
fi  una  pars  aliam  produceret  , quare  pars  F non 
ageret  in  orbem,  Sc  non polTct  producere  par- 
tem G.  Si  vero  ifta  Cxtcnho  qualitatis  figmficcc 
coadtionem  , nempe  quod  pars  F , coagat  cuni 
artibus  C Sc  A » non  autem  cum  lateralibus ; 
oc  etiam  falfuffl  erit.  Quia  fi  refecaretur  fig- 
mentum DHE  , non  eflet  tam  intenfus  tffit&u* 
produdtus  i patte  A ; ergo  quxlibct  adlio  pro- 
cedit indivifibilitcr  i toto  Magnete.  Coguntur 
tamen  extenfionem  aliquam  Sc  fituin  tribuere  vir- 
tuti Magneticx  , tim  intra , quam  extia  Magne- 
tem : vel  non  explicabunt  cur  manifeftior  fit  vir- 
tus in  polis  , quim  in  reliquis  partibus.  Ergo 
proprietates  Magneticx  , qux  fine  motu  locali 
explicari, non  polfunt, non  funt  proprix  acciden- 
tium , fcd  corporum , & fpirituum  capacium  mo- 
tus localis. 

Probator  Sext&.  Acu»  A B diredlc  obvertatur 
polus  Magnetis  mimicoaAsgiet  tota  acus,  & pars 
B qux  trahi  dicitur  a polo  M etiam  fogict : fi  ve- 
ri obliqui  applicetur  magnes,  fecundim  eundem 
polum  eidem  acui } fugiet  foia  pars  A,acced!dtqtie 
pars  B.  Quxro  cur  dircdla  applicatio  talis  cft  , uC 
etiam  fuget  extremum  B ? Non  aliter  tefpondcri 
poteft  nifi,  quod  ex  polo  M producatur  impetus, 
nempe  a fubftantia  egrediente  ex  pundlo  M , qux 
fi  dircdl£  incurrat  in  partem  A , propter  adverfam 
difpofitionem  acus , invenit  refiftcntiain  etiam  in 
parte  B , fi  veri  poffit  eadem  fubftantia  ingredi 
per  A propter  convenientem  difpofitionem  par- 
tium fe  infinuat , & convertit.  Denique  quomo- 
documque explicetur,  non  polfunt  bene  explicari, 
impetus  ifti  procludi  i , nifi  inveniatur  fubftantia 
aliqua,  Sc  fpiritusqui  moveantur. 

Probatur  Septimd.  Si  id  quod  emanat  a Mag- 
nete , clfct  qualitas  accidentalis  , alia  Sc  contra- 
ria produceretur  ab]  iifdetn  Magnetis  partibus , 
nam  omnes  partes  B Ai  verfus  A producerem  qua- 
litatem borealem , & ezdem  partes  AB  ulua  B 
R R r ij  pteduce 
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producerent  aliam,  & omtjinb  contrariam  quod 
cft  inauditum  in  naturi,  ut  detur  agens  quod  non 
agar  in  orbem  , & alio  modo  in  unam  , quam  in 
aliam  partem.  Video  quidem  arcum  ABC  infle- 
xum dum  fe  reducet  ad  (tarum  connaniralem  ver- 
sus A verbi  gratii  , impellet  aliquod  corpus  in 
auftrum,  & ad  partes  C impellet  ad  boream.  Sed 
contendo  hoc  genus  asionis  competere  corpo- 
ribus , eb  quod  ex  firu  partium  hic  effe&us  oria- 
tur , fed  non  video  in  produ&ione  fimplicis  qua- 
litatis ab  agente  omninb  immoto,  tam  fecundum 
partes  principales , quim  fecundum  partes  fubti- 
liores  idem  latis  concipi  pofle. 

Probatur  o&avd.  Si  magnes  eflet  produ&ivus 
alicujus  accidentis  , aptiffiins  illius  figura  eflet 
fphzrica  , fed  aptiffima  magnetis  figura  non  eft 
fphxrica : ergo  magnes  non  cft  prodiuftivus  acci- 
dentis. Major  videtur  certa  indudlione  omnium 
aliorum  agentium  , qui  communiter  creduntur 
efle  produ&iva  accidentium  : cum  enim  xqua- 
litcr  agant  in  orbem  , Sphzra  a&iviraris  debet 
conformis  efle  figuri  agcntis.Adde  quod  in  agen- 
te fphzrico  , partes  majorem  habent  prarfentiam, 
cum  minor  fit  citeris  paribus  extima  fuperficies; 
unde  redditur  minus  obnoxium  agentibus  ex- 
ternis , & contrariis.  Qubd  verb  figura  fphzri- 
ca, non  conveniat  maximi  magneti,  notatum 
eft  ab  iis  omnibus  qui  Magnetem  verfarunt  j nam 
omnes  obfervarnnt  longiufailam  figuram  , eam 
efle  qu*  aptifllma  fir  ad  magneticos  cffc&us. 
Optime  autem  explicatur  quomodo  hic  figu- 
ra ovalis  , & longiufcula  conferat , ut  ftibftan- 
tiale  effluvium  , quod  per  lineas  parallelas  axis 
procedit  , diutius  in  magnete  vim  currendi  con- 
cipiat. 

Probatur  nonb.  Omnis  qualitas  carens  contra- 
rio producitur  in  inftanti  tota  fimul  , ncc  requi- 
rit moram  , aut  fucceflionem  temporis , ut  pci  fe- 
lior evadar : fed  id  quod  producitur,  aut  emanat 
i magnete  in  ferrum  , aut  etiam  ii  icrrz  globo, 
requirit  moram  aliquam  : ergo  id  quod  produ- 
citur i magnete  in  ferrum  , non  cft  aliquod  ac- 
•cidens.  Major  pater  in  lumine  , quod  ideo  cen- 
fetur  communirer  efle  accidens  , qubd  in  inftanti 
luminofum  exerat  fuas  vires  , nec  addat  prioribus 
novos  gradus  luminis.  Minor  patet  experientii; 
Nifi  enim  fiat  aliqua  mora  in  conta&u  mag- 
netis ad  ferrum  , communicabitur  quidem  aliqua 
virtus  , fed  debilis , & languida  ; huic  argumen- 
to vix  puto  refponderi  polle  probabiliter.  Qiibd 
enim  nonnulli  recurrunt  ad  qualitatem  contra- 
riam , qui  priis  expelli  debet , fubfiftcre  non 
poreft  , quia  ferrum  de  novo  cufum  , qualitatem 
magneticam  nullam  habet,  prxcipife  fi  refrigerc- 
turTecundilm  lineam  Orientalem.  Secundb  etiam 
fi  haberet  aliquid  contrarii  qualitatis  , quia  illa 
non  eflet  major  ei  qui  introduci  debet , adhuc 
facile  fiipcrari  pollet.  Tertii  ponamus  me  velle 
augere  borealem  vcrticitarem  jam  prxcxiftentcm, 
fi  conta&us  fiat  fine  mori  ; non  augebitur  no- 
tabiliter , in  tali  tamen  cafu  non  pricxiftit 
qualitas  contraria.  Tertii  multi  major  require- 
retur mora  , ad  deftruendum  in  ferro  veterem 
qualitatem  contrariam  , 8c  ad  novam  introdu- 
cendam ,in  ferro  indifferenti  ; experientii  tamen 
conftat , non  majorem , aut  non  multi  majorem 
requtri.  Denique  nulla  fuppetec  talis  refponfio  ci 
qui  unicam  tantum  agnoicit  qualitatem  magne- 
ticam. 

probatur  decimi  omnis  qualitas  caretis  corn- 


uario , recepta  in  aliquo  fubjedo  debet  etiam 
abfente  agente  tota  fimul  perfeverare,  Sc  non  im- 
minui ; fed  virtus  magnetica  in  ferro  recepta , eft 
ex  fc  permanentis  naturi  carctque  contrario: 
mulcuni  tamen  dc  illa  deperditur  amoto  magnete: 
ergo  non  cft  qualitas.  Minor  probatur,  nam  fer- 
rum prxfcnte  magnete  magis  attrahit  aliud  fer - 
rum.majufque  pondus  fuftinct.  Neque  dici  poteft 
fubjeftum  non  efle  capax  majoris  qualitatis,  nam 
fi  applicaretur  alius  magnes  gencrofior  majorem 
concipcicr.  Hoc  argumentum  nullam  vim  habet, 
nam  in  cafu  propofico  non  tantum  ferrum  aliud 
ferrum  fuftinct , per  vim  i magnete  fibi  commu- 
nicatam ; fed  etiam  per  virtutem  ipli  magneti 
inexifteifrem  ; fient  duo  luminofa  , quamvis  lu- 
men fuum  non  intendant  invicem  , in  certo  ta- 
men & determinato  loco,  majorem  effc&um  pro- 
ducunt. 

Probatur  undecimi.  Accidentalis  qualitas,  per 
receptionem  contrarii  in  fuo  fubjc&o , non  ma- 
net illxfa , nec  fe  reducit  ad  ftatum  priorem,  ni- 
fi adiit  forma  fubftanrialis  a qua  emanat  : fed 
vinus  communicata  feno  i magnete , ita  fe  ha- 
bet , ergo  non  eft  accidentalis  qualitas.  Proban- 
tur minor  , fi  ferro  jam  habenti  unam  verti- 
citatem  applicetur  brevi  tempore  contrarius 
polus  eam  concipiet , videbiturque  prior  ver- 
ticitas  omnind  periifle  , poft  aliquod  tamen  tem- 
pus hic  fuperindu&averticicas  evanefeit : ergo 
virtus  ferro  communicata  non  eft  accidentalis  ; 
nam  accidentia  recepta  in  eodem  fubje&o , nun- 
quam pugnant  inter  fe  , nec  fc  viciffim  cxpcl- 
lunr.  Fateor  quidem  duo  accidentia  in  diverfis 
fubjaftis  exiftentia  pofle  hoc  modo  pugnate , 
non  tamen  exiftentia  in  eodem  : ita  quando  aqua 
fe  ad  priftinum  frigus  reftituit  , tribui  non  po- 
teft hic  vi oria  gradibus  frigoris  adhuc  refi- 
duis  inaqua,  fed  formi  fubftantiali  aqux.  Qua-, 
re  fatis  difficile  videtur  propofitam  experien- 
tiam explicare  , in  fententia  afferente  , id  quod 
ferro  communicatur  i magnete  , efle  purum  ac- 
cidens. Nam  in  alia  opinione  fubftantiale  efflu- 
vium agnofeenti  , multis  modis  id  explicatur  j 
pricipuc  verb  afferendo  fubftantiale  illud  efflu- 
vium excavare  fibi  canaliculos  congruentes  qui 
aliter  coformari  debeant  pro  contraria  vcrticita- 
ic.  Cum  igitur  hic  contraria  verticiras  intro- 
ducitur i licet  pori  ifti , novam  conformationem 
accipiant , quia  tamen  veterem  diu  rerinuerunr, 
quafi  aliqua  elatcria  ad  eam  redeunt , fenfimque 
fpiritofam  quam  ebiberat  ferrum  materiam  ex- 
pellunt. 

Probatur  duodecimb.Quod  in  fui  diffufione,& 
propagatione  , pendet  a certa  partium  fubjc&i 
coordinatione , porofitate  , non  poteft  efle  acci- 
dens , fed  nccflarid  cft  aliquid  fubftantiale  fuam 
habens  impenetrabilitatem  : fed  quod  recipitur  in 
ferro , i magnete  propagatum  tale  cft , ergo  non 
eft  accidens  , fed  aliquid  corporeum  fuam  habens 
quantitatem.  Probatur  majdr.  Quod  compenctra- 
tur  cum  fiu>  fobjc&o , non  exigit  certam  coordi- 
nationem partium , ccrtamquc  poroficatem  j nam 
hic  pofofitas  potias  illi  noceret , quim  prodef- 
fec  j quia  cum  accidens  in  poris  recipi  non  de- 
beat, diftraheretcjus  partes.  Oftendo  minorem 
multis  exemplis , ferrum  quod  potentiffime  calefit 
amittit  fuam  verticitatem  , fed  non  propter  aliam 
caufam  illam  amittit , nifi  quia  pori  amittunt  fuas 
figuras  , fhmtque  alii , atque  alii,  diverfi  i prio- 
ribus. Paritet  dum  virga  ferrea  incurvatur  , auc 
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validi  perculfione  contundirut , perit  omnis  ver- 
ticitas  : idei  nempe  quia  in  illis  tribus  cafibus, 
calcfa&1onis,.tunfionis,  & incurvationis,  particu- 
lx  ferti  evolvuntur  , flebuntur,  deurdi nantur. 
Quod  patet  ex  teneritudine  quam  habet  ferrum 
ex  vehementi  ignitione , idem  dico  de  duobus 
aliis  calibus  > non  poteft  autem  affignari  quid 
oriatur  de  novo  in  fcrro.quod  contrarium  fit  ver- 
ticitati.  Unde  fi  dicatur  id  quod  ii  Magnete  rcce- 
pir , qualitas  accidentalis  , deberet  permanere, 
ctiamfi  ferrum  cui  ineft  fricctur , teratur  digitis, 
incurvetur : nulla  enimccflat  difpolitioncceflaria 
ad  eius  confervationcm. 

Dices  calorem  vehementem  contrarium  efle 
virtuti  Magnetice.  Sed  contra  ferrum  ignitum 
trahitur  a Magnete.  Neque  etiam  praecise  tunfio, 
nam  ferrum  bene  Concilium  capax  eft  concipicn- 
dx  virtutis  Magneticx , fi  de  novo  Magneti  ad- 
moveatur, idem  dico  de  incurvatione. 

Secundi  bene  explicatur  fi  dicatur  virtus  Mag- 
netica , polita  in  fubftantiola  aliqua  in  poris  re- 
cepta , bene  explicatur  quomodo  per  veheraen- 
rem  calcfi&ioncm  aliter  conformatis  poris  , auc 
per  conrufionem  foris  expellatur  hxc  fubftan- 
tiola. 

Dices  in  vehementi  calcfa&ione  , incurvatio- 
ne , Fricatione , attritione  , contufione,  idem  eve- 
nire quod  dum  pulvis  imbutus  Magnctifmo , 
violenter  in  calamum  immittitur : quia  poli  ini- 
mici plciumque  conjunguntur  , fiuntque  agen- 
tia contraria  : in  contrarias  ut  ita  dicam  trahen- 
tia. Sed  contra  in  tribus  cafibus  recen litis  par- 
tes ferri , non  ira  perturbantur , ut  mulex  con- 
trarium litum  aflumant , ficut  accidit  in  feobe 
fcrrca. 

Probatur  t j.  Ex  declinatione  Magneticorum, 

30 ar  non  eft  in  eodem  loco  femper  eadem , fcd 
ecurfii  temporis  alia  invenitur  t Quod  multis 
experimentis  probari  pollet.  Unum  aut  alterum 
proferam.  Dominus  Galtcrius  Prior  Vallctx  , 
jam  olim  declinationem  acus  Magnccicx , Aquis 
Fextiis  obfervarat,  camque  invenerat  Orienta- 
lem graduum  circiter  odo.  Exinde  eadem  acus 
ab  eadem  linea  meridiana  , quam  in  pavimento 
notarar,  declinavit  quinque  tantum  gradibus,  tum 
qnaruor , tribus  } Bc  poft  multos  annos  eius  ne- 
pos non  declinare  invenit , imm&  ad  Occiden- 
tem nonnihil  deflc&cre  his  temporibus  obferva- 
vir.  Idem  de  Londincnfi  dcclinarionc  notarum , 
qux  i f circiter  graduum  erat , modo  veri  trium, 
aut  quatuor  ; idem  in  multis  aliis  obfervatura 
Fuit. 

Referam  item  aliud  experimentum  , nempe 
nonnunquam  in  mati  accidere  ut  acus  meridianam 
linaam  non  indicet , fed  in  orbem  pcrpcttu6  cir- 
cumvolvatur ; id  multi  referunt  fibi  FxpilEme 
accidifie  , non  tamen  ultra  aliquem  exiguum  ma- 
ris tra&um  , hujufmodi  motum  in  pixidc  Mag- 
netica perdurafle.  Memini  etiam  me  legifle  in 
mathematico  Parifienii  cujus  nomen  excidit,idem 
i fe  obfervatum  efle  , dum  ad  menfurationem 
peragendam , in  acervo  lapidum  pedem  fixiflee 
Magnetici  inftrumenti.  Ex  qnibus  omnibus  du- 
citur conje&ura  fatis  valida , virtutem  Magneti- 
cam qux  terne  ineft , non  nili  per  Magneticorum 
fpirituum  effluvium  propagari.  Si  enim  in  parti- 
bus ccrrx  fixis , Bc  omnino  immobilibus  confi- 
deret j firmior  effer,  Se  minus  mutationi  obnoxia 
declinatio  Magneticorum  , quippe  qux  i telluris 
partibus  fixis  omnino  penderet.  Idem  dicendum 
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de  fecundo  effiat! , qui  indicat  motum  aliquem 
in  parribus  terrx  Magneticis. 

Multa  alta  argumenta  fatis  valida  , contra  ac- 
cidentalem virtutis  Magneticx  qualitatem  fieri 
poliunt , utinam  tam  facile  omnia  folveremus  , 
poffcmufque  omnes  cffc&us  facili , Bc  probabili- 
ter explicare.  Neque  enim  fufficit  affixere  id 
quod  i Magnete  procedit  efle  fubftantialc  , fed 
etiam  requiritur  ut  explicemus  , quomodo  hxc 
fubftantiola  fe  habeat , & effc&us  Magneticos 
producat.  Suas  enim  etiam  hxc  opinio  difficulta- 
tes, non  contemnendas  patitur  •,  quas  ut  oculis 
fubjiciatn,  varios  modos  explicandi  proponendos 
efle  exiftimavi. 


PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

farU  explicMtionei  fubfiAtttidu  Magncufini. 

Quamvis  plcriquc  ex  reccntioribus  in  eo  con- 
veniant , ut  virtutem  a Magnete  propagatam  in 
numerum  fubftantiarum  referam,  in  modo  tamen 
explicandi  non  conveniunt : neque  enim  facile  eft 
offendere,  quomodo  hoc  fubiiantulc  effluvium 
cos  cfFt&us  prxftct , quos  in  eo  lapide  animad- 
vertimus. Ratio  difficultatis  in  eo  polita  eft.quod 
modum  aliquem  operandi  fcnfibilcm  , exigant. 
Nam  opinio  communis  qux  eam  virtutem  acci* 
dentalem  facie,  de  modo  operandi  nihil  dicit , fed 
tantum  aderit  motus  Magneticos  ab  ea  procede- 
re : vocant  illam  qualitatem  duarum  facicrum* 
putantque  fe  fufficicnter  eius  naturam  explicuif- 
fe.  Illi  ver&  in  materia  phyfici  aliquid  fenfibil* 
requirunt  \ unde  mirum  non  eft  u in  principia 
difficilia  incurram.  Rident  communis  philolb- 
phix  fellatores,  ccccnriorum  ur  vocant  commen- 
ta, jure  id  facerent  fi  aliquid  dicerent : fed  dum 
ipli  nihil  explicant , Bc  principiis  univcrfalibtls 
infidum  ; alios  ulterius  progredi  xquo  animo 
patiantur.  Nam  qui  nihil  aliud  diceret,  mfi  circa 
Magnetem  dari  fubftantialcm  aliquam  athmo- 
fphxram  , qux  fit  fubftantia  duarum  facieruro, 
hoc  eft  cpuftans  partibus  hcrerogencis , aut  certa 
coiffigutatione  prKditis,qux  cffi&us  omnes  Mag- 
neticos producat , adhuc  plura  diceret»  quam  qui 
accidentalem  ex  Magnete  virtutem  emanare  con- 
tendit, neque  ulla  contra  eum  fictdifficulcas.qnx 
in  advetfarium  non  regeratis.  Sed  ut  dixi  aliquid 
ulterius  audent  plcvique  , in  coque  difficultatem 
patiuntur. 

Qux  ego  monere  volui , non  quid  hxc  omnia 
probem  , fed  ut  qui  non  meliora , fcd  fzpe  nihil 
dicit , etiam  non  optima  dicentem  xquo  animo 
audiar. 

Afferunt  nonnulli  ex  recentioribus  , aliquid 
fubftantix  tenuis  , versis  utrumque  polum  terrx 
colligi : tellurem  enim  jam  diximus  Magneticam 
efle,  hxc  fubftantia  tenuis  ex  diverfis  quidem  ter- 
rx parribus  egreditur  j colligitur  tamen  versi» 
utrumque  polum.  Egreditur  inquam  ex  diverfis, 
five  id  oriatur  a calore  folis  partes  terrx  prxeipui 
circa  torridam  attenuante  , qux  nili  repararen- 
tur continui , haud  dubii  imminueretur  terra  , 
multumque  detrimenti  pateretur.  £t  ne  quid  fin- 
gere videantur  , aut  fine  probabilitate  ali  umere ) 
fimile  non  tantum  in  materia  tenui , fenfuumque 
RRr  iij  «em** 
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aciem  fugiente } fed  etiam  m valde  crafsi,  profla- 
viam  ad  polos  agnofeere  omnes  tenemur.  Nam 
fol  circa  torridam  ubi  multa  maria  funt,  exhala- 
tiones* fle  vapores  colligit » fle  cum  novos  femper 
educat,  & attenuet , propelluntur  versus  utrum- 
que polum,  ubi  deficiente  folis  calore  innati  gra- 
vitate in  pluvias  fle  nives  decidunt , augentque 
maria,  qui  ideo  in  auftrum  feruntur.  Hanc  con- 
tinuam circulationem  nemo  negare  poteft. 

Hoc  fubftantiale  effluvium  confirmatur,  eo 
quod  in  nobis  ipfis  experimur  i fle  in  animalibus 
citeris  animadvertimus  j nam  fecundum  (hoc 
fubftantiale  effluvium  canes , feras  ad  multa  mil- 
liaria  fequuntur.  Exolevit  enim  jam  ea  opinio , 
qui  odorem  fine  fubftantia  , alienis  corporibus 
communicari  volebat.  Neque  Magneti  propeerea, 
aut  terri  timendum  eft  , cum  repatet  fua  detri- 
menta : fle  quamvis  non  repararet , cogitet  exi- 
guum mofei  fragmentum  ad  multos  annos  fub- 
Jlantiam  odoriferam  expirare ; cogitet  qu&m  exi- 
guum  pigmentum  ingentem  aqui  copiam  infi- 
ciat,  ex  quo  perpctu6  aliquid  extrahitur , cogitet 
quam  in  tenues  bra&cas  aurum  ducatur , quo  fi 
inauretur  argenteus  cylindrus  , qui  in  fila  exten- 
datur , omnia  inaurata  erunt.  Si  motus  hic  mira- 
bilis videbitur , attendat  ad  granum  falis  aqux 
admixtum , quod  per  totam  maffam  fefc  infundit , 
eamque  agitat , propter  hctcrogenciiatem  maxi- 
mam : attendat  ad  cortofiva  omnia  qui  funt  in 
perpetuo  motu,  dum  certis  corporibus  admifecn- 
tur : talis  eft  aqua  fortis  fupra  cuprum,  qui  per- 
petuam agitationem  patitur  , fle  fupra  vitrum 
quiefeir.  Si  ifte  regreflus  improbabilis  exiftima- 
rur  , pulverem  fympathicum  meminerit , cujus 
efficacia  mirabilis  in  parva  diftamia, fundatur  tota 
in  regreflu  fpirituum  ad  vulnus.  Teftis  fum  ocu- 
latus aliquem  qui  accrbiffimo  dentium  dolore 
cruciabatur  , ex  gingiva  modicum  fanguinis  ex- 
prcfliire , fle  ftrophiolo  cxccpiffe  , quem  fangui- 
nem  pulvere  fympachico  afpcrfit  : mirum  diflhi 
intra  tempus  quo  recitaretur  bis  miferere  ccfTavit 
dolor  ille  acerbus.  Refiduus  tamen  erat  aliquis, 
unde  juflic  calefieri  ftrophiolum,  fle  geni  admo- 
vit, dcnu6  cepit  cruciari  ita  acerbe , ut  dolor  la- 
chrymas  exprimeret : ego  qui  intereram  petii,  an 
ftrophiolum  illud  effer  quo  fanguinem  ex  gingiva 
expreflUm  exceperat , cumque  annueret , (librili  , 
quod  dolorem  novum  ex  calefa&ione  ortum 
efle  intelligerem.  Quare  juflit  ut  Strophiolum 
aqui  immergeremr,  cique  redderetur,  intra  tem- 
pus quo  recitaretur  plalmus  Miferere  , dolorem 
omnem  ceffaflc  arteruit.  Dico  ergo  me  non  du- 
bitare, dari  aliquem  fpirituum  regreffum,  ad  vul- 
nus b quo  dclumptus  eft  fanguis.  Et  in  eo  re- 
reiru  forfitan  pofita  eft  fermentatio,  qui  fle  fe- 
res in  animalium  corporibus  , fle  iftum  in  mari 
procreat.  Imm6  nonnulli  etiam  m odoramentis 
aliquem  regreffum  , agnofeunt , non  enim  con- 
tinui expirant  corpora , fed  per  alternas  vices : 
qui  omnia  non  gratis  afferuntur  , fed  cettis  ex- 
perientiis comprobari  poliunt.  Notavi  non  fcmel 
cum  alicubi  repoliri  effent  crambes  caudices  , fle 
cipium  , fle  alliorum  aliarumquc  herbarum  , quz 
computruerant  , idemtidem  nos  unius  tantum 
odorem  percipere  verbi  gratii  crambes,  poft  ali- 
quot veri  tempus,  cipium  tantum.  Unde  aliquis 
in  iis  motus , fle  quafi  fermentatio  agnofccnda 
eft » qui  idemtidem  expirant , idemtiddmque  fpi- 
ritus  coacervant.  Qux  omnia  remli  ne  incredi- 
bile videretur  hoc  (ubftantialc  effluvium  , cim 


tot  in  aliis  corporibus  fimilia  agnofeere  cogamur. 

Duo  talia  Magnetici  fubftantii  effluvia  ad- 
ftrucre  debet  hic  opinio  i qui  licet  fubftantia- 
liter  ejufdcm  fint  naturi , modum  tamen  fluendi 
habent  omninfl  contrarium.  Quod  prxeipue  ori- 
tur ex  difpofitionc  fibrarum  ipfius  Magnetis  quas 
in  fua  generatione  habuit : tps  fibras  faltcm  ut 
plurimum  parallelas  axi  cogitamus  .quamvis  non 
itaexquific*  , ut  non  detur  rranfitus  tranfvcrfalis 
ab  uno  quafi  canaliculo  , in  alium  vicinum.  Quia 
autem  facilius  illi  Magnetici  fpiritus  moventur 
in  ipfo  Magnete , fle  ferro , qulun  in  reliquis  cor- 
poribus in  quibus  alia  eft  textura  , ideo  quantum 
poflunr , per  maximam  Magnetis  longitudinem 
excurrunt , confcrtiorefque  in  polis  colliguntur : 
ubi  quafi  collcdli , dum  egrediuntur , quafi  in  or- 
bem Sparguntur  , 8c  procedunt, nulla  texturi  pe- 
culiari cos  aropliils  determinante  ad  parallclif- 
muro. 

Hic  fpirituum  peculiaris  configuratio,  non 
fine  exemplo  ab  aliis  materiis  affumpeo  fingitur  • 
exemplum  enim  habemus  in  falibus , ex  variis 
corporibus  edu&is  , qui  omnes  diverfam  habent 
configurationem , nempe  ut  minuti  aliquorum 
partes  aflc&cnt  cubicam,  aliorum  Sphiricam» 
exagonam,  cylindricam.  Iu  fal  edu&um  ex  qua- 
cumque arbore , fi  aqui  tepidz  infundatur , qui 
congelari  peimittatur,  exprimet  totam  arborem, 
cum  foliis  fle  ramis.  Sal  commune  in  aquam  in- 
jedlum , fle  diffolutum , fi  rurfus  evaporati  aqui 
coalefcat,  in  cubos  cffbrmabitur.  Omitto  atborura 
femina,  foliorum  texturam , in  quorum  figuratio- 
ne exquifitum  naturi  artificium  elucet : Omitto 
nivis  in  ftcllulas  configurationem , fcxccntaque 
alia  exempla,  quz  de  novo  ope  microfpii  detexi- 
mus. 

Oftendo  aurem  confertiorem  effe  in  polo  , fle 
in  eo  quafi  in  fonte  colligi  hanc  fpirituum  Mag- 
neticorum emanationem.  Sit  enhn  polus  Magne- 


tis A auftralis , B boreus  , cui  applicetur  obelus 
A , eius  extremitas  A contrahet  vim  fc  conver- 
tendi ad  boream  , qualem  communicat  polus  au- 
ftralis A , fle  extremitas  alia , concipiet  virtutem 
fe  convertendi  ad  auftrum  , qualem  communicac 
polus  boreus  B.  Quod  fi  ad  lacera  applicetur 
obelus  , ut  in  C D , punftum  C contrahet  ver- 
ticitatem  auftralcra,  fle  extremitas  D borealcm, 
unde  debet  dici  virtus  illa  ex  B ad  A , ex  A ad  F, 
fle  ad  C D , procedere.  Quare  communiter  duo 
cogitamur  fubftantiarum  profluvia  , unum  quod 
egreditur  ex  A fadoque  longiori  circuitu , regre- 
ditur per  B , ut  rurfus  fluat  in  A i alterum  quod 
egreflum  per  B rurfus  , fafto  circuitu  ingreditur 
per  A , ut  rurfus  per  B egrediatur.  Videntur  illa 
quidem  gratis  affer  i , fle  fine  ratione , fed  duo  ha- 
beo reponenda. 

Primam  eft  ut  attendatur  ad  communem  lo- 
quendi modum , eorum  etiam  qui  accidentalem 
agnofeunt  virtutem  Magneticam , ut  Giiberrus, 
Cabzus 
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Cabztts  qui  volunt  totam  hanc  virtutem  in  polis 
colligi.  Se  ex  polis  do&is  hinc  inde  radiis  diffun- 
di. Quod  ego  in  accidente  puto  difficillimum  iu- 
rellc&u,  quate  id  quod  ipfi  metaphorice  intclligi 
volunt  , pueantque  fe  experimentis  convinci , Se 
cogi  ut  ita  loquantur , ego  fublati  metaphori  , 
idem  fere  dicendum  puto,  de  fubftantiali  materi* 
Magnetic*  profluvio. 

Secundum  eft.  Quod  quoties  explicandum  fuC- 
cipimus  aliquem  cftvftiim  phy  ficum  , toties  de- 
monftrallc  ex  illimandi  fumus,  quoties  fyfteina,  Se 
hypothefin  non  incongruam  ponimus,  in  qui 
cffvdhis  omnes  optime  explicentur.  Si  enim  qui 
horologium  automatam  nunquam  vidiflct , audi- 
ret tamen  appofii£  numerum  horarum , Si  in- 
dice oftendere  . Se  Campani  fignificarc  , oncime 
cnufam  illius  cff.-dlus  affignare  credendus  ellet  , fi 
ccrram  configurationem  rotarum  in  medium  pro- 
ferret , qui  poli; i ncceftarfo  hic  etfc&us  fcquc- 
rerur.' 

Prima  difficultas  qu*  occurrit , erit  h*c  quo- 
modo duo  hxc  effluvia  fuhflantialia  : non  fibi  in- 
vicem adverfentur  , nec  fe  invicem  impediant. 
Prfm&  quidem  dicendum  ,cfl  in  Magnete  peculia- 
rem e fle  conformationem  ex  una  parte , qu*  non 
fit  ex  alia,  propter  quam  peculiarem  conformatio- 
nem, poflir  excipere  unam  ex  his  emanationibus, 
aliam  vero  excipere  non  poffic : unde  emanatio- 
nem borcalem  excipiet  ex  una  parte , auftralcm 
verA  minime  poterit  excipere,  quod  multis  modis 
evenire  potefl.  Si  enim  fuccus  arborum  afeende- 
re  quidem  potefl , Se  fe  infimtare  per  fibras,  re- 
gredi tamen  non  potefl , fi  fpic*  intra  foramen 
aliquod  intromiflx  regredunt  nullum  habent, 
ariftis  refi  flent  ibus,  fi  fanguis  per  dextrum  cordis 
linum  inrromiffhs  , regredi  non  potefl  valvis  oc- 
cludentibus, fi  cochlec  noflrx  uni  ramum  fui 
parre  foramen  pariter  in  cochleam  cf&rmarum 
fnbire  poffiinr , fi  claves  in  certas  tantum  feras 
intromitti  poffiinr , quae  omnia  in  fola  figura  po- 
lita funt.  Quid  ni  idem  dicendum  eft  de  ferro  , 
quod  ante  primum  Magnetis  comaftum  indiffe- 
rens erat , ut  exciperet  unum  , aut  alterum  Mag- 
netic* virtutis  profluvium  , non  tamen  fine  diffi- 
cultate , viam  libi  aperiente  , Se  poros  eius  con- 
formante per  frequentem  tranfitum  ca  fubfUiuii. 
Ex  quo  bene  explicatur  , cur  requiratur  aliqua 
mora , cur  ferrum  nulli  imbutum  virtute  Magne- 


locitate  remittant.  Ita  in  eodem  vafc  , fi  diverfi- 
mode  agitetur  aqua  , plurima  advertemus  pioflu- 
via,  in  divcrfa  tendemia,  & fe  invicem  dividentia, 
ita  vapor  continuo  folis  calore  rarcfa&us  afccn- 
dit.  Se  aer  ut  locum  vaporis  occupet  defccndir. 

Jd  explicarem  mulris  aliis  exemplis  fimilibus 
nam  cum  fit  pet vulgata  & fatis  communis  opi- 
mo, afferens  fonnm  nihil  clfc  aliud , quam  conci- 
fum  Se  ficquctifliinum  acris  tremorem  , animad- 
vertimus tamen  fonum  ferri , Se  propagari,  etiam 
adverfo  vento,  quamvis  cum  aliqua  difticulure. 
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Si  ad  artef.i£la  confligere  liceat  dico  pofte  fieri 
tu  duo  corpora  vicina  fibi  invicem  non  adverfen- 
tur, etiam  fi  motu  contrario  rc&o  feramur , tnodo 
prxrerea  motum  habeant  circularem  t ita  fi  tre* 
globuli  fini  vicini  ita  ut  globus  ABC  i feratur  re- 
di ab  A in  K , globus  vero  D F E,  feratur  ab  E 
in  D,  Si  GH1  feratur  pariter  reda  , 2 G in  1 fibi 
invicem  non  contradicent , mod6  pnterca  mo- 
tum habeant  circularem  contrarium  , imm&  ver# 
motum  fuum  invicem  intendent.  Ut  fi  globus 
ABC  , moveatur  circularicer  ab  A in  B K } me- 
dius contrario  motu  ex  D in  B ; E in  F , tertius 
in  G H I.  Nonnulli  alia  afferunt  exempla  , ut  fi 
duos  funes  invicem  in  fpiras  implices  , poteris 
unum  trahere  in  unam  partem, alium  verb  in  con- 
trarium , afferunt  alii  exempla  fpirarum  Se  co- 
chlearum. Sed  facilius  dico  hujulmodi  fubftan- 
tialia  profluvia,  non  eandem  omnino  viam  inire  4 
fcd  vicinam : nec  cofdcmomninA  Magnetis  poroS 
ingredi , & egredi , fed  nonnullos  uni  profluvio 
aptos  effe , & alios  vcr6  alteri,  fed  neque  cogimur 
torum  hunc  motum  , Se  fluxum  admittere , eunt 
omnia  inferius  fine  tali  motu  fimus  explicaturi. 
Qui  tamen  volet  aliquam  hujus  rei  ideam  habere; 
M.ignetem,Sph*ricum  habeat  in  quo.Sint  poli  A 
Se  B , hunc  in  plano  aliquo  horizontalii  deponat  ,• 


rici , prout  varie  ad  polos  terr*  ob jicitur , mod& 
unum  , modo  alterum  profluvium  excipiat , non 
quidem  permanenter  , e6  qubd  valde  remifsi  tel- 
lus agat  , Magnericofque  fpiritus  , valde  tenues 
emittar.  Si  vero  ferrum  per  multos  annos  eundem 
fi rtt in  confervet.  Se  impnegnetur  his  fpiritibus, 
meatus  tandem  iis  conformes  acquirit,  unde  fi 
contrarium  fitiim  acquirat , fpiritus  per  aliud  ex- 
tremum non  admittit : multa  alia  in  hunc  modum 
explicantur , qu*  infra  rcccnfcbo  poftquam  alteri 
difficultati  rcfpondero. 

Secundi  quomodo  h*c  effluvia  non  fibi  invi- 
cem adverfentur , aut  in  fe  invicem  incurrant. 
Quod  ut  folvam  videndum  eft , an  in  rebus  natu- 
ralibus , aut  etiam  nrtefi&is,  fimilia  exempla  non 
inveniam.  Primd  quidem  in  naturalibus,  fi  phiala 
aqua  plena , inverfo  collo  in  cyathum  , vino  ple- 
num immittatur  , per  idem  phialx  collum , & af- 
ccndet  vinum  ad  modum  vaporis  alicujus  tenuis , 
Se  per  idem  defeendet  aqua  , hoc  enim  folemne 
eft  Se  ufitatum  in  liquidis  ut  fe  mutuA  permeent, 
dividam,  nec  tamen  multum  de  fuo  impetu, & ve- 


& nt  meliiNs  fuccedat  experimentum  , ita  planum 
horizontale  excavet , ut  meridianus  Magnetis  ja- 
ceat in  plano  illo.  Se  axis  fit  parallelus  horizonti, 
tum  feobem  ferream  prius  Magnecic£  excitatam, 
quaqua  verfus  fpargat , videbit  eam  difponi  eo 
modo , quo  figura  exprimit , & quo  Magneticos 
fpiritus  circa  Magnetem  fluere  volunt. 

Hxc  opinio  ficut&  aliz  limites , non  proban- 
tur , nifi  qubd  hic  modus  videatur  aptifiinuis  ad 
explicanda 
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explicanda  omnia  experimenta,  quae  fupra  recen- 
fuimus. 

PrimA  quidem  apparet  cur  ferrum  oblongum 
aptius  fit  ad  Magneticos  effc&us , & vertidtarem 
concipicndam.quim  (i  eflet  alterius  figuror  i quia 
nempe  facilius  excavamur  meatus,  Se  pori  in  lon- 
gum quain  in  latum  , unde  faciliorem  ptxbet 
aditum  Magnetico  illi  ifll  >vio  , cui  ciun  melius 
fit  per  ferrum  excurrere  , quam  per  alia  corpora, 
facili  longitudinem  ferri  fequitur. 

Ex  quo  vides  fecundi  rationem  cur  virtus  Ma- 
gnetica aliquam  rcfi  adi  ionem  patiatur  , quamvis 
emm  in  acre,  redi  ex  Magnetis  polo  egrederetur, 
cum  applicatam  laminam  ingrefla  cft  , Se  incurrit 
in  aerem,  porofquecius  non  fibi  ufque  adei  con- 
formes reperit  , in  lamina  autem  apnffimos,  cir- 
cumquique  fecundum  laminx  extenfionem  fe  in- 
finuac. 

Tertii  , Vides  cur  ferrum  oblongum  meliis 
dilponatur  , modi  non  obfit  gravitas,  quim  fi 
aliam  figuram  haberet  , quia  nempe  longiorem 
ttadlum  in  eo  obtinet  fubftantia  Magnetica,  cujus 
partes  potius  conjunguntur  fecundum  longitudi- 
nem axis. 

Quarti  vides  rationem  cur  emanatio  terrx  fa- 
cilius dirigat  ferrum,  jam  excitatum  M.ignctici, 
primi  quid  meatus  habeat  tlli  emanationi  cxci- 
piendar  magis  idoneos.  Secundo  quid  jam  imbu- 
tum fit  Magnetico  effluvio  ; unde  major  copia 
eorum  fpirituum  , tam  veterum  , quam  novo- 
rum , majores  vires  habet  ad  commovendum , 
& dirigendum  , dirigit  autem  quia  motui  pro- 
prio , & fibi  connaturali  illud  conformat  quan- 
tum poteft  ; cum  enim  ita  impellit  five  in  in- 
grelTu  , five  in  egrdlu  , five  etiam  dum  in  cum 
occurrit , ut  ad  litum  tandem  fibi  naturalem  ad- 
ducat, 

Qivnti.  Ex  his  intclligcs  quomodo  ferrum 
perpendiculariter  ercdlum  , fuperiori  parte  fufd- 
ntilam  verforii  attrahat , inferiori  vero  cufpidcm: 
quia  nempe  emanatio  borealis  ingreditur  per  par- 
tem infimam  , cique  communicat  fpiritus  qui 
poffint  eam  convertere  ad  polum  borcalcm , re- 
fringitur autem  illa  emanatio  per  virgam , & 
cgrelfa  per  aliam  exrremitatem  , apta  eft  pariter 
attrahere  ad  fe  eam  partem  , qux  (olet  ad  boream 
converti. 

Quamvis  ex  eo  fpirituum  motu  explicari  fatis 
poffint  dirc&ioncs  Magncticx,  tam  fecundum  li- 
neam meridianam  , quam  etiam  fecundam  eam 
inclinationem  , quam  habet  ad  horizontem  ; im- 
pcllirur  enim  ferrum  , donec  dire&£  excipiat 
fluentes  hujufmodi  fpiritus.  Inrafta  tamen  mance 
prxeiptia  difficultas , nempe  quomodo  magnes 
attrahar  ferrum,  aut  ad  ferrum  accurrat ; illa  enim 
agentia  mutub  fe  habent,  hoc  eft  mutuus  Magne- 
tis ad  ferrum  , & ferri  ad  Magnetem  congrcffiisj 
fic  ad  immotum  ferrum  accedit  magnes  , ad  im- 
motum Magnetem  accedit  ferrum.  Pater  Gri- 
maldi  in  fuo  de  lumine  rra&atu,  agit  ex  occa- 
fione  de  Magnete  -t  multique  profert  ex  fuperio- 
ribus  argumentis  , & rationibus , ut  ftacuat  iftas 
fpirituum  Magneticorum  emanationes  ; tamen 
dum  explicat  tradlioncm , Se  mutuum  illum  ac- 
ccflurn  videtur  deficere.  Refert  enim  tancilm  fi- 
nem iftius  mutui  acccffus ; accedunt  enim(inquit) 
ad  invicem  ferrum  Se  magnes, ut  mcliiis  hanema- 
terix  fibi  conformis  emanationem  excipiant.  De- 
bet ergo  cogitari  quafi  appetitus  aliquis.vi  cujus 
dutn  pulfantur  hac  materia  , accurrant  ut  illam 


excipiant , eo  modo  quo  ineft  gravibus  vis  mo- 
vendi ab  intrinfeco  versus  centrum  terrx , ubi  in- 
tra athmofphxram  fuerint  polita.  Hic  modus  mi- 
hi non  videtur  fatis  phyficus,  nec  tanto  apparatu. 
Se  conatu  conftitucndus  emanationis  Magncticx 
fluxus  , ut  prxripuus  efferus  , per  folam  finalem 
caufitm  explicaretur.  Pariter  non  bene  hoc  modo 
explicatur  adhxfio  tanta  ferri  ad  Magnetem,  qux 
quocumque  interpofito  corpore  non  interrumpi* 
tur.  Video  quidem  ob  potorum  confbrmitatcm 
mcliiis  communicari  ferro  hanc  emanationem, 
dum  tangitur  immediate  magnes  ferro^c  inter- 
pofito quocumque  corpore  etiam  tenui , multim 
imminui,  quia  tunc  fluit  ea  emanatio , tantum  fe- 
cundam puros  illius  corporis  extranei , quod  in- 
terponitur : non  video  tamen  ex  eo  ullam  adhx- 
fionem  majorem,  nifi  dicantur  ifti  fpiritus  confer- 
ti, inter  fe  unionem  aliquam  habere,  qux  per  /e- 
parationem  ferri  i Magnete  difrumpi  debeat.  Hoc 
fatis  probabiliter  dici  poflet,  fcd  nullum  acceflum 
proptcrca  aur  congrellum  explicat.  Satis  tamen 
Dene  explicatur  quomodo  ferrum  fcrromeliils  ad- 
hxrcat,  quam  nudo  Magneti,  ptopter  iftam  fibra* 
rum  fimilitudinem.  Immh  folvitur  objcdkio  ■,  qux 
non  impetit  hanc  prx  exteris  opinionem,  fcd  po- 
tius aflcrrioncm  primam  , qux  in  tellure  ftatuit 
virtutem  Magneticam,  cur  nempe  ferrum  non  ad- 
hxrcat  terrx.  Sed  dicendum  eft  virtutem  Magne- 
ticam non  ineffe,  huic  extirox  fupcrficici,  fcd  tan- 
tum nucleo.  Secundb  etiamfi  nonnihil  mag;s  ad- 
hxreret  terrx,  quam  ferret  eius  gravitas,  hoc  tri- 
bueremus gravitati : unde  non  poflumtis  habere 
ullum  experimentum  , quo  dignofeamus  an  fer- 
rum nonnihil  terrx  adhxreat , ob  virtutem  Mag- 
neticam , qux  volui  hic  innuere  , antequam  ulte- 
rius procederemus. 

Novus  non  cft  ifte  emanationis  Magncticx 
fluxus,  fed  jam  ab  antiquis  philofophis  admiffos, 
ad|  explicandum  folum  acccffum  ferri  ad  Mag- 
netem. 

Inter  eos  nonnulli  quos  referunt  Gilbertus  , & 
Cabxus , voluerunt  emitei  continnd  fpiritus  i 
Magnete  versas  ferrum  , qui  acrem  loco  fuo  pel- 
lerent , unde  fa&o  inter  Magnetem , & ferrum 
vacuo  , i tergo  inftaret  aer , te  vi  fi  velimus  ela- 
ftica  , dum  poteft  fe  extendere  impellit  ferrum,  & 
ad  Magnetem  accedere  cogit.  Hic  modus  ex- 
plicandi conftare  non  poteft  ob  triplicem  ratio- 
nem. 

Prima  quod  nullam  poriorem  afferat  rationem, 
cur  ferrum  accedat  ad  Magnetem  , Se  non  alia 
quxeumque  corpora.  Secundb  non  explicat  quo- 
modo fpirirus  Magnetici, qui  acrem  loco  fuo  pel- 
lunt, Se  in  locum  alcerius  acris  compingunt,  non 
poffint  impetum  retr&  pellentis  ferrum  a€ris  fii- 
ftinere  i fi  enim  infirmiores  funt,qnim  ut  refi- 
ftant  acri  fe  extendere  volentis  , quomodo  partes 
cjufdem  acris  loco  fuo  pellent. 

Poflet  fbrfitan  aliquis  fufpicari  facilem  efle  , 
hujus  acccffus  ferri  ad  Magnetem  rationem  affer- 
re, admiffb  fcmcl  Magneticorum  fpirituum  fluxu } 
cum  enim  inquiet  confluant  ad  polum  Magnetis, 
mirum  non  eft,  fi  fecum  deferant  ferrum,  eo  mo- 
do quo  videmus , paleas , ligna  , cxteiique  cor- 
pora aqux  innatantia',  fecundo  fluvio  deferri.  Sed 
neque  hic  modus  fatisfaccre  poteft  , prim6  quia 
non  affertur  ulla  ratio  cnr  ferrum  hujufmodi  vor- 
tices potius  fcquatur  , quiin  quodeumque  aliud 
corpus. 

Vere  quidem  hic  modus  fufficerc  poflet  ad  ele- 
flricas 
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firicas  attra&ioncs  , c&  qubd  nulla  peculiaris  dif- 
pofitio  requiratur  , & «qualiter  omnia  levia  alli- 
ciantur  , neque  ad  peculiarem  aliquam  partem. 
Expertus  fum  aliquando  corpus  eledricuin  attri- 
tione excitatum  , fumum  ex  candela  recenter  cx- 
rindla  erumpentem,  ita  cum  impetu  attrahere,  ut 
rotum  corpus  fumo  involveretur  : unde  in  eam 
lentent iam  facile  abivi , elc&ricas  attra&ioncs  i 
fpiritibus  vi  caloris  , & attritionis  excitatis , Se 
quali  circumquaque  diffufis  oriri,  qui  ubi  ccflaret 
calor , ad  corpus  unde  decifi  e flem  •,  etiam  cum 
impetu  redirent , fecumque  corpora  quxcuroqite 
levia  afportarent.  At  in  Magnetica  attra&ione 
longe  aliter  fc  res  habet , non  omnia  corpora  at- 
trahuntur, fed  ferrum  tantummodo,  neque  etiam 
ferrum  utcumque  , fed  mod&  pars  eius  amica,  ad 
polum  fibi  convenientem  obverteretur  , aliter 
difpofirum  repelleret , & fugaret.  Faciunt  autem 
difficultatem  duo,  aut  tria , primum  ift  quod  dux 
liiit  emanationes,  una  per  polum  ingrediens,  alia 
ex  polo  eodem  egrediens  : unde  fi  qux  ad  polum 
fertur  fecum  devehere  poteft  ferrum  , ea  qux  ab 
eo  emanat  illud  repellere  poteft.  Hxc  cft  prima 
difficultas  , cur  fluxui , Se  motui  emanationum 
Magneticarum, fimpliciter  fumpto  tribui  non  pof- 
fit  acccflus  ferri  ad  Magnetem. 

Secunda  difficultas  petimr  ex  eo  qu&.l  xqualf- 
ter,  & magnes  ad  ferrum  , & ferrum  ad  Mngn«- 
tem  accedant : non  video  autcnvquomodo  fi  lim- 

|>liciter  ex  Magnete  per  utruraque  Magnetis  po- 
um  egrediantur  fpiritus  , quomodo  inquam  fi 
occurrat  ferrum  , quod  moveri  non  prflu , vel 
propter  nimiam  gravitatem , vel  propter  alitnn 
obicem  » debeat  propterea  accedere  ille  po- 
lus , ad  quem  talis  emanatio  ferrum  deferre  ni- 
tebatur. 

Tertia  difficultas  petitur  ex  duplici  emanatio- 
ne, una  ad  unum  polum  accedente,  alia  ad  alium  , 

cui  tribuetur  acccflus  ferri  ad  polum.  Ut  explicem 


meam  mcntem.Sit  magnes  AB,  cius  poli  A , & B; 
in  hac  opinione  duplex  cft  fluxus  fpiriiuum  Mag- 
neticorum , cft  enim  aliquis  fluxus  fpirituiun 
Magneticorum  ex  polo  B , per  C ad  polum  A, 
& alius  pariter  ex  polo  A erumpens  qui  feratur 
ad  partes  C , Se  tandem  ad  polum  B perveniar. 
Attrahetur  cufpis  C i polo  A,  & quanthm  pote- 
rit fufcinula  D attrahetur  i polo  B,  Se  quia  po- 
lus A vicinior  eft,plus  inclinabitur  ad  eum  cufpis 
C , quim  fufcinula  D ad  polum  B , hoc  eft  magis 
le  conformabit  obelus  CD  ad  emanationem  pro- 
cedentem ex  A,  quitu  ad  emanationem  proceden- 
tem ex  polo  B.  Quxritur  an  obelus  CD  accedar 
ad  polum  A quod  retro  impellatur  ab  emanatio- 
ne procedente  ex  polo  B , an  vero  quod  emanatio 
procedens, ex  polo  A eum  trahat  ? vel  etiam  quod 
fpiritus  egredi  ex  polo  B , Se  recepti  in  obelo 
f«R  //. 


C D , dum  habent  fluxum  ad  A fecum  deferant 
eundem  obelum  j an  quod  emanatio  procedens 
ex  AC,  cum  per  modum  catenx  trahat.  In  primo 
licet  videatur  hic  impulfus  obeli  ab  emanatione 
B D facilior  in  aliquo  , non  refpondtc  tamen  ex- 
perientiis. Nam  cum  fupponatut  obc|us  C D.  vi- 
cinior efle  polo  A , quam  polo  B , fi  congreflus 
ferri  cum  Magnete,  fieret  per  cxpulfioncm,  polus 
vicinus  A plus  impelleret  obelum  , quam  polus 
remotior  B,  atque  adeo  deberet,  potias  recedere  1 
polo  A viciniori.  Cui  difficultati  vix  puto  pofle 
refponderi , nifi  excogitetur  aliud  principium , 
nempe  iftud  quod  facilms  ifti  fpiritus  fluant  in 
Magnete  quam  extra  Magnetem  , unde  fit  ut  quo 
emanatio  viciuiot  cft  polo  ad  quem  tendit , quia 
pars  qux  antecedit,  Se  jam  immerfa  cft  , facie  lo- 
cum anteriori  , ea  etiam  incipiat  accelerare  gra- 
dum , eo  quod  ab  anteriori  cum  qua  habet  ali- 
quam unioucm  trahatur.  Ex  quo  fcquctur , quod 
emanatio  procedens  ex  B , & ingrclTa  per  D,  ubi 
egreditur  pcrC  Se  petit  polum  A,  incipiat  accele- 
rare gradum  , fitque  poccntior  propter  hanc  ac- 
celerationem, quam  emanatio  qux  procedit  ex  Ai 
ingrcditiirquc  per  C.  CCim  enim  oft  egrefla  per 
D , quia  adhuc  longius  dillat  i polo  B , in  quo 
acquirit  velocitatem  , tardius  adhuc  incedit ; nec 
tara  potens  cft  ad  convertendam  fufcinulam  D » 
quam  alia  emanatio  ad  convertendam  cufpi- 
dem  C. 

Sed  alia  occurrit  difficultas  , qflamvis  hoc 
modo  , non  inepte  explicaretur  acccflus  ferri  ad 
Magnetem  , nullo  modo  explicatur  , acccflus 
Magnetis  ad  ferrum.  Ponamus  enim  detineri 
obelum  CD , certum  eft  quod  fi  poflit  mag- 
nes moveri  , ita  ut  propter  xquihbrimn  liber 
fiat  a gravitate  fui  , accedet  ad  obelum  CD  • 
quxro  i quo  deferetur  ? ,An  ab  emanatione  fpl- 
runum  , qux  procedit  ex  A in  C , fed  cum  hxc 
emanatio  etiam  fublato  obelo  C D , non  ccf- 
fer  , quare  tamen  ccflabit  motus  Magnetis  I 
An  quod  dum  emanatio  AC  incurrit  in  obe- 
lum , velocius  in  eo  fluit , er  quo  fit  ut  reli- 
quae partes  ufque  ad  Magnetem  quafi  trahan- 
tur , Se  aliquem  impetum  Magneti  tribuam* 
Quamvis  hxc  cum  aliqua  probib1  litate  dici 
poflinc  ; nem  tamen  fatisfaciunt  ufqitequaqne. 
Referam  ergo  qu*  gravilfimi  authores  in  hac 
materia  , excogitarunt  , ut  unufquifquc  bre- 
viter intueatur  quidquid  fuper  ea  re  conftitui 
poflit. 

Gaflendus  duplicem  modum  in  medium  pro* 
fert  quo  magnes  ferrum  ad  fc  pelliciae , primus 
erit  uncinulis,  han\ulifquc  e Magnete  profilicnti- 
bus  fibique  catenatim  fuccedentibus  , Se  lingulis 
evolutione  fui  intra  ferri  anfulas  impulfutn 
fuum  prxbentibus.  Poflet  quis  cogitare  his  ver* 
bis  innui  duplicis  generis  atomos  i Magnete 
quidem  uncinulatas , Se  hamulatas  verfus  fer- 
rum , procedere  , i ferro  autem  anfulatas  , qui* 
bus  inferantur  hamuli , & hoc  modo  quafi  ca- 
tenatum ferrum  , ad  Magnetem  adducant.  Mul- 
ta contra  eum  obiicit  Pater  Lcoutaud  , Se  ju- 
re , quorum  nonnulla  urgere  videntur  , alia  ve- 
16  non  inultum  premunt.  Primd  inftac  quomo- 
do hxc  probentur  ? Sed  refponfio  communii 
cft , eo  modo  probati  quo  exterx  omnes  hypo- 
thefes  probantur  , nempe  quod  ei  pofiti  bcn£ 
explicentur  omnes  cffc&us  , Se  experientix.  Ne- 
que mirum  videri  debet  , fi  ad  explicandum  ef- 
fc&um  incognitum , ex  fimilitudinc  cum  cf£.&tf 
S S f nobii 
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nobis  noto  ad  eius  caufam  afccndamus  : hx  fimi- 
lituJmcs  mihi  fatius  introduccndx  , quam  recur- 
rere ad  qualitatem  occultam  , fi  nihil  ulterius 
addatur  , cui  authoritatem  fola  vctuftas  conci- 
liar.  Sed  ad  rem  veniamus  , Sc  omni  prxoccupa- 
tionc  depofita  expendamus  , an  hxc  hypothefis 
poffii  fubfiftcrc  ; Sc  an  in  bonum  fcufum  detor- 
queri pofltt.  Videamus  ergo  quid  contra  eam  obii- 
ci  poffic. 

Urget  ergo  non  immeriti  Pater  Leoutaud, 
quid  hamatas  Sc  uncinulatas  atomos  ad  Magne- 
tem revocat  i aircft  in  Magnete  virtus  eas  emit- 
tendi , Sc  revocandi  , an  eft  aliquis  motus  quali 
fyftolcs , Sc  diaftoks  ? Deinde  potcftne  cogitari 
tanta  firmitas  , in  fpiritibus  cateuacim  (ibi  anne- 
xis, ut  non  rumpatur  Sc  d (liliaceorum  textura. 
Sed  pro  hac  fi  imitate  facile  rcfponderi  poteft, 
etiomli  ide  ntidem  difcontmuciur , non  definit 
tamen  ahq.ie  n impetum  imprimere  , lingulis  ut 
ita  dicam  i&ibus  , unde  qnoad  hoc  meo  judicio 
non  urget.  Aliud  obiicir  nempe  quod  non  tan- 
tum Fertum  ad  M-gnctem  , fed  etiam  magnes  ad 
Magnetem  , immd  etiam  magnes  ad  ferrum  mo- 
veatur i deb.bunt  igitur,  etiam  dari  ani  at  x atomi 
in  ipfo  Magnete.  Illa  etiam  funt  levis  momenti, 
nam  duo  etiam  uncini  ejufdcm  rationis  fibi  ad- 
hxrcfcunt , & conncftuntur  , imtr.o  fi  trahatur 
a Magnete  catenula  & detineatur  magnes, ferrum 
accedet,  fi  detineatur  ferrum  magnes  movebitur : 
ut  experimur  in  multis.  Quare  authoris  cujufquc 
opinio  Sc  verba  in  meliorem  fenfum  accipiantur 
quem  pati  poliunt , ur  melius  eliicefcat  veritas. 
Dic-.»  quod  op  is  non  erit  anfatis  atomis  , fed  ipfx 
uncMv.il.itx  atomi , intra  ferri  poros  implrxx  fi 
rctrahcrenrur , haud  dubie  ferrum  fecum  addu- 
cerem. Non  urget  autem  id  quod  ulter  us  pro- 
ponit , nempe  quare  iftx  atomi  hamatx  expel- 
lant ferrum  M<gnetic£  excitum  , aut  alium  Mag 
netem  indrb  tc  & fecun  lum  polos  ejufdem  ra- 
tionis applicatum.  F iede  enim  rcfponderi  poteft 
atomus  uncinulitas  dum  poros  ferri  applicari  in- 
debite . C ihm  non  poliunt  . illud  propuliant,  & 
av.  tunt  Prop.  nt  item  q >omodo  iftx  fubftan- 
tiolr  non  xgrius  m irnvna,  quam  acrem  fubeanc : 
Quod  argumentum  cft  finivffimiim  eique  fuo  Io- 
do refpondcbimus  , fient  Sc  alteri  de  imminu- 
tione Magnetis  fi  fpiritus  continuo  emitteret. 
Ex  quibus  om  ibus  conftat  unicam  r cft  are  dif- 
ficultatem ex  omnibus  a Patre  Leoutaud  propo- 
li tis  , nempe  quid  retrahat  hos  fpiritus  ad  Mag- 
netem. Unde  nifi  admittatur  aliud  principium, 
vel  quod  hi  fpiritus  ad  Magnetem  idem t idem 
revertantur  , haud  dubi£  null»cft  tota  hxc  hypo- 
thefis. 

V deamus  utrum  prxter  ca  quz  fupcri&s  dixi- 
m 's , pofii  nus  invenire  aliquid  quo  hi  fpiritus 
five  hamati , five  anfulati , Sc  ferrum  ad  Magne- 
tem ad Jucant , & Magnetem  ferro  admoveant. 
Supponamus  eos  fpiritus  connexionem  aliquam 
inter  fc  habere  , five  hxc  connexio  oriatur  cx  pe- 
culiari intricationc  partium  , five  aliquid  aliud 
prxierca  dicat.  Atqne  hoc  novum  non  cft , cum 
fal  ex  arbore  in  aquam  tepidam  dilTnlnrum  , con- 
nexionem (afficientem  in  fuis  partibus  confervet, 
qux  necelTaria  eft  ut  arborem  rurfus  exprimar. 
Supponamus  item  retardari  eorum  motum  dum 
per  aliena  corpora  fluunt , muhoque  facilius  in 
Magnete  , Sc  ferro  viam  fibi  facere , illique  etiam 
Sc  partibus  cius  adhxrctc.  Quibus  pofitis.ita  rem 
totam  explico.  Emittuntur  c Magnete  fpiritus. 


qui  certi  cum  velocitate  in  acre  feruntur , hi  ut 
primum  ferrum  fubintrant  , accelerant  fuum  mo- 
tum , poftcrionffque  utpotc  connexos  fecum  tra- 
hunt. Hxc  traOio  fieri  non  poteft  , nifi  qui  ad- 
huc funt  in  Magnete  , cogantur  erumpere  cnm 
majori  velocitate : Sc  quia  nonnullam  habent  cum 
eo  connexionem  fecum  Magnetem  trahunt , aut 
falcem  aliquem  ci  aut  ferro , licet  modicum  im- 
petum communicant.  Quia  autem  hic  fluxus  con- 
tinuus cft  , femper  augetur  ille  impetus  donec  ad 
perfc&ura  contactura  adducat.  Dices  hxc  tibi  non 
latisfacere. 

Re-fpondeo  nec  iis  omnin&  mc  acquicfccrc, vo- 
lui tamen  innuere , ut  nihil  intentatum  relinque- 
rem , adderemque  aliorum  placitis  nonnulla  qux 
mihi  in  mentem  veniunt. 

Aliam  affert  idem  Gaftendus  Explicationem. 
Ferri  ( inquit  ) ad  Magnetem  fit  acccffus  , quia 
ex  corpufculis  ex  Magnete  indefinemer  fucccaen- 
tibus,  fiunt  quali  radq  five  virgulx,  quarum  dux 
quxque  proximz  hinc  inde  aululas  ferri  fubcun- 
tes,  imraque  ipfum  deflexz  , citeriorem  eius  par- 
tem atque  adeo  omnes  fimul  totam  ferti  matTavn 
verfus  M ignetem  premant.  Adducit  deinde  duo 
exempla , feu  firailitudincs  , unam  defumptam  k 
chelis  cancrorum  , alteram  vcr6  defumptam  & 
duobus  funiculis  , quos  fi  in  aficrem  infcrucrij,  Sc 
a citeriore  parre  conftrinxcris  allcrcro  in  partem 
anteriorem  promovebis. 

Non  arridet  hxc  explicatio  , neque  invenio 
modum  mc  extricandi  ex  d fficultatibus  , qux  in- 
numerx  fieri  poflunt.  Efto  enim  ex  atomis  quafl 
virgulx  fieri  poffiur  hoc  non  impugno,  cum  vi- 
deam etiam  fcobis  ferrex  difcrctas  particulas  in 
acus  fatis  firmas  coale fcere , & barbatum  nobis 
Magnetem  exhibere.  Sed  non  video  cur  infle- 
ctantur ht  radii , cur  poftquam  ferrum  penetta- 
rum  conftringi  proprerea  debeam  , hic  modus 
agendi  in  rebus  naturalibus  inflictus  cft  , & fine 
exemplo.  Secundi  non  video  quomodo  fi  ferrum 
immobile  fir,  propterea  magnes  accedere  debear  | 
multa  alia  obiici  poffimt  quibus  fnpcrfedco.  Hxc 
fufficianc  ad  convellendum  omnino  hunc  iv.odum 
explicandi. 

Cartefius  aliam  hypothcfin  valde  ingeniofaro 
comminifeitur  i an  vcii  fatis  folidam  patebit  in- 
ferius. Exiftimar  particulas  ftriatas,  & ad  modum 
cochlearum  contortas,  feu  in  fpiras  contortas , 
ab  utroque  ccrlefti  polo  , in  terram  defluere  ; ita 
tamen  ut  borcalcs  alios  flexus.aliafque  fpiras  ha- 
beant, quam  auftralcs.  Hx  igitur  particulx  fub- 


eunt  terreftrem  globum  , cujus  polus  auftraus  A, 
Sc  borcalis  B , Sc  qux  k polo  ccelcfti  auftrali  ori- 
ginem ducunt,  partem  auftraiem  telluris  ingreflx, 
feruntur  per  lineas  axi  parallelas  ab  A verfus  B. 
Pariter  qux  ex  polo  ccelcfti  boreo  proficifcun- 
tur  , per  partes  terrx  borcalcs  fefe  infimiant , fe- 
rnnturque  per  lineas  axi  parallelas  , cx  B ad  A : 
ita  autem,  funt  con forma tx  , ut  qux  auftralcs 
funt , non  poflint  intromitti  per  partes  terrx  bo- 
reales. 
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reales  : c6  qn&d  ibi  fu*  figurae  congruentes  ca- 
naliculos non  offendant , hoc  enim  habent  cylin- 
dri in  fpiras  inflexi , ur  conformibus  tantum  ca- 
naliculis intromitti,  & ex  certi  & determinata 
parte  exigant.  Ubi  verb  per  terram  ttanficrunt, 
qu*  longiiis  ab  ea  recedunt , cum  femper  in  or- 
bem convolvantur  , & fibi  in  reliquis  corporibus 
ut  in  acre  & aethere , rcfpondentia  foramina  non 
offendant , atteruntur  tandem  eorum  fpirse , ab- 
euntque  in  alienas  figuras.  In  terrl  tantiim , & 
Magnete  poros  convenientes  inveniunt  , per 
quos  , & celerrime  fluunt , & perficiuntur  ma- 
gis , &c  magis.  Supponit  igitur  totam  Magneti- 
cam virtutem  efle  aliquid  tantum  paflivum  in 
Magnete,  & in  terra  ; nihilquc  aliud  invehere, 
nili  cochlcata  foramina : tota  autem  virtus  adi- 
va  confill.it  in  ftriatjs  particulis  , ab  utroque 
coelcfli  polo  defluentibus , & in  oibcm  quam  ce- 
lerrimi motis  6c  agitatis.  His  pofitis  unquam 
fundamentis  putat  fe  omnes  effo&us  explica- 
turum. 

Primi  quidem  ita  diredionem  explicat , fi  ift* 
particul*  ftriat*  , qu*  per  lineas  parallelas  axi 
continui  feruntur , non  inveniant  Magnetem,  aut 
ferrum  fimilibus  canaliculis  infliudum,  & pci fo- 
ratum , fibi  direde  oppofitum,  ut  non  canaliculi 
partibus  flriatis  objiciantur  , illud  quamum  pof- 
funt  crebris  idibus  impetentes , tandem  dirigunt 
ad  ptanuni  axt  parallelum,  & eo  modo  explicatur 
dire&io. 

Non  diflimili  ratione  explicabitur  inclinatio 
Magneticorum  ad  terram , quia  nempe  particul* 
ab  utroque  polo  terrcllri  prodeuntes  ; circa  ter- 
xam  excurrentes , dum  ex  utrique  parte,  in  cana- 
liculos Magnetis  incurrunt, illum  fingulx  in  fuum 
ficum  detorquent , & qu*  1 polo  viciniore  pro- 
cedunt prxvalenc , illumquc  inclinant  ad  polum 
viciniorem. 

Eodem  modo  explicatur  , & diredio  Magneti- 
corum inter  fc,  Sc  inclinatio. 

Accedunt  Magnetes  ad  invicem  , quia  cum 
femcl  funt  convcrfi  ut  pav  cft  , & fc  refpiciunt  ap- 
pofite  , quia  facilius  eft  patribus  flriatis  ab  uno 
Magnete  egtedientibus  , fubirc  alium  Magnete  n 
poris  fibi  conformibus  prxparatum  , qukm  fledi 
in  orbcm.ided  illum  pertranfeunt ; & cum  in  or- 
bem vclociffimc  moveantur,  ai?tcm  ex  intermedio 
fpatio  propellunt , quare  aer  inflat  a tergo  & 
Magnetes  urget.  Urget  autem  quando  duo  Mag- 
netica, hoc  modo  fe  refpiciunt  i quia  tunc  major 
cft  copia  illarum  particularum  , idcoque  major 
acris  copia  disjicitur , & locofuo  pellitur. 

Pollet  item  addi  quod  cum  cochlcati  illi  fpi- 
ritus  , utrumque  Magnetem  attingant  & per- 
vadant, mirum  non  eft  fi  accedant  ad  invicem. 
AcccfTum  tamen  non  refert  Cartefius  htijufmo- 
di  figurx  particularum  , unde  puto  fatis  ipfi 
fuifle  inutile  ad  effedus  Magneticos  explican- 
dos , hanc  fpiralcm  particulis  fttiatis  figuram 
concedere. 

Se  refugient  Magnetes  , cum  poli  borcalcs 
utriufquc  Magnetis  fc  refpiciunt , quia  cum  par- 
ticulx  ftriat*  egrefl*  ex  partibus  botcalibus 
unius  Magnetis  ita  fint  convolut*  , ut  ingredi 
non  poffint  per  partes  borcalcs  alterius  ; impel- 
lunt Magnetem  , donec  convcrfus  fuerit  fecun- 
dum polos  amicos. 

Explicat  autem  cur  fedo  Magnete  fedionc 
paralleli  axi , partes  fc  refugiant  i quia  nempe 
particul*  egreff*  ex  partibus  borcalibus  unius, 
Tom,  / /, 


frufti,  fubire  non  pofTunt  partes  borcalcs  alterius, 
eas  impellunt , donec  borcalcs  auflralibus  con- 
gruant. 

Explicat  item  qu5d  vis  Magnetica  ferro  novo 
communicetur  , c6  quod  ferrum  jam  habeat  ca- 
naliculos , & meatus  convenientes,  qui  perficiun- 
tur k particulis  fttiatis  , egtedientibus  a Magnete,, 
eo  modo  quo  foramina  in  fpiras  excavamus , fi 
intromittamus , cylindrum  in  fpiras  contortum. 
Facili  etiam  vides  cur  requiratur  aliqua  mora  , 
cur  mutetur  verticitas  pro  diverfitate  applicatio- 
nis , cur  perfo&iori  ferro  perferior  vis  commu- 
nicetur , cur  k perfedliori  Magnete  perferior  * 
quia  nempe  multo  major  cft  copia  meatuum  , & 
confequentcr  particularum  ftriatarum  erumpen- 
tium, vclocionque  motu  fc  moventium,  c5  qu6d 
inveniant  canaliculos  fibi  conformiores.  Vides 
item  cur  terra  eam  virtutem  communicare  poffit, 
quam  quidem  eximiam  habet , follem  in  nucleo ) 
fed  plcrxquc  partes  ftriat*  , per  crudam  illam 
quam  incolimus  decurrunt , & paucifli.nz  ad  nos 
ufque  perveniunt. 

Declinationem  Magnetis  tribuit  inxqualitati 
terrx,  & qu6d  in  aliquibus  locis  canaliculi  non- 
nihil exorbitent  k parallclifmo. 

Magnes  armatus  majus  pondus  foftinet  qukm 
inermis,  e6  quod  meatus  ferti,  melius  congruant 
meatibus  alterius  ferri. Duo  poli  fimnldupld  plus 
forti  fuftinent , qukm  unus , eo  quod  dupl&  plus 
acris  de  loco  fuo  disjiciant , dupliccturquc  pro- 
pterea  vittus  acris  forrum  ad  Magnetem  appli- 
cantis. 

Explicatur  etiam  facili  rcfra&io  virtuti?  Mag- 
nctic*  , qu*  fe  extendit  fecundum  longitudinem 
laminz  fotre*  , cur  fcobes  ferrea  fe  difponat  eo 
modo  quo  moventur  particul*  ftriat* , & alia 
multa  qu*  ipfc  etiam  ftri&im  perfequitur. 

Coiura  iftam  hypothefin  multa  pofTunt  obiici. 
Et  primo  quidem  ut  attra&iopem  aggrediar.  Si 
Magnetem  inter  , & ferrum  interponatur  quod- 
cuinquc  corpus  folidum  , nullus  aec  loco  move- 
bitur, non  definet  rainen  actrahi  ferrum , igitur 
hxc  attradlio  non  fequitur  ex  vacuitatibus , aut 
disje&o  acte  , & raro  Magnetem  impellente  auc 
ferrum. 

Secundi  particul*  ftriat*  , in  fpiras  convo- 
lut*, non  juvant  hanc  attra&ioncm  , nam  ut  in- 
fidam fpiris  k quibus  du&a  eft  ifta  fimilitudo  \ 
impoffibile  eft , ut  fi  dentur  duo  corpora  in  co- 
chleas perforata , cylindrus  in  cochleam  pari- 
ter convolutus , qui  utrique  corpori  inferatur , 
ea  conjungat.  Quoties  enim  fpiris  duo  corpo- 
ra remota  conjungimus  , debet  cylindrus  qui 
intromittitur , adhzterc  uni  corpori  , unde  ca- 
pitatum ctfbrmamus  hujufmodi  cylindrum  , ut 
in  uno  corpore  firmus  permanear,  illudque  fecum 
vehat. 

Tertii  fi  fpir*  ift*  acrem  disjiciunt  & c loco 
fuo  propellunt , quidni  alia  corpora  folida  non 
propellunt  ? Nam  fi  in  acre  ita  laxi  efTcnt  pori,uc 
articulz  ftriat*  in  iis  liberum  motum  haberent , 
and  dubie  loco  non  moveretur  : certum  tamen 
eft  multa  dari  corpora , quorum  pori  funt  mino- 
res poris  aifris  , ea  tamen  corpora , non  propellit 
virtus  Magnetica , fcd  folum  forrum  , aut  Mag- 
netem indebiti  applicatum.  Nam  ideo  propelli- 
tur magnes  indebite  alteri  applicatus,  quia  nempe 
particul*  ftriat*  ab  uno  egrefl*  , alterius  poros 
ingredi  non  portunt  \ ergo  fi  applicetur  q iod- 
cumque  corpus , per  cujus  poros  ingredr  non 
• S S f ij  poffint 
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polline  particulae  ftriatx  > illud  etiam  expel- 
letur i vi  Magnetici.  Nullum  tamen  ha  denus 
inventum  cft  corpus , quod  hoc  modo  repelle- 
retur. 

Difplicet  etiam  hxc  hypothefis , quod  nimis 
multa  afliimat , & fine  exemplo  in  aliis  agen- 
tibus. Natura  enim  fibi  confiat  , & quem  in 
uno  corpore  agendi  modum  obfervae  , illi  in 
aliis  etiam  agentibus  fervati  tamen  proportione 
infidit. 


PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Argument*  fuadmtia  id  quod  d Magnete  pro- 
pagatur accident  tjje. 

Quamvis  difficiles  fint  hyporhefes , quas  ha- 
denus  propofuimus  > multalquc  , & innumeras 
difficultates  patiantur  , fi  tamen  ran  attentius 
perpendamus , vix  ulla  hadenus  allata  cft  ratio  , 
quae  fubfiantialc  illud  crtluvium  convelleret;  fcd 
tantum  multa  objeda  fune  modis  explicandi, qui- 
bus effedus  Magneticos  , per  folum  motum  lo- 
calem illarum  lubftantiobrum  explicare  volue- 
runt. In  hac  amem  Altcrtionc  nonnulla  affiram, 
qux  direde  fuadere  videntur  , virtutem  illam,  i 
Magnete  per  medium  propagatam  accidenta- 
lem efle. 

Probatur  Primi.  Id  quod  compcnctratur  cum 
omni  omnin6  fubjcdo  , penetratione  proprii  di- 
di , nec  eft  principium  permanens , & fixum 
operationum  immanentium  , qux  tali  fubjc&o 
conveniunt,  illud  efle  accidens  neccflc  cft  •,  led  id 
quod  in  medio  i Magnete  propagatur  , cft  hn- 
jufmodi : ergo  illud  eft  accidens.  Major  cft  certa, 
nam  primA  quidquid  hoc  modo  cum  omni  cor- 
pore compcnctratur  , non  eft  fubftantia  perfeda , 
corpoream  intclligo  , quia  non  careret  fui  quan- 
titate , cuius  effedus  formalis  inter  alia  hoc  ha- 
bet , ut  reddat  fuum  fnbjcdum  impenetrabile. 
Non  cft  etiam  forma  fubftantialis , quia  forma 
fubftautialis  debet  efle  principium  permanens,  & 
fixum  operationum  tali  fubjcdo  convenientium  : 
eft  enim  nota , chnradcr  & diftindio  formx  fub- 
ftantialis  ab  accidentibus.  Probatur  minor  quoad 
primam  partem  , nam  virtus  Magnetica  xquali- 
ter  agit , trans  quxlibet  corpora  , fcd  nifi  cum 
corporibus  compcnctr aretur  non  ageret  trans 
quxlibet  corpora.  Ergo  cum  illis  compenetra- 
tur.  Si  enim  non  compcnctratur , poterit  tantum 
fe  per  poros  infinuarc  , led  eft  incredibile  in  om- 
ni omnin&  corpore  dari  poros  , #&  tot  dari  ut 
aequaliter  permeet  hxc  virtus  , corpus  quanidm- 
vis  durum,  & compadum  , quam  acrem.  Prxei- 
pui  cum  etiam  permeet  omnia  liquida , in  quibus 
propter  fluiditatem  pori  fnbfiftcre  non  poffimt : 
alioqtiin  dicendum  erit  omnia  corpora  efle  per- 
forata ad  modum  cribrorum  , quod  fine  evidenti 
ratione  afleri  non  debet , Ce  hoc  licet  admittere- 
tur nunquam  tamen  cogitari  pollet  xqualiter 
tranfmitti  virtutem  Magneticam.  Denique  dicen- 
dum cft  , vel  nullum  cite  In  natura  accidens , vel 
emanationem  illam  Magneticam  accidens  efle : 
ideo  enim  , Se  lumen  ccnfent  communiter  phi- 
lolbphi  effc  accidens  , quia  nulli  in  chriftallo  di- 
vi fionc  fadl , recipitur , eam  tranfincat , & per- 
vadit ; idem  dicendum  cft  de  calore  , frigore  cx- 


tcrifqiic  accidentibus.  Unde  vel  nullum  cft  in  toti 
naturi  accidens  , vel  iftud  in  numerum  acciden- 
tium referendum  cft.  Nara  alia  accidentia , non 
nifi  *gtc  Ce  cum  difficultate  in  aliquibus  fubje- 
dis  recipiuntur  , cum  tempore  in  illis  diffundun- 
tur, ut  lumen  in  folis  diaphams  , calor  ut  lapides 
pervadat  tempus  requirit ; iftud  autem  per  omne 
otnnini  fubje&um  diffunditur. 

Hoc  cft  prxeipuum  hujus  Afleruonis  funda- 
mentum. 

Probatur  Secund5.  Nulla  fubftantia  oropa- 
garur  in  inflanti  per  medium  aliquod ; led  vir-  . 
rus  Magnetica , diffunditur  in  inflanti  per  me- 
dium ; igitur  fubftantialis  non  eft.  Major  cft 
certa  quia  fubftantia , non  propagatur  nifi  pcc 
motum  localem  , omnis  autem  motus  localis 
fit*  cum  fuccvffionc , & r^jnpore.  Minorem  pro- 
bat experientia  , nam  ubi  primum  intra  Sphx- 
ram  adivitatis  Magnetis  confiituitur  verforium, 
llatim  convenit  fe  , Ce  roovemr  ; ergo  in  in- 
dant i virtus  Magnetica , ad  verforium  uTque  per- 
venit. 

Ut  verum  fatear  hxc  ratio  non  urget  \ qui* 
ctiamfi  cllct  aliqua  fuccefllo  in  tam  modico  f pa- 
tio , non  adverteretur  j prxeipue  cum  pollet  dici 
deferri  fimui  curo  Magnete , totam  ut  ita  dicam 
cius  athmofphxram,  propter  connexionem  eam , 
quam  habent  inter  fe  ifti  fpiritus  Magntrici : qui 
faltem  xque  bene  conneduntur , ac  panes  fcobi*  • 
ferrex  , Magnetifmo  imbutx.  Denique  fi  fimile 
argumentum  , non  cenfetur  habere  ullam  vhn  ad 
probandum  lumen  efle  accidens , neque  etiam 
aliquam  obtinebit  in  hac  tmteril , m qui  Sphx- 
ra  adivitatis  eft  ita  parva  , ut  aliquos  pedes  non 
excedat. 

Probatur  Tertio.  Qu&d  non  t.int&m  in  fuo 
primo  efle  , fcd  etiam  in  fuo  confervari , deperi- 
det  ab  agente  creato,  illud  cft  accidens  , non  (nb- 
ftantia  ; led  id  quod  'i  Magnete  propagatur  pet 
medium,  itafc  habet:  ergo  non  cft  fubftanria,fed 
accidens.  Major  videtur  certa , quamvis  enim 
hxc  dependentia  connaturalis  ab  aliquo  ngente; 
non  fit  proprietas  quarto  modo  accidentium 
pleraque  accidentia  eam  dependentiam  non  ha- 
beant , hxc  tamen  nulli  fubftantix  convenit , ob 
pet  fedionem  fuam  , vi  cujus  debet  efle  pritboin 
principium  fuarum  operationum , ita  ut  ficut  non 
dependet  ab  aliis  in  fuo  operari ; non  dependeat 
etiam  in  fuo  efle.  Minorem  probat  experientia , 
nam  amoto  Magnete  ceflat  tota  virtus  qux  pet 
medium  diffundebatur  , nec  amptffc  dirigitur 
verforium  ; eo  modo  quo  dirigebatur  prxfcntc  * 
Magnete. 

Neque  etiam  qnidquam  probat  hxc  ratio. 
Prini&  ctiamfi  pcrlcvcrarent  in  medio  hi  fpiritus 
Magnetici  , cum  fint  ejufdcm  nnturx,  cnm  fpi- 
ritibus  Magneticis  , quos  confequenter  dicunt 
i tellure , aut  etiam  3i  caelo  emanare,  fe  iis  cotv 
formaient , juvarentque  eam  dire&tonem  , qux 
polos  terre  rcfpicit  : neque  enim  ex  c5  qo6d 
idem  cffe&us  cclftt , propterea  judicare  poffu- 
mus  femper  totam  caufam  adxquatc  fnroptam, 
amotam  efle  , aut  cellare  , cum  ultima  determi- 
natio ab  unS  parte  peti  poflit.  Secundi  fi  ifti  fpi- 
rittts  aliquam  adhuc  connexionem  tabent  cum 
Magnete,  adfporrantur  fimnl  cum  illo,  ficut  fcobs 
ferrea  adhxtens  uni  polo , ficnul  cum  Magnete 
transfertur,  propter  eam,  quam  ad  Magnetem  ad- 
hxfionem  habet.  Quod  magis  eft  verum  de  his 
fp intibus  , fi  dentur  .utpotc  tenuioribus  gravita- 
femque 
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temque  niiilam  aut  c*rt&  modicam  habentibus. 

Probatur  quarto.  Si  id  quod  i magnete  propa- 
gatur , non  effet  accidens  , fed  fubftancia , ca 
utique  decifa  eflet  i magnete  , fed  hoc  dici  non 
poteft:  , ergo  non  eft  fubftantia.  Major  videtur 
facili  probari  pofle  , nam  magnes  non  invenit  in 
acre  , aut  in  aliis  corporibus  per  qua:  propaga- 
tur eius  virtus  , difpofitiones  nectflarias,  ut  pro- 
ducat fpiritus  magneticos  } ergo  illi  ^ magnete 
ipfo  per  motum  localem  emanant.  Minorem  au- 
tevn  probo  , fi  magnes  continuum  habetet  mag- 
neticorum  fpirituum  profluvium  ftatim  exina- 
niretur , &c  periret , aut  faltem  notabiliter  mi- 
nueretur cius  virtus ; cum  tamen  per  mulros  an- 
nos integer  perfeveret  fine  ullo  virtutis  fiix  de- 
cremento. 

Rcfponderi  pofletnon  fine  aliqua  probabilita- 
te , verum  cite  quod  dccurfu  temporis  deteratur 
virrus  in  mngncre  , nifi  nutriatur  feobe  ferrea  , 
e qua  cducir  Spiritus  fibi  conformes.  Melius  ad- 
huc, & probabilius  dici  pollet , fuppedirati  a ter- 
ti fpiritus  mtgncticos  , quh  fit , ut  optimus 
modus  confervandi  magnetem  fit  ut  fi  tura  na- 
turalem tefpcftu  terrae  obtineat , ejufque  polus 
boreus  inclinetur  ad  polum  boream  , terra* : 
hoc  enim  modo  diuturnitate  temporis  imprxgna- 
bitur  fpi ritibus  raagnericis  c terri  erumpentibus. 
Nam  fi  ferrum  quod  per  centum  annos  eundem 
fitum  obtinuit , tara  valide  virtutem  magncticam 
ebibit,  quidni  etiam  magnes.  Imrno  pofle t aliquis 
dicere  non  a magnete  in  orbem  emitti  iftos  fpiri- 
tns*  fed  colligi  circa  illum  fpiritus  a terra  emillos, 
cum  quibus  poteft  magnes  agere , in  alia  corpora 
magnccica  , qu*  licet  videamur  i magnete  difta- 
re , non  diftanr  tamen  ab  agente  totali.  Quod  au- 
rem circa  illum  colligantur  fpiritus  a terra 
emilfi  , poteft  oftendere  dirc&io  qui  magnes 
liber  & tn  equitibrio  pofitus  fe  dirigit  ad  polos 
terrae. 

Ex  his  vides  nullum  validum  argumentum  af- 
ferri ad  probandum  virtutem  i magnere  per  me- 
dium diffidam  accidentalem  e fle,  nifi  primum, pe- 
titum fcilicct  cx  co  quod  hxc  virtus  xqualitcr 
omnia  corpora  penetret. 
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PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

A^odus  expl‘candi  hanc  virtutem  accidentalem 
d Gilberto  propejitm  expenditur. 

Quemadmodum  fiipra  propofitis  argumentis 
quibus  vittus  Magnetica  fubftantialis  ftamebatur, 
difficultates  propofuimus  fere  infnperabilcs  in 
variis  attthorum  modis  explicandis , ita  etiam 
xqunm  eft  , ut  poftquam  conati  fumus  probare 
eandem  virtutem  per  mcdium'dinufam  acciden- 
ralem  c(Tc  , expendamus  etiam  , diverfos  expli- 
candi modos.  Nam  magnes  hoc  habet , ut  eiut 
prxeipui  cffedhts  in  polis  duccanc , & non  uni- 
formiter diffundantur  in  orbem  , contra  leges 
agentium  exterorum  : quod  quomodo  fiat  inter 
authores  non  conftat,  Sc  forfuan  iis  pates  repen- 
demus vices  , & non  minora  abfutda  in  eorum 
explicationibus  inveniemus,  quam  fine  ca  qux  in 
variis  reccntiorum , ut  vocant  commcnris  depre- 
henderunt. 

Gilbettus  qui  ptimhs  Magnetis  naturam  inve- 
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Itigivit , prxcipittquf  cperimetlta  Mtulit , qnx 
moilo  demiramur , laudandus  in  eo  maxime , cum 
deprehenderer  exterorum  egentium  leges  , non 
oblcrvan  acenratc  in  Mjgncic,qui  vires  fi, as  prx- 
cipue  in  duobus  polis  exereret  , diverfxs  utique  , 
& fibi  invicem  contrarias.  Duo  allcrnit , primum 


Magnetis  verbi  grati!  A PCD  , zquino&iali  pia- 
no  RD  divifum  iile  imperium  , ita  ut  omnia  pun- 
tta  unius  hxmifphxrii  ng.»nt  verfus  polum  illiuS 
hxmifphxrii , non  quidem  dirc&e  led  quafi  fe- 
cundum du&um  meridianorum,  k punfto  E im- 
mittitur vcrticitas  in  F , ab  E f in  G , ab  EFG  illi 
A : fimiliter  contingere  aflerit  in  alio  hxrmfphx- 
rio  ufque  ad  polum  C.  Ut  autem  prxtcrci  corro- 
boret virtutem  axis  AC  § aflerit  punditm  verbi 
gratia  H , immittere  fuam  virtutem  versas  inte- 
riora , hoc  eft  versus  axem  AI,  nullum  autem  ex- 
terius versus  partes  D. 

Hac  eft  Gilbcrti  lententia  , fed  multd  plura 
h?c  reprehendenda  puto  quam  in  prius  propofi- 
tis'hypothcfibus.  Loquitur  enim  hic  dei  mmiflio- 
nc  virtutis,  quafi  de  fa&o  daretur  motus  localis. 
Quare  ut  convellam  penitus  hxc  omnia  , Sc  qtufc 
dicentur  infcriiis  melius  intclligantur  , & quem 
fenfum  habere  debeant. 

Dico  Primi.  Magnetem  torum  efle  unius  na- 
tnrx  , intclligo  fecundum  partes  quaftibet  fenfi- 
bilcs  : non  enim  intclligo  , eum  dividi  ufque  in 
mimuifltmas  atomos.  Poflet  enim  dubitati,  an  ita 
contufiis  virtutem  fuam  confervaret  . fed  afliimo 
partem  fen  fi  bilem,  cum  alii  item  fcnfibili,&  afle- 
ro  Magnetem  totum  efle  unius  nature , & ejuf- 
dtm  cujus  fingulx  partes. 

Piobaiur experimento  communi  , fi  refccerur 
^'xliher  pars , tim  qux  prope  polos  , quam  qbx 
hi  arqumodkiali  jacer,  non  majorem  habet  vir- 
tutem una  qulrti  alia,  Sc  fi  fint  «qualis  magnitu- 
dinis, xqualitcr  ferrnm  allicient  j «qualiter  utra- 
que  fiios  polos  habebir.  Suppono  tnim  Mag- 
netem uniformem,  & feclndo  accidentia  non- 
nulla, cum  ergo  fimiles  cum  in  6 eflr&us  ufrftqUe 
ffars  producat  ; gratis  fingerentur  efle  diverfx 
natur*.  Hxc  aflertio  prxeisi  non  eft  contra  Gil- 
bertum. 

Dico  Sccundh.  Ad  quamrttaiqne  Magneticam 
a&ionem  concurrere  utrumque  hxmifphxrium, 
unde  fi  hoc  vocetur  corroborare  virtutem  unius 
poli  , c6  quod  bzc  a&io  circa  hunc  polum  exer- 
ceatur , falfom  efle  quod  dicit  Gilbcrtus  , utiura- 
que  hxmifphxrium  virtutem  fui  poli  corrobora- 
re , non  autem  virtutem  poli  oppofiti,  fcu  in  alio 
h.rmifphxrio  exiftentis.  Dico  igitur  qucmcum- 
que  cftv&iun  producum  circa  polum , verbi  gra- 
ti1 boreum , five  is  fit  communicatio  virtutis 
obelo,  five  adhxfio  ferri , dico  hunceffe&um  de- 
ppndcrc  ab  omnibus  , Sc  lingulis  partibus  utriuf- 
que  hxmifphxrii. 

Probarur  Experimento,  fi  adiio  qux  excreetur 
SSf  ii j prepe 
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prope  polum  boreum , non  dependeret  ab  hx- 
mifphxrio  auftrali  i avulfo,  hxmifphxrio  auftra- 
li , non  minor  aut  minus  intenfus  fcquerctur  cf- 
fc&us ; fcd  experienti*  compti  tum  eft  . refe&o 
uno  hxmifphxrio  , imminui  t-.lem  cftc&um  , nec 
tantam  virtutem  communicari  : ergo  hic  effe&us 
ab  hxmifphxrio  auftrali  dependet.  Quotieftum- 
que  enim  aliquid  quod  dc  fc  adlivum  eft  , requi- 
ritur ad  aftionem , non  eft  illi  deneganda  virtus 
a&iva  j fed  hxmifphxrium  auflralc  requiritur, 
ut  fit  intenfior  aftio  , qux  circa  polum  boreum 
exercetur : ergo  hxmifphxriutn  auftrale  ad  eam 
concurrit. 

Dices  quoties  fit  feparatio  auftralis  hxroifphx- 
r ii , toties  fieri  novum  totum  Se  mediam  pattem 
hxmifphxrii  borealis  evadere  auftralcm , novum- 
que modum  agendi  acquirere , definereque  corro- 
borare polum  boreum , fcd  incipere  fuas  vires 
emittere  ad  novum  polum  auftralcm.  Sed  qitxro 
quomodo  hxc  media  pars  hxmifphxrii  borealis, 
qux  dicitur  poft  feparationem  fieri  auftralis  , di- 
vinare poteft  , refc&um  eife  hxmifphxriuro  au- 
ftrale , fi  nihil  ab  eo  recipiebat , nullumque  aug- 
mentum virtutis  ab  eo  habebat.  Quare  concipi 
nullo  modo  poteft,  quomodo  determinetur  ad 
novum  modum  agendi  , & definar  pofle  coagcre 
cum  polo  boreo  ; cum  antea  poflet , fine  coope- 
ratione hxmifphxrii  auftralis.  Unde  contra  om- 
nem rationem  eft  ifte  modus  agendi , praecipue 
cum  nulla  fit  pars  > qux  polus  efle  non  poflit  per 
vatias  divifiones  : unde  dicendum  eft  omnes , Se 
fingulas  partes  , ad  qiumcumqtie  aftionem  Mag- 
neticam concurrere,  in  quacumque  tandem  Mag- 
netis parte  exerceatur.  Quod  fi  hoc  vocare  velis 
virtutem  fuam  emittere  , & alicujus  partis  vires 
corroborare , dico  nullam  efle  qux  in  omnem 
partem  virtutem  fuam  non  emittat , & cujuilibct 
vires  non  corroboret  Se  augeat  ; & hoc  conve- 
nienter legibus  omnium  agentium  , qux  in  om- 
nem partem  agunt. 

Mulid  minus  fubfiftcrc  poteft  , id  quod  aderit 
idem  Gilbertus  , nempe  du&o  plano  KL  axi  AC, 
parallelo. vim  omnium  pun&orum  totius  fegmen- 
ti  ACLK.ad  interna  ferri.  Se  corroborare,  ut  ita 
dicam  virtutem  ipfius  axis.  Si  enim  omnia  pun- 
£fca  illius  figmenti  poflunt  taniitt  agere  verfus 
partes  internas , fafta  reali  divifionc  fcquerctur  , 
quod  obelus  fupcrficici  K L , applicatus  illi  non 
adhxrerct  , fed  hoc  eft  contra  omnem  experien- 
tiam : ergo  Tegmentum  propofitum  , non  ranttira 
virtutem  fuam  ad  interna  dirigit , fcd  etiam  exte- 
rius agit.  Alioquin  fi  daretur  magnes  cylindricus 


hujnfmodi  Magnctibus,ctiam  fttperficiei  extimx, 
obelos  adhxrerc , Se  qud  fuerint  propiores  extre- 
mitatibus, eo  re&iorcs  eidem  infiftcre. 


PROPOSITIO  XII. 
Theorema. 

Medui  explicandi  virtutem  accideit - 

talem , a Patre  Cabao  propojitm 
expenditur . 

Hic  modus  explicandi  a Patre  Cabxo  , omni- 
bus excepto  Patre  Leoutaud  probaxus  eft.  Pona- 
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qualem  figora  MNOP  reprafenrat  i liqueretur 
( inquam  ) fuperficicm  M N , nullos  cff.&us 
Magneticos  pofle  prodere , quippe  qux  fit  pa- 
rallela axi  RS  , atque  adc&  cujus  virtus  ad  inter- 
na dirig»  debeat.  Certum  autem  eft  experienti*  in 
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mus  ergo  Magnetem  fphxricum  , cujus  polus  A 
auftralis , B boreus , vult  igitur  ex  fingulis  Mag- 
netis puniftis , fumatur  unum  C pro  omnibus  , 
duos  radios  emitti  ad  utrumque  Magnetis  po- 
lum A,  & B,  nempe  radios  CB,  CA,  qui  collcfti 
in  polis  A & B , debent  concipi  foras  prodire.  Se 
fpargi  in  omnem  partem,  quali  eflent  A & B duo 
centra : Se  non  tantum  fotas  prodite,  fcd  eu  jid  ex 
centris  A & B , intra  ipfum  Magnetem  d.ftundi, 
iramo  Se  incurrere  in  radios  * quibus  nati  funt.dc 
hoc  modo  refufi  radii,dum  penetrant  ipfum  Mag- 
netem, eodem  modo  fe  habent , ac  fi  pcivadctcnc 
purum  medium , Se  diffunderentur  in  afcie.  otiare 
Magnetem  non  afficiunt.  Vult  etiam  Cabxus 
omnes  iftos  radios  * polis  diftufos  duplicem  Ra- 
bere faciem  , ut  omnium  radiorum  B M facies  B 
in  polo  fcilicct  fit  borealis  , facies  autem  M me- 
ridionalis fit ; pariter  omnium  radiorum  AS  , fa- 
cies A auftralis  fit,  facies  S Septentrionalis. 

Radii  item  qui  * quibufvis  pun&is  C ad  po- 
lum protenduntur  , nullum  a&um  Magneticum 
exercent , neque  obelum  convertent , fcd  tantum 
ipfum  Magnetem  ad  polos  dirigent  : agendi  au- 
tem a&ionc  ut  ita  dicam  externi  . & tianfcur.tc 
munus  demandatur  radiis  i polis  A , & B pro- 
deuntibus. Hi  tamen  radii  in  omnem  partem  Ipar- 
fi  vim  agendi  non  habent  i polis  ipfis  , fcd  i par- 
tibus C a quibus  procedunt , qux  intelleguntur 
agere  per  radios  quafi  in  polis  B & C fra&os  , Se 
reflexos.  Ex  quo  fcqui  volunt  Sphxram  a&iviia- 
tis  Magnetis  non  Sphxram  imitari,  fcd  ovalem  fi- 
guram. 

Egregium  haud  dubie  commentum  , conten- 
do aurem  nullum  in  hypothefibus  hamatarum, 
anfulatarum  atomorum , aut  cochlearum  Carrrfii 
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e (Te  minis  probatum  , & gratis  confidum  , ita 
omnia  explicatis  terminis  evanefeunt , ut  oftendo 
faris  aperte. 

Primo  modus  agendi  longe  diverfus  a modo 
agendi  confueto,  quo  agentia  produdiva  qualita- 
tum communiter  in  philofophia  peripatetica, 
agere  dicuntur  introducitur ; nullum  enim  agens 
non  iu  orbem  agit : cur  ergo  pars  quzeumque  C, 
duos  tantum  radios  emittit , unum  ad  polum  A , 
alcerum  ad  polum  C.  Quare  ad  alia  quzeumque 
pundfca,  radios  non  emittit.  Lucidi  quzeumque 
pars  in  omnem  lineam  radios  emittit  : cur  hic 
non  obfcrvacur  idem  agendi  modus,  afferatur  ali- 
qua potior  ratio.  Deinde  offendo  pofitive  a pun- 
dio  quolibet  C > alios  radios  emitti.  Dividatur 
magnes  fe&ione  parallela  xquarori  , quam  hic 
repearfento  per  lineam  EF  , fiet  novus  polus  D,& 
pundbum  quodlibet  C , radium  ad  illud  profun- 
det , ergo  etiam  antei,  talem  radium  emittebat. 
CL^id  cnun  pundum  C , determinate  poteft  ad 
novum  agendi  modum  , non  refedio  , Se  fepara- 
tio  fegmenti  E B F -t  cum  enim  nullam  abeo  vim 
agendi  habent , non  cft  cur  co  feparato  incipiar 
dc  novo  agere  in  pundum  D,  & definat  emirrere 
radium  C B,  ergo  antea  agebat.  Hoc  enim  argu- 
mento jure  refellit  Gilbcnum,  Cabxus , qui  con- 
tendebat urtumque  hxmifphxrium  non  coagerc 
cum  alio , fcd  tantum  corroborare  virtutem  fui 
poli. 

Secundi  polus  non  cft  alterius  naturx  , quim 
quaelibet  alia  pars  , ut  jam  probavimus  fupri  j 
cum  nullum  fit  pundum  , quod  per  aliquam  di- 
vifionem  non  poffit  fieri  polus  : ergo  non  cft  po- 
tior ratio  cur  puncta  A,&  B virtutem  habeant  re- 
fringendi radios  i exteris  partibus  cmiiTos , Sc 
difpcrgendi  in  omnem  partem  : Non  erit  porior 
ratio  cur  ptmd.t  A & B > non  fine  adiva  exteris 
omnibus  agentibus.  Vulcenim  Cabxus  per  ra- 
dios refrados , Se  reflexos  in  polis . polos  ipfos 
non  agere,  fcd  partes  i quibus  emitti  fuerant  hu- 
jufinodi  radii.  Cur  folos  radius  AB, cft  irrcffa&us, 
cur  procedendo  ex  B in  A,  cft  auftralis  ;&  ex 
B in  S , eft  pariter  auftralis  •,  multaque  alia,  quo- 
rum nullus  unquam  afferre  poterit  rationem. 

Tertio  cum  Cabxus  afferat  radiorum  in  poti» 
colle 6t orum  partem  alteram  ultra  polum  proce- 
dere, aliam  vei&  intra  Magnetem  regredi  j quxro 
i quo  determinentur  ad  ulterius  procedendum  , i 
quo  ad  regrediendum  intra  Magnetem. 

Quartd  cum  AfTerac  Cabxus  radios  coilcdos 
in  polo  B , rurfus  refldi  in  omnem  partem,  cum 
radiorum  omnium  a lingulis  partibus  em  i florum 
facies  B fit  borcalis,  Ce  pariter  omnium  radiorum 
i polo  B , in  omnem  partem  difpcrforum  fa- 
cies B , fit  pariter  borcalis , fcqucretur  duas  fa- 
cies borcales , unam  radiorum  a lingulis  partibus 
cmiflonim , alteram  radiorum  in  omnem  par- 
tem remiflorum  , coalcfcere  in  pundo  B ; quod 
eft  contra  communes  leges  Magneticorum  quo- 
rum facies  cjufdem  denominationis  inimicx  funt. 
Se  contrarix. 

Quintb  fcqnerctur  panes  hxmifphxrii  borei 
cfle  auftralcs  , Se  communicare  virtutem  conver- 
tendi fc  ad  boream.  Ducatur  enim  radius  BO,ccr- 
tmn  cft  experiendi  quod  fi  verforium  ad  polum 
B,  obvertat  cufpidem  acus,  eandem  cufpidem  ob- 
vertet ad  pundum  O : contrarium  tamen  eveni- 
ret, nam  radii  BO, facies  O auftralis  eft,  & facies 
B borcalis. Quamvis  enim  dudo  radio  AO,refpe- 
ftu  radii  AO  facies  O fu  boiealis,quia  tamen  ra- 


dius  AO  longior  cft  radio  BO,  & confequemet 
longius  diftac  i fonte  fuo , debebit  ptxvalcre  fa- 
cies radit  BO  , & elli  auftralis  , & alterius  deno- 
minationis, quam  fit  punSum  B ; unde  extreniuni 
vcrforli  quod  rcfpicit  punaum  B , non  reliiciet 
pundum  O.  1 

Serto  invenio  maximam  incongruitaccm.quod 
eadem  pus  O , radios  Se  facies  diverfx  rationis 
exciperet,  unde  in  pundo  O effer  comrarictas.fic 
luda , fenfimque  dcftrucrctur  omnis  virtus  in 
pundo  O. 

Septimd  invenio  quid  cum  radius  ABM  , qui 
ultra  Magnerem  protenditur , habeat  faciem  me- 
ridionalem in  putido  M,  fi  illi  admoveatur  vetfo- 
rium,  aliud  extremum  verforii  attrahere  debebit , 
quam  quod  a pundo  B allicitur  : quod  etiam  eft 
contra  experientiam.  Ergo  folfum  eft  eum  radium 
BM,  ita  efle  conftitutum,  ut  pundum  cius  M,  fit 
meridionale  ; eo  modo  quo  pundum  A,  radii  BA 
aiiftcalc  cft.  Unde  puto  iftas  radiorum  divetfas 
facies  omninb  confidas  efle. 

OdavA  pars  radii  ABM,  qux  cft  extra  Magne- 
rem  , & potent  i flime  allicit  Magnetica  , elfcc 
valde  debilis  , & minotis  virtutis  , quam  quili- 
bet alius  radius.  Nam  radii  procedentes  a duobus 
polis  oppofitis  , in  eo  radio  ooalefcunt ; nempe 
radii  procedentes  a pundis  A & B , unde  ille  ra- 
dius ultra  B , quatenus  procedit  a pundo  A,  fem- 
per  confcrvat  fuam  faciem  borealem  etiam  ul- 
ua  B , quatenus  vero  ptocedit  i polo  B , ul- 
tra B neinpc  in  pundo  M , habet  fuam  faciem 
borealem  : ergo  dux  facies  ibi  coalefcunt , iit 
eodem  pundo  , impediunt  que  invicem  fuam 
ad  Ionem. 

Non6  fi  quxlibct  pars  Magnetis  mitteret  ra- 
dios fu  os  ad  polos  , qui  deinde  in  omnem  partem 
remitterentur  , etiam  per  Magnetem  , ita  ut  ma- 
gnes rcfpedti  radiorum  hoc  modo  reflexorum  ha- 
beret rationem  puri  medii,  nulla  afferri  pe  flet  ra- 
tio, declinationis  Magneticx.  Nam  communis  ra- 
tio qux  affertur  declinationis  Magneticx,  eft  im- 
pcrftdio  al -.cujus  partis,  aut  excernis  pcif  dionis 
unius  fupra  aliam  : fcd  hiccxccfliis  , aut  hxc  im- 
pcvfcdio  non  pollet  caufarc  declinationem.  Cum 
enim  omnes  radii  confundantur  in  polis , impof- 
fibilccft  atti gnare  radium  qui  ad  hanc  potifts 
partem  pertineat  quam  ad  aliam  ■,  fcd  omnes  ad 
lingulas  pertinent.  Igitur  non  erit  ulla  ratio  Ctlt 
unus  prx  alio  radius  deficiat , multh  minus  m re- 
grelfu  poterunt  detorqueri  i plano  meridia- 
no , ob  imperfedionem  alictqus  parris  : cura 
rcfpcdu  radiorum  fic  acceptorum  magnes  Ct 
habear , ut  purum  medium , & in  hoc  nulla  debet 
haberi  ratio  petfcdionis,  aut  impetfcdionis  par- 
tium. 


Decimi.  Ratiq  quam  in  fua  hypothefi  affert 
inclinationis  Magnetis  nulla  cft.  Ideo  enim  aflerit 
terforia 
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verforia  inclinari  ad  Magnetem,  quia  cum  pro- 
cedant  duo  radij  BC,  AC  obelus  CD  potius 


fo  conformat  radio  BC  , utpote  breviori , quam 
radio  AC  longiori:  idcd  inquit  fcquitur  inclina- 
tio. Oftendo  longe  aliter  rem  fe  habere  , nam  in 
piia&o  E , radius  foquitur  potius  duitura  radii 
A E,  longioris,  qu^m  radii  BEbrevioris:  ergo  fal- 
fa  cft  eius  ratio.  Adde  quod  fi  cufpis  E,  obeli  E F 
fe  conformare  debet  radio  B E , fufcinula  deberet 
quantum  poteft, fcqui  radium  AE,  ita  ut  alia  lon- 
ge conformatio  fcqui  debcat;nempe  qualem  vides 
in  MS. 

Denique  ut  omnia  complebar,  hxc  hypothefis 
loquitur  dc  radiis  eodem  modo  , ac  fi  daretur , 
fluxus  Sc  morus  localis  alicujus  fubftantix.  Quae- 
ro enim  quid  iit  omnia  punita  Magnetis  emittere 
fingulos  radios,  ad  polos  A»  & B. 

An  aliquid  in  polis  producunt  f Sc  hoc  non  , 
nam  nullum  fimile  agit  in  fimile,  ut  commune  fere 
axioma  philofophorum  , partes  autem  Magneris 
funt  fimiles  & xqualcs  : igitur  falfa  cft  illa  radio- 
rum in  polis  collcitio.  Vel  quod  ita  fingulx  par- 
tes agunt  per  radios  in  polis  refradtos  ? Se  hoc 
n6n,  quia  vel  fingulx  per  omnes  agerent,  vel  fin- 
gulx  per  fingulos : non  primum.  Nam  hic  agendi 
modus  cft  alienus  ab  omni  modo  agendi : ncc  af- 
ferri poteft  aliqua  ratio  cur  ica  agant , & cur  hxc 
qualitas  pr*  omnibus  aliis,  hunc  heteroclitum 
agendi  genus  fibi  vendicet.  Nam  cum  penetrari 
poflit  aun  omni  fnbjcito  vero , lineas  reitas  , ut 
brcviffiims  foqui  debrr,  nullfifque  circuitus,  & 
ambages  fcitari : nam  circuitus  ifti  oriri  non  pof- 
funt , nifi  ex  eo  qubd  qualitas  in  aliquo  fnbjcito 
recipi  non  poflit , aut  cum  aliqua  difficultate  , in 
eo  fubjedbtur  , ut  accidit  in  reftaitione,  & refle- 
xione luminis.  Unde  tanta  irregularitas  faris  in- 
dicat non  efle  qualitatem,  fed  fpiritus,  qui  venas, 
& duitum  meatuum  , & pororum  confodientur. 
Quid  tamen  fentiendum  fit  non  adhuc  definio. 

PROPOSITIO  X1IL 
Theorema. 

Modut  explicandi  virtutem  Magnetu  accidenta - 
lem  d R.  Patre  Leontaud  propofttu 
expenditur. 

Pater  Lcoutaud  animadverfis  incongruitatibus, 
qux  in  aliis  duabus  hypothefibus  inveniebantur, 
nempe  quod  & infolicum  agendi  modum  invehe- 
rent , neque  tamen  experientiis  rcfponderem  t 
alium  agendi  modum  excogitavit , quo  Sc  meliils 
experimentis  refpondcret,  neque  ita  abhorreret,  i 
commun*  agcntium  modo.  Duo  ergo  fibi  obfor- 
yanda  0 atujt  ,ncmpe  ut  primb  rationem  haberet' 
qualitat*5  in  Auftrum,  Sc  oorcam  fuum  fubjcitum 


dirigentis,  & in  eo  aliquatenus  imitantis  gravita- 
tem , qux  per  lineas  reitas  quantum  poffet  ad 
centrum  univerfi  inclinaret , & confoquentcr  cu- 
jus cffe&us  formalis,  ad  eos  femper  terminos  im- 
pelleret.Secundi  meminiflet  modi  confiteri  agen- 
tium naturalium  , qux  in  orbem  fuas  qualitates 
producerent. 

Aderit  igitur  primi  quodlibct  punftum  Mag- 
netici corporis  in  orbem  agere  , & non  tantum 
unum  radium  ad  polum  fui  hxmifphsrii  emittere 
ut  volebat  Gilbercus  , aut  fingulos  ad  uuumqae 
polum  , fed  in  omnem  omnini  partem  , ita  or 
virtus  quam  emittit  quatenus  boream  rcfpicit , 
borealis  fit , quatenus  vero  ad  auftrum  procedit 
fit  auftralis  , hoc  eft  virtus  qux  t quolibet  Mag- 
netis punito  emittitur  locomotiva  cft,  nempe 
in  boream , 8c  in  auftrum , pro  ut  vergit  in  bo- 
ream,& in  auftrum.  Quod  ut  mcliis  intclligatur, 
confiderat  varia  punita  qux  in  Magnete  conftde- 
rari  polfunr.  Sit  ergo  magnes  A B , cujus  poli  A 


& B,  xquator  C D.  Primi  confideretnr  quomodo 
agat  centrum  E : contendit  aurem  centrum  E , 
agere  primi  in  omnem  partem,  fod  ubique  pro- 
ducere virtutem morivam  versis  Septentrionem» 
& Auftrum  , ica  ut  punitum  E fecundum  line«a 
EB , virtutem  producat  borcalem  , fccundimii- 
neam  EA  auftralem,  & hoc  direite,  & quafi  pe- 
pendiculariter.  Non  quod  in  axe  EB,  non  inve- 
niatur virtus  auftralis  fcu  movens  ad  Auftmni, 
fed  ca  prout  motiva  cft  ad  auftrum  in  radio  E B ; 
non  procedit  a punito  E , fod  ab  alio  quocumque 
pun&o  ■,  pariter  in  radio  E A,  nullam  ccmnim  E 
producit  virtutem  motivam  , aut  dirc&ivam  nifi 
ad  Auftrum.  Agit  etiam  idem  centrum  per  radios 
EG  , EF  , ita  ut  virtus  qux  ab  ipfo  producitur  in 
radio  EF , fit  pariter  borealis  , qux  veri  in  radio 
EG  auftralis  licet  in  eodem  radio  E F , fit  etiam 
vinus  auftralis,  non  tamen  produ&a  a punito  E » 
fed  ab  aliis  punitis. 


Addit  infuper  virtutem  t punito  E produ- 
itam  in  radio  EF,  borcalem  quidem  efle,  quia  ta- 
men in  radio  EF  obliquo, ut  itaconfidcrarur,rantas 

vires 
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vires  non  habet virtils  qux  in  axe  eodem  pror- 
fus  modo  > quo  gravia  ftipcr  planum  inclinatum 
potita,  muUu.n  amittunt  de  fuis  viribus  , c6  qu6d 
gravitas  deorfum  inclinet , per  lineas  perpendi- 
culaies.  Unde  motus  qui  fit  per  planum  incli- 
natum , cum  habeat  mulum  , de  przternaturali , 
minores  vires  habet  quas  perpendicularis  meti- 
tur : nam  velocitatem  acquititam  in  toto  aliquo 
plano  , hoc  cft  velocitas  acquitita  per  totum  pla- 
num AB , licet  longiori , zqualis  cft  velocitati 
acquifitx  per  AC;  patiter  grave  fupra  planum 
AB  , multum  amittit  de  Tua  velocitate , quia  fu- 
ftcntacur  a plano  inclinato.  Ira  etiam  qualitas  a 
punito  E , diffufa  per  radium  EF , quia  cft  quali- 
tas motiva  ficut  gravitas  , & dicelte  movens,  per 
lineam  pantllelam  axi , eric  minoris  virtutis  quam 
fid.ff.mderctur  per  axem ; it»  Ut  menftira  virtutis 
quam  hibet  totus  radius  EF  , Se  qualitas  in  eo 
exiftens  , ti  comparetur  cum  qualitate  diffufa 
per  axem  Et , erit  ticut  EB  ad  perpendicularem 
EH  Id  multis  aliis  exemplis  confirmari  pollet, 
ut  fyphonum  inclinatorum  , & cylindrorum  , ut 
explicabimus  in  hydroftatica : quia  in  omnibus 
menfura  virtutis  cft  perpendicularis.  Jftis  non 
immoror , quia  qui  plura  requiret  poterit  Stati- 
cam  , Se  hydroftaticam  noftram  confulere  \ in 
xqujnoltiili  CD  producirur  quidem  aliqua  qua- 
litas fcd  qux  ti(  dubix  virtutis. 

S>  placet  aliquod  aliud  punitum  Magne- 
tis contidcrare  , verbi  gratia  quomodo  agat 
polus  B ; vult  enim  duci  ejus  xquatorem  KL  , in 
quo  qualitas  a punito  B produlka,  fitdub-x  vir- 
tutis, hoc  cft  neque  in  boream,  neque  in  auftrura 
trah  it.  Virtus  in  radio  BM  prodii  Ita , fit  pariter 
borealis  , in  BA  veriS  fit  auftralis  , hoc  eft  illa 
qualitas  qux  in  BA  , producitur  prxeise  k polo 
B , atiftralis  cft  , qitia  cft  infra  ejus  xquatorem , 
quae  veri  proluatur  in  radio  obliquo  BN, 
quam  vis  fi-,  borealis , cft  tamen  multi  debilior, 

nn  fi  dircftt  produceretur  ; qualitas  veri  pro- 
a in  BO  atiftralis  cft  , quatenus  produ&.i  k 
punito  B. 

Sit  propofintra  aliud  punitum  H , ducatur 
ejus  xquator  FI,  punitum  H in  radio  HB , virtu- 
tem borcalcm  producit  , in  H A auftralem , in 
xquatore  F I dubiam  , in  radio  H P borcalcm 
quidem  , fcd  debiliorem  ; in  radio  pariter  HD  , 
auftralem  , fcd  debiliorem  , ob  obliquitatem 
fadij. 

Denique  confiJcretnr  punitum  R,  cujus  pari- 
ter ducatur  xquator  XV  , Se  axis  TS  ; in  axe  RT 
borcalcm  qualitatem  producet , in  RS  auftralem, 
in  xquatore  X V.  dubiam  , in  radio  obliquo  RF 
borcalcm , fcd  debiliorem , Se  in  radio  RG  , au- 
ftralem  pariter  debilem. 

Ex  his  facile  conflituemus  quam  virtutem  par- 
ticipet quodlibet  Magnetici  corporis  punitum, 
prirn&  proponatur  polus  A , atiftralis  , dico  in 
polo  A folam  cfle  virtutem  auftralem : quia  nul- 
lum cft  punitum  in  toto  Magnete  , quod  aliam 
quam  auftralem  in  polo  A qualitatem  producat. 
Sumatur  enim  centrum  M , certum  eft  quod  cen- 
trum M in  toto  radio  M A , Se  punitum  B in  toto 
radio  B A,&  punitum  D in  toto  DA,  & punitum 
F immo  & punitum  G,in  toto  G A auftralem  qua- 
litatem producet : quare  hoc  unum  habemus  in 
polis  inveniri  , unicam  virtutem , in  boreo  borea- 
lem,  in  auftrali  auftralem. 

In  xquino&iali  quolibet  .punito  H , omnia 
punita  qux  in  auftrali  hxmifphxrio  EAH , inve- 
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niuntur  in  punito  II , producent  virtutem  borca- 
lem : fit  enim  propofitum  punitum  O , ex  prx- 


fuppofiris  fundamentis  punitum  O.in  toto  radid 
OH  , qualitatem  producet  borealem  , auftralem 
in  OK.  E contrk  quodeumque  punitum  hxmif- 
phxrii  borealis  EBH,  aget  tantam  virtute  au- 
ftrali , Qc  cum  rot  punita  fint  in  hxmifphx- 
rio auftrali  , quot  in  borcali , erunt  in  punito 
H , Se  aliis  omnibus  ejufdcm  zquatoris  toc 
gradus  , ut  ita  dicam  unius  qualitatis , quot  al- 
terius* 


Proponatur  denique  quodeumque  punlturti 
C , in  hxmifphzcio  auftrali  DAE  , dico  in  eo 
virtutem  auftralem  prxvalere.  Ducatur  enim 
planum  C F , parallelum  xquatori  D E , omrtfe 
punitum  in  fegmento  CAF  exiftens,  in  punito  G 
qualitatem  producit,  Se  omne  punitum  fegmenti 
CBF,  in  eodem  punito  C , virtutem  auftralem 
emittit  -,  fcd  plura  fune  punita  in  fegmento  CBF, 
quam  in  fegmento  CAF j ergo  qualitas  auftralis 
prxvalcbit. 

His  principiis  prxfuppofitis , facili  explica- 
buntur omnes  proprietates  Magnetis.  Primi 
quid  magnes  majorem  excrat  virtutem  per  po- 
los , qukm  per  quxeumque  alia  punita.  Qjia  fi>- 
li  |K>ls  virtutem  habent  unius  rationis , alia  veri 
habent  aliquid  admixtum  concrarix  qualitatis.  Se 
qui  longius  k polis  recelletis  v ei  plus  admifee- 
bitur  contratix  qualitatis  , Se  pauciora  punita 
dirclte  qualitatem  prxvalcntem  producent.  Ut  in 
punito  C , fola  punita  in  radio  CK  , producunt 
qualitatem  auftralem  dire&&  in  pun&o  C , in 
punito  vero  G , punita  omnia  in  radio  KC  exi- 
ftentia , Se  (umptis  in  punitis  C , & G , radiis  fi- 
militcr  inclinatis  , plura  femper  punita  invenien- 
tur > producentia  qualitatem  in  punito  G , qukm 
in  punito  C. 

Hinc  ablato  per  refc&ionem  CAF  , punitum 
C , majorem  ofrcndet  virtutem  auftralem  , qukm 
antek  ; quia  punita  omnia  qux  erant  in  CAF,  in 
punito  C producebant  borealem  virtutem , qux 
auftralis  vires  videbatur  retundere. 

Conflat  etiam  quAd  fi  magnes  fecerur  per  2- 
quatorem  primarium  EP.quod  idem  perfeveret  in 
T T c fegmento 


5 1 4 De  Magnete 

f gmento  DBE , polos  B , quia  pariter  in  eo  Teg- 
mento nullum  ctit  pundum  , quod  in  ooio  B 


i polo  B 


Vult  etiam  iJem  auihoc  e»  fui  dodrin!  4ui 
rationem  inclinationis  Magnetici,  quam  putat 
perperam  tribui  radii,  ab  utroque  polo  prodeu,-' 
tibus,  nt  etiam  fuperioti  propoiitione  notavimus 
Apphcentt  ergo  obelus  brevior  , cui  rependo' 
non  fir  impar  virtus  Magnetis  , qui  primd  applj. 
ectur  tn  ipfo  igqumodbalijita  ur  ejus  «trana/  * 


aliam  producat  virtutem  , qulm  borcalcm : ut 
percurrenti  omnia  punda  fatis  oftenditur  & mil- 
ium eft  , in  quo  aliqua  qualius  auftr.ilis  non  pro- 
ducatur. Alius  polus  erit  in  centro  M , quia  licet 
alia  punda  totius  plani  xquatoris  folam  virtutem 
auftralem  habeant»  cum  nullum  fit  pundum  ulte- 
rius, qudd  eam  borealem  virtutem  producat  ,non 
habebunt  tamen  eam  virtutem  , tam  direde  pro- 
dudam.  Primo  quia  axis  BM , eft  omni  aha  linei 
ipfi  parallela  longior  , tum  quia  fumptis  radiis 
aeque  obliquis  in  pundo  M ,Sc  in  alio  quoaimque 
pl  mi  DE  , femper  qui  ad  centrum  M ducentur, 
iong  ores  erunt : ex  quo  fit , ut  in  pundo  M in- 
tenfior  fit  qualitas  > & hxc  fuit  caufa  cur  habita 
fuerit  ratio  obliquitatis  radiorum.  ' 

Si  vetA  dividatur  magnes  per  equatorem  fe- 
cundarium  CF  , idem  in  fegmento  CBF  remane- 
bit polus  B , & in  Tegmento  CAF  polus  A & in 
utroque  fient  novi  poli  in  N,  quia  plures  & dirc- 
ftiores  radij  ducentur  ad  pundum  N , quam  ad 
quodlibet  aliud  , plani  per  CF  rcprxfentati. 

Si  verd  per  axem  , aut  planum  axi  parallelum, 
dividatur  magnes  , alii  fiunt  poli , in  utroque 
legmento,  verbi  gratia  in  Tegmento  ADB  , & in 
legmento  AEB.  Quia  autem  fingula  punda  non 
mutant  modum  agendi ; Ted  fimi  liter  profundunt 
Tuam  virtutem  , inde  fir  ut  axis  novus  fiat , an- 
tiquo axi  paralh  lus,  d 6quc  in  utroque  Tegmento 
poli  enafeantur.  Non  libet  amem  niod6con ftituc- 
re  ubi  finr  f ituri  illi  poli.  Quamvis  enim  pun- 
A & B fint  ira  conftiruta,  ut  habeant  qualita- 
tem fine  admixtione  contrariae  qualitatis  , quia 
tamen  poft  feparationem  poreft  fieri  , ut  aliquod 
aliud  pundum  , inter  polum  verbi  gratil  A , 6c 
equatorem  E,  conftirutum,  verbi  gratil  pundum 
H , plures  radios  minis  obliquos  excipiat,  qulm 
pundum  A , inde  fit  ut  polus  non  fit  idem  qui 
erat  antea.  Nam  ut  diximus  fiipra , iftx  dux  caufx 
concurrere  poliunt , ad  hoc  ut  maior  fit  virtus  in 
uno  pundo  , quim  in  exteris  omnibus , nempe 
Sc  quid  minus  habeat  contrarx  , & quod  radij 
illam  communicantes  minus  aberrent  ,1  linei  qux 
axis  erit , hoc  eft  minus  fint  obliqui. 

Deducit  item  ex  Tuo  modo  explicandi  rationem 
aliquam  , declinationis  verforiorum  Tupra  ipfiinv 
Magnetem,  & bene  arguit , quid  nullam  opinio 
Gilberti,  aut  Cabxi  polfic afferre  , ut  fiifficicmcr 
oftendimus  : cim  enim  ipfe  voluerit  1 quolibet 
pundo  Magnetis  ad  quodlibec  hanc  virtutem  pro- 
pagari , mirum  non  erit  fi  aliqua  pars  infignior 
protuberans  , attrahat  vctforium  cumque  1 redo, 

& meridiano  plano  avertar. 

Oftendit  exinde  figuram  Mngneticx  nt  vocant 
Sphxrx;  divitatis  elfc  perfimilem  figurx  ipfins 
Magneti®  5 qioAquijem  conTcdarium  non  poffu- 
miis  nilo  ,t10d o experientiis  arguere  , neque  enim 
poreft  /fg*,r»  fatis  conftare. 


H , hinc  inde  protendamur  j quia  in  pundo  H 
eft  virtus  borealis  , co  quod  Tegmentum  totum 
GAH  tale  fit  in  pundo  H , plures  ut  ita  dicam 
gradus  qualitatis  botcalis  ptoducet  quam  Tegmen- 
tum minus  GBH,  in  eodem  pundo  H » productt 
gr  idus  qualitatis  borealis  j quate  (impliciter  at- 
trahet cufpidcm  verTorij , & quia  pariter  io  pun- 
do F , virtus  auftralis  prxvalet  , ideo  attrahet 
fufcinulanv,  quia  autem  fiipponuntur  x qualia  Teg- 
menta,ideo  erit  aequalis  attradio. 

Quod  fi  obelum  ab  xquatore  removeris ; verbi 
gratii  in  pundo  I , quia  Tegmentum  LBI  longi 
majus  eft  tegmento  LAI , in  pundo  I prxvakbit 
auftralis  virtus  , qux  fufcinulam  obeli  attrahit, 
fortiufquc  diriget  obelum , qulm  minus  (cemen- 
tum LAI } quod  tamen  fegmenturo  LAI  obluda- 
tur , & nonnihil  obelum  detorquet , 1 fituquem 
illi  tribueret  folum  Tegmentum  LAI » & quii  ma- 
gis ad  polum  acccfttris , cum  major  femper  fit  ra- 
tio Tegmenti  majoris  , fiipra  minus  , e6  feropee 
miniis , & minus  deturbabitur  a Tuo  ficu. 


Explicat  denique  fupradidus  Pater  experien- 
tiam Tatis  communem  , qui  fi  duo  obeli  appli- 
centur , unus  in  quocumque  pundo  Magnetis, 
alius  ver  6 in  fimili  pundo  alicnjtts  circuli  con- 
centrici Magneti,intra  tamen  Sphxram  adiviratis 
Magn.tis,  hi  duo  obeli  fitum  parallelum , atit  feri 
Parallelum  obtinebunt.  Vult  ergo  in  alterculo  aut 
lamina  xrel , excavari  circulum  excipiendo  Ma- 
gnetis nuximo  circulo  accommodatum  , in  quo 
collocetur  magnes  AB  ■,  ita  ut  poli  attingant  cir- 
cumferentiam 
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cumferentiam  tilias  circuli  excavati ; fit  item  def- 
criptus  circulus  DE  F,  Magneti  concentricus» 
qui  tamen  fit  intra  Sphxram  activitatis  Magne- 
tis. Tum  priroA  in  axe  Magnetis  duo  applicen- 
tur obeli  BC  , 6c  D,  clarum  uti:  quod  congruent 
cum  axe,  quia  totus  magnes  A B.  lingula  que  ejus 
puntta  non  aliam  virtutem  in  jlD.prod  uxrc  pof- 
fuut  nifi  borcaScm.  Adde  quod  cum  qumia  hinc 
inde  fint  «qualia,  nulla  apparet  potior  ratio , cur 
obelus  BC  , aut  D in  unam  potius  partem  defle- 
Ctar, quam  aliam.DuCto  deinde  xqaarore  GE.ii  in 
pun&is  H&E,  duo  applicentur  obeli , e Urum 
eft , quAd  flabunt  paralleli : quia  cAm  in  pun&is 
«qualiter  di  dantibus  ab  xquatorc  , virtutes  fine 
«quales,  refpicianrquc  eodem  modo  ambas  ucriufi 
que  obeli  extremitates , dabunt  paralleli  ut  fati* 
manifedum  eft. 

Ducatur  non  Iong£  ab  aequatote  radius  Gl>(e- 
cans  M guctem  in  pim&o  I , &r.  circulum  diTcti- 
ptum  in  pun&o  K.,  cninrque  punCta  l & K,  fimi- 
lia  refpeftu  fnorum  circulorum , applicentur  obe- 
li I L , Se  K M , obfervabunt  litum  fere  paral- 
lelum : nam  in  puft&o  I cd  quidem  virtus  , quae 
convenit  parti  borea  1 i produ&x  a figmento 
NAI . cui  fc  accommodaret  nifi  obduret  Icgmcn- 
tum  NBl  , q.iod  deturbat  obelum  I L a luo  fi- 
tu  , quem  nempe  habere  deberet  vi  fegmeuti  ma- 
joris NAI.  Sed  obelus  KM  ic  accommodare  de- 
bet figmento  OAP,  & deturbatur  a figmento 
O n p , c ii  n ergo  major  fit  proportio  figmenti 
OAP  ad  fegmentum  OBP  » quam  figmenti  NAI 
ad  legmencum  NBP, longe  melius  fc  difponet  ref- 
pc&  i figmenti  OAP,  obelus  KM  , quam  re I- 
peChi  figmenti  NAI  obelus  1L  : atque  adeA  pa- 
raiklifinos  non  obfcrvabirur , & qnA  longius  di- 
ftabic  KM  i Magnete  , eA  major  erit  deviatio  i 
pnrallelifino.  * <.  i 

Ducatur  denique  radius  GS  , non  multum  dif- 
finis ab  axe  AB,  qui  fccer  Magnetem  in  punito 
Q^&  cirailuin  in  punito  S;  applicemurque  obeli 
.in  punitis  fimihbus  1 , & S , dicit  fore  , ur  illi 
obeli  fint  fenfibditer  paralleli.  * Quamvis  enim 
( inquit ) fegmentum  VBQ_,de  turbet  obelum  QR, 
a utn  quem  illi  tribuere  dvbcu^t  fegmentum  ma- 
jus VAQ»  3c  rcfpcclu  obeli  ST  nihil  inveniatur 
tale  , fid  magnes  totus  agat  eadem  virtute  quia 
tamen  fegmentum  VBQ^  valde  parvum  cd  , Se 
noumubun  detorquee  obelum  QJt , ideA  pa- 
rallclifimis  obfervabftur.  Hxc  cd  fententia  Pa- 
tris Leouuud , quam  pluribus  explicat  oftcndh- 
qix  cum  experimentis  convenire.  Fatendum 
quidem  cd,ea  q ix  aflerit  longe  tlfe  probabiliora, 
quim  qux  haltenus  prolata  fimt  a Cabxo , aur  a 
Gilberto  : multa  tamen  aut  non  fatis  explicata 
pro f.  r re, dubia  multa  relinquerc,aut  difficilia  mihi 
videtur. 

PrimA  igitur  quaero  , an  dum  radios  ab  uni 
Magnetis  parte  protendit  , vere  intclligar  unam 
Magnetis  partem  in  aliam  agere  , camqitc  acci- 
dentalem virtutem  producere.  Tria  enim  mihi  in 
hic  macerii  didinguenda  videntur  , primo  ipfa 
fubftaneu  Magnetis  , qux  haud  dubii  fecundAm 
peripateticx  prnlofophix  placita , fua  condat  ma- 
teria, &:  formaj  deinde  erit  virtus  illa  accidentalis, 
quamexidimar  clfe  proximum  principium  motus, 
quieris  , dire&ionis  , exceronimque  dfi&uum. 
Tertio  loco  erit  motns  ille  localis  quo  Magneti- 
ca corpora  moventur  , diriguntur  , uniuntur , 
fe  invicem  f tgiunt.  De  fecundb , ut  puto  proce- 
dit tota  qUxdio  , £e  qiucrit  an  id  quod  , per  me- 
T»m.  // 


dium  propagatur , fcu  per  totam  Sphaeram  a&i- 
viutis  Magnetis , Se  quo  immediate  magnes  agit\ 
fit  aliquid  accidentale.  Nam  oe  motu  locali  qui  fi. 
que  loquitur  ficundAtn  fua  principia , neque  clt 
hujus  loci  diiputate  , quid  fit  motus  de  forroi 
fublbntiali  Magnetis  nulla  movetur  hic  contro- 
ycrfia,fed  tantum  de  viriuse  illi  accidentali,quam 
invehere  cupir.  _ £*£$icj  . 

Qjxro  igimr  an  duo  fint  talia  accidentia  fibi 
invicem  contraria  , expellentia  fecx  eodem  fubje- 
&o  , aut  ftltem  fe  ita  temperantia  , uc  unum  im- 
pediat a&ioncm  alterius.  Si  unicum  eft  , Se  t jufi. 
Jctn  rationis,  quomodo  in  eodem  indivifibdi  pun- 
ito , aut  f.tlcem  indivifibiiiter  fumpro, diftin^nii; 
diverlas  facies p Scio  quidem  unum,&  idem  extre- 
mum polfi  habere  rationem  faciei , fcu  ultHni^er- 
mini  r&pc&u  plurimorum  radiorum  , quos  'ter- 
minat ; led  fi  ab  fingnlis  iis  radiis  s recipit  alitam 
verbi  gratia  gradum  , & illi  omnes  gradus  (une 
cjufdem  rationis  , non  video  , quomodo Hn.is  im- 
pediar a&ioncm  alterius  , eo  qnAd  producitur  S 
parce  borcali , alrer  autem  ab  auftrafi , iftx  enim 
denominationes  fimt  omninAcxtrinfccx»  nec  mu- 
tant rationem  agendi.  Quare  ex  hoc  capirc  mihi 
cctrillimum  eft  , fi  detur  hzc  qualitas  accidenta- 
lis , eam  non  polle  clfe  unicam  , fcd  duplicem  ; 
neque  enim  poifiim  concipere  diverlas  facies  in 
accidente  e|iifilcro  rationis  , per  totale  aliquod 
corpus  d tfuio. 

• Quod  u detur  duplex  illud  accidens  diverfie 
rationis  , quxro  an  ifta  dito  accidentia  fint  fibi 
invicem  contrai  ia?  Si  funi  contraria  , rigo  fe  in- 
vicem expellunt  ex  eodem  iubjc&o.  M ;um  cric 
quod  illa  plrs  qux  plures  habet  gradus  unius 
contranetacis  , non  producat  fundes  , fcd  omni- 
no d-.fiimiics  : n.un  polus  verbi  grana  boreus, qui 
borealcm  h-ibct  qualitatem  accidentalem  (olam, 
& maxime  incenium  producet  in  toto  axe  plures 
gradus  contrarix  qualitatis  ufquc  ad  polum  au- 
llraletn } 8c  hxuufphxtium  borc.ile  in  quo  prxva- 
Icc  li.ee  virtus  accidentalis borealis.pioducit  qua- 
litatem aufttalcm  in  hxmifpbxriu  aufttali}cowra 
communem  agendi  modum  accidentium  : qux 
ica  fe  h ibcnr.ut  qux  habent  unum  accidens,  fimi- 
Ic  in  fubjeclo  vicino  producant , hon  autem  acci- 
d.ns  alterius  rationis  ■,  alioquin  non  obfervaretui- 
conmume  principiuni.Ncmo  dat  quod  non  habet, 
Nc«  ita  operatui  lumcu , k quo  tadiotu^i  illorum 
defum pta  eft  fimiUiudo. 

Qiixro  tertio  in  ifta  accidentia  fim  produfti- 
va  alterius  accidentis  fimihs  , tam  intri  ipfiim 
Magnetem  , quam  extra,  intra  tamen  SphxBBtt 
atftiviracis.  Si  dicatur  unum  accidens  clfe  pro- 
dudivum  alterius  cjufdem  , aut  etiam  divetfx 
rationis  , liquitur  quod  miniis  incenfum , aget 
in  magis  intenfum , plurcique  in  eo  producat 
radios  quam  habear.  Si  jer b dicatur  fnbllantia 
immediate  producere  iftud  accidens  , quidni  po- 
terit immediate  producere  motum  localem  , dum 
opus  erit  unde  fupcrfl.iuin  erit  omne  tale  ac- 
cidens. 

Quxeo  qiiartA  an  vere  una  pars  Magneti» agat 
m aliam ; Se  vioflim  hxc  ab  illa  patiatur.  S:  hoc 
admittatur  , quomodo  non  dabitur  a&io  fimilis 
in  fimilc.Nam  licet  intri  luminofi  corpus  rulios 
cogitemus  , non  tamen  admittimus  in  bo»a  phi- 
lofophia , etiam  peripatetica  , unam  partem  lumi- 
nofi in  aliam  agere , fed  quamlibet  tantam  intrs 
fe  producere  lumen,  Q^rnd  licet  nihil  agar,in  aliis 
partibus  luminofi  , neque  ptopterea  cen(cm,ua 
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dati  adioncm  in  didam,  ctiamfi  non  agam  ad  in- 
vicem : quia  adio  in  didam  non  cenfetur  illa 
qua  partialia  agentia  componentia  unum  totale 
agens  , agunt  indivifibili  adionc  ■,  licet  illa  pars 
qua:  cd  didam  i pallo , & qux  illud  non  attingit, 
(cd  ramum  conjund.i  cd  cum  alia  cotnparte  at- 
tingente padum,nihil  producat  in  medio. ldi  om- 
nes radii  qui  cogitamur  in  aliquo  agente  totali, 
verbi  grati  i in  luminolo  , non  femper  fignificaur 
ad  tonem  unius  partis  in  aliam  , qux  ut  pluri- 
mum nulla  crt’c  pote d , cum  k forma  fubdantiali 
totam  qualitatem  habeant  , cujus  capaces  fum j 
fcd  hi  radi;  cogitantur  ut  indicent  dependentiam 
alicujus  adionis  extetnx  a lingulis  partibus 
agentis. 

Addo  multa  non  explicari  in  hac  hypotheli  , 
qux  tamen  funt  maximi  momenti  in  re  Magne- 
tica. Primi  odendo  non  explicari  declinationem 
Magnetis , video  quidem  eam  tribui  inxqualitati 
virtutis  Magnetice  , & bene : fcd  expendendum 
nobis  redat , an  bene  fcquatur  in  proprofiti  hy- 


potheli. Sit  ergo  polus  boreus  B , audralis  A,  (it 
aliqua  pars  C , in  qua  magnes  fit  perfedior  , ap- 
plicet urqiic  obelus  in  plano  meridiani  ADE  Cum 
pars  C fit  perfedior , perfidius  aget  in  lingula 
puuda  totius  Magnetis,  & in  illis  perfctborcm 
producet  qualitatem  , ipfa  autem  fi  dc  qualitate 
accidentali  qux  cd  ultimum  indrumentum  Mag- 
netis ad  agendum  , cum  eam  habeat  prxeipue  k 
majori  hxmifphxrio  CAH  , non  fcquirur  prop- 
tcrca  in  ca  pcifxrdiorcin  ellc qualitatem  borcalcm. 
Refunditur  ergo  tota  ejus  perfedio  in  omnes 
partes  totius  Magnetis  , in  ordine  ad  qualita- 
tem accidentalem  , qux  ed  loco  tnotiva  , ipfa 
autem  majorem  non  habet , nec  plus  attrahet, 
quam  quxlibet  alia  , hoc  videtur  fequi  incom- 
modum ex  hac  hypothefi.  Deinde  ctiamfi  cx  par- 
te perfediori  C produceretur  qualitas  petfe- 
rtiorin  extremitate  E , quim  ab  aliis  partibus, 
hxc  tamen  qualitas  dubia  erit , fi  extremitas  E, 
fuerit  in  eodem  parallelo -,  & confcqucntcr , ne- 
que contraria , neque  amica  extremo  E , quod 
aodrali  qualitati  amicam  ed  ; Sc  confequentcr 
nec  repelletur , ncc  attrahetur : in  eo  tamen  ma- 
ximi cafu  datur  dcclinario.  Multa  alia  dici 
polfenr. 

Odendo  item  non  bene  explicari  inclinatio- 
nem Magneticam  ; applicetur  enim  in  putido  H, 
obelus  cui  regendo  magnes  non  Ih  impar.  In 
pun&o  H , datur  virtus  borealis  prodit  da  a toto 
nxmifphxrio  CEH  , & bcn£  quidem  video  cur 
cufpU  obeli  adhzrcat  pundo  H,  non  video  ta- 
men quomodo  propterea  fe  accommodare  de- 
beat , fegmento  CAH , neque  quid  hoc  fir.  An- 
ne quod  vittQ!i  ffla  pundi  H fit  borealis , debeat 
fieri  obero»  parallelus  axi;  fi  enim  auferretur  fcg- 
mcntiim  ChH  , deberer  c(Tc  obelus  HI  paralle- 
lus axi  » ver  b deturbetur  ab  eo  ficu  a feg- 


mento  CBH  , non  explicatur  quid  fit , neque 
m hac  hypothefi  explicari  poted.  Anne  quia  in 
pundo  H , mixta  cd  qualitas  cx  audrali  , & 
norcali , prxvalcnt  e tamen  boreali  , propterea 
obelus  HI  » non  fc  conformat  axi  ? Sed  contr* 
quia  fi  obelus  tantum  conccpifTet  virtutem  cx 
p indo  H , fi  fepararctur  a Magnete , redi  ten- 
deret ad  meridiem  : ergo  vinus  hxc  borealis , 
qux  ed  in  pundo  H ctiamfi  mixta  contrarix.non 
debet  ad  aliud  pundum  tendere  , ant  dirigere 
quam  meridianum.  An  deturbare  obelum  ex  fi- 
ru  fuo  cd  repelli  cufpidem  I k fegmento  CBH  ? 
Sed  contra  legmemum  CBH  cd  produdivum 
qualitatis  audralis  , cui  bene  convenit  cum  fuf- 
cinula  I , atque  adeo  fi  producat , id  quod  pro- 
ducere porcd,  producet  tanidm  audralcm.  Qjod 
fi  dicas  k toto  fegmento  CAH  , in  pundo  I , 
produci  qualitatem  borcalcm  qux  cd  inimica  ex- 
tremo 1 , 6c  quia  in  pundo  K ed  perfedior  quim 
in  I , refugit  K.  Sed  quxro  cur  non  f.  igiec  adhuc 
magis  , donec  occurrat  qualitas  borealis  minus 
intenfa,  aut  etiam  donec  occurrat  qualitas  om- 
nin6  audralis  , quod  fit  versus  hxmifphxrium 
Audtalc  ; quare  in  pundo  L obelus  dat  fcifc 
perpendicularis?  Si  enim  in  pundo  M ptxva- 
Ict  qualitas  borealis  cnr  non  refugit  extremitas 
M a pundo  M , donec  occurrat  qualitas  miniis 
i ntcnfa.  • 

Addo  multiplicationem  alicujus  accidentis, im- 
rri  & duplicis  fine  ulla  ncciefiitatc  cum  fine  illo 
omnia  explicari  poflint. 

Denique  ut  breviter  meam  mentem  aperiam, 
qualitas  non  bene  convenit,  curo  virtute  Magne- 
tica , eo  quid  virtus  Magnetica  necetTari6  duas 
invehat  facies  didindas  , 8c  proprietatibus  di  ver - 
fis  indrudas  dux  autem  facies  in  qualitate  cora- 
penetrata  cum  fubjcdo  inveniri  non  polfiint,  ncc 
fatis  didindx;  unde  fine  ulla  qualitate  totam  vir- 
tutem Magneticam  explicare  conabor. 


PROPOSITIO  X1Y. 

Theorema. 


Magnetica  partes  pe  funt  immediate  fe  difpor.trt 
ad  invicem  ,fine  ulla  qualitate  fuperaddita. 

In  hac  alfertione  non  loquor  de  partibus  k fe 
feparatis  , Sc  didant  ibus  , fed  de  partibus  fibi 
invicem  contiguis  , quas  contendo  poflc  imme- 
diate fine  produdionc  alterius  qualitatis , excep- 
to motu  qui  communiter  inter  qualitates  non 
reccnfctur.  Et  in  hoc  contendo  nulli  opus  ede 
qualitate  in  lingulis  panibus  recepta , aur  produ- 
di  , quando  partes  prxfcntcs  funt , &c  non  fc- 
paratx. 

Probatur , Dantur  plurimae  fbrmx  fabdantia- 
les  , qux  fine  produdionc  ullius  accidentis  ad 
tertam  figuram  fe  accommodam  , fiiafquc  partes 
peculiari  modo  difponunt  : ergo  etiam  poterii 
magnes  fuas  partes  hoc  modo  difponetc.  Conle- 
quentia  patet  in  paritate  rationis  , & idcb  quia  t 
nulla  cd  ratio  , cur  formx  fubdantiali  denegetur 
virtus  tnotiva  alterius  , & hoc  qualitatibus  fero- 
per  tribui  debeat.  Probatur  ultcrius,quui  formx 
fiibdantialcs  viventium  habent  hoc  utfinepro- 
dudione  ullius  qualitatis  fc  moveam  , & alia 
etiam  multa ; potedque  fumi  paritas  k viventibus 
ad  non  vivenda , nvoJi  addatur  particula  eorum 

Jidindiv.t,  • 
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didindtiva  » nero  pe  quod  viventia,  id  przdcnc, 
quando  funt , etiam  in  loco  Se  datu  conditura  i 
at  vci6  non  viventia,  idem  efficiant  ad  (latum 
connaturalcm  confequcndum.  Ideo  autem  hoc 
habent , quod  non  tepugnet  motum  i forrol 
fubHantiali  produci:  ctgo  nulla  invenietur  repu- 
gnantia ut  motus  a forma  fubdantiali  procedat. 

Antecedens  probo  innumeris  exemplis , etiam 
non  viventium.  Semina  omnia  faltem  fecundum 
multorum  opinionem  , non  vivunt ; fcd  femina 
omnia  hoc  habent , ut  non  folihn  partes  fuas  dil- 
ponant  in  ordinem  , fcd  etiam  ut  partes  ab  ali- 
mentis defumptas  pariter  didribuam  : ergo  con- 
venit hti)ufmodi  facultas  aliquibus  non  viventi- 
bus , neque  propictca  qualitates;  introducimus 
quibus  id  prxdcut.  1’ixcipuc  cum  non  (it  pericu-  . 
Ium  ne  agant  in  didam  «oiumbus  partibus  fuHi- 
cicmcr  pixft-ntibus. 

Secundd  idem  odendo  in  cineribus,  fi  enim  ex 
vitibus  recenter  tccifis  , cineres  facias , quos  in 
aquam  tepidam  immittas  , fi  congelaverit  aqua 
liu|iiitiMiJi  cineribus  faturata  ; in  ei  apparebunt 
vitis  foliabptimc  clf.nmata,  cum  palmitibus  filis, 
idem  dicendum  de  aliis  omnibus  arboribus.  Quo- 
ticfciiinque  ex  aliquo  corpore  prxeipue  hetero- 
genco  , extrahitur  fal  atte  chymica , hoccd  bene 
comburitur,  donec  cineres  candorum  contrahant, 
tum  hi  cineics  in  aquam  przcipitcnrur , abjectis 
fecibus  , qux  in  fundo  vafis  reii dabunt , fi  aqua 
lento  igni  imponatur,  donec  tota  evaporetur,  re- 
flabit fal.  Experientii  autem  compertum  cd,  fal 
ex  diverfis  corporibus  edulium  varias  habete  fi- 
guras, Se  cafdem  femper,  quod  ex  eodem  corpore 
verbi  grana  fal  commune  & marinum  , fi  ben£ 
teratur  , Se  in  mimuifiimas  partes  reducatur,  tum 
in  aquam  immittatur  , donec  bene  (aturetur  fale, 
haud  dubie  confufie  erunt , & nullo  ordine  iiui  i- 
catac  ill.e  partes,  hoc  cd  per  aqux  poros  difpci fzj 
fi  tamen  evaporetur  aqua , fal  coalcfcer  in  cubos, 
quod  fine  adnxfionc  peculiari,  & motu  locali  fieri 
non  poted. 

Idem  dico  de  crydallis , qux  non  cnaCcttmtir 
nifi  in  prifinatacxangularia,  idem  dicito  de  nive, 
qux  ex  dellulis  condat  : reliqua:  lalis  cuiuf. 
cumque  gv neris  partes  peculiarem  , fibi  vendi- 
cant  figuram.  Tot  ac  tanta  experiuntur  quo- 
tidie chytnici , ut  de  iis  dubitare  non  poffimus. 
Quis  tamen  tot  Magneticas  qualitates  multipli- 
care velit , cum  id  totum  quod  prxdaient  idx 
qualitates,  immediate  ipG  fubllanttx  tribuilpoflir, 
tantique  fit  difficultas  in  explicando  , quomodo 
idx  qualitates  adducam, aut  uniant  unam  partem 
alteri , quam  in  cocffi.Hu  tribuendo  immediati 
ipfi  fubftanrix. 

In  genere  ergo  omne  corpus  partibus  hcrcro- 
gcncis  condans  , cettamquc  figuram,  aut  difpofi- 
tionem  affiUantibus,  habet  in  fc  principium  mo- 
tivum,  Se  difpofitivitm  partium  , five  id  fiat  per 
unionem  , aut  adhxfioncm  partimn  quam  poted 
immediate  producere.  Cum  non  fit  difficilius,  ut 
ei  immediate,  hxc  virtus  producendi  adhxfioncm 
in  partibus  fibi  vicinis  , aut  motum  localem  fi  is 
ncccfTnrius  fit  ad  coordinationem  efficiendam  , 
concedatur ; quam  vis  producendi  in  fc , aliquam 
qualitatem  qtix  id  prxdct.. 

Si  ergo  referatur  magnes  in  numerum  corpo- 
rum hctcrogcnconim , Se  facies  diverfas  , habere 
dicatur , quarum  qux  ejafdem  denominationis  , 
luit  iniinicx,  utpote  qux  quadrare  non  poffinr,  ut 
fxpc  accidit  in  rebus  artificialibus  ; neque  enim 
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foramen  cum  foramine , potus  cum  poro  coit- 
gtuit , fcd  concrana  aliquo  modo  conformatio 
occedam  cd  ad  unionem  : cur  denegabitur  for- 
nix fubdantiali  Magnetis  lue  facultas  fibi  con- 
genita . imnio  & ficum  identificata  expellendi  fa- 
ciem inimicam , fi  tuite  accidat , ut  in  eam  incur- 
rat , fibquc  uniendi  panem  amicam.  Has  facies 
agnofccrc  licet  in  qualibet  parte  Magnetis  rccif- 
(a  j nefcicur  autem  an  fi  in  minutiflimum  prive* 
rem  conteratur  ,hanc  adhuc  facierum  dsduidlio- 
nem  retineret  , fbrmiroqnc  luatis  fisbdantialcm 
haberet : multa  enim  funt , qux  hoc  modo  divi- 
fa  , ccllant  habere  cafdem  formas.  Neque  enim 
credendum  ell , folam  combinat ionem  quatitor 
piinutum  qualitatum  ede  difpofitionem  ad  for- 
mas ; in  entibus  dlciitialitcr  hc.crogencis , etiam 
certa  partium  difpofit io  , Se  combinatio  requiri- 
tur. Ponamus  ctgo  hanc  facierum  didin&ioncm 
dari  in  Magnete  , vi  cupis  illius  partes  fc  fugiant, 
ane  averfemur.  Si  fibi  invicem  occurtant  mimico 
fitu  , poffiiitquc  Se  iu  fcipfis  motum  fugx  produ- 
cere , Se  in  parte  (ibi  inimica  fi  eam  tangat , ben2 
concipio  quomodo  fi  in  partibus  ex  quibus  con- 
dat feobes  Magnetica,  petfcvcrct  hxc  facierum 
drilindio  fc  mutuo  ordinent , ita  tu  qu*  tangit 
aliam  inconcinni,  aut  fc  in  ordinem  reducar,  pro- 
ducendo in  (e  moturo  , aut  ab  alii  vicina  parte 
etiam  impell  itur,  fine  ulli  prodo  Ilione  qualitatis 
accidentalis  , qux  motum  producat.  Ad  quem 
motum  non  concurrat  tantum  partis  tangrmis 
ultima  fupcrficics,  fed  etiam  omnes  partes,  etiam 
remotiores  , neque  in  eo  periculum  cd  , ne  agat 
in  dillans  , c6  quid  unum  efficiat  totale  agens  , 
cum  parte  contingente  , & agente  immi  , fi  alia 
pus  infra  hanc  agentem  bene  fit  ordinata  , e aro- 
que coiuingat , fecundum  faciem  convenientem. 
Se  amicam , poterit  ad  talem  edeftum  roncutre- 
rc.finc  periculo  a&iouis  indidans,ctiamfi  in  par- 
rc  intermedia  coopcrantc  nihil  producat.  Quia  ut 
jam  dixi  hxc  allio  in  pafiiim  didatis,  agentis  par- 
t iulis  nunquam  rcjc&a  cd  , immb  admifla  ab  om- 
nibus. l(lc  autem  fides  omnes  funt  fibi  invicem 
oppofitx.  Se  non  laterales,  hoc  cd  non  iuoninan 
p utem  ditillx,  ex  quo  fit  ut  Magnetica  non  con- 
jungantur nifi  p.r  accidetis  ad  latera , fcd  omnis 
eorum  motus  feratur  fecundum  axis  longitudi- 
nem. Iu  fioc  concipiendo  non  vide  ' d fficulta- 
tem , fi  confidcrcntiir  facultates  qux  exteris  cor- 
poribus infiint  , ut  certum  figuram  componant. 
Habenr  enim  hoc , ut  certum  tantummodi  mo- 
tum efficiant  : ita  virtus  Magnetica  tantfim  in 
longum  protenditur , foiumque  cd  , ut  conjtingat 
corpora  Magnetica  fecundum  longitudinem 
unam , non  autem  fecundum  omnes  dimenfiones. 
Si  quando  autem  accidit , ut  corpus  Magneticum 
coalcfcat  ex  pltuibus  partibus  fecundam  aliam  di- 
menfioncin  con  junclrs , primo  talis  unio  non  cd 
(impliciter  i Magnetis  facultate  j fcd  ab  aliis  cau- 
fis  provenit.  Se  tunc  omnes  facies  cjufdcm  ratio- 
nis obvertuntur  fimiliter , fimUit&quc  alix  fibi 
rcfpondcnr. 

Quod  ut  melius  intelligatur  , finge  tibi  quam- 
plurimns  cubos  , qui  duas  facies  oppofitas  tan- 
tum habent  aptas  , ut  cum  aliis  conjungantur, 
& ad  quas  Magneti  virtus  incd  conjungendi  aha 
Magnetica , aur  repellendi  eadem  , Se  hoc  qtian- 
t&m  poted  fcctmmm  lineas  redlas , ita  ut  hxc 
virtus , non  feratur  nifi  direfte  , hoc  ed  motum 
lateralem  non  faciat  nifi  ex  accidente  , quiaatlt 
detorq  ctur,  am  retinetur.  Hx  facids  qux  unita- 
T T t iij  «* 
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tc  notantur  eandem  phgirn  tcfpiciant , oppofjt* 
veto  oppofitam  : tjn*  icafc  habeant,  ut  jam  dixi. 


A 


B 


ut  ili-r  qua:  unitate  notantur  conjungi  non  pof- 
finr,  fcd  (i  quando  accidat»  ut  (ibi  occurrant  fc  in- 
vicem expellant. 

Ita  gutta  aquz  in  terram  projeda  ficcitatetn 
refugit , Se  partes  fuas  in  orbem  colligit , qu*  (i 
terram  jam  mad*.  fidam  rependet , cum  alia  aqul 
conjungeretur  : exterx  autem  laterales  cuborum 
facies  non  fum  nptx , ut  cum  aliis  conjungantur, 

/ nec  fc  invicem  fugiunt  prxeise  , aut  fc  invicem 
conlcdantur.  Unde  tota  vis  illius  Magnetis  fada 
cft  in  ordine  ad  motum,  fidium  tantum  fecundam 
unam  dimenlioncm.  Suppono  autem  globos  idos 
e(Tc  minima  phy  fica  Magnetica.  Cum  enim  a me 
fupponatur  magnes  clTc  corpus  hcterogcncum 
cflcntialiter  : & nullius  corporis  clfcntialitcr  hc- 
tcrogenei  forma  , ex  narura  fubfifterc  podii,  nili 
fub  certis  dimcnlionibus  , debet  etiam  h.ibcic 
fua  minima  phylica,  ita  ut  fub  minoribus  liare 
non  podir.  Concipiantur  facies  oppolitx  de 
quibus  cft  fermo,  ede  di  ver  far  quali  naturx , ita 
ut  qux  unitate  notantur  , Se  fum  obverfx  ad 
partes  A , pollini  tantum  agere  verfus  partes  A, 
alix  vero  versus  paties  B , non  veto  omnino  ad 
latera. 
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PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Nullum  Magneticum  aliud  eorptu  Magnctkum 
afficit , nifi  illud  tangat  immediate. 

Hxc  Aflertio  videtur  omni  experientix  con- 
traria , q ii  videmus  Magnetem  trahere  ferrum 
diftans.  Altero  tamen  ferrum  intri  Sphxrauvut 
vocant  adivitatis  Magnetis  politum  , quamvis 
tliftet  i Magnete , non  tamen  diftarc  ab  agente 
totali  Magnetico , ita  ut  per  totum  fpatium  dif- 
fundatur virtus  Magnetica  fubllantialis , fcu  fpi- 
ritus  Magnetici. 

Dico  ergo  hic  quod  profunditur  per  medium, 
vi  cujus  conjungitur  ferrum  cum  Magnete , non 
cft  aliqua  qualitas  accidentalis  per  medium  diffu- 
fa  , fcd  fubftantialc  effluvium  ipiius  Magnetis. 
Ita  multi  ccnfcnt , gravia  li  ad  maximam  diftan- 
tiam  amoverentur  l rerra  non  defccnfura  , fcd 
quamdiu  tantum  funt  intra  athmofphxram  ter- 
rx : certum  cft  autem  athmofphxram  terrx 
cire  fubftantialc  effluvium  , ita  etiam  corpora 
odorifera  fuum  habent  fubftantialc  effluvium. 
lmm£>  vix  datur  corpus  , quod  talem  fpirituum 
emanationem  non  patiatur  •,  quamvis  non  fit  per- 
ceptibile. Quidquid  autem  fit  de  aliis  corporibus, 
qu*  no*1  aft^ro,  nifi  «t  melius  intelligatur  mea 
aflertio  * intendo  dati  tale  fubftantialc  efflu- 


vium , quod  etiam  fit  adivum  , habeitque 
fuam  partialem  adivitatem  , pro  ratione  fux  den- 

fitatis. 

Probatnt  Magnes  agit  in  ferrum  diftans  ab 
eo  , fcd  non  poteft  agere  nifi  aliquid  per  me- 
dium propagetur , quod  cum  ip(o  coag-t  ; illud 
aiUera  non  poteft  cllc  nifi  aut  qualitas  acciden- 
talis , aut  fubllantialis  forma  , aut  certe  aliquid 
quod  non  producatur,  fcd  tantum  motu  locali 
feratur  per  medium.  Sed  attulimus  fupra  fuffi- 
cientcs  rationes  , ut  offenderemus  non  cflc  ali- 
quam qualitatem  de  novo  produdaro  , qux 
etiam  rationes  multft  magis  valent  pro  forma 
fubftamiali  de  novo  produda  : ergo  reflat  ut 
fit  fubftantule  effluvium.  Non  cft  opus  ut  eas 
rationes  de  novo  afferam  , cum  eas  jam  fuprk  at- 
tulerim. 

Re  II  at  mihi  tanrilm  unicum  argumentum  fol- 
vendum  , nempe  incredibile  clTc  , ut  detur  fub- 
dantia  tam  tenuis,  qux  omne  omninft  fubjcduro 
pervadat , & qux  xqualicet  omne  corpus  pene- 
tret. Quamvis  enim  daretur  talis  fubftancia  ira  te- 
nuis •,  ut  fc  per  poros  infinuarct , videtor  tamen, 
qu&d  per  poros  laxiores  , aut  frequenuores  , co- 
piofior  e flet  talis  emanatio  : non  cft  autem  ani- 
niadverfum  » quod  ab  inrerpofitione  cujufcumque 
corporis  fiat  ulla  imminutio  talis  emanationis, 
quamvis  interponamur  corpora  maximi  compa- 
da,  Se  minime  ad  fenfum  porofa.  Secundi», agita- 
to medio  , deberent  avolare  hujufinodi  fpiritus, 
qui  tamen  perfeverant , iu  ut  ctiamfi  exponatur 
vento  validi  (fimo  perfe  veret  tamen  eadem  diffu- 
fio.  Tcrti6,  fi  Magnetes  fuas  amasiones , exte- 
rofquc  cffcdlus  diffames  peragam  per  hujufinodi 
fpiritus, tellus  etiam  cui  convenire  diximus  virtu- 
tem M .ignei icam  , Se  acuum  noftrarum  diredio- 
nem,  debebit  id  prxftarc : quanta  ergo  erit  fpi- 
r ituum  Magneticorum  diffufio  , cum  nullus  fit 
locus  in  fupcrficic  terrx,  nullus  in  domibus, 
in  mari  ipfo , in  quo  acus  flatui  non  pofllt , Se 
dirigi  \ ergo  omnia  plena  erunt  /piritibus  Mag- 
neticis. 

Rcfpondendum  eft:Expcnmemum  non  cflc  u» 
Qura  circa  omnia  corpora  , fcd  tantum  circa 
duo  , aut  ttia, verbi  gratia,  lignum,  lapides  Seca- 
menta, fa Item  in  craflitie  aliqua  noiabili.  Circa 
laminam  ferream  non  faccedet,  diffundente  (e 
virtute  per  laminam  ferream  : circa  aurum  fi  dum 
non  eff  hn&cnus  experimentum  , neque  circa  alia 
multa  , Se  certe  omnes  fatentur  aicudioncra,  fcu 
fufpcnfionem  non  cflc  tantam , fi  vel  mediet  fo- 
lium chartx  , ita  ut  fient  j-»m  fupra  notavi,  de- 
crcmcncum  fit  valde  not-b  lc.  In  aliquibus  cor- 
poribus nulla  eft  d.ff.  retitia  in  diredione  acus 
f.fpcnfx  i quia  hic  cffdus  nempe  quod  acus 
fufpenfa,  dirigat  fe  ad  polos  terrx  aut  ad  polo* 
Magnetis,  non  cft  effldus  prxeipuus,  & quamvis 
pauci  admodum  fpiritus  i Magnete  ad  acum 
accurrant , poteft  tamen  fcqu»  ille  effeftus.  Q11U 
nempe  fpiritus  ipfi  k terra  cnufll , qui  circa  Mag- 
netem jam  inveniebantur , poliunt  facile  cohx- 
i.re  cuin  fpiritibus  a Magnete  emiflis.  pictD^ 
igitur  eft  illos  cflc  valde  tenues,  poiVtque  per  po- 
ros cujuflibct  corporis  fc  facile  infinuarc : fi  cni*n 
experimur  odores  affijcos  materix  ita  cralu  ut 
viacri  poflit  , nihilominus  fc  infinuant  per  rious 
8c  poros  tenui ffimos , quid  ni  etiam  cogitare  pol- 
fumus  fpiritus  milleni pl6  tenviores , qui  per  p°* 
ros  adhuc  minores  tranfmitti  poflirt.  Certum  cft 
enim  naturam  etiam  in  minimis  rebus  d;ligfnUl' 
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fimam  efle.  Ita  in  pulice  diftiriguimus  membra 
exa&c  elaborata , ope  microfcopii,  quas  nunquam 
nobis  in  mentem  veni  flent , & certum  cft  die  alia 
adhuc  tenviora»  quim  ut  fub  vifum,qoantocum- 
que  fpecilio  adjutum  , & corroboutum  cadant. 
Unde  quoad  hoc  nullam  difficultatem  patietur 
qui  opera  natur* , pau!6  attentius  perfpcxerit. 

Quod  pertinet  ad  (piritus  Magneticos  a terra 
emiflos , quid  efle  ponunt  refpe&u  tam®  i nolis, 
cum  nunquam  experti  (imus  ullum  cffc&um  M g- 
necjcum , nifi  in  extremi  eius  fupctficie  , aut  in 
fttmtnis  montibus  ; an  veri  ulterias  protendatur 
Sph*ra  a&ivitaris  illius,  hoc  porro  ncfcinv.is. 

Dices  fi  terra  dirigeret  Magnetica  , per  fpiri- 
*us  emi  dos , coelum  ipfum  tellurem  dirigeret  per 
Spiritus  Magneticos , quanta  autem  copia  fpiri- 
tuum i c*lo  emidbrum , cx  hac  aficitionc  fe- 
qui(ur.  Refpondeo,  vere  plurimos  requiri  fpiri- 
tus  , ut  tellus  dirigatur , & a tanti  diftawia.  Sed 
nota  puto  difficilius  efle  fpiritus  emittere  quina 
acc idens  producere:  favet  autem  hujufmoji  fpi- 
ritibus  , quod  in  aliis  corporibus  frequentes 
animadvertuntur.  Quare  ergo  ingentibus  illis 
corporibus  pro  ratione  fu*  moli$  denegabun- 
tur. 
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PROPOSITIO  XVL 
Theorema. 

Qncmodo  fiat  «tirattio. 

Difficultates  qu*  fupra  diffiifionem  fpirituum 
Magneticorum  fiebant,  prxeipue  in  eo  fundaban- 
tur  , quod  etiam  admiflb  hoc  fubftantiohrtim 
cffl.ivio,  non  poterat  tamen  actra&io  ferri  i Mag- 
nete latis  explicari.  Si  tamen  attentius  rem  to- 
tam perpendamus,  difficultates  enafctbamut, 
qu6d  aut hores  vellent  per  fimplicem  motum  fpi- 
ricuum»  fequi  attractionem  ferri  , in  quo  illos  ad 
varia  commenta  dcfcendcrc  neccfle  fuit.  Nolo 
autem  ullum  fpirituum  iftorum  motum  nect da- 
rium efle  \ fcd  tamum  eos  virtutem  Magneticam 
habere  , fimilibus  racicculis  prxdicos  ede  •,  fimili- 
ter  connexos  vi  illius  Magnetica  facultatis  , ficut 
fcobis  ferre*  Magneti  Imo  irnbut*  minutiffima 
quaeque  fragmenta  inter  fe  connexa  funt.  Ex 
quibus  (equitur  , quod  cum  roto  Magnete  unum 
totale  agens  componere  peffint , nec  major  fit 
difficultas  in  explicanda  attradlioncdiftantis  ferti; 
quam  in  explicandi  adhxfione  tangentis  ferri ; 
& qttod  maxime  experientiis  congruit , cft  qubd 
eodem  modo  difponi  debeat  obelus  intra  Sphx- 
ram  atftiviiacis  pofitus  , refpc&u  cjufdcm  Sphx- 
r«  activitatis  , ac  idem  onclus  immediate  eidem 
Magneti  applicatus , nifi  quod  in  magni  diftan- 
tia  cavendum  fit  i virtute  dirc&ivi  terrx , ad 
polos  fuos,  qu*  diredio  vincenda  cft  i virtute 
Magnetis. 

Arridet  autem  maxime  modus  explicandi  Pa- 
tris Leoutaud  , nifi  qu&d  ipfc  vellet  aliquid  i 
lingulis  partibus  Magnetis  in  aliis  produci,  ego 
verb  nihil  tale  velim,  fcd  tantum  mouim  aliquem 
localem  , aut  in  ferro  applicaro , fi  fit  mobile,  aut 
in  Magnete  ipfo  fi  facilius  moventur  , aut  etiam 
in  nrroque  produci , fine  ulla  qualitate  iaterme- 
did.  Hunc  autem  motum  localem , volo  produci 
non  li  toto  Magnete  , (id  ab  iis,  tantum  partibus, 
quarum  facies  armex  funt  obvetf*  , ad  facera 
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obeli , qu*  trahitur  , aut  funt  iniraic* , illi  fa- 
ciei qii*  expellitur  : rem  totam  ni  fallor  pauI6 
clariorem  reddo,  prxftoquc  per  pauciora  , qux 
ipfc  per  plura  excquitur.  Vito  etiam  qualitatem 
accidentalem  , qu»  modus  agendi  Magneticus 
multa  continet  aliena , i modo  communi  agendi 
accidentium  : deinde  diftin&io  ficierum  , qux 
non  tantum  in  partibus  ipfis  , fcd  etiam  m mfc 
omnia  explicarentur  , in  toti  Sphxra  aftiv  itatis 
admitti  debebat,  licet  multb  infirmioribus  vi- 
ribus valeant  fingul*  minim*  partes  fpirituum  , 
talem  Sphxram  componentium  , tix  Autem  in 
accidente  compenetrato  cum  fubjefto  fieri  po- 
terat. 

Uc  igitur  explicem  primb , cur  una  ftyli  fctrei 
facies,  uni  coti  hxmifphxrioadhxrcat , contfafip. 
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vero  oppofito,  fiipponamus  dari  Magnetem  A & i 
cujus  polus  auftralis  A , boreus  B , xqulno&ial  i 
C,  D,  totum  Magnetem  in  duo  hxmifphxria  di- 
rimens. Sit  obelus  E F , in  quocumque  pitnftd 
E , hxnaifphxrij  borcalis  applicatus , fecundum 
faciem  E , auftralcm , hoc  cft  amicam  hxmifphx- 
rii  borcalis  » dico  fore  ut  obeli  E F facies  E ad  ■ 
hxreat  hxmifphxrio  C B D.  Supponatur  enim 
quodeumque  minimum  phy  fi  cum  H 1 , illius  hx- 
mifphxrii  . quod  autem  dicam  dc  illo  , de  aliis 
ommbus  imelligendum  eft  : cum  ergo  fanes 
eius  1 fiipponaiur  borcalis  , & amica  cufpidi  E 
obeli  E F , in  ca  erit  virtus  attrahendi,  Sc  uniendi 
obelum  E , ergo  poterit  trahere  cufpidem  E , ni- 
li I videtur  obftarc  nifi  diftantia.  Sed  neque  di- 
ilamia  quidquam  obeft»  cum  per  totum  medium 
continuemur  agentia  fimilis  rationis  , & quotum 
facies  omnes  obverti*  fmu  ad  pundlum  E ; ergo 
fiet  adhxfio  in  pundo  E cufpidU , obeli  E F : 
quamvis  autem  partes  componentes  G-gmemum 
G B E , obvertant  facies  cjufdcm  lationis,  hoc  eft 
Anftralcs,  ad  pun&um  E , & quantum  pofTunc 
motum  contrarium  in  iis  niumut  producere 
prxvalcnt  tamen  , partes  majoris  fegmenti  GAE. 
Et  quia  in  quocumque  tandem  pun&o  hxmifpha^ 
rii  CBD  , applicetur  pun&um  E , plures  femper 
partes  obvertent  facies  borealcs , quam  fint  illx 
qux  obvertunt  facies  anftralcs,  femper  attrahetur 
pars  auftralis  ejufdcm  obeli.  Contrarium  intelli- 
gendum  eft  in  harmifphxrio  auftrali  C A D , in 
quo  facies  anftralcs  plures  obvertentur  ad  obe- 
lum, quim  borealcs. 

E x hoc  vides  c6  majorem  fore  attra&ioncm, 
qu6  major  erit  exccfTus  unius  fegmenti  fupra 
aliud.  Volo  item  ut  fi  qux  fit  pars  qu*  majorem 
habeat  virentem  , eo  magis  ad  fc  trahat.  In  quo 
differo  i Patre  Leoutaud  quod  ipfc  videretur  vel- 
le , ut  omnes  partes  augerent  virtutem  cujuftibec 
partis,  atque  adeo  quicumque  ille  exceffiis  refun- 
deretur in  totum  Magnetem  j ego  verb  nolo  , ut 
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pars  in  partem  agat , nec  augeit  virtutem  illius, 
lcd  tantum  immediati  producat  motum  in  obelo. 
Quod  fi  una  pars  in  aliam  agit , erit  tantum,  ut 
eam  uniat  ad  fe  , qui  produdio  non  termina- 
bitur ad  virtutem  Magneticam , fcd  tantum  ad 
adhzfionem  aliquam , aut  impetum  ; extera  funt 
valde  fimilia. 

Sequitur  ex  hac  hypothcfi  tam  bene,  ac  in  hy- 
pothefi  prxdidi  aut  horis , in  polis  cfTe  virtutem 
maximam , tum  quia  dum  obelus  illi  applicatur 
omnia  punda  totius  Magnetis  fimiles  obvertunt 
facies , ad  obelum  , nullumque  eft  quod  inimica 
facie  illuni  af  piciat. 

Admitto  item  quod  punda  illa  quz  obli- 
que ad  obelum  obvertuntur  , minus  agant  ; 
non  tantum  quia  cum  motus  omnis  Magneti- 
corum per  fc  tendat  in  boream  , aut  in  Au- 
ftruni  , omnis  alius  morus  fit  prcternaturalis , 
atque  adc6  ad  illum  faciendum  vittus  Magnetica 
minores  habeat  vites  : fcd  etiam  quia  fub  mino- 
ri angulo  ager.  Neque  enim  res  phyficx  fem- 
per  (pedandi  funt  ufque  ad  ultimas  divi  (lunes, 
& fpedanda  fingula  putida  feparatim ; (ic  enim 
multi  proprietates  , illis  non  conveniunt  , aut 
non  videmur  convenite  , quz  tamen  fub  aliqua 


magnitudine  confideratis  competum.  Sit  ergo  AB 
lucidum  aliquod  , volui  planum  exhibere  non 
Sphxricum  , quia  Sphxricum  ex  omni  parte  fub 
eodem  angulo  videtur.  Pofui  item  planum  quia 
volumus  facies  tantum  obverfas  ad  meridiem  , 
aut  auftrum  effe  eas  , in  ordine  ad  quas  adivum 
cft  minimum  Magneticum.  Dico  fore  ut  lumino- 
fum  AB,  meliiis  agat  in  pundo  C,quam  in  pun- 
do B , ita  dum  ignem  in  longum  accendimus 
hyeme  \ meliiis  in  medio  calcfimus  quin»  ad  la- 
tera. Ratio  autem  cft  i quia  fub  majori  angu- 
lo id  fit.  Conftat  ergo  in  polis  fieri  , qu^m  ma- 
ximam adhzfionem  propter  rationes  allatas , 
quia  nempe  omnes  partes  Magnetis  cafdem  fi», 
cies  obvertunt , & plures  miniis  obliqui  illum 
refpiciunr. 

Sequitur  item  qu6  pundum  quodeumque  fue- 
rit polo  vicinius  , c6  etiam  in  eo  fieri  majorem 
adhzfionem  , quia  in  eo  magnes  fecatur  in  duo 
fegmenta , magis  inxqualia , eftque  femper  ma- 
jor proportio  majoris  fegmenti  ad  minus. 

Sequitur  fiau  prius  zquatorem  nullam  often- 
dere  adhzfionem ; nec  pofte  illi  przcisc  cufpi- 
dem , aut  fufeinuiam  adhxrere , propter  xquali- 
tatem  facierum  contrariarum  obverfarum : in  quo 
notandum  cft  fieri  pofte , ut  maximus  circulus 
magnitudini , Magnetis  etiam  Sphzrici , non  fit 
verus  zquator  virtutis  , fi  nempe  unum  hxmif- 
hzri»>rn  fit  melioris  norz  , intenfioremque  ha- 
eat  v«rtutem  Magneticam.  Item  pofte  ita  fecari 
Magnete  » ut  aliqua  pars  determinata  poftdivi- 
fionciu  ^“jurem  virtutem  oftendat , quim  antei » 


ablatis  fcilicet  partibus  qui  contririum  motum 
in  obelo  producebant. 

Sequitur  etiam  fcdo  Magnete  per  «quatorem, 
aut  per  planum  xquatori  parallelum  antiquos  po- 
los remanere  , & novos  enafei , in  pund  is  jn  qui- 
bus axis  attingit  fcdionem.  Puto  tamen  hoc  non 
cfte  femptr  verum  , ficut  neque  in  Sphzrico  axe, 
polos  cfte  in  extremis  pundis  , diredt  (ibi  op- 
pofitis  , fieri  enim  poteft  at  fit  ad  latera  ex  una 
parte  , & axis  non  tranleat  per  centrum  magni- 
tudinis. Ut  in  propofito  Magnete  AB  , fifcg. 
mentum  ACB , przvalerct  fegmento  ADB,  pof- 
fet  fieri  ut  pundum  B , non  cftet  illud  in  qno 
ficrer  maxima  attradlo.  Quia  nempe  licit  in  pun- 
do B nulla  cftet  facies  obverfa  auftralis  , nihilo- 
minus , in  pundo  aliquo  vicino , quia  fegmen- 
tum  ACB  fupponitur  przvalcre  poterit  cxceftus 
virtutis  magis  dired&  agentis  in  aliud  pundum, 
vicinum  pundo  B , ex  parte  C compenfare  illud 
detrimentum , quod  patitur  ab  aliquibus  pundif 
circa  B , exiftentibus  ; & obvertentibus  faciem 
auftralem.  Pariter  etiam  poli  integri  Magnetis  cf- 
fent  in  A & B , non  puto  femper  efle  verum  , ut 
novi  poli  fint  przcisc  in  axe  propter  irregulari- 
tarem  virtutis  Magnetici  , per  Magnetem  dif- 
fufz  , quz  modd  in  una  parte , mod6  in  alii  in- 
venitur. 

Optimi  etiam  fequitur  ficut  prius  , divifo  per 
axem  Magnete  , novos  polos  exurgere  propter 
eandem  rationem  quim  ibi  explicuimus. 

Melias  autem  (equitur  fecundum  hanc  expli- 
cationem , quim  fecundum  opinionem  Patris 
Leoutaud , nude  confideratam  , (equi  ex  inzqua- 
litatc  virtutis  Magnetici  , per  Magnetem  diflufz 
declinationem  verforiorum  , melius  dico  propter 
rationem  allatam  : quia  vult  R.  Pater  Lcouraud 
virtutem  cujuftibct  partis  augere  virtutem  a&i- 
vam  alterius.  Unde  vis  agendi  immediata  tribue- 
retur tandem  ei  parti  cui  applicatur  obelus. 

At  verd  non  ita  rem  explico , fcd  volo  ut  quae- 
libet pars  agat  in  obelum  j unde  ego  video 
duos  modos  quibus  obelus  applicari  poteft.  Pri- 
mus eft  , fi  uno  extremo  tangat  aliquam  panem, 
in  uno  hxmifphxrio  , ciquc  adhxreat  ; Sc  in 
tali  cafu  tota  declinatio  , tribui  debet  alteri  ex- 
tremo quod  non  diredi  , fequitur  planum  ejuf- 
dem  meridiani , in  quo  obelus  Magnetem  tan- 
gir.  Quod  oriri  poteft , vel  qu&d  ab  alii  pajrre 
extremum  liberum  trahatur  , & tunc  neceft». 
rium  erir , ut  hoc  fiat  versus  zquatorem.  (Jc  \ 
fi  obelus  LO  , tangeret  Septentrionale  hx- 
mifphxrium  in  pundo  L , ita  ut  traheretur  ab 
omnibus  (aciebus  borealibus  totius  fegmenti  in- 
fra L , verfus  A pofiti , cftctquc  pars  aliqua , vel 
in  boreali  hzmifphxrio  , vel  in  auftrali : fcd  fii- 
pra  obeli  extremitatem  Q , qualis  cft  pari  K , 
quz  obverteret  faciem  fuam  auftralem  ad  fufei- 
nulam  O , camque  traheret , prz  aliis  , quia  cft 
przftantioris  alicujus  virtutis.  Volo  autem  par- 
tem illam  K , cfte  extra  planum  meridiani  B L A, 
ciim  pars  A extra  planum  illud  ex iftens  extremi 
ratem  O.prx  exteris  trahat ; neceftatib  extra  pla- 
num meridianum  eam  deducet.  Vel  i contri  fi 
eadem  pars  K , eftet  infri  obeli  extremitatem  O $ 
eique  obverteret  faciem  borealcm,  eam  utique  fu- 
garet quantum  portet : fle  cum  fit  eximii  alicujus 
virtutis , non  cftet  iquilibrium  in  plano  meridia- 
no. Idem  dicendum  eft  quoties  obelus  applicatur 
in  pundo  aliquo  magis  d:ftante  ab  zquatorc,  vi- 
dendum cft  k quibus  panibus,extrcraum  quod  non 
ungit. 
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tangit,  fed  liberam  eft  , & elevatur  fupra  fuperfi- 
ciem  Magnetis , attrahatur  aut  repellatur , fi  ali- 
qua eximi*  virtutis , attrahens  extra  planum  me- 
ridiatum invenitur,  fit  etiam  declinatio. 

Alius  t^odus  quo  obeli  applicantur  Magneti , 
etit.fi  utrumque  extremu  liberum  fit,  ut  dum  fuf- 
pendimus  obelum,  i llumquc  parallelum  reddimus 
horizontali  plano.  Ut  fi  obelum  MN,  ita  fufpcn- 
damus  compenlataejus  inclinatione  vi  gravitatis, 
ut  fit  parallelus  horizontali  plano  ; fi  extra  pla- 
num circuli  meridiani  pofita  fit  pars  Magnetis 
«ximi*  nor*  , qux  partem  borealem  obvertat  ad 
extremitatem  M,  eam  trahet  extra  planum  meri- 
dianum : hxc  autem  jacere  debet  in  fegmento  au- 
ftrali , defumptio  illius  termini  pundo  cui  ref- 
pondet  aifpis , fi  verd  in  refiduo  versus  boream 
fegmento  , eadem  pars  eximi*  none  inveniatur, 
per  rcpuUam  fiet  declinatio. 

Atque  hoc  modo  explicandi  optime  conftabit 
inclinatio. 

Sit  ergo  prirnb  obelus  prope  xquinodiaJe 
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nd  K , a.fms  K trahetur  i fomento  KAI  flcie, 
'ua?  bor tales  obvertente  votiar  B , facie,  amem 
exdem  borealcs  criam  totius  figmenti  LAO  fu- 
pbunt  eattetaritatem  O.ita  ut  vi  il!ius  nifus  'obe'. 
Ius  Oh  dirigi  deberet  ad  centrum  Magnitudinis, 
figmenti  L AO , per  lineam  OKT . quja  etiam  ex 
parce  D,  punda  filius  fegmenti  expellunt  extremi- 
tatem O.  Sed  etiam  ratio  habenda  eft  fegmenti 
LR.M,  cujus  omnes  partes  attrahunt  fufcinulam 
O , immo  & fpuituum  cxillcntium  ia  tota-Sphx- 
ra  divitatis.  t 


B 


planum  CD  , clarum  oft  quod  firmiter  adhxrebit 
in  pundo  C , trahentibus  utrimque  extremitati- 
bus G & E,  fegmenti  GAH  , & EBF , nam  cum 
omnes  partes  fegmenti  GAH  , obvertant  facies 
fuas  borcaies  ad  cufpidem  G , trahetur  hxc  ab 
iis  pundis.  Quamvis  autem  fegmenti  GBH,  par- 
tes omnes  obvertant  Cias  facies  ad  eamdem  cuf- 
pifdem  G , eitnquc  expellant , quia  tamen  prx- 
valcnt  partes  fegmenti  majoris  GAH  , abfolut£ 
trahetur  extremum  G.  Idem  dicendum  dc  extre- 
mo E , & quia  xqualia  firnt  utrimque  momenta, 
erit  xquilibrium  ; eritque  in  tali  ficu  obelus  axi 
parallelus  : firmior  autem  erit  adhxfio  in  pun- 
Go  C , quam  fi  ulterius  promovererut  , quia 
trahitur  per  duas  extremitates  , 6c  quamvis  fit 
debilior  utraque  adhxfio , utraque  tamen  coalef- 
(cens  in  pundo  C , erit  firma  , & qu6  longior 
erit  acus  , e6  firmior  erit  ; quia  a partibus  re- 
motioribus ab  xquatore  , ejus  excrema  tra- 
hentur. 

Jam  promoveatur  ulreri&s  obelus  in  PR, 
fufcinula  P qux  borealis  eft,  attrahemr  ab  omni- 
bus partibus  fegmenti  PBS  , qux  ad  fufcinulam 
P , obvertunt  faciem  auftralem  ad  illam  , cufpis 
vero  expellitur  ab  omnibus  partibus  EBR  , qux 
faciem  fuam  auftralem  ad  illam  obvertunt ; tra- 
hitur item  eadem  fufcinula  R , ab  omnibus  par- 
tibus fegmenti  EAF  , & quia  Tegmentum  EAF , 
minus  eft  fegmento  EBF , pliis  fugabitur , quim 
trahatur  , erit  ergo  inclinatio  fccund&m  ali- 
quam proportionem  quam  habent  hxc  duo  Teg- 
menta. 

In  partibus  remotioribus  adhuc  crefcct  ma- 
gi* inclinatio.  Ut  fi  promoveatur  obelos  ufqtre 
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Denique  multi  melius  in  hac  hyporhefi  aflfe 
rerur  ratio  , cur  in  qpocumque  pundo  Sphxt* 
adivitatis  , applicentur  obeli,  eamdem  fere  habe- 
bunt inclinationem , ac  fi  applicarentur  in  fimili- 
bus  pundis  circuli  maximi  ipfius  Magnetis.  Sic 
enim  fient  prius  magnes  AB,  ita  collocatus  in  afc 
ferculo  excavato  , ut  poli  attingam  planum  illius 
alterculi, fitque  circulus  illius  meridianus  ACBD: 
dudi  deinde  femidiatnetro  KH  , apponantur  duo 
obeli  breviores  quibus  regendis  , non  fit  imfkc 
virtus  illius  Magnetis , in  pundis  fimilibus  E , & 
H i illi  obtinebunt  fitum  fere  parallelum  , quod 
in  hac  hypothcfi  meliiis  explicabitur  quluu  in 
quilibet  alii.  Nara  fitus  obeli  EF  , oritur  primi 
cx  fegmento  GAE»  cujus  omnes  partes  facies  fuas 
borcaies  obvertunt  ad  obelum  EF  & cufpidem 
E trahunt , fufcinulam  F , expellunt , & vi  illius 
tenderet  obelus  ad  centrum  magnitudinis  illius 
fegmenti, detorquetur  tamen  ab  to  fitu  i partibus 
fegmenti  GBE  , trahentibus  fufcinulam  F.  Dum 
vcr6  obelus  H 1 collocatur  in  pundo  H , fi  in 
toto  circulo  LNM  , foli  rcftarcnt  fpiritus  Mag- 
netici $ fitum  prxeise  parallelum  priori  obtineret 
obelus  HI  , quia  eft  eadem  ratio , nempe  totius 
fegmenti  NMH  , partes  omnes  , obvertunt  fa- 
ciem fuam  borealem  ad  cufpidem  H , unde  cam 
attrahunt , expellunt  tamen  etiam  aliquantulum 
fufcinulam  , qux  adhuc  attrahitur  It  fegmento 
NLH , obvertente  facies  anftraks.  Unde  elTcc 
utrobique  fcr£  paritas  , nifi  quid  fpiritus  ifti  fen- 
fim  attenuentur , minoremque  vim  habeant,  qui 
magis  l Magnete  recedunt : at  veri  corpus  ipfum 
Magnetis  non  ita  fc  habet  , ut  partes  ejus  fine 
miniis  compadx,  minorefquc  hapeant  viret,  qui 
magis  ad  circumferentiam  tendunt.  Alia  differen- 
tia eft  quid  fegmentum  NMH,  totum  Magnetem 
contineat , cujus  partes  compadiorcs  , & magis 
dcnfx  in  hac  hypothcfi,  debent  cenferi  cfle  virtu- 
tis majoris  quam  partes  tantum  fpiritofx : unde  in 
aliquibus  pundis  non  obfervabitur  exaduspa- 
rallclifmus. 

Denique  fatis  commodi  explicabitur  in  hae 
opinione  attradio  , ponatur  enim  obelus  in  pun- 
do  H , di  ft ante  quidem  k Magnete  , fed  intra 
Sphxram  adivitatis  Magnetis  , non  tantum  fpi- 
rictis  illi  Magnetici , qui  obelum  attingunt  , led 
V V u omnes 
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partes  Magnetis , quas  oftendi  obvertere  luas  fa- 
cies borcales  ad  pandum  H > per  modum  unius 
agentis  , producent  in  obdo  H motum  quo  fere- 
tur ad  Magnetem  ; immo  & in  Magnete  iplo  , 
motum  quo  ad  obelum  feretur  j pariter  obelus, 
quia  virtute  Magnetica  fupponitur  non  carere  \ 
Ctiam  in  fcipfo  talem  motum  ptoducet,&  in  Mag- 
nete , fi  magnes  fit  intra  Sphrram  adivitatis  il- 
lius. Quod  id  ita  fieri  poflit  fine  alio  adjundo 
robam  exempla  naulia  fuperius  allata  , in  qui- 
us  formx  fiibftantiales  , qui  non  minus  funt 
adivx  , quim  accidentales  , attrahunt  aut  repel- 
lunt mulca  alia  corpora  nociva  , neque  opus  eft 
femper  explicare  quomodo  id  fiat.  Nam  neque 
qui  Magneticam  virtutem  , pet  medium  diffufam, 
afferunt  cife  qualitatem  accidentalem  , aliquid  ul- 
tcritks  explicant ; fed  a (Ter  unt  virtutem  hanc  acci- 
dentalem motum  immediati  producere,  quod  ipfi 
accidenti  alicui  competere  afferunt  -,  hoc  fpiriti- 
bus  fubftantialibus,  imm6  ipfi  fubftantix  cjufdem 
Magnetis  tribuo  , qui  per  fcipfain  immediate 
poteft  agere. 

Qtiod  fi  rem  attentius  confideremus  , neque 
qui  per  motum  localem  fpirituum  hamatorum, 
anfulatorum,  vel  in  cochleas  efformatorum  a!i- 
quiJ  melius  explicant.  Qujro  enim  a quo  agen- 
te fit  motus  i piorum  fpirituum, haud  dubie  ^ for- 
ma Gibftantiali , aut  n nomen  (btmz  tibi  fufpe- 
d im  eft  , a fubftantii  fpirituum,  aut  a ftibfhntii 
ipfius  Magnetis,  qtiem  motum  afleris  his  fpiri- 
tib  is  communicari  a Magnete  , nec  ulterius  in- 
quirendum putas, quomodo  is  motus  producatur. 
Hunc  motum  ik  Magnete  , corporibus  Magneti- 
cis , volo  communicari,  quare  tu  non  melius  rem 
explicas  , fed  tantum  eam  transfers  a motu  Mag- 
neticorum ad  motum  fpirituum  , fc  praeter  diffi- 
cultatem , quam  experiris  in  tua  hypothcfi  fta- 
tuenda , experiris  prxrcrea  aliam  non  minorem 
in  explicando  motu  Magneticorum  permotum 
fpirituum.  Hoc  enim  (olcmnc  eft  plcrifque  hypo- 
thefibus  neotericorum, ut  majorem  contineant  dif- 
fic  iltatem  , quam  cffe&us  ad  quos  explicandos 
excogitati  fiuir. 

Oftendam  inferias  in  hac  quam  ftatui  hypo- 
thcfi , reliquas  Miguetis  ptopriemes  facile  ex- 
plicari. 
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Problema. 

PrtbabiU  eft  in  falis  fpiritibtu  Magneticam 
virtutem  inejfe. 

Chm  attentius  naturam  Magnetis  confidcra- 
rem , omnefque  agendi  modos , & circumftantias 
perpenderem  .fuerunt  nonnulla  qui  me  in  eam 
fententiam  acfducerent,  folos  fpiritus  in  Magneti- 
cis aftivos  e fle : Magnetem  autem  nihil  effe  aliud 
quam  venam  ferri  diriorem , qnufi  imprxgnatam 
Magneticis  fpiriribus. 

Dux  autem  fune  prxcipul  rationes  quxid  fin- 
ierunt. Prima  eft  quod  ferrum  ex  fui  naturi  nul- 
lam vcrticitatcm  habeat , nullam  vim  attrahendi 
aliud  ferrum ; non  videtur  autem  proptcrca  natu- 
ram rm^arc,  aut  tranfire  innaturam  Magnetis, 
dum  affricator  illi  magnes , qui  habet  omnes  effir- 
&t,s  qli°s  ferrum  ; quod  per  mille  annos  fitura 
pcrpeii» lcularcm  tenuit.  Ergo  cos  cffc&us  omnes 


habet , fine  produ&ione  ullius  formx  fiibftanria- 
lis , fed  neque  tunc  e fle  in  eo  produ&am  fonnani 
accidentalem  offendit  medus  quo  producitur  j 
fi  enim  e flet  forma  accidentalis  , utique  forma, 
carens  contrario  , ergo  qu*  in  inflanti  produce- 
retur, & non  tam  diuturnum  tempus  requirerer. 
Mulra  video  in  natura  qux  tempus  requirunt,  ut 
adolcfcant , video  primo  viventia  omnia  , qux 
attrahere  debent  alimentum  , illudquc  prxpara- 
tum,  & pet  poros  tranfiniflum , tandem  in  luam 
fubftantiam  tranfmutare  : fed  ad  hoc  ut  ferrum 
concipiar  Magneticam  virtutem , fi  hic  fit  acci- 
dens in  ferro  produ&um  non  video  , requiri 
tempus  in  opinione  contraria.  Primb  quia  ad 
produ&ionem  accidentis,  non  prxrequiritur  pr*- 
paratio  aliqua,  & difpofitio  accidentalis  , ne  de- 
tur difpofitio,  difpofitionis  ; fiatque  progreflus 
infinitus.  Unde  probabile  mihi  eft,  ut  jam  initio 
indicavi  , fpiritus  Magneticos  & terra  emi  flos, 
ferri  poros  fnbire , fenfirrique  augere , donec  tan- 
dem mulri  fpiritus  , & copiofi  nat  capax.  Quod 
autem  convenienter  requiratur  aliquod  tempus, 
oftendo  ex  aliis  multis.  Dum  fal  in  aquam  immif- 
fum  diflolvitur,  id  non  fit  in  inftanti,  quia  requi- 
ritur ut  panes  aqux  fubcant  poros , fcnfim  au- 
geant , fcparcut  partes  i partibus.  Sed  pariter  fi 
ferrum  novum  & terra  debeat  faturari  fpiriribus 
Magneticis  , cum  tellus  copiofos  non  cmittat,roi- 
rum  non  erit  fi  tanto  opus  fit  tempore. 

Secunda  eft  quod  per  vehernerniorem  ignitio- 
nem  omnis  evanefeat  in  ferro  verticitas,  nolo  au- 
tem ita  vehementem  , ut  liquefiat  ferrum  , fitam- 
que  partium  texturam  amittat  : fcio  enim  in  par- 
tium confufionc  ctiamfi  non  ftatirn  deperdatur  vis 
Magnetica,  attamen  in  ordine  ad  a dium  fecun- 
dum videri  deftru&am. 

Quare  ergo  amittitur  ifta  verticitas  , cum  fer- 
rum candens  2i  Magnete  trahatur , id  puto  expli- 
cari non  polfc,  nam  calor  prxcis£  iUi  non  eft  con- 
trarius , quod  fic  oftendo.  Si  calor  contrarius  ef- 
fer virtuti  Magnetici  , ferrum  candens  in  line* 
meridiana  frigefe&um  non  conciperet  vcrticiri- 
tem , fed  id  accidere  certi  offendunt  experien- 
tix  : igitur  contrarius  non  eft  virtuti  Magnctic*. 
Quare  ergo  illam  per  calorem  amittit  i quare  fer- 
rum quod  incanduerat , fi  frigefiat  in  linea  me- 
ridiana illam  concipit  7 ni  fi  quod  in  tali  (latu  , fit 
magis  capax,  & idoneum  ad  excipiendos  a tellure 
fpiritus  Magneticos.  Quid  autem  habet  nifi  poros 
apertos  , & materiam  molliorem  , quam  hi  fpiri- 
tus facilius  pervadant,  & penetrent } Se  qtiod  per- 
pendendum eft  , majorem  concipiet  ^ tellure  vir- 
rutem  intra  quadrantem  , quam  acquireret  in 
alio  ftatu  , quamvis  clfet  in  fitu  meridianoper 
decem  annos. 

Affero  itera  alios  modos  excipiendi  virtu- 
tis Magnetici  , nempe  quod  non  fufficiat  ad 
conta&utn  Magnetis  admovere  ferrum ; fed  etiam 
opus  fit  mori  , & attritione  partium,  ttt  aperian- 
tur pori  utriufquc  tam  Magnetis  , quim  ferri , 
unde  plurcs  exeant  fpiritus  plurcfque  exci- 
piantur. 

Hanc  fpirituum  non  tantum  emanationem  , fed 
ctiatn  vim  a&ivam  offendit  refta&io  virtutis  Ma- 
gnetici per  virgam  ferream , qui  nullam  habet 
probabilem  caufam  in  opinione  communi.  Quate 
enim  magnes  cujus  polo  impofita  eft  lamina  pla- 
na , non  attrahit  amplius  fecundum  lineam  re- 
&am , fed  virtus  agendi  derivatur  ad  extremita- 
tes illius  laminx  , nifi  quod  hic  virtus  in  fpiri- 
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cibus  tota  confidat,  qui  fe  facili  infinuaM  per  po- 
ros  ferri , illiufque  du&um  fcquimtur. 

Id  etiam  quod  me  movet  ad  dicendum  virtu- 
tem Magnetis  potius  confiftere  in  fpiritibus  dc- 
litefccnubus  , in  materia  folida  ; eft  quod  etiam 
magnes  ipfe  per  vehementem  ignitjonem  amit- 
tat tuam  virtutem  : non  videtur  autem  in  tali  cafu 
amittere  fuam  fubftantiam  fecundum  partes  foli- 
das  , quia  illae  non  mutant  colorem , nec  alia  ac- 
cidentia , unde  puto  eandem  fubftantiam  remane- 
re , fcd  avolare  illos  fpicirus  five  congenitos,  five 
quos  diuturnitate  temporis  a tellure  primario 
Magnete  acquirit. 

Exiftimo  autem  eos  fpiritus  mult&  conftipa- 
tiores  intri  Magnetem , efle  quim  extra  , Sc  qud 
fune  magneti  viciniores  , c6  etiam  cfTe  fortiores, 
& eam  eue  caufam  decrementi  Sphzrz  a&ivita- 
tis  : cx  quo  fcquitur  ferrum  , quod  etiam  plures 
continet  in  fc  fpiritus , quam  fint  in  acre  tra- 
hi magis  )l  conftipatioribus  fpiritibus,  in  eo  deli- 
te fcem  ibus  , Sc  trahi  firmius  dum  eft  Magneti 
vicinius. 

Item  cum  hi  fpiritus  Magnetici  fint  corporei, 
non  penetrantur  cum  Magnete , fcd  in  poris  ejus 
delitcfcunr , qui  pori  prxeipue  fecundum  longi- 
tudinem axis  extenduntur  , funtque  illi  paralle- 
li, & quia  axis  eft  longior,  quam  omnes  linex  ipfi. 
parallclx  , inde  fit  ut  prxirr  ea  qux  diximus  ha- 
beant majores  vires.  Immd  quia  in  polis  rcfqu* 
omnes  Magnetis  partes  nulla  excepta  agunt , Sc 
magis  dirette,  fpiritus  circa  polum,  & circa  axem 
magis  adunantur  ; fiuntque  fortiores.  Ex  eo  au- 
tem quod  pori  in  quibus  tales  fpiritus  delitcfcunr, 
fint  axi  paralleli , lequicur  prope  zqitatorcm , aut 
nulla  efle , aut  pauca  admodum  pororum  otificia, 
paucifitmofque  versus  eas  partes  (piticus  ex  Mag- 
nete effluere. 

Hi  Magnetici  fpiritus  certam  habent  inter  fc 
connexionem  , facieculifquc  fuis  borealv,  Sc  au- 
rali inftrutti , non  tamen  extra  Magnetem  fi- 
tum  fervant  parallelum  axi , cum  enim  uniantur 
prxciptfe  circa  polos  Magnetis, in  egrelTu  vicinas 
habent  facies  , ejufdem  denominationis  , qtix  fc 
fugiunt , Sc  averfantur  , unde  nonnihil fepatantur, 
idemque  illis  accedit , quod  fcobi  ferrez  , cujus 
ramenta  adhxrent  quidem  polo , fcd  in  orbem 
difpcrguntur.  Quia  alio  fuo  extremo  fe  nonnihil 
averfantur , Sc  cum  hoc  modo  fpiritus  funt  fepa- 
rati,  &in  decurfu  magis  adhuc  feparantur, & tan- 
dem incurrunt  in  alios  fpiriens,  ab  oppofito  fcili- 
cet  polo  quafi  exeuntes  fecundum  facies  amicas 
iifque  conjunguntur.  Unde  fit  ut  fpiritus  Mag- 
netici , in  Sphxra  n£kivitatis , circa  xquino&ialc 
planum  , contrarium  ficum  obtineant  ci  quem 
iil  Magnete  obtinent , ut  oftendam  infra  in  figu- 
ra. Cujus  rei  habes  ideam'  faris  luculentam  in  fco- 
be  ferrea  priiis  Magnetice  excitata , qux  fe  ordi- 
na* non  tantam  prope  Magnetem  , fcd  in  toti 
Sphzri  activitatis,  in  ei  fcilicet  diftantii,  in  qui 
fufficienter  poteft  dirigi,  aut  i Magnete,  aut  a fpi- 
ritibus  Magneticis  , circa  Magnetem  difpofitis  , 
& hzc  ratio  videtur  pofTe  afferri  inclinationis  : 
quam  habent  obel^ut  ipfi  Magneti  applicati,  aut 
certe  intra  Sphxram  a&ivitatis  conftituti , nem- 
pe quod  difponantur  fecundim  du&um  fpirituum 
Magneticorum. 

Ut  hoc  melius  intclligatur.  Sit  magnes  AB  cu- 
jus poli  A Sc  B , xquator  CD  , iutclligantut  li- 
nex ati  parallclx  , In  quibus  fpiritus  Magnetici 
Tom.  IL 


dcludcant , qoi  fpiritus  ita  fint  intta  Magnetem 
cootdinati  ut  omiiei  Facies  botcalct  in  eandem 


plagam  fint  obverfae,  Sc  auftrales  pariter  contra* 
riam  plagam  rcfpicianr.  Spiritus  qui  effluunt  ex 
polo  B , & poris  vicinis , adhxrent  quidem  una 
extremitate , paulatim  tamen  feparantur , quia 
quamvis  facies  auftrales  in  polo  B contineantur, 
reliqux  facies  boreales  hinc  inde  feparantur,  Sc  fe 
nonnihil  fogiunr,  & hoc  femper  magis , Sc  magis 
prxftant  ; donec  facies  meridionales  fpirituum 
auftraliura  incurrant  in  Septentrionales  auftra- 
lium  , Sc  tandem  circa  xquino&ialc  planum  fpi- 
ritus Magnetici  contrarium  habent  fitum , ei  qui 
incri  Magnetem  invenitur.  Id  experire  in  fcobe 
Magnetica  aut  ferrea , Sc  videbis  non  gratis  con- 
fingi. 

Probatur  denique  eadem  aficrtio  experimento 
novo  cujus  rationem  ultimam  non  dabimus. 

Virtus  magnetis  , ejufdem  eft  rationis  cum  illa 
virtute  qux  telluri  ineft ; Sc  qua  omnia  magneti- 
ca  dirigit , fcd  hxc  virtus  in  fpiritibus  prxeipui 
pofita  eft,  ergo  virtus  qux  magneti  ineft,  in  fpiri- 
tibus prxcipu£  pofita  eft.  Probatur  minor.  Si  vir- 
tus magnctica  qux  telluri  ineft .non  vigeret  prx- 
eipue in  fpiritibus  ; in  partibus  eius  fixis  & im- 
mobilibus confideret  •,  fcd  in  iis  non  confiftit,ergo 
in  fpiritibus.  Pr.  mi.  Si  virtus  magnctica  telluris 
in  partibus  fixis  confideret , eodem  femper  modo 
operaretur , nulliufquc  mutationis  cffet  capax ; 
partes  enim  fixz  cum  immobiles  fint , atque  adeo 
in  eodem  femper  loco  , & ftacu  perfeverent , eo- 
dem etiam  modo  operati  debent : fcd  non  eodem 
femper  modo  operatur : ergo  non  confidit  in  par- 
tibus immobilibus  Sc  fixis.  Probatur  minor  dirc- 
&io  magncticorum  eft  aliqua  a&io  qux  terrx 
tribuitur,  fcd  hxc  non  eft  femper  eadem,  variatur 
quippe  in  dies  declinatio  magnetii ; ergo  a&io 
telluris  mutationi  eft  obnoxia.  Hujus  variationis 
declinationis  innumera  afferri  poliunt  cxempla,£c 
in  genere  dicere  pollumus , in  tota  feri  Europa 
initio  hnjus  fxculi , declinationem  magncticorum 
fuiflc  Orientalem  , nempe  fofcinula  qux  ad  Sep- 
tentrionem dirigitur,  per  aliquos  gradus  ad  Orie- 
tem  declinabat,  verbi  gratia  alicubi  8 , Sc  u gra- 
dibus. Hzc  femper  imminuta  eft  ita  ut  in  plerif- 
que  locis  , nulla  fit , in  bene  multis,  ad  Occiden- 
tem tranfierit ; cujus  rei  rationem  aliquam  affer- 
re non  polium  : in  genere  tamen  concludo  hanc 
virtutem  telluris  , magnecicorum  dirc&ivam  non 
in  partibus  eius  fixis  , fed  in  mobilibus,  feu  fpiri- 
tibus przcipife  vigere. 
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PROPOSITIO  XVIII. 


Cartrjuut a opinio  circa  wagrutu  naturam  pro • 
ponitnr  , ($*  uftllitur» 

Quamvis  multa  dixerim  qux  Cartcfianx  opi- 
nioni favere  viderentur , id  de  indudria  fa&um 
ede  dico  , ut  nihil  probabilitatis  illi  adimerem,  re 
tamen  diligenter  examinata  , invenio  nihil  ab  eo 
explicari , fed  difficultatem  alio  tantum  traduci ; 
de  quam  in  ipfo  ferri  ad  magnetem  accclTu  alii 
experiuntur  , ipfc  in  fuis  ftrutis  partibus  moven- 
dis eandem,  imm<S  multb  majorem  fle  infuperabi- 
lem  offendit.  Quare  admitto  quidem  virtutem 
Magneticam  in  fpiritibus  confidere  qui  in  Mag- 
netis poris  delitcfcant  , quod  hi  fpititus  certam 
etiam  circa  Magnetem  athmofphcram  efformciu, 
quod  certo  ordine  fe  difponant , cum  fimilia  in 
plcrifquc  entibus  exempb  id  mihi  facile  pcrfiia- 
deant , quod  verb  hi  fpiritus  perpetuum  motum 
habeant  chorcafque  circa  Magnetem  agam  , id 
ver 6 mihi  difficilius  ed,  admittere.  Quare  fingula 
Carchefianx  opinionis  pun&a  hic  referam , fle  ut 
puto  demondrative  refellam. 

Primi  ergo  Cartcfius  teli  tu  e ut  magnu  magne- 
tem coliderat,  vultque  in  media  cius  regione  mul- 
tos eifc  meatus  per  quo  particulx  driatx  ab  uno 
polo  ad  aliti  pergentes  libere  tranfeam,  ira  tamen 
excavatos,  ut  qui  recipere  poliunt  vementes  a po- 
lo Audrali , non  poflint  admittere  a polo  boreali 
prodeuntcs.quia  nempe  ad  modum  cochlearum  in- 
torti funt,  une  in  unam  partem, alix  in  aliam.  Ex 
quo  fit  tir  particulx  driatx  regredi  non  poflint , 
fed  podquam  totam  telluris  molem  per  lineas  axi 
parallelas  pcrtranficrunt  , revertantur  ad  illud 
idem  hcmifphxriom , per  quod  prius  terram  in- 
grefTx  funt ; atque  ita  terram  permeantes  quem- 
dam ibi  vorticem  componunt.  Non  refero  ungu- 
las hujus  opinionis  circumdantias , ut  prxeipuas 
tantum  examinem. 

Dico  ergo  Carthefianam  hypothcfin  circa 
Magnctifmum  nihil  explicare. 

Probatur.  Illa  opinio  effetam»  de  quo  agitur 
non  explicat , quae  fupponit  difficiliora  principia 
quam  fit  ipfc  efferus,  eandem  difficultatem  con- 
tinentia , fle  quorum  nulla  ratio  affignatur  immo 
nec  affignari  potcd  : fed  Carthefiana  opinio  ira 
fe  habet  , circa  motus  magueticoium  ; ergo  illa 
opinio  Magneticorum  motum  non  explicat.  Ma- 
jor videtur  certa.  Si  enim  principia  qux  accolis 
eandem  difficultatem  contineant , qu»m  rationem 
afferes  ad  tua  principia  explicanda  , eandem  fine 
tuis  principiis  effctaii  de  quo  agitur  applicabo,  & 
per  pauciora  efficiam, qux  per  plura  prxdas.  Mi- 
nor pr.  Effetais  qui  proponitur  ed  motus.  fle  di- 
re&io  Magneticorum  , acccrfis  ad  hunc  effetam» 
driatas  particulas  ab  imo  caeli  polo  ad  alium  pro- 
cedentes ; fed  hic  morus  driatarum  panicularum, 
ut  explicetur,  difficultatem  eandem  continet , ac 
motos  ipfe  Magneticorum  , immo  ed  aliquis  mo- 
tus Magneticorum  cujus  nulla  ratio  redditur; 
ergo  afferuntur  difficiliora  prmcipia,quorum  nul- 
la ratio  redditur.Probatur  minor.  In  tota  explica- 
tione h Carthefio  allata  nulla  fit  mentio  caufx  & 
qua  moveantur  httjufmodi  partes  driatx,  creave- 
re morus  particularum  driatarum  nulla  affertur 
urio. 

AdJo  *luod  nec  afferri  pofllt  caufa  illorum  mo- 


tuum , nec  illarum  circum  dant  iaram  aut  pro- 
prietatum,  quas  habere  debent  hujufinodi  parti- 
culx  ut  eum  ptxftent  effetaun.  r 

lmm6  quod  in 'iis  circumdantiis  multa  affe- 
runtur qux  in  principiis  Carthefianis  apertam 
involvant  implicandam. 

i-  Motus  a quo. 

i.  An  non  pereant  cum  in  a£re  non  fint 
meatus. 

3 An  abducantur  b vorticibus  , an  fibi  mutui 
occurrant. 

4 Si  non  occurrant  meatibus. 

5 Cur  regrediantur. 

6 Dirigere  non  polle  quia  cochleae  inditx. 

7 Cur  in  auro  non  excaventur. 

8 Improbabile  e fle  tenues  fpiritus  poffe  exca- 
vare. 

9 Nec  approximatio , quia  fieri  pored  aeris 
circulatio  ante  magnetem. 

Quxro  ergo  primi  an  hx  particulx  driatx 
hunc  motuin  habeant  a fe,  an  ab  alio , ut  ab  uno 
polo  ferantur  ad  alium.  Non  & fe  cum  fecundum 
principia  Cartefiana  omnis  matetia  fit  ad  omnem 
motuin  indifferens  , fle  indeterminata , ergo  ab 
alio  euin  accipit ; non  i caelo  , quod  immobile 
fupponitur.  Non  video  cui  caufx  tribui  pedit  hic 
motus  , nempe  i quo  accipiant  hunc  motum , qui 
duplex  cogitari  debet , nempe  ut  per  lineam  re - 
taam  procedam  deinde  ut  etiam  in  orbem  vol- 
vantur , neque  enim  folus  rctais  motus  fuffidc, 
alioquin  cochleata  Magnetis  foramina  fubirc  non 
pollent : debet  igitur  utriufque  motus  aliqua  cau- 
fa affetri.  Si  enim  diceremur  a feipfis  habere 
hunc  duplicem  motum  , prxtcrquam  quod  id  ed 
contra  Carthefii  principia  , pari  jure  fine  tanto 
apparatu,  dicerem  hos  motus  quos  in  magneticis 
obfervaraus , ab  iis  immediate  produd  abfque  eo 
quod  ncceifarium  fit,  ut  tales  motus  ab  cxtrinfec® 
recipiant»  . \ 

Secundi , cum  particula  Ariata  hoc  duplict 
motu  movetur  , tantumque  fpatium  emetitur  m 
aere, aut  in  xthere  amittere  deberet  fuum  mimuu; 
ergo  cum  ad  terram  perveniret  nihil  amplius 
prx  dare  pollet.  Probatur  antecedens.  In  aeream 
xthere  non  funt  canaliculi  excavati,  ut  per  eos 
inoffenfo  quafi  pede  decurrant ; ergo  in  aere  in- 
currunt, illumquc  expellunt.  Quantus  autem  ed 
motus  quem  particulis  aeris  tribuunt , untum 
amittunt  de  fuo,  fecundum  leges  communes  circa 
moturo  k Deo  fancitas ; ergo  tandem  motus  ille 
rotationis  femper  imminuetur  , ergo  tandem  fi- 
nietur. Cum  enim  femper  miiiuatn*  Ulc  motus,  fle 
a nulla  caufa  redimatur,  tandem  ccffarc  debet 
Quod  autem  a nulla  caufa  redimatur,  ita  odendo. 

A dignetur  a quanam  caufa  in  toto  illo  itinere  au- 
geatur ille  rotationis  motus,  aut  redi  tuatur ; non 
ab  ipfo  acre  qui  cum  non  in  orbcxn,  fed  quafi  per 
tangentes  ejiciatur , hunc  motuin  non  continuat. 
Non  ab  ipfis  particulis  driatis  , nullum  enim 
agens  fecundum  Carthefiana  principia  producit 
in  fe  motum  , fed  ab  alio  accipit , Deus  enim  ab 
initio  certam  motus  quantitatem  produxit , quam 
etiam  nunc  eandem  Se  illibatam  producit , quam 
fibi  invicem  agentia  naturalia  mutuo  eradant,  ita 
ut  tamundem  uni  decedat  de  fuo  motu  , quantum 
alteri  communicat  : ergo  nullum  agens  poteft 
motum  finim  augere,  fed  debet  ab  alio  talem  mo- 
tus acccflioiitm  accipere. 

Tertii  , cinn  dicuntur  hujufmodi  particulx 
driatx  ab  uno  coeli  polo , ad  alium  retas  lineis 
procedere. 
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procedere,  utiqne  \ polis  xquaroris , non  i polis 
Zodiaci  , cum  Magnetica  nullam  ad  polos  Zo- 
diaci habitudinem  habeant , fcd  Magnetica  parti- 
cularia ad  polos  xquaroris  terrae  , pol»  autem  tel- 
luris ccelcftes  xquaroris  polos  rcfpiciant.  Quam- 
vis  autem  ccclum  delli/crum  immobile  fiat  1» 
Carthefio  , inagmis  tatucn  vortex  planetas  om- 
ne , & tetram  ipfam  cum  toto  fuo  particulari  ver- 
tice circa  folcm  aflidue  circumvolvens  , cur  hu- 
ju'  ' h driatas  particulas  non  abducet  i fuo  iti- 
nere, & fecum  circuire  non  coget  ? anne  tam  ve- 
hemens illarum  particularum  determinatio  ad 
motum  re&um  , ut  nulla  vi  ^ coepto  itinere  de- 
viare poffiru  Quomodo  ergo  fi  fcmel  i vortice  ubi 
maximam  circulationem  efficit  nempe  Saturna- 
lem abJucamur  terram  invenient : qux  etiatn  ipfa 
femper  fuatn  circulationem  efficit.  Duobus  verbis 
nulli  funt  poli  xquatoris  in  cocio , fed  fune  lan- 
cum in  tellure. 

Quart6.  Sed  fac  tandem  ut  telluri  occurrat.  Si 
accidat  ur  particula  (hiata  non  offendat  pr*cis£ 
canaliculum  fibi  nroportionatum  , fcd  vel  in  par- 
tem foltdain  , vel  m canaliculum  oppofitis  parti- 
bus ckdinatnm  , quid  fiet  de  illa  particula,  an  re- 
gredietur ? fcd  k quo  talem  rcgteffioim  motum 
accipiet , noni  fe  , non  ab  alio  ; an  per  reflexio- 
nem regredietur  , fcd  ubi  inchoaric  hunc  motum 
contrarium  , anne  ad  fuum  polum  regredietur  , 
ctim  tamen  fit  co.hleatum  flexum  ddfimilem  iis 
qux  ad  talem  polum  feruntur.  Expe&abit  forfi- 
tan  ad  januam  donec  e*  circumvolutione  telluris 
aliquis  ei  proporrionatus  porus  occurrat.  Sed  ubi 
motum  fuum  rcAnm  aro  ferit,  quis  ei  talem  mo- 
tum redimet.  Quid  fi  ei  dire&c  particula  fltiata 
oppofiti  poli  occurrerit , cum  per  ficies  diverfas 
id  cft  amicas  occurrant,  conjungentur, & in  unam 
totalem  particulam  coalefccnt , cum  tamen  in  di- 
verfas pirtes  ag  rcnrur  : nec  habrant  communes 
poros  , forfitan  leges  amicitix  quibus  Magnetica 
conjunguntur,  pro  partibus  tantum  folidis  valent, 
non  autem  pro  particulis  iftis  ftrutis  , quafi  non 
efrem  ejufdcm  rationis. 

Qiiimb  . Ec  prccipu^  impugnatur.  Suppona- 
mus particulas  (hiatas  fibi  accommodatos  poros 
na&as  e(Te.  Vult  Carrhefius  ur  in  tcl!urc,&  Mag- 
nete vel  cius  moveantur  quam  in  aere  , odendo 
id  non  polle  concipi  in  fuis  principiis.  Nullum 
enim  agens  potcd  habere  majorem  quantitatem 
motus  quam  antea,  nifi  ab  aliquo  extrinfcco  eam 
accipiat , & aliquis  motus  in  aliquo  alio  ente 
edTee » fed  hic  non  adrft  ulla  caufa,  qux  ei  majo- 
rem motum  communicet , dum  ingreditur  tellu- 
rem , ergo  non  debet  citius  moveri , quam  extra 
illam,  nec  ubi  eius  motus  tantifper  retardatus  po- 
tcfl  illum  reflituere , quod  allero  prxeise  fidendo 
in  Carthefianis  principiis.  Ratio  cfl  quia  non  re- 
tardatus eft  cius  motus.nifi  quia  illum  alteri  cor- 
pori communicavit,  quantum  autem  communica- 
vit, cantum  ipfi  periit ; hoc  autem  damnum  refar- 
ciri  non  potcd  , nifi  rurfus  aliud  agens  tedituat 
motum,  amittendo  fuum.  Id  quidem  bene  concir 
perem  in  aliis  principiis , ut  vctbi  gratia  , homo, 
qui  certas  vires  habet  ad  producendum  motum  in 
fe,  majorem  producat  in  medio  minus  relidente  ; 
fed  feqtiendo  Carthefii  leges , mobile  quod  fauci 
firmi  amifit  motum  , nunquam  illud  damnum  re- 
farciet. 

» Sexti  , ubi  pattiaila  ftriata  totam  ter tx,  aut 
Magnetis  craffiticm  pervadit,  & jam  in  auras  per 
adverfum  hemifphxrium  erupit  cur  in  orbem  fle- 


aitur,  ut  ad  illud  hemifphxrium  r*leat  per  quod 
prim6  ingreda  cd  ; hujus  rcgrdfus  aliqua  caufa 
a dignari  deberet,  qux  tamen  nulla  aflignatur.  Ex 
legibus  enim  motus  localis  , motus  quilibet  in  li- 
neam rc&am  continuari  debet , nifi  ab  aliquo  in 
unam  aut  alteram  panem  detorqueatur  , fed  ibi 
nihil  ed  quod  particulas  flriatas  ad  mouim  circu- 
larem dctctminct.  Neque  magis  determinari  pofi- 
funt , quam  fi  ibi  magnes  non  adedet , fcd  fi  ubi 
egrelfa  cd  pars  Ariata , magnes  abduceretur , hxc 
continuaret  motum  fuum  in  lineam  re&am  j cigo 
etiam  ibi  pofito  Magnete  , in  lineam  rc&am  con- 
tinuare debet  fuum  motum.  Adero  ergo  fcciliui 
cire  omnium  Magneticorum  mocuutn  caufam  af- 
ferre, quam  hujus  regreflus , hunc  tamen  admittit 
Catthefius.  Si  enim  dicat  ede  in  particulis  , incli- 
nationem ad  hoc  ut  ita  moveantur,  incidit  in  rcf. 
ponfum  quod  maxime  ccfpuit,  & quod  ut  vitaret 
Cotum  hunc  appararum  indruxit. 

Septimi,  odendo  quod  iis  etiam  pofitis  parti- 
culis driatis , Se  eo  modo  motis  quo  vult  ip& 
Catthefius  motum  tamen  Magneticorum  non  lo- 
qui, neque  alias  proprietates.  Incipiamus  ^ dirc- 
ttiouc  quam  ita  explicat  Cartefius , ut  cum  poli 
Magpetis  , & confcqucncct  pori  axi  paralleli  cai 
terrx  partes  a quibus  veniunt  ex  particulx  ftiia- 
tx  , quibus  liberum  cranfuum  prxberc  poifunt , 
non  rcrpiciunt  , tunc  idx  particulx  oblique  in 
Magnetis  meatus  irruentes  illum  impellunt,  ea  vi 
qua  pollent  ad  perfeverandum  in  fuo  motu  fecun- 
dum lineas  rcdlas  donec  ad  naturalem  (itum  redu- 
xerint. Ponamus  cigo  polum  Audralem  Magne- 
tis ( voco  A't{lrdlejn  ijut  ud  Anfirulrm  teli»*  u ob- 
vertitur ) obverfum  clle  ad  polum  bor calem  tel- 
luris , fcu  (itum  perverfum  rcfpc&u  illius  obtine- 
re , odendo  quod  etiam  tunc  non  debeat  magnes 
finnn  mutare. 

Probatur  non  debet  magnes  ficum  mutare  fl 
emanatio  borcalis  terrx  poflit  Magnetem  fubire, 
& in  cius  hxmifphxrio  Audrali , ad  boream  tunc 
obverfo  inveniant  poros  libi  congruentes , per 
quos  ingredi  poted , fcd  fecundum  piincipiaCar- 
thefiana  (equitur  quod  emanatio  borcalis  telluris 
inveniat  in  hxmifphxrio  Audrali  Magnetis  polos 
fibi  congruentes,  quos  fubeac  i ergo  magnes  litum 
non  murabit.  Probatur  minor.  Emanatio  borcalis 
per  cos  poros-ijjgrcdi  potcd  , per  quos  potcd 
egredi,  fcd  hrc  potcd  egredi  per  por<  s heipi- 
fphxrii  Auftralis,  ergo  poros  hemifphxrii  auftra- 
lis  fubirc.feu  ingredi  potcd.  Probatur  major.  Pori 
Magnetis  funt  cochlcati , Emanatio  patticularum 
Atianarum  , funt  cochlex  , fed  cochlea  convexa, 
qux  per  unam  extremitatem  cochlex  coucavx 
ingredi  poted,  potcd  & per  aliam  partem  fubiicj 
ergo  patciculx  dtiaix  polTunt  xqualiter  ex  ucra- 
que  parte  fubirc  purum  fibi  conformem.  Proba- 
tur minor  experienti^ , & appello  omnium  artifi- 
cum judicium  qui  in  elaborandis  huj-ifinodi  fpi- 
ris , feu  cochleis  fuam  ponunt  operam , num  fic 
idem  ex  quacumque  parte  fpirx  conea vx,  uifera- 
. tur  convexa.  Quare  deficit  in  fuo  principio  Car- 
thefius  nec  debuit  cochlearum  mentionem  face- 
re, quin  prius  experiretur  an  fpirx  fuos  canalicu- 
los ex  ambabus  partibus  xqualiter  fubirenr. 

Concludo  igitur  ex  his  Carthefianam  hypo- 
thefin  non  fufficienter  explicare  Magnetis  dupli- 
cem faciem,  nec  cur  ejufdcm  denominationis,  fibi 
invicem  adverfcncur,  fi  eius  poruli  ad  modum  co- 
chlearum concipiuntur.  Concipio  quidem  dari 
Cochleas,  dextras,  & finidras,  fcu  contrario  too- 
V V u ii) 
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do  detortas, fed  comendo  qux  dextrotfum  invola- 
ta eft,  dum  confideratur  fecundum  introitum , pa- 
riter exitum  habere  dextrorfum  , fi  fiat  introitus. 
Ad  aliam  igitur  conformationem  confugiendum 
crir,  quae  cum  aff.-retur  , ad  examen  pariter  revo- 
cabitur , Sc  expendetur  an  effeta»  refpondcat  i 
fed  certum  eft  cochleatas  fcu  ftriatas  particulas 
polfe  fubire  ex  utraque  parte  canaliculum  fibi 
conformem  atque  adeo  ab  iis  peti  non  polle  dire- 
ctionem Magneticam. 

Sed  neque  explicari  poteft  cur  magnes,  ad 
Magnetem  pro  vario  fitu  , varie  inclinetur  ; quia 
cum  falfiim  fit  hujufmodi  particulas  habere  mo- 
tus inclinatos,  ut  oflendimus  fupra,  c6  quod  om- 
nis motus  feratur  in  lineam  redam  , nin  peculia- 
ris aliqua  deteminatio  interveniat  quxinnoftro 
cafu  nulla  invenitur  ; non  poterunt  particulx 
ftriatx  hunc  ficum  inclinatum  in  ordine  ad  Mag- 
netem tribuere  Magnetico  corpori. 

OCtavd.  Offendo  (friatarum  particularum  mo- 
tum non  polle  caufarc  acccffiim  Magneticorum 
ad  invicem.  Quem  accelTum  ita  explicat  cum  duo 
Magnetes  diftantes  amicis  polis  fc  refpiciunt  ver- 
bi gratia  Auftralis  unius  Magnetis, borcalem  alte- 
rius rcfpicit , quia  emanatio  egrediens  per  polum 
unius  recipi  poteft  per  polum  alterius  , iftx  ema- 
nationes in  orbem  non  feruntur  fed  ulterius  ten- 
dunt & qux  ab  uno  egreditur  alium  Magnetem 
reda  fubit  quia  tunc  ipfi  facilius  eft  , reda  ulte- 
rius tendere  , qulm  refledi  , Sc  redire  ad  licmi- 
fphxrium  quod  primo  ingfcflx  fuerant , idcoque 
cranfcunr  per  hos  duos  Magnetes  facilius  quam  fi 
ellcc  unus  Magnes,  ex  quo  tamen  nullm  arhuc  fe- 
ejitintr  motiu.  Idcoquc  addit  ficilius  eft  particulis 
ftriatis  reda  pergentibus  ab  uno  Magnete  in 
alium,  acrem  intermedium  expellere  poft  Magne- 
tes Sc  in  locum  Magnetum  , ficquc  efficere  ut  hi 
Magnetes  ad  invicem  accedant  donec  fc  contin- 
anc , quam  per  totum  acrem  eniti,  qux  dux  vix 
reviores  fiunt  cum  hi  duo  Magnetes  ad  invicem 
accedunt , vel  fi  unus  tetincatur  dum  alter  ad  ip- 
fum  venir. 

Multa  afliimttiitur  unquam  certa  in  hic  expli- 
catione, qux  probatione  indigerent , qua*  tamen 
non  probantur.  Primo  dum  poli  amici  fc  refpi- 
ciunt,vult  ut  emanationes  ex  iis  polis  prodeuntes 
non  perficiant  fuam  circulationem  j quia  inquit 
facilius  eft  , ut  qux  i polo  Auftrali  unius  proce- 
dit, in  polo  borcali  alterius  recipiatur,&  viciflim; 
Anne  quod  eft  facilius  , propterea  neccflario  fit, 
fi  nulla  fit  determinatio  ad  hoc  nt  illud  fiat.  Iftc 
modus  argumentandi  optimus  eft  in  entibus  cog- 
nofeitivis,  qux  difficultatem  cognofcere,  Se  fuge- 
re poftiint.  Sed  quod  emanatio  particularum  (fria- 
tarum procedens  ab  hemifphxrio  Auftrali  unius 
Magnetis,  & qux  vorticem  format,  & circulatur, 
nt  per  hemifphxrium  borcale  ejufdcm  Magnetis 
ingrediatur  , propofito  in  aliqua  diftantia  herai- 
fphxrio  boreali  alterius  Magnetis  , jam  fuam  cir- 
culationem omittat  , hoc  ipfo  quod  «fit  facilius 
ingredi  per  hoc  hemifphxrium  borcale  ex  quo 
habeant  figuram  hanc,  hoc  porro  phyficum  non 
eft.  Quomodo  enim  hx  particulx  ftriatx  divinare 
pofiinu  ibi  e fle  appofitutn  Magnetem  i nam  veri 
caufa  detorquens  eorum  motum  , & cogens  ad 
circulandum  ibi  invenitur,  ergo  nihil  eft  quod  in- 
vitet ad  defeitndam  circulationem»  & continuan- 
dam lineam  re&am.  lmmo  ver6  in  tali  cafu  inve- 
nio mfljorcm  caufam  iftius  circulationis , ideo 
enim  e ad  circulationem  perficiendam  om- 


nis emanatio  dum  egrefta  eft  ex  Magnete , quia 
invenit  aerem  quem  debet  dividere  , fed  eundem 
acrem  invenit , qui  cius  motui  dirc&o  obfiftat, 
invenit  & emanationem  particularum  (friatarum 
contrariam  ab  alterius  Magnetis  polo  prodeun- 
tem , qux  illam  repellere  debet , ergo  in  tali  cafu 
tnult&  magis  perficienda  eftet  circulatio. 

Sed  demus  quod  particulx  ftriatx  ab  uno  Mag- 
nete prodeuntes , alium  Magnetem  fubeunt  fle  vi- 
ciflim , non  video  fequi  quod  debeant  propterea 
accedere  Magnetes.  Nam  quod  iftx  particulx 
ftriatx  inter  utrumque,  Magnetem  currentes  inde 
expellant  aerem , ut  nempe  eius  locum  occupem, 
non  fequitur  quod  hic  aer  poft  duos  Magnetes  ita 
cxpcllatur,ut  cos  impcllatam.Nam  cum  antequam 
admoverentur  Magnetes  eorum  emanationes  cir- 
culationem faciebant , dum  fiunt  vicini  delinunt 
circulationes  inter  ipfos  fieri , & incipiunt  reda 
procedere  , ejiciunt  acrem , qui  occupat  locum 
quem  deferunt , locus  autem  quem  delerunt , eft 
ad  latera,  cum  delinant  circulari}  quare  nunquam 
fiet  argumentum  in  forma  , cujus  conclufio  fit 
hxc,  ergo  Magnetes  ad  fc  invicem  accedent. 

Ego  quidem  cum  primd  hanc  hypothcfm  fui 
intuitus,  exiftimabam  has  panicum  (friatas Se 
cochleatas  excogitatas  foifle , ut  ficut  dum  in  ca- 
vitatem cochlearum  inferitur  cylindrus  in  fpiras 
cxcifus,  machinam  efformamus  , qua  corpora  in- 
ter fe  ftringimus  , & disjunCta  conjungimus  •,  ita 
duo  corpora  Magnetica  iis  particulis  cochlearis 
accedere  ut  ad  invicem  , fed  nequidquam  hxc  fi- 
gura, particularum  folutarum  talem  motum  prse- 
ftare  poteft. 

Ex  quibus  concludo  accelTum  duorum  Magne- 
tum etiam  polito  motu  particularum  (friatarum 
difficiliorem  quam  fit  ipfe  acccflus  Maspetum, 
iis  perfici  non  pofle,  fugam  quidem  fatis  bene  fe- 
qui fateor,  fed  femper  principium  ponere  diffici- 
lius effttai  explicando  contendo. 

Sunt  alia  multa  experimenta  Magnetica  qux  in 
hac  hypothefi  non  fiiccedunt , licet  etiam  mula 
fini  qux  explicentur,  quod  mirum  videri  non  de- 
bet, cum  nulla  fit  hypothefis  tam  abfona,  qux  ali- 
quorum effetarum  rationem  non  reddat,  fufficiat- 
que  ad  eam  rejiciendam  fi  vel  unus  non  rcfpon- 
deat,  aut  fi  principia  fupponar,  quorum  rationem 
reddere  non  magis  poflimus  quam  e tfetaiuns. 

Nond  non  explicat  hxc  hypothefis  quomodo 
tara  citcN  in  ferro  diretao  una  in  aliam  mutari 
poteft.  Supponamus  enim  obelum  cujus  fofcinula 
emanationem  & polo  boreali  excipiat , Se  eufpis 
emanationem  poli  Auftralis  , hoc  ferrum  contra- 
rio fitu  alicui  Magneti  admoveatur,  jam  fofcinula 
borcalem  telluris  emanationem  non  excipiet.  An- 
n£  quod  particulx  ftriatx  i Magnete  prodeuntes 
tam  brevi  tempore  canaliculorum  cochleas  inc6- 
trariam  partem  detorquete  potuerunt,  ut  jam  in- 
epti fint  boreali  emanationi  excipiendx  ? hoc  in- 
credibile videtur.  Nempe  ut  tam  tenues  fpiritus 
in  materia  ita  dura,  tam  facil&,  & intri  tam  breve 
tempus  etiam  fine  ta£fu  Magnetis,  per  folam  ap- 
proximationem,  fpiras  dextras  in  finiftras  mutare 
poflint  t item  quod  hxc  mutatio  non  fit  diuturna, 
fed  poft  aliquas  horas  reffituantur  priores  co- 
chlex.hoc  porro  non  videtur  fatis  explicari. 

Decimo.  Non  explicatur  in  hac  hypothefi  cur 
extera  corpora  dura , licet  non  xque  dura  ac  fer- 
rum , non  habeant  canaliculos  excipiendis  illis 
emanationibus  ftriatis  accommodatos.  Certum 
enim  eft  quod  pleraque  pervadantur  ± particulis 
{friatis, 


ftn.ru , cum  trans  illa  meralla  fiant  Magnetice 
attra&iones , vnbi  gratia  trans  aurum  ; nullus 
tamen  M auro  motus, aut  JircOto.  Ponatnus  ergo 
cylindrum  aureum , Magnetis  generofo  nolo  ad- 
motum tume,  na  ut  particula:  ftriari  , ab  eo  oolo 
prodeuntes,  & ad  eundem  accedentes  illud  tierva- 
dant,  per  unum  aut  al, erute  diem  • hoc  metallum 
ftabet  omne*  difpofitioncs  ncctiTatias  ad  hoc  ut 
dirigatur  (ccnndii*!  lineam  meridianam  : ergo  de- 
beret dirigi  1 particulis  ftriatis  i tellure  prodeun- 
tibus. Probator  antecedens  hic  hypothefis  re- 
quirit tantum  m ferro  ut  difpofitioncm  , ad  hoc 
>«  ad  meridianum  fitum  adducatur , canahculos 
■n  cochleam  cftormalos  i Ccd  illos  habet  aurum, 
ergo  habet  difpofitioncs  ncccITarias.  ut  dirigatur. 

1 robatur  minor.Corpua  durum  per  quod  rranfic- 
runt  particula  ftriari,  habet  canaliculos  iU  exci- 
piendis accommodatos  : fcd  aurum  clt  tale  cor- 
pus pet  quod  tratificrimt  paniculi  ftrbti ; ergo 
liabcr  canaliculos  requifitos.  Probatur  minor  fi 
ponatur  aurum  inter  duos  Magnetes  , aur  inter 
Magnetem  & f.rrum  , accedent  ad  invicem;  fed 
non  poliunt  accedere  ad  invicem  , nifi  paniculi 
ftriati  procedant  ab  uno  Magnete  ad  alum, , nurt 
poliunt  amem  procedete  nifi  fibi  faciant  p„r„|„, 
conformes.  Concipio  quidem  quomodo  in  liqui- 
dis non  perfercre.  (mj  ifrabJ,  poti  cochleari, 
bqmdlta,  efficit  ne  fi.o  proprio  temuno  contineri 
non  pnffint  ; Sed  m duris  hoc  non  conopio, 
fi  dicis  in  alus  corporibus  duris  ede  vim 
f*r reducam  ad  fitum 
ffcrntm  naturalenuComra.In  chalibc  cft  vlmts  cla- 
'tica  mfigmorteuam  In  auto,irc,  I.gno.citcrifqnc 
corporibus  dura : deinde  dum  faiftum  eft  linam, „ 
roraram  m ne,  auro,  cHceirque  metallis  , eam 
perfeverac  qitarh  in  ferro. 

Undecimi.  Non  .dignatur  quinam  fit , Sc 
«puteam  tribuerit  hanc  cochlei  figuram  parricu- 
is  ites  ab  unopolo  ad  alium  prodeuntibus;  a„„c 
m polis  , vel  arca  polos  funr  cochleam  foramina, 
per  qui  tranfinittamur  hi  parriculi  , & hanc 
n guram  induant)  Hic  figura  cur  ita  extraordina- 
ria,m rx  cate  in  tot  prilersim  corporibus  inve- 
niri tiotl  pcflir,  cur  cirim  ifolacdri  figuri,  „vr._ 
inid.tlcs  altiquc  omnes  rcguUrcj  corpotibuVna. 
toralibus  non  tribuuntor. 

■ Duodccim6.  Non  darnr  ratio  cur  exteris  pari- 
bus longior  Magnes  plus  habeat  virtutis  quam 
brevior  , inrelbgcndo  de  longitudine  axi  paralle- 
la : quod  enim  diutius  in  eo  curranr  partiailx 
ftriatx  nihil  confert  ad  virtutem  Magneticam  , 
nec  quoties  diutius  tnanenr  in  ipfo  Magnere  hi 
Jjuritus  ftriati  accelerant , & augent  velocitatem 
fui  mrottis , m jam  fupra  probavimus  latis  effi- 
caciter fecundum  Car thefianaprindpia, ergo  lon- 
gior Magnes  exteris  paribus  non  erit  cflicacior. 
Multd  minus  dat  rationem  cur  tellus  licet  /it  ram 
Magna,  fi  comparetur  cum  Magnete  unius  palmi, 
riguas  tamen  habeat  vires.  Id  enim  quod 
aff-rt  eft  exigui  momenti ; vult  enim  interiorem 
tantum  telluris  nucleum  Magneticum  cflc,&  par- 
ticulas ab  eo  cgtelhs  maxima  parte  reverti  pet 
iuperiorem  eius  cruftam  , ira  ut  pauciflim*  fint, 
qux  in  hoc  acte  noftro  ferantur , dico  inquam 
h tnc  rationem  fubfiftcre  non  polfc.  Si  enim  pau- 
cilfirnx  funt  in  hoc  aifre  noftro , cum  parvus 
Magnes  fecundum  eius  principia  , particulas  tan- 
tum excipiat  i tellure  procedentes , nec  ullas  ha- 
beat ex  fc,  nec  generer,  non  debebic  majorem  ha- 
brre  virtutem. 
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Decunb  terttb.  Mottts  particularum  Arularum 
non  conlcnmcnm  motu  rotula, i fatear  um,  qui 
turbinis  mftar  contorti  diotius  gyrant , i Mag- 
norc  pendemes,  quam  fi  i Magne, c rcm0;I  „ 
inltftant.  Cura  emm  parriculi  fttiati  motu  tctSta 
terantur  , moveanturque  in  orbem  , meatus  per 
quos  ingredi  debent,  ita  ut  circa  axem  ift,us  mo- 
tus circulos  deferibanr,  fieri  non  poterit,  ut  parti- 
culx  ftriatx  rcfta  porulos  inveniant,  fcd  plerum- 
que in  partem  folidam  incurrent : & jidhuc  cum 
ingrefix  erant , quia  illi  additur  novus  motus , 
quo  prxtcr  motum  circularem  quem  habet  in  pol 
iulo,  & motum  re&utn  quo  in  eo  progrediuntur, 
volvuntur  in  orbem  circa  axem  rorulx,  cui  tertie 
motui  contrarius  eft  motns  rc&us  , ideo  fifti  de- 
berer motas  hic  in  orbem.  Neque  enim  morus 
circularis  iplarum  particularum  qnidquanv  juvare 
poteft  morum  rotularum,  tum  quia  Ixpe  particu- 
la a Magnete  propedens  in  contrarias  partes  vol- 
vitur, aut  cum  in  eafdem  , particulx  per  rotulam 
ad  Magnetem  accurrentes  in  comuiias  moven- 
tur : deinde  quia  fitigulx  particulx  flriatx  circa 
proprium  axem  moventur  »n  orbein  , non  autem 
circa  axem  rotulx,ergo  orbicularis  earino  motu* 
nihil  juvat  motum  rotularum.  Igitur  m hac  hy- 
pothefi  non  tedditur  rano  hujus  experiment^qu* 
in  qualibet  alia  facilis  cft  -,  «.umcniin  ut  plurimum 
plus  rotula  gravitet  in  terram  quam  Magneti  ad- 
Jixicat  , cum  ab  eo  pendet , non  tam  applicatur 
Magneti , leviufque  illum  tangit , ideoque  niotus 
cius  minus  impeditur. 

Quamvis  alias  experientias  perfequi  poflcm,&: 

& oftendere  in  hac  hypothefi  explicari  non  polle, 
hxc  tamen  ut  puto  abunde  fufficianr. 


Propositio  x i,x. 

Gajftndi  opi>r !«  circa  Magnettm  refellitur 


Gaflendus  feaitus  ut  plurimum  Epicuri,  & an- 
tiquorum veftigia , Magnetis  ptopnetates  expli- 
care conatur  , duobus  capitibus.  PrimA  quidem 
rcccnfcr  veterum  placita, qui  folam  Magnetis  vim 
atua&ivam  noveranr,  dircltivam  vero  penitus 
ignorabant.  Horum  opiniones  utpote  fcitu  dignas 
brevttet  ex  illo  referam , & breviter  refellam. 

Prima  opinio  fuit  Empedoclis  cxillimamis  de- 
fluxus quofdam  fpirfluum  utique.n.m  ex  Magnc- 
te.rum  cx  ferro  fieri,  & efli  in  utroque  roros  fibi 
commenfiiratos,  evenire  autem  ut  defluxibus  ag- 
ri* abigent )bus  acrem  ct  poris  ferri  , deflnxus 
^ ferro  prodiens  ipfuro  ad  Magnetem  trahat. 

Facile  refellitur  hxc  opinio.  Nunquam  deflu- 
xus i ferro  exiens  trahet  ipfum  ferrum , nifi  detiu 
unio,  inter  ferrum,  & hos  fpiritus,  fi  autem  detur 
unio,  non  erumpent  Cx  ferro.  Deinde  quare  hi 
fpiritus  dc  novo  erumpent  ? an  quia  ibi  Ium  ni- 
mis coar&ati , an  quia  ad  Magnetem  utpote  fibi 
conformem  accurrunt  ? Si  primum  non  tantum 
vim  faciunt,  ut  erumpant,  fcd  etiam  contra  ipfum 
ferrum,  Quas  enim  vi  extenfiva  ab  aliquo  corporo 
prornmpunr,  hunc  tantum  impetum  ex  urva  parte 
fibi  imprimunt , quod  alicui  corpori  ex  alia  parte 
infiftant  ; ita  dum  pulvis  pyrius  inflammatur, 
ideo  erumpit , cx  tormento  bellico , quod  in  ad- 
verfam  partem  impetum  exerat , & tormentum 
impellat.  Si  vero  nic  defluxus  ad  Magnetem  ac- 
currat quidni  ferrum  ipfum  idem  fciplo  prxilcr. 

Secunda  opinio  cft^  Democriti  fpirituum  de- 
fluxione* 
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fluxiones  atomorum  paritet  admittentis , quae  in 
Magnete  ii  miles,  fcd  tenuiores  fint  iis  qux  in  fer- 
ro funt , ac  proptcrca  eius  meatus  fubcuntcs,  eius 
atomos  cxftimulcnt  propter  fimilitudinem  j qui- 
bus ver  siis  Magnetem  effluentibus  tutn  proprer 
fimilitudinem,  tum  ob  uberius  inipfo  vncuum,to- 
ta  ferri  maffa  effluvio  cohxrcns  ad  Magnetem 
transfertur. 

Hxc  item  rejicitur  , quia  non  explicat  in  qno 
confidat  cxtimulatio  ferreorum  fpirituum.  Vide- 
tur afferre  aliquam  rationem , nempe  fimilitudi- 
nem , Se  vacuum  , nempe  quod  obeuntes  fpiritus 
Magnetici  fpatium  in  ipfo  vacnum  relinquant ; 
fcd  cur  abeunr  hi  fpiritus  ad  ferrum,  fi  majus 
fpatium  in  ipfo  Magnete,  quam  in  ferro  habeant  ? 
fecundi  ferrei  fpiritus  cur  abeunt  in  Magnetem 
fi  fufficientcm  habent  in  ferro  locum , ut  in  eo 
contineantur. 

Tertio.  Plato  aliquas  effluxiones  admifit , qui- 
bus aer  Magneti  vicinus  in  orbem  piopulfus , 
dum  redit  fecum  una  ferrum  corripiar. 

Hxc  opinio  non  explicat  cur  ifti  effluxus 
aerem  propellant,  Se  moveant , non  enim  immoti 
movent  , motus  autem  iftorum  fpirituum  diffici- 
lius explicatur , quam  motus  ipfe  ferri,  item  nul- 
lam reddit  rationem  cur  alia  corpora , non  etiam 
accurrant  ad  Magnetem. 

In  genere  autem  fere  omnes  antiqui  in  eo  defi- 
ciebant , quod  (olius  ferri  motum  confiderarent, 
Magnetis  autem  minime , cuin  tamen  xqualiter 
magnes  ad  ferrum  accedar. 

Quarto.  Epicuri  fcnrcntia  ram  a Lucretio , 
quam  a Galeno  relata  videtur  duplex  efTe.  Utra- 
que nutem  per  corpufcula  , fcu  fpirituum  effluvia 
explicat. 

Et  primo  quidem  firpponit  ex  omnibus  fere 
corporibus  fpiritus  profluere  : ut  fum  ea  corpu- 
fcula qui  ex  coloribus  procedunt  , fcrinntque 
oculos,  pariter  odores  a certis  rebus.  Frigus  ab 
aqua,  calor  i folc.  Soni  item  per  acrem  feruntur  : 
falfus  humor  ambulantibus  prope  mare  in  os  ve- 
nit .amarorem  percipimus  dum  procul  mifccmur 
abiintia,  & hxc  effluvia  funt  continua. 

Supponit  fecundo  dari  rebus  in  omnibus  po- 
ros  fcu  inania  fpatiola.  Sic  etiam  in  fpcluncis  fu- 
dant  faxa,£  corporibus animaliu  prorumpit  fudor, 
crefeit  batba,  pii  ique, utique  per  meatus,  nutriun- 
tur item  animalia , plantx  etiam  ad  extremas  uf- 
que  partes , frigus  penetrat  xs  , calidus  vapor 
aurum,  voces  muros  penetrant  &c. 

Tertii  fupponit  ea  effluvia  non  omnibus  cor- 
poribus xqui  congruere.  Nam  fol  terram  atefacir, 
glaciem,  Se  nives  difTolvir.  Cera  item  igne  liquef- 
cir,  ficur  metalla,  carnem , Se  coria  indurat.  Item 
aqua  emollit  corium  , ferrum  indurat , dum  ea 
temperatur  } fic  multa  funt  aliquibus  animalibus 
proficua,  qux  aliis  nocent : nempe  foramina  non 
excipiunt  xqualiter  omnia  effluvia.  Nam  diverfi 
fenfus  percipiunt  diverfas  res, auris  fonum  admit- 
tit, lingua  fapores , aliufque  fuccus  faxa,  alius  li- 
gna , alius  vitrum  penetrat , quod  oritur  ex  natu- 
ra viarum  fcu  meatuum.  Quibus  fuppofitis  ita  ex- 
plicat priorem  modum.  Eftuunt  h Magnete , & i 
ferro  corpufcula , plura  tamen  ex  Magnete , e'rgo 
a«r  magis  difeutitur  fcu  ejicitur  prope  Magnetem, 
quam  propi  fcrrum,quare  plura  circa  Magnetem, 
qnam  c»rca  ferrum  vacuola  generamur,  & in  toto 
Cpatio  ifitcrmedi0  , tunc  fpiritus  ferri , in  fpatium 
illud  vat^uum  prolabuntut  , Se  fecum  ferrum  tra- 
hunt. A<*iuv«t  item  motus  acris  qui  continui 


movetur^nvemturque  rarior  m 1 patio  inter  Mag 
netem  Se  ferrum  interjcfto,  dcnfior  vero  poft  fer- 
rum , quare  inflat  a tergo  , ferrumque  promovet, 
propellirquc  ferrum  in  ea  partem  , qux  magis  va- 
cua cft.  Addit  Se  acrem  qui  ferro  ineft  qui  illud 
continui  agitat,  Se  in  eam  partem  impellit  in  qua 
minor  cft  rcfiftcntia , minor  autem  cft  refiftcntia, 
ubi  majora  fum  vacua. 

Sed  contra  eft,  quia  dum  e Magnete  exeunt  hi 
fpiritus,  cum  impenetrabilia  fint,  ejiciunt  quidem 
acrem  ex  intermedio  fpatio , fed  illud  occupant: 
fol  fum  igitur  eft  quod  inter  Magnetem,  & ferrum 
fiat  vacuum  , cum  totum  illud  fpatium  fpiriribus 
Magneticis  plenum  fit  j non  igitur  magis  in  illud 
fpatium  prorumpere  poffunc  ferri  corpufcula 
quam  antea.  Ideo  enim  fpiritus  Magnetici  i tali 
loco  acrem  ejecerant , quia  majorem  habent  vim, 

Jjuam  fit  acris  rcfiftcntia  ; ergo  non  poterant , 
piritus  ferrei  ejicere  Magnericos  , cum  enim  an- 
tea non  ejicerent  acrem , eo  quod  minorem  vim 
haberent  Magneticos  ejicere  non  poterunt  qui 
majores  vires  habent  quam  aer. 

Sed.ponamus  utrofque  in  fpatium  illud  inter- 
medium irrumpere , Se  af  rem  deturbare,  non  vi- 
deo quare  ex  eo  fequatur  motus.  Duo  enim  odo- 
rifera , in  aliqua  di  flantia  fuos  odores  emittunt  ia 
fpatium  illud  intermedium , aeremque  disjiciunt, 
non  tamen  fequitur  ullus  eorum  motus : ergo 
ctiamfi  Magnes  Se  ferrum  pariter  fua  effluvii 
emittant,  non  fcquetur  ulla  approximatio. 

Non  video  item  quomodo  aer  poffir  pulfare 
fcrrum,&  Magneti  admovere.  A nue  quod  in  fpa- 
tio intermedio  inveniantur  hi  fpiritus  , qui  cum 
fint  rariores  acre  minus  refiftunt  approxima tioni, 
quam  aer  : cim  ergo  aer  ambiens  Magnetem  Se 
Ferrum  ante  emiffionem  iftorum  fpirituum  eflet 
in  xquilibrio  cum  acre  intermedio  Se  , hi  fpiritus 
fint  acre  rariores  , Se  minus  refiflentes  , poterit 
admovere  utrumque. 

Sed  contra  fi  hi  fpiritus  licet  rariores  acrem  i 
fpatio  inrermcdio  illum  ejecerunt , majorem  h> 
bent  vim , quam  a€r  intermedius  : ergo  tam  acri 
ambienti  poterunt  refiftere  quam  renftcbat  aer. 
Concipio  quidem  quod  fi  hi  fpiritus  in  eo  fpatio, 
contenti  ex  taris  , denfi  evaderent , coartaren- 
tur , Se  cederent  comprcffioni  •,  fed  adhuc  cum 
aer  poffic  locum  dcrelitum  occupare , abfquc  eu 
quid  ferrum  magneti  admoveat , non  video  quod 
talis  approximatio  fequi  debeat. 

Forfitan  pofiet  dici  quod  fpiritus  hi  Magneti- 
ci , Se  ferrei , dura  feparati  funt  Magnum  locum 
occupant,  ei  quod  aer  qui  craflior  eft,  non  poffic 
fubire  illorum  porulos,  ubi  ver 6 mifecntur  fpiri- 
tus ferrei  cum  Magneticis  , quia  funt  confotroes 
commifccri  melius  poffunt  Se  uni  aliorum  potos 
fubingredi , ex  quo  fiet  ur  minus  fpatium  occu- 
pem , atque  adeo  aer  externus  eos  comprimere 
poffit  & admovere  ferrum  magneti.  SeJ  praeter- 
quam quod  non  fequerctur  approximatio  ofque 
ad  coma&um , cum  aer  accurrere  poffir,  immotis 
Magnete , Se  ferro  , nullus  in  iis  motus  fcquetur. 
Addo  quod  fi  etiam  aliena  corpora  efflent  vicina 
deberent  pariter  ab  acre  propulfari. 

Secundus  modus  eidem  Epicuro  ^ Galeno  tri- 
buirur.Supponitqftc  Magnetem, & ferrum  ex  con- 
fiirnlibus  curpufculis  conftare  , confimiliaqur  va- 
cuola , fcu  poros  habere,  quod  facile  illi  concedi- 
tur j fune  enim  ex  confimili  fodina , immo  Mag- 
netica attra&io  aequaliter  inter  Magnetes  , ac  in- 
ter Magnetem,  Se  ferrum  excreetur.  Quare  M*g- 
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net£$  aromi  in  ferrum  iitopingentes,  cius  fubibunt 
poros  > ira  uc  confimilibus  hxrcntcs , rcfiliant, 
cohxrcntcfquc  abducant , adeo  ut  cum  reciproci 
atomi  ex  ferro  incurrentes  in  Magnetem  /i mile 
quid  prxftcnt,  neccrte  fit  atomos»  utrinque  regre- 
dentes , Ce  implicitas  ipfis  corporibus  , ipfa  cor- 
pora Magnetis  Se  ferri  fecum  trahere.  Videtur 
autem  ratio  rcdJi  cur  alia  corpora  non  trahantur, 
quia  atomi  Magnetis  propter  difltmilitudincm 
non  implicantur  cum  eorum  atomis. 

Prim6  contra  obiici  portet , videri  incredibile 
ur  tam  fabriles  Ce  inhrmi  fpiritus  tam  gravia 
corpora  fecum  vehant.  Hxc  tamen  ratio  non  cft 
efficax  , non  enim  trahuntur  hujufmodi  corpora 
nifi  fintin  xquilibrio,  deinde  motus  animalium 
per  fpiritus  animales  fiunt , ventus  item  quam 
inulra  prarftanr : adde  quod  qualitas  tenuior  fir, 
quolibet  corpufculo,  aut  fpiritu,  cui  irregularitas 
figurx  in  hamuli  formam,aut  aliam  fimihmeom- 
pofitx  , hanc  vim  tribuere  poteft  , ut  alteri  fpiri- 
iu»,  aur  etiam  Migneti  Se  ferro  poffit  cohxrcre. 

Confirmat  hus  modos  Lucretius  confimilibus 
exemplis.  Nam  primA  faxa  fola  calce  coalefcunt : 
tabulx  glutine  ita  junguntur,  ut  potius  alibi  fran- 
gamur,quam  hxc  folvatur  unio.  Color  purpureus 
ita  lanx  jungitur,  ut  fi  torum  mare  in  eo  deter- 
gendo adhibe  is  , maneat  ramen  , afferuminantur 
metilla  inter  fe,  ur  aurum  argento  &c. 

Objicit  GjIcous.  EU  improbabile  quod  aliqux 
atomi  ex  M.gnere  prodcunres  , Ce  in  ferrum  im- 
pingentes regrediamur , alix  vero  ipfum  prxtcr- 
grcdicnres , fcu  penerrantes,  aliud  ferrum  attra- 
b mr  , & hor  tertium , Ce  ira  confeqnenier.  Hxc 
tamen  ob|eftio  non  videtur  difficilis : Pollet  enim 
did  aliquas  atomos  impingere  in  partes  folidiores 
ferri  , Ce  refilire,  alias  verd  in  meatus  , Ce  confc- 
qncnter  ulterius  progredi , ita  tamen  ut  femper 
iinmihiutur  virtus  illa , nec  fecundum  ferrum  ita 
magnum  e fle  debeat  ac  primum. 

Rejicitur  tamen  hxc  opinio , primi  quod  non 
videam  cur  Magnetici  atomi , ubi  ex  eo  ad  fer- 
rum appulerunt  debeant  regredi  ad  Magnetcm.Si 
enim  id  fit  per  fimplicctn  reflaxionem  impetus 
quem  primo  impilia  in  ferrum  impriment , erit 
*qui  validus  , ac  ille  impetus  quem  regrediendo 
ad  Magnetem  eidem  ferro  portent  communicare; 

Se  quia  continui  effluunt  fpiritus  ex  Magnete  in 
ferrum  , impetus  repellens  , atttaftivo  erit  xqua- 
lis,  atque  adeo  nihil  fiet.  Quod  fi  velis  hos  fpiri- 
tus ex  fcipfis  tabere  hunc  motum  quo  regredian- 
tur ad  fuum  principium,  qnafi  cfTent  exploratores 
qni  ex  arce  emitteremur  , Se  excurfionc  fafta  re- 
mearent ; rem  difficilem  proponis.  Quxro  6mn 
quis  moveat  hnjnfinodi  fpiritus  ? Si  dicas  ex  fc- 
iprts  habere  quod  fe  moveant , ego  independen- 
tet  a motu  horum  fpirituum  ,dico  in  Magnete  Se 
ferro  efTe  vim  productivam  motus.  Scio  quidem 
polle  aliquibus  exemplis  confirmari  hunc  fpiri- 
tuum regrediim,  nempe  fi  vera  fint  qux  de  pulve- 
re fympnihico,  non  quidem  ex  qualibet  diftanria, 
fcd  ex  modica, vulnus  fanante.  Volunt  enim  quod 
puriffimi  fpiritus  ex  vulnere  prodeuntes , panno 
excepti.  Ce  fpiritibus  pulveris  fympathici  iisaf- 
fufi  , imprxgnati  ad  vulnus  regrediantur.  Hoc 
tamen  principium  quod  regrediamur  eft  valde 
diffide , continetquc  difficultatem  faltem  arqua- 
lem  Magneticx  acrra&toni. 

Secundi.  Adhuc  non  explicatur  quomodo  tra- 
har rfrrrum.Si  enim  dum  exeunt  a Magnete  fpi- 
ritus fcaim  Magnetem  non  trahunt,  licet  habeant 
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Tcni6.  Non  viJttUr  quare  in  ali»  etiam  emi- 
hus  cjufJcm  natur ar.  non  liat  fimili,  attraa.o 
Qiiatti.  Nec  dirctHionem.ncc  polomm  Jiftin- 
amnem  explmat  hxc  hypothefls;  quate  eam  dne- 
aiom  applicatam  melius  infta  rejiciemus 
Gallcn  Jus  igitut  ita  totam  hanc  doatioam 
plicat,  fuppomtquc  experientias  ab  alus  fiiibs  & 
alia  notatu  digna  circa  Magnetis  naturam. 

Primi.  Supponit  Magnetem  effe  fertum  ctu- 
<luin  & ferrum  e fle  Magnetem  cxcoftum , quo.l 
venffiinum  eft  , ita  ut  Magnes  fit  vegetior  , quo 
profundius  eruitur.  * 

Secundi.  Magnetem  polos,  xquacorem,&  me- 
ridianos habere,  Se  fe  ad  polos  telluris  accommo- 
dare, & inclinari  uc  explicuimus. 

Tertii.  Ferrum  non  npodo  ex  affri&ione  ad 
Magnetem,  fcd  ex  folo  ad  terram  pofitu  hano 
vim  attra&ivam  , Se  dire&ivam  concipere,  tran- 
h-uncem  ei  pofitu  non  diuturno, peinunemem  e* 
diuturno. 

Quarti.  Probabiliflimum  efTe  Magnetem  & 
ferrum  ejufdem  ellc  naturx  cum  intciiori  tcrix 
nucleo. 

Q^iimi.  Cum  ferrum  ex  fitu  ad  terram  hanc 
vctticitaicm  contrahit  ,id  videtur  fieri  non  poffc, 
nifi  paitium  eius  mutatione  i quam  perdit  dum 
potenter  ignitur. 

Sexti.  Cim  etiam  Magnes  affri&u  ad  Magne- 
tem fitnilcro  contrahat  verticitatcrti.fimilcm  cnam 
partium  difpofitionem  acquirit , prxfertim  cum 
viderimus  uno  du&u  Magnetis  (upra  ferrum,' 
unius  generis  vetticitatc  imbui , & contrario  du- 
ftu  ea  deftitui. 

Septimi.  Virtutem  Magnetis  in  ferrum  immi)r- 
fam  effluxum  efTe  corporeorum  fpirituum , quod 
fuprafufficienter  probavimus, fimihbus  exemplis; 
partes  enim  ignis  marmor  penetrant , Se  calci- 
nant,  metalla  penetrando  liqucfaciunr. 

Oduvi.  Comparat  vim  Magneticam  vitx 
plantarum  , habet  enim  Se  Magnes  fuas  fibras , Se 
meatus  quos  in  eandem  partem  femper  dirigit ; 
ficui  plamx  fibrarum  dndhun  habent , quem  im- 
mutare non  licet,  hoc  eft,qu*  pars  terram  fpe&ar, 
primteae  alimentum  excipit  inverfo  fitu  inferta 
exarercir. 

Noni.  Tellus  fuis  etiam  fibris  inftrmfta  eft  S 
borea  in  auftrura  extenfis , feti  axi  parallelis 
m fi  in  plurimas  partes  divideretur^  finguli  fuum 
axem,  & polos  haberent ; Id  enim  in  ipfo  Magne- 
te videmus.  Adde  quod  fortores  arterant  venarunf 
ferrearum  dmftus  i borea  in  Auftrum  procedere. 

DccimA.  Huic  rupium  , fcu  venarum  metalli- 
carum du&ui , qui  aliquando  nonnih  l i plano' 
meridiano  exorbitat  tribuit  Magnetis  decimatio- 
nem, variationefquc  refert. 

Undecimi.  Si  icllutis  fibr*  , qu*  funt  fupcrfi- 
cici  propiores , aliqua  ratione  emoveamur  aut  e* 
firu  obliquiore,  dirc&ionem  acquirantjnutabitur 
decimatio. 

Duodecimi.  Uulr  etiam  in  Magnete  , ac  ferro 
efle  aliquid  analogum  animali.*  Nam  ut  animal 
perculfum  objeci  exterioris  fpecie  , ipfum  ftatim 
appetit,  ita  etiam  ferrum  Magnerem,  nempe  ficuc 
ut  objc&um  fenfibile  per  immirtam  fpcciem  con- 
vertit, trahitque  ad  fe  animam,  qux  vi  fua  corpnf 
quantumvis  craffiim  vcrs&s  objc&um  transfert.;  ‘ 
comparatquc  animam  bruti,  quam  vocat  tciv.nflJ- 
X X x ari.vi 
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mum  fpiritum , curo  fpiritibas  Magneticis,  & fer- 
icis,  pluribtifque  ofttmdcte  conatur  eandem  ede 
difficultatem. 

Decimo  tertio.  Explicat  hic  prxcipitc  modum 
qtio  fiat  non  tantum  attraftio  , fed  etiam  firma 
adhxfio , qux  fine  aliquibus  catenulis  fatis  expli- 
cari non  poteft.  Vult  ergo  ut  emanationem  (pi- 
rituum  a Magnete , aut  ferro  prodeuntium  conci- 
piamus ,ut  radium , aut  qttafi  tenfam  chotdulam, 
ob  corpufcula  contintib  manantia  , Se  l tergo  in- 
flantia : eo  modo  quo  falicntes,in  virgulas  aqncas 
effjrmantur , Se  radii  lucis  diliguntur.  Sicut  igi- 
tur radii  lucis  ita  perfpicuum  prztermcant,ut  me- 
dius lit  perpendicularis,  alii  vero  refringantur,  ae- 
que adeo  eorum  anguli  fiant  ficut  cubui , quibus 
p u tes  folidas,  poris  interceptas  perftringant;idco 
fit  ut  totis  corporibus  hinc  inde  perflri&is,  mutua 
arriufque  addu&io  fiar.  Indicat  autem  exemplum 
chordularum  trajeftarum  per  a(Tcrem,qui  ab  ipfis 
compellatur  versus  cara  partem  qua  coeunt.  Hi 
Magnetici  radii  alia  corpora  non  pelliciunt  licet 
penetrent,  quia  ea  non  habent  radios  reciprocos, 
neque  eam  pororuin  difpofirioncm  , qua  radios 
refringant,  Se  ab  iis  flringantur. 

Decimo  quartb.  In  Magnetica  atrrallione  vult 
haberi  rationem  centri  , quod  ab  omnibus  parti- 
bus corroboratur , Se  axis  in  quem  vclut  cransfu- 
fa  omnium  fibrarum  virtus  conferatur  Se  squa- 
loris , cujus  planum  fi n gulas  fibras  bifariam  divi- 
dit : atque  adeo  fbrtiffimam  earum  virtutem  con- 
tinet. Inde  enim  fiet  ut  cClin  ex  centro  ditfundan- 
tur  radij,  tn  omnia  pundla  fupetficiei  & ultra , ra- 
dius per  polum  attrahat  vi  folius  axis , radius  per 
xqueotein  vi  folius  diametri  xquatoris,  radii  per 
exteras , quafi  meridiani , attrahant  compofita  vi. 
E\  quibus  omnes  inclinationes  Magneticorum  de- 
ducere , fi,d  ita  intricate  ut  non  capiatur. 

Decimo  quintb.  Quemadmodum  Magnes  ita 
comparatur  dum  efl  integer  , ut  dimidium  parti- 
cularum ejus  in  unam  partem,  aliud  veri  in  aliam 
convertatur  ; fi  tamen  ad  xquatorem  dividatur , 
utrumque  fragmentum  rurfus  dimidium  convertit 
ad  unum  polum  , Se  dimidium  ad  aliud. 

Decimo  fexto  denique  pun&o  oflendit  imbe- 
cillitatem Magnetis  provenire  ex  materia  hxrc- 
rogenca  admixta.  Summa  laxe  efl  ejus  do&rinx. 

Dico  primo  difficultatem  attraftionis  decimo 
tertio  prxeipue  putillo  explicatam  , nihil  conti- 
nere quod  fatisfaciat.  Edo  enim  concipiantur  li- 
nes ex  Magneticis  fpiritibus  compofirx  tanquam 
virguli , & radii , qui  etiam  ex  continuo  partium 
fiicccdentium  fluxu  aliquam  quafi  firmitatem,  ha- 
beant qualem  concipimus  in  falicnte  , fcu  aqua  3t 
perenni  fonte  ejaculata ; non  video  tamen  cur  ul- 
la proptcrca  fcquatur  attra&io.  Si  enim  in  poru- 
1 is  ferri  refringuntur  hi  radii ; ideo  fanc  quia  po- 
rulos  non  dirc&c  fibi  oppofitos  nancifcunrur ; 
ergo  fi  interne  fie&untur  , ideo  quia  in  extemum 
poruli  latus  impingunt;  ergo  tantum  abeft  ut  hoc 
modo  attra&ionem  aliquam  caufcnt  quin  immo 
in  ferrum  impreflionem  efficient.  Quantumvis 
enim  in  omnem  partem  verfavetim  , hujufinodi 
antecedens,  nempe  quod  fpiritus  Magnetici,com- 
poncrent  radios  quafi  continuos  & refra&os , 
nunquam  tamen  potui  concludere , ergo  magnes 
& ferrum  concurrent.  Neque  enim  angulus  ille 
ad  modum  cubiti  effotroauu  quidquam  juvat  ap- 
proximationem  ; nifi  panes  extrerox  illius  radii 
fcu  remotiores  a Magnete  , ad  fflum  redeant. 

Paritas  verb  qux  affertur  de  chordis  intri  affe- 


rem  infertis , folida  non  efl  , cum  maxima  fit  «Jif. 
paritas  inter  partes  fcipfis  continuas,  & per  unio, 
nem  aliquam,vi  cujus  fi  una  loco  dimoveatur  alte» 
eam  fcqui  ncccflc  fit , iminb  totam  feriem  infleAi 
& feriem  partium  liquidarum  ratione  continui 
fluxus  lineam  cflbrmantium.  Hujus  enim  ultime 
ferici  ,fi  partem  a ctrpto  itinere  dtfledcre  cogas, 
non  proptcrca  reliquae  fcqucntur. 

Secundi»  non  explicatur  in  hac  hypothef»  dire- 
dio  Magneticorum  corporum.  Si  enim  magnes 
in  orbem  radios  emittit  tanquam  radios,  non  pio- 
pterea  fcquctur  , pcailiaris  in  Magneticis  fituj, 
multb  minus  inclinatio  , atque  adeb  dux  ex  prx- 
cipuis  Magnetis  proprietatibus  , nempe  dircllio, 
& inclinatio  nullo  modo  in  hac  fententu  locum 
habent , nec  video  aliquid  proferri , ex  quo  vi- 
deantur promanarc. 

Tertib  diftin&io  facicrum  fn  Magnete  nullo 
modo  probatur , nec  explicatur,  quomodo  emana- 
tio una  alteri  fit  fuo  modo  contraria'.  Se  cur  fer- 
rum nonnunquara  attrahat  , nonnunquam  itera 
repellere  videatur  jdcbuiflct  enim  diccr«r,vcl  mea- 
tus  aliter  efformatos  e (Te  , aut  fpiritus  alio  modo 
fc  habere , vel  aliquid  hujufmodi. 

Quarti  declinationis  caufa  fufficiens  non  rra- 
ditur.  Eflo  enim  Magneticx  telluris  fibrz  ab  Au- 
Aro  in  boream  protendantur, quare  fcquctur  fimi- 
lis  in  verforiis  dirc&io.  Addo  mutationis  decli- 
nationis Magneticx  caufam  improbabilem  affer- 
ri , nempe  quod  emoveantur  loco  hujufmodi  fi- 
brx  , Se  modo  magis  modo  minus  i fitu  meridia- 
no exorbitem;  partes  enim  fi  xx  exdem  videntur 
permanere , fed  partes  fpirituofx , Se  mobiles  ali- 
cui potius  mutationi  obnoxix  eflc  pofTunt. 

Quintb  addo  motum  continuum  iftorum  fpi- 
ricuum  eflc  valde  difficilem , multbque  difficilio- 
rem , quam  fint  omnes  Magneticx  attia&iones. 
Addo  quod  fi  continub  effluerent  hi  fpiritus,ncm- 
pc  ita  ut  quafi  falientes  efficerent , brevi  exhao- 
rirerur  vinus  Magnetica.  Evaporantur  quidem  a 
odoriferis  corporibus  aliqui  fpiritus  , fed  ad  mo- 
dum lenis  alicujus  vaporis  , in  Magnete  aurem 
adftrultur  tale  fpirituum  effluvium  , ut  etiam  fer- 
rum poflir  loco  dimovere  , ex  quo  concludo  ve- 
hementem cfTc  hujufmodi  fluxum.  Se  confcqueo- 
ter  brevi  totum  Magnetem  in  fpiritus  commu- 
tandum. 
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PROPOSITIO  XX. 

Opinio  Patri*  Honorati  Fabri  circa  Magntt‘f- 
rnum  proponitur. 

Pater  Honoratus  Fabri  fusi  fatis  de  Magnerif- 
mo  agit , Se  in  multis  i noflra  fententia  non  difi. 
fentir , illius  modum  fh  hac  propofirkmc  exami- 
nandum fufcipio,&  primd  quidem  ea  omnia  pro- 
ponam qux  nobis  funr  communia. 

Magnetem  eflc  corpus  mixrum  ex  materia  la- 
pidea , 8c  metallica  primb  affer  i e , addam  ego  me 
expertum  eflc  , omnes  lapides  vena  ferrea  foetos, 
duplicem  habere  polum  , in  Sabaudia  autem  ve- 
nx  ferre*  marmore  albo  ut  plurimum  immixtx. 
Quod  ver&  aflerit  pofl  Gilbcrtum  ex  Magnete 
chalybem  educi , facile  admitterem  cum  chaitbs 
a ferro  non  differat  , nifi  in  modo  temperandi. 
Quidquid  tamen  fit  certum  efl  portionem  lapi- 
deam non  eflc  Magneticam  , fed  tantum  ferream; 
nam  edulio  ch^libc  in  reliquo  nulla  reflat  virtus. 
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irem  fi  ex  Magnete  e*  partes  refecentur , que  la- 
pidee funi, ex  nullam  virtutem  Magneticam  exhi- 
bebunt. Sed  neque  in  portione  metallica  piz- 
cisc  furopta  virtus  Magnetici  pofita  eft,  cum  poft 
fufionem  totum  metallum  reflet , virtus  taiucn 
Magnetica  pereat  j neque  enim  in  fofionc  metal- 
lorum producitur  ulla  fonna  fubftantialis.  Dixi 
prxcise  iumpti  , quia  puto  in  paruum  coordina- 
tione prxcipuc  fitam  efle  hanc  virtutem  i unde  fi 
in  fodina  inveniretut  ferrum  purum  , haud  dubie 
generoffimus  cllct  magnes.  Vulc  tamen  virtutem 
Magneticam  in  aliquo  alio  confiftere  nempe  in 
fpit  itibus  : quod  probat , e5  qu&d  Magnetis  af 
fii&u  aliquid  accedat  ferro  . illud  autem  non  eft 
forma  fubftantialis , quia  manet  eadem  ferri  fub- 
ft-intia.  Secundo  fi  incurvetur  violenter  , aut 
malleo  contundatur  , aut  diutius  digitis  attrc&e- 
tur ferrum, perit  hzcven  citas  ; ergo  forma  fub- 
ftantialis non  eft  , qux  nunquam  generatur  fine 
mutatione  fenfibili  accidentium  tanquam  difpo 
ficiomitn.  Deinde  probat  id  quod  a Magnete  in 
ferro  ponitur  non  eife  qualitatem  abfolutarc, 
i.  Qtiia  nullum  accidens  agit  ad  inna  , fed  hxc 
virtus  in  ferro  impetum  producit,  i.  Si  cfTct 
qualitas,  reciperetur  in  omni  fub)edo  capaci  fui 
eff  6kus  fur malis  , Sc  fuum  cflc&um  .haberet  qui 
cum  fit  motus , 6c  dired»  , e:iam  in  ligno  , & 
aliis  metallis  eum  prxftatct , prxeipue  cum  cer- 
rum fit  quod  in  iis  recipiatur.  Deinde  modus 
agendi  oftendit  qualitatem  non  efll,  nempe  quod 
coli  igatur  verfus  polos,  neque  enim  hoc  in  quali- 
tatem cadere  poteft  , qux  non  migrat  de  fubje- 
do  in  fubjc&um.  Item  qualitas  ili*  in  Ferro  pro- 
du&a  nunquam  defttui  deberet  , quod  nunquam 
efler  fruftra,  nec  habear  contrarium.  Multis  tamen 
modis  deftruitur ; Nam  per  cubigincm  non  tran- 
fic . ita  ut  acus  M<gnct<caqux  prius  alias  acus 
trahere  poterat  , fi  rubigmem  contrahat  id  non 
poffit , detersi  rubigincTuam  virtutem  producar. 
Denique  fi  e flet  qualitas  refringeretur  in  medio, 
non  effer  fibi  ipfi  contraria  ■,  & exterx  qux  argu- 
menta fatis  fuse  fupra  cxpbcui. 

Ex  quibus  bcn£  concludit,  id  quod  i Magnete 
ferro  Communicatur  efle  corpus,  led  tenuiffimuin 
quod  poros  eius  fi ibirc  podii.  Addit  tamen  cor- 
pufcula  illa  longiora  efle  , quia  nempe  cum  unum 
extremum  ad  unum  polum,  aliud  ad  alterum  con- 
verrant , fi  fphxrica  cflenr , aut  polycdra  , nulla 
e flet  potior  ratio,  cur  unum  pocius  putidum , aut 
faciem  ad  polum  ita  converterent , aut  etiam  fer- 
rum in  quo  funt,  converterent  » pollent  enim  ipfa 
corpora  dirigi , fine  ulla  convcrfione  fubjc&i  in 
quo  exifterent.  Quare  oblonga  efle  oportet  cain- 
que  faciem  ad  eum  polum  femper  convertant , 
quem  in  prima  creatione  refpcxcrunt.  Ha  Aenus 
cum  Patre  Fabri  mihi  optime  convenit.  Jam  ad 
explicationem  hypothefis  veniamus. 

Explicat  autem  fuatn  hypoth' ■ fin  hoc  modo  nf 
cogitet  totam  virtutem  Magneticam  in  corpufcu- 
lis  oblongis  quafi  acubus  ptitmgineis  pofium 
cfl*c , qux  in  Magneticis  potis  dcWfcant  paral- 
lclx  inter  fc , qux  quantum  pofTunt  omnes  unum 
fuum  extremum  ad  polum  ar&ictim, aliud  vero  ad 
Antar&icum  convertunt.  Hxc  cotpufcula  oblon- 
ga funt  quafi  acus  Magneti c*  , qux  hanc  vim  fe 
dirigendi  ad  boream  & Auftrum  ex  propria  indo- 
le St  natura  habeant , confequcnrer  ramen  fimm 
vas  fcu  Magnetem  , etiam  ad  fimilcm  fitum  con- 
venam. Quare  cnm  in  iftis  primigineis  acubus 
tota  hxc  vis  pofita  fit,  explicandum  rcftat,  quo- 
T om.  / /, 
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modi  hanc  vim  habeant,  traducitur  enim  diffi- 
cultas a Magnete  ipfo,  ad  acus  iftas  prirmgi  n as , 
neque  hoc  invento  quidquam  explicatur,  rufi  aut 
pcitiinnt  ad  communicationem  virtutis  , Ct  quo- 
modo unum , lubjw  dum  afficiat , al.ud  vcio  defe- 
rat , aliafque  circumflandas.  Quare  itftat  inqui- 
rendum , Sc  quonVodh  hx  acus  piimigcnix  acce- 
dam ad  invicem,  & quomodh  dirigantur  ad  polo4 
cxtciofque  dft&us  pixftetu.in  quo  fi  n hil  al  ud 
afLitur,  quam  quod  communiter  ab  aleis  pu -fer- 
tur ad  explicandam  attra&ionem  Magna  is  , i 
Magnete  , in  fubftamia  non  videtur  differte  , fcd 
tantum  in  aliquo  adjundo ; nempe  quod  virtus 
non  in  ipfa  fubftamia  Magnetis , fcd  tantum  in 
fpiritibus  Magneticis  conliftat.  Ita  cigoprinift 
dircdioncm  explicat; 

Acus  Ptimigenix  in  eum  finem  crearx  funt,  ut 
primum  femper  afpcdum , quanuim  eft  de  fc  fet- 
varent.  Ergo  lunc  de  fc  virtutem  habent.  Sicut 
enim  ignis  tinis  eft  calefacere, corpora  nuxta  con- 
ftituerc  , coruraquc  particulas  invicem  unpbcare, 
ita  ut  fi  nihil  harum  prxftare pollet  fruftra  ellec  j 
finis  illarum  acuum  eft  fuum  fitum  femper  obfer- 
vare, quare  licutquxii  non  d . bet  ulter  or  ratio, cut 
ignis  potius  calefaciat  quam  aqua,  cum  ipfi  ignis 
natura  talis  fit,  quam  m fc  nofccrt  non  polf  u us, 
fcd  ex  iffidu  quem  producit , ita  etum  dc  iftis 
acubus  pnmig  niis  catior,  nandum  eft.  Pariter  fi- 
cut  qtiia  cum  Deus  optimi  nolfet , ad  ren  m cor-i 
porcarum  cOufctvationetn  vim  aliquam  calorifi- 
cam , non  quidem  continuam  , fcd  per  vices  par^ 
ticipatam  ncccffariam  cfl*c,  ideo  folcmcteavu.  qui 
id  muneris  pr±ftarc  poflcr  i pari  modo  cum  feiret 
hominibus  nccefTariam  efle  locon  m cognitio* 
nem,  huic  ufui  acus  illas  primarius  deftinavir , ut 
eflent  in  loca,  nempe  ut  coeli  afpc&us  indicarent. 
Denique  ftcut  lapis  gravitatem  habet  qux  motum 
producat  ncccflatium,  ut  cum  aliis  partibus  unum 
totalem  globum  componar,  fic  acus  illam  vim  ha- 
bent , ut  fuum  finem  obtineant.  Ad  hoc  autem 
neccffarium  fuit , m pars  una  detcrrouiata  , Au- 
ftrum , alia  veto  boream  rcfpiccrct , ne  fi  indiffe- 
renter fe  haberent,  cllct  aliqua  perplexitas.  Atque 
hoc  tantum  dediredione  dicit. 

Dc  adhxfione  , St  auradione  ita  habet  tini 
acus  primaria  fcu  unum  corpufculum  alteri  adhx- 
rcr.  Probat  autem  cx  co  quod  acus  noftrx  Mag- 
neticx  inter  fc  adhxreanr.  Ratio  eft  quod  cum  fi- 
nis iftarum  acuum,  fit  indicate  loca,  cum  una  tan- 
tum eo  munere  defungi  non  poflet , cum  multis 
aliis  conjungi  debuit , fictu  enim  quia  partes  tel- 
luris fruftra  i flent,  nifi  in  unum  globum  coalcfce- 
rent , ideo  virtutem  motivam  h«bent , ita  etianl 
iftx  acus  fe  habent,  ± fine  ifto  extnnfeco. 

Addit  unam  acum  primariam  ad  aliam  d‘ftan- 
tem  pofle  acccdcrc,  quod  pariter  cx  fine  probat. 
Vult  etiam  hunc  motum  efle  ab  mtrinfeco  , ira  uc 
una  acus  ab  alia  non  trahatur , fcd  fit  quafi  com- 
munis acceflus  , quo  pars  boreaiis  unius,  ad  Au-< 
ftralcm  alterius  accedit, quod  pariter  cx  fine  pro* 
batnr. 

Cxtera  omitto,  neque  enim  totum  eius  rrada-* 
tum  hic  referre  libet : Pofitis  autem  iftis  funda- 
mentis reliquas  Magnetici  motus  circumftantiaj 
explicare  conatur  , frquumur  autem  omnes  fntiy 
facifc. 

Difplicet  amem  prim^i  hic  modus  explicandi, 
quod  a fine  valde  cxtrinfcco  rem  totam  deducar* 
nempe  quod  Deus  lapidem  produxerit  ad  cogni- 
tionem locorum,  & afpe&uutn,  ita  ut  per  fex  an- 
X X x i)  noram 
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norum  millia  latuerit  hic  finis , fuerirque  inutilis 
toia  hxc  virtus  Magnetica.  Ideoque  credibile  cft 
alium  cllc  finem  , nempe  ut  partes  terra:  immobi- 
liter eufdem  ceeli  afpcdus  exciperent. 

Secundo  hic  modus  ratiocinandi  per  finem  non 
fatis  phy  fice  rem  explicat.  Scio  quidem  deve- 
niendum tandem  c(T*c  ad  primum  aliquod  motuum 
Magneticorum  principium  , & quidquid  tandem 
dicetur  , licet  alitV  difficultas  traducatur  , fcrnpcc 
erit  aflignanda  aliqua  caufa  immediata.  Ego  ta- 
men vtx  polTum  ifta  concipere  , quod  acus  una  ad 
aliam  diftantcm  feratur  nifi  fit  aliquid  tramfufum 
per  medium.  Sicut  non  admitterem  lapidem  ex- 
tra athmofphxram  pofitum  in  rerram  cafunira, 
ita  etiam  non  fatis  concipio  quomodo  una  aefis 
primigeniae  extremitas  polum  boreum  rcfpiciat, 
alia  Septentrionalem,  ita  tamen  ut  plus  inclinetur 
ad  propiorem  , & magis  recedat  a remotiore  , fi 
nihil  propagetur  per  medium.  Quare  in  hac  hy- 
pothcfi  inclinationem  fatis  explicari  non  puto, 
nec  etiam  declinationem : & quoad  inclinationem 
f.ilfum  habet  inclinationem  Magnetis  squalem 
cfTe  elevationi  poli,  cum  hoc  repugnet  experien- 
tiis omnibus. 
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PROPOSITIO  XXI. 

ScBlcnes  Aiifgnetict, 

Poftqnim  quid  fcnriam  circa  Magnetis  natu- 
ram hadenus  fuse  fats  explicuimus  , confcqucns 
eft  , ut  de  eius  proprietatibus  prxeipuis  diflera- 
mus  , oftendamufque  bene  , cum  explicati  cius 
naturi  cohxrcrc. 

Inter  prxeipuas  amem  proprietates  Magneti- 
ci corporis , erit  habitudo  quam  inter  fi  habent, 
aut  cum  corpore  Magnetico  i quo  avulfx  funt , 
varix  illius  partes.  Prim&  ergo  fecctur  magnes 
per  planum  .equatoris  , aut  per  planum  xquatori 
parallelum.  Dico  fore  ut  illa^Juo  Magnetis  feg- 
menta  , mutui»  fecundum  duas  facies  , per  refe- 
ctionem ortas  conjungi  appetant,  & hoc  beni 


ferens , quomcxlocumqhe  conjungatur  ifl  ordlbc 
ad  alias  dimenfiones. 


Secundus  modus  quo  dividi  poteft  magnes, 
erit  fi  dividatur , in  duo  fegmenta  per  fc&i  onero 
axi  parallelam.  Tunc  duo  illa  fegmenta , fecun- 
dam fcdioncs  illas  , ex  divifione  in  duobus  fcg- 
mentis  ortas  unientur  ; fcd  mutato  fitu  , ut  fi 
Magnes  cujus  poli  A &c  B , dividatur  per  axem 
unumque  figmentum  , ita  fufpendatur,  ut  moveri 
poffit,  dico  Fore  ut  conjungantur  quidem  illadoo 
fegmenta  , ita  tamen , ut  pun&mn  B , unius  ref- 

r audeat  polo  A alterius.  Quod  melius  in  nulli 
ypothcfi  explicari  poteft  quam  in  noftra. 


Sit  enim  Magnes  qui  dividatur  per  axem  AB, 
fi  eius  fcgnjcntum  ADB,  deponatur  ia  plano  ho- 
rizontali , aliud  verd  ACB , fufpendatur,  ira  ut  ra 
orbem  circumagi  liberi  poflit , dico  fore  ut  pun- 
ctura cius  B , quod  prius  intime  conjun&um  etac 
cum  pundo  B.  alterius  figmenti,  rcfpondcac  pun- 
Cto  A , figmenti  ADB  , & qu  armum  vis  de  hoc 
fitu  deturbetur  femper  ad  illum  fc  refticuct. 


fcqui , in  noftra  hypothefi  cum  facies  B eadem 
perfeveret , qux  prifis , fitque  borcalis  : hoc  cft 
omnes  parte»  , aut  fpiritus  Magnetici , habeant 
facies  boreales  obvetfas  ad  B , facies  oppofitx 
meridionales  obverfx  erunt  verfus  lineam  C D, 
infcgmenrofcilicet  CBD.  E conua  veto  in  fcg- 
mcnto  CAD  * cum  facies  auftralcs  omnium  par- 
llum  , fint  obverfx  ad  A , Septentrionales  erunt 
obvctfx  ad  lineam  C D : fcd  facies  meridionales 
appetunt  conjungi  cum  Septentrioualibus ; igitur 
fi  movete  fc  poftint  duo  figmenta  Magnetica, 
conjungentur  turfus  fecundum  lineam  CD.  Per- 
inde autem  erit  fiVc  pundum  C fe  gtnenti  CBD , 
concurrar  cum  pondo  C , figmenti  CAD  , five 
cum  alio  quolibet , ^uia  virtus  Magnetica  utum 
tantum  dimenfioaem  fpc&at ; ideo  ilii  exit  indif- 


Ratio  hujus  rei  in  genere  erit , quia  facies  bo- 
rcalis B,  figmenti  BCA>non  poteft  conjungi  nifi 
cum  auftraii  figmenti  ADB.  Hxc  tamen  ratio 
r.on  videtur  fatisfaccrc  , fi  enim  prius  bene  curo 
facie  B figmenti  inferioris  conjun&a  erat , quid 
ni  fidi  divifione  poterit  rurfus  conjungi.  Videtur 
autem  quod  debeat  ita  conjungi,  quia  fi  pundum 
B rcfpondcat  pundo  B , omnes  fpiritus  Magneti- 
ci , & omnes  partes  cjufdetn  rationis  in  eandem 
plagam  obvertentur  , potciunrque  & fe  invicem 
confirvarc  , Si  unire  fuas  vires , ad  agendum  fi- 
mul , produccndofquc  aliquos  effidus  Magneti- 
cos.  At  veri  fi  conjungafttur  eo  ordine  pixpoftc- 
ro  , ut  pundum  A , unius  rcfpondeat  polo  B alte- 
rius , fibi  invicem  contraria  erunt  duo  figmenta, 
nullum  cfftdum  Magneticum  habebunt  nec  ad 
boream , & auflrum  movebuntur , fcd  fi  fufpcn- 
dantur  , ad  eam  plagam  convertentur , quam  fots 
tulerit.  Denique  fuam  virtutem  ita  imminuent,  ut 
fi  diutias  in  eo  fitu  permaneant  j tandem  vira»- 
tem  omnem  Magneticam  amittant.  Hx  funt  ra- 
tiones quibus  talis  fitus  probatur  efle  pemicio- 
fus  Magneticis  ut  vere  cft, unde  ab  intrinlcco  oriri 
pofte  non  videretur,  quibus  rationibus  in  comro»* 
ni  hypothefi  difficillimum  cft  rcfpondcrc,  in  no- 
ftra autem  non  item. 

Dico  ergo  prira6  nullam  efle  virtutem  attn- 
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&ivam  pun&i  B,  in  fegmcnto  BC A i a punito 
B fcg:ncnti  BDA,  quia  utraque  clt  borcalis,  dux 
autem  borcalcs  non  fc  attrahunt.  Sed  neque  pro- 
prie loquendo  , & dircdccit  ulla  virtus  in  A in 
punito  B,  figmenti  BC  A , ut  attrahat , aut  attra- 
hatur a punito  A , alterius  Tegmenti , nempe  ut 
juxta  ponantur  , fcu  ad  latera  , quia  virtus  M ig- 
netica  tendit  tantam, ut  dux  faciei  botealis  unius» 
& auftralis  alterius  coalcfcant.  Sectmdum  quod 
borcalcs  funt , & auftralcs , non  autem  fecundum 
quod  nec  borcales  funt , nec  auftralcs , unde  ifta 
difpofirio  proprii  partibus  tribui  non  debet:  ergo 
fpiriribus  Magneticis  Diximus  autem  fupra  fpiri- 
tus  Magneticos  in  egrctfii  i polo  Magnetis  , & 
partibus  vicinis,  feparari fcnfiin  ab  invicem  , ita 
ut  versus  planum  xquino&ialc  difponantur  con- 
trario ficu  , quam  in  Magnete.  Dum  ergo  fipa- 
rantur  hxc  duo  Tegmenta  Magnetica,  & aliquo 
intervallo  inter  fc  diftant , fpiricus  ab  uno  cmifli, 
iacuntint  in  fpiritus  ab  alio  fegmcnto  cmifTos  in- 
concinne , hoc  eft  ita  ut  facies  auftralcs , in  fc  in- 
vicem incurrant : ex  quo  fit,  nt  Magnetes  fenfim 
ad  c im  litum  adducant , in  quo  facies  auftralcs 
jung  imur,  ficicbtu  borealibus : quod  tantum  ac- 
cidet qiundo  punitum  A,  ur.ius  figmenti, rcfpon- 
debit  punito  B alterius.  Nam  tunc  fpiritus  ex 
pun&o  B egreffi , habent  ficiena  Meridionalem 
verius  B,  Sc  Septentrionalem  verfus  A , £ coritri 
fpiritus  c punito  A rgr.fli , Septentrionalem  ha- 
bent in  S,  nempe  prope  A,  & Meridionalem  pro- 
pe M.  Unde  incurrunt  in  fe  invicem  facies  ami- 
ca:, tX  mediis  fpiriribus  partes  A & B , fc  invicem 
attrahunt , qux  ex  feipfis  attrahere  non  deberent, 
in  firti  quem  figura  exprimit.  Quia  facies  A&  B, 
non  funt  produltivxfux  virtutis  iu  communi  opi- 
nione fecundum  lineam  xquatoti  parallelam  , fcd 
tantum  fecundum  lineas  axi  parallelas ; aut  fi  fint 
prodiuftivx  , fecundum  lineam  xquatori  paralle- 
lam, illa  qualitas  eft  dubix  virtutis. 

Sed  propter  fpiritus  effluentes  fieri  potcft,ut 
etiam  in  fini  non  ita  convenienti , dux  partes  fc 
trahant, ut  fi  fir  obelus  E F , cujus  extremitas  au* 
ftralis  E,  fit  in  fini  quo  vides,  trahi  non  deberet  a 
partibus  borealibus  , fcd  tantum  in  fitu  G H , in 
quo  facies  auftralis  G incurrit  dire&£  in  parres 
borcalcs  Magnetis.  Spirims  tamen  efficient , nt 
etiam  in  fitu  parallelo  F.F,  trahatur  extremitas  E i 
quia  fpiritus  jam  fufficicnrer  converfi  funt , ut 
parres  eorum  borcales  incurrant  in  E. 

Quare  dum  duo  Tegmenta  colajunlta  funt  , & 
unum  Magnetem  em  fiunt , ita  ut  pars  A,  unius 
refpondcat  parti  A alterius  , non  erunt  in  ftatu 
violento  quamvis  partes  A.ambx  fint  nuftrales)& 
quia  illae  partes  non  fe  tangunt  nifi  fccundim  eas 
facies  ,qux  funt  indifferentes , & fpiritus  in  fin- 
gnlis  contenti , non  incurrunt  in  fc  invicem.  Hoc 
enim  habent  fpiritus  inclufi  intra  fingulos  poros, 
fcu  canaliculos  parallelos  axi,  ut  qiumdiu  funt  in 
Magnete  vel  ferro  , non  facili  exorbitent  ad  late- 
ra. Cujus  rei  luculentam  habemus  experientiam 
in  obelo  tangente  polum  Magnetis  in  medio,  vir- 
tus enim  in  fpiriribus  utique  confiftens  , ita  fe  ex- 
tendit fecundum  longitudinem  illius  obeli,  ut  to- 
ta intra  ferrum  contineatur,  nec  fe  effundar  ad  la- 
tera. Pariter  dico  cum  totus  Magnes , qua  fi  con- 
flet canaliculis,  axi  parallelis,  fe  fpiritus  in  fingu- 
iis  fiiniliter  excurrentes . Oc  facies  borcalcs  ad 
eamdrm  partem  obvertentes  , fe  intra  canaliculos 
contineant , non  eft  cur  iftx  facies  , fibi  invicem 
fint  contrariae.  Dum  verb  c*  canaliculis  illis  inci- 
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mnt  erumpere  , incipiunt  ab  invicem  feparari 

inc  inde.doncc  inaurant  in  fpiritus.ab parte  op- 
pofita  erumpentes.  Quod  de  Magnete  dico , idem 
de  obelis  dicendum  cit , fi  eniro  admoveamur  ad 
inviccna,aiu  potius  unus  alteri  fupcrponarnr,  cuf- 
pis  unius  alterius  fufcinulx  rcTpondebti,  & j„  ta|| 
Itaiu.non  dirigentur  ad  polos.  Poliunt  tamen  duo 
obeli,fimul  conjungi  & conncltiqta  ut  cx  duobus 
unus  fi.m&  tunc  vcrticitatem  fuam  exercebunt. 

Unde  fufpicar»  quis  poftct  foliim  ferrum  & 
Magnetem,  clle  corpora  Magnetica,  quod  poros; 
& canaliculos,  in  dire&um  excurrentes , & patal- 
Iclos  habeant, qui  tales  fint,  ut  fpiritus  Magnetici 
iis  contineantur , at  in  aliis  corporibus,  cum  pori 
in  omnem  partem  ferant  fc  inviccm.ita  expellunt 
facies  cjufdcm  rationis,  nec  fpiritus  beni  fini  pa- 
ralleli,unde  vcrticitatem  nullam  exercere  poliunt; 

Ex  dilkis  facile  percipies  differentiam  inter  <fi- 
vifionem  fallam  per  axem, aut  planum  ipfi  paral- 
lelum & divifionem  faltam  per  xquatotem  , aut 
planum  ipfi- parallelum  : nam  in  pi  nia  facies  neC 
proprii  amicx  funt , nec  iniinicx,  fcd  ramum  ex- 
tremitates fiunt  iniinicx  ratione  fpiritmtm.  Ei 
quo  fit  ut  in  aliqua  diflantia  fc  avertemur  extre- 
ma cjufdem  denominationis,  fi  tamen  con)ungan- 
tur  illx  dux  facies  , etiam  ita  ut  extrema  e j uderri 
rationis  coalcfcant , hanc  unionem  admittent, quid 
tunc  fpiritus  (Ufficicntcr  ad  invicem  non  incli- 
nant , ut  facie*  cjufdcm  rat  onis  fibi  obvertamur: 
At  vero  in  divifionc  f.lid  fienndum  plnnnm 
xquatoti  parallcl  un,  dux  facies  fimplicitcr  amirx 
funt, quia  hxc  feltio  perpendicularis  eft  ad  lineam 
fcctmdum  quam  excurrit  virtus  Magnetica. 

Notandum  itero  eft  , elTc  aliquam  differentiam 
inter  duo  Tegmenta  Magnetis  , orta  cx  fc&ione 
fufti  per  axem , fc  ex  fe&ionc  fa&a  per  piamini 
axi  parallelum , faltem  in  Magnete  Sphxrico,  aut 
cllyptico.  Differentia  autem  eft  quod  fi  in  Mag- 
nete feltio  fulta  fuerit  per  axem  AB , fi  figmenta 
ita  reponantur,ut  litum  priftinum obtineant,  nulli 
erit  unio  inter  hxc  fegmenta ; quia  partes  fc  tan- 
gunt , fecundum  quod  Magncticx  non  funt.  Ac 
veri  fi  divifio  fiat  fccundim  lineam  xquatori  pa- 
rallelam, qux  fit  CD,  fi  reponantur  fegmenta  t b- 
tincintquc  fiunn  priftinum  erit  aliqua  unio  in- 
ter illas  partes.  Nam  punitum  D , figmenti  mi- 
noris CGD  , borea lc  eft  , punitum  ve*-o  D habet 
aliquid  auftrale  ratione  figmenti  DBF  ; ideoqnc 
adh.trcbmu  fibi  invicem.  Si  rcfecarcntur  fegmen- 
ta DBF,  CAE,  nulla  fentirentur  talis  unio,  & ad* 
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hxfio ; quia  licit  punita  D , utriufque  figmenti 
Client  borcalta,  quia  tamen  opponuntur  ad  latera, 
nullam  habebant  unionem.  C&m  ergo  additur 
figmentum  DBF,  quoad  figmenti  CGD  partes 
borealcs  obvenit  facies  auftralcs ; ncccftarid  ali- 
qua orietur  adhxfio  Magnetica.  Unde  in  Magne- 
te cylindrico  »dem  non  eveniret , quia  dceffene 
figmenta  C A,  DBF  protuberantia. 

Si  vero  figmentum  CGD  paulifper  removea- 
cur  a figmento  CHD  , eodem  modo  fc  habebir 
X X x ii  f « 
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ac  fegmentum  ottmn  e*  divifione  per  axem, 
hoc  eft  litum  alternabit,  propter  rationes  allatas. 

Pr  tpter  eandem  rationem  in  fc&ione  fadti  per 
axem,  fi  duo  iegmenta  denud  fibi  invicem  appli- 
centur , ita  ut  unum  promoveatur  fupta  alterum, 


ut  figura  fatis  indicat , cohtercbunt  habebuntque 
adhxlionem  Magneticam.  Naro  fi  abfeinderentut 
fegroenta  BCB,  ADA  , manerent  quidem  illa  duo 
fegmenta  contigua  , fcd  fine  adhxfiotjc  Magneti- 
ea : eo  quod  partes  com ponantur,  fecundum  quod 
Magnetice  non  funi.  Sed  addito  figmento  BCB, 
quod  partem  auftralein  B , obvertit  ad  borcalcm 
B , Cum  reliqua  cius  omnia  pun&a  obvertant  fa- 
cies auftralcs , ad  borcales  fcgmenri  ABD  , oriri 
unionem  Magneticam  ncccilc  cft  •,  idem  dico  de 
fegroento  ADA, refpcdko  fegmenti  ACB. 

Reflat  ut  aliquid  dicamus  de  fc&ionc  quae  ne- 
que fit  parallela  axi  neque  ad  illum  rcOa  : ut  fi 


Magnes  AGBH,fecarcmr  plano  repnfcntato  per 
lineam  EC.incl  matam  ad  axem  AB.  Dudtis  lineis 
FE.CDi  fupponantur  abfcifta  fegmenta  F A E , 
CliD  , jam  confidcrentur  duo  corpora  Magneti- 
ca, EFGC,  CDHE.axis  prioris.crit  FC  ,aut  alia 
quxlibet , fecundi  veri  axis  erit  E D , quamdiu 
conpm&a  erunt  ut  prius , fine  ulli  adhxfione 
Magnetica  remanebunt,  quia  pundhim  E , utiiiif- 
que  aufltalc  cft,  ficut  etiam  pun&um  C.  Si  veri 
ab  invicem  abflrahantur,  quia  probabiliter  eorum 
axescrunl  FC  , ED  fimilefque  fpiritus  emanant 
ex  F , Se  D , qui  fibi  mutuo  incurrent  fecundum 
facies  cjufdem  rationis  i illi  movebunt  Magnetes, 
fitumque  alternum  reddent,  eo  prorfus  modo  quo 
diximus.  ]am  fi  addi  fupponantur  fegmenta  E AF, 
CBD,  fegmenti  amemEAF  facies  E ,borealis  cft, 
& fegmenti  CEDB  , facies  E auflralis  cft  : pote- 
runt ergo  convenire  etiam  feparata,  fi  modi  feg- 
mentum EAF,  fuperet  virtutem  illam  a fpiritibus 
fibi  incurrentibus  prodeuntem. 

Ut  verum  tamen  faiear  antequam  ulteriis  in 
hac  materia  aliquid  concludatur,  plurime  fc&io- 
nes  faciende  eflcnr,  exiftimo  enim  quod  fere  fem- 
per  mutabitur  ficus.  Ponamus  enim  fc&ionem, 
non  parum  aberrare  ab  equatore  , & axes  effe 
LM,  NO,  ( quo  enim  fc&io  magis  ad  equatorem 
accedet , ei  novi  axes  minus  diftabunt  ab  axe  to- 
tius Magnetis  : clarum  quod  mutabitur  fitus  , fi 
unum  fegmentum  Magnetis  fufpendatur,  ut  nem- 
pe.cxtrcma  axium  L Se  N.convcniantifcd  ut  dixij 
ut  pome  procedat  ratiocinatio,  experientiis  mu- 
nienda cfTcc. 


PROPOSITIO  XXII. 
Theorema. 

Argumentum  vir  rutu  in  Magnete  annata  ,ffcun~ 
dum  propofitam  hypothefin  explicatur. 

Primum  quod  occurrit  explicandum,  erit  aug- 
mentum illud  virtutis  Magnetice  , in  Magnete 
armato.  Et  primo  quidem  proponende  funt  ali- 
que mcihodi  ad  armandum  Magnctem.Prima  erit 
fi  Magneti  quantum  ficti  poteft  levigato , ad  po- 


los A Se  B , lamina  ad  eius  formam  excavata,  cu- 
jus craffitics,fit  mediocris  ita  aptetur euro  am- 
biat , Si  quafi  vcftiat , Si  ne  excidat  addi  poterit 
hinc  inde  ferreum  lorum  C D. 

Secundus  armandi  Magnetis  modus  erit,  fi  !a- 
minx  ferree  , duo  annc&antur  quafi  cornua,  qux 
Magnetis  polis  levigatis  optime  quadrent.  Hoc 
habet  peculiare  quod  duo  poli  Magnetis  foas  vires 
exerceant  in  duabus  extremitatibus , & confe- 
quenter  eidem  feno  applicari  poffint  j 8e  duplum 

pondus  fuftincre  valeat,  hic  magnes  per  applica- 
tionem utriufque  poli  i illius  quod  unico  polo 
elevare  pofTet. 

Tertius  modus  erit  fi  pcrfbtctur  magnes  , exi- 
maturque  cius  axis  , Se  pro  Magnetico  axis  fer- 
reus inferatur,  optime  cum  illo  enngruens.  Huqj 
modum  difficiliorem  puro , Se  periculofiorcm  ■, 
Vidi  tamen  Magnetem  magnitudinis  unius  nucis» 
hoc  modo  armatura  , qui  ftylum  ferreum  faris 
magnum  fuftentaret. 

Poteris  facili  experiri  an  vires  armati  Magne- 
tis przvaleant , viribus  inermis  Magnetis  i nam 
ferrum  aliquod  admove  armato  Magneti , femret 
majus,  Se  majus  quamdiu  illi  fuftentando  erit  (in- 
ficiens Magnetis  virtus  : tum  dcrra&a  caffidc  fcu 
armaturi , nudum  Magnetem  eidem  admove , de- 
prehendes non  pofle  iacm  ferrum  ab  eodem  Mag- 
nete fcd  inermi  fuftentari.  Vel  quodeumque  fer- 
rum armature  Magnetis  applicitum  retrahe,  firn- 
ries  aliquam  rcfiftcntiam,  dctra&l  armatui  i,  idem 
ferrum  Magneti  detrahe  minorem  fenties  tefi- 
ftentiam. 


Si  velis  aliquid  exafti&s,  adhibe  bilancem  ,cui 
ex  una  parte  fufpcndes  ftylum  ferreum , adjtdo 
in  lance  oppofid  pondere , qn6d  equilibtium  *a* 
ciat  j tiim  aD  inferiori  parte,  Magnetem  armaturo 
appones,  Se  fenfim  pondus  in  lancem  adjicies, do- 
nec tantum  non  feparetut  ftylus  ferreus , exuve 
caflidem  videbis  detrahendum  «fle  aliquid  P°n* 
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deris  in  lance  oppofita,ut  ferrum  Magneti  adhx- 
reat.  Hic  modus  exquifitus  cft  , oftcnJitquc  prx- 
cisc , quantum  armatus  prxftet  ineuni ; condat 
autem  prxftarc.  Quxriturquc  in  hac  propofitione 
quxnam  fit  caufa  hujus  incrementi } Sc  an  in  pro- 
pofita  hyppthcfi,  id  explicati  facile  poilit. 

Rcvocandx  autem  lunt  fupeuiis  allatx  expe- 
Tientix,  ut  prius  conllet  quid  accidat , gc  quinam 
effedhis  producatur  i antequam  cius  caufarn  qux- 
ramus. 

Primum  experientia  compertum  cft, licet  Mag- 
nes armatus  pondus  fuftineat , cui  inermis  impar 
fuillct : Sphxram  tamen  adivitatis  anguftionbus 
finibus  circumfer ip tam  habere.  Experimentum 
facile  cd.  In  menfa  depone  pixidem  Magneti- 
cam , eique  fcnfim  armatum  Magnetem  admove, 
donec  aliquem  in  acu  motum  deprehendas ; exi- 
mc  armaturam,  Sc  Magnetem  eodem  fitu.hoc  cd, 
eundem  polum  objiciendo,  fcnfim  admove,  donec 
«qualem  motum  in  acu  deprehendas,  ccrt6  metie- 
ris an  fphxra  adivitatis  armati  Magnetis  fit 
contradior.  Pater  Lcoutaud  contendit  non  coar- 
tari j Gilbcrtus,&  Cabxtis  alfcrum. 

Sccund5  verforia  meliorem  verticiratem  non 
concipiunt,  five ab  armato  , five  ab  inermi  Mag- 
netici excitentur , faltem  nulla  hadenus  notata 
ed  differentia.  Audiveram  ab  aliquibus  in  com- 
municandi virtute  , inermem  armato  longi  prx- 
fUre : id  tamen  alfcrcre  nolim,  videtur  que  mihi 
difficilis  experientia. 

Tertii  hic  exccdiis  virtutis,  armati  fupra  iner- 
mem , facili  negotio  impeditur , ft  enim  pulvifcu- 
lus  , vel  arenula  armaturx  adhxrtat , aut  fi  eam 
charti  contege  , armatus  Magnes  inermi  non 
prxdabit. 

Hxc  difficultas  philofophorum  torfit  ingenia, 
A:  in  varias  frnteutias  abduxit.  Nonnulli  ad  fym- 
pathiam  recurrere,  qux  major  intercedit , ferrum 
inrcr  Sc  ferrum,  qnim  Magnetem  inter  & ferrum, 
Sed  primi  nomine  fympathix  nihil  explicatur, 
nifi  ulterius  odendatur  ctfc&us  ille,  fympathix, 
& fimiliiudini  natur*  jure  tribucndus.Ncquc  item 
cx  eo  ulla  apparet  ratio  , cuc  etiam  pofito  , quid 
fympathia  id  prxdct,  arenula  vel  pulvifculus  om- 
nem ferri  ad  armaturam  adhxfioncm  interrum- 
pat. Secundi  non  major  ed  fitnilitudo  Magnetis 
cum  ferro,  quam  ferri  cum  Magnete/cd  armatus 
Magnes  , majorem  Magnetem  fudincre  potcd, 
quam  inermis  : ergo  id  fympathix,  Sc  fimilitudi- 
ni  naturx  tribuere  non  polfumus. 

Alij  id  referunt  ad  denfitarem  ferri , quam  ab 
incude  , Sc  malleo  acceptam  habet : item  ad  mun- 
ditiem, quani  majorem  per  vatias  expurgationes 
conlcquitur.  Certum  cd  enim  agentia  denfiora 
vehementius  agere  , quamvis  imenfiorem  non 
habeant  qualitatem  : ci  quid  partes  denfx  fint 
magis  unitx  inter  Ce  , mir.ufquc  loco  didantes, 
quini  rarx.  Sic  ferrum  candens  acrius  urit,  quam 
carbones  , a quibus  habet , ut  incandefcat.  Sic 
etiam  licit  ferrum  omnem  virtutem  a Magnete 
recipiat,  quia  tamen  denfius  cd  ipfo  Magnete,  cf- 
fcdus  aliquos  perfidiores  producet. 

Quamvis  hxc  rcfponfio  non  careat  omni  fpc- 
cie  veri , non  explicat  adhuc  cur  tantum  fit  aug- 
mentum virium  , ut  quadruplum  pondus  fudineat 
armatus  Magnes.  Nec  etiam  redditur  ulla  ratio 
cur  , obice  tam  modico  impediatur  hoc  augmen- 
tum ; cur  verforio  major  virtus  non  communice- 
tur, Sc  decrcfcat,  aut  faltem  non  crcfcat  amplitu- 
do Sphxrx  adivitatis.  Nam  vctfoiium  etiam  fer- 


rum cd  bene  temperatum , xqu^  expurgatum  , Sc 
xque  capax  illius  augmenti ; poflecque  locoaiuu- 
turx  nudo  Magneti  applicatum  , virtutem  illam 
«qualiter  participare. 

Similes  patitur  difficultates  aliorum  rcfponfio, 
qui  cum  animadvertant  trans  virgam  ferream, 
virtutis  Magnetica:  radios  rcfhdionera  aliquam 
pati , id  accidcrc  credunt , quod  accidit  luminis 
radiis,  qui  fxpc  per  refradionem  ita  colliguntur, 
ut  denfiorcs  , & intenfiores  evadant , ignemque 
producam  j ut  accidit  in  Sphxiis  Ciyfbllmis  aut 
lentibus  convexis.  Verum  ii  nihil  aliud  dicatur, 
videtur  remanete  tota  difficultas , cur  interpofito 
quolibet  obice  , hxc  omnis  virtutis  interfio , non 
fuperat  vires  minus  intcnfx  virtutis,  nec  propor- 
tione quadam  pertranfit  chartulam  aliquam  , aut 
aliud  medium  non  Magneticum. 

Pater  Leoutaud  primi  ab  experiendi  fupponit 
non  tantum  requiri,  ut  ferrum  fufpcndendum  ar- 
maturam immediate  tangat,  fcd  etiam  ut  armatu- 
ra immediate  adhxrcat  Magneti,  ita  ut  intctpo- 
fiti  qualibet  chartula  impediatur  omne  virtutig 
augmentum.  AdJit  infuper  evenire  nudo  Magne- 
ti , ut  fi  interponatur  illum  inter  , Sc  fcirum  fuf- 
pendendum , vel  minimus  obex  , non  fufpcndat 
tantum  ferri  pondus ,quantim  ablato  illo  obice* 
ita  ut  virtutis  imminutio  fit  valdi  notabilis.Oftcn- 
dete  igitur  conatur  neccffitatcm  immediati  conta- 
d(is  , refpedu  infigniorum  cflcduum.  Supponit 
autem  virtutem  Magneticam  aliter  fe  habere  in 
Magnete  , quim  in  puro  medio,  ci  quid  purum 
medium  fit  inditferens  ad  illam  recipiendam , 
egtarque  propterea  continuo  Magnetis  ii  fluxu, 
ut  in  eo  confervetur.  Ex  quo  concludit  quid  dum 
virtus  Magnetica  incipit  afficere  purum  medium* 
alius  modus  afficiendi  incipiat  i hoc  cft  dum 
primum  , i Magnete  , in  medium , nec  adu  , nec 
potentia  Magneticum  incurrit  virtus  Magnetica* 
majus  longe  decrementum  patitur  , quim  fi  pro- 
duceretur in  medio  Magnetico,  quia  etiam  fubje- 
dum  aliquam  vim  confert  ; & quafi  concurrit. 
Dum  ergo  ferrum  it  Magnete  diftat  , quia  virtus 
antequam  illud  attingat , per  purum  aliquod  me- 
dium tranfmittitur  idei  magnum  in  eo  medio 
detrimentum  pnfTa , non  excipitur  cum  tanta  in- 
tenfione  , ac  fi  immediatus  citet  contadus.  Unde 
jam  vides  rationem  cur  nudus  magnes,  multi  ma- 
jus ferri  pondus  fuftineat,  fi  ferrum  illi  immedia- 
te admoveatur , quam  fi  chartula  , vel  aliquid  hu- 
jufmodi,quod  puti  medii  rationem  habuct,  inter- 
ponentur. 

Magneticarum  igitur  virium  per  armaturam  in- 
crementum nafeitur  , ci  quod  victus  Magnetica 
longi  pcrfcdius  ferro  communicatur  per  imme- 
diatum, Sc  fuppofiti  contadum,  quim  fi  medium 
quodhbet  non  Magneticum  intercederet.  Quare 
Magnes  in  armaturam  fibi  immediatam, & ad  vim 
excipiendam  aptiffimam , virtutem  inferit  vali- 
dam, qui  armatura  ipfa  foeta,  ferrum  afficit  vehe- 
mentiffimi : ad  quod  non  mediocriter  confert, tum 
armatur*,  tum  fetti  admoti  denfitas,  puritas, tem- 
peratura , politura  , prxftantia  Scc.  Nec  parum 
etiam  juvat , utriufque  ad  virtutis  i Magnete  cf- 
fufz  radios,  fecundam  eorum  curfum  excipiendos 
aptitudo. 

Nihilominus  quamvis  veriffimum  fit , imme- 
diatum contadum  requiri , Sc  facili  ei  concedam 
virtutem  Magneticam  maximum  in  puto  medio 
detrimentum  pati  : nego  raroen  ex  eo  principio 
deduci  pofic  hanc  conclufioncm  * igitur  nW‘i* 

ferti 
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ferti  pondus  armaturae  adhxtebit,  qulm  Magneti 
mtdo.  Nam  ut  (ibi  optime  objicit » li  armaturi 
pro  fna  pcififtionc  radios  a Magnete  emiflos  per- 
tc&ius  excipit » Se  profua  denfirate  aptiores  , ad 
agendum  , cranfvthit  in  ferrum  fibi  adhxrcns 
nonne  ferrum  Magneti  immediate  applicitum  eos 
radios  excipiet , tam  copiofos  , ac  armatura.  Cur 
ergo  non  tam  adhxrebit,  ipfi  Magneti,  vel  fi  ma- 
vis , cur  ferrum  armaturx  nugis  adhxret , qulm 
armatura  Magneti.  Rcfpondet  quidem  id  oriri 
eA  quod  armatura,  fui  puritate  radios  jam  pci  fe- 
cit, & ad  agendum  vehementius  comparavit , ita 
ut  ferrum  armaturx  immediate  adhibitum  radiis 
concitetur,  jam  fccundA  aptius  difpofitis ; perfcdM 
enim  fuerunt  in  armaturi , Se  perficiuntur  fccun- 
dd,  dum  ferrum  fubcunr. 

Sed  hic  rcfponfione  non  folvitur  difficultas, 
iiwni  Se  recurrunt , qux  ipfe  aliis  objecit  nempe 
non  folvitur  cur  verforium  non  excitetur  melius 
per  armaturam  qulm  i Magnete.  Conatur  ref- 
pondere  , ferrum  alteri  ferro  non  communicare 
virtutem  qux  perduret , ita  ut  omnis  virtus  ferro 
permanenter  communicata, fit  tantum  1 Magnete, 
quam  haurit  immediate  ab  ipfo  , nulla  armatutx 
habui  ratione.  Nihilominus  non  folvitur  difficul- 
tas ; quaero  enim  vis  fufpendcndi  ferri,  nonne  cfl 
virtus  Magnetica  , qux  cum  purior  , Se  ad  agen- 
dum rffictcior  fit,  cur  verforium  perfeftius  non 
immutat  ? cur  nihil  ferrum  , quod  lir  permanens 
recipit.  Non  enim  affertur  ulla  ratio  ioimo  nec 
afferri  poteft  in  opinione  communi : multA  mi- 
nus quod  Sphxra  a&ivitatis  detrimentum  aliquod 
patiatur  j neque  cur  fi  ferrum  fit  longi  (limum,  li- 
cet ineo  Sphxra  a&iviracis  fit  produ&ior , nihi- 
lominus ron  totum  afficiat  Magnes. 

Tertio  hxc  quam  attulit  ,re(ponfio  , occafio- 
nem  prxbet  alteri  obje&ioni,  nempe  quod  fi  ideA 
ferrum  melius  armaturx  coh.rrcat,  quam  armatura 
Magneti,  eA  qnAd  fccundA  p.rficiatur.fequcrcmr 
(inquam)quod  fecundum  ferrum  melius  primAad- 
hxreat,  q >!m  ptirmim  armaturx.  Rcfpondet  qui- 
dem non  effe  mirum  fi  hoc  non  accidat,  quia  tota 
virtus,  qui  ferramenta  fibi  invicem  adhaerent,  eft 
i Magnete.  & qux  fcnfim  imminuatur.  Sed  quod 
ipfe  dicit  de  fecundo  ferro  , hoc  dicam  de  primo 
refpc&u  armaturx,  meliufquc  fecundum  hanc  ref- 
ponfionem  armatura  debebit  adhxrcrc  Magneti, 
qulm  ferrum  armaturx.  Multa  alia  dici  polfunr, 
qux  prxtermitto ; unum  tantum  notari  velini.Pa- 
nem  Leouraud  etiam  nolentem  eoa  dum  fui  fle  mi 
vocbus  qux  opinionis  noftrx  proprix  funr , qua- 
les funt  iftx,  virtutis  Magnities  radiet  melius  ex- 
iipit  fecundntn  cnrfutn  ejnem  habent. 

Dico  ergo  veram  rationem  augmenti  virtutis 
in  armaturi,  ad  fuflinendum  ferrum,  ex  eo  prove- 
nire quod  ferrum  plurimos  ebibat  radios , hoc  eft 
fphitus  Magnericos,  qui  diverfi  hinc  indedecur- 
rcrem.Et  ne  aliquid  a {Tumere  videamur, hoc  egre- 
gii confirmamus  experimento  fxpius  allato  , vir- 
tutis Magneticx  in  ferro  refradionem  pariente, 
iri  ut  fpiritus  qui  aliis  difperfi  fuifient,  in  ferrum 
colligantur,  obpatatiflimos  ibi  poros  , Se  accotn- 
modatiffitnos,  ad  excipiendos  tales  fpiritus.  Col- 
liguntur igitur  in  armaturam  plures  radij  , quini 
fint  in  Magnetis  parte  fibi  refpondente  , eA  quAd 
ex  materia  folidior i, den fiori , Si  magis  defaecata, 
confler.  Hos  autem  radios,  etiam  ab  aliis  partibus 
ebibit , & haurit.  Cum  enim  aptiores  in  ferro  uc 
dixi  poros,  fpiritus  Magnetici  nanfcifcantur,quim 
in  puro  medio , immA  Se  quam  in  parte  xquali 


Magnetis , propter  minus  expurgatxtn  materiam, 
Magnes  enim  nullus  purus  , nullus  qui  partes 
multas  non  habeat  ex  alieni  materia  conftantcs; 
accurrunt  undique  , propter  concatenationem  il- 
lam quam  habent  inter  fe,  unde  fit , ut  confertio- 
res in  eo  fint.  Dum  ergo  aliud  ferrum ) armaturx 
admovebitur  pluribus  fpiritibus  extremum  cius 
afficietur , quam  fimile  extremum  armaturx  affi- 
ciatur a parte  Magnetis  ipfatn  tangente  , propter 
impuritatem  Magnetis  , Se  hctcrogencam  mate- 
riam •,  unde  mirum  non  eft  fi  fumiiis  illi  adhxrear, 
qulm  armatura  Magneti.  Nam  armatura  aliunde 
qulm  a pane  Magnetis  fpiritus  haurit , quos  om- 
nes in  extremum  illud,  quo  ferrum  admotum  tan- 
git.Meliis  ergo  adhxrcbit  ferrum  armaturx, qulm 
armatura  Magneti : addo  conformitatem  poromm 
in  armatura  , Se  in  ferro  admoto  , aliquid  etiam 
conferre  ad  majorem  ndhxfioncm.  Dum  veri  ar- 
maturx alius  Magnes  admovebitur , propter  ean- 
dem rationem  mcliis  illi  adhxrcbit,  qulm  imme- 
diate Ipfi  Magneti,  quia  plures  Se  confcniores,ibl 
invenit  fpiritus.qulm  fi  immediate  alteri  Magneti 
admoveretur.  Hoc  igitur  oritur  et  vi  rcfra&ivl 
fpiriruutn,  qux  ferro  meft,  vi  cujus  ad  ipfimi  con- 
fluunt confertiflimi  fpiritus.  Sed  hxc  explicatio 
inclitis  intclligctur  ex  folurione d fficultatu  priAs 
propofitarum  , qux  facibAs  folventur  fecundum 
hanc  fpirituum  diffufioncm  , quam  in  opinione 
communi, qualitatis  accidentalis, in  qui  rctra&io- 
ni*  hujus  nulla  poteft  fatis  probabilis  sfTrri  ratio. 

PrimA  intelligiiur  fufficienter  cur  interpofito 
obice  quocumque , ut  vel  tenuiffimi  cluni  intee 
armaturam, aut  ferrum  aut  inter  Magnetem, Se  ar- 
maturam.ceflet  omnis  i (Te  virtutis  exceffits.  Nem- 
pe quia  pori  sftius  chartx,  pulvifculi,aut  acris  in- 
tcrpofiti , non  funt  apti  (fimi  ad  excipiendos  fpiri- 
tus , qui  fluunt  tantAm  fecundum  menfuratn  ifto- 
rum  meatunm.Sicut  ergo  etiam  fi  canalem  habea- 
mus capaci  (fimum, qui  ingenrcm  aqux  copiam  ef- 
funderet,fi  ea  pleno  alveo  in  eo  flueret.fi  ramen  in 
alterurro  iftias  canalis  extremo  aliquod  feptun 
fuerit,  medio  foramine  pertuftim  ,non  ampliis 
aqua  fluet  fecundum  capacitatem  totius  alvei,  fcd 
fecundum  capacitatem  foraminis,  Se  quamvis  fcp- 
tum  illud  tenue  fuerit,  parum  intereft*,  fluet  enim 
aqua  fecundum  foraminum  in  frpto  illo  exiften- 
tium  magnitudinem.  Idem  proportione  quadam 
dicendum  eft  in  hic  matcriatdiveifttas  igitur  mea- 
tuqm  eft  caufa  illius,  tam  notabilis  decrementi,! 
quocumque  corpore  etiam  tenuiffimo  caufari. 

SccundA  intclligitur  cur  Sphxra  aftiviratis 
Magnetis  armati  milio  modo  crcfcat,  immA  fi  vis 
etiam  decrementum  aliquod  pariatur.  Nam  ctim 
hxc  Sphxra  prxcipoc  oriarur  ex  multitudine  fpf- 
rituum  quaqul  verfum  commeantium  , fi  plures 
impendantur  iti  armaturi,  Se  in  eam  confluant, 
pauciores  reftabunt  ut  Sphxrain  adlivitaris  occu- 
pent Se  componant.  Expertus  furo  quod  Magnes 
immitius  in  fcobem  ferream  , inrrl  pixidem  ali- 
quam , 1 tanto  intervallo  non  commoveat  verfo- 
rium, 1 quo  folebat  nudus  , cxaifsa  feobe  ferrea ; 
cujus  rei  nulla  melior  ratio  afferri  poteft , nifi 
quod  fpiritus  Magnetici  pleriquc  intra  fcobis  fer- 
rex  poros  influcrcnt.Namalia  excogitari  non  po- 
tcft.cum  nulla  virtus  aftiva  per  fe  agendo  defati- 
getur. 

TertiA  intclligi  poteft  cur  non  melior  vertici- 
cas  communicetur  ab  armato  Magnete  , qulm  ab 
inermi ; quia  fcilicAt  non  plures  verforium  exci- 
pit radios,  qulm  fint  in  armaturi , licet  armatura 


plura  tabent  quim  neant  pet  eam  panem  Mae- 
net,s  quam  tangit , atque  adeo  non  maiorem  vit- 
totcm  acquirat,  quam  ipfi  ttibnetctut  i Magnete, 
" loco  Magnetis,  armaturam  tangeret. 

Ex  his  colliges  rationem  cur  fi  Magnetem  in 
Icobcm  ferream  immittas  totus  hirfinus  anpareat, 
pricipuc  verfus  polos,  nam  quicumque  puivifcu- 
lusferrc.it  Magneti  adhiferit ; loco  armaturi  fe 
habet,  ahumque  trahit,  hic  tertium  , Se  ita  confe- 
quenter,  donec  undem  ita  dccrefcat  Sphxra  adi- 
vitatis  , ut  amplius  , hic  ultimus  alium  attrahere 
non  ponit.  Oflcndimus  autem  cur  hiquafipili, 
aut  fila  fc  averfentur  invicem  , Se  refugiant.  Evi- 
dens erum  fit,  cur  multi  partes  Magnetis  qui 
nudi  apparent,  tegantur  quidem  hoc  pulvifculo, 
led  non  fibi  invicem  granaadhiream;  quia  nem- 
pe  in  illis  plagis  Magnes  modicam  habet  vittu. 

m “a“cndi , nec  eim  communicat  fufficicntcm, 
ut  unum  alteri  uniatur. 

Quod  dixi  de  fcobe  ferrea  adimente  ipfi  Mag. 
MII  immediate,  dicendum  eft  ptopottionaliter  de 
I-  n ,c6b'  • 'P(i  «iam  adhiteme  traus  chartam 
aliquam  aut  alTetcro ; qui  tamen  non  in  tam 
longos  pilos  ctf., ematur , cb  qu6d  nt  diximus, 
charta  intermedia,  muliira  de  virtute  Magnetis 
deterat.  Si  mi  loeo  lamim  lignei  , au,  cuprei! 
fetteam  adhibeas , adhirebunt  idantidem  illi  |a- 
mmi  grana  fcobis  ferrei  , non  tamen  in  filaco- 
hircbunt.  Ratio  eft  quia  per  laminam  ferream  re- 
tangitur virtus  Magnetica,  nempe  fccundim  eius 
longitudinem , undefe  habebunt  grana  fuptaT 
minam  , eo  modo  quo  fc  habent  circa  planum 
equatoris  Magnetis.  ‘ 

Icobe  calamum  re- 
fmf'  'i,acc'dern  “ pulvifculorum  facies  omnes 
xnuci  obverterentur, haud  dubie  vertieitatem  ta- 
betet  tahs  calamus  i quod  cum  fit  fete  impoffibi- 
,ci  quid  exigua  in  lingulis  virtus  Magnetica 
i r .3.n*  non  P°®c  cos  converrere , ideb  hi 

iiltrufi  , codem  feii  moJo 
fci  fir  n Magnetem  nunquam 

b,”d'lJhlrCb't  M'’BnCti'  vcrticitalcmquc 

comtahet ; ito»  etiamfi  nullam  cx  fe  vcrticita- 
tem  habeat  , fi  tamen  exquifite  rufpcndaiut  aut 
natate  permittatur  , aliquam  ex  tellure  tranfeun- 
tem  accipiet,  dirigeturque  fecundum  lineam  me- 
ridianam. * . 
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PROPOSITIO  XXIII. 
Theorema. 

ferrum,  mu  uugtui  .aneWI/sr,  vM iitri  Muniti 
•btlnm  fnbriph. 


Q Q 
f 0 
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H*e  eft:  difficultas  in  qua  explicanda  defuda- 
runt  multi , inter  quos  Gilbertus,  Cabxus,  & Pa- 
tcr  Leoutaud  •,  habc';que  paradoxi  aliaijus  fpe- 
ciem.  Experientia  communis  cft.&  trita,  Magne- 
tis A B polo  B brevior  obelus  adhxreat,  cuius  al- 
Torn.  Ii, 


reri  extremo  D.  fcirom  aliud  feF , ita  admove , ut 
eum  tangar,adhxrebit  obelus  CD  ferro  EF.  Q.ibJ 
fi  ulterius  trahas,  obelus  dimittet  Magnetem  aB, 
icqueturque fetrum  admotum  EF;  hi  jusquxri- 
tur  ratio.  Facit  autem  difficultatem  , q ,bd  videa- 
tur ferrum  EF.aut  Magnes  infirmior  tF,  majores 
habere  vires  quam  habeat  magnes  rebullior  AB  • 
nihilominus  certum  eft  qubd  adhxfio.qu*  anpaJ 
rct  in  pundo  E,  major  quim  in  pundo  B, ortum 
habet  a Magnete  AB  , nam  remoto  Magnete  AB 
non  amplius  obelus  CD  adhxrct  Magnetium  ftr! 
ro  EF.  Igitur  ad  eam  faltem  partialiter  concutiit 
magnes  AB.  Exiftimavit  Gilbertus  qubd  in  £.rro, 
aut  minore  Magnete  FE,  major  fit  virtus, quim  in 
Magnete  AB,  utique  ipfi  communicata:  quod  fa- 
lis eft  difficile  probare  , quia  fieri  non  poteft  in 
opinione  exiftimante  virtutem  Magneticam  efle 
fimplicem  qualitatem  ut  agens  validius  , alterius 
minoris  ira  virtutem  intendat , ut  fuammet  fupe- 
rer.  Fateor  quidem  cum  ipfo  majorem  clW  adhx- 
fionem  in  pundo  D , quam  in  pundo  B , quod 
cnara  ipfe  aderit , non  puto  tamen  (afficientem 
afferri  rationem,  cum  dicit  ideo  majorem  efle  ad- 
hxfionem  in  pundo  D,qu6d  in  eo  tres  caufie  con- 
currant , nempe  virtus  ferri  EF  , quam  accepit  2 
Magnete  AB, virtus  obeli  CD,&  virtus  ipfi  Mag- 
netis AB.  Nam  pundumE,  fiipponitur  cffl  intra 
fines  fphzrx  adivitatis  Magnetis  AB , in  pundo 
vet6  B,  dux  tantum  conairrunt^iempe  Magnetis 
AB,  & obeli  CD;  cum  fphxra  adivitatis  minoris 
Magnetis  EF,  non  pertingat  ufquc  ad  B.  Nihilo-* 
minus  hxc  ratio  fi  nihil  aliud  addatur  , folida  non 
eft  : nam  virtus  Magnetis  AB,  longi  fuperat  reli- 
quas duas  , & in  pundo  E jam  ita  decrevit , ut 
compenfarc  poflic  omnem  virtutem  minoris  Mae* 
necis.  Adde  quod  cum  pro  minori  Magn  ete  fub- 
ftituitur  ferrum  EF,qitodex  fc  omni  caret  virtute, 
ita  ut. nullam  habeat  nili  communicatam  a Mag- 
nete AB,  non  concurrunt  in  pundo  E tres  cnufz. 
Deinde  cur  magnes  EF,  qub  debilior  ctit,  cb  f ci- 
I'bs  abripit  ferrum  C D , Sc  facibus  fubripii  obe- 
lum breviorem,  quim  longiorem.  Denique  cur  in 
pundo  D,  adhibiti  lcviftiu  a charta  certat  ifta  ad- 
hxfio  , iu  pundo  E , qux  circum ftaocix  non  facis 
explicantur.  Melius  camdem  fere  rationem  Cxpli- 
***  Cabxus;  vult  enim  ut  validiffimi  Magnetis  AB 
virtus  perveniat  fer* integra  ad  pundum  E, Mag. 
neris  verb  FD  virtus  exilis  vix  Perveniat  ufque  ad 
n,unde  juvet  virtute»  Magnetis  AB, in  pundo  E, 
non  aurem  in  pundo  B;non  tamen  explicat  quo- 
modo mtcrjcda  minimi  charti  inter  Magnetem 
aut  ferrum  E F,  & obelum  CD  , ctlTct  omnis  ifta 
adhxfio,  Sc  revolet  obelus  ad  Magnetem  AR. 

Qiire  pnto  hanc  difficultatem  eodem  moda 
lolvi  porte  , quo  ca  qux  in  fuperiori  propofitionc 
explicata  eft  de  armato  Magnete  , imrab  eandem 
cllc  puto.  Si  enim  obelus  C D fumatur  pro  arma- 
tura , quxrcbarur  cur  majus  pondus  ab  armarura 
CD.pendere  portet,  quam  2 Magnete  AB,  & con- 
frquenrer  cur  fcrrum  meli&s  adhxreret  armatur* 
CD,  quim  aliud  ferrum,  aut  etiam  armatura  ipfi 
Magneti  AB  : hoc  enim  fcmel  conceflo  fcquitur 
effedus  propofiius,  nec  aliter  evenire  poteft, 
quamdiu  ferrum  adhibebitur  in  pundo  E , auc 
magnes  debiliffimus.  Si  enim  magnes  EF,  virrutis 
clkt  majoris, obelus  C D fc  haberet  tanquam  ar- 
matura etiam  refpedu  Magnetis  EF.intcnderctuc- 
que  adhxfio  in  pundo  C , aut  B.  Apparet  etiam  * 
ratio  cur  requiratur  immediatio  fuppofiti.tora  igi- 
tur ratio  petenda  eft , cx  collcdionc  radiorum  iit 
Y Y y obela1 
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obelo  CD>non  tanthm  ex  parte  Magnetis  AB.qtii 
tangebat  illum  , fcd  etiam  cx  aliis,  qui  collc&i  in 
pun&o  D,  melius  uniant  fertum  EF.  Non  rejicio 
etiam  rationes  Patris  Cabxi , quibus  ii  accedant 
cx  rationes  quas  fuse  explicui  ptopofitione  prx- 
ccdcnti,  fufficicns  apparebit  difficultatis  folutio. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 
a ferra  juvatur. 

Aliqua  experimenta  explicanda  fufeipio  in  pro- 
ofita  hypothcfi  , quibus  apparet  Magnetem  a 
no  juvari.  Experimentum  tale  cff.  Sit  enim  fer- 

K 

Oe  C3K? 

tum  pauli1»  majus , quam  ut  a Magnete  AB,  fufti- 
ncatur,  admoveatur  ferrum  AE  alteri  polo  A,  po- 
tetit  magnes  AB  , f.rrum  BD  fuftinere. 

Ratio  cft  quod  ferrum  AE,  fpiriribus  Magneti- 
cis faturetur , tofque  colligat  qui  per  iphxram 
a&ivitatis  huc  illuc  d.fpcrgcrentnr  , qui  iolle&i 
in  ferro  CD,  confertiores  & robuftiores  evadunt, 
fitrulquc  cum  Magnete  AB  . unum  totale  agens 
componunt,  validius  ad  ifflftus  Magneticos  jhx- 
ftandos,  quim  folus  magnes. 

Secund6  Magnes  armatus  juvatur , non  tan- 
tum ad  fiifpendendiim  majus  pondus , fcd  etiam 
in  aliqua  «Ititantia  ad  majorem  virtutem  produ- 
cendam. Nam  fi  Magnetis  inermis  polum  obver- 
tas ad  verforium  , quod  adhuc  non  commoveat, 
adhibito  eidem  polo  ferro , incipiet  illud  commo- 
wic  , quia  propagatur  virtus  per  ferrum  , & pro- 
ducitur longius , faltem  intenfior  pctfcvcrat  ali- 
quo tempore. 

Tettio  juvatur  magnes  ad  fufpcndcndum  fer- 
rum, alio  ferro  remotiore, ut  fi  Magneti  AB,  ad- 
moveatur ferrum  BC.quod  tantum  non  fu  Ai  near. 
Si  adhibeatur  ferrum  DE  , adhaerebit  firrum  C 
Magneti  BC  , modbDE,  non  tangat.  Si  enim 
tangeret , Magneti  A B , ferrum  BC  fubriperer. 
Ratio  cur  juvet  adhxfioncm  B,  cft  quia  veri  ex- 
cipit fpiritus  Magneticos  ; fitque  Magneticum 
agens  unde  per  modum  unius  , cum  Magnete  po- 
te A concurrere. 

6^M‘6a^f»row-Baes5se9e2Sfie9BB0965e9«a 
PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

Ferrum  m Magnete  juvatur. 

Si  ferrum  MS  , Magnetice  excitatum  , cui  ad- 
hxrcat  obelus  EF,  aut  certi  vix  adhxrcat , admo- 
ve Magnetem  AB,  fccimdim  polum  amicuro,hoc 
cA  ita  ut  poli  B,  de  M fint  diflimiles,  id  tamen  fiat 
non  in  parvi  diftanta,  hoc  cft  non  ita  ut  magnes 
B,  propius  admoveatur,  fcd  tantum , ferrum  CD 
fit  inrra  fphxtama&i  vitat  is,  nam  tunc  aliquam  i 
Magnete  AB, ferrum  MS, virtutem  habebit,qui  in- 
tendetur eius  virtus. 


Sit  fecundi  ferrum  MS,  Magnetici  excitatum» 
quod  tantum  non  poffit  commovere  verforium 
CD  , adhibe  Magnetem  AB  , commovebitur  ver- 
forium CD  , fi  ve  id  oriatur  ex  Magnete  AB  im- 
mediate , fi  ve  quod  magnes  A B , virtutem  ferri 
augear.  Hoc  fecundum  melius  dici  poteft , quia 
ctiamfi  magnes  A B ad  latera  apponatur  , ita  ut 
non  dirc&c  rcfpici.it  verforium  CD  •,  nihilominus 
verforium , accurret  dirc&c  ad  ferrum  CD  ; ergo 
figmun  cft  virtutem  Magnetis  in  ferto  recipi , iu 
ut  augeatur  ea  virtus  quam  primo  habebar. 

Hac  occafione  quxri  poteft  cur  ferrum  non 
confervet  totatn  eam  virtutem  quam  habet  prx- 
fente  Magnete  , fi  enim  virtus  Magnetica  cft  ac- 
cidens , quod  producitur  in  ferro  , cur  aliqua  pars 
ita  coufcivatur  a Magnete,  ut  egeat  perpetui  cius 
influxu,  alia  veri  non,  fcd  perduret  in  fcrro.criam 
amoto  Magnete  : neque  enim  dici  poteft  ferrum 
non  effe  capax  majoris  virtutis,  cum  adhuc  majo- 
rem a poicntiori  Magnete  accipere  poffir.  Vix 
puto  hanc  difficultatem  fatis  folvi  poffc  in  com- 
muni opinione. 

Quare  dicendum  puto  aliquos  fpiritus  ita  con- 
nc&i  cum  ferro  , ut  ab  eo  feparari  non  poifinr, 
prxeipue  veri  cum  fint  in  fubje&o  convenienti, 
nec  majorem  habeam  comprtflioncm , quam  exi- 
git eorum  natura.  Ubi  veri  prxfcntc  Magnete, 
aliquod  majus  effluvium  immittitur  , cum  in  fer- 
ro fint  confertiores,  quim  par  fit ; ablato  Magne- 
te fiiptiflui  avolant , rcmanctquc  , ut  piius  cum 
filis  fpirilibus  exceptis  fecundum  capacitatem 
fubjetti : a poicntiori  autem  Magnete  ali  quid  ma- 
jus permancnicr  excipit.  Quia  cum  majore  vi , 
emittantur  ifti  fpiritus,  dilatantur  pori,  fitque  fer- 
rum  plurium  capax,  quos  rcrinct  ablato  Magnere. 
Hxc  cA  mea  mcns.qux  fi  omnini  non  farisfacia r, 
illi  tamen  acqmcfco , donec  in  aliis  hypotbefibus 
aliquid  proferatur  quod  melius  facisfaciar. 
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PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

Magnes  Magneti  necet , & prodefl. 

Explicandi  nobis  finft  varii  modi  quibus  Mag- 
netem i Magnete  adjuvari  contingit.  Sic  ergo 


primo  magnes  AB  , cui  fecundum  polos  amicos 
addatur  magnes  MS  , dico  fore  ut  polus  B Mag- 
netis AB,  evadat  fortior,  muhoquc  majus  ferrutn 
fuftincat,  quim  antea. 

Ratio  erit  qtiid  cum  duo  Magnetes,  AB  * SM, 
fi  tum  convenientem  habeant  , obvertent 
fimiles  ad  pundhun  B , vetbi  grat  a partes  borca- 
Ics  , ita  ut  nulla  fit  pars  in  duobus  Magnetibus » 
qux  non  obvertat  faciem  borealcm,  ad  idem  p°n" 
ftitt  B,  nulla  qu£  auftralcm  offendat , atque  i** 
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nulla  eft  qux  ad  fe  ferrum  BE,non  alliciac,  fle  qua 
non  intendat  ejus  adhzfionem. 

SecundA  ftt  polus  J3  borcalis  A auftralis,fit  pa- 
riter S auftralis  , M borealis , hoc  eft  contrario, 

Sc  inimico  litu  , hi  duo  Magnetes  conveniant, 
experientia  compertum  eft  , nec  juvari,  nec  dete- 
riorem reddi  virtutem  poli  B : cujus  rei  nulla  da- 
tur ratio  in  opinione  communi  , immd  oftendi 
ex  hoc  uno  experimento  fatis  convelli.  Nam  cer- 
tum cftpunchunB  cfTc  intrl  fphxram  adhvita- 
tis  totius  Magnetis  SM  i cum  Iphxra  a&ivitatis 
nonnunquam  ad  unum  , aut  alterum  pedem  per- 
tingat curo  ergo  omnes  parres  Magnetis  SM  , 
facies  auftrales  obverfas  habeant  ad  polum  B, 
in  eo  polo  B , qualitatem  auftralcm  producere 
deberent.  Et  licet  in  eodem  polo  B , partes  Ma- 
gnetis A B producant  qualitatem  borcalent , fiet 
mixtio  qualitatum  in  polo  B , atque  adc6  eo  mo* 
do  fe  habebit  polns  B , quo  communiter  Ce  ha- 
bent partes  cujullibet  Magnetis  circa  planum 
xquatoris  pofitx.  Nam  qu6d  dicit  Pater  Lcou- 
Mud  qi»6d  virtus  Magnetis  AB  , quia  illi  peregri- 
na eft  virtus  Magnetis  SM  , eam  prohibebit  adi- 
tu , nefeio  quid  iignifieee : nulla  virtus  in  agen- 
tibus impeditur  omniu&  , fcd  quotiefctimque 
dantur  duo  agentia  contraria  agunt , & repatiun- 
tur.  Ipfc  vero  non  ita  philofophatus  eft  , dum 
agebat  de  produftionc  duarum  qualitatum  in 
eadem  parte  ejufdem  Magnetis : unde  puto  opi- 
nionem communem  impeti  validi  hac  experien- 
tia. Nam  fi  duo  Magnetes  eodem  modo  fe  ha- 
beant , quo  fe  habent  duo  quzlibcc  agentia 
contraria , qus  ita  agunt , ut  omnes  partes  utriuf- 
que  intra  fphxram  a&ivitatis  alterius  confti- 
tnta:  fimul , fle  agant , fle  repatiantur : ergo  po- 
lus B , qui  intra  fphxram  a&ivitatis  Magnetis 
SM  conftituitur  , quantumvis  agat  in  eum  , de- 
trimentum tamen  aliquod  patietur  , neque  enim 
virtutes  a&ivz  expenduntur  in  rcfiftcndo , fcd  in 
agendo. 

Ego  pauli  aliter  ex  noftris  principiis  rem  ex- 
pedio. Dico  enim  ita  conftitutis  Magnetibus, 
fpiritus  Magneticos , ex  polis  A , & S exeuntes 
fe  invicem  fugere  , ita  ut  non  fe  attingant  , ei 
quod  fecundam  facies  ejufdem  denominationis. 

In  fe  invicem  incurrant  , ex  quo  fcquitur  , ut 
aliquod  fiat  fine  ullo  fpiricu  fpatium , unde  inter- 
rumpitur ntriufquc  a&io,  ut  ad  alterum  non  per- 
tingat. Vel  fi  velis  dicito  ibi  non  pertingere 
a&ionem  Magnetis  SM , qui  non  perveniunt  il- 
lius fpiritus  , aut  faltem  non  conjunguntur  cum 
aliis  , cum  quibus  a&ione  communi  agere  pof- 
fint , fcd  fpiritus  Magnetis  SM  , neque  cum  fpi- 
ritibus  Magnetis  AB , unum  agens  totale  com- 
ponere poliunt , cum  diverfas  , immo  contrarias 
a&ioncs  habeant ; neque  fpiritus  amborum  con- 
fundi poliunt,  ut  aliqui  ex  SM  ad  pun&um  B per- 
tingant: Ergo  nulla  fcquetur  a&io.  In  partibus 
tamen  vicinis  pugnabunt  ambo  Magnetes , feque 
invicem  deftrucnt , & fpoliabunt  fpiritibas  Mag- 
neticis , donec  tandem  fe  invicem  , ut  ita  dicam 
perimant. 

Tertid  duo  Magnetes  fe  invicem  pofTunt  juva- 
re refpedtu  alicujus  cffe&us  , ut  fi  poli  ejufdem 
denominationis,  eidem  ferro  applicentur  j quam- 
vis enim  ad  invicem  male  fe  habeant  , poterunt 
tamen  hi  duo  fimul  aliquod  pondus  trahere,  quod 
feparatim  non  polfcnt. 

Quia  nempe  fnppofiro , quid  poli  B , fle  S.bo- 
reales  fint , poterunt  idem  extremum  auftrale  fer- 
T em.  / /. 


ri  MS  attrahere , multi  mei  iis  fe  ad  invicem  ha- 
berent hi  duo  Magnetes  , fi  axes  eorum  clfcnt  pa- 
ralleli, etiam  dum  poli  eandem  plagam  rcfpiciunt, 
quia  tunc  eodem  modo  fe  habent  q,lo  duo  hx- 
nufphxrta  ejufdem  Magnetis  divifi  pCr  axem  , fi 
iterum  conjungantur.  Quod  fi  poli  divctfit  deno- 
minationi , axibus  inclinatis  conjungantur  ben? 
fe  habent  Magnetes  ad  invicem  , non  tamen  in 
ordine  ad  aliquem  effe&um  Magneticum  , inter 
utrumque  Magnetem  producendum  , ut  fi  inter 
AB  Se  SM,  pofito  quod  polus  B fit  borcalis.  Se  S 
meridionalis  non  fufpcndetur  ferrum  in  medio, 
quia  licit  trahi  poffit  i polo  verbi  gratia  B , ex- 
pelletur i polo  S.  In  quibus  omnibus  difficulta- 
tem non  video. 

Pariter  dum  pendet  ferrum  i Magnetis  polo,  fi 
illi  fubjiciatur  alter  magnes  polo  amico  , feu  alte- 
rius rationis  , juvabitur  illaadhxfio,  fi  tamen  in- 
ferior magnes  in  illo  fitu  convenienti  efict  infir- 
mior , tangerctque  ferrum  fubduccrct  illi  poten- 
tiori  ut  oftendimus. 

Denique  fi  fubjiciatur  alius  magnes,  ferro  peri-* 
demi  ex  Magnete  , fed  ita  ut  obvertatur  polus 
inimicus  , vel  decidet  ferrum  , quia  repclluntuf 
fpiritus  Magnetici,  nec  tanti  copii  accurrunt, vel 
fi  adhxfio  illa  non  tota  definiatur , extremitas  in- 
ferior ejufdem  ferri  pendentis  in  partem  unanl 
detorquebitur:  ut  ncinpc  fugiat , polum  fibi  ini- 
micum. Qux  eft  etiam  ratio,  cur  n ex  polo- Mag- 
netis , verbi  gratii  boreo , pendeant  pili  ex  fco- 
bc  ferrea  compofiti , fi  admoveatur  infra  alterius 
Magnetis  polus  item  boreus  , decidant  plcriqud 
grana , fle  qux  adhxrcbunt  in  partem  averfam  re- 
fugiant, quafi  i vento  contrario  diflarentur.  Mul- 
ta alio  hujumodi  afferri  poftiint  quorum  multa 
funt  communia  , fle  in  omni  hypothcfi  explicari 
poftiint. 
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PROPOSITIO  XXVII. 

Theorema. 

Cerhbinutio  obelorum , & verforiorum  varia. 

Cogimur  hic  repetere  qux  in  limine  hujus  tra- 
natus propofuitnus,  debuimus  enim  experientias 
prxponerc  » ii| conftitucremus  certa  principia 
quibus  niteretur  rota  noftra  ratiocinatio.  Confli- 
tutis  autem  quantum  licuit  in  materia  fatis  per^* 
grina  , fle  mirabili,  principiis,  nunc  cafdem  expe- 
rientias revolvimus  , ut  oftendamus  quam  bcn£ 
cum  principiis  cohxreant. 

Prima  fit  hxc  , fi  duo  verforia  , quae  qtumdlil 
extra  fines  fphxrz  a&iviratis  conftituta  funt,  li- 
neam meridianam  oftendunt  , fle  confequentcr 
funt  parallela, fenfim  admoveantur  , in  fitu  illo 
parallelo  permanebunt.  Oftendimus  enim  fupra 
partes  tam  auftrales  ad  invicem  , quam  borealcs 
cfte  inimicas  ratione  fpirituum : cum  ergo  extre- 
mitas A fugiat  extremitatem  C , ficut  extremi- 
tas B,  fiigit  extremitatem  D , non  poflit  autem  A 
fugere  C , nifi  B accedat  ad  D , manebunt  ir» 
aequilibrio  ; fle  quod  mirum  eft  fi  unirentur  hi 
duo  obeli,  optimi  confemircnt.fle  uniti  conferva- 
rentur  , flarumque  connaturalem  obtinerem  •,  fe- 
parati  tamen  non  confentiunt , fed  fe  invicem  fir- 
gant.  Quamvis  autem  unum  extremum  verbi  gra- 
tii A , viribus  prxvaleret , fortiufque  extremum 
C expelleret , quam  expellatur  fufcinula  D , *b 
. YYy  ij  «acrem* 


De  Magnete 


540 

«tremo  B, deficeret  untifpet  i pariUchfmo.min- 
tjuam  tamen  convenirent.  Polium  allumi  haec 
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duo  vet  foria  inzqualis  longitudinis  , ficut  duo 
Magnetes  quamvis  inxqualcs  , nondefinent  fi- 
rum  minus  convenientem  habere  ; ciiamfi  inx- 
qiules  habeant  axes  «quoties  poUcjufdetn  ratio- 
nis cafdcm  plagas  intuebuntur  , quia  etiam  tunc 
fpiritus  ex  uno  polo  egrefli , incurrunt  in  fpiri- 
tus  a polo  ejufdem  rationis  immilfos  ordine  prx- 
poftero  , & fecundum  facies  inimicas.  Si  cufpi- 
dem A manu  verfus  cufpidem  C impellas  , feipsi 
movebitur  cufpis  C , & fugiet , quia  cum  in  tali 
cafu  retrahatur  fufcinula  B , minuitur  refiftcntia , 
& aueetur  vis  cufpidis  B*,  cum  fiat  vicinior  cuf- 
pidi  C. 

lmpoflibilis  fere  eft  cafus  , in  quo  duo  verfo- 
ria , iu  plano  horizontali  alterno  litu  difpofita 
maneant  parallela  , quia  fi  vel  tantifpcr  cufpis  A 
nugis  acccflcrit  ad  f.jfcinulam  C , quim  fulcinu- 
la  B ad  cufpidem  D ; przvalebit  cufpis  A,  & at- 
trahet valide  fufcinulam  C,  cique  conjungetur. 
Qux  omnia  funt  facilia  ex  przpofitis  principiis* 
& difficultatem  nullam  contincrtr. 

Si  duo  vcrfoiia  fuperponantur  hoc  eft  in  diver- 
fis  planis  horizontalibus  > fi  diftantia  fuerit  modi- 
ca, ita  ut  valide  poflint  agere  alternatim  fc  habe- 
bunt ; hoc  eft  cufpis  unius  fubjicictur  fufcinul* 
alterius  , ut  figura  fatis  exprimit,  nullumque  ha- 
bebunt a&um  Magneticum , hoc  eft  non  dirigen- 
tur ad  meridiem  & auftrum. 

Si  vcr6  pauli  remotiora  firit , cufpidcs  ab  in- 
vicem recedent , una  ad  Occidentem  & alia  ad 
Orientem  , ita  ut  fi  zqualis  fuerint  virtutis,  linea 
meridiana  inter  utramque  jaceat,  fi  unam  contra 
aliam  impellas , alia  recedet , fi  unam  ab  alia  ab- 
ducas , fcquctur  , donec  ad  lineam  meridianam 
accedat  non  fcquertir  ulterius.  Et  tandem  dimifia, 
rurfus  hanc  c fuo  loco  deturbabit. 
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PROPOSITIO  XXV1H. 

Theorema. 

De  eemmnuicMione  virtutis  Aitgnctic*. 

Omnis  magnes  propi  alium  collocatus,  fecun- 
dum ficum  amicum  , & convenientem  mclitks 
confervatur,  imm&  , & augmentum  habet  aliquod 
virium  , mcliorifque  notz  evadit ; E contra  veri 
fi  in  ftaru  difeonvenienti  fuerit,  deftruitur  fenfim. 
Ex  quo  clariflimum  eft  rupes  Magneticas  ftatum 
convenientem  habere  , alioquin  tam  diuturno 
tempore, quo  intra  fphxram  a&ivitatis  terrz  in- 
veniuntur , virtutem  haberent  imminutam,  immi 
omni  prorfus  virtute  carerent , unde  ftatum  con- 
venientem habere  nccelTe  eft.  Vidimus  autem  fu- 
pri  , feparatas  Magnetis  partes  » nifi  feftio  fiat 
perpendicularis  ad  axem  , non  femper  difpom 


eodem  modo , fed  contrario  , ira  ut  fi  ex  caute 
aliqua  Magnetica  ad  ejus  qua  fi  latcra.hoc  eft  non 
direfte  fecundum  polos  partem  aliquam  fccucris, 
dubitari  poflit , an  hzc  pars  illius  fegmenti , qu* 
polum  verbi  gratia  ar£Ucum  dum  conjun&a  erae 
cum  tota  rupe  rcfpicicbat  boream;  fcpaiata  bo- 
ream fpc&arc  debear.  Ad  quam  folvendam  dif- 
ficultatcm  fuppono , quod  probavi  initio  iftius 
tradlatus  ; nempe  Magnetica  ^ terra  dirigi , qua- 
re fi  cautes  illa  fuerit  pars  terrz  , hoc  eft  unum 
cotum  componat  , cura  tellure  Magnetica  diri- 
gente , cum  ea  pars  quz  abfeinditur  , in  aliqua 
rupe  Zonz  temperatx  , non  fccetur  pcrpcndicu- 
lariter  ad  axem  , ejus  pars  auftralis  a telluris  po- 
Io  boreo  allicietur.  Sicut  enim  in  Magnete  pars 
abfeifla , contrarium  fitum  habet ; ergo  pars  quz 
Auftrum  rcfpicicbat  , dum  erat  conjun&a  terrz, 
& cum  ca  unum  totum  componebat  partem  au- 
ftralem  ad  pohim  boreom  convertet.  Sed  Gilber- 
tus  aflerit , Magnetem  in  vena  fua  magnum  vi- 
ginti  librarum , obfervaris  primum  ejus  terminis, 
ffc  fignat is  excidi  curaviftc  , & erutum  in  cymba 
fupra  aquam  collocaftc  , ut  liberi  converti  poftet 
& tunc  illico  (aciem , qux  in  minera  Septen- 
trionem fpcdkabat , in  Septentrionem  pariter  fu- 
pra  aquas  fc  convcrtiflc  ; & in  eo  pun&o  tandem 
acquievifte. 

Unde  concludo  mincram  hanc  non  efie  par- 
tem globi  tcrtcfttis , & fc  haboille  1 cfpe&u  illius 
unquam  feparatum  quid  Magneticum,  cujus  pars 
quz  auftralis  fuiflet,  fi  conjungeretur  cum  fuo  to- 
to, refpicit  polum  boreum,  & forfitan  quod  rupes 
hzc  Magnetica  non  i fua  forma  vit tutem  habuit 
Magneticam , fed  folum  i terra  quz  illi  diuturni- 
tate temporis  vim  Magneticam  communicare  po- 
tuit, ficut  ferro  illam  communicat,  facilius  tamen 
ferro  propter  excellentiorem  materiam. 

Ferrum  excitatum  Magnetice  , levem  aliquam 
alteri  ferro  virtutem  Magneticam  communicat 
quz  cit5  pereat , & i contraria  virrutc  ftatim  dc- 
ftruarur  ; ira  videmus  ferrum  quodeumque  jacens 
in  plano  horizontali  extra  lineam  meridianam  in- 
differenter attrahete  modi  fufcinulam,  modo  cuf- 
pidem verforii. 

Variis  modis  ferrum  k Magnete  virtutem  Mag- 


neticam poteft  accipere.  Primb  fi  eum  non  tan- 
gat , fed  per  aliquod  tempus  illi  fit  vicinus  mag- 
nes.Cur  requiratur  aliquod  tempus, rationem  red- 
didimus fupra  melius  tamen  per  conta&um.  Se- 
cundo fi  ferrum  Magnetis  AB , polum  boreum  B, 
tangat , quomodocumque  fc  habeat , & inquam- 
cumque  partem  ejus  longitudo  fc  habeat , five  di- 
redke  refpiciat  axem,  five  fitum  habeat  obliquum, 
ad  axem-,  femper  virtutem  Magneticam  eodem 
modo  concipiet.  Cujus  ratio  non  poteft  alia  red- 
di, nifi  qubd  fpiritus  Magnetici  in  obelo  refra- 
dlionem  patiantur  : eodem  modo  licet  non  tim 
intenfam  virtutem  concipiat  obelus  , fi  ejus  cul- 
pis tangat  pun&um  G , inter  xquatorem  EF » & 
polum  B nofitum.  Item  fi  medium  acus,  tanga«,r 
i punfto 
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\ pun&o  equatoris  concipiet  pariter  virrutcin 
Magneticam  , modo  in  partem  borealem , & au- 
llralem  eius  longitudo  protendatur  ; non  tamen 
ultra  utrumque  polum  excurrat. 

Si  virga  ferrea  H I , in  medio  fu*  longitudinis 
polum  Magnetis  terigetit,  duo  eius  extrema  ean- 
dem virtutem  habebunt  * verbi  gratii  ambo  bo- 
realem , quod  experiemur  H feorfiin  utrumque 
extremum,  ad  verforium  admoveamus,  videbimus 
enim  ab  utroque  fufcinulam  attrahi , medium  au- 
tem illius  virg*  , quod  nempe  polum  A tetigir, 
alliciet  aifpidem  ; quod  (i  virgam  in  pun&o  A 
dividas,  jam  utraque  pats  feparata  dirigetur  ad 
auftmra  , & Septentrionem , quamvis  virga  tota, 
&:  integra  nullam  verticitatem  oftenderet  ; nec 
polTct  dirigi  ad  lineam  meridianam. 

Idem  eveniet  fi  virga  ferrea  tangatur  in  medio, 
i pim£to  inter  xquatorem  , Sc  polos  confticuto, 
ut  1 punito  K. 


Si  in  punito  equatoris  collocem r medium  ali- 
eu  jus  virgx,  qux  Magnetis  longitudinem  fuperct, 
in  pun&o  extremo  E,  erit  virtus  aultralis  cjufdcm 
rationis  ac  in  polo  A , in  extremo  G botcalis  ; in 

}>unito  F aultralis  ; in  D borcalis  : perinde  enim 
e habet  ac  fi  punitum  D,  i polo  A tangeretur, & 
i polo  B , punitum  F.  Qux  omnia  facile  expli- 
cantur per  fpiritus  Magneticos,  in  opinione  com- 
muni non  item  , hxc  enim  refraitio  vix  in  ei  lo- 
cum habere  poteft. 

Si  polo  B , Magnetis  annulum  admoveris,  cius 
extremum  H,  c diametro  oppofitum  polo  B i vir 
tutem  aultralcm  habebit  t idem  diccndmn  eft  de 
Rhombo  AI,  cujus  punitum  I virtutem  borealem 
habet;  Sc  lic£t  fpiritus  fimilcs  uniantur  in  pun- 
itis H ,&  I fecundum  f-cics  fimilcs  i nihilominus 
r nonfunt  in  (tata  violento  , optimeque  inter  iplos 
convenit.  Quod  non  nugis  mirum  videri  debet , 
quam  cum  duo  Magnetis  per  axem  divifi  fcg- 
menta  , in  locum  fuum  reponuntur,  conveniunt 
quidem  fpiritus  quamvis  limites , fi  per  potos 
valde  vicinos,  & quafi  unitos  exeant , ut  in  omni 
totali  Magnete  accidit ; difeonveniunt  tamen  . fi 
diftent  ca  duo  fragmenta  ab  invicem.  Vnde  pefli- 
m£  fiunt  vcrforia,qux  in  thombum,  aut  annulum 
formantur  ■,  ut  fi  rhombus  in  pun&o  K, tangatur 
polo  boreo  Magnetis , punitum  K erit  auftrale, 
punit  a M & L borcalia,qux  cum  fint  e jufdern  ra- 
tionis , & inter  fc  didita,  perpetuum  exercebunt 
diflidium  , donec  fe  invicem  interimant.  Quare  fi 
ex  filo  ferreo , aut  chalybeo  conftruatar  verfo- 
tium  ,rofatum  Magneticarum,  quod  fere  lempcr 
rhombi  figuram  habet , ita  conjungantur  excrema 
tu  in  unum  coalefcant , alioquin  non  erit  diuturna 
eorum  verriciras  Polo  B Magnetis  A B impona- 
tur lamina  ferrea  convenientis  craditiei ; non  fo- 
lum  ad  cius  limbum  accurrent  cufpides  verfo- 
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r iorum , feJ  etiam  ad  eius  centrum  j quod  nempe 
poh>  Magnetis  boreo  tangitur  i quamdiu  taU 


punito  con  jnnitus  erit  polus  Magpetis , fi  enira 
feparccur  a Magnete  lamina,  non  amplias  ad  eius 
centrum  accurret  cufpis  verforii , fcd  fufcinula. 
Cujus  rei  difficillimum  erit  rationem  invenire; 
nifi  recurramus  ad  fubftantix  Magncticx  efflu- 
vium aliquod , qux  per  laminam  excurrit,  facief- 
que  boreales  habeat  ad  extremitatem  laminx 
fpeitames.  Quamdiu  verd,  centro  laminx  fubji- 
citur  polus  Magnetis  item  boreus,  pars  illa  fpiri- 
tuum  qux  in  pan&o  B , lamcllx  invenitur  , ob- 
vertit faciem  luam  auftralem  ad  polum  boreum 
Magnetis  , ideoque  facies  cius  borcalis  foras  fpe- 
&at , & allicit  etiam  acus  verforix  cufpidcm , 
dum  vcr6  fummotus  e(t  magnes  , fpiritus  qui  iri 
eadem  parte  B lamcllx  relinquuntur,  non  obver- 
tunt amplius  faciem  aultralem  ad  polum  Magne- 
tis ; fcd  fc  accommodant  exteris  fpiritibus  per 
totam  lamellam  fparfis , quorum  facies  boreales 
fpedtant  limbum  laminx : nccelfc  cft,ut  facies  au- 
ftrales  fpedtent  centrum,  atque  adeb  non  jam  am- 
plius cufpidcm  verforii  attrahant.fcd  fufcinulam, 
Hxc  mihi  videtur  c(Tc  vera  ratio  hujus  etfe&us. 

In  eodem  cafu  laminx  interpofitx  inter  polum 
Magnetis , & vetforinm  , non  tanta  vi  allicitur 
verforium  1 polo  Magnetis  , cujus  rei  fignum  cft 
quod  fi  nudo  Magnetis  polo  admoveatur  verfo- 
rium , illicd  accurret  acus,  crebrifque,  & concifis 
vibtatiunculis  indicabit  fc  validi  attrahi,  ubi  verd 
interpofita  fuerit  lamina  , vibratiunculx  in  majo- 
res arcus  excurrent,  nec  tam  crebrx  erum.  Cujus 
rei  ratio  videtur  cdc,quod  intcrpoliti  lan»ina,alio 
deriventur. 

Ex  quo  fcquitur  quod  fi  magnes  foerit  debilio- 
ris virtuti*  , non  attrahetur  cufpis  , fcd  potitis 
fufcinula,  at  ait  Gilbcttus. 

Propter  eandem  fere  rationem , fi  laminx  cir- 
cularis limbus  admoveatur  polo  Magnetis  A , au- 
ftrali  verbi  gratii  fafcinula  allicietur  ab  omni 
punfto  pcriphxtix  , ubi  veri  feparata  fuerit  1 
Ma paete , duos  polos  habebit  F boreum , E Au- 
ftralem, fuumque  xquatoTem  CD,ita  ut  totus  fe- 
micirculus  CED  alliciat  fufcinulam  verforii,  fe- 
tnicirculos  verd  CFD  cufpidem.  Quod  vix  afiter 
explicabitur  , nifi  concedatur  aliter  communicari 
fpiritus  Magneticos  , per  laminam  dum  adhxrec 
Magneti,  alitet  dum  ab  eo  feparata  cft.  Scio  item 
dici  pofle  eam  componere  unum  totale  agens  cum 
Magnete  , quando  illi  unita  cft  , in  cujus  hxmif- 
phxrio  aaftrali  tota  pofita  cft. 

Si  lamina  re&angula  alteri  parte  longior  Ma- 
gnetis polo  admota  fuerit , ita  ut  polus  minus  la- 
tus attingat,  erunt  poli  E , & F xquator  pa- 
riter CD,  axis  F E , ut  diximus  dc  lamina  cir- 
culari. 

Denique  fi  laminx  re6hngulx  alrcra  par- 
te longioris  , latus  majus  admoveatur  polo 
Y Y y iij  Magnetis 
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Magnetis  A , idem  accidet  qnod  virg*  ferte* 
quam  polus  in  medio  ,anB“  ’ eru““luc  Utet*  DE- 
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FG  » tjufdera  denominationis  cum  polo  tangen- 
te i medium  autem  C D contrariam  habebit  fa- 
ciem. 

Qu*  omnia  facili  explicantur  admifsi  femcl 
radiorum,  fcu  fpiritum  Magneticorum  per  fluvio. 


PROPOSITIO  XXIX. 
Theorema. 

De  Ferro  candenti. 

Certum  eft  qobd  fi  ferrum  prius  Magnetici 


excitatum  ita  calefiat  ut  incandcfcat,  omnem  vet- 
ticitatem  amittet , idem  de  Magnete  dicendum 
eft,  ex  quo  fupra  aliquod  argumentum  fumpfimus 
ad  probandam  opinionem  noftram. 

Queritur  nunc  an  ferrum  candens  , fit  capax 
recipiende  varticitatis  a Magnete. 

Aflerit  autem  Pater  Kiiicer  , non  miniis  fer- 
rum candens  , quam  frigidum  h Magnete  allici, 
idem  teftatur  etiam  Patet  Lcoutaud.  Ratio  vide- 
tur efle  quod  licet  calore  ferventi , fenfim  eva- 
nefeant  qui  in  poris  Magnetis  latitabant  fpititus 
Magnetici  , in  prxfentii  tamen  Magnetis , cum 
illud  detrimentum  coniinub  reparetur  , fufficien- 
tes  erunt , ut  tandem  ferrum  ad  Magnetem  alli- 
dant. Au  vcr6  ita  facili  non  aufim  afferet  e,  mihi 
probabile  videtur  zgri&s  id  fieri  : Non  tamen 
ferrum  candens  ad  fe  verfor  ium  alliciet,  quia  cum 
prius  quhm  vet forium  alliciatur , debeat  immu- 
rari  ferrum  allidens , modice  aurem  immutari 
pollic  a verforio,  cum  immodicus  calor  cos  fpiri- 
tus  diffipet  •,  unde  nullus  in  verforio  motus  ani- 
madvertetur : dicendum  igitur  eft  immodicum  ca- 
lorem non  efle  per  fc  contrarium  Magneticae  vir- 
tuti , fed  tantum  per  accidens  , unde  faltem  per 
aliquod  tempus  fubfifterc  poterit  vinus  Magneti- 
ca cum  calore  immodico. 
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DE  MAGNETE 

LIBER  TERTIVS- 
Praxes  a Magnetis  natura  dedudte. 

VLTVM  M Metit  natur,  , mira  licit , & innumeri  dotibus  irproprUa- 
Iibus  inflru&a  , de  fu,  digtitate  deperdent , fi  inutili,  effit , nuUafq.e  prati 
I & ufm  fuppediuret : qu,n  rationi  eonfonum  videtur , eat  praxta,  & ufm 
__  . J toto  libro  breviter  perfepui  f ut  eiu,  finUlm  epuuf,  decerpanu, , & ex  difpnted** 
Ja tu  longa  aliquid  emolumenti  percipiamus. 

guum  chalybeum  adjiciant  i ut  exquifitiAs  tot* 
acus  hbretur. 

Quod  ad  figuram  aefis  attinet,  h*c  relinquunt 
artificum  induftri* , unum  tamen  moneo  ne  fiant 
craffiorcs,  melius  enim  miniis  craflx  yerticitatero 
concipiunt,  ne  item  fine  in  toros,  Sc  alia  ornamen- 
ta elaborat*  , quia  virtus  Magnetica  unifonmta- 
tera  affc&at : debent  tamen  habere  diftin&ionem 
aliquam  in  extremitatibus  ,ne  qu*  meridiem  1 pe- 
llat, pro  borea!  i fumatur. 

Longiores  videntur  indicare  lineam  meridia- 
nam, curo  majori  prxcifione,&  diftin&ionc  i qu* 
tamen  fuperant  fex  digiros  , graviores  redduntur, 
& non  fatis  mobiles. 

Materia  debet  efle  chalybs  purifiimus  , IU» 
nxvo,  & bene  temperatus. 

Cavendum  etiam  eft  dum  aais  affricatur  po» 
Magnetis  , ut  vcrticitatem  contrahat , ne  duci- 
bus contrariis  id  fiat , hoc  eft  ne  ducatur  A e 
netis  polus  i medio  ad  extremitatem , & runus 


PROPOSITIO 

Problema. 


Ver  forium  fcu  pixidem  nauticam  conftruere. 

Przcipuus  Magnetis  ufus,  in  verforio,  6c  pixi- 
de  nautica  pofitus  eft  , fcu  in  inventione  line* 
meridians  : cx  eo  enim  extera  qu*  in  Magnctt* 
fufpicimus  dependent , aut  exigui  funt  mo- 
menti. Totum  autem  artificium  in  acu  fetrea,  aut 
chalybeibenc  libranda  infumitur.  Fit  communi- 
rer acus  valde  tenuis  in  medio  perforata  , cui  af- 
ferruminatur  capitellum  intus  in  coni  formam  ex- 
cavatum , quod  deinde  tereti  ftylo  , & acumina- 
to imponitur.  Capitellum  ferreum  non  eft , fcd 
cupreum.  Communiter  item  ftylu*  cui  infiftit  cx 
cupro  elaboratur , licit  nonnulli  illi  acumen  exi- 
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ab  extremitate  ad  medium,  quia  fi  ita  procedatur, 
dcflruitur  uno  du&u,quod  aUo  pfodudkum  hicrat. 
Sed  incipiendo  i medio  , definendum  in  cxcrcmi- 
tare  , hic  conta&us  fieri  debet  cum  aliqua  mori : 
fufficit  ut  unus  polus  tangatur,  nunquam  cmm  fa- 
cultas obvertendi  ad  Septentrionem  communica- 
tur, quin  auftralis  etiam  producatur. 

Pater  Kiilccr  vellet  unum  acus  brachium,  alio 
muli6  longius,  fle  ut  perfeveree  xquilibrium  jubet 
addi  globulum  brachio  breviori. 

Qumvis  acus  antequam  Magnetem  tetigerint, 
fint  in  xquilibrio,  ubi  tamen  vcrticitatem  conce- 
perunt, perit  xquihbrium.quia  ut  diximus  pars  il- 
la qux  ad  Septentrionem  dirigitur,  in  hxmifphx- 
rio  botcali  inclinatur , quare  ut  pullet  xquili- 
brrum  debet  aliquid  nbca  auferri , periculum  au- 
tem ne  durando  limam  vetticitas  pereat.  Quare 
extremitas  Septentrionalis  pauli  levior  fin  i de- 
bet , priufquam  Magneti  admoveatur  , vel  fi  ex 
vertici tate  gravior  fiat.  Poftquam  ad  xquihbrium 
rcd.u£l.i  cll , rurfus  M 'gncte  imbuenda  cft. 

Hxc  acus  includitur  arcula  lignea,  aut  metalli- 
ci, non  tamen  ferrea  lieni  clausa  fle  omni  externo 
acti  impervia,  au  crylbllus , aut  vitrum  beni 
terfutn  additur , ut  trans  illud  videti , & obferva- 
ri  polTit  acus. 

Cavendum  tamen  eline  vitrum,  autcapireUum 
tangat, ne  motum  aens  fidat,  aut  ab  eo  longius  di- 
det , ne  acus  e ftylo  aii  imponitur  excidat* 
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PROPOSITIO  II. 

Problema. 

Pl.xiJtm  tumiicAi»  covjlruerc. 

Veiiorium  limplcx  non  fatis  accommodatum 
cd  nauticis  ufibus  , tanta  enim  verfovij  communis 
mobilitas , in  continuo  navigii  motu  , vix  illud 
confidere  permittit  j prxeipue  fi  capfula  non  fue- 
rit beni  librata,  ita  ut  vix  liceat  vetionocomnut 
ni, horas  in  mari  obfervarc.  Quamvis  autem  cclTa- 
rent  hxc  incommoda , cum  aais  verfor ii  lineam 
tantum  meridianam  indicet ,flc  navis  etiam  ad  alias 
cum  opus  fuerit  fit  dirigenda  , melius  id  officii 
prxdant  pixides  nauticx  , qux  horizomem  inte- 
grum referunt.  Fiat  ergo  circulus  tx  charta  ctafi» 
(i ori  comparius , cujus  diameter  fit  6.  circitet  di- 
gitorum , hic  circulus  dividatur  pr  mo  in  quatuof 
panes, dudlis  duabus  diametris,  in  cmt*o  p'  tptn- 
diculariter  lefc  interfccantibns  , una  diameter  tri- 
buatur linex  meiidi  .nx  , notato  uno  ejus  ixtrc- 
mo  flore  lilij.vcl  quacumque  alia  nota, q.  x Septen- 
trionem,aut  tramontanam  fignificet,  oppofito  ap- 
pones notam  Audrt, alteri  diametro noia-i  Orien- 
tis, fcu  Levantis,  & Occidentis,  hoccff  Pone-  is 
appones.  Divides  fingulos  quadrantes  bif  ri  nl 
du&is  aliis  duabus  diamettis.  Illi  divifiom  qux 
iiuer  tramontanam,  & Levantem  pofiu  cd , api- 


( 

tl 

j 

i 


Hic  modus  fufpendendx  acus  ccnfetur  opti- 
mus , fle  experientia  comprobatus,  pollent  tamen 
ait)  excogitari  , ut  fi  acus  duo*  cardines  haberet 
horizontalitcr  pofitos,  quorum  inferior  in  cavita- 
tem cylindricam  infererctur , fuperior  veri  in  fo- 
ramen fimplex.  Si  cardo  inferior  acuminatus,  aut 
fpxricus  effet,  facile  mobilem  redderet  acum  Ma- 
gnericam. 

PofTent  item  tenui  filo  fufpendi  aais  , lcd  non 
ex  duobtis  filis  condantc , neque  in  fpiras  dufto, 
quia  filum  vim  faceret  acui , cjufque  motui  refi- 
fterct.  . 

Ufiis  verforiorum  unicus  cft  , inventio  linex 
meridian, x,  cui  ut  plurimum  fc  accommodant, nili 
in  quantum  declinatio  in  tanfvcrfum  illa  non- 
nihil agit  : unde  qui  exattam  defiderat  lineam 
meridianam , in  fui  regione  declinationem  Mag- 
netis obfervet  ncceffc  cft. 

Unum  item  moneo  , vctforia  fi  horizontaliter 
teneantur  nunquam  fuain  verticitatcm  amittere, 
immd  veri  in  dies  augerc.terri  fcilicet .augmen- 
tum illud  tribuente  : multa  tamen  accidcic  pof- 
fitnt , qux  ea  inutilia  reddant , prxeipui  fi  rubi- 
ginem  contrahant,  fi  ftyli  apex  obtundatur,  fi  ca- 
pitellum vitietur.  Alia  multa  ufus  ipfe  docebit. 


ponatur  nota  Grxei  \ inter  levantem  , fle  auftnuri 
Siroc inter  aullrum  fle  ponentem,  Lcbcch  qnemi 
alii  Gaibinum  nominant  j dcilique  inter  tiairon- 
tanam  , fle  poncntcmjtnagWralcm  inferibes. 

Subdivides  iterum  ut  habeantur  ofto  fibdivi- 
fiones , quibus  appellationes  compofiras  tribues : 
ut  inter  tramontanam  , fle  Grxeum  , conllitues 
Grzco  tramontanam ; inter  Grxeum  fle  levantem 
Grxcolcvanre  ; Siroc  - Levantem  , Siroc  oftro/ 
Lcbcch  oftro  Lebcch  ponente  , Macfttoponcntc, 
Macftro  tramontana. 

Subdivides  iterum,  nt  habeantur  fcxdecim  ro- 
vx fubdivifione$,8e  hx nominantur  quartx, deno- 
minationem habentes, k vento  prxeipuo  cui  ndhx- 
rent  , fle  connotantes  in  obliquo  alium  ventum; 
Nempe  quarta  ttamontanx  ad  Grxeum  , quaita 
Grxei  ad  tramontanam , quarta  Grxei  ad  Levan- 
tem, quarta  levantis  ad  Grxcum.quatta  Levanti? 
ad  Sirocum,qnarta  Sirochi  ad  Levantem , quarta 
Sirochi  ad  Aullium  , quarta  auflti  ad  Sirochum. 

quarta 
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quarta  auftri  ad  Lybicum  , quarta  Lybici  ad  au- 
ftrum, quarta  Lybici  ad  ponentem, quarta  poncn- 
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tis  ad  Lybicum,  quarta  ponentis  ad  magiftralem, 
quarta  niagillralis  ad  ponentem, quarta  magiftra- 
lis  ad  tramontanam,  quarta  tramontanz  ad  Grx- 
cum.  Hac  divifione  Buifolz  , ut  vocant  utuntur 
nautx  mediterranei  maris. 

Volo  item  totum  circulum  dividi  in  }6o,  gra- 
dus more  confueto  , qux  divifio  ad  obfervandam 
Magnetis  declinationem  cft  perutilis. 

Eli  & alia  divifio, vel  potius  nomenclatura,qu* 
vocibus  germanicis  conflat,  & ci  utuntur  omnes 
Europxi  maris  Oceani  accoli.  Ex  quatuor  tan- 
tum vocibus  coalcfcit , quarum  prima  Nord  Se- 
ptentrionem figaificar , Sud  Auflruro,  Eli  Orien- 
tem , Oucft  Occidentem.  Ex  his  quatuor , alie 
quatuor  intermedii  oriuntur  , nempe  Nordcft, 
Nordoueft  , Sudcfl  Sudoueft.  Item  ex  iftis  alie 
o&o  intermedii,  Nord-Nordeft,  Nordnordouefl 
Snd-Sudeft,Sud  Sudoueil.  Eft  Nordefl,Efl  Sudcft, 
Oucft  Nordoucft  , Oucft  Sudoueft.  Ex  his  alii 
fcxdccim  ortum  habent , quas  aliqui  per  repeti- 
tionem variam  defignant  , alij  verb  per  quartas 
nominant. Ut  Nord  Nord  Nordcft .Nordeft  Nord 
Norddl.Nordcft  cft  Nordcft.  Eft  eft  Nordeft,  Eft 
eft  Sude II , Sudcft  eft  Sudcft.  Sudcfl  Sud  Sudcfl, 
Sud  Sud  Sudefl.Sud  Sud  Sudoueft,Sudoucft,  Sud 
Sudoueft  , Sudoueft  Oueft  Sudoueft  , Oucft  , 
Oucft,  Sudoueft.  Oueft,  Oucft,  Nordoucft.  Nor- 
doucft Oucft  Nordoucft.  Nordoueft  Nord  Nor- 
doucft. Nord,  Nord  , Nordoueft. 

Hzc  ramen  ultima  fubdivifio  nimis  intricata 
eft,  unde  etiam  ad  quartas  recurrendum  eft.  Nord 
tjuard  de  Nordeft.  Nordcft  tjuard  au  Nord , Nor- 
deft tjuard  a Left  , L’eft  tjuard  de  Nordeft  , L’cft 
fnard  de  Sude ft,S\idcd  tjuard  a Left, Sudcft  ejuard 
•tu  Sud  , Sud  tjuard  au  Sudeft.  Sud  tjuard  au  Su~ 
doueft, Sudoueft  tjuard  au  Sud  , Sudoueft  tjuard  d 
UoueftX.' oueft  tjuard  au  Sudoueft  , Loucft  tfuard 
au  Nordoueft  t Nordoucft  ejuard  d L' oueft  , Nord- 
ouefl  tjuard  au  A/«rd,Nord  tjuard  au  Nordoueft. 

Poftquam  in  chartaceo  circulo  rofam  hanc  def- 
cripfifti,five  adferiptis  nominibus, fl ve  tantum  ali- 
quibus notis , Si  chara&cribus » qui  bujufinodi 
nomenclaturas  fignificent,  in  centro  tuum  orbem 
perforabis  , & capitellum  in  formam  cylindri  cx- 
quifite  excavatum  inferes , & agglutinabis. 

Reflat  animatio  qui  pluribus  modis  fieri  po- 
teft  Artifices  communiter  qui  compendio  laboris, 
findent,  duo  frnfta  cx  filo  ferreo  dcfumpra,in  an- 
gulum obeufum  incurvata  linei  meridiani  fubji- 


ciunt , ita  ut  rhombum  efforment : ut  figtra  fatis 
exprimit , illorumque  extremitates , verbi  grarit 
A,  Sc  C eodem  Magnetis  polo  imbuunt , fic  enim 
ad  eafdetn  plagas  feruntur  , totumque  circulum 
chartaceum  deferunt , & in  fuo  fitu  naturali  de- 
tinent. 


Hunc  modum  non  pofTum  quin  reprehendam, 
Quia  extremitates  A & C,cum  fint  ejufdem  deno- 
minationis,perpetuas  exercent  inimicitias,  prard- 
pue  dum  funt  tepararz,&  invicem  fuam  verticita- 
tem  intctimunt.Quarc  extrema  A & C,no  tantum 
juxti  poni,fcd  etiam  uniri  inter  fe  debrnr,uc  coa- 
lefcant  in  unam  extremitatem  , fi  modo  id  ficti 
poflit.  Nam  vix  portum  artifices  unire  duo  extre- 
ma fili  ferrei , nifi  adjungatur  aliquid  iris,  alieni 
autem  materia  a ferro,  aut  chalibe,  virtutis  Mag- 
netici non  cft  capax;  ideoque  qui  hoc  modo  uni- 
reniur, perinde  fc  haberent  ac  non  unita.  Si  tamen 
coakfcere  poflent  in  unum  idlmquc  extremum  E, 
& G, probarem  maxime  figuram  EFGH,c  filo  cha- 
lybco  efformatam. 


Reprehenfibilis  irem  eft  figura  HIK,  qnod  ex- 
rremi taces  H Oc  K, pariter  ut  fimilivcrticitate  ai • 
fc<ftx,fe  definiant. 

R.  Pater  Foumiet  approbat  multum  figuram 
LMNO  , cx  chalybe  puro  compa&am  cum  fora- 
mine P in  medio,  per  quod  inferatur  ftylus.in  ca- 
pitellum immitius.  Dubito  tamen  an  lamina  inte- 
gra fat  perfeci  vcrticitatcm  conciperet.  Ratio 
dubitandi  petitur  ex  co  quod,  experientia  conflet 
acus  crafliores  ineptiores  ede. 

Probo  etiam  maxime  figuram  RSTV,  detra- 
ham cx  lamina  chalybea.aur  etiam  figuram  XY, 
faltem  in  iis  non  apparet  illud  incommodum, 
quod  in  Rhombo  disjunho  notavimus. 

Debet  circulus  chartaceus  cfTe  in  xquilibdo 
perfero, quod  quidem  xquilibrium  univerfaie  ef- 
Ic  non  potefl  Quia  licftt  pro  ratione  inclinationis 
Magnetis  in  ea  regione  , in  qua  elaboratur  pix  is 
Magnetica , poflimus  perfidum  iquilibrium  fta- 
tuere,  addito  aliquo  corpore  gravi,ad  partes  meri- 
dionales,ut  vincat  inclinationem,  ad  polum  terrr 
boreum : quia  tamen  non  eft  ubique  terrarum  ea- 
dem inclinatio  Magncttca,&  qui  borealis  erat  in 
hxmifphxrio  boreali, mutatur  in  auftralem,in  au- 
ftrali  hxmifphzrio,  ideo  pixides  nautici  reddun- 
tur fipc  inutiles  defrftu  iquilibrii.  Quod  fac# 
r eft  itui  potcft,fi  aperti  pixide  tantillum  ceri  Hif- 
panioe  leviori  parti  adjicias,vel  plurimas  pixides 
pro  di  ver  fis  regionibus  habeas. 

Multi  ferrum  non  fubjiciunt  immediati  linei 
meridiani 
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meridiana»  circuli  chartacei > fcd  removent  ad  la- 
tera , fecundum  declinationem  Magneris  , pro  il- 
la regione  ; ut  dum  acus  decimabit  , linea  meri- 
diana pixidis  , caelefti  meridiano  congruar.  Qux 
praxis  optima  cft  , dum  quis  pixidc  nautici  uti 
debet  in  fua  tantum  regione  i peffima  fi  ad  navi- 
gandum in  divertas  rcgioncs,uti  velit : nam  quod 
m uno  loco  corrcdionis  locum  habet,  in  alio  du- 
plicem importat  errorem.  Adde  quod  hxc  me- 
thodos confufioncm  peperit  In  re  nautica  , nam 
decimationes  obfervaex , non  ad  veram  lineam 
meridianam  exigamur  ; fcd  ad  meridianam  pi- 
xidis nautice  , ad  ceream  jam  declinationem  ac- 
commodate. Ex  hac  cautione  negieda  mul- 
ti in  mappas  hydrographicas  errores  irrepfe- 
runr.  Unde  fatius  eft  in  conficiendo  verforio 
natu  ico  , nullam  declinationis  Magneticz  ra- 
tionem habere  , quim  quilibet  inter  navigan- 
dum obfervare  debet  , ne  1 vero  tramite  • 
aberrer. 

Unum  item  moneo,  ne  in  lignea  pixidc,  aut  in 
cardinibus , & circulis  ad  xquuibrium  obfervan- 
dum  requifitis  , ullum  fit  ferrum : lic£t  enim  cla- 
vus unus,  aut  alter  acum , omninA  non  abducant» 
fzp£  tamen  duorum,  aut  trium  graduum  declina- 
tionem producem.  Quod  expertus  fum  in  pixidc 
nautica  Miffilix  confedi  que  eodem  die » in  eo- 
dem loco  declinationes  varias  mihi  obtulit. 
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PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Horolrgium  horizontale  , e ujut  planum  fcipfo  , ad 

lineam  meridianam  fe  accommoda t conjhruerr. 

Ex  pixiJe  nautica  ortum  habuit  hotologium 
horizontale , quod  fcipfo  , dirigitur  ad  fitum  fi- 
bi  congruentem  ; in  communibus  enim  horolo- 
giis horizontalibus , tamdiu  planum  in  quo  def- 
cribuntur , movendum  cft , donec  acus  Magneti- 
ca , linex  meridians  , aut  linex  declinationis 
congruat  : illud  autem  nullam  requirit  diligen- 
tiam hujufmodi  i fcd  ubi  (oli  exponitur  (itum 
fututi  invenit.  Modus  facilis  eft , fiat  circulus  ex 
ctaffiori  charti  compadus  , qualem  fupri  de- 
fcripfimus  y in  cujus  medio  inferacur  capitellum, 
ftylo  bene  acuminato  imponendum,  fnflruatur 
circulus  verforio  Magnetici  excitato,  fient  in  fu- 
periori  propofitionc  diximus  , certum  eft  quod 
hic  circulus  ad  fitum  fibi  congruentem  fe  con- 
vertet. Unde  atrumpta  in  eo  linea  meridiana, non 
negledi  declinatione  Magnetis  in  illa  regione 
obfervata  , deferibatur  horologium  horizontale, 
cujus  praxin  defames  , ex  tradatu  de  horologiis, 
centrum  autem  ejus  fcu  polum , non  in  ipfo  cen- 
tro circuli  rui  chartacei  cortllitues  » fcd  ulte- 
riis promovebis  in  linei  meridiani,  versus  au- 
ftrum , uc  capitellum  produdum  , fcu  longiuf- 
cttltim  vicem  flyli  habere  poffic , vel  hypothenu- 
fam  ex  charta , irem  compada,  aut  ex  sere  in  cen- 
tro eriges,  & conftitutuht  erit  horologium. Unum 
reflat  quia  in  pixidc  vento  , & agri  externo  aditus 
claudi  debet  , ne  i vento  abducatur  , aut  movea- 
tur , imponi  debet  vitrum , fed  cum  ftylm  longi- 
tudinem aliquam  habeat  , aut  hypothenufa 
promineat  , fi  vitrum  planum  effer , nimis  de- 
primendus foret  intra  pixidem  circulus  char- 
Tom.  U . 
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taceus  , ex  quo  fieret  , ut  fole'  ilon  multfim 
fupra  horizontera  elevato  , non  illuminare- 
tur j ad  quod  incommodum  tollcudum  , opus 


eft  h*raifphxrio  vitreo  concavo  » quale  in 
ABC  expreflimus  , ficcnim  non  deprimetur  cir- 
culus , & ubi  fol  aliquibus  gradibus  fupra  horl- 
zontem  elevabitur  , horas  in  circulo  indicare 
poterit. 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Horologium  horizontale  eo» firmer  e , in  yuo  acui 
hora»  indica. 

Deferibatur  horologium  horizontale  , fe- 
cundum praxin  quam  dedimus  in  Gnomonici, 
huic  horologio  addantur  arcus  lignorum  , nul- 
lus ftylus  apponatur.  Sed  loco  flyli , in  eo  pon- 
do in  quo  infigi  deberet  ftylus  fimplex  , non  au- 
tem hypothenufa  , infigatur  ftylus  acuminatu* 
ad  fufteutandum  acum  Magnetici  excitatam » 
operculum  ipfum  flyli  veri  vices  ob.bit  , vel 
ftylus,  m meridianx  line*  , quocumque  pu ra- 
do vcrticalirer  et  edus  , ch-iradctes  horarum 
alternentur  , hoc  cft  charad^res  horarum  ma- 
tutinarum horis  vefpertinis  tribuantur , & vi- 
ciflim. 

Dico  in  tali  difpofitione  fi  linea  meridiana  di* 
redi  obvertanu  ad  folem  quod  fiet,  fi  operculum 
pixidis,  quam  redangulam  fuppono  , totum  pla- 
num obumbret , vel  ftyli  quem  fupta  meridianam 
infingi  voluimus, uiubra  in  ipfim  meridianam  ca- 
dar; dico  ( inquam  ) - quod  in  tali  difpofinonc  , 
acus  Magnetica  in  arcu  diurno  , in  quo  fol  vctfa- 
tur , hotam  five  tftrononticam  _fi  atliononiicurn, 
five  Italicam  , aut  Babylonicam  , fi  hotologmm 
Iralicum  , aut  Babylonicum  defer iptunr  f.cnr, 
indicabir.  • 

Dcmonftratio.  In  horologio  communi  folis 
umbra , horam  quamcumquc  indicar  in  commu- 
ni concurfu  verticalis  in.quofol  extftit  , & ar- 
efis diurni  in  quo  fol  verfatur  eo  die  i fed  in  hac 
difpofitione  acus  Magnetica  circulum  vertica- 
lem in  quo  fol  verfabitur  oftendet , alterno  ta- 
men fitu:  hoc  eft  , fi  verticalis  matutinus  fit, 
acus  indicabit  vefperttnum  verticalem  toridem 
gradibus  dillantem  j ergo  mutatis  tantum  hora* 
rum  charaderibus  nempe  matutinis  , in  vcfper- 
tinos  ; acus  horas  indicabir.  Sit  enim  in  horo- 
logio communi  horizontali,  linea  meridiana  A B 
umbra  BC,  qu*  verticalem  reprxfemct  & hotam 
verbi  gratia  decimam  ante  meridiem  oftrndat  in 
concurfu  C verticalis  BC  , & paralleli  CD,  idem 
horologium  aut  aliud  fimile  , ita  difponatur  ut 
linea  meridiana  EF  ad  folem  obvertatur  , ideo- 
que  parallela  exit  linex  BC.  Ec  cum  linea  FG  , fit 
Z Z z 
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eiiara  meridiana , ch  qubd  acus  Magnetica  meri- 
diem ftmper  fpc&ct , angulus  zBC  aequali j cric 
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angulo  GFi  1 ; ergo  conctirfus  verticalis  FG,  ho- 
ram poft  meridiem  «qualiter  diftantem  a meridie 
oftendet , in  concurfu  cum  parallelo  GH  i ac  in 
alio  cafo  indicata  fuerat  ante  meridiem : ergo  mu- 
tatis tantum  chara&cribus  haec  fecunda  dilpofitia 
idem  faciet  ac  prima. 

Emolumentum  quod  ex  hac  fecunda  difpofi- 
tione  percipitur  , cft  quod  fole  fere  obnr.lriUto, 
& umbram  tantum  dubiam  producente  , obfcrva- 
tur  hora  , qux  in  horologio  ftmplici  oblervari 
non  pollet.  Cum  enim  totius  operculi  umbra  in 
fubjedkum  planum  melius  dignolci  poflir , quam 
umbra  ftyli  alicujus  particularis  , iftud  horolo- 
gium cft  urile  , etiam  quando  horologium  com- 
mune inutile  eft. 


PROPOSITIO  V. 
Problema. 


jijlrolabinm  horizpntalc  ita  acu  Magnetica  itt- 
Jlruert , ut  hac  tndicet  hora*,  dr  elevationem 
filis  verticalem. 


Horologium  horizontale  ita  difpofitum  , ut 
propofitionc  fuperiori  docuimus , in  eo  cft  in- 


by  Ionicas,  pariter  carum  circulos  «nferibes  , fi 
addere  Vis  circulos  elevationum , quos  Almicati- 
tharath  nominamus  , eos  pariter  exhibebis  , per 
circulos  concentricos.  Circulorum  verticalium 
vices  obibit  anis  Magnetica  in  centro  aftrolabii, 
librata  , poteris  tamen  limbum  aftrolabii  m gra- 
dus  fuos  dividere.  Si  in  eo  velis  domus  e ce  Itites, 
in  Gnomonica  noftra  modum  habebis  eas  inferi- 
bendi  in  hoc  aftrolabio.  His  rite  peragis  neque 
enim  aliud  de  hoc  aftrolabio  dicam  , ue  tu&itus 
confundam  •,  nili  quod  Ut  in  horizontali  horolo- 
gio alternentur  chartei  es  horarum  , fcu  deferi- 
bantur  in  parte  Orientali, qux  in  Occidentali  efle 
debueram,  Quod  ad  hoias  llowomicas  pertinet, 
fola  e hara  ditium  mutatio  fu  fidet  , Babylonici 
vero  circuli  in  Italicos  mutentur  , quod  ufus  in- 
dicabit. 

Ita  autem  hoc  aftrolabio  tueris.  Dirige  lineam 
meridianam  aftrolabij  ad  folcro,  hoc  eft  ue  in  pla- 
no verticalis  circuli , quem  fol  tunc  occupat  in- 
vemarur  * id  autem  prxftabis  fi  vel  in  tino  ejus 
latere  meridiana  linex  parallelo  ftylum  infixerit, 
cujus  umbra  fecundum  latus  illud  extendatur,  vel 
operculum  pixidis  , i»  ad  folcm  obvertetis , ur 
planum  aftrolabii  totum  obumbret.  In  tali  Cru 
vide  quod  in  pun&urn  paralleli , quetp  fol  eo  die 

{•creurrit  acus  incidat  , pundum  enim  illud  erit 
ocus  folis  in  coelo,  Se  circulus  horarius  per  illud 
tranfiens , indicabit  horam. 

Demonftratio.  Dum  linea  meridiana  circulo 
verticali  folis  fubjacft  , acus  Magnetica  ortendit 
in  alterno  aftrolabii  fegmemo  verticalem  in  quo 
fol  exiftit  , creo  fol  itivenintt  m linei  per  acum 
indicata  i fcd  fol  eo  die  , invenitur  etiam  in  pa- 
rallelo quem  percurrit  •,  ergo  locus  ejus  eft  inm- 
tcrfc&ionc  liucx  per  acum  indicat*  , & paralleli 
illius  dici.  Quare  circulus  horarms  five  afttono- 
miens  , five  Italicas , aut  Biby Ionicus  , per  i!M 
punftnm  tranfiens  horam  indicabit,  quod  erat  de* 
monftrandam. 

Notandum  aurem  quod  linea  meridiana  hup« 
aftrolabii , non  dtbet  femner  coincidcrc  , cum  li- 
nea parallela  illi  qux  ad  lolcm -dirigitur  , fed  de- 
beat ad  latera  detorqueri , Se  cum  ea  angulum  de- 
clinationis Magnetic*  comprehendere  , ut  ubi 
magnes  declinat  versis  Orientem  f gradibus,  li- 
nea meridiana  aftrolabii  debeat  cum  ea  qnx* 
fidem  dirigitur  , ant  cum  ejus  parallela  angulum 
j graduum  comprehendere. 

Poltumus  item,  altitudinem  folis  fupra  «ori- 
zontem  oblervarc  ; nam  ubi  locus  folis  inventus 
eft  , videre  poliamus  , qui  circulus  Almicantha- 
rath  per  eum  tranfeat ; acus  item  in  limbo  cucu- 
lum verticalem  oftendet.  Videre  etiam  polium us 
in  eo  aftrolabio  amplitudinem  folis  ortivam,  ma- 
gnitudinem dierum  , Se.  no&ium  •,  fcd  e non 
pertinent  ad  Magnetem,  cum  hxc  omnia  mde- 
pendenter  ab  eo , Se  noti  lucente  fole  xqualner 
videre  po  Ulmus. 


commodum , quod  planum  fatis  amplum  requi- 
rat , nec  intra  limites  parvi  circuli  poflit  coarfta- 
ri.  Quare  ad  aftrolabium  horizontale  , quale  in 
Gnomonica  noftra  defcripfimus  , recurrimus, 
quod  defetibi  poterit  , in  fundo  pixidis  Magne- 
tic*. Habeat  autem  falcem  circulos  horarios  def- 
ciiptos  , Se  fignorum  parallelos  \ fi  horas  Aftro- 
nomicas  defideres,  in  eo  circulos  horarum  Aftro- 
nomicarum  defetibes , fi  autem  Italicas , aut  Ba- 


VI. 


PROPOSITIO 
Problema. 

jiliuA  verfirium  Magneticum  itfiriberf. 


Si  ex  aftrolabio  quocumque  cognofcas  circa* 
los  verticales  in  quibus  fol  invenitur  iingum 
horis , dum  percurrit  ites  parallelos  prxcipup 
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nempe  duos  tropicos  , & xquino&ialcn) , facite 
etiam  aliud  verforium  conftrues  cum  Patre  K.ir- 
ker.  Hxc  tabula  verticalium  poteft  haberi  per 
Trigonomcrriam  : hanc  igitur  tabulam  fuppono, 
vel  defumptam  ex  quocumque  aftrolabio  , vel 
Trigonoroetrice  confc&am.  Fiant  ergo  tres  cir- 
culi concentrici  , xquali  intervallo  diftantcs  inter 
ie , exterior  ABCD  tribuatur  tropico  cancri , in- 
terior EFGH  tropico  capricorni,  medius  zqua- 
tori.  Ut  habeantur  exteri  paralleli , deferibendi 
enim  fum  , non  folum  initia  lignorum  , fed  etiam 
faltem  deni  quilibet,  divide  lineam  EA , bifariam 
in  puntto  L , du&aquc  perpendiculari  KLl,  divi- 
de fingulos  quadrantes  circuli  AKEI  in  9 partes 
zquales  , fi  defideras  habere  fingulos  denos  pa- 
rallelos, vel  in  18,  fi  defideras  fingulos  quinos. 
Tum  ex  divifionum  pun&is , duc  perpendiculares 
occultas  ad  lineam  AE  , qux  exhibebunt  in  ea 
punfta  per  qux  circuli  parallelorum  ttanfcuni , 
tum  ex  centro  M.defcribcs  parallelos. 

Ita  deferiptis  parallelis  defetibendi  fum  cir- 
culi horarii.  Dividatur  circulus  exrerior  ABCD, 
in  360  gradus  rum  vide  in  tabula  tua  circu- 
lum verticalem  in  quo  fol  invenitur  lingulis 
horis  , dum  percurrit  tropicum  capricorni , & 
applicata  reguli  centro  M , & per  illud  pun- 
dum  in  exteriori  limbo  fumpeum , notabis  in- 
terfe&ionem  in  tropico  capricorni.  Vetbi  gra- 
tii  in  tropico  capricorni  hora  1 1 antemeri- 
diani fol  cxiftat  fecundum  tabulam  in  unde- 
cimo gradu  i meridie  , fit  arcus  undecim 
graduum  , duc  lineam  occultam  MO  , qux  fc- 
cet  tropicum  capricorni  EFGH,  in  pun- 
cto aliquo  , notabis  pnn&um  hoc , pro  hora 
undecima.  Invenies  in  tabula  ad  elevationem 
tuz  regionis  fupputatl  , foiem  percurrentem, 
zquino&ialem  circulum  hora  undecimi  ante- 
meridiana occupare  verticalem  diftantem  1 me- 
ridiano  gradibus  14.  Altumacur  gradus  14  dtt- 
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catur  linea  occulta  ad  N1  , fecans  zquatorem 
in  pun&o  aliquo,  notetur  pun&um  hoc  , denique 
tabula  ollendat  folcm  in  tropico  cancri  exiften- 
tem  diftare  gradibus  38  ab  xquatorc  , fitque 
arcus  38  graduum  , notetur  pun&utn  hoc  i 
fiat  arcus  circuli  tranfiens  per  tria  pun&a 
hxc  , is  erit  circulus  horx  undecime  anteme- 
ridiani. Idem  prxfta  circa  reliquos  circulos  ho1 
rarios  , & habebis  verforium  Magneticum  per-* 
feftum. 

Poteris  non  dcfcribcrc  in  eo  verforio,  circulos 

Earallclos  , quos  concentricos  fecimus  , fi  vice  il- 
>rum , acui  Magnetice  chartaceum  limbrum  af- 
figas, in  quo  defer ipt i fint  arcus  illorum  circu- 
lorum , ut  mtuenti  fatis  patet ; nam  hoc  modo  hi 
arcus  motu  ipfius  acus  dclcr ibent  virtualiter  eos 
circulos. 

Eodem  prorim  modo  qbo  dcfcri.fimus  circu- 
los  horarios  aftronomicos  , deferibi  polTunt  cir- 
culi horari)  Babylonici,  & Italici,  modi  tabulam 
ad  elevationem  poli  tu*  regionis  habeas,  qux  in-* 
dicet  verticalem  (olis  , pro  fingulis  horis  Italicis, 
& Babylonicis  , folc  percurrente  tropicos  , & 
zquino&ialem. 

Ufus  autem  talis  erit,  lineam  meridianam  AM, 
obverte  ad  folcm  , & nota  cni  punfto  paralleli, 
quem  fol  percurrit,  acus  infiftat , is  enim  erit  lo- 
cus folis  , & circulus  horarius  per  illud  tranfiens 
jndicabit  horam. 

Dcmonftr  Certum  eft  , ut  vidimus  fuperiori- 
bus  propofitionibus,  quod  dum  obvertitur  linea 
meridiana  vetforii  ad  folcm , acus  qux  eft  vera 
meridiana  coeli , diftat  a folc  tot  gradibus , quot 
fol  diftat  a meridiana  coeli.  Ergo  acus  indicat  in 
verforio,  verticalem  in  quo  fol  exiftit  , fol  ergo 
eft  in  circulo  verticali  per  acum  Magneticam  rc- 
prxfentato : invenitur  etiam  in  parallelo,  igi- 
tur fol  exiftit  in  concurfu  circuli  paralleli  cum 
acu  Magnetici.  Cum  autem  in  xquatorc, 3c  dt»o- 
ZZz  i)  b* 
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bus  tropicis , fi nt  notat»  punita  horaria , rcfpon- 
dcntia  verticalibus  , haud  dubie  in  iis  acus  bcnl 
Itoras  indicabit.  An  ver6  in  intermediis  punitis 
etiam  bene  indicemur  horx  , ftride  dcmonftrare 
non  portum.  Neque  enim  verforiurn  iftud  cft  ve- 
rum altrolabium  ,in  quo  dcmonftrare  poffirn  cir- 
culos horarios  in  veros  circulos  projici.  Certum 
tamen  cft  , quod  vel  nullus  fit  futurus  error  , vel 
certi  fit  futurus  infenfibilis. 

Qui  volet  exa&iflimam  hujus  verforii  deferip- 
tionem , id  quod  prxftitimus  circa  tropicos , & 
aquatorem  , faciat  circa  reliquos  parallelos  ; Se 
puncta  in  fingulis  parallelis  ad  eamdem  horam 
pertinentia,  conjungat  linea  curvi,  Se  erit  verfo- 
rium  exalti  (fimum. 

Sicut  infcripfimus  circulos  horarios  , pofTunt 
i feribi  al.i  circuli  ccrlcftes  , ficui  horizon,  linea 
crcpufculina , circuli  domorum  coclcftium,  dere- 
liqui quicumque.  Sit  verbi  gratii  horizon  deferi- 
bendus. 

Vide  in  tabuli  amplitudinum  ortivarum  am- 
plitudinem ortivam  folis  percurrentis  tropiaim 
cancri , Se  nota  in  tropico  cancri  illud  punitum. 
In  aquatore  fol  caret  amplitudine  ortivi,  iJ  cft 
oritur  in  primario  verticali  , feu  in  verticali  di- 
ftante  a meridiano  gradibus  90.  Nota  in  aquato- 
re tui  verforii  punitum  illud.  Vide  item  in  tabuli 
quo  in  verticali  fol  cxiftar , dum  oritur  in  tropico 
capricorni  , Se  notabis  in  tropico  capricorni 
punitum  illud  j Se  per  tria  illa  punita  in  tropi- 
cis, & in  aquatore  notata,  defer ibes  circulum  ; is 
erit  horizon. 

Pio  linea  crcpufculina  idem  prxfta  , hoc  eft 
ftipputa  tabulam  , vel  vide  in  aftrolabio  circulum 
verticalem  in  quo  fol  invenitur  , dum  incipit  au- 
rora, & hoc  in  duobus  tropicis,  Se  xquatore.No- 
ta  hzc  punita  in  his  tribus  circulis , & per  ea 
deferibe  circulum  , is  erit  linea  crcpufculina  feu 
aurora.  Eodem  artificio  habebis  lineam  crcpufi- 
culi  vcfpcrtini. 

Deferiptio  circulorum  Almicantharath  , feu 
altitudinum  eft  pau!6  difficilior;  fieri  camcn  po- 
te ft  eodem  artificio.  Debes  enim  infpiccre  in  alio 
quocumque  aftrolabio  verticalem  in  quo  fol  ver- 
bi gratii  invenitur , dum  elevatur  quinque  gradi- 
bus fupra  horisontem  in  tropico  cancri ; Se  dum 
totidem  gradibus  elevatur  in  xquino&iali , Se  in 
tropico  capricorni,  Se  per  tria  illa  punita  deferi- 
bere  circulum  , is  erit  circulus  Almicantharath, 
quinque  gradibus  elevatus  fupra  horizonrem. 

Idem  faciendum  eft  pro  reliquis  omnibus  , ita 
. habebis  verforiurn  Magneticum  complcltens  in- 
tegram feientiam  Primi  Mobilis. 

PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Compendium  verforii  Magnetici  per  centrum 
mobile. 

Animadvertere  poruifti  in  fiipcrioris  verforii 
compofitionc  , opus  frte  divifionc  trium  circulo- 
rum , nempe  rropicornm.  Se  equatoris  : nonnulli 
compendii  causa  unicum  tantum  circulum  divi- 
dunt , nempe  aquatorem  , defitmumque  divifio- 
nes  ex  fuperiori  aftrolabio.  Quia  tamen  horx  in 
aquatore  notati , fextam  non  excedunt , poliunt 
defumi  intervalla  aliarum  horarum,  nempe  inter- 


vallum inter  quintam  vefpertinam  , Se  fextam 
transferri  ultra  fextam , ut  habeatur  feptima  vef* 


pertina  ; intervallum  inter  quarram  vefpertinam, 
& fextam  transferri,  ut  habeatur  o&tva  vefper- 
tina  : ita  habebis  circulum  xquatorem  fufficicnter 
divifitm.  Volumus  autem,  ut  obeat  vices  non  tan- 
tum proprias  , fed  etiam  vices  utriufque  tropici* 
Quod  prxftarc  poterit , modo  cardo  cui  innititur 
acus  Magnetica  muretur , hoc  eft  acus  Magnctic» 
modb  fit  in  centro  aquatoris  deferipti , mod6  ve- 
ro ultra,  & aliquando  citra. 

Quod  ne  melius  intelligas  intuere  aftrolabiura 
fuperiori propofitione  deferiptum ; ineo  animad- 
vertes , centrum  longi&s  diftare  i tropico  capri- 
corni,quam  i tropico  cancri , Se  xquino&iali  cir- 
culo , quia  nempe  punita  horaria  tropici  capri- 
corni , minus  diftant  a linea  meridiana , autm  ea- 
dem punita  in  aquatore  defumpta.  Verbi  gratii 
fumamus  punitum  terti*  horx  vefpertin*  in  tro- 
pico capricorni , certum  eft  verticalem  circulum 
tranfeumem  per  punitum  icrtix  hor*  in  tropi- 
co capricorni , minus  diftare  i linei  meridiana, 
quini  verticalem  tranfeunccro  , per  punitum  ho- 
ra terti*  xquinollialis  ; hoc  eft  'minorem  an- 
gulum comprehendere.  Sir  igitur  angulus  9 AD, 
is  qtiem  comprehendit  cum  meridiano  vertica- 
lis tranfiens  per  punitum  hora  terti*  in  xqut- 
noltiali ; angulo  autem  9 AD  , aqualis  cft  alter- 
nus , fi.it  angulus  9CA  , aqualis  angulo  quem 
comprehendit  verticalis  tranfiens  per  punitum 
hora  tertia  tropici  capricorni , Se  angulus  9FD  , 
aqualis  angulo , quem  comprehendit  vertica- 
lis tranfiens  per  punitum  hora  tettix  tropici 
cancri ; his  angulis  aquales  erunt  anguli  DC$  , 
D F 9 , punitum  F erit  locus  , ad  quem  trans- 
ferri debet  cardo  fuftcmatis  acum , folc  tropicum 
cancri  pcrctfrrcme  , Se  punitum  C erit  deftina- 
tuin  tropico  capricorni , Se  punitura  A xqui- 
no&iali. 

Ratio  clara  cft  quia  circulus  D 9 , divifits  eft 
eo  niodn  , quo  zquinoltialis  dividitur  i vertica- 
libus , feu  potius  continet  arcus  , qui  fune  men- 
fura  angulorum  , quos  comprehendunt  verticales 
citculi  tranfeuntes  per  punita  horaria  zquino- 
ltialis ; ergo  ut  demonftravimus,  acus  Magnetica 
in  punito  A , pofita  oftendet  horas , fi  linea  me- 
ridiana dircltc  ad  folem  obvertatur  , tempore 
xquinoltii.Quod  eft  clarum  ex  ftiperioribus.quod 
verb  acus  trarfiata  in  punitum  C , tempore  fol- 
ftitii  hybemi  indicatura  fir  horas  in  eodem  circu- 
lo , demonftrandum  ertet.  Primb  quidem  certum 
cft  quod  appofit£  indicabit  horam  tcrtiam,&  me- 
ridianam, quia  angulus  9CD  , cft  angulus  pro- 
prius illius  horx,  defumptus  fcilicet,  aut  ex  aftro- 
labio. 
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Ubio.aiit  per  Trigonometriam  inventus.Non  pof-  «ftivo.  In  utroque  autem  xquino&io  conftiruer 
Tum  autem  demonftrare  » quod  in  reliquis  horis  tur  circulus  in  punito  B.  lr>  reliquis  vcr&  tempo“ 
nullo  modo  aberrabit  ; quia  nempe  erit  aliquis  er-  ribus , & lignis,  conftituetur  in  mediis  aliquibus 
ror,  licet  levis , Sc  qui  in  hac  materia  negligi  po-  diftantiis. 

teft.  Idem  dicito  de  tropico  cancri  refpc&u  pun-  Qiixret  aliquis  methodum  qui  poflic  facili 
p.  transferri  hic  circulus , quamvis  noc  ab  artificum 

Pro  intervallis  intermediis, nempe  reliquis  fig-  peritia  petendum  fit ; perftringam  breviter.  Sub 
nis  fiat  femicirculus  FGC,  dividendus  in  6 partes,  nindo  pixidis, additur  circulus  integer  in  }6j  dies 

fi  initia  tantum  fignorum  defideras , vel  in  11  it 
in  quindenos  gradus  divifionem  inftiruis.  Tum  ex 
lingulis  divifionum  pungis , duc  perpendiculares 
in  lineam  CF , qualis  cft  HI  , ha*  perpendiculares 
exhibebunt  punita  , ad  quae  transferri  debebit 
acus,  dum  lol  erit  in  reliquis  partibus  Zodiaci. 

* Demonftrarionem  nullam  afferre  polium  , 
quod  haec  horologii  fpecies  non  habeat  prxeifio- 
nem  mathematicam,  fed  nonnunquam  pluribus 
minutis  aberret, 

B9SS 


PROPOSITIO  VIII. 

Compendium  verfirii  Mugnetici  , per 
circulum  mobilem. 

Prodiit  nuper  novaverforii  Magnetici  fpecies. 
nomine  horologij  Azimutalis  nuncupata,  in  quo 
pariter  unicus  in  fundo  pixidis  , circulus  infpici- 
tuc  in  horas  divifus , & mobilis.  Nullus  Itylus  Ted 
(ola  acus  horas  indicans , dum  horologii  opercu- 
lum ira  ad  folcm  obvertitur  , ut  horizontale  pia- 
tum» omninb  obumbret.  Quxritur  hujus  horolo- 
gii Azimutalis  artificium. 

Primi  ficut  priiis  dividatur  hic  circulus, eo  mo- 
do qtto  xquino&ialis,  Aftrolabii  horizontalis,  vel 
ex  tabulis  Aftconomicis  habeantur  verticales  cir- 


tul» , in  quibus  fol  xquino&ium  percurrens  inve- 
nitur lingulis  in  horis  ; fi&oque  circulo  ABC, 
non  quidem  ex  centro  pixidis  i fed  ex  inferiori 
punito, co  fere  modo  quo  exigit  Aftrolabium  ho- 
rizontale, in  quo  centrum  Aftrolabii , fcu  circuli 
horizontalis,  non  eft  centrum  circuli  zquinottia- 
lis.  Ducantur  «cculti  verticales  lingularum  hora- 
rum * & divifus  erit  circulus  qui  in  fuo  litu  pofi- 
tus,nempe  ita  ut  diftet  i centro  D pixidis  Magne- 
ticae , tn  quo  fcilicet  infixus  cft  cardo  cui  imponi- 
tur acus  Magnccica/ccundum  diftantiam  BD, ho- 
ras exhibebit  appolitc  ab  eadem  acu  indicandas. 

Ut  habeanrur  rcliqux  diftantix  ex  pun&o, ver- 
bi grati  i tertia:  hora:  .ducantur  dux  Irnea*  jG,;E, 
qux  line  verticales,  in  quibus  fol  exiftit  hora  ter- 
tii , quando  percunir  duos  tropicos,  erirqne  EB, 
diftantia  circuli  i centro  dum  lol  percurrit  tropi- 
cum capricorni , & BG  diftantia  ejufdcm  Centri  3t' 
citculo  dum  fol  exiftet  in  tropico  cancri.  Qu are 
fiat  linea  DH  , xqualis  linex  B£  , & linea  DF , 
«qualis  linex  BG,  poterit  centrum  clTe  idem  hoc 
eft  acus  effe  infixa  in  punito  D,&  circuhu  trans- 
ferri in  H,  in  folftitio  hybcrno,&  in  F in  folftirio 


divifus , ponamus  talem  cirulitm  cfte  ABCD  , iri 
quo  punitum  A fit  ij  dies  Decembris , nempe 
dies  folftitij  hyberni : dnlii  linei  EA  , alfumatur 
EF  xqualis  linex  DH  fuperioris  figurx,  qux  cft 
diftantia  circuli  i centro,  tempore  folftitii  hyber- 
ni , fine  pariter  punita  B & D xqoino&ialia, 
nempe  B fit  11  Martii;  Sc  D 14 Seprcmbris;fiant 
linex  EK  , EL  xqilalcs  linex  BD.  fuperioris  figu- 
rx , nempe  diftatuix  circuli  i centro  tempore 
xquino&ii.  Denique  punitum  C fit  24  Junii,  fcu 
dies  folftitij  xftivi,  fiat  linea  EM,  xqualis  linex 
DF/upctioris  figurx.feu  diftantix  circuli  a centro 
tempore  xftivi  folftitii  , fiatque  circulus  FKLM, 
qui  excavetur  , & in  punito  B , circuli  fuperioris 
figurx  : infigatur  ftylus  aliquis , qui  inferatur,  it» 
cavitatem  hujus  circuli  , dum  volvetur  circulus 
fub  pixidc , crena  excavata  impellet  circulum  ho- 
rarium , cumque  removebit  i centro , aut  centro 
admovebit.  Cxtcia  relinquuntur  artificis  in- 
duftrix. 

PROrOSITlO  IX. 

Motu»  diurnus  verforii. 

Quia  ex  motu  dinrno  veriori», multa  ad  praxln 
utilia  deducere  pofTuimis  » ideo  haac  grapofitio- 
nem  exteris  prxniittcndam  cenfui  : Rjihil  autem 
admirabilitatis  habere  poteft  motus  diurnus  ver- 
forii , quam  quod  melius  totum  artificium  occul- 
tum habeat.  Si  enim  magnes, am  fub  menfa  , aut 
in  capi  a etiam  metallica,  motum  diurnum  habear; 
niperpofitum  menfx  verforium  bene  libratum 
more  confueto  , aut  in  aqua  innatans  , eundem 
motum  participabit;  ut  fatis  per  fc  patet.  Quare 
tota  difficultas  in  eo  polita  eft.ut  Magneti  moturo 
diurnum  tribuamus.  Non  cenfentur  horologia 
automata  huic  negotio  accommodata  , ei  quod 
eorum  motus  audiatur , rotl  quam  vocant  occur- 
siis.in  libratoris  alas  continui  incurrente, & frau- 
dem detegente.  Nihilominus  cum  modi  habea- 
mus horologia  perpendiculis  inftru&a , qux  mu- 
ta nominamus,  nullum  ftrepitum  edenria;  jatu 
hoc  incommodo  liberi  lumus  , poflumufquc  fub 
menfa  machinam  automatam  habere  , qux  elare- 
riis,  aut  ponderibus  animata,  Magnetem  intra  i4v 
horas  circumvolvat. 

Secundi  nonnulli  ad  clepfydras  rcairmnr; 
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aptant  enim  vas  oblongum  induas  cavitates  fepto 
aliquo  divifum  * cujas  pars  fuperior  impicatur 


aqua,  inferior  Iit  vacua  , relido  tant&ra  exiguo 
foramine.  Impicatur  aqua  fuperior  cavitas  , cui 
afTcrculus  innater , hic  aqua  fubfidentc  , paulatim 
dcfccndct , Se  annexum  funiculum  fecum  trahet ; 
qui  fi  circa  cylindrum  obvolvatur , rotabitur  cy- 
lindrus. Unde  fi  crafltiics  cylindri  circumferen- 
tiam habeat , aqualem  defccnfui  diurno  illius  af- 
fcrculi , magnes  intra  tempus  24  aut  1 1 horarum 
pro  ur  libuerit , circumvolutionem  abfolvct , Se 
luperpofitum  Magneti  intri  Sphaeram  adivitatis 
verforium  , cafdcm  circumvolutiones  abfolver. 

Id  tamen  incommodi  in  hujufmodi  machinis 
experimur  , quod  motos  non  fit  xqiubilis  , fcd 
retardatus, c6  qu&d  major  aqua:  copia  magis  pre- 
mat , & ad  celeriorem  defccnfum  , fiibjedam  fibi 
aquam  urgeat , polTcnvis  tamen  congruam  cor- 
redionem  adhibete  nili  aqua  alteri  incommodo 
obnoxia  effer , nempe  quod  contrahat  fordes  , fle 
foramine  nonnihil  exinde  obturato  lentius  ali- 
quando fluat ; unde  aquatanquam  menfura  tem- 
poris certa,  fle  indubitata  aflhmi  non  debet. 

Nonnulli  Mercurium  prxfaunt,cxi(liininrque 
nullam  dari  exadiorem  temporis  men  furam, quam 
etiam  ad  longitudinem  in  mari  inveniendam  ido- 
neam exiftimanr,  adhibitis  aliquibus  cautionibus, 
ut  zquabilitet  femper  fluat.  Sed  cxpcnfz  fime  ni- 
miz,  c6  quod  mcrcutius  gravitate  fua  ad  dcfccn- 
fum , fic  przccps,  fle  intta  12  horas  fexcentz,aut 
fcptingeiz  librz  facile  fluant,  c6  quod  fi  foramen 
fit  anguftius  , facile  illius  fluxus  interrumpatur. 

Tertio  alij  ad  arenam  recurrunt , que  Se  para- 
bilior cfl , Se  habet  fluxum  magis  regularem.  In- 
venio tamen  nonnullas  d.fficultatcs  , prima  cft 
quod  cum  arena  claudi  non  debeat  exade  prop- 
ter alleculam  ipfi  impolitum,  humefiat  valdc,dum 
aer  httinidits  cfl , atque  adeo  fluxum  habeat  mul- 
tum inxqualem , immo  fxpc  fiflatur  ejus  motus. 
Secunda  erit  quod  quifquilias  excipiat  ex  quibus 
fzpc  omninb  intercluditur  ejus  fluxus.  Si  tamen 
magna  fit  minutiffimz  arenulx  copia , fle  foramen 
fatis  apertum  poterit  arena  utilis  ede. 

Tertia  petetur  ex  inzqualitate  fluxus  , arena 
enim  dum  multa  cfl , fiibjedam  urget  ad  fluxum  : 
atque  ea  funt  qux  de  principio  motus  diurni  dici 
poflunctfle  quomodo  ad  praxin  revocari  debeat. 


PROPOSITIO  X. 


Horologium  conflruercjn  quo  Runa  aquis  innatant 
horas  indicet. 

Condituro  fcmel  diurno  motu  Magnetis  , fub 
menfa  dclitcfcentis,  facile  ludicra  nonnulla  perfi- 
ciemus. Primum  erit  rana  aquis  innatans  , Se  ho- 


ras indicans.  Paretur  vas  aliquod  rotundum , ca- 
pax continendae  aqux  altitudinis  unius , aut  duo- 
rum digitorum.  In  limbo  vafis  divifo  in  12  aut 
24  partes,  inferibantur  horas  quas  motu  fuo  diur- 
no magnes  percurret  , ita  ut  mod6  uni  horz 
fiibjiciatur  , modo  alteri.  Si  fiat  rana  liguea  , aut 
cimbula  Neptunum  ferens  , aut  pifdculus  pari- 
ter ligneus  ; fcd  acu  ferrei  inftrudus , hic  ubi  in 
aquam  immittetur,  ad  Magnetem  accurret,  quan- 
tum poterit , ciquc  perpcndiculariter  imminebit , 
Se  confcqucntcr  horam  , cui  magnes  fubjedus 
cfl  indicabit. 

Poteris  idem  fine  tanto  artificio  exhibere.  Vas 
habeatur  ligneum,  aut  mctallicummon  tamen  fer- 
reum , cujus  limbus  fit  in  horas  diflindus  i Mag- 
netem fub  menfa  colloca  , aut  ut  fraudem  magis 
occultes,  infere  Magnetem  in  ipfum  menfzaf- 
ferem  , ut  nullo  modo  apparere  poflit ; tum  ho- 
ram veram  aliunde  tamen  cognitam,  in  limbo  no- 
tatam , impones  ei  parti  incnix , in  qua  dclitcfctc 
magnes  , tum  ranam  lineam  in  aquam  immites, 
hzc  propter  eandem  rationem  horam  indicabit. 
Immo  ne  fraus  pateat , poteris  in  pluribus  locis, 
aut  Magnetem  aut  ferreum  (ly\um  , priiis  tamen 
Magnetice  excitatum  , abfeondere  , eumdemque 
habebis  efFedum. 


PROPOSITIO  XI. 
Problema. 


Totum  primum  mobile  exhibere. 

Poteris  in  eodem  aflrolabio  totam  mappam 
Geographicam  inferibere  , facilcque  intueberis 
quxnam  , fit  hora  in  fingulis  terrx  partibus. 

Ex  motu  diurno  Magnetis  fub  menfa  pofiri, 
oritur  in  acu  Magnetica  bene  librara,motus  etiam 
diurnus.  Ex  quo  facili  exhibebimus  totam  pri- 
mum mobile. 

Poteft  enim  primi  deferibi,  aftrolabium  ceqoi- 
nodialc  , aut  in  plano  tropici  capticotni , in  quo 
cum  horarum  , intervalla  fint  zqualia,  acus  mo- 
tu fuo  appofite  horas  indicabit  ; & non  tantum 
horas , fi  acui  imponatur  rete  ex  folio  felenitis 
compadum , quod  Se  ftclUs  habeat , Se  fuum  zo- 
diacum , Se  acus  imponatur  gradui  zodiaci,  quem 
fol  eo  die  occupat ; azimutalem  circulum  Se  Al- 
micamarath  , non  tantum  folis  , fcd  etiam  ftella- 
rum,  magnitudinem  dierum,  & nodium , fcu  ho- 
ram ortus,  & occastis  folis  , initium  aurorz  , & 
finem  crcfpuli  vcfpcttini  , horas  Babylonicas  & 
Italicas  , domos  cculefies  , cxtcr.iquc  omnia  quz 
in  aflrolabio  inferibi  confucvertinr, unico  afpedu, 
ab  acu  Magnetica , indicata  intueberis. 
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PROPOSITIO  XII. 

Solu  circa  terram  motum  in  phiala  exhibere. 

Paretur  phiala  vitrea  rotunda  in  cujus  centro, 
tellus  firmetur  immobilis  , ope  alicuius  axis.  Sol 
autem  fit  ex  materia  aliqua  qux  in  Ipccie  fit  le- 
vior aqua,  llliquc  addatur  aut  acus  ferrea , aut 
magnetis  frullum  , vas  aqui  ad  mecHeratem  tan- 
tum impleatur  fol  innatans  aqux , fubjcdi  Mag- 
netis motum  fcquctur  , qui  cum  ( per  9.  hujus  ) 
fupponatur  moveri  citcularitcr  intra  24.  horas  j 
fimilem 
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fimilem  motum  in  fole  producet.  Qoi  volcc  to- 
r.im  phialam  liquore  implere  , potent  duplicem 
in  fpecie  liquorem  habere  , & Iblero  ita  compo- 
nere , ut  fit  in  fpecie  levior  liquore  inferiori , Sc 
gravior  fupetiori ; fic  enim  in  medio  horum  li- 
quorum movebitur.  Potenint  circuli  horarij  aut 
in  ipfa  terra  notari,  aut  in  exteriori  phialae  fuper- 
ficic  , fic  enim  animadvertere  poteris  cui  circulo 
horario  fol  rcfpondcat. 


PROPOSITIO  XIII. 


joris  tot*  A B , denique  addatur  rotula  I quin- 
que denticulorum.  Dico  quod  fi  circulus  C 1) 
Icmcl  intra  annum  circumvolvatiir  quod  ro- 
tula 1 , cujus  axi  Magnetem  anno&i  volumus, 
feroci  intra  diem  circumvolvetur.  Nam  » trj 
duos  dies  peragratur-  denticulus  rorx  A B , & 
rotula  G H fextam  partem  fu*  circumvolu- 
tionis abfolvic  , hoc  cft  decem  denticulos  9 
qui  duplicem  efficiunt  circumvolutionem  in 
rotula  1,  quinque  tantum  denticulis  conftan- 
te  , hoc  elt  lingulis  diebus  femel  circumvol- 
vetur. 


Scmicopemicanuin  Syftema  exhibere. 


PROPOSITIO  XV. 


PROPOSITIO  XVI. 
Problema. 


Anemp.  opium. 


Syftema  fem  ico  pe  r n i ea  nn  m tertam  in  centro 
ftacuit , i quo  nunquam  recedit  j immobilis  ta- 
men non  cft  , fed  intra  14  horas  circa  axemiiuim 
rotatur.  Facili  hoc  fyftcma  magnctici  reprx- 
feritabimus.  Si  foletti  in  aliqua  phiala-  parte  im- 
mobilem ftatuamus  , terram  autem  frufto  magne- 
tis fatam  aqu*  innatare  permittamus  i fic  enim 
moti  fub  menfa  magnetis  motum  fequetur; 
fmgulifquc  ditbus  unicam  circulationem  ab- 
folvcr. 

Poteft  terra  formari  ex  duobus  hemifpheriie 
argenteis  , intus  cavis  , aut  etiam  vitreis , aut 
ligneis  , non  autem  xceis  , ne  propter  aqux  hu- 
miditarem  in  rubiginem  abeant.  Debent  iterti  in 
terrx  fuperficie  , circuli  horarii  notari  , qui  ubi 
fucccffivc  foli  immobili  rcfpondcbunt , horas  in- 
dicabunt. 
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PROPOSITI 

Copernicanum  Syftema  magnetut  t 

Syftema  Copernicanum  folem  in  medio  or- 
bium coelcftiuro  immobilem  collocat  , terratn 
aurem  duplici  motu  , annuo  fcilicct  , circa 
folem  & diurno  circa  axem  circumvolui  exi- 
ftimar,  mod&  hic  duplex  morus  annuus  , Se  diur- 
nus fubjc&o  magneti  tribuatur  , terra  aqux 
innatans  fimiliter  circa  folem  movebitur,  ita 
autem  ut  Magneti  duplicem  motum  tribuas  , 
fiat  rota  denticulata  AB  i8a  denticulis  conftans. 


Varia  Horologia  Magneti**  deferibere. 

Idem  principium  ad  varias  praxes  detorque- 
ri poterii  quas  indicafte  lufficicr.  Primd  fi  in- 
rri  phialam  ftatuam  mobilem  colloces  , vetbi 
gratia  pendulam  tenui  filo , qux  ferream  acum 
manu  reneat  , hxc  in  fujfevficie  notatas  horas 
appofir£  indicabit  , vel  fit  ftatua  immobilis , & 
globus'  vitrcuv  aut  aqux  innatans  , aut  e filo 
pendulus,  autdnmxus  verforio,  ad  motum  fub- 
jed»  Magnetis  , hotas  ad  indicem  fucccflive  ad- 
movebit. * 

Tettid  avicula  volatum  imitata  horas  Irem 
indicabit  , fiat  e tenui  materia  vcibi  gratid 
chartacea  , avicula  cui  inferatur  acus  Magnetici 
excitata  ; firque  magnes  vefricalis  in  fuperiori 
tabulato  , horx  in  fupctficic  cjufdem  tabulati  , 
quibus  fucccflivi  refpondcbit  magnes  , clarum 
eft  quod  avicula,  intra  fphxram  a&ivirartfi  Ma- 
gnetis pofita  ^ ad  ijluvt  accurret  , Koras  indi- 
cabit. Ut  autem  melius  volatum  imitetur , debee 
filo  detineri  avicula,  ne  ad  tabulatum  omnini  ac- 


qux  fit  immobilis , fub  illa  rota  fiat  C D circu- 
lus mobilis  circa  centrum  E , cui  infigatur  ro- 
ta GH  habens  60  denticulos  , cujus  rotula 
f , 5 denticulis  conftans  occurat  denticulis  ma- 


Poteft  exhiberi  intra  phialam  ftattia  ventnrri 
indicans.  Artificium  facile.  In  fummitare  turris 
aptetur  pinnacidium  ad  ventum  mobile  , quod 
axem  habeat , fcu  virgam  fimul  cum  illo  volubi- 
lem. Sic  hoc  pinnacidium  AB  , ejus  axis  BF , cui 
inferatur  trochlea  C , fic  fub  menfa  alia  xqualis 
trochlea  D ; Se  funis  infinirus  ab  una  ad  aliam, 
Magnetem  F.  ferens  , & fupra  menfam  phiala  in 
cujus  fupctficic  fint  deferipta  ventorum  nomina, 
cum  ftarua  mobili  in  medio  fdtialx.  Dum  vernus 
pinnacidium  AB  movebit, fimul  cum  illo  vol vetui 
frocmo» 
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trochlea  C, itera  trochlea  D,  & impofuus  magnes 
E,  cujus  motum  fcquccur  ftatua. 


PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

Varios  monu  ludicros  ope  Magnetis  exhibere. 

Poteris  ope  Magnetis  varios  motus  ftatuis  tri- 
buere , prxeipue  vcr&  ii  aquis  innatent.  Ita  navi- 
culam acu  Magnetica  inftru&am  ii  aqux  impo- 
nas , (bbje&umqoe  Magnetem  ope  alicujus  ma- 
chinx  , fub  aqua  moveas  , fimilrin  in  navicula 
motum  produces,  ita  ut  varias  pro  ut  libuerit  na- 
vigationes inftruere  poflts ; plures  item  iimul  na- 
viculas in  contrarias  partes  movere  poteris.Quod 
dixi  dc  naviculis  , de  pifeibus  & aliis  hnjufmodi 
intclligi  poteft. 


ter  Kirker » vix  ad  duorum  aut  trium  ^ 
fUmiam  fc  extendit  vix  enim  majorem 
Spbxra  aftivitatis  Magnetis  fe  extendit.  Poteft  .pt  ’• 
ramen  aliquando  non  e(Te  inutile  ut  fi  monendus  \ 
c(Tec  aliquis  in  catccrc  , pollemus  ope  Magnetis 
id  prxftarc.  Cum  enim  acus  Magnetica  fe  diver- 
fimode  inclinet  ad  Magnetem , pofler  prope  mu- 
rum ita  in  varias  partes  detorqueri  magnes,utacus 
intra  carcerem  variis  charafteribus  inflaret, atque 
iu  mentem  noflram  indicaret. 


PROPOSITIO  XVIII. 
Problema.  ' 

Cryptologia. 

Hoc  artificium  quod  pluribus  perfequitur  Pa- 


PRO  POSITIO  XIX. 

Problema. 

Vfiu  varii  Magneti*  in  Ceo  de  fi 4. 

Omnes  fere  ufus  Magnetis  in  Gcodefia , ex  ea 
Magnetis  proprietate  pendenr,qua  ad  lineam  me- 
ridianam dirigitur.  Sic  enim  facili  cognofcere 
pollumus  , (ituro  cujufcumque  loci  refperiu  alte- 
rius , declinationem  patietis  , Sc  alia  hujufmodi, 
qux  fuis  locis  dedimus. 

Qui  plures  ufus  Magnetis  defiderat  confalat 
Patrem  Kirkcr  , profert  enim  aliquos  motus  per- 
petuos, falfos  tamen , & inutiles  : muka  alia  ha- 
bet non  injucunda  , qux  (cmel  legifTc  fufficiet , 
idcoque  iis  non  immoror  ulterius. 
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LIBER  QVARTVS. 

De  fympathia.  % " 

V M effetius  fympathiei  pugnet  icis  affetlionibus  affines  fint , mullttmyue  lucis  huic 
"°Pro  tratlatui  afferre  pofiint  de  iis  nonnulla  hic  tradenda  breviter  cenjur. 
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PROPOSITIO  I. 

Phy  fica. 

£x  quibuflibet  corporibus  erumpunt  fpirituum 
effluvia. 

Quamvis  commune  fit  apudPhilofophos  axio- 
ma , nullum  agens  naturale  agere  in  paffum  di - 
fians  , difficultatem  tamen  facium  non  modicam, 
eflfe&us  qui  vulgb  fympathici  dicuntur  , & qui 
communiter  ab  imperitis  occultx  nefeio  cui  fyro- 
pathix  tribuuntur , eb  qubd  nulla  per  medium 
diffufa  virtus  animadvertamur  , qux  pafium  cum 
agente  conjungat.  Quem  errorem  hac  propofitio- 
nc  depellendum  fufeipio. 

Notandum  igitur  fxpe  agens  cui  tribuitur 
a^lio  conjungi  paffb  diftanti , per  aliquos  fpiriras 
per  torum  medium  imperceptibilircr  diffufos ; 
voco  autem  fpiricus  fcu  corpufcula , fubtilifiimas. 


cujuflibet  fubftantix  corporcx  particulas. 

Neque  enim  compofita  omnia  ut  homogenea 
cogitanda  funt,  faltem  ea  qux  maxime  a&iva 
funt , conflant  enim  particulis  quarum  alix  fixx, 
fc  maxime  mobiles  funt,  alix  verd  tenuiores,  vo- 
latiles facileque  mobiles  s five  illx  fubflantialirer 
differant , five  tantura^ccidentaliccr  ob  illam  te- 
nuitatem. Crediderim  potius  pleraque  compofi- 
ta  , ex  partibos  «tiaro  fpecie  differentibus  coalcf-, 
cere, quarum  fixx  rationem  materix,  & fubjcdii  ; 
volatiles  rationem  formx  obtineant.  Sicut  ergo 
a&ionem  potius  formx  , qux  propterea  energia, 
& nominatur  , ita  prxeipuam  agentium 

a&ivitatem  his  fpiricibus  , fcu  particulis  mobili- 
bus tribuimus. 

An  illx  partiailx  compofitx  fint  & ipfx  inite- 
ria,&  forma, oft  quxftio  potius  metaphy  fica  quam 
phyfica  , communicer  peripatetici , coropofitio- 
nem  illam  admittunt,  Chymici  negant,  Ariflotc- 
licamque  refolutionem  compofiti  in  materiam  3C 
formatu*  dc  hujufmodi  partium  differentia  expli- 
cant. 
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eant.  Satius  tamen  elk  a principiis  communibus 
non  difccdere. 

Fixas  corporis  cujnfliber  partes  , etiam  atte- 
nuatas nomine  corporis  , aut  corpufculi  nomina- 
mus , mobiles  amem  propter  tenuitatem , vim 
agendi  majotem  > aliafquccum  fiibftantia  incor- 
porea affinitates , fpiritus  nominamus. 

Dico  ergo  primi  dari  m quolibet  corpore , Re 
ex  illo  erumpere  fpirirus.  Probatur. Explicari  non 
pollet  quomodo  canis  feram  quam  non  videt,  tam 
certo  & infallibiliter  fequatur  , per  multa  millia- 
r»a  , nili  ea  aliqui J in  acre  relinquerer  ,olfaftu 
perceptibile  quod  canem  determinaret ; id  amem 
aliud  elTc  non  poteft  , quam  hujufmodi  fpirirus» 
ergo  vere  tales  fpiritus  ex  fera  erumpunt.  Pro- 
batur minor.  Id  quod  canem  determinat,  eft  olfa- 
a»  perceptibile  feuodor  , fcd  odores  non  propa- 
gamur, nifi  per  expilationem,  nam  omnia  odori- 
fera poli  multum  temporis  tandem  defiefum  , & 
exhauriuntur. 

Secundtb  juvantur  calore  moderato  , aliafqufc 
circumii  antias  habent,  ex  quibus  facile  conclu- 
dittir  , non  (olam  qualitatem,  fcd  aliquid  fubftan- 
tialc  ab  iis  erumpere.  Quod  item  ab  aliis  corpo- 
ribus tales  fpiritus  erumpant,  probatur. Si  quis  in 
cubiculum  non  ita  recens  dealbatum  inhabitet, 
a calci  na  multum  patietur  , ita  ut  in  pluribus  lo- 
cis, exiciofiJBmum  ccnfeatur  domum  recenter  fa- 
bricatam , intra  duos  annos  incolere,  hanc  fpiri- 
tuum  evaporationem  longi  indu&one  probare 
polTonms , prxeipue  ver6  eorum  corporum  qux 
accenduntur , aut  le/ito  igne  imponuntur. 

Dico  fccundb  , varios  e (Te  hnjulmodi  fpiritus, 
etiam  ut  ita  dicam  intra  eandem  fpcciem  facili 
conjiciet,  qui  canem  heri  fui  veftigia,  a fcxccnto- 
rum  hominum  vcftigiis  diftinguentem,  viderit,  aut 
ex  multis  lapidibus  fimul  in  aquam  conje&is , 
eum  (eligentem,  quem  herus  tetigerit. 

Ex  his  Re  fimilibus  exemplis  nonnulli  in  his 
fpiritibus  certum  agnofeunt  clura&erifmum,  non 
tantum  fpecificum  , fcd  etiam  individualem , 
nempe  , quoad  tale  individuum  peculiarem  rela- 
tionem habent , quod  multis  modis  explicari 
poteft. 

Primi  , Quod  fient  diverfi  funt  vultus  homi- 
num in  eadem  licet  fpccie,  ita  ut  vix  inter  ico 
millioncs  hominum  , vix  duos  invenias  pcrfc&i 
limites ; ita  etiam  hi  fpiritus , aliquid  fempcr  di- 
verfi,  it  fpiritibus  decifis  ab  aliis  corporibus  ejuf- 
dem  fpccici. 

Secundi  > Quod  (it  fempcr  aliqua  continuatio 
fpirituum  ufque  ad  fuum  fontem  , ita  ut  fempcr 
aliquam  impreffionem  ab  eo  recipiant  : eo  mo- 
do quo  fallens  licet  corpore  liquido  , nempe 
aqua  conflans , i continuo  impulfu , quem  prio- 
res partes  i fubfcqucntibus  patiuntur  rigidita- 
tem aliquam  acquirit.  Explicabo  autem  melius 
inferius  in  quo  politus  fu  ille  nexus  fpirituum , 
cum  fuo  fonte , fcu  cum  corpotc  1 quo  fluxe- 
runt. 

Dico  tertii , Homm  fpirituum  diverfitatem 
non  tantum  peti  ex  forma  eorum  fubftantiali 
per  quam'  in  certa  fpecie  entis  conftituuntur , 
Icd  etiam  ex  figura  fibi  connaturalitcr  dibita , 
per  quam  fiunt  aliquibus  poris  congrui , aliis 
vero  incongrui.  Sicut  ergo  non  quxeumque  cla- 
vis , in  quamlibet  feram  immittitur  , ita  etiam 
nec  quilibet  fpiritus  £ quibuflibet  potis  ita  ad- 
mittitur , ut  in  iis  refideat , aut  aliquid  efficiar. 
Tom.  II. 


Quod  dilTolvcmia  facili  probant  , neque  enim 
quodlibet  corpus , a quolibet  dilTolvcnte  colli- 
quefeit , aut  difTolvitm  , fcd  quod  uni  aptifli- 
mum  eft  , in  alterum  nihil  efficit.  Ita  aqua  pnq 
falc  ita  faturata , ut  in  reliquis  fuis  poris  illud 
excipere  non  poffit  aliud  admittet.  Denique  non 
minus  in  rebus  naturalibus  divctfitas  figurae 
multa  prxftarc  dicenda  eft  , quam  in  arte- 
fadtij. 

Dico  quarto  , Hos  fpiritus  varios  motus  fibi 
proprios  habere,  quos  ixpe  etiam  oculis  nofteis 
deprehendimus  , & notamus.  Ita  in  corrofivis 
ebullitionem  continuam  obici  vamus , in  aliis  be- 
ne multis  licet  fenfu  non  percipiamus  ex  fimi- 
licudine  Re  uniformitate  , conjicere  pofiumus. 
Nonnullos  item  congenita  luce  radiare  quaui 
plurima  probant  experimenta,  prxeipue  vetb  vi- 
tales dum  excitantur  , ita  dum  adverfo  pilo  fri- 
cantur feles  , fcintillas  emicare  cernimus.  Hyc- 
me  item  dum  vcftes  exuimus  lucidos  fpiritus 
excitamus , in  fludlibus  maris  de  no&e , lucentes 
quafi  ftcllulas  animadvertimus. 

Dico  quint6  , motvim  horum  fpirituum  nofi 
c(7c  continuum.  Si  enim  intra  porum  corporis 
folidioris  ira  dclitefcat , ut  illi  commovendo  fi  e 
impar , nullum  cffc£kuin  fenfibilcm  pr,  ducet  \ fi 
verd  per  diftolutionem  corporis  folidi , plurimi 
fpiritus  adunentur , tunc  evadunt  fortiores  , in- 
cipiuntque  agitari,  lea  dmn  calx  in  dquam  dif- 
folvitur , fuo  carcere  quafi  liberi  fpiritus  ignei , Re 
aquam  agitant  , fumum  excitant , caloremque 
fummum  producunt.  Ita  in  pulvere  pyrio  ex- 
citatus ignis,  fuperpofitas  moles  disjicit.  Exci- 
tantur item  iidem  fpiritus  per  appnlfum  aliorud 
fimilium,i  quibus  fcilicet  roborentur.  Vohinc 
item  nonnulli  , ut  hi  fpiritus  fuam  vim  prxei- 
pue exerant  in  eam  partem  & qua  fubiidiuni 
accipiunt,  five  facilior  fit  via  ex  ea  parte  e qua 
nec  eis  refiftatuc , immb  vero  funt  caufx  coa- 
gentes. 

Ex  hoc  principio  quod  multis  experimentis 
probari  poflet  , quamvis  difficultarcm  non  mo- 
dicam contineat , prxeipue  circa  modum,  quo' 
hxc  contingunt, multi  varios  ctfe&us  explicant; 
Prim&  quidem  varios  excitari  in  nobis  fpiritus, 
& humores  pro  diverfitate  fpirituum  qui  in 
acre  , quem  fpiramus  dominantur,  ha  nubilo' 
coelo  terrcftribus  facto  exhalationibus  melancho- 
lici , graves  , triflcs  fpiritus  in  nobis  excitantur,* 
qui  moerorem  & triftitiam  ingenerant.  Conti  i ve- 
ro fereno  cocio  , aut  molliori  fpirante  aura , ignei 
fpiritus  commovenmr.  Re  in  ccrcbrrtm  afecnden- 
tes , & hilaritatem  Re  imagines  ad  hilaritatem  iuf- 
pcl  lentes  elficiunt. 

Ex  his  rationem  reddes,  cur  in  fanguinei  tem- 
peramenti hominibus  vitales  fpiritus  Re  fan-’ 
guis  ipfe  effervefeat  , Re  ad  fuperficiem  pactcf- 
que  exteriores  feratur  , fi  oculi  in  colorem  ru- 
beum paulb  attentius  intendunt.  Cum  enim  lu- 
men colore  quafi  rin&um  , in  multis  cum  fan-: 
guinc  conveniat , motumque  habeat  affinem , fi 
colot  m motu  pofitus  dicatur , aut  ordine  par- 
tium feri  firailium  , facili  commoventur  fpiri- 
rus  (anguinei,  five  imaginario  qux  in  humo- 
res maximum  habet  dominatum  , dum  rubei 
coloris  imaginert)  formae  , fan  gu  inero  etiam 
commoveat , five  color  ille  calori  alicui  con- 
jundlus  fit.  Unde  Galenus  aliique  poft  eum  fe- 
veti  prohibent , ne  color  rubeus  eorum  oculis 
A A a a objiciatu*V 
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objiciatur  , qui  fanguinem  expuunt , aut  qui 
omorhngia  laborant. 

Ex  hoc  principio  rationem  facile  reddes  , cur 
Galli  Indici , capita  rubefeant  dum  ipfis  rubeus 
color  objicitur.  Quod  multis  etiam  animalibus 
accidit  ut  Tauris  ferocioribus , Elephantibus 
item,  quibus  panni  mororum  fucco  tintti  exh.be- 
banrur  , ur  in  hoftes  furerent. 

In  hac  colorum  do&rina  multa  polita  funt  re- 
media , natura  ipfa  f te  indicante  , ex  ipfo  colo- 
re , cui  cerando  morbo  , res  quxhbct  fit  accom- 
modata. Idem  dico  de  figura  herbarum  , & flo- 
rum , qux  fxpc  r<  fert  , corporis  humani  mem- 
brum > cui  ptxcipuc  juvando  defiinantur.  Quod 
non  tantum  d.vina  d (penfatione  accidit , ita  in- 
dulgentc  hominum  infeitix  ; fed  in  ratione  quo- 
que fundatum  cft.  F gurx  enim  fimilirudo,  in  fi- 
mili  fibrarum  textura  pofita  cft  , hxc  fimilitudi- 
nem  pororum,&  fpirituum  arguit. 

A I idem  principium  revocant  nonnnulli  alios 
elf  &us  naturales  , ut  fi  cui  dormienti  fiix  accen- 
fa  admoveatur , indignatur , &c  dorfum  obvertar : 
quia  nempe  dum  lucis  radii  palpebras  perva- 
dentes in  retinam  incidunt  > Iphitus  ad  fc  alli- 
ciunt. 
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PROPOSITIO  1L 
PhyGca. 

Similes  fpiritus  facile  adunantur  , aut  corpora 
Jibi  congrua  fubcunt. 

Cum  fympathici  eftedhis  in  fpirituum  fimi- 
lium  aduuatione  pofiti  fint  , quam  fine  ulla 
attra&ione  ficti  exiftimo  , operxpretium  erit, 
ut  in  hac  propofitionc  explicem  divetlos  mo- 
dos, quibus  fimiles  fpi ritus  citra  ullam  attra&io- 
nem  , utpote  qux  mihi  d.fficilis  fempet  vifa  cft 
adunentur. 

Dico  ptimh  fpirituum  effluvia  , licet  tcmcrl, 
& quali  confusi  toto  acrc  difperfa  , diverfas  ta- 
men fibi  (edes  vendicarc  , ob  gravitatem  fpcci- 
ficam  diverfam:  qux  funt  enim  graviora  locum 
inferiorem  obtinent,  qux  minus  gravia  fuperio- 
rcm.  Ita  in  phiala  quatuor  elementa  4 liquo- 
ribus divetfx  gravitatis  fpccificx  exhibemus , 
ut  etiamfi  pet  commotionem  vafis  confundan- 
tur , & pcrmifccantur  ab  intrinfeco  tamen  fc 
ad  loca  propria  recipiant , totumque  illud  duos 
in  ordinem  digeram.  Hoc  principium  contro- 
verti  non  poteft , cum  difficultate  carcat.  Ita 
vinum  in  inferiori  loco  pofitum  , videmus  trans 
aquam  afccndcrc  ut  in  lupcriorem  regionem  af- 
ccndat. 

Dico  fecundi  , Alterum  adunationis  fimilium 
fpirituum , e fle  ipfam  configurationis  fimUitu- 
dinem  , qui  facili  conjunguntur.  Cum  enim 
fxpc  fortuito  cafu  erumpant , & i ventis  aliif- 
que  acris  commotionibus  circum  fc  r an  tur  , fi 
in  alios  fpiritus  fibi  conformes  incurrant , cum 
illis  conjunguntur  , permifeentur  , ob  texturam 
congruentem  , fi  veti  in  non  congrua  inci- 
dant , cum  illis  non  uniuntur  ; ita  gutta  aqux, 
alteri  guirx  aqux  facili  conjungitur , & oleo 
non  prrmifccbitur  , vino  autem  ita  adhxrcbit  ,ut 
facile  feparari  pofln. 

Dico  tertib , Si  hujufmodi  fpiritus  motus  pe- 


culiares fibi  proprios  haberent  , cum  iis  non 
conjungerentur , qux  in  conguos  motus  habe- 
rent , repellerentur  enim  , neque  unquam  ad  ali- 
quem motum  communem  producendum  conve- 
nirent. 

Dico  quartb  , hxc  fpirituum  effluvia , non 
in  omni  corpore  excipi , fcd  peculiares  poras 
exigere , quos  nifi  proportionatos  inveniant , re- 
filiunt  ab  his  corporibus  in  qux  incurrunt , fic 
reflexionem  patiuntur.  Ex  hoc  principio  dedu- 
ces hanc  condufioncm  fpiritus  quofeumque  in 
iis  corporibus  optime  excipi , ex  quibus  cdo- 
&i  fune  , apta  enim  in  iis  loculamenta  inve- 
niunt. Ita  afferunt  chymici  cdu&um  ex  quoli- 
bet corpore  humorem  , i capite  ut  vocant,  mor- 
tuo rurfus  totum  facili  ebibi , alium  veri  quem- 
1 bet  humorem  non  excipi.  Ex  his  multa  qux 
attradionem  aliquam  videntur  prx  fc  ferre  fa- 
cile explicabis  i Verbi  gratia  , terra  fpiritibus  ad 
prog  gncudum  tiiticum  idoneis  exhaufta  intii 
unum  aut  alterum  annum , rotam  hoc  difpcn- 
dium  reparabit  i c b qu6d  potos  habeat  congiuos 
ad  hoc  ut  tales  fpiritus  excipiat.  Quare  facili 
imprxgnabitur  feminibus  herbarum  , illius  re- 
gionis , earum  prxeipue  qux  fponte  nafcunrur. 
Si  veri  fuerit  terra  , ex  reconditiori  fpecu  cdu- 
da  , qux  folcm  nunquam  viderit , & qux  con- 
fcquentcr  potos  non  habeat  ad  excipiendos  fm- 
jufmodi  feminarios  fpiritus  , vix  intrk  ducen- 
tos annos  iifdcm  imprxgnabitur.  Cujus  rei 
exemplum  luculentum  habemus  in  Sabaudia, 
nam  a quingentis  circiter  *annis  montis  didi  i 
Grancrii  pars  aliqua  in  fubjf&am  planitiem  ce- 
cidit , & hoc  cafu  ita  telluris  fupeificics  cum 
monte  decidua  fufdcque  everfa  , ut  qux  pars 
folcm  viderat  nunquam  , fuperiorem  locum  oc- 
cupet. Sed  l tot  annis  adhuc  fere  fterili»  cft,  ne- 

?|ue  licet  tanto  tempore  quieverit  tam  reddita  cft 
crtilis  , quam  alibi  qux  per  unum  aut  alterum 
annum  nihil  produxit. 

Hinc  rationem  reddes  cur  Virriolum  omni 
fpoliatum  fpiritu  , fub  dio  pofitum  denub  imbi- 
batur nativo  fpiritu.  Sic  aridx  vini  feces  cal- 
cinatx  , acri  expofux  , nativo  oleo  ita  imprx- 
gnantur  , ut  decuplo  fuum  pondus  augeant , & 
pro  una  talium  fecium  libra  decem  olei  inve- 
nies , quod  eft  evidentiflimum  fignum  adven- 
titii  corporis.  Norat  autem  Digbxus  expofitas 
acri  hujufmodi  fceccs  tempore  rofartun  , ita  il- 
larum odorem  contraxiffc  , & fpiritus  cbibifTc  , 
ur  quotannis  recurrente  eo  tempore,  quo  rofx 
florefeunt  , manifrft  flimum  rofarum  odorem 
emitterent.  Non  difllmili  ratione  ftl  commune, 
quamvis  optime  exficcatum  atque  adeo  omni  hu- 
more aqueo  fpoliatum  , fi  acri  exponatur  humo- 
rem excipit  r quare  panni  & charta  qux  aqua  fal- 
fa  fcmcl  maduerunt , nunquam  ita  perfrAc  cx- 
ficcancur  , ut  tempore  humido , rurfus  non  hu- 
mefcanr. 

In  Gcrmanix  fodinis  in  quibus  fal  confici- 
tur , funt  pifeinx  fatis  larx  qux  aqua  implen- 
tur. Hx  autem  ex  circumllamibus  rupibus  di- 
cuntur fal  attrahere , hoc  cft  falis  fpiritus , qui 
erumpunt , & in  vicino  acre  volitant , ubi  in 
aquam  incidunt  poros  fibi  conformes  na&i , in 
ea  refidenc. 

Pariter  terra  repetitis  lotionibus  toto  nitro , 
& fale  fpoliata , poft  aliquod  tempus  eo  rurfus 
imprzgnatur.  Scorpius  contufu»  impofitus  vul- 
neri 
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heri  quem  cauda  indixit , illud  fanat,  dum  ve- 
nenum attrahit , hoc  cft  fpiritus  venenati , dum 
agitantur  , & commoventur  , ea  parte  erumpunt 
quo  facilior , fibiqut  conformior  via.  Commu- 
niter pellis , aut  pili  ex  cane  detracti , cius  mor- 
tui medentur.  Bufo  exficcatus  fparfam  in  acre 
contagiofam  luem  ebibit , inftar  fpongix.  Ita 
nonnulli  eo  tempore  quo  fevit  peftis  araneam  fe- 
cum ferunt , qux  nempe  venenatos  fpiritus  at- 
trahat. 


In  thermis  aqua  evaporata  in  vas  aqua  frigi- 
“a  pknum  colligitur,qux  alioquin  muris,  aut  lu- 
pe lle&ili  adhxrcfcerct ; qui  uritur , partem  igne 
correptam  rurfus  calefacit , Sc  igni  admovet , ne 
frefideanr  fpiritus  ignei,  fed  vel  apertis  poris  egre- 
diantur, & ab  aliis  foris  evocentur. 

■D  ico  quint6 , Polita  hac  pororum  conformi- 
tare,  graviratem  acris , aut  illius  liquidi , cui  hxe 
lpiricuum  profluvia  innatant , plurimum  juva- 
te, ut  in  corpora  libi  congrua  fubcant.  Hujus 
tei  1 uculentum  exemplum  habemus  in  aqua,  in 

S[uam  fi  immergatur  capillaris  tubus  , aieendee 
upra  xquilibrium  c&  quid  aer  per  hujufmodl 
tubulum  non  gravitet  , partibus  acris  fupctfi- 
cici  tubuli  adhxrcfcentibus.  Quod  principium 
puto  univcrfaliffimum  e(Te , quo  nan|>c  innu- 
meri cffc&us  cxpltcantur , qui  vulgo  atrraftio- 
hibus  occultifquc  qualitatibus  attra&ivis  tri- 
buuntur. 


De  boc  afcenfu  aqux  in  tubis  capillaribus 
agimus  prxcipu*  in  hydroftatica , eoque  expli- 
camus cur  aqua  afccndat  per  arenam  , per  cine- 
res , aliaque  ficca  hitmefiant , etiam  fupra  xqui- 
librium aqux  cui  immerguntur  , cur  fpongia 
aquam  ebibat.  Filtratio  ad  hoc  principium  re- 
vocatur , &:  qtiod  nonnulli  tribuunt  concatena- 
tioni partium  aqux  , fe  invicem  attrahentium, 
nos  per  expulfioncm  ab  acre  in  reliquam  aquam 
libere  grabate  f^am  explicamus. 
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antequam  aliud  fubjcaum  qoidqoiln  pateretur 
non  erat  potens  ad  talem , ffe£hmt  producendum, 
neque  fiet  potens  ab  eff.ftu  q„i  ii  Co  non  recl- 
pttut , neque  illud  adjuvate  , aut  determinate  po- 
tell  ad  agendum,  qualis  eft  effi^us  in  alio  re- 
ceptus. Neque  etiam  aliud  fobjcflum  quod  diilr- 
rc  fuppomtuc  . poteft  quidquam  cllicerc  , quia 
nullum  agens  naturale  agit  jn  pdlum  diftaus  , 
mfi  aliquid  per  medium  propagetur.  Videmus 
enim  quo  majot  eft  d, liantia  , eo  minotem  pro- 
duci cncdtum  . ergo  fignumefldiftantiam  no- 
cere , non  noceret  autem  fi  quodliber  agens  111 
pajfum  diftana  ageret. 

Puto  tamen  dari  adionem  agentia  partialis  in 
patfiim  ab  co  diilans  , licet  non  didet  ab  agen- 
te totali  , dum  enim  ignis  agit  in  manum  , non 
iolum  ultima  eius  lupctficies  qui  me  tangit 
operatur , fed  totus  ignis  pet  modum  unius  ; 
quate  pars  «tiam  temotiot  concurrit , licet  pce 
medium  ptdpict  funiliiudincm  peifedam  , nihil 
producat.  Dum  malleo  percutio  davum  , partes 
etiam  inallci  , qui  clavum  immediate  non  tan- 


gunt agunt  tamen  , minor  enim  edet  pcrcuUio 
fi  abeilent.  Sol  immediate  hic  in  tertis  lumen 
producit  , loquor  autem  fecundum  opinionem 
communem.  Neque  enim  lumen  unum , ab  alio 
ramum  fibi  immediate  procedit , fed  immediati 
quodliber  a fulc  producitur.  Quod  manifedum 
cll  in  radio  per  foramen  tranfimiTo  j fi  enim  lu- 
men quod  pod  foramen  producitur  , ab  co  tan- 
tum procederer  quod  invenitur  in  foramine  , nulu 
la  edet  ratio  cur  in  linea  reda  1 folc  produce- 
retur , deberet  enim  in  orbem  circa  foramen 
produci.  Volo  ergo  ut  agens  poffit  agere  in  paf- 
fum  diftans  modo  vel  aliquid  producat  per  mc- 
dium , vel  conjungatut  cum  aliquo  per  medium 
diffluo , quod  etiam  agat. 
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PROPOSITIO  IV. 


PROPOSITIO  III. 

Phyfica. 

Sympathia  vulgaris  nulla  datur. 

Quamvis  fympathia  , aut  antipathia  in  uni- 
verfum  , fit  rerum  diverfarum  confcnfus , aut 
difTcnfus  •,  fecundi m tamen  vulgarem  acceptio- 
nem fympathia  erit  paffio  , feu  nffc&io  a licii  jus 
Corporis , cx  co  prxeisi  quod  aliud  corpus  fi- 
milcm  paffionem , & affc&ioncm  patiatur  , abf- 
que  eo  quod  detur  ulia  a&io  qux  propagetur 
per  medium  , eaque  corpore  aut  immcdiaiio- 
ne  fuppofiti  , aut  imtnediaiione  virtutis  con- 
jungat. 

Dico  ergo  fyrrtpathiam  , aut  antipathiam  hoc 
Wodo  fumptam  admitti  non  debere  i philofo- 
pho  , neque  ea  reddi  rationem  ullius  efferus , 
fed  ipfam  quxftioncm  pro  caufa  cffc&us  re- 
poni. 

Probatur.  Similitudo  , aut  diffimilitudo  per  fe 
afiiva  non  eft  , ergo  afferri  non  poteft  pro  caufa 
ullius  cffc&us , fed  ad  fummutn  ut  difpofitio  ad 
recipiendum  aliquem  effc&um.  Probatur  vd  illa 
affe&io  qux  in  iubjc&o  illo  de  novo  oritur  pro- 
ducitur ab  eo  , vel  producitur  ab  alio  quod  fimi- 
lem  affV&ionem  patitur  ; non  primum , fi  cnin) 
Tom.  II. 


Phyfica* 

Sympathia  fumpta  pro  pajfione  Jimttltanra  pro ~ 

cedente  ah  eadem  caufa  applicata  oh  firmles 

difpcfuiones  admittitur. 

Nomine  fympstlii.v  imelligere  polTumus,  puf- 
ilonem  aliquam  fimult.,m  Jm  Jlloblls  <J;S 
emn.  d, (lauribus  qui  propter  r.ooluudmem. 
dilpohtionutn  ; eadem  ab  iifderrt  , aut  fimihbus 
caufls  patiuntur  ; atque  hanc  fympathiam  ab  om- 
nibus admittendam  dico. 

Probatur,  Ubi  fitnt  exdem  difpofitioncs , cx- 
demque  caufx  applicatx  , debent  effe  iidem  cf- 
frftus  , fed  in  duobus  fubjc&is  , etiam  loco  dn 
flantibus  poffunr  effc  exdem  , Aut  affines  difpofi- 
tioncs reperiri : ergo  poflunt  ab  iifdem  aut  fimi- 
libus , & caufis  eadem  pati.  Hxc  fympathia  pror- 
fus  paffiva  cft. 

Dico  fecundh.S  imites  caufx, etiam  loco  diftan- 
tes  poffiint  fimilem  cffe&um  , fimul  producere. 
Ita  horologia  unius  civitatis  omnia  fimul  horas 
pulfant  fi  exafta  fint : cim  enim  eorum  rotx , & 
elareria  commentarentur , xquali  tempore  faas 
periodos  abfblvunt,  etiam  fi  feparatim  agant, 
& unum  in  alterius  a&ioncm  nullo  modo  in- 
fluar. 

Hin< 
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Hinc  multorum  effcAuum  rationem  reddes , 
quos  multi  (impliciter  (ympathicos  vocant , aut 
per  unius  in  alterum  a&ioncra  explicant.  Refctc 
Bartholinus  pilofam  cutem  ab  hominis  capite 
excifam,  occatione  vulneris  infli&i  , fervatam  > & 
iucanuiflc  , Cc  pilos  depofuilfc  , co  ipfo  tempore 
quo  is  c quo  defumpta  fuerat  carpit  incancfccre, 
& calvefcerc. 

Neque  vero  ad  explicandum  hujufmodi  effe- 
ftum  cogitanda  cft  ulla  a&io  hominis  in  eam 
cutem  , fcd  quia  fuit  eadem  excifae  cutis  , & rc- 
iiJtie  in  illius  hominis  capite  fibrarum  textu- 
ra 6c  fucci  temperies  , & habitudo , ideo  pro- 
portionatus,  & fimilis  in  utrique  cffe&us. 

Hinc  facile  explicabis  cur  vinum  in  Angliam 
ubi  nullz  funt  vites  deportatum  , eo  przcipue 
tempore  effervefeat , quo  vites  e quibus  cxci- 
fuin  cft,  germinant , & florent.  Neque  propterca 
advocandi  funi  fpiritus  ex  iis  vitibus  , ut  talem 
alfervefccntiam  producerent , fcd  (impliciter  ca- 
dein  in  vinotis  Ipiritibus  proportione  tamen  fer- 
vati  temperiem  eandem,  & fermentat ionis  perio- 
dum patiebatur.  In  quo  major  difficultas  non 
occurrit , quam  in  affetenda  ratione  , cur  cerafa 
in  divertis  licet  regionibus  eodem  tempore  matu- 
refeaut. 

Cervina  caro  falc  licet  condita , ebullit  tamen, 
3c  fipc  corrumpitur  co  tempore  quo  cervi  ad 
coitum  incitantur.  Non  quod  cx  cervis  qui  in 
fyl vis  degunt  fpiritus  in  hujufmodi  carnem  fu- 
bcant  : fed  quod  hec  caro  timilem  quam  cervi 
fermentationem  patiatur.  Sepe  etiam  accidit , 
ut  moriente  patie  , aut  matre  , filii  male  affi- 
ciamur. 

Ex  hoc  principio  caufam  facile  proferes  cur 
adfeititius  ille  nafus  civis  Bruxellenfis  compu- 
truerit , mortuo  eo  homine  cx  cujus  carne  deci- 
fus  fuerat. 
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PROPOSITIO  V. 

Phyfica. 

PhIvm  fympatuhu*  ad  aliquam  difiantiam  ju- 
vare pote  fi  , ad  omnem  non  pote  fi. 

Celebris  eft  hoc  prxcipufe  tempore  pulvis 
fympathicus  , qui  varie  a multis  adhibetur  , cre- 
dicurque  i multis  in  qualibet  diftantia  polle  vul- 
nera fanare.  Eius  materiam  compdfitionem , 
ufum  , & modum  operandi  in  hac  propofitionc 
aperiam. 

Componitur  pulvis  fympathicus  ex  Calcan- 
tho  , feu  Vitriolo , quod  cum  carne  feu  cum  om- 
nibus fere  corporis  partibus  cognationem  ali- 
quam habet  optimumque  eft  remedium  fiin- 
licitcr  applicatum  ad  fiftendas  bxmorragias  , & 
axiones  vulnerum  , immd  carnes  jufta  tempe- 
rie , optimoque  fucco  replet , nonnihil  tamen 
corrofione  fu  a nocet , & caudica  qualitate.  Hec 
cft  materia  pulveris  fympathici , qui  .tamen  cau- 
tiis  in  hac  materia  procedunt  defaecat iorera 
Calcanthum  feti  Romanum  adhibent , non  fim- 
plicem  , fed  ad  folcm  calcinatum.  Modus  autem 
quo  applicatur  talis  cft.  Excipimr  linteo  (anguis 
ex  vulnere  erumpens  , non  quidem  craflior  , fed 
purior  , multoque  fpiritu  abundans  , cui  affundi- 
tur pulvis  fympathicus,  vulneri  autem  nihil  aliud 


adhibetur , niti  quod  omni  lanie  , expurgatur. 
Multi  dicunt  fe  hujufmodi  curatione  fanatos  efle, 
etiamfi  pannus  (anguine  rcfpcrfus , & pulvete 
fympathico,  alio  transferatur. 

Dico  primi  multos  ita  curatos , ad  maximam 
diftantiam  fanatos  cflc,fine  ullo  influxu  pulve- 
ris fympatici.  Probatur  vulnus  fi  bene  expurga- 
tum teneatur  in  bona  naiura,Gnc  alio  ineduamine 
fanatur  : hanc  enim  vim  nativam  habent  carnes 
humane,  ut  rurfus  coalcfcant , atque  adeo  fi  nihil 
aliud  proferretur, ad  probandam  virtutem  pulveris 
fympathici , facile  ut  inefficax  rejiceretur. 

Dico  fecundi  in  parva  diftantia  pulverem 
fympathicum  , etiam  modo  predi&o  polle  agere 
in  vulnus,  & confcquenter  illud  fanare. 

Probatur.  Ad  hoc  ut  pulvis  fympathicus  ita 
applicarus  poffit  fanare , fufficii  ut  fpiritus  Vi- 
triolici  deferantur  ad  vulnus  j fcd  hi  fpiritus  pof- 
funi  deferri  ad  vulnus , ergo  poteft  fanare  vulnus. 
Spiritus  calcanthi  conjunguntur  cum  fanguinc 
dum  iis  affunditur  pnlvis  t fed  fpirirus  cx  fangui- 
nc erumpentes  in  vulnus  eunt  i quo  dccifi  lunr. 
Tum  quia  in  eo  vulnete  poros  tibi  congruentes 
inveniunt , tum  quia  ab  eodem  vulnere  erum- 
punt alii  fpiritus  in  quorum  locum  fuccedit , non 
quidem  acr  cujus  partes  fatis  congrue  non  fune 
ut  fubcanr  poros  carnis  ; fcd  fpiritus  cognati , 
& congrui , nempe  fpiritus  c fanguinc  prodeun- 
tes, & lccum  fpiritus  calcanthi  deterentes. 

Hoc  principium  rcgrefTus  fpir  ituum  , quod 
certe  difhcilc  videtur  , quodque  femcl  probatum 
multorum  etieftuum  caufam  daret  , multis  ex- 
perimentis confirmant  nonnulli.  Refert  Digbcus 
Dominum  Hovel  Nobilem  Anglum  graviter  lx- 
fum  in  manu  , cum  in  eodem  cubiculo  ipfe  Die- 
beus  vitum  illius  fanguine  confpetfam , injeciilcc 
in  aquam  in  qua  calcanthum  difTolvcrat , fcnfifTc 
dolorem  de  repente  e^anuiffe  , quafi  ipfi  manui 
frigida  affufa  fuifTet  : cumqqfl  nonnulli  poft 
eandem  vittam  igni  exficcandam  aJmoviflcr, 
Dominum  Hovel  qui  in  .vicina  domo  habitabat, 
fenfillc  maximum  dolorem  , fervumque  fuum  mi- 
ti fle  ad  Digbeum , qui  cum  admoneret , immer- 
faque  denuo  eadem  vitta  in  aquam  multo  Vi- 
triolo  fatutatam  , dolorem  pariter  mitigatum 
efle. 

Addam  & alium  valde  timilem  cojtis  fum  tcflis 
oculatus.  Laborabat  Neptis  mea  graviflimo  den- 
tium dolore,  cumque  a nefeio  quo  accepitiec  pul- 
verem fympathicum  dentium  dolorem  mitigare, 
fi  nempe  fanguis  e gengiva  elicitus  , & panno 
exceptus  pulvere  fympathico  confpergerctur , id 
prxftuir  ; cumque  non  fat  pro  votis  (uccedetct  , 
ftrophiolum  hoc  fanguine  , & pulvtre  fympathi- 
co confpcrfum  , igni  exponendum  , & calefacien- 
dum pedifiequo  porrexit  , quod  relatum  curo  ge- 
ne admoviflet  dolor  ita  audfcus  eft  , ut  etiam  la- 
chrimas  eliceret.  Id  cum  animadvertidem  fufpi- 
catus  quod  erat,  )i  ffi  fttophiolum  in  aquam  im- 
mergi , mirum  (ani  , intra  tempus  quo  recitare- 
tur lemel  Oratio  Dominica,  ita  oronis  dolor  abiit, 
ut  fc  omnino  fanam  Neptis  mea  diceret.  Scio 
unum  ex  Patribus  uoftris  qui  cum  in  fanando 
vulnere  digiti , vitriolo  fimplkiter  applicito  ufus 
cfTet , cumque  poft  aliquos  dies  , fc  tali  medica- 
mento amplius  non  egere  crederet  vittam  quo 
digitum  obligarat , extra  cubiculum  fupra  fene- 
ftram  pofuit,&  cum  dccubuiflct  tantum  frigus 
in  co  digito  fenfit , ut  fomnuin  ademerit , quare 
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cum  ipfi  in  mentem  veniflet , id  for  fit  an  ex  ea 
vitta  , noaumo  frigore  correpta  procedere,  ean- 
dem vittam  fecum  in  ledum  detulit , qua  fcnfim 
calefit  a omnis  dolor  evanuit. 

Alia  funilia  refert  Digbxus  in  diverfis  mate- 
riis. Si  Uc  e vacca  elicitus  in  'prunas  ardentes 
incidat , vacca  in  ubere  torquebitur  , fi  vero  id 
ctcbio  accidat  fanguinem  pro  ladc  dabit.  Idem 
accidere  ait  mulieribus  , ut  autem  talis  effedus 
impediatur , lac  & pruna:  falc  confpcrgcndx  fune. 
Afferit  item  fi  prunx  ardentes  injiciantur  in  ex- 
crementa hominis,  patietur  ille  tormina,  imir.o  & 
ulcera  in  natibus. 

Afferit  item  quod  fi  canis  qui  aliquem  momor- 
dit, deinde  in  rabiem  agatur  , fitnilcin  motbum 
etiam  poft  multum  tetupus  homo  ille  contrahet: 
quod  fi  verum  fit  vel  oportet  in  fpiritibus  in  vul- 
nere relidis , jam  fuirfc  hujus  morbi  in  homine 
femina , qux  jam  erant  in  cane.  Vel  fi  rabies  de 
novo  canem  cotripiat , & inde  communicatio- 
nem fpirituum,  inter  canem  ,&  vulnus  admitten- 
dam cenfeo. 

Ut  autem  melius  talem  fpirituum  communica- 
tionem a (anguine  ad  vulnus  petfuadeam  , mulex 
circumftantix  hujus  curationis  notandx  funt,qux 
fi  deficiant  nullus  item  effedus  fcquctur. 

Prima  fit  moderata  di  dantia.  Quod  enim  non- 
nulli volunr,in  omni  didatitia  hoc  tcmcduim  fuc- 
cedere  vanum  eft  , & ab  omni  ratione  alienum. 
Interrogavi  nonnunquam  unum  e Patribus  no- 
ftris  , qui  dia  in  exercitu  regio  fuerat , cumque 
an  ufus  fu  i (Te  t aliquando  pulvere  fympatico, 
afliduc  rcfpondit , nempe  dum  profundiora  erane 
vulnera  , etiam  pulveic  fympatico  ea  confper- 
gcbani.  Si  vei6  minora  edent,  exceptum  fangui- 
nein  tantum  confpcigcbam  , fcd  in  eodem  cu- 
biculo. 

Secunda  circumdantia  cd  ut  pannus  (anguine 
conlpcrCtis  , fit  in  loco  aperto , hoc  cft  non  re- 
condatur in  loco  obfcuro  , & undique  elauto, 
quia  alioquin  , fpiritus  erumpere  non  poterunt. 
Idem  pannus  fit  moderati  calidus  , fi  enim  con- 
geletur , initio  vulnus  frigefiet  , podea  vet6  non 
aget.  Pariter  fi  pannus  lotus  fuerit , non  aqua 
fimplici , fcd  aceto  aux  lixivio , nihil  fiet.  Vo- 
lunt item  quod  in  cnfc  (anguine  confperfo  refi- 
deant  hi  fpiritus. 

Hunc  fpirituum  regreflum , aut  etiam  attra- 
ctionem videtur  probare  mercurius  qui  in  exha- 
lationem mutatus  ab  auro  attrachitur  ; hoc  cd 
aliis  corporibus  non  adhxrct,  fcd  auro  adhx- 
refdt. 

Multi  ut  pulverem  fympathicuin  explicent  ad 
principia  non  communia  recurrunt.  Intjr  alios 
Digbxus  fupponit  primi»  lumen  fubdantiam  ede 
mobilem  i luminofo  lineis  redis  evibrat am , qux 
varias  patitur  reflexiones  : hujus  luminis  parti- 
at lx  e quibu (libet  corporibus  tenuiores  partes 
abradunt,  & fecum  deferunt.  Ita  dum  calefit  pan- 
nus humefadus , lumen  fecum  devehit  partes 
aqueas , qux  fole  occidente , & motu  luminis 
ccflantc,  recidunt, & auram  illam  ferotinam  com- 
ponunt fenibus  prxfcrtim  nocivum  ; eo  qudd  in 
cotum  poros  fefc  infinuct  , adolcfcentibus  non 
item , ob  contrarium  fpirituum  ab  iis  erumpen- 
tium motum  , quo  hxc  aura  expellitur.  Ira  ipfc 
ventos  explicat,  refertque  cum  montem  Cenifium 
vanfiret , ad  primos  folis  orientis  radios  in  ni- 
vem  incidentes  excitatam  fluide, ptimb  caliginem. 


deinde  lenem  auram  m fuperiori  montis  pane , 
qux  in  inferiori  in  ventum  validum  evalit , ei 
quid  vapor  & exhalatio  tene dr is  lumine  deditu- 
ra recideret , ffc  fecundum  regulas  accelerationis 
gravium  , motum  fuum  dcfccndcndo  augeret.  Sic 
inquit  loca  arentia  vix  ventum  emittunt.  Uult 
deinde  aerem  plenum  efle  omnium  corporum  fpi- 
ritibus , & corpofculis , ita  ut  aer  puiu$  non  fit } 
id  autem  ita  confirmat.  Cum  enim  intra  phialam 
parvas  viperas  inclufilfct,  ita  tamen  ut  aer  admit- 
teretur , creverunt  fine  ullo  cibo  prxcif  u&  circa 
xquinodia.  Vitriolum,  Nitrum,  fi-ces  vini  calci- 
natx  decuplo  fzpe  augentur  , attrahendo  oleum , 
quod  tempore  rofarum  illarum  odorem  habet. 
Londmi  corpufcula  e carbonibus  lapideis  accen- 
fis  erumpentia  multum  nocent  pulmonibus.  Aliis 
Parifiis  exhalatio  lutofa , muros  Se  fupclledilem 
inficiebat.  Radii  lunares  fpcculo  concavo  collc- 
di  humoictn  aflundunt.  Ex  quibus  concludit  vi 
luminis  i quibu dibet  corporibus  vim  maximi 
fpirituum  educi:  etiam  in  multis  fine  ulla  immi- 
nutione fcnfibili , ob  fumrnam  materix  divifibili- 
taccm,qux  vix  concipi  poteft.  Ut  in  auro  apparer* 
cujus  una  uncia  inaurat  filum  longum  100  leucas* 
odor  fabarum  ad  magnam  didantiam  percipitur  * 
odor  Rofmarini  dum  dotet  in  Hifpania  ad  100 
leucas  extenditur  , Vultures  i trecentis  leucis 
odoicm  cadaverum  perceperunt.  Supponit  quin- 
ti idem  auihor  corpufcula  polle  attrahi, explicat- 
que  fudionem,  fcd  male. hxc  enim  gravitati  acris 
tribui  debet.  Alias  item  ptoponit  aitradiones,  uc 
firrri  a Magnete  , palex  ab  clcdro , flanuv.x  a fu- 
mo , tum  filtrationem  Se  eam  attradionem  qua 
iguis  per  caminum  erumpens  undique  aerem  at- 
trahit , Se  fecum  vehit , eo  qubd  ipli  adhxreat,  Se 
in  altum  fimol  cum  illo  ab  alio  acre  extruditur  * 
ira  ut  fi  aliunde  aer  accurrere  non  poflit , fumus 
dcfccndat , fi  tamen  vas  plenum  aqua  exponatur 
vapor  ex  eo  erumpens  in  locum  acris  fucccdct , Se 
fornum  impediet.  Propter  hanc  ignis  attradio- 
nem  in  cubiculis  lue  afflatis,  excitatur  ignis  , qui 
venenum  omne  ex  pat ictibus  , & fupcllcdili  at- 
trahar. Hinc  fit  ut  fibdantix  calidx  dum  evapo- 
rantur , fecum  partes  aliorum  corporum  avehanc. 
Ira  medici  jubent  occidi  & adhiberi  columbas  ca- 
lentes , aegroris  , ut  venenum  attrahant ; Panis  ca- 
lidusmucum  ex  doliis  , Se  vino  attrahit , corpus 
moniatis  male  attedx  , Se  jejuniis  ex  luud x , fin- 
gulis  diebus  licet  non  biberet , ducentas  libras 
aqux  ex  acre  attrahebar  , & reddebat. 

Supponit  fexii»  in  hujufmodi  attradionibus 
corpora  magis  fimilia  corpori  attrahenti  muliA 
facilius  attrahi  , & cum  iis  uniri.  Prim6  quia 
corpora  cjufdem  gravitatis  fpccificx  facili  adu- 
namur , cd  quid  locum  xque  altum  fibi  vendi- 
cenr.  Secundo  lingula  corpora  peculiares  figuras 
atfcdant.  Tertio  uc  appaict  in  fale  ex  variis  cor- 
poribus cdudo.  Quarti  aqua  ex  quolibet  cor- 
pore per  diftillationcm  eduda  facile  imbibitur  * 
propter  poros  accommodatos  , corpora  igitur  fi- 
milia Se  congrua  facilius  uniuntur  : ita  gluti- 
ni particulas  corporis  uniendi  adinifccmus  , ita 
partes  metalli  a tfur ruminandi  ferrumini  adjungi- 
mus. Quinti»  in  hoc  principio  fundantur  varix 
praxes  ■,  ita  manum  aduflam  igni  exponimus,  uc 
fpiritus  igneos  attrahat , viperx  caput , aut  fcor- 
pius  vulneri  impofitus  venenum  fuum  cbibir. 
Aranea  , aut  bufo  venenofum  halitum  attrahunt* 
& equinam  fcabicm  fanant. 
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Aqua  vafc  contenta , vaporem  cx  balneis  at- 
trahit. Cervina  caro  condita  , corrumpitur  dum 
cervi  ad  coitum  incitantur  , vinmn  bullit  dum 
florefcunc  vince  » qux  duo  poliunt  aliter  quam 
per  acttaftioncm  rpimumn  ex  vineis  erumpen- 
tium explicari.  Ad  has  attra&ioncs  revocat 
notas  fartui  & matris  imaginatione  impie  lias  re- 
vocat. Mulier  quat  pregnan s morum  appetiit, 
cum  cafu  in  ejus  collum  incidUlct  morum,  ctianifi 
lucens  ille  sbiUrfus  elice , fartus  tamen  in  collo 
inorum  habuit  prominens , quod  lingulis  annis 
tempote  mororum  turgefeit.  Alia  figuram  fragi. 
Alta  nobilis  Angla  qux  mufeas  in  facie  gerebar, 
fronti  filix  lux  notam  nigram  inu(Gr.  Alu  infan- 
tem n grum  enixa  eftquod  y£ihiopcm  fxpe  in- 
tueretur , alia  pilofum  quod  imaginem  fin&i 
Joannis  Baptiftx  fxpe  videret.  Rex  Anglix  Ja- 
cobus  cnfem  evaginatum  videre  non  poterat,  c6 
quod  in  cubiculum  matris  uterum  gerentis  no- 
biles quidam  evaginato  gladio  ingrc  Ui , ejus  Se- 
cretarium occidillcnt.  Aha  qux  (pc&irat  homi- 
nem cui  amputabatur  caput , fa  tum  enixa  cll  cu- 
jus caput  abfcilTum  erat. 

Ut  autem  prxdidhis  author  hujufinodieffl&us 
explicet , fupponit  fenfus  noli  ros  aliquid  extrin- 
Icciis  recipere  dum  determinantur  , quod  manifc- 
llum  cft  m olf.du  , & guftu.  Auris  item  deter- 
minarer a motu  acris  impellentis  tympanum  : 
in  vifu  item  intervenit  lumen  / quod  fcaim  de- 
fcit  particulas  corporum, a quibus  refieftirur  j ut 
nutem  nflcndat  in  tadhi  fimilc  quid  evenire  , at- 
trad.ones  aliquas  prefett  prxcipuc  mercurii  ab 
auro.  S>  enim  annui um  m d gito  manus  finiilrz 
habeas  , & dextera  mercurium  attrcdcs  , annu- 
itis mercurio  inficietur.  Pariter  fi  aurum  in  ore 
habeas  , extremoque  pedis  digito  mercurium 
tangas,  mcrcuro  finnliter  .-filabitur. 

Ex  quibus  facile  concludes  quod  fi  mercuria- 
Ics  fpiritus  ita  facile  iorum  corpus  pervaduuc , 
poterunt  & dccifi  ex  fru&u  fpiritus.  Adde  fpi- 
xitus  internos  honunis  , qui  a fenfibus  externis 
ad  imaginationem  continuo  commeant  , in  ea- 
que  ideas  ubje&is  fiinillimas  efforroam.  Imagina- 
bo autem  plurima  prxllat ; imm5  unius  imagina- 
tio in  alterius  imaginationem  vim  habet  maxi- 
mam •,  ita  dum  quis  ofeitat  , omnes  fimili  ofei- 
tatione  afficiuntur  , dum  «lios  ridere  videmus,  in 
rifunr  effundimur,  quamvis  caufam  ignoti  mus  ad 
quod  («ferri  pofiiint  dua  chordx  confbnx  , qua- 
rum una  leipla  vibratur, dum  alia  impellitur.  Cum 
ergo  tanta  lic  conjuudio  inter  matrem  & foetum, 
dunr  matris  imaginatio  ad  aliquam  partem  fui 
corporis  fpiritus  impellet , & diriget , ad  fimilcm 
fcetus  partem  alios  fimiles  diriger.  Quare  fi  ma- 
cris imaginatio  fpiritibus  a moro  , aut  a frago  de- 
clfis  plena  fit , 6c  per  inopinum  fragi , aut  mori 
cafutn  in  finum  , aut  in  collum  amicam  commo- 
veatur , partem  horum  fpirituum  in  fimilcm  par- 
tem pueri  immittet , qui  in  ea  uepote  tenera  im- 
prefiionem  permanentem  cfficient,licet  in  marre, 
urpotc  magis  relidente  nihil  efficiant.  Ita  prxdi- 
dkus  author  rcgrtflum  fpirituum  confirmare  ni- 
titur. Tum  ad  Tarcntularum  venenum  defeen- 
dit , quod  in  vulnerato  defiderium  mufices  alicu- 
jus  peculiaris  excitat , ad  cujus  numeros  tripu- 
diant ad  fudorem  ufquc,atquc  ita  evaporato  vene- 
no fiiblcvantur.  Mufica  autem  fpiritus  in  corpo- 
re humano  fibi  conformes  , Se  quafi  confonos 
excitat , Se  agitat , eodem  fere  modo  quo  dura 


digito  terimus  labra  fcyphi  vitrei,  vibrartir  aqua, 
culpatur  , & fubfultat , recurrit  tamen  vis  illius 
veneni , fuara  enim  fcrmenrationem  patitur.  De- 
nique dura  recurrunt  fpiritus  , ex  fanguine  de- 
cifi  , fecum  vitrioli  afpcrfi  fpiritus,  utpote  con- 
nexos, in  vulnus  deferunt , illudquc  fanant.  Volui 
quafi  in  epitomem  , colligere  totam  Digbci  do- 
dlrinam,  in  qua  licet  nonnulla  inveniantur,  qux 
nonnihil  in  meliorem  fenfum  detorqueri  debe- 
rent , bona  tamen  funt  , & tanto  homine  non 
indigna. 
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PROPOSITIO  VL 
Phyfica. 

Sympathia  , (jr  Antipathia  fundita  in  motu 
congruo,  ani  incongruo  fpirituum,  explicatur 
dr  probatur. 

Ut  ex  iis  qux  fcimus  , ad  pauli  reconditiora 
procedamus,  acccrfcnda  cft  nobis  do&rina  fa- 
cilis , cx  tra&acu  mufices , in  quo  explicuimus 
quid  e fiet  confonamia  , & quid  difionantia  \ non 
enim  contenti  generalibus  definitionibus,  quibus 
diceretur  confonamia  efic  rationalis  quxdarn 
voaim  diffimiliiudo  , aut  diflunilium  vocum  pro- 
poli io  , nempe  quod  toties  graves  Se  acuti  foni 
fimul  jun&i  delegent,  quoties  ea  proportione  ad- 
mixti temperemur,  ut  uniformiter  auribus  acci- 
dant , & vibrationes  ex  commcuforabili  vocum 
ag  rationc  uniantur  , Se  in  unum  concordent. 
Hxc  enim  generalia  funt  qux  nihil  explicant. 
Dixi  ergo  fonum  gravem  pofitum  efic  in  vibra- 
tione diuturna , fcuqux  majus  tempus  requireret 
ut  perficeretur,  acutum  in  vibratione  qux  minori 
tempore  perageretur.  Confonantiam  duorum  Co- 
norum, eflc  commenfurabilitatem  duarum  vibra- 
tionum , qui  frequenter  fimul  ablolverenrur , uc 
dixunus.O&avam  in  eo  politam  ut  dux  vibratio- 
nes acuti  foni  abfolveremur , interca  dum  unica 
foni  gravioris  perficeretur  , atque  adeo  in  ratione 
dupla  confideret.  Diapente  fcu  quinta,  in  ratione 
fequiidtera  confideret , hoc  (ft  gravioris  dux,  in- 
terea dum  acutioris  tres  vibrationes  abfui  veren- 
tur , ita  reliquis  confonantiis  fu  as  rationes  fcu 
proportiones  ^dignamus.  Difionantia  autem  erit 
aut  incommcnfuubilitas  vibrationum  quoad  du- 
rationem  , nempe  quod  aut  nunquam  , aut  faltctn 
rarA  finiantur,  ut  fi  dum  gravior  o&o  vibrationes 
perficit,  acutior  novem  abfolvit,hic  concurfus  ita 
rarus  ingratus  cft.  Pofito  autem  quod  corpora 
dum  vibrantur  determinata  fint  ad  vibrationes 
certx  durationis  , bene  rationem  reddimus , cur 
dux  chordx  unifonx  ita  fc  habeant,  ut  una  impul- 
si , alia  moveatur , $c  fonum  edat , quod  & con- 
cordibus in  oftava.  Se  in  duodecima  accidere  ob- 
fervavi. 

Dum  enim  una  chorda  fonat  .vibrarionerque 
Aias  peragit , fingulos  i&ns  & percuffiores,  mo- 
tumque in  alia  efficit,  qui  cum  eodem  tempote  ab- 
folvatur , fecundus  iflus  non  erit  contrarius  mo- 
lui produ&o , fcd  ita  opportuni  illi  accidet , ut 
illum  augeat , noceat  nunquam.  Eodem  prorfus 
modo  quo  fi  quis  pendulum  impellat  repetitis 
i&ibus , id  duplici  modo  prxftarc  poieft  vel  in- 
concinne, hoc  cft  ita  ut , non  expeftei  finem  pri- 
me vibrationis , uc  rurfus  im  pellat , & tunc  fe- 
cundus 


4 

* 


Liber  IV.  5^9 


tundas  i&ns  motam  primb  imprcflum  fedabit.  Si 
veri  congrui  repetantur  percuffiones , nempe  ut 
in  fine  prime  vibrationis  dum  incipit  fecunda, 
rarius  impellamus  , vibrationes  augebimus  , ita 
campanas, ingentes  licet,  cum  exiguis  viribus , ad 
agitationem  congruentem  incitamus. 

Hanc  do&rinatn  confonantiararo  ad  motus 
fpirituum  traducere  polTumus.  Si  enim  motus 
fpirituum  cx  aliquo  erumpentium , ita  conformes 
fuerint  motibus  fpirituum  noftrorum  , erit  quali 
confonantia  , fi  vero-difformes  ficrint , ita  ut  fe 
invicem  impediant , fpiritufque  propterea  fibi  in- 
vicem occurrentes  , fe  repellant  erit  amhipathia} 
nunquam  enim  coalefcent  hi  fpiritus  fcd  moti- 
bus fibi  adverfantibus  «k  fc  invicem  recedent.  Id 
melius  concipere  non  potes , quim  fi  duas  fiftu- 
Ias  uno  tono  ab  invicem  diftantes  , co  tempore 
in fones,  audies  enimftridorcm  aliquem,  quafi  aer 
ad  lingulas  elifus  , in  minutillimas  partes  diflili- 
ict.  Simile  quid  in  fpiritibus  cogitare  potes  , qui 
fi  motus  non  convenientes  producant,  fympathi- 
ci  erunt , fi  verb  incongruos, erunt  dyfpatici. 

Hinc  rationem  reddes  cur  non  quilibet , quali- 
bet capiatur  harmonia,  fcd  pro  diverfitate  tempe- 
ramentorum,diverfx  in  diverfis  affi &<ones  orian- 
tur. Ita  ut  figmim  fit  fimilitudinis  temperamen- 
torum fi  iifdem  cantiunculis  , iifdcmque  concen- 
tibus dclc&cntnr. 

Aliud  item  fundamentum  fympathix  in  ipfis 
fibris  cerebri  confiderare  polTumus , fi  eas  confi- 
deremus quafi  fiJcs  , qux  quomodocumque  im- 
pellamur , vibrationes  certx  durationis  efficiant ; 
fi  enim  congr.  <1 , aut  a fpiritibus  extrinfccus  ap- 
pellent bus,  aut  ab  iplo  acte  refonante  impellan- 
tur, rfficientur  optimi,  motumque  pergratum 
efficient-,  fi  veri»  hic  motu  incongruo  impellantur, 
lancinantur,  eorumque  partes  motibus  illis agi- 
tarx  , dividuntur.  Ita  ftridor  ille  qui  editur  dum 
ferrum  ferro  radirur  , ingratus  cft  homini, quod 
nimis  acutus,  granis  cft  aviculis , qux  cum  mino- 
res fint , fibras  eriam  ad  morum  magis  prxeipi- 
tem  , fc  concifum  edere  poffimr.  Sic  tympanum 
cx  corio  ovis  rump:tur  , dum  tympanum  cx  pelle 
lupina  confe&um  pulfarur.  Si  quis  tonum  alicu- 
jus  feyphi  infonet  tum  ad  duplicem  oftavam 
afccndat, rumpitur  fcyphus. 
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PROPOSITIO  VII. 

Phyfica. 

Sympathia,  & Antipathia  cenfiflett/  in  fpirituum 
fenra  , facilique  aut  difficili  unione , 
explicatur . 

Experimur  plerumque  res  aliquas  ad  prxfen- 
tiam  aliarum  bene  , jnate  vel  indifferenter  affici, 
illa  autem  bona  vel  mala  aff.  £rio  oritur  ex  diverfa 
aftivitarc  fpirituum , qui  cx  vicinis  corponbuj 
erumpunt.  Hi  fpiritus  dum  in  fc  invicem  incur- 
runt , vel  quadrant,  ita  ut  facife  uniantur,  vel  ex 
figurarum  oppofitione  ita  fc  habent,  ut  nullo  mo- 
do conjungantur : five  quia  fe  invicem  dilTolvunt, 
vel  refiliunt , vel  etiam  ita  diverfum  habent  tem- 
peramentum ut  poft  mutuas  pugnas  exurgat  ali- 
quod omninb  improportionatum  fubjc&o  de  quo 
agitur.  In  hujufmodi  fpirituum  confenfu  funda- 
tur firpe  illa  confcnfus  animorum,ut  fi  fpedeiuus 


duos  ludentes , ab  unius  partibus  fiemus , illiqne 
viaoriam  adprectmut  j contra  ver6  alteri  q afi 
infcnfi  fimus.  Hic  confcnfus  fpiriruum  , fiepi  in 
fimilitudinc  poficus  cft,»ca  matres  in  cos  prxciptig 
filios  bene  afficiuntur  , in  quibu*  major  erit  fimi- 
litudo.  Nonnunqium  findatur  in  aliqua  liflimill- 
tudine,  quod  nempe  in  iis  fit  aliqua  pcif.&u,  qiug 
nobis  dccft,  & quam  hoc  modo  acquirimus. 


PROPOSITIO  VIII. 

Phyfica. 

De  fympMhicis  & difpathicit  animalium 
motionibw. 

Mulrx  in  animalibus  fympathix  , fc  dyfpathij 
in  animalibus  notantur  , citra  ullam  prxviam  co- 
gnitionem. Ita  odores  aliquibus  noxii  funt , qui 
aliis  maxime  placent , ita  odor  thuris  multis  mu* 
licribus  nocet , aliis  veri  gratus  eft.  I i quo  vide- 
tur non  clfe  major  difficultas , quam  quod  non- 
nullis  animalibus  aliqui  cibi  profint , qui  aliis 
aut  inutiles  , aut  etiam  nocivi  funt.  Hxcigituf 
omnis  fympathia.aut  dyfpathia  in  fpirituum  con- 
formitate,  fc  diffurmitate  pofira  cft.  Ita  fuit  ali- 
quis Rex  Gallx  , qui  feles  ita  oderat , ut  fi  con- 
tingeret felem  eius  ingtedi  cubiculum , ftarim  de- 
liquium pateretur.  Commoventur  enim  etiam 
nobis  non  cogitantibus  interni  fuit  itus,  ad  appul- 
fum  externorum, quafi  ad  propullandam  vim  illa- 
tam. Sic  quoriefeumque  impetimur,  aut  vulnera- 
mur in  aliquo  corporis  membro , accurrunt  mag- 
na vi  incerni  fpiritus , totumque  corpus  in  eam 
parrem  impellunt,  unde  orrnm  cft  malum  Sive  cx 
aliqua  clarerii  virtute  id  oriatur  , qux  quantum 
cft  de  fc,  dum  fe  in  priftinum  ftatum  rcftituit  .mo- 
tum producit  contrarium  ci  quo  illi  vis  illata  cft, 
fc  hanc  determinationem  fcquantur  fpiritus  ani- 
males , five  aliunde  id  proficifcatur.  Certum  cft 
experientia  ita  rem  fc  habere  , nam  qui  in  fonte 
feriuntur  proni , non  fupini  cadunt,  fc  qui  preci- 
pirium  timent , in  illud  ^ fpiritibus  inclinantur, 
l^ui  nimio  terrore  corripiuntur  quamvis  figere 
velint,  propter  nimium  fpirituum  appulfum  prx- 
pediuntur , fc  immobiles  redduntur. 

Secundam  hoc  nrincipium  nonnulli  explicare 
niruntur  , celebre  illud  muftt-llx  exemplum  , qux 
fi  bufonem  h'anri  ore  expe&amem  videat , cogi- 
tur etiam  invita , & relu&ans,  fc  cum  hmentabili 
gemitu,  fc  in  cius  os  prxeipiten  dare  j non 
quod  uncinis,  aut  catenulis  trahatur  \ bufbne.fed 
cum  fpiritibus  venenatis,  continuo  a bufone  emif- 
fis  continu6  impetatur  accurrunt  ad  partem  lx- 
fam  interni  muftcllx  fpiritus , ut  hanc  pellem 
avertant , aut  diftolvant , rantoque  impetu  verfiis 
eam  partem  propellunt , ut  etiam  rclu&antem 
muftcllam  impellant. 

Alii  ver6  qui  fpirituum  regrclfum  in  hoc  ani- 
mali admittunt  , aderunt  dum  hianti  ore  bufo 
quafi  rcfbtbct  fuos  fpiritus  , cum  illis  muftellam 
attrahere  , eodem  fere  modo  , quo  dum  per  Ty- 
phonem aquam  aut  agrcm  trahimus , fimul  cuin 
illo  corpora  quxeumque  trahimus.  Ita  tormen- 
tum bellicum  poftqnam  explofum  edet , acrem  , 
arenam , & canem  , qui  prop£  inventus  eft  re- 
for  bui  t. 

Torpedo  nullam  qualitatem  ftupefuftivam  in 
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acte  aut  in  arundine  pifcatoris  aut  in  brachio 
toducit  > fed  arundine  irritata  fpiritus  emittit 
ligidos,  hoc  cft  qui  fim  qnafi  coagula  fpiticuum 
animalium  hominis  » quare  tunc  obftrudis  mea- 
tibus , torpor  aliquis  in  nervis  irrepit.  Alia  mul- 
ta in  hunc  modum  explicare  oolfumus , fine  ullis 
qualitatibus  occultis  , per  folam  fpirituuin  emif- 
fionem.  Qui  modus  agendi  ita  communis  cft  in 
agentibus  naturalibus , ut  adio  ipfa  ignis  fine 
fpirituum  cmiflionc  nulla  fit. 

PROPOSITIO  IX. 

Phyfica. 

De  tlcflricu  attrd&ioiiibtU. 

Notum  cft  omnibus  cledrum  , gagaten  lapi- 
dem , ceram  quam  vocanr  Hifpanicam  , trahere 
paleas  > quifquilias » aliaquc  minutiora  corpora 
fine  ullo  ddcdu  , ita  ut  nulla  fit  peculiaris  dif- 
pofitio  , aut  conditio  in  his  corporibus  requiren- 
da nifi  levitas  , ad  hoc  ur  trahamur.  Referam  au- 
tem aliquod  experimentum  ex  quo  hu|us  attra- 
dionis  modum  clicerc  poterimus.  Sumatur  ce- 
ra Hifpanica  , Eledrum  , Gagates  lapis  , aut 
quodcumque  aliud  corpus  elcdricum  , vehemen- 
tiflimeque  panno  affricetur  , ut  incalcfcat  rum 
forno  candelae  jamjam  extindx  admoveatur , fu- 
mus ab  clcdrico  corpore  attrahetur , non  quidem 


reda , fed  ira  in  oibem  ut  totum  clcdricum  cor- 
pus ambiat.  Quxritur  luijus  attradionis  caufa. 

Dico  corpus  clcdricum  affricatum  vehemen- 
tiflime  panno  nonrtihil  incalcfccre  , & fpiritus 
quaqua  verfum  expirare  , qui  deinde  ccffiinte  tali 
calore  frigefiant , Sc  ab  acrc  ambiente  , & forfi- 
tan  ab  his  fpiritibus  nonnihil  comprcifo , denuo 
verfus  corpus  clcdricum  impelli  in  poros  fcilicct 
fu*  figur*  congruos.  Secundd  cum  hi  fpiritus 
urpotc  fimiles  aliquam  habeant  inter  fe  & cum 
clcdrico  corpore  conjundipnem  , cum  ccftantc 
calore , minus  fparium  occupare  debeant , rursus 
circa  clcdrici  corporis  fupcrfkiera  fefe  accom- 
modam. 

Tertii  poflee  cogitari  aliqua quafi  gravitas» 
in  partibus  corporis  elcdrici  , vi  cujus  omnes 
tendunt  ad  corpus  ejus  : eo  modo  quo  partes  tel- 
luris vi  caloris  (olis  in  vaporem  aut  exhalatio- 
nem in  altum  elatx , ctfTantc  hujufmodi  calore  , 
proprio  pondere  in  terram  retabuntur , ut  nempe 
cum  ea  unum  totum  componam.  Neque  video 
quid  in  hac  maceria  did  podii . Arridet  tamen 
magis  hxc  explicatio  , qux  gtavitati  ad  is , Sc 
preffioni  hunc  effc&um  tribuit.  Nam  unionem 
aqtix  cum  aqua  & rotunditatem  guttx  alicujus 
totalis  rede  a gravitate  aeris  proficifei  exiftiraa- 
mus , nempe  cum  dux  guttx  aqux  fc  tangunt , 
cum  ea  parte  amplius  .non  graviter  aer  , ex  aliis 
autem  partibus  xqualiter  id  prxftct»  in  orbem  has 
guttas  reducit , idem  etiam  in  fpiritibus  ab  cie- 
drico  corpore  erumpentibus  perficiet. 
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TRACTATUS  XII 

ARCHITECTONICA  CIVILIS. 


OMEN  Archii  ectonic a adific iorum  omnium  fcientiam  indic  ut , qua  cum  it 
mcnftris , & propofttionibus  obfcrvandts  tota  pofitaftt , jure  ad  mathefnrno - 
cacui  j quamvis  aplerifque  , ut  non  certis , & indubitatis  nixa  principiis  negi- 
gatur.  Neque  mirum  videri  debet , fi  hac  materia , ad  flrifta  Geometria  leges 
non  exigatur,  at  pote  qua,  vtl  habitationis  humana  commoda  , vel  operis  f 'oli •* 
dit  astem  , elegantiam,  tantum , aut  externam  quandam  magnificentiam  fpefiet. 

c>uod  ad  adtnm  commoda  pertinet,  cum  varia  fint  hominum  conditiones , variofque  infuit 
domibus  ufu  requirant  , vanam  etiam  cubiculorum  drfinbutionem  exigunt  , in  quibus  vid 
regula  certa  dan  potefi , ex  quo  fit,  ut  de  hac  parte  utiltfiima  lich  vix  verbum  quidem  autho- 
res  faciant  j exceptifque  paucis  aliquibus  legibus  ex  ritruvio  defumptis  , nihil  omnino  de 
f rivat  arum  a dium  firuflura  dicant. 

Anhitellonicam  gitur  ad  publica  tantum  adificia  , extern, tmque  illam  prafiantiam  , qud 
ex  columnarum  , capitellorum  & fuperimpoftta  trabe , zophoro,  & coronice  refultat , coarflant: 
quare  & nos  cum  ipfis  hunc  tradi atum  ultra  hanc  dtfpofilionem  non  extendemus  , alias  ejuf- 
dem  partes  altis  tractatibus  explicaturi.  Vnde  autem  hac  fubfiruflionis  fpecies  , ortum  duxerit 4 
pon  fatis  liquet  * cum  aperta  intercolumnia,  & omnino  pervia  incommodas  ades,  & ad  habi- 
tandum fere  mutiles  reddere , videantur : fuperv ac aneum  ex  alia  parte  fit  ad  fufientandam  con- 
tignationem , (j  tectum  columnas  addere  , fi  murus  undique  fohdus  erectus  Jit.  Vnde  vel  est 
publicis  adi  fictis  , qua  aperta  & omnino  pervia  ejfe  debebant , vel  ab  aliquarum  nationum 
confuetudine , qua  quidem  imbres,  folem,  & pluvias  fuis  adibus  anebant , aerem  vero  liberum , 
& Jpirare , (jr  videre  cupiebant , hujufmodi  compofitto  originem  duxijfe  dicenda  tfi.  Quod  enim 
md  primum  attinet  in  templorum  vcjhbuhs,  publici  f que  porticibus  columnas  primo  adhibitas, cer- 
pimus  i & mde  ad  templorum  ip forum  ornatum  traduttas  , ut  quod  primo  ob  certum  , & pecu- 
liarem ufum  ufurpatum  fuit , quia  gratum  oculis,  ry  magnificum,  cejjante  licet  eodem  ufu,  requi- 
ratur. Quod  vero  ad  fecundam  rationem  attinet  , ex  litteris  Sincnftbus  audimus  , Tartaros  ita 
confueros  ejfe  in  libero  acre  verjarj,  ut  fi  qu.es  Sinenfium  ades  habitandas  nancifcantnr,  prius  Ar- 
tuto faltem  uno  pariete , eas  apertant,  ne  fibt  inc arcera t i videantur.  Fcl  denique  quod  in  multis 
regionibus  , folos  domor nm  angulos,  >jr  per  intervalla  tantum  parietes  columnis  munire  foleant , 
intercolumnia  vero  leVton  materia , & minus  foltda  claudere.  A Ttgnarus  autem  operibus  , po- 
tius , quam  .*  c amentanti  hac  fetent  i a profecta  efi , quippe  cujiss  pr.tr  iptsa  partes  a trabibus  , do - 
morum  coronice  cui  teftum  imponitur  , nomenclaturam  accipiant.  Hinc  oritur  quod  cum  te(1a, 
ut  a fubjcclis  parietibus  imbres  prohibeant , ultra  perpendiculum  promineant , tignaque  ut  plu- 
rimum appareant , ita  in  Architectura , qua  columnis  imponitur  moles,  pracipue  corona  \ & mul- 
tum ultra  fu  b jeci  as  fibi  partes  projecta,  tignis , denticulis , mutultfque  ornetur.  In  explicanda  hac 
materia, \ confueta  methodo  non  difcedemus,  primoque  per  modum  definitionum  terminos  ait  quos 
explicabimus  , tum  in  propojittontbus  totam  hanc  dotlnnam  enucleabimus . 

DEFINITIONES. 


MUrns  , (lylobata  , eft  quadrangularis  mo- 
les , feu  folidum  paralldcpipcdum , & re- 
dangulum , aliquando  cubicum  , aliquando  vero 
longiu (culum  ut  dicemus  poftea.  Talis  cft  cu- 
bus AB. 

Txnix  , fcii  qitafi  coronis  , & bafis  ipfius  fty- 
Iobarx , funt  alia  parallelepideda , qux  ftylobatx 
imponuntur  , aut  fubjiciuntur , variifque  modis 
efformantur»  ut  AD,  BC. 

Stylobatam  fcquitut  bafis  cujus  altitudo  , ut 
plurimum  xqualis  cft  , femidiametro  (capi  , feu 
Tom.  II. 


columnx,  dimidiam  ejus  partem  inferiorem  ocCU- 
pat  plinthus  EF  * feu  laterculus  , fic  di&us,  quod 
olim  columnx  laterculus  fubj iceretur.  Plintho 
imponitur  thorus  FG  » ita  di&us,  quod  torno  eia* 
boretur. 

Sequitur  Trochilus  feu  fcotia , quod  excavata 
tenebras  accerfat , hxc  in  aliquibus  decft , ut  irf 
hac  figura»  ficut » Si  trochilus  lic  di&us,  quod  ai 
modum  trochlex  excavetur. 

Trochilum  fequitur  Thorus  fuperior  hic 
etiam  deeft  , fi  in  bifi  duplex  Thorus  inve- 
A A a a niarur. 
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niatur  , quem  excipit  Aftragalus  I K,  feu  corona. 

Apopliyg'5  KL,  fic  dicitur  quod  columna  vi- 
deatur ex  baii  quali  emergere. 


Scapus,  feu  columnx  ftipes.  Scapus  inferior 
flu  pars  inferior  columnae  , (capus  fuperior  > feu 
pars  fuperior  columnae. 

Datur  & apophygis  fuperior  ,&  aftragalus.  Sc- 
quimr  capitellum  cujus  hae  funt  partes  hypotra- 
chelium O , aimulus  P , K Echinus , feu  ovum» 
ST  plinthus , S abacus  , T txnia,  Hx  partes  in 
omnibus  non  diftinguuntur. 

Epiftylium  feu  Archi trabs,  cft  quae  ptimb  im- 
ponitur capitello  Icu  pars  inferior  V , contigna- 
tionis capitello  impofitx. 

Sequitur  Zophorus  X,  qu5d  figura: animalium 
in  ea  parte  infculpi  folcrcnt , deinde  erit  coronix 
Y , Z erit  cymation  coronidis , j erit  cymatlon 
Zophori , y txnia  diftinguens  inter  architrabem, 
feu  epiftylium  , & Zophorum. 

Hx  partes  fere  femper  omnes  in  omni  ordine 
inveniuntur  : varias  tamen  difpofitiones  pro  or- 
dinum varietate  , forriiunur  , ut  melius  inferius 
enucleabimus.  Sunt  ergo  iftx  omnes  partes  , tx- 
nia vicem  bafis  obtinens  in  ftylobaia  , quadra- 
tum ftylobratx  , txnia  vicem  coronicis obtinens 
iu  ftylob.ua.  Sequitur  bafis,  has  continens  partes. 


plinthum,  thorum,  fcotiaro,  thorum  fuperiorem, 
aftragalum  , apophygtn  j in  hac  tamen  figrtra  po- 
fuimus  tantiun  plinthum', Thorum,  & aftraga- 
lum columnx  , apophygin  fupetiorera , & aftra- 
galum fuperiorem.  Columnam  excipit  capitel- 
lum , cujus  partes  funt  hypotrachelium , annu- 
lus,  txni.i,  Ecbmus  feu  ovum  , plinthus  fuo  aba- 
co , Se  txnia  conflant.  Sequitur  architrabs , cum 
fua  txnia , zophorus  cum  fuo  cymatio , coronix 
cum  fuo  cymatio.  Alias  partes  cura  opus  fuerit 
rcccnfcbimus. 

Menfura  naturalis  cft  modulus,  feu  femidiaroe- 
ter  imi  fcapi  columnx.  Hxc  femidiameter  in  mi- 
nuta triginta  dividitur  , atque  adc<S  unum  mina- 
tum erit  pars  trigefima  femidiaroetri  columnx, 
feu  pars  fexagefima  totius  diametri, ad  hanc  men- 
furam  oirmia  revocamur. 

OrJo  in  Atchitcdlonica,  fumimt  pro  apta  dif- 
pofitione  columnx  , capitelli , Architrabrs  , Zo- 
phofi  , & Coronicis , neque  alia  definitio  ordi- 
nis in  hac  acceptione  fumpti  nifi  dcfcnprio  : par- 
tium tamen  cflcntulinm  dari  pouft,  e quarum 
numero  , Se  bafin ; Se  ftylobatam  rejecimus  , 
quippe  pctfxpe  , in  ahquibus  ordinibus  otnic- 
a ntur.  *. 

PROPOSITIO  I. 

Humer  ut  ordinum. 

Non  omnes  Architc&i  in  ordinum  numero 
conveniunt,  quamvis  enim  ordines  quinque  com- 
muniter reccnfeantur, nempe  Tufeus, Doricus, Io- 
nicus, Corinthiacus, compofitus, neoterici  umen 
plus  nimio  antiquitati  addi&i  , tres  tantum  ag- 
nofcunr,  Grxeos  fcilicet,  Doricum,  Jonicum, Co- 
rinthiacum j Tufeum  verb  quafi  runicum  , com- 
pofituin,  ut  nimis  audacem,  & confufionis  paren- 
tem ab  hac  difciplina  procul  amandant.  Quorum 
ratio  hxc  cft,  tria  ramum  xdificiorum  genera  ex- 
cogitari poflimr , nempe  folida, media,  & ornata: 
cum  ergo  foliditatem  mafculam  fc fletur  Doricum 
genus  , mediocritatem  quondam  , Se  fccmincam 
mollitiem  aff  det  Jonicum  , ornatus  omnes  , Se 
magnificentiam  prx  fc  ferat  genus  Corinthiacum, 
nullus  videtur  Tufeo,  & compofito  locus  relin- 
qui. Si  tamen  rem  attentius  confideremus, nec  plus 
xquo  antiquitati  deferamus  : video  foliditatem 
mafculam  excogitari  polle , incomptam,  Se  orna- 
tam : fua  enim  etiam  rufticis  virilis  fortitudo,  fua 
principibus  , Se  regibus.  Sxpc  materia  brfiatom 
refpuit,  quorum  incapax  cft  •,  & ut  rem  in  exem- 
plo oftendam.  Inter  alia  ordinis  Dorici  oma- 
'mcnta.funr  triglyphi , & metopi,  denticuli  ova  , 

3ux  fi  omnia  huic  ordini  adimas,  in  Tufeum  feri 
egenerabit  : allero  tamen,  lapides  inveniri , ho- 
rum ornatuum  incapaces , hoc  cft  qui  fi  ita  minu- 
te inciderentur , diffiltrcnt  omninb  } unde  in  tali 
cafti  ad  aliud  genus  recurrendum  cft.  Habet  Se 
ibam  foliditas  incompta  mr.jcftatem.  Ut  ver 6 de 
compofito  dicam  , n Corimhiaevis  ordo  * folo 
Callimachi  capitello,  ab  Ionico difer e pans  , ut 
vult  Vitruvius ; peculiarem  tamen  ordinem  con- 
ftituit , quare  compofitus  longe  diverfum  habens 
capitellum  cum  Corinthiaco  confurtdctur.  Sed  ne 
fit  altercatio , qux  in  qiKcftioncm  de  nomine  de- 
generat ; cum  fit  admodum  difficile  affignite  , 
qux  partes  fint  ita  cfTenrialcs , ut  vel  minima 
in  iis  mutatio  novtun  ordinem  conftniat,  qux  vc- 
16  ita  accidant  , Ut  quantumvis  alix  pro  altis 

apponantur. 
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apponantur,  cjufdem  tamen  ordinis  fines  non  ex- 
cedant. Adde  quod  licet  antiquis  haud  dubie 
multum  debeamus  , cum  ab  iis  utpote  magiflris 
■eientiuum  principia  acceperimus , non  tamen  iis 
quali  mancipia  ira  addi&i  fumus , uc  aliquid  ex- 
cogitandi facultas  omnis  adimatur , ifquc  de  Ar- 
chite&ura  peflime  meritus  cenfcatur,  qui  aliquid 
aufus  fuerit.  quod  antiquis  in  mentem  non  vene- 
rit. Quam  manci  forent  , Sc  inopes  mathtfes  no- 
ftia:  , fi  (olis  antiquorum  commentationibus  di- 
«efcerent , promoventur  in  dies»  majufque  hoc  Sc 
praecedenti  firculo  incrementum  acccpcrc  , quam 
prioribus  mille  annis.  Primum  haud  dubie  Archi- 
tc&i  (ludium , in  evolvendis  antiquorum  ruderi- 
bus ponatur } nc  tamen  unquam  alium  accufet , 
quafi  violarae  majeftatis  , fi  quid  in  eius  operibus 
irrepferit,  quod  ab  antiquis, non  Fuerit  ufurpatum. 
Exi  (limo  igitur  ut  mediam  quandam  viam  inea- 
rnns  ; & aliquid  antiquis  concedamus,  ordinis  cu- 
jufcjue  fimmetriam  accurare  obfervandam, difpo- 
fitionem  tamen  reliquam,  Architc&i  do&i,  inge- 
nio relinquendam.  Retinendus  igitur  cft  quina- 
rius ordinum  numerus. 
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PROPOSITIO  II. 

De  ord.ne  Dorico. 

Primus  ordo  quoad  originem  , cft  Doricus  , 
cujus  invector  dicitur  Doreus  , Princeps  qui  iu 
urbe  Argo , magnificum  Junoni  templum  fecun- 
dum leges  ordinis  iftius  excitavit.  A(  hujus  fimi- 
lirmlincm  alii  in  G'  xcia  templa  zd. ficata  funr, 
uc  in  urbe  Olympia  Jovi  , in  infula  Delo  Appol- 
lini  , Athenis  Minervz,  aliique  multa  aliis  in  lo- 
cis. Hujus  proprietates  funt  virilis  al  qua  maje- 
flas  , Sc  con(eq-'cntcr  fbliditas  , fcd  non  incom- 
pta , & fine  ornatu  j ex  quo  fit , ut  in  urbium  & 
arcium,  templorum,  palatiorum  item  portis,  beni 
adhiberi  poffir.  H ijus  majeftas  przcipue  oritur 
cx  partium  magnitudine  : cum  enim  pauciori- 
bus , Sc  minus  interruptis  partibus  conflet , pro- 
ceritatem aliquam  prar  fe  Ferre  videtur.  St  cniin 
Coronidi  lorica' , Sc  fiipcrcilium  , fi  moduli  , Sc 
denticuli  bene  promineant  , nec  ea  minutarum 
partium  conf  fio  oculis  incurrat , & angulum 
vifivum  partiatur , magnifica  quzdam , Gigantea: 
molis  idea  ingenerarur.  Neque  enim  omnis  orna- 
tus femper  appofite  accerfitur , qui  dum  in  va- 
rias , quafi  partes  opus  dividit  eius  majcftacem 
minuit* 

Hoc  habet  peculiare  ordo  Doricus , quod  a 
pleri fque  veteribus  fine  bafi,&  hypobat a adhibi- 
tus (ic,  cujus  rei  duplex  cft,  8c  illuftrc  exemplum, 
nempe  Theatrum  Marcelli , & Thcrmz  Diocle- 
tiani- Theatrum  Vicentinum  , arctis  Trium- 
phalis Veronenfis.  Vitruvius  item  quamvis  , Jo- 
nid  , Corinthiaci , immo  Sc  Tufci  bafim  fatis  di- 
ligenter defcripfcrit  , ne  verbum  quidem  facir,  de 
Dorica  bafi.  Immo  videtur  eam  pofitive  exclude- 
re , dum  rationem  affert  cur  Jonicz  columnz  ad- 
datur bafis.  Afieritcnim  in  Jonico  genere,  ffce- 
mineam  pulchritudinem  maxime  fpc&ari , unde 
columna  exilior , capitellum  habet , Sc  vittis , 
cirris,  (eu  fpiris  ornatum  , (capum  ftriis  quafi  ve- 
ftium  finubus , & rugis  afperum  ; bafim  , quafi 
calceum.  Cum  ergo  ibidem  afferat  genus  Dori- 
cum mafculam  majeftatem  referre  , mirum  non 
cft  fi  bafi  carcat : Hercules  enim , exterique  hc- 
Tom.  1 /. 


roes  nudis  incedunt  pedibus.  Recentiores  tamen 
huic  ordini  fuam  adapunt  bafim  , quam  ex  illis 
referemus. 

Ut  autem  ordine  procedamus  , femidiamerer 
imi  fcapi  columnz  erit  modulus,  feu  menlura  ex- 
terarum partium , longitudo  fcapi  erit  modulo- 
rum 14:  quam  defumptam  volum.cx  menfura  vi- 
ri, Cujus  pcs,fcptics  circiter  altitudinem  continet. 
Non  tamen  hic  longitudo  ita  determinata  cft  ad 
modulos  14  ut  ad  quindecim  , & fexdecim  ali- 
quando pervenire  non  poftit. 

Capitellum , unum  modulum  exa&c  fibi  ven- 
dicat. 

Sicut  & Archicrabs  comprehendendo  rzniam 
ibi  coir.pofiram. 

Zophorus  uni  cum  impofitl  fibi  tzn:a,  modu- 
lum habet  cum  dimidio,  coronix  modulum  cum 
quadame. 

Toia  igitur  trabeatlo  quartam  partem  occupat 
fcapi,  Sc  capitelli , nam  (capus  cum  capitello  mo- 
dulos quindecim  efficiunt,  quorum  unus  modulus 
Archi. rabis  modulus  cum  dimidio  Zophori,  Sc 
modulus  cum  quadrante  coronicis  , feu  tres  mo- 
duli cum  tribus  quadrantibus  funt  quarta  pars 
quindecim  modulottmi. 

Si  tamen  fcapus  columnz  longior  cftct,rrabea- 
tio  femper  cius  quartam  partem  1 ccuparet,  Sc  to- 
tum incrementum  in  coronii  em  refunderet») , Ar- 
chitrabe,  & Zophoro  itfdem  pcrfcveianrfcus. 

Ex  quibus  faulc  qtizcumque  oblata  , zdificia 
ordinis  Dorici  examinabis  , fi  enim  trabeatioris 
altitudo,  non  habuerit  quartam  partem  fcapi,  Sc 
capitelli , degenerat  a fynunetria,  Sc  proj  oitione 
huic  ordini  debita. 

Neque  ver6  d fficile  erit  dati  altitudine  , ad 
quam  erigenda  eft  fibrica  ordinis.  Dorici , fingu- 
lis  partibus  , fuas  dimen fumes  aflignaic  , Sc  mo- 
dulum invenire  : nam  totius  ordmis  ahitudo  erit 
modulorum  i8-f » fcdufa  bafi  , quam  hie  nullam 
cfTc  diximus,  faltem  in  qnamplurimis  exemptis. 
Nam  fi  altitudinem  datam  partiaris  per  18-^  ha- 
bebis modulum.  Ponamus  altitud.ncm  ad  quam 
erigi  dibet  tota  moles , efie  pedum  jo  , quxri- 
tur  modulus , partire  pedes  50  per  iS-fcritque 
modulus  duorum  pedum  , -7.  longitudo  coi um- 
pedum  3 7"V » & capitellum  duorum  pedum 
ctun  duobus  trientibus.  Quare  columna  cum  ca- 
pitello , erit  pedum  40  trabcatio  autem  erir  pe- 
dum 10  , quorum  Architrabs , fib,  vendicet  pe- 
des duos,  cum  duobus  trientibus  includendo  fti- 
licct  tzniam,  qui  i Zophoro  fepafatur  j Zopho- 
rus quatuor  pedes  comprehendendo  tzni?m,  qui 
fepararur  a coronice,  coronix  tres  pedes  cum  qua- 
drante. 

Primum  exemplum  defumptum  erir  ex  Thea- 
tro Marcelli , cujus  fc&ionem  hic  affero  ; adje- 
ci omnium  partium  fymmetria,  hoc  eft  tam  alti- 
tudine , quim  projc&ura.  Atque  ut  ab  imo  inci- 
piamus. 

Columnz  aftragalus  A altitudinem  haber  mi- 
nutorum duorum , diftatque  i centro  columnz 
minutis  3 3 , hoc  cft  eius  femidiarreter  fuperar  co- 
lumnz femidiametnim  minutis  tribus ; dividendo 
fcilicet  modulum  feu  columnz  femidiametrum  in 
minuta  30. 

Apophvg’*  B tribus  minutis  alta  eft.de finirque 
in  femidianermm  columnz. 

Scapus  C D eft  ipfa  columna  cujus  longitudo 
eft  modulorum  14  una  cum  ipfius  torque  , cft  au- 
tem femidiameter  imi  fcapi  minut.  3,  fupremi 
B B b b ij  autem 
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autem  minutorum  14,  ita  ut  femidiameter  fupre- 
m*  fcapi  j. im  decreverit  m.nutis  6. 


AlcimJo  torquis  E,  e A unius  minuti  cum  qua- 
drante, fuperatque  cius  diameter  diametrum  fu- 
premi  (capi  minutis  duobus. 

Thorus  ille  minor  F,  altitudinem  habet  mi- 
nut.  trium,  d'fttt  a centro  columnx  minut.  18, 
hoc  cll  f.ipaat  femidiametrum . fummi  fcapi  mi- 
nutis 4. 

Collum  capitelli , (cii  ut  vocant  nonnulli  Zo- 
phorus G,  habet  altitudinis  minuta  7 7,  (eu  quar- 
tam partem  moduli , ficut  Se  ipfius  capitelli  An- 
nuli  G , habent  altitudinem  min.  4.  rmfulqiic  ad 
iS  minuta  excurient  , hoc  cll  eorum  femidiame- 
tcr  fit  major  femidiametro  colli,  quod  14  rantuin 
minuta  habebat  neque  enim  excurrebat  ultra  fc- 
midiametrum  fcapi  fupremi. 

Ov  in  fui  Echinus  H habet  altitudinis  minu- 
ta 4 -f-  definitque  in  plinthum  , cujus  altitudo  to- 
ta cii  minutorum  14,  quarum  odio  fibi  vendicat 
abacus  1 , & K , canaliculus  minuta  j-j- , Se  tx- 
nia  abaci  L , duo  cum  dimidio*,  ptojcdlura  illius 
txuix  erit  minut.  7 , ultra  femidiametvum  co- 
lumnx. 

Sequitur  trabeatio.  & priirh  architrabs  M, cu- 
jus projedhira  rcfpondct  prxeise  circumfcrentix 
fupremi  fcapi , hoc  cll  habet  tantum  minuta  14. 
Illius  altitudo  ufque  ad  racniam  cll  mimit.if-i-, 
>nea  formantur guttulx  N,£  triglyphis  depen- 
dentes, qux  guttulx  habent  altitudinem  minut.4, 
prnjedkuram  , fcu  prominentiam  minut.  j. 

Txniola  O , impolita  guttulis  , habet  alti- 
tudinis minut.  1 , eandem  cum  guttulis  proje- 
cturam. 

Taenia  P altitudinis  hibet  min.4 prominet 
aurem  fupra  architraben  minur.47. 

Altitudo  Zophori  ufque  ad  txniam  fnpcrio- 
rem  cll  ininut.40 , cius  projc&ura  xqualis  pro- 


jedturx  architrabis  minut.  14 , incipiendo  fem- 
per  ab  axe  columnx. 

Txnia  habet  altitudini*  mmuta  j , prominet 
fupra  planum  Zophori  uno  minuto,  nili  ubi  for- 
mat quali  capitellum  triglyphorum  , ea  enim  in 
parte  prominer  fupra  planum  Zophori  min.4— , 
triglyphi  altitudinem  habent  xqualcm  altitudini 
Zophori , latitudinem  habent  uni  cum  adjcdkis 
hinc  inde  mediis  intervallis  , modulum  unum,  & 
quilibet  min.;.  prominent  amem  min.j. 

Exinde  coronix  plurimas  habens  partes  prim& 
occurrit  quali  abacus  R altitudm  s habens  min.j. 
projedliiram  a $c  ad  j 3 , deinde  txniola  S uniu* 
minuti  cum  dimidio. 

Denticuli,  T habent  altitudinis  minut.  67  » 
prominent  autem  fupra  txniolam  4 minutis,  hoc 
tfl  prominent  fupra  Zophorum  min.i  j. 

Corona  V , altitudinis  habet  minui.  87  , pro- 
miner fupra  planum  Zophori  minutis  44  , Icu 
fupra  denticulos  minutis  j 1,  plurimas  autem  ha- 
be r partes. 

In  plano  autem  infer :ori,  quo  tegit  triglyphos, 
quoJ  planum  communiter  horizontale  cll . in  hoc 
tamen  exemplo , propter  fummam  altitudinem  , 
non  nihil  inclinatur  ex  parte  anteriori , ut  fpe- 
& intibus  videatur  horizontale.  Ineo  inquam  pla- 
no plurimx  fiint  partes  quas  cxprtffimus  in  figu- 
ra j>  , Se  primo  lunt  varix  vlttx  \y , continentes 
circiter  odo  minuta  , cll  & cavitas  y continens 
duo  minuta  ctim  dimidio. 

Sequitur  abacus  X , altitudinis  habens  minu- 
tis 17 , uri  cum  txniola  unius  min.  projedlu- 
ram  habens  duorum  minutorum  initio , Se  in 
fine  6. 

Cavitas  Y habet  altitudinis  min.  9 7 Pfojc- 
fturx  10,  fupra  reliqua  , hoc  cll  ptojc&ura  illius 
fupra  axem  columnx  cll  min. 84,  fen  modulorum 
duorum,  & min.i  t.  ultra  columnx  inferiorem  fir- 
perficiem  modulo  uno,  de  min. 14. 

Secundum  exemplum  refertur  ab  nuthore  pa- 
ralleli Architcdlurx.dcfumpuim  ex  thermis  Dio- 
cletiani Romx.  Non  potuit  habere  longitudinem 
columnx  , qiue  ipfi  videtur  fuillc  modulorum  1 6, 
cdmprehcnfo  cap.tcllo.  Nam  trabeatioris  altitu- 
do cll  moduloium  4 , cum  aliquibus  minutis, 
quam  habuit,  vel  ex  capitello,  vel  ex  craflicie  co- 
lumnx. 

Primo  occurrit  A allragulus  fuperior  minar.  1 , 
cujus  projeAura  i centro  columnx  minu.  17.  Se- 
quitur rorquis  B , cujus  altitudo  min.j  f , proje- 
ftura  jo.Jta  ut  rcfpondcat  pn  pendicnJaritcr,  fu- 
perficici  imi  fcapi  columnx,  additur  Se  parvus  an- 
nutus C , cujus  altitudo  cll  nhn.7,  atque  hxc  ad 
columnam  pertinere  videntur. 

Collum  capitelli  D continet  min.77,  rc/pon- 
ddtque  fupremo  Icapo. 

Supra  quem  cll  parvus  annnlus  E,  lemimmuti; 
exinde  parvus  Thotus  F min.  1.  cujus  j>rojc£lio 
cll  min. 19.  Ovum  ftu  Echinus  G niin.6,  altitudi- 
nis incipit  i proje&ura  minut.  19 , delinit  in  j j. 
Plinthus  H habet  min.  1)7  , quarum  abacus  fibi 
v^idicat  8 , projr&urara  habens  j j , canaliculus 
I , min.j,  definit  in  projefturam  j 9, txnia  plinthi 
eandem  projcfturam  habens  min.i-f. 

Trabeatio  S , primo  architrabs  uni  cnm  im- 
politi txn  a continet  unum  modulum  , Se  duo 
minuta  ; dillinguitur  in  duas  partes  , inferior  K. 
alta  cll  minuris  to,  projedluram  habet  ij,hocell 
rcfpondct  fcapo  luperiori , dividitur  paivoTho- 
ro  L duorum  minatorum. 

Secunda 
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nom™.  inteHigimu, , quidquid  fallent*  cotoni_ 
t 1 * mx.guttui*  triglyphorum  ccm.  Pluribus  autem  mod;s  fieri  Po(limt,ifti  f c 

parallclcpipcdi,  adhibcntiirquc  fupta  crigl^hos! 


altitudinis  habent  min.4.  projc&orx  fuperioris 
Archurabis  addunt  tria  minuta  \ fafcia  dividens 
Architrabem  a Zophoro  habet  canaliculum  N4 
min.  trium,&  rxniam  O mitia,  projc&uracft  1 9, 
Ijifi  fub  triglyphis,  ibi  enim  cft  3 i-j-. 

Triglyphorum  P altitudo  eft  min.  15,  projeau- 
ra  i7  > 1 aritudo  «Triglyphorum  omnium  fimul 
unius  moduli.  Zophorus  aeque  altus  , ac  Trigly- 
phi , projedturam  habet  15  , inter  Triglyphos  , 
fpatium  inrcr cedit  quadratum. 

Txnia  Zophoro  impolita  min.  4.  continet , 
cius  projeftura  18  , nift  fupra  triglyphos  ubi  cft 
major. 

Canalis  R altitudinis  minuta  4 habet , proje- 
dhiram  i 30  ad  3 j.ftipcr  impolitam  habet  txnio- 
lam  unius  minuti.  Sequuntur  denticuli  S altitu- 
dinis min.7,  projc&urx  3 9,  his  imponitur  parvus 
Thotus  T , unius  minuti  cum  dinidio,  proje- 
ditri  40  .Echinus  V , altitudinis  habet  min.6, 
projc&urx  ad  4».  Huic  imponitur  txniola  X 
unius  minuti , corona  Y , altitudinis  habet  mi- 
nue. projefturam  miniir.  60  » recurvam 
in  fine.  Exinde  abacus  Z altitudinis  minut.  4 , 
cum  taeniola  unius  miputi,  projetturam  min. 66, 
denique  cavitas  3 altitudinis  min.7.  uni  cum  tx- 
nia  min.  trium,  projc&ura  min.7 3. 

Tertium  exemplum  ex  parallelo  pariter  defum- 
ptum  , erit  ex  Albania  prope  Romam  non  ira 
pridem  e ruderibus  erutum  ; quod  habet  peculia- 
re , Se  notandum  , erit  extraordinaria  coronicis 
prnjc&ura  , quae  fuperat  Zophori  projcfturam 
plus  quam  uno  modulo.  Corona  enim  protendi- 
tur minutis  67  , (eu  uno  modulo  fere  cum  qua- 
drante ; ex  quo  fit  ut  ncccflario  adhibendi  fine , 
mutuli  ad  eam  fuftentandam.  Mutulorum  enim 


Se  ita  ut  videantur  efie  quali  capitella  triglypho- 
rum. Corona  habet  altitudinis  min.  7.  Sequitur 
Echinus  trium  minutorum , Se  txniola  unius  mi- 
nuti , cujus  projectura  71.  Tumendo  fcilicct  ab 
axe  columnx , canalis  9 habet  minuta,  proji  &n- 
ram  min  81.  cymation  cft  4 minutorum,  rou  co- 
ronix  cft  tantum  min. 3 4.  nili  illi  addatur  txniola 
eam  a Zophoro  dividens. 

Mutulis  inferne  adduntur  guttulae , & fpatia 
inter  mutulos  rcli&a , qux  relpondcm  fpatfls  in- 
terjedtis  inter  triglyphos  ornantur  rolis. 

Archirrabs  cum  impolita  libi  txnia , prxeisi 
continet  unum  modulum  , in  duas  partes  dividi- 
tur , quarum  inferior  cft  min.7.  projc&uram  ha- 
bet min.  16.  Superior  qux  cft  min.  14.  projcftu- 
ram  habet  min.  19. 

Capitellum  nihil  habet  peculiare , plinthi  pro- 
je&ura  cft  min.38.  cimarii , & abaci  erit  min.34, 
extera  ex  figura  fatis  imelligentur. 


PROPOSITIO  III. 

De  brf,  & bypofxtta  bujw  ordtr.u 


1 

4 

T 

— Zj 

f 

Quamvis  cenfcat  amhor  aliquis , hunc  ordi- 
nem clfc  fine  bafi  , & hypobauj  dilTcncium  ta- 
men reliqui  omnes , & ipfc  Vitruvius  peculiarem 
illi  affignat  hypobacam.  Quare  ut  omnia  con- 
ciliemus , poftiimus  a (terere , in  hoc  ordine  dc- 
elfc  polle  bafim  , & hypobacam,  cAm  nonnulla  id 
probent , antiquorum  exempla  ; fccundA  cum 
omnibus  dicinuts  omnem  ordinem  polle  carere 
hypobata  , modA  illi  bafis  fubjiciatur,  polle  ireni 
illi  fubjici  hypobacam  , quare  deferibenda  cft  il- 
BBbb  ii;  liuf 
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litis  baris , in  qua  feri  omne»  conveniunt.  Nam 
Palladio  , Scauu/ZZ'  , Serlio,  Barbaro  , Cataneo, 
Albati , V ola  , Bullant,  & Ddoime  duplici 
thoro,  inf.  riori  , Se  fupcriori  bafiin  hujus  ordinis 
inll  uunt  , quam  canaliculus  dividit.  Solus  V ag- 
nata uniro  thoro , eoqiem-jorc  contentus  clt : 
omnes  tamen  illi  modulum  tribuunt  projeChi- 
ram  vero  plinthi  inferioris , nonnulli  40.  ali  i 43. 
afliguanr. 

Plintho  tribimnt  fere  omnes  min.  10 , vel  9 -7» 
prcjodt  41.  vel  45  horo  inferiori  min.  7 -7»  pro- 
ji-diur  m eandem  in  medio.  Sequitur  cavius  min. 
5,  cum  a.ijc&is  fupctni.Sc  inferne  txniolis  unius 
circiter  minuti : proje&ura  inferioris  eft  57  fu- 
penoris  jj.  thorus  fuperior  projcdkuram  habet 
j7  altit.  quinque  min  aut  6 .debent  autem  oninia, 
ita  difpoi.i , ut  modulum  cxa&c  conficiant. 

Vignola  retenta  projeftuil  min.  41,  plintho 
tribuit  altitudinem  minutorum  15.  Exinde  fcqui- 
tur  thorus  10  minutorum:  addit  Se  thorcllum  1 
min. cum  dimidio, & nftmguluin  t tnm.cum  dimi- 
dio. Quare  bafis  ejus  non  implet  totum  modu- 
lum, nili  thorcllm  , Sc  aftragalus  columnx  ad  ba- 
fim  pertinere  ccnfcantnr.  Parvi  thori  projettura 
fecundum  ipfum  erit  36  y>  eotonx  54. 

Hvpnbata  tres  h-bet  partes, mmpe  inferiorem, 
quali  baiim  ejus ; fupeiiorcm  qu-fi  capitellum, Se 
mediam.  Nlcd.a  dicitur  hibete  proportionem  dia- 
goniLm  hoc  cll  ait  rudo  ad  latitudinem  fc  ha- 
bet , ut  latus  quadrati  ad  diagonalem  ita  Vitru- 
vius. Ejus  projcdhira  erit  xqualis  . projc&urx 
pliiuhi  bifis.hoc  cftin  plcrifqnc  4t  min.  altitudo 
4 modulorum  prxter  capitellum  , Sc  baiim. 


Bafis  tota  hypobatx  continet  min.15,  plinthii 
A illius  habet  altitudinis  minuta  to  , proje&urx 
duos  modulos , Sc  duo  minuta,  txnia  B altitudinis 
n i 1. 6 -7  proje&urx  min.  J7,  canaliculus  C habet 
a t -dinis  min. 5.  projc&urx  initio  54  -7»  in  fine 
J o parvos  thorus  D , altitudinis  minut.  1 -7,  pro- 
jcclurx  4S,  aftragalus  D alritudincm  habet  unius 
nuntie.  cum  quadrante  projc&urx  4 6 -j% 

Capitellum  hypobatx  continet  femimodulum 
in  ^altitudine.  Echinus  E altitudinem  habet  min. 
3 T»  projc&uiain  in  finemin.48.  Corona  F,  habet 
alrtuBinis  min.  6~,  projc&urx  min.  3 1 tcniola  G 
habrt  altit.  min.t  7,  projc&urx  min.y8. Echinus 
H min.i  -j-,  altitndinis;proje&uix  61. regula  I,al- 
" ^ titudinis  min.t  Y»projcchirx  64, hypobatx  alriru- 

do  eft  tertia  pars  circiter  aggregati  ex  bafi,  fcapo, 
Sc  capitello.  Nam  communiter  in  hoc  ordine  cum 


f.apus  contineat  modulos  r 4 bafis  unum,  capitel- 
lum alterum,  aggregatum  cric  modulorum  1 6 cu- 
jus tertia  pars  cric  modulorum  j,Sc  10,  min.  Ha- 
bemus ergo  trabeationem  cflc  quartam  partem 
fcapi.Sc  capitelli : hypobatam  effc  tertum  partem 
aggregati  ex  fcapo,  bafi  , Sc  capitello , baiim  hy- 
pobatx commere  min.  zj.  Zophorum  hypobaue 
bafim  modulos  4 capitellum  hypobatx,  femimo- 
dulum, columnx  modulum.  Scapum  modulos  14 
capitellum  modulum  unum , trabeationem  cflc 
quartam  partem  fcapi , Sc  capitelli  Architrabem 
cfie  unius  moduli , Zophorum  cum  txnia  min.po, 
reliqua  tribui  coronici. 

63S56^5Wa*KSS8S3S5  69 
PROPOSITIO  IV. 

D(  capitello  Architrobf , & Zophoro  ordinis 
Dorici . 

Quamvis  fupra  de  capitello  jam  dixarimus  , ut 
melius  tamen  innotefeae  ejus  fabrica  rcccnfiti  au- 


thores  , excepto  Leone  Baptift^Alberti,  capitello 
concedunt  prxeisi  unum  modulum  in  diftribu- 
tione  tamen  partium  non  mh  l diferepantes.  Al- 
berti  tribuit  capitello  minuta  43 , unde  fit  prodi - 
giofum , exteri  tantum  30  quorum  tertiam  par- 
tem , fcu  min.  10  concedunt  ejus  collo,  aliqui  tan- 
tum 9 , aut  9 -f,  ejus  proje&ura  , cfl  xqualis  fe- 
midiametro  fuprcrrx  patiis  columnx.  Annuli  ha- 
bent j aut  4 minuta  , fuperior  anrulus  projectu- 
ram haber  min  30,  fcu  unius  moduli. 

Echinus  fcu  ovum  eft  7 partium  fcr^.ejus  pro- 
jectura in  fuperiori  parte  eu  min.  3 j , abacus  ha- 
bet altitudinem  6 aut  7 minutorum  , cimatrion 
trium  minutorum,  in  quo  eft  txniola  unius , pro- 
je&uram  habens  38.  Qux  omnia  ita  funt  diftri- 
bucnda  , ut  modulum  omnin6  idecquent.  Atque 
in  hoc  feri  conveniunt ; tota  differentia  eft  penes 
unum  aut  alterum  minutum. 

Quod  pertinet  ad  Architrabcn  comprehenden- 
do txniam  , qui  feparatur  i Zophoro  omnes,  illi 
tribuunt  modulum  , excepto  Scamozzi , qui  illi 
concedit  quinque  infuper  minuta, unum  pro  rxnio- 
la  guttulis  impofita,  Sc  quatuor  pro  txnia  qua  di- 
viditur i Zophoro.  Ejus  proje&ura , eadem  qux 
fupremi  fcapi  columnx  , Palladio  » Alberri.  Vio- 
la , Scamozzi  eam  in  duas  partes  dividunt , 
inferior  circiter  tertiam  partem  fuperioris  con- 
tinet, id  eft  10  aut  11  minuta  , partis  fupe- 
perioris  proje&ura  fuperat  uno  minuto  proje&ti- 

ram 
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taminferioris,  altitudo  txnix  qui  a Zophoro  di- 
viditur , eft  fac  omnibus  minuc.4.  proje&ura  ciit 
miii.jo.  vd  ji. 

Omnes  item  conveniunt , in  Zophorf  altitudi- 
ne , qux  cft  min.4f.  inter  duas  txnias  , itein  in 
cius  proje&ura  , qux  rcfpondct  proje&urx  archi- 
trabis.  Conveniunt  item  in  txnia  Zophoro  im- 
polita , qux  cft  minut.j.  & projc&uram  habet 
sninur.18. 

63*3333  j3SS6853535363fi£fi* ■6963SS05®$a6Si(j3£9 
PROPOSITIO  V. 

DiJJenfus  amborum  in  Cor  ou  i ce. 


aliis  in  quibus  fcapus  pauciores  habebat  modu- 
los, minorem  etiam  habuerunt.  Quid  veri  in  tan- 
ta divcifiiaic  maxime  fcqui  debeamus  , aperiam. 
Longitudo  fcapi  fimulcum  capitello  dividatur  in 
quacuor  partes  , hxc  quarta,  pars  erit  trabeario. 
Quare  dctra&ouno  modulo  pro  arch  trahe ,&  fua 
txnia,  & minutis  quinquaginta  pro  Zophoro  i & 
fua  txnia  , refiduum  erit  altitudo  corontcis.  prx- 
tcr  exempla  fupcri&s  allata  , hic  attexcudx  fine 
coronfccs  variorum  , ut  ex  his  ideam  aliquam  tf- 
formemus.  Hxc  autem  fatis  facile  iniclligentur  ex 
appofttis  cyphris. 


Di  flentium  authores  in  coronicc  ; aliqui  mi- 
norem faciunt,  alii  majoran,  nam  Bullant,  ci  tri- 
buit min.iy.  Barbaro  inin.jo,  fcuunummodu- 
luni.Catanco  $1,  ficut  & Scrlio.  Palladio  5 5 . De- 
lormc  54.  Viola  jj.  Alberti  j9.Vignolc40.Sca- 
mozzi  41. 

Unde  vcr6  ortum  fit  tale  diflidium  non  fatis 
liquet , crediderim  quod  cum  altitudo  totius  tra- 
bcationis  debeat  clTc  quarta  pars  fcapi  columnx, 
comprthcnfo  capitello,  & in  hoc  ordine  nonnun- 
«juara  authores  aflumpfcrint  pro  folo  fcapo, mo- 
dulos t4  , aliquando  15  , & fcxdccim  ,dcbeatquc 
tunc  augeri  trabeatio , ut  femper  habear  quartam 
partem  , rcliqux  autem  partes  fuam  dete*  n ina- 


incrementum  in  coroniccm  refundatur.  Autho- 
res igitur  qui  fuam  coroniccm  dcfumpfcrum  ab 
exemplis , in  quibus  fcapus  plurium  erat  modu- 


PROPOSITIO  VL 

De  intercolumniis. 


Varia  cfle  polliint  intercolumnia , PrimA  qui- 
dem, vel  columnx  adhibentur  fine  bypobata,  vel 
cum  hypobaia  , fccundd  vel  eft  fetmo  dc  interco- 
lumnio principali,  & medio,  vd  dc  minus  princi- 
palibus. Et  dc  mediano  quidem  vult  Vitruvius, in- 
ter columnam  & columnam  cfle  fparriuin  trium 
columnarum, feu  modulorum  fex.  Si  vcio  non  fue- 
rit medianum  cfle  tantum  modulorum  4.  cum  di- 
midio. Rationem  affert , quod  alioquin  frangitur 
trabeatio,  hoc  eft  archirrabs,  fi  lapidea  fit.  Video 
tamen  in  fimplici  columnarum  dilpofitione  • hoc 
cft  cum  nullx  funt  paraftadcs  , pofle  intercolum- 
nium cfle  modulorum  j cum  dimidio:nam  huic  in- 
commodo quod  frangatur  trabeatio,  aliter  mederi 
polliimus.  Si  tamen  addantur  paraftadcs /latquc  in 
medio  arcusifir  intercolumnium  medietas  altitudi- 
nis porrx.Intclligo  vacuum,ut  fi  fcapus  habeat  14. 
modulos,  bafis,  & capitellum  unum,  hoc  eft  fimul 
16. quia  portx  aperturamon  pervenii  ad  architra- 
bcm:fcd  ab  ea  deficit  duobus  modulis, ideo  vacuum 
pprtx  axeuatx  erit  modulorum  14.  intercolum- 
nium 


Digitized  by  Google 


568  Architectonica  Civilis. 


nium  cfto  modulorum  7.  nempe  i paraftadc  ad 
paraftadcm. 

Eft  peculiaris  in  hoc  ordine  difficultas  propter 


triglyphos  , qui  dire&£  columnis  refpondere  de- 
bent , & habere  latitudinem  unius  moduli  item 
(patium  inter  triglyphos  rcli&um  quadratum  e(Tc 
debet , cft  autem  altitudo  Zophori , inter  duas 
txnias  moduli  cum  dimidio.  Quare  inter  Ungu- 
los triglyphos  debet  elTc  (parium  unius  moduli 
cum  dimidio.  Qu*  obfervationes  reddunt  non- 
nunquam  diftributionem  intercolumniorum  diffi- 
cilem , in  prxcedcnu  exemplo  in  quo  funt  quin- 
que moduli  cum  dimidio  , inter  duas  columnas 


& i centris  columnarum  funt  7.  moduli  cum  di- 
midio * erunt  intermedii  duo  triglyphi,  de  tria  in- 
tervalla. Quae  intervalla  efficiunt  quatuor  modu- 
los cum  dimidio  , funt  duo  triglyphi  intermedii, 
& dux  medietates  hinc  inde  , atque  adeo  inter- 
vallura  erit  modulorum  7 , cum  dimidio  , intelli— 
gendo  a centro  ad  centrum.  In  ultimo  exemplo 
lunt  feptem  moduli  pro  intercolumnio  , fcu  inter 
paraftadcs  , de  hinc  inde  modulus  cum  dimidio, 
ufquc  ad  centra.  Sunt  ergo  to  moduli  i centro 
ad  centrum  , quatuor  intervalla  requirunt  6 mo- 
dulos , de  tres  uiglyphi  integri  tres  modulos 
exigunt  -,  reliquus  tribuetur  duabus  medietatibus 
trigliphorum  atque  adeo  proba  cft  diftnbutio.  Al- 
titudo paraftadis  fcclufis  bafi , de  capitello  i erit 
modulorum  8-j- » bafis  xqualis  bafi  columme,  ca- 
pitellum unius  moduli. 

Quoties  ver&  debet  fieri  intercolumnium  prin- 
cipale , fecundum  ordinem  Doricum  , ita  ut  co- 
lumnx  fubjiciatur  non  tantum  bafis  , fed  etiam 
hypobata  altitudo  i Colo,  ufque  ad  trabeationem, 
cft  modulorum  11  -7  ex  quibus  fi  auferas  unum 
cum  tribus  quadrantibus  , pro  crafluicarcfts  re- 
flant 19  -7 , circiter  pro  portx  vacuo  a paraftade 
ad  paraftadcm  erunt  moduli  to  , qualibet  para- 
das erit  lata  modulorum  quinque  centro  ad 
centrum  columnarum  erunt  moduli  1 y. 

Diftribotio  metoporum , de  triglyphorum  ta- 
lis efto.  Sint  intervalla  6 , quorum  quodlibec 
erit  min.45.fumma  erit  modulorum  9,  funt  quin- 
que triglyphi  integri , de  dux  medietates  , fibi 
vendicantes  6 modulos  , igitur  proba  cft  divifio. 
Altitudo  paraftadis  feclusl  bafi  ejus  de  capitello  , 
poterit  efle  modulorum  15  , capitellum  unius  mo- 
duli , bafis  altitudo  , xqualis  bafi  hypobatx  ca- 
pitellum dividetur  in  partes  fex , inferior  hebebit 
min.  7 7 , fecunda  1 o , tertia  1 -7  , quarta  1 -7  , 
quinta  6 , fexta  1 -7 , arcus  dividetur  in  fimiles 
partes  totidemque  arcus  formabuntur  cum  fitni- 
libus  projedurij. 

:«898fi®©S8S8®: oaa 

PROPOSITIO  VII. 

De  ordine  Ionico. 

Genus  hoc  minus  folidum  quam  prxccdens  , 
elegantiorem  prxfefert  venuftatcm  , ideo  dicitur 
farmineum  , five  propter  hanc  elegantiam  , five 
quod  ejus  menfurx  , ex  corpore  muliebri  defiim- 
ptx  fint.  Columna  (capus  craditicin , (eu  diame- 
trum o&ies  continet , de  aliquid , Hoc  cft  modu- 
los 16 , adhuc  tertiam  partem.  Bafi  tribuitur  mo- 
dulus, capitello  dux  tertix  moduli,  ttabeario  non 
erit  quarta  pars  columnx , fed  duas  nonas  partes 
continebit,  hoc  cft  aggregati  ex  columna  capitel- 
lo,de  bafi,  vel  fi  mavis  erit  quarta  pars  folius  co- 
lumnx.  Ut  autem  fin gulas  ejus  partes  recenfcam 
incipiamus  ^ bafi. 

Bafis  ordinis  jonici  modulum  adxquat  in  al- 
titudinem , plinthus  mintota  10 , continet  in  alti- 
tudinem , projcfturam  min.  41.  Thorus  inferior 
altitudinem  habet  min.  7 -7,  in  medio  eandem 
proje&uram  cum  plintho.  Ixniola  thoro  impo- 
fita  minutum  cum  dimidio  continet,  proje&uram 
57 T»  min.  4-7,  habet.  Txniola  thoio 

fu  perior  i fubjc&a  unum  habet  minutum  , preje- 
fturam  55-7»  tHorns  fuperior  altitudinem  ha- 
bet min.  6 ,*  projc&uram  in  medio  57-7- 

Columnx  partes  fuut  primd  aftragalus  nnm 
minue 


Ui 


> 


Digitized  by  Google 


Archite&onica  Civilis.  569 

minutum  cum  dimidio  , projeduram  ha- 
bens min.j 4. exinde  apopnix. (capus  con- 
tinens 1 6 modulos  , in  fuperiori  parte 
proje  Auram  h-bec  minatorum  167  exin- 
de fcquitur  apophix  fuperior  , & aftraga- 
l.i s min.i.  cum  parvo  Toro  4 min.  quo- 
rum pro) edura  latet , fub  fpiris  capitelli, 
fcapus  prxtcr  iftragalum  fuperiorem  Se 
torcllum  continet  16  modulos. 

Capitellum  continet  min.  circiter  ao. 
ejus  collum  eft  minutorum  9 (equitur  la- 
titudo fpirx  min  j.  limbus  (pirx  min.i  f, 
dividis  per  medium,  parvus  Echinus  mi- 
nut. t"7 , proj eduram  habet  min.}  1 . cy- 
mation  min.  1-7  , fpirx  infima  pars  diftar, 
i fuprcnn  capitelli  parte  uno  modulo,  ex 
quo  fit  ut  videatur  capiccllum  efle  unius 
moduli.  Oculus  ejus  diftat  a fuperiori 

farte  capitelli  minut.  177  , projedura 
pirx  in  medio  eft  minut.  40.  dabimus 
infra  modum  deferibendx  illius  heli- 
cis. 

Architrabs  ut  plurimum  in  tres  par- 
tes dividitur  , quarum  inferior  6.  minuta 
continet  cum  dimidio.projcduram  squa- 
lem fuperiori  fcapo  , fecunda  pars  9 min. 
continet  cum  dimidio,  prominet  fefqui- 
mimito  fupra  inferiorem  , txniola  ornata 
granis ; duo  minuta  habet , projeduram 
min.  19  pars  fuperior  erit  min.  1 1.  proje- 
durx  ejufdcm.  Eclrnus  ornatus  , altitu- 
dinis min.  5 projcdurx  jd  in  patie  inferiori ; in  Bafis  ftylobatx  habet  plinthum , cujus  alcicu-  . 
fuperiori  min.  54  cymarium  fcu  txnia  rnin.iT>  Si  do  eft  min.  10.  projedura  min.  60  , (eu  duorum 

ejufdcm  projedurx  , tota  Architrabs  una  cum  modulorum.  Sequitur  regula  fima  cum  txniola 

Echino  , & txnia  erit  min.j  6.  fibi  fubjeda  •,  txnia  habet  min.  1 7,  regula  fima 

Zophorus  erit  altitudinis  min.  jj.  interdius  continet  minuta  77,  in  fu  per  iot  i parte  regulat 

taenias , projedura  eadem  qux  fu  premi  fcapi  eo-  projedura  46.  Sequitur  parvus  torus  , iftragalufl 

lumnx , fc’i  min  16  7,  habet  & fuam  apopnygen  apophix. 

& quafi  nftragalum , fcu  ueniolammin.  duorum, 
projedura  18. 

Sequitur  Echinus  min.  y altitudinis , projcdu- 
rx  inferiori  parte  min.  16  fuperiore  min.  34  exin- 
de txniola  minuti  unius. 

Denticuli  altitudinem  habent  min.  j 7,  proje- 
Aurain  37  dux  fequuntur  txniolx  fingulx  unius 
minuti, exinde  ovum  min.  j. projedura  inferior  39 
fuperior  41. 

Corona  alta  min.i 0.  projeduram  habens  min. 

5 6. e ymation  min.quatuor  inter  duas  txniolas  min. 
unius,  cujus  inferior  projedura  min.  y8.  fuperior 
min.  61.  Regula  fima  min.8.  projeduram  habens 
fuperiorem  min.  70.  txnia  min.  a 7. 

Zophorus  varii  ornatur,  vel  animalibus, hifto- 
riis,  certaminibus  cxterifquc. 

60581306393  53539363  6SSB6363 

PROPOSITIO  VIII. 

T)e  flylob.it 4 ordinis  Ionici. 

Stylobata  hujus  ordinis  prxter  bafim,  & capf-  Capitellum  ftylobatx  prim&  habet  aftragaftfttt 
tcllum  continet  modulos  quinque,  ejus  projcdu-  duorum  minutorum  eam  dimidio , Se  parvum  to-* 

ra  eft  min .41.  xqualis  nempe  projcdurx  plin-  rum,  illi  xqualem  cujus  projedura  87  feri  minut. 

thi  bafis  eo  lumnx.  Sequitur  Echinus  fcu  ovum , min.7  7 projedura 

fuperiori  parte  erit  min.  53.  illi  imponitur  quafi 
corona  altitudinis  min.  77  ,projedurx  6 1. 

Canalis  feu  regula  fima  inverfa  trium  minuto- 
tum  cum  triente , projeduram  habens  71. 

T.m.  It.  CCco  PMCO 
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li  i illi  quadrato  aliud  infcribatur  > du&x  i < 


PROPOSITIO  IX. 
De  leafi  colum»*  Jonif*. 


Incfforaand.baf.  Ionie* colum»,  non  ora- 
m authotes  confcniiont.  Nam  ptimb  e.u.  alu- 


tudini  ufquc  ad  aftragalum  , vel  parvum  rorum 
pertinentem  ad  colun.nam,  fere  omnes  tribuunt 
modulum»  exceptis  Seri  io  , & Vignoll  , qui 
dant  illi  rain.xS  ’ , Barbaro  , Se  Cauneo  29.  alii 
omnes  min.  30.  concedunt.  In  diftributionc  par- 
tium eft  aliqua  differentia,  quam  tamen  modicam 
exiftimo  » Se  non  maximi  momenti.  Nonnulli 
enim  duos  thoros  fuperiorem  mir orem,  inferio- 
rem majorem  efformant , difttn&os  canaliculo  4 
aut  quinque  minutorum  , alii  Torum  tantum 
fuperiorem  , duas  cavitates  minutis  thoris  di- 
ftin&as.  Alii  Se  duos  thoros , & duas  cavitates 
duplici  aut  triplici  minutiori  Toro  diftindas  , 
fed  hx  omnes  differenti*  funt  ita  parvx  , ut 
liberum  exiftimem  cuique  quam  libuerit  amplc- 
dendi  , fine  erroris  periculo.  Differentia  in 
figuris  fetis  apparet : illx  tamen  dcfe&uofx  funt 
qur  Thorum  folura  fuperiorem  fiuis  magnum 
habent. 

.8363- -636?  S531S  £2 
PROPOSITIO  X. 

De  capitello  columna  Ionica. 

In  capitello  tfformando'  differentia  aut  horam 
notabilis  non  cft  , omnes  enim  non  computato 
columnx  fuperioii  aftragalo,  Se  etiam  parvo  toro 
qui  cft  unius  aut  alterius  minuti , communiter 
altitudini  integrx  capitelli  Ionici  tribuunt  mi- 
nuta 10  aut  xi,  ei  fere  diftributione , quam  fu- 
pra  affignavimus , ut  in  eorum  exemplis  videre 
licet. 

Rcftat  deferiptio  fpirx  capitelli  Ionici.  Du- 
catur ex  medio  torque  linea  horizontalis  , quz 
fit  min.18-7  , hoc  cft  exeat  extra  fcapura  (ape- 
rior em  quem  voluimus  cfle  min.  16-7  , circi- 
ter min.  duobus  » Se  ibi  ftatues  oculum  fpi- 
rx. Defcribatuc  circulus  ex  eo  tanquam  cen- 
tro . intervallo  unius  minuti  cum  tribus  qua- 
drantibus , intra  quem  circulum  infcribatur  qua- 
dratum cujus  angulus  fit  in  linea  horizonta- 


partes  xquales , ibi  invenies  centra  fingulorum 
quadrantum, ut  vides  in  figura.  Utere  pruno  cen- 
tro pro  primo  quadrante  , fecundo  item  ad  de- 
fcribcudum  fecundum  quadi  autem , Se  hoc  non 


tantum  ad  interiorem  helicem  » fed  etiam  ad  ex- 
teriorem. Hoc  idem  centrum  erit  ufui  ad  duos 
quadrantes  concentricos.  Poftquam  ufos  fueris 
quaruor  centris  exterioribus,  uteris  quaruor  inte- 
rioribus : latitudo  helicis  initio  > fcu  ubi  eft  la- 
tior, cft  quanta  altitudo  abaci , nempe  unius  mo- 
duli cum  duabus  tertiis.  Cxtcra  quz  ad  capitel- 
lum pertinent  ex  fingulorum  authorum  exemplis 
defumantur.  f 

Sunt  nonnulli  inter  quos  Scamozzi » q«n  fpi- 
ram  capitelli  Ionici , non  deferibunt , in  plano 
dirc&e  oppofito  j fed  ut  capitellum  ex  omni  par- 
te eodem  modo  appareat , eam  in  plano  quafi  dia- 
gonali) efformant , ita  ut  fpirx  facierwn  ad  jacet* 
tium  in  angulum  quafi  conveniant.  Communiter 
tamen  deferibirur  cantiim  in  duobus  planis  oppo- 
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Itis  , ita  ut  fecundum  flexus  fpirz  intelligatur 
corpus  folidum  contrarium  ; non  quidem  (impli- 
citer, fcd  cum  duabus  finuofitatibus. 

Hic  confulantur  figurx  omnium  capitellorum 
ab»  o&o  aut hor ibus  affignatoriun.  In  quo  illud 
animadvertendum  eft,  ornamenta  propria  capitelli 
Ku  jus  ordinis,  przter  hclices.elfe  ova,  torques  ad 
modum  unionum  elaboratos  > hoc  eft  ornamenta 
muliebria. 

Mffl 


PROPOSITIO  XII. 

De  intercolumnii*  ordini t Ionici . 

Si  folx  column*  cum  fuis  bafibus,  fine  hypo- 
batis , & paraftadibus  adhibeantur  : erit  altitu- 
do bafis,  fcapi  column*  , & capitelli  modulorum 
o&odccim  ut  diximus  , intecolumnia  autem,  i fu- 
pcrficie  culumnz  , ad  fuperficicm  alterius  modu- 
lorum 5.  Si  adhibeantur  paraftades,  columnz 
fcapos  inferior  diametrum  habet  duorum  modu- 
lorum , paraftas  trium  , hoc  eft  fuperat  femimo- 
dulo  hinc  inde  diametrum  columnz  , altitudo 
bafts  paraftadis  zquabitur  altitudini  bafis  co- 
imus)*. Altitudo  paraftadis,  ufque  ad  capitel- 
lum  modulorum  circitet  1 x-^-  capitellum  para- 
ftadis erit  unios  moduli.  Infpice  figuras  ordinis 
Dorici. 

Vacuum  jranux  arcuat*  erit  modulorum  17. 
quoad  nltitudinem  , intercolumnium  vero  (cu  k 
paraftide,  ad  paiaftaden  etit  modulorum 
'tortu  / /. 


Denique  fi  adhibeatur  ftylobata  > cum  hzc 
contineat  modulos  6~ , erunt  ufque  ad  trabeatio- 
nem  moduli  14-J-.  vacuum  portz  habebit  in  alti- 
tudine modulos  xx.  in  latitudine  modulos  unde- 
cim intelligcndo  a paraftade  , ad  paraftadcn.  Pa- 
raftadis diamctcr'erit  modulorum  4,  eius  altitudo 
ufque  ad  capitellum  modulorum  1 4,  eius  capitel- 
lum moduli  unius , altitudo  bafis  , zqualis  altitu- 
dini bafi  ftylobatz  nempe  minutorum  10.  Reli- 
qua fune  facilia  ex  figura. 


PROPOSITIO  XI. 

T r alte, itio  ordinis  Ionici . 

Trabcacionis  hujus  ordinis  ornamenta  , funt 
ova  , rxniz  in  margaritas  , & uniones  interdfx, 
denticuli : mutulos  adhibuerunt  Scrlio,  Scamoz- 
zi,  &:  Viola,  non  tamen  fatis  concinne.  Vitruvius 
enim  jure  illos  non  admittit  ; nam  mutuli  maje* 
flatem,  Sc  firmitatem  przfefcrunt , huic  muliebri 
generi,  repugnantem. 

Proportio  totius  trabeationis  ad  columnz  lon- 
gitudinem , quz  eft  18.  modulorum , computa- 
ris bafi  & capitello,  etit  duarum  partium  no- 
narum , & confcquenter  4 modulorum  circiccr. 
Nam  ordinis  Dorici  trabeatio  , ad  columnz  lon- 
gitudinem computatis  bafi  , & capitello,  eft  uc 
1 ad  4 , feu  quatuor  modulorum  ; in  hoc  ordine 
Jonico  erit  ut  4 ad  18  , feu  ut  1 ad  9 , & in  ordi- 
ne Corinthiaco  ut  1 ad  j , ita  ut  trabeatio  ordi- 
nis Ionici , fit  circiter  media  proportionalis,  inter 
irabearionetn  Doricam  , & Corinthiacam.  Ex 
quo  reprehendas  Vignole  , qui  etiam  trabeatio- 
nem  hujus  ordinis  erexit  ad  altitudinem  quarrz 
parcis  altitudinis  columnz.  Communiter  archi- 
«cabs  eft  min.$4.  computato  cimatio  quo  k Zo- 
phoro dividitur  : totidem  circiter  erit  Zophorus 
inter  duas  tznias  , reliqua  obtinebit  coronix  cum 
Tuis  ornamentis  , hoc  eft  cimatio  Zophori  , den- 
ticulis, ovis,  corona,  tegula  fima,  tznia.  Illz  enim 
partes  fere  in  omnibus  paradigmatibus  appofitis, 
fe  conicquuntur  , & exceptis  iis  qui  inutulos 
apponunt,  ut  Palladio,  Scamozzi , Viola  , prxei- 
puorum  nuthorum  exempla  , variam  hujus  ordi- 
nis Ideam  przbcbunt.Tu  (eligito  quz  magis  arri- 
fecinr. 


Notandum  in  propitzo  San&z  Mati*  i®gyp- 
tiaex  Romx  , quod  eft  ordinis  Jonici , primi  in- 
tercolumnium medium  eftc  modulorum  4-^-,  in- 
tercolumnia lateralia  e(Ic  modulorum  4.  altitudi- 
nem column*  cum  bafi , & capitello  efle  tantum 
modulorum  17.  Secundo  corollas  ita  elfc  diftin- 
ftas,ut  in  medio  intercolumnio , & in  medio  co- 
lumnarum uniantur. 

Tertii  in  faftigio  triangulari. repeti  debent 
omnes  coronicis  partes,  & ornamenta, nempe  re- 
gula, fima,  cymation  , corona,  cimatium  bvatum, 
denticuli , cymation , denticuli  autem  etiam  fi 
obliqui  fint,  habeant  tamen  lineas  verticales  j in- 
telligo  in  faftigio.  • 

Denique  invenio  ftylobatam,  cni  impofitz  fune 
ftatuz  , non  efTe  propriam  hujus  ordinis , feu  non 
habere  altitudinem  fufficientem  , qualem  exige- 
ret ifte  ordo  : quod  aptius  videretur , etiamfi 
huic  non  innitatur  columna. 

Pore*  latitudo  eft  zqualis  intercolumnio  me- 
dio , altitudo  vero  undecim  modulorum  circiter. 
Cxtera  ex  infpe&ione  figurx  fatis  per  fe  pate- 
bunt. 


'W.  • 
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PROPOSITIO  XIII. 

Ve  ordine  Corinthiaco. 

Ordo  Corinthiacus , ut  omnium  praftlntifli- 
C C c c i)  mus. 
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nuis , fivc  in  partium  compofitlone,  fivc  in  orna- 
mentorum elegantia , primas  partes  libi  vendicat. 
Differt  ab  aliis  prxcipufc  penes  capitellum  cupis 
fluthorem  Vitruvius  oranefque  poli  illum,  agnol- 
cum  Callimachum.  Cum  enim  Corinthiae*  puel- 
1*  fatis  funbx , nutri*  crepundia  calatho  inclufa 
fepulchro  impofuiflet , atque  ut  imbres  arceret , 
, tegilli  operuiflet , .accidit  fom.it&  , ut  acanthus 
foliis  calathum  ambiret , & tegula  pondere  pref- 
fa  curvaturam  aliquam  induerer : hujus  pulchri- 
tudinem demiratus  Callimachus,  in  capitellum 
tranftulit , indcqne  ordinis  Corinthiaci  prarci- 
puum  ornamcnrum  profebum  cft.  Ordinis  Dori- 
ci firmitas, & Jonici  elegantia,  luiic  orJini  maxi- 
mi convenit : quare  prxtcr  triglyphos,  ornamen- 
ta , extera  urriufquc  complebitur , nempe  mutu- 
los, Se  nonnunquam  denticulos  , qui  in  pluribus 
exemplis  defunt. 

Symmetria  hujus  ordinis  talis  erit  tota  illms 
altitudo  erit  modulorum  137»  line  ftylobata  , ba- 
fis erit  moduli  unius,  fcapus  (olus  coluinn*,  mo- 
dulorum ■ (!,  capitellum  modulorum  duorum 
cum  triente  , idroqnc  tota  columnx  altitudo  erit 
modulorum  novemdecim*  Trabeatio  erit  modulo- 
rum 4-I , hoc  ( ft  f ri  quarta  pars  , quamvis  multi 
velint  crabcationem  e fle  tantum  quintam  partem, 
colunvix,  comprehensi  bafi  eius,  & capitello. 

Alquando  tornis  colum  rue  altitudo  cft  modu- 
lorum vigmti , Se  t.abeatio  continet  duas  nonas 
partes  , (eu  modulos  4.  cum  dimidio , exemplum 
erit  dtfumptum  ex  pantheo. 


Eafis  ctit  moduli  unius,  plinthus  eius  quanam 


partem  obtinebit  in  altitudine  feu  mintf-f  projo- 
bura  erit  rein.41. 

Thorus  inferior  in  altitudine  habebit  min.l, 
projebura  In  medio  eadem  txniola  unius  minuti, 
projeburx  min.  3 9.  regula  fcotia,  feu  cavitas  mi- 
nutorum 3.  txmola  uiuus  minuti , aftragalus  in- 
ferior j aftragalus  fuperior,utcrqoc  min.1-7 , pro- 
jcburx  36.  txniola  (operior  unius  minuti,  regula 
fcotia  fuperioc  min.1-7-  txniola  fapcrior  unius  min. 
projeburam  habens  min. 34. 

Thorus  fuperior  min.y.  projeburam  in  medio 
habens  min.  j f -f  aftragalus  roluinnx  min.1-7-  , 
projeburx  3 3.  fequitur  apophix,  & fcapus, in  fu- 
periori  parte  projeburam  habens  min. 16  f. 

Sequitur  apophix  , Se  aftragalus  min.1-7 » pro- 
jeburam habens  18,  parvus  thorus  mimi-f,  pro- 
jcb.  unius  moduli  prxcisc. 

Capitelli  ni  imo  projebura  erit  min. 167 , nec 
multum  crtfcer  ufque  ad  caules.  Primus  ordo 
foliorum  donec  indebatur,  erit  min.  12.  ejuf- 
dem  projc&urx  cum  capitello,  curvatura  folio- 
rum erit  roiu.7.  projcbuiacxttemiuiU  foliorum, 
critjy. 

Secundus  ordo  foliorum  continebit  pariter  in 
altitudine  min.  1 2.  antequam  flebantur  , flexus 
min.7.  continebit  in  altitudinem  , projebura  eric 
min.41. 

Adnafccntur  Se  caules  quorum  latitudo  erit 
min.  4.  veftienrur  aurem  foliis  minoribus  , quo- 
rum altitudo  min. 3.  flexura  min.  3. 

Nodus  caulium  erit  rninm.t  17  projebura  43, 

Abacos  in  medio  iucurvabitur  habebirque  flo- 
rem in  medio  infculptum  3 erit  altitudo  min.4-7» 
in  comibus  projebura  erit  min.43. adjungitur  tx- 
niola unius  minuti , Se  Echinus  min.1-7  projebu- 
ta  ad  cornua  erit  min.467. 

Achicrabs  feu  epiftyliura  in  tres  fafeias  dividi 
poteft , diftinbas  interfe  parvis  aftragalis,  aut  tx- 
niis  } prima  erit,  mio. 7.  projeburam  liabens 
min. 28.  aftragalus  poterit  ene  riiin.i-f  r 

Secunda  fafeia  efto  minutorum  9.  proje£lut* 
min.29.  huic  imponitur  cymation  min.17.  - w 

Tertia  fafeia  min.11.  pryjc&ur*  3 1.  cui  impo- 
netur aftragalus  tpin.x.  cymation  min.6.  cum  re- 
gula min.3.  proje&ura  3 6. 

Zophorus  folus  minuta  43.  continebit , en  jus 
projebura  min.  18,  hunc  liquetur  aftragalus  min. 
unius,  cum  cymatio  min.5 . Se  txniola  miu.  unius 
projebura  34. 

Sequetur  vel  regula  fimpbx.alrinidinis  minue. 
8-7  , projeburx  min.40.  vel  denticuli,  vel  regula 
fima  ejnfdcm  altitudinis. 

Aftragalus  min.  Unius  cum  dimidio  , Echinus 
feu  ova  minut.7.  projeburx  inferiori  patte  41.(11- 
periori  49. 

Mutuli  altitudinis  min.i  1.  projeburx  70.  inter 
mutulos  fpatium  duorum,cymation  ruin.17.  pro- 
jeburx 71. 

Corona  alrit. min. 3.  projeburx  73. 

Aftragalus  minuti  unius. 

Regula  fima  min.97  inferiori  parte  projebu- 
ram habens  min.74.  fuperiori  81.  regula  fimplex 
min.i—. 

Quamvis  hic  ordo  , ficut  Se  exten  fine  ftylo- 
bata plerumque  inveniatur  , nihilominus  quia  po- 
teft appofite  adhiberi  , idc6  prxtcrmittenda 
non  eft. 

Illius  projebura  in  medio  xquahs  elt  proje- 
bur*  plinthi  bafis  hoccftmin.42.  latitudo  igi- 
tur tota  erit  min.84.  feu  duorum  modulorum  Se 

' min. 
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ftiin.i4.  «Itirodo  fcdusi  bafi  , & capitello , cft 
quadrati  & duorum  ter  turum  > fcu  modulorum  4. 
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PROPOSITIO  XV. 

De  bafi  Corinthiaci  generis. 

ordinis  Corinthiaci  non  in  omnibus  fi- 
niilis  eft  , invenkinttir  enim  quam  plurima  anti- 
qua exempla, in  quibus  bafis  aliquanti fper  differt. 
Nam  in  porticu  panthei  bafis  , eas  h bet  partes 
quas  rccenfuiinus  fupra,  fient  & in  thermis  Dio- 
cletiani, in  fronte  verd  ingemis  illius  molis,  qux 
Neronis  Palatium  dicitur  , duos  Thorulos  habe- 
bat bafi>,&  unicam  fcotiam  intermediam.  Ex  quo 
fit  ut  Palladio  Scamozzi  Barbato  & Viola  unica 
fcoria,  & duobus  Thorulis  contenti  fint , reliqui 
duas  fcotias  , d ios  thoros  adhibeant  , fcotias  au- 
tem pinibus  aftragalis  diftinguanr , projc&uram 
Plinthi  inter  minura  40.&  4f . continent.  Reliqua 
ex  figuris  fatis  inteHigcntur. 

PROPOSITIO  XVI. 

De  capitello  ordini*  Corinthiaci , 

Altitudo  tota  capitelli , comprchenfb  abaco  j 
erit  communirer  minut.70.  feu  duorum  modulo- 
rum cum  triente.  Invenio  talem  altitudinem  in 
exemplis  pervemftis  ; nempe  in  vcftbulo  pan- 
thei , in  thermis  Diocletiani,  in  templo  Hicrofo- 
limitano.  In  Neronis  palnio  videntur  e(fe  duo 
moduli  cum  dimidio  , differentia  erit  quinque 
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minatorum.  Authorcs  non  conveniant , pa||a 
dio,  Scamozzi , V.gnola,  Viola,  Dclorme  mil 
nuu  70.  tc.buunt ; Deliqui  duos  tantum  modulos, 
feu  tnin.  60.  projectura  abaci  fere  omnibus  cft 
mm.44.  4j.  4 6.  unus  alter  4i.44.  cjufdem  abad 
altitudo  oimnbus  cft  9 .aut  10.  minutorum.  Qua- 
re altitudo  capitelli  fine  abaco  duorum  cftomo- 
dulorum.  Ita  autem  conftruitur  abacus.  Sit  clr- 


fnin.io.  huic  altitudini  addetur  feptima  pars  fcu 
xo  min.  pro  bafi  , & alia  feptima  pro  capitello , 
bafis  eadem  qux  in  jonica.  Coronix  primo  h.ibe- 
bit  aftragalum  trium  minutorum  , Zophorum 
min  6.  tum  coronam,  & cimatium. 

Aii)  bafi  ftvlobarx  modulum  unum  tribuunt , 
8c  coronici  fere  modulum  , ut  Bubaro  ex  Vitru- 
vio illi  feptimam  tantum  partem  re&anguli  me- 
dii tribnir.  Tota  ergo  altitudo  ftylobatx  cft  mo- 
dulorum 6. 


culus  cujus  radius  EA , fitque  xqualis  imo  fcapd 
columnx,  hoc  cft  fit  cius  fcmidumetei  EA,  umus 
moduli  , circa  hunc  circulum  deferibatur  qua- 
dratum , circa  quod  deferibatur  circuitu,  & orca 
circulum  aliud  quadratum  KMNL  , h iic  quadra- 
to xqualis  erit  ampli  rudo  abaci.  U'.  autcn  finue^ 
tur  , fupra  lacus  M N ( pet  1.  1.  E*ct. ) defcnba- 
mr triangulum  xquilatcrum  MON,  cx  pundto 
O , ot  centro  , intervallo  O M , vel  ON  deferi- 
batur circulus  M P N , is  dabit  finuofitatem  aba- 
ci. Quare  abacus  in  medio  nempe  in  punito  P , 
diftat  tantum  uno  modulo  ab  nxc  columnx , hoc 
cft  rcfpondet  pcrpendicuRriter  fupeificici  extim* 
ifni  fcapi.  Cxtcra  cx  figura  intdligcntur. 


, PROPOSITIO  XVII. 

De  Trabeatione  Corinthiaca. 

Trabcrtto  Corinthiae,  ‘nec  in  omnibus  au- 
t ocribus  eadem  cft  , nec  etiam  in  omnibus  exem- 
plis etiam  antiquorum  , five  quod  periti  Ar«fu- 
tefti  Cepe  rationem  habuerint,  opticarum  de- 
monftrationum ; idcoquc  trabeationes  valde  fu- 
blimes,  & a fulo  remotas  auxerint,  ut  oculis  lir- 
virent ; five  quod  cius  proportio  non  fit  adeo  de- 
terminata. 

Rccenfebo  igitur  varias  proportiones. 

In  vcftibulo  Panthei,  epiftylium  fcu  archirrabs 
continet  min.43.  Zophorus  item  4j. 

Coronix  y6.  profectura  83.  haberque  mutulos/ 
6c  nullos  denticulos. 

In  vcftibulo  palatii  Neroniani  , architrabf 
tnin.44f  . continet , Zophorus  44. 

Coronix  t 9.  cum  proje itura  87.  h bctqtie  mu- 
tulos folos,  Echinum  feu  ova  habet  fupra  cpifty- 
lium,  & fupra  coronam  coronicis. 

In  Thermis  Diocletiani  architrabs  40.  Zopho- 
rus 40.  Coronix  fi.  cum  projednra  74.  habet- 
que  jn  coronice  , primb  quafi  denticulos , exinde 
ova,  & mutulos. 
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In  templo  Hierofolimitano  archicrabs  min.4x. 
Zophorus  min. 34.  Coronix  minut.j4.  projc- 
Abram  81.  poft  Zophornm  erit  cymation,  exin- 
de corona  quipiam,  ova,  mutui». 


Authores  varii  trabeationem  componunt.  Pal- 
ladio , Epiftylio, fcu  archirrabi,  tribuit  minut.38. 
Zophoro  18-7  coronici  47-7  projeAuri  74.  Epi- 
ftylium in  tres  fafeias  dividit , cui  imponit  cy- 
mation. Zophoro  aliud  cymation  imponit,  exin- 
de denticulos  , ova  , mutulos  , cymation  alterum, 
coronam  , cymation,  (imam  regulam. 

Scamozzi  Epiftylio  min.  40.  tribuit  compre- 
hendendo cymation.  Zophoro  minuta  3 1.  exinde 
cymation.  Ex  duobus  torulis  , ovis  , mutulis,  co* 
rona,  cymatio,  fima  reguli  coroniccm  componit , 
comprehendentem  minuta  48.  cum  projeAura 
minut.74. 


Serito  Epiftylio  dat  min.  je.  eique  imponit  cy- 
mation, Zophoro  57.  cum  parvo  cymatio,  exinde 
denticulos,  ova,  coronam,  &c. 

Nullos  adhibet  mutulos.  Coronix  min.39.  non 
excedit,  cum  pro je Aura  71. 

Vignola  trabeationem  valde  altam  habet,  cujus 
EP  iftilium  in  rres  fafeias  divifum,  & cymatio  or- 
natum min^y.  continet.  Zophorus  totidem. 

Coronix  60  habet  prim&  cymation  denticu- 
los, ova,  mutulos,  cymatiolum, coronaro  cymatio- 
lum.  Simam  regulam,  pro  j e Aura  min.  90.  cft. 

Barbaro  Epiftylium  min.  30  efficit,  Zophorum 
convexum  min.11-7  coroniccm  min.  $3.  eique 


dat  mutulos  coronam , fimam  , 6c  regulam , Sc 
projcAuram  rain.6;. 


Cataneo  fimilem habet  ttabeationem  nifi  quod 
Zophorus  convexus  non  cft. 

Alberti  Epiftylio  dat  mjn.  30.  Zophoro  toti- 
dem , coroniccm  componit  ex  cymatio  , corona 
ani  poftct  in  denticulos  dividi , Echino  qui  pof- 
fet  in  ova  efformari , mutulis  cymatio  , regula  fi- 
ma. Unde  propria  corona  dceft  in  coronicc,  coro- 
nix habet  min.40.  proje Auram  70. 

Viola  Epiftylio  tribuit  min.38.  cum  cymari» 
fatis  magno  , Zophoro  miD.i8-7«  coronici  47 t* 
cum  projeAura  73.  Componit  autem  coroniccm 
ex  cymatio,  corona , qui  poflet  in  denticulos  di- 
vidi, ovis  mutulis  , cymatiolo  corona,  cymatiolo, 
fima  regula.  _ t 

Bulliam  dat  Epiftylio  min.  30.  Zophoro  37—, 
coronici  totidem,qoani  componit  ex  cymatio,  co- 
rona qui  poflet  in  denticulos  dividi , Echino  co- 
toni,  fimi  reguli,  unde  mutulos  nen  habet. 


Denique  Delorme  Epiftylium  habet  min.437-, 
in  tres  fafeias  divifum  Zophorum  min.4 1 . coro- 
nicem  tftin.  54-7 , coropofitam  ex  cymatio  coroni, 
qui  poflet  dividi  in  denticulos»  cymatio  > Echino 
fcu  ovis  mutulis  , corona , fima , cum  projcAuta 
roin.80. 

Ex  quibus  facili  videbis  in  quibus  authores, 
aut  diferepent , aut  conveniant,  itera  non  efle  ita 
determinatas  iftas  rationes  , ut  in  indivifibili  fint 
conftituti. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XVIII. 

De  intercoltemniis  ordinie  Corinthiaci. 

Triplici  modo  intercolumnia  componi  poliunt 
in  hoc  ordine , prim6  fi  column*  foLx  adhibean- 
tur , hoc  cft  fine  ullis  paraftadibus , fi  ergo  ufque 
ad  trabeationem  fint  moduli  10 , intercolumnium 
habere  poterit  modulos  47 , infpice  figuras  or- 
dinis Dorici. 

Si  porta  fieri  debeat , etiamfi  ufque  ad  trabea- 
tionem fint  moduli  »0  , portst  tamen  vacuum  ad 
eam  altitudinem  non  perveniet  , fcd  deficiet  ab  ci 
modulis  duobus  •,  paraftadis  latitudo  erit  modu- 
lorum duorum,  inter  utrumque  paraftadcm,  erunt 
modiali  novem  , altitudo  paraftadis  ufque  ad  ini- 
tium arcus,  erit  modulorum  1 37 , capitellum  pa- 
raftadis erit  unius  moduli. 

Denique  quoties  adhibetur  ftylobara,  cumfty- 
lobacx  altitudo  fit  modulorum  6.  erit  altitudo 
portK,  ( loquor  de  vacuo  ) modulorum  zy.  latitu- 
do fcu  1 paraftade  ad  paraftaden  modulorum  12. 
paraftadis  latitudo  modulorum  4.  altitudo  ufque 
ad  initium  arcus  modulorum  19.  capitellum  pa- 
raftadis moduli  unius  , bafis  paraftadis  , Xqualis 
bafi  ftylobatx. 

PROPOSITIO  XIX. 

De  ordim  Tnfco  fen  Romano. 
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| Pric'«  cft  ColidiiM  virilis , 8t  incompti ; ideoqu' 

ornamrnra  frrr  ninnii  r-f * * 


ornamenta  fere  omnia  refpuit.  r ^ 

Seinidumeter  fcapi  infimi’ modulos  ello  ,fed 
erterarum  piitium  menfura  ; longitudo  fcapi  erit 
modulorum  11  fcu  diametrorum  fex.  1 

Bilis  modulum  unum  habet , comprehenden- 
do fcilicct  annutum , qui  videtetut  in  aliis  clFe 
pars  fcapi. 

Capitellum  alium  modulum  exigit. 

Architrabs  feu  epiftylium  comprehensi  tatnii 
habet  modulum. 

Zophorus  five  cymation  min.j  y. 

.Coronix  min.40.cx  quo  vides  tocara  trabeatio- 
nem e(!e  modulorum  37 , hoc  cft  quanam  par- 
tem  aggregati  ex  columni,  bafi , & capitello. 

Etiamfi  communiter  hic  ordo  fine  ftylobatf 
ufurpetur,  poterimus  tamen  illiftylobatam  aflig- 
narc.  Medium  ftylobatx  quadratum  eft  , cujus  la- 
tus erit  min.So.  hoc  cft  hinc  inde  piojcftutaitl 
min.40.  feu  majorem  habebit  projcfturam,  quim 
imus  fcapus  min.io.  feu  tertii  parte  moduli.  Ad- 
dentur txnix  dux  una  pro  bafi , alia  pro  capitel- 
lo •,  quarum  quxlibet  fcmimodulum  obtinebit ; 
projcftura  utriufque  erit  partium  yo  , id  cft  ul- 
tra medium  ftylobarx  minut.  10.  bafis  ftvloba- 
rx  duas  partes  habebit , prima  qux  erit  quafi 
plinthus  altitudinem  habebit  minut.  12-7 » ptoje- 
fturam  yo , fecunda  duo  minuta  cum  dimidioi 
continebir.  Eritque  eius  projedura  4 f.  capitel- 
lum ftylobarx  duabus  partibus  conftabit , prima 
erit  quafi  cymatium , conftans  min.  10.  prr  jecu- 
ra in  fine  feu  parte  fuperiori  minue.  4 8 7 , fecun- 
da erit  regula  alta  min.i-7,  projc&uram  habens 


Quamvis  nonnulli , hunc  ordinem  ab  Archi- 
teftura  ,ut  non  fatis  antiquum,  eliminare  velint; 
exiftimo  tamen  fuum  etiam  libi  in  ea  locum  ven- 
dicarc  , quippe  qui  inutilis  non  fit , & in  multis 
cafibus  appofite  adhibeatur , hujus  ordinis  pro- 


mmur.yo. 

Sequitur  bafis  columnx,  qux  habet  unum  mo- 
dulum comprehendendo  aftragalum  ? Plinthus 
rotunda  cftc  debet , cujus  altitudo  femiraoduli , 
projeftura  min.40.  Huic  imponitur  Torus  , alti- 
tudo min.  1 27.  proje&ura  in  medio  eadem,  aflra- 
galus  min.27  complcditur ; ptojcftutam  habet 
min. 3). 

Scapus  in  altitudine  continet  modulos  12  , ha- 
betque  in  parte  fuperiori  minuta  16  , huic  impefc 
nitur  corona  unius  minuti,  projcfturx  17,8:  par- 
vus Torus  min.  27,  & projc&urx  287.  Hxc  ad 
fcapnm  pertinent. 

Capitellum  habet  modulum  integrum  , hypo- 
trachelium tertiam  partem  fibi  vcndicat,  ptu|e- 
fluram  min.  16.  hoc  cft  refpondcat  futniro  Icapo; 
Echinus  feu  ovum, comprehensi  taeniola  fibi  fub- 
jcfti , habet  aliam  tertiam  parrem  , taenia  erit 
min.z-f  projedhirx  187.  Echinus  fupetiori  parte 
projcfturam  habet  min.  3 y. 

Abacus  uni  cum  txnia  itnpofita,  habet  tertiaml 
partem  moduli,  txnia  rain.27  projc&ura  36  > ro- 
tunda autem  eft  abacus. 

Epiftylium  fcu  architrabs  altitudinem  habec 
ex  Vitruvio  unius  moduli , ptoje&uram  min.  16. 
huic  additur  txnia  minutorum  y.  cum  projc&uri 
minutorum  31. 

Zophorus  modulum  fibi  vendicat  , proje- 

Coronix  ex  Vitruvio  eft  xqui  alta  ac  Epifty- 
lium, erit  ergo  min.ty.  vult  eam  dividi  in  partei 
quatuor,infimam  habebit  cymation  min  8x-,pro- 
jcfturx  34.  duas  medias  feu  min.  177,  habebit  co- 
rona cum  pro je&ura  min.y  1 . in  cujus  extremitate 
in  plano  horizontali  inferiori  tres  canaliculi  ex- 
cavabuntur ; cymation  coronx  min.87  , habebit 
eum  projc&ura  min. 60.  fcu  duorum  modulorum. 

Vignol* 
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Vignola  paul6  aliter  trabeationem  diftribuk, 
architrabi dat  min.i/. projedurx  16.  txnix  min./. 


projedurx  31.  Zophoro  min.  3/.  projedurx 
16.  cymatio  min.  10.  projcdxra  41.  txnix 
min.i-j-,  projedurx  41-7,  coronx  min.  15.  pro- 

jcdnrx  61. 

Txnia  min.i-J-,  projedurx  63 , exinde  abacus 
min.i— , projedura  66.  cymation  min.  10.  proje- 
dura in  iummitrte  7/. 

Eft  aliqua  diveifitas  in  authoribus  circa  hunc 
ordinem. 

Et  primi  quod  pertinet  ad  bafim  , omnes  illi 
tribuunt  modulum  comprehendendo  aftragalum  , 
nempe  plintho  min.i  5. Toro  1 1-7,  aftragalo  2 -j-, 
cum  projedura  plintho , & Toro  min.40.  aftra- 
Sa,°  J3r  » folus  Scamozzi , dat  bafi  modulum 
feclufo  aftragalo  , nempe  plintho  min.18.  cujus 
projedura  39.  Toro  min.  11. 

Sctlio  plintho  dat  min.i  /.  projed.41.toro  10 
min.  aftragalo  min. 5.  projedurx  j/. 

Non  omnes  columnam  in  parte  fiipcriori  eo- 
dem modo  minuunt , Scrlio  fu  perior  i fcapo , fo- 
lum  tribuit  min.n-f- , ficut  & Scamozzi, & Pal- 
ladio. Vignola  24  , alij  16  , fed  dicemus  de  immi- 
nutione columnarum  inferius. 

Omnes  quidem  capitellum  unius  moduli  ad- 
mittunt , diverfimode  tamen  componunt.  Palla- 
dio hypotrachelio  dac  min.  8-7  > projeduram 
eandem  cum  fummo  fcapo  fcu  12-J- , huic  imponit 
txniam  minuti  unius  cum  dimidio  , cum  proje- 
dura  24-^.  Echino  dat  min.i  o.  abaco  totidem  , 
fed  abacum  fimpliccm,&  rotundum  fcu  cylindri- 
cum componit,  cum  projedura  min.jo. 

Scamozzi  hypotrachelio  dat  min. 8-7 , projtf- 
duram  vult  ai—, txniam  addit  min.i-7»cum  pro** 
jcdura  24  , deinde  parvum  torum  min.  1-7,  cum 
projedura  16.  Echino  dat  min.7-7,  cum  proje- 
dura  in  parte  fuperiori  min. 30. abaco  min.7.  pro- 
jcduram  in  imo  30-7,  in  patte  fuperiori  3 1-7,  eft- 
Sue  excavata  aliquantifper  , txniam  addit  min.5. 
cum  projedura  337-. 

Sctlio  dat  hypotrachelio  roin.10.projcd.xi7-, 
txniam  illi  imponit  min.  1-7  projeduram  14. 
Echino  min.7-1.  abacum  cylindricum  min.  10,  cum 
projedura  30. 

Vignola  dat  hypotrachelio  pariter  min.  10. 
cum  projedura  14  , xqualcm  fummo  fcapo tx- 


niam facit  min.x-f  cum  projedura  16.  Echinum 
min.7-7,  in  fummo  projedura  min.  3 4.  abacum 
min.7-7  in  fummo  pro jed.  min.  36-7,  txnia  1-, 
fed  abacum  nonnihil  excavat. 

Invenitur  item  in  trabeatione  diferepantia. 
Palladio  eam  ita  diftribuir.  Epiftylium  in  duas 
fjfcias  unam  inferiorem  min.  11-7,  cum  projedu- 
ra min.11-7,  & fuperiorem  min.  17-7,  cum  pro- 
jedura 24,  & txniam  min. /.  cum  projedura 
17-7,  divifum  cft. 

Zophorus  minor.tfi.  projed.n-j-.minut.habet. 

Coronix  prim&  habet  cymation  min.7-^,  cum 
projedura  in  parte  inferiori  minur.  14.  txnia 
illi  imponitur  minut.  1-7,  cum  projedura  mi- 
nut.  32.  Sequitur  Echinus  y,.  cum  projedura 
min.40. 

Corona  min.10.  projedura  min.  , txnia 
min.i.  projedura  min  34-7.  Sima  min.  1 o.  cum  re- 
gula min.  5 -7  projedura  min.66.  rota  igitur  tra- 
bcatio  min.8/. 

Scamozzi  trabeationi  tribuit  min.i  1®.  naro  ar- 
chitrabcm  in  duas  fxfcias  dividit , unam  min.  1 1 , 
cum  projedura  , fecundam  min.i  6 , cum 
projedura  14 , & txniam  min. y, cum  projedura 
16.  tota  ergo  architrabs  habet  min.  3 x. 

Zophorus  habet  min.39.  projeduram  habet 
min.i 2.  huic  imponitur  txnia  min.i.  cum  proje- 
dura min.  14. 

Coronix  habet  min.41.  dividitur  prim&  in  cy- 
mation min.  j-7.  Cum  projedura  16-7,  fcqui- 
tur  txnia  minuti  unius  cum  triente  cum  projedu- 
ra min. 30.  Exinde  Echinus  min.  6.  fuperiori  par- 
te projeduram  habens  min.  34.  dux  txnix  qui- 
libet min.  1-7,  cum  projedura  49.  50.  una  ex  his 
in  extremitate  excavatur. 

Corona  min.9.  cum  projedura  minur.54.  fima 
min.8.  cum^xnia  , min. t-7,  & projedura 6 3-^. 
Regula  min. 3.  cum  projedura  64-7. 

Ser  lio  fimplicilllroam  trabeationem  conftruit, 
Epiftylio  min.i/.  projeduram  mifluaiT*»  conce- 
dit, txnix  min./.  projeduram  2/. 

Zophoro  min.  30.  projed.  min.  11-7  , txni* 
fimplici  min. 6.  projeduram  minut. 16.  Coronx 
min.i  j.  projeduram  min-4j-7»in  cujus  plano  in- 
feriori excavat  tres  canaliculos  , cymation  min. 
7-7,  pro  jedurx  fuperiori  parti  min./ 1-7,  tota  tra- 
beacio  trium  modulorum. 

WiaWWWWHtWftUII  Wl  HM  I— 

PROPOSITIO  XX. 

De  intercolumniis  ordinis  Tufti. 

Si  rolumnx  fine  ullis  paraftadibus,  & ftyloba- 
tis  adhibeantur  cum  altitudo  columnx , bafis  , 5c 
capitelli  fit  modulorum  14  Sit  inter coluronium 
tertia  cius  pars,  nempe  modulorum  4-7-. 

Si  vero  ufurpentur , cum  paraftadibus , & ar» 
cuatis  portis  , cum  portx  vacuum  non  pertingat, 
ad  trabeationem  j fed  ab  ea  deficiat  uno  modulo, 
idcoque  fit  alta  modulis  1 3.  Sit  intercolumnium 
intclligendo  a paraftadc  , ad  paraftadcm  dimidia 
pars  altitudinis  fcu  modulorum  6-7  , quxhber  pa- 
raftas  modulorum  trium  •,  i pavimento, ad  initium 
I arcus , fint  moduli  novem  cum  tribus  quadranti- 
bus , txnia  vicem  habens  capitelli  paraftadum 
modulum  habeat , projeduram  ultra  paraftadc* 
min.7-f*  Infpice  figuras  ordinis  Dorici. 

Denique  fi  adjiciantur  ftylobatx,  quod  nrb  fa- 
cicndim  cft, nam  hic  ordo  communiret  ufurpatur 

fine 
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fine  (Vyfobatis  •,  cum  ftylobata  cum  fuis  ornamen- 
tis» fit  fere  quarta  pars  columnx  bafis  Se  capitelli 
Ce u modul.4-7.  erit  altitudo,  (lylobacx,  bafis,  (ca- 
pi, Se  capitelli  modulotum  »87* , a qu4  altitudi- 
ne deficit  vacuum  porue , uno  modulo,  Se  paulo 
plus.  Erit  ergo  altitudo  port*  modulorum  17!-. 
Sit  ergo  intercolumnium  a parallade , ad  para- 
(l.idem  modulorum  8-7,  feu  8,  minut. , cr.t*3|- 
tics  paraftadum  modulorum  4.  propter  ftyloba- 
t.r  amplitudinem  ; altitudo  paraftadum  ufque  ad 
initium  arcus  , fit  modulorum  1 j.  minut.  37-,  tx- 
Mia  vicem  habens  capitelli  modulum  fibi  veni  icat. 

PROPOSITIO  XXI. 

De  ordine  comprjuo. 

Differentiam  hujus  ordinis  i Corinthiaco  vix 
invenio  , nifi  penes  capitellum  , quod  pro  cauli- 
bus tam  in  medio , quam  in  extremitatibus  habet 
fpiras  , ex  abaco  naiceutes , in  medio  nctnpe  fub 
abaco  habet  Echinum,  ova,  Se  torquem  , Se  quoad 
eam  partem  maxime  accedit  ad  capitellum  Ioni- 
cum. Diferepat  tamen  ab  eo , quod  abacus  (i- 
nuofus,  cft  non  quadratus,  ex  quo  fit  ut  fpirx  non 
dirc&c  obvertantur  : fcd  diagonalitcr  procedant 


Habet  item  folU  , immo  artifices  fxpe  varii  ca- 
pirellum  ornarunt , alii  foliis  , avibus , cxterifque 
hujufmodi , quod  tamen  fine  ratione  prxftandum 
non cft. 

tj*  n, 


Stylob.ua , £c  balis  lutjus  ordinis  noti  diP  rt  4 
Corinthiaca. 

Potell  (capus  efic  paulo  longior,  hoccfl  h-bs- 
re  18 etiam  it}  Se  1 o modulos. 

Capitellum  modulos  duos  cum  rfcrkia  parte 
contineat , hypotrachelium  ornatum  .floribus  mi- 
nuta 40  aut  4 1 habete  potell,  ad  dimidiam  hypo- 
trachelii partem  primus  foliorum  ordo  pertinear, 
corumquc  projectura  ad  minuta  j j.  Secundus  or- 
do ad  futnmitatem  hypotrachelii,  erit  que  maxima 
eorum  projectura  minut. 40,  fupra  hypotrachc- 
lium  eric  ixnia  unius  minuti , quam  excipiet  tor- 

?|uis  minut.  duorum,  exinde  ova minut. odo , 
parium  imerjc&um  ufquc  ad  abacum  , en t mi- 
nutorum 6.  ornabitur  autem  corolla Foliata  , ex- 
inde txuia,  volutarum  initium , erit  inin.  unius 
cum  dimidio  , inferior  pars  abaci  (innata  tnin.f. 
inferiori  pane  projoChiram  habens  ivin.40  erit 
tenia  min.  1-7.  projt  Aura  11111141.  S perior  pars 
abaci  per  modum  Echini , finuata  itidem  minuti 
} -.  projedurx  4;.  volutx  difeendere  pofiiint 
ufquc  ud  ocEiv.uu  aut  Textam  pjitcm  hypotrache- 
lii , proje&ura  fit  min.4f . 

Epiftylium  feu  architub*  in  tres  f.ifcias  divi- 
fum  , poterit  habere  iuin.48.  prima  fafcii  min.9. 
projecturam  habebit  min.16.  nempe  refpondebic 
fuptemi  fcapi  iupcrfkici  ■,  fcqucnu  txuia  duo- 
rum minutorum  , fecunda  f-fcia  10.  minut.  ha- 
bebit projeChiram  18  , fequetur  rymatio-  ' 
Ium  trium  minutotum  , tertia  f.ifcia  min, 

1 1~ , projeCturam  habebit  $c.  min.  cyma- 
tion  oCto  minutorum  cum  dimidio  , Se  tst- 
nia  trium  minutorum , projeCturaro  habeant 
tnin.j8. 

Zophorus  habeat  minut.  jo.  ptojedu- 
ram  16. 

Cymation  min.6.  projcfturatn  min  30. 
Denticuli  min.10.  projeCkuram  niin.41. 
Ova  min.ti.  projeCtura  min. 46. 

Mutuli  miu.i8.pro|cCl>tra  min.55. 
Corona  min.  1 1.  piojeCt.  eadem. 
Cymatiolum  min.7.  projeCE  min.6c. 

Sinu  min.15.  projeci,  min.75. 

Regula  min.4.  eadem  projeCt. 

Quare  EpifiyL  erit  minue.  48.  Zophorus 
minut.  jo. 

Coronix  81..  hoc  videtur  efle  exemplum 
arcus  Triumphalis  Titi  Roma,  erirque  tra- 
bcario  min.  180-  (eu  6.  modulorum  excedit 
quartam  patrem, quia  defumptaefi  ab  exem- 
plo in  quo  ratio  pcrfpcCtivx  parres  non- 
nihil augebat , unde  huic  exemplo  fidendum 
non  cft. 

Poterit  alia  trabeatio  fubftitui , nempe 
fi  cpiftylium  idem  maneat  nempe  min.49. 
compofitum  fcilicet  ex  fuis  fafeiis  , Se  cy- 
matio. 

Zophorus , min.45, 

Coronix  habeat  cymation  min.y.  proje- 
fturx  jo. 

Denticulos  min.j.projeCturx  jj.  cum  tx- 
nia  unius  min.  ptojed.j7. 

Echinum  min.  j.  projcChirx  41.  txnia 
unius  minuti,  projed.44. 

Mutulos  min.  ia.  projcd.54 , eam  txnia  duo- 
rum minur. 

Cymation  minut.j.  in  fuprriori  parte  proje- 
£bnx  60. 

Coroni  min,  11.  projeCiurx  61, 

DDdd  Sima 
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Sima  min.  11.  in  f.iperiori  parte  projeCt. 

win.71. 

Regula  min. 4.  Sic  erit  trabeatio  tota  min.  157. 
feti  mudul.y.min  7.  columnx  quarta  pars. 

CBftjbM1  V mms&  GB  WBg:5?.CS99ffi»6gKta^595# 

PROPOSITIO  XXII. 

De  capitello  ordtnit  compofiti. 

Tn  altitudine  totius  capitelli  fere  omnes  con- 
veninnt , nempe  ut  contineat  modulos  duos  , & 
tutiam  partem  moduli  , nempe  minuta  70.  ex- 
cepto Sci  lio,  qui  concedit  illi  tantum  minuta  60, 
feu  pixeistr  duos  modulos. 

Altitudo  hypotrachelii  ufquc  ad  torquem  , po- 
terit c(Tc min. quinquaginta,  quod  excipiet  txma 
unius  minuti  cum  dimidio  , fequitur  torquis 
min.  j.  in  cujus  medio  erit  oculus  volutarum,  qui 
erit  etiam  iu  perpendiculari  du£H , a fummo  fca- 
po  ; fequitur  Echinus  min.y-f , exinde  abacus 
min.  y-7,  proje&urx  41  , txnia  min.  i-J- , & 
cymation  min.i.  projctfturx  in  fummo  44.  duo 
funt  ordines  foliorum, primus  ordo  alrus  cft  min, 
13.  projc&uram  habens  min.  31.  Secundus  altus  * 
min.40.  incipiendo  fcilic^t  i columna  , ibi  cft  ima 
fupcrficics  volurx  ; relinquitur  aUquod  fparium 
vacuum  inter  folia,  & torquem  quod  ornatur  flo- 
ribus , ita  Palladio. 

Scamozzi  verfc  etiamfi  eandem  capitelli  altitu- 
dinem retineat , abacum  majorem  efficit , nempe 
abaco  tribuit  min.S.txnix  17.  cymatio  3-7.  Echi- 
no 6.  torqui  3.  txnix  1-7  , unde  rcftant  pro  hy- 
potrachelio folum  minut.57.  reliqua  funt  fatis  n- 
rnilia  prxcedenti , a quo  non  multum  abhorret 
Vignola. 

Serlio  autem  toti  capitello  compofito  aflignat 
min.60.43.  tribuit  hypotrachelio,  17  torqui  Echi- 
no , & abaco. 

Omitto  formas  innumeras  compofi iorum  ca- 


pitellorum , hoc  enim  nomen  compofiti  , fin- 
gendi , & inveniendi  novas  forma*  capitellorum 

occaiioncm  dedit. 


PROPOSITIO  XXIII. 

De  \trabcaxiotubn*  compofttu . 

Quamvis  ut  dixi  trabeationes  Corinthiae* 
huic  ordini  accommodari  pollint,  quia  tamen 
compofiti  nomine,  quidquid  k communi  ufu  alie- 
num cfl  intclligitor , ideo  in  rrabeationibus  de- 
tetminandis  autliorcs  non  confcntiunr.  Palladio 
Epillylium  feu  architrabcm  minut.40.  in  duas 
fafaas  dividit,  quarum  inferior  miu.11.  projeCtu* 
rx  16.  huic  imponit  cymatio  lutu  min.x  — , fupe- 
rior  min.  ly.  projc&urx  min.iS.huic  imponit  cy- 
mationcompofitum  ex  aftragalo  min.  1*7,  cyma- 
tiolo  iniayy.  Sima  min.4-7.  & tegula  roin-i^-» 
projetturx  jy. 

Zophorus  convexa  min.  jo.  in  medio  projc&u- 
rx  min  3y.  inferiori,  & fuperiori parte  proje&u- 
ra  erit  min.  18. 

Coronix  min.yo.  habet  primo  rxniam  min.t. 
ailiagalum  min.  x.  projc&urx  jo.  cymaiiolum 
minut.y.  fuperiori  parte  pro jc&urx  33-7.  txnia 
min.  unius  projc&urx  y».  Corona  minut-y-j-, 
txnia  min.  1-7.  mutuli  min.  6-7.  proje&urr  33, 
aftragalus  17.  Echinus  1,-7.  pro jcd.y  y.  Corona 
mi'n.97.  projc£kura  cymation  3-7  cum  txnia, 
min.  unius , projefturx  70.  fima  min.8.  capiti- 
bus leoninis  ornata , cum  regula  min. 1-7,  pro- 
JC&78-7  , tota  trabeatio  fecundum  Palladium 
erit  min.no.  feu  modulorum  4.  quinta  pars  eo- 
lumnx. 

Scamozzi  Epiftylio  dat  min.  39.  Zophoro  3 1. 
coronici  46.  hoc  cft  toti  trabeationi  tmt  1 7.  de- 
ficit tribus  minutis. 

Epiftylium  feu  archirrabem  in  tres  fafeias  divi-  \ 
dir,  prima  erit  min.67.  pro  jeft.ifi.  cui  imponitur  I 
aftragalus  min.i  7.  fecunda  min.fc^projcCt.  16-7.  ‘ 
haic  imponitur  cymatiolum  min.a-f.  Tertia  min. 

1 1-7.  projc&.x8.  huic  imponitur  aftragalus  min.x. 
piojcdurx  19. 

Et  cymation  min.4.  cum  regula  min.x.  proje- 
Cturx  33. 

Zophorus  min.  3 i-f  proje&it». 

Coronix  habet  cymation  minut.4.  cum  regu/a 
unius  min.  projcCt.30.  Corona  qux  poilct  dividi 
in  denticulos  min.y.  projc£t.3X. 

Txnia  min.  unius  , cum  Echino  min.47.  pro- 
jcift.  min.36. 

Mutuli  in  panes  varias  divifi , continent  mia 
87.  projc&.y  5.  Se  yy.  txnia  unius  minuri, & cy- 
mation min.  x.  fupra  mutulos  majorem  habens 
projc&uram. 

Corona  min.7.  projc&urx  min.6j. 

Txnia  mia  unius , cum  cymariolo  min.  3.  6c 
alia  txnia  minuti  unius , projeChirx  67-7,  fima 
min. 6.  cum  regula  miax.  pcoje£t.7y. 

Vignola  Epiftylium  ex  min.4f.  ficu*  & Zo- 
phorum componit , 6c  coronicem  ex  60.  hoc  cft 
totam  trabeationem  ex  y . modulis , facit  igitur  ut 
fit  quarta  pars  totius  columnx. 

Epiftylium  in  duas  fafeias  dividir,  inferion  dat 
min.  1 3-7.  «e  projecturam  min.i  y.  «qualem  funi- 
mo  fcapoi  huic  imponit  cymation  miri. 


Digitized  by  Googlc 


Archite&onica  Civilis.  5-79 

nibus  in  quibus  columnae  funt  graciliores,  & lon- 
giores, polle  trabeationem  quartam  partem  exce- 
dere , nifi  frequemes  finr  columna; , videbuntur 
enim  tanto  ponderi  ferendo  impares , quare  opti- 
me putabam  confultum  clTe,  ii  in  Tufco,&  Dori- 
co trabeatio  columnae  bafis , & capitelli  quanam 
partem  obtineret , in  Ionico  duas  nonas  , jn  Co- 
rinthiaco, & coropcfito  unam  quintam.  (Y|ja  ta_ 
1 men  tam  Varia  funt  antiquorum  exempla  ,reprc- 
' hendendus  non  eft  qui  aliter  fecerit, 

&BagB&gBSBBBGB&B8SB86'89  >RmMB8S$&  29 

PROPOSITIO  XXIV. 

De  ordine  Caryaueo* 

Hujus  ordinis  originem  refert  Vitruvius , Cum 
Catya  urbs  Pelopponncfi  .idvcrfus  Gxcos  , cum 
Peifis  confpiraflec  > ind'gn..bundi  Grxci  eam  ur- 
bem exciderunt , matronafque  omnes  fervituti  ad- 


dixerunt , & ne  illius  h ftoi 


x memoria  periret* 


Superiori  concedit  min.  16^-  cum  projefhtra 
a8.  Sequitur  altiag.dus  minur.i-.  Echinus  niin.y. 
cymation  min.)  tenia  min.  1-7.  projcdlnra  j 7 
minur. 

Zophorus  min.4j.projeftura  in  medio  min.i  y. 
infra  tamen  min. $7.  hoc  cft  attingit  extremum 
txmx  fipra  dcfrqux. 

Coronix  piimo  habet  taeniam -i- minuti  , Sc 
aftragdmn  min.i -j-,  projc<ft.i8.  E hinus  min.8-. 
cum  txniannn.i-f.  projt^.  ttvn,j7. 

Denticuli  min.  1 proj^<ft;ira  47. 

Cymation  min.6-j-.cum  regula  min.i  — . proje- 
&ura  min. 54.  * r ' 

Aliud  cym.itinlmn  min  1-. 

Corona  MMn.87  pro|c&.  min  71.  cava  in  parte 
infrior  ,aftr.galus  min.  1-7.  cymatiolnm  min.1-7, 
txnia  miiui-f-  pro y Qt, 7 6.  fima  min.8 7.  regula 
min.i—-  pri>je£t.84. 

Scrlio  tribuit  cpiftylio  min.50.  totidem  Zo- 
phoro. tondem  coronici  feti  min-i  j c.fcu  quinque 
modulos,  quartam  partem  columnx. 

Epiftylium  in  tres  fifcias  dividit  prima  min.11. 
cum  aft  agalo  min.17.  & projc&tira  14.  Secunda 
min  14.  cum  aftragalo  min.17.  proje6k.i6.  Ter- 
tia min.  16.  projiift.  17.  cymation  .min. 4 curo  ic- 
gula  min.i.  & projedura  min.18. 

Zophorus  cft  min.to  proje&ura  xy.  ornatur 
telamonibus  ipfi  in  altitudine  xqu^l ibus , quo- 
mm  parte  infirioti  projc&ura  eft  jt.fupcriori  y8. 
Exinde  cymation  roin  y,  cum  regula  min.i.  pro- 
je<ft.*i. 

Corona  1 6.  projeft-.ira  74.  in  parte  inferio- 
ri cava  fima  min.  17.  cum  regula  min.7.  pro- 
jed.90. 

H me  ideam  dcfumpfit  ex  colifieo,  fed  in  altif- 
fi  no  loco  p.  fitam.ut  cx  pcrfpe£ivx  legibus  me- 
lius appareret , quare  non  fatis  appofite  in  exem- 
plum rradii&.i  cft. 

Q_iimvis  authores  velint , ut  potias  trabeatio 
excedat,  quam  deficiat,  non  puto  tamen  inordi- 
T$m.  i /. 


in  multis  x I fictis , pro  cotumnis  , Cariatidum  fi- 
guras , quafi  tr.  beationi  ferendx  fuppofuerunt  { 
voluit  autem  Vitruvius,  ut  iis  capitellum  Dori- 
cum imponeretur.  Idem  dicendum  de  Per  fis  cap- 
tivis. & aliis  quibufcumqne , unde  merui  repre- 
hendas cos , qui  loco  columnarum  , Sandforum , 
aut  Angelorum  imagines  apponunr.  Si  etiim  one- 
ri f-tendo  i hoc  indignum  eft  eorum  majeftatc,  fi 
tantum  honoris  cauu,  cui  rei  contignatio  innirc- 
tur.  A I hunc  ordinem  Caryatidum  rt  vodari  pof- 
funt  alii  omnes  in  quibus  mutuli,  vel  Telamones* 
trabeationem  foftentant,  quod  nonnunquam  fatis 
appofir^,  n fur  pari  pottft. 

Prirob  quoties  loens  in  quo  conftiruendus  ef- 
fet  ordo , altitudinem  fi  fti  icniem  non  habet , ita 
ut  fi  integer  ordo  cum  fuis  omnibus  proportio- 
nibus adhiberetur  , columnx  nimis  exiles  evade- 
rem : fatitis  cft  in  tali  cafu  , coronicem  fatis  ma- 
gnam conftrucfc  , camque  aut  telamonibus,  aut 
mutulis , aut  etiam  Caryatidibus , aut  Saryiis,  in 
truncum  definctuibus  fuftentare,  pariter  in  por- 
tis domorum  , in  quibus  non  requirimus  omnia 
ornamenta  ; fcd  compendio  ftudemus,  in  caminis 
item , & fornacibus.  Item  quoties  locus  columnx 
impeditus  cft , telamonem  trabeatiori  fubjicimus, 
nc  in  aice  pendula  4 nuljo  foftentari  videatur. 
yer,m,  quiJem  qood  m plurimum  in  talibus  cafi- 
bus,  trabeatiores  fio nc 


. ..  minores,  nonqjjnqdam  ta- 

"«“'y  - m «quiramur  , eicmplum 

dabo  luculentum.  Sit  rota  domtis  alicujns,  am 
palatii  facies,  Architt&onicc  ornauda , duoque 
aut  tres , aut  etiam  plurcs  ordines  fibi  invicem 
imponantur , quia  divifio  illorum  ordinum  fcqui- 
tur  ut  plurimum  difpofitionem  f ncftrarum  , fieri 
poterit , ut  fuptemum  intervallum , fit  non  adc6 
magnum  ; non  poterit  tamen  fieri  parva  trabea- 
tio , cum  hxc  fit  fuprema , & r<&o  vicina  , jdeo- 
qne  principalis : fiat  ergo  ordo  Cariaticus , adhi- 
bcanmrque  aut  Telamones , aut  termini.  In  hoc 
ordine  nulla  eft  propned  fimroerria  obfi  rvan- 
da  , fcd  regula  erit  cx  variis , circumflamus  defu- 
menda. 


PROPOSITIO  XXV. 

De  ccl uMM.tr itm  deminutione. 

Primi  occurrit  diminurio  columnx.  Vitruvii:s 
D D d d ij  ait 
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ait  columnas  aliiores  minus  diminui  dibcic  , ciN 
quod  propter  remotionem  a vifu, diameter  limum 
(capi  jam  dccrcfcat,  non  debeat  tanta  fieri  imiui- 
inuio.  Vult  ctgo  in  iis  ommbus  longitudinis  co- 
luimix  rationem  habeti,  ita  ut  in  columna  pedum 
1 ; , dividatur  inferioris  fcapi  diameter  in  partes 
6 , caruiv-quc  fuperioris  fcapi  diameter,  tantum 
partes  quinque  contineat ; Se  cum  fit  eadem  ratio 
diametrorum,  & (cmidiaroctrorum,  fi  femidiame- 
tcr  inferioris  fcapi  in  partes  jo,  fcu  minuta  30  di- 
vidatur , femidiameter  fcapi  fuperioris  min.iy. 
continebit.  Si  ver&  columna  fuerit  pedum  xo,  fc- 
«nidiameter  contineat  ij~  , Si  fcapus  fit  pedum 
30  , femidiameter  fcapi  fuperioris  x6  fere.  Si 
fcapus  fit  pedum  40  , erit  femidiameter  fcapi  fu- 
perioris minut.  16.  praecise-  Si  denique  (capus 
fuerit  pedum  50,  femidiameter  fcapi  fuperioris 
erit  min.i6-f , idcoque  contradar  a intra  min.if . 
te  16 7-  continebitur.  Notat  etiam  Vitruvius  quod 
angulares  columnx  quinquagefima  parte  diame- 
tri fiant  cr.-fln-rcs , quam  reliquae,  etiam  cjufdcm 
longitudinis  *,  ro  q -od  afr  illuminatus  undique 
illas  ambiens  , carum  diametrum  appatentem  im- 
minuat. Volrnt  etiam  probari  authores,  ur  ftria- 
tx  column.r  a!iquant'fpcr  minuantur. 

Quod  dixi  de  imminutione  columnarum,  idem 
etiam  imclligcndum  eft  de  antis,  pilis,  quas  com- 
munirer pilaftros  vocant , fi  ve  totx  emineant  fi  ve 
sjiqna  fui  parte.  Non  tamen  de  paraftadibus, qui 
firp  poft  columnas  latent , ut  dum  port.r  fiunt 
ornatx  columnis , paradas  qui  arcum  fuftemar , 
non  foler  imminui. 

Modus  aurem  quo  imminuuntur  columnx  ta- 
lis i.  fio.  Primi  nulla  columna  tifqtic  ad  tertiam 
partem  lux  altitudinis  imminuitur.  Sit  ergo  AD, 
tertia  pars  altitudinis  co- 
r*  lumnx  , unde  non  immi- 
nuatur ufque  ad  diame- 
trum CO  , fupra  quam 
deferibatur  femicirculus, 
fitque  diameter  fummi 
fcapi  E F , quzruntur 
punda  intermedia  , ne- 
que enim  debet  per  li- 
neam redam  imminui  , 
fed  fenfim  per  lineam 
curvam  , ita  uc  initio 
minor  fit  imminutio  , 
quam  in  fine.  Ducatur 
perpendicularis  EC , oc- 
currens circulo  in  pun- 
do  I , arcus  C I , divida- 
tur in  quotcumque  par- 
q tes  xquales,  veibi  gratii 
in  fex  , & in  totidem  di- 
vidatur fcapi  fegmentum 
C E , ex  fingulis  divifio- 
nibus  arcus  C I , exci- 
tentur perpendiculares  , 
occurrentes  tranfvcrfali- 
bus  in  ^undis  H , K , 
illi  pertinebunt  ad  co- 

* lumnam , ita  ut  linea  cur- 
va CHKE,  bene  referat 
imminutionem  colum- 
nx  , fic  enim  initio  admodum  parva  erit  immi- 
nutio. 

Aliam  methodum  adhibent  alii , fit  tenia  pars 
colnmnx  AB , femidiameter  BC  , fit  item  (emi- 
diauKtcr  fupremi  fcapi  DE>  pioducatux  linea  BC, 


quantum  opus  erit , apteturque  linea  E F,  donec 
attingat  axem  DE  i fitque  EF  , xqualis  ipfi  BC, 
producatur  EF,  donec  fccet  lineam  CB  , produ- 
dam  in  G , ex  pundo  G , ducantur  quzeumque 
lineae  KL  , OH  > omnes  xquales  linex  BC  , ha- 
bebuntarque  punda  E , L , H , exteraque  immi- 
nutionem colnmnx  denotantia.  Sic  enim  deferi- 
bitur  conchois. 

PofTent  Se  alix  praxes  ufurpari , ut  fi  per  pun- 
da C,  & E deferiberttur  ellypfis  fcu  ovalis , du- 
daenim  linea  FE  , xqualis  ipfi  BC  , erit  minor 
femidiameter.  Se  linea  E F G major  , praxis  dc- 
fumenda  ctfet , ex  ttadatu  de  afttolabiis , vel  fi  ex 
aliquo  pundo  linex  B C'produdx , per  punda 
C & E , deferibatur  circulus. 

Quia  coliunn*  ufque  ad  tertiam  partem  non 
dcculcum,  idcb  multi  in  illa  tertia  patte  torum 
addunt  , inferioreraque  fcapi  partem  flexuofis 
ramis  ornant , fuperiorcro  ftriis , ut  plurimum 
redis , nonnunquam  tamen  flexuofis.  Antiqui 
tamen  vix  ftriis  flexuofis  columnas  ornabant , 
multcS  minus  flexuofis  columnis  utebantur  i for- 
fitan  c6  quod  ipfis  in  mentem  non  venerit , vel 
forte  etiam  , quod  fub  pondere  fatifccrc  videan- 
tur. Torus  in  medio  columnx  additus  , ficut 
aftragali  in  duabus  extremitatibus , non  inutili- 
ter adhibiti  funt , nam  fxpe  accidit  , ut  co- 
lumnx  lignex  rimas  agant , Se  difliliant  : qua- 
re ut  firmius  carum  partes  inter  fc  cohxrcant , 
circulis  illis  Se  compagibas  arde  vinciri  de- 
buerunt. Quamvis  autem  in  lapideis  cefict  tale 
periculum , quod  prius  ex  ncctflitatc  fidum  > 
ut  ornamentum  ad  omnes  columnas  tt infla- 
tum cft. 


DE  \ 


Quamvis  ut  dixi  flexuofis  columnis  antiqui 
ufi  non  fuerint , nullumquc  extet  earum  vcfti- 
ium.modA  verd  plerifque  atrident,undc  rejicicn- 
as  non  exiftimo,quare  methodum  eas  e (formandi 
docere  debemus.  Flexus  autem  columnx  arbitra^ 
rius  eft,  polTunt  enim,vcl  prefliores  clTc  flexus, vel 
laxiores,  item  arbirraria  erit  flexuum  quantitas. 
Sit  fcmicolumiu  AliCD,  fitque  componenda  co- 

lumna 


Digitized  by  Gobgle 


Archiredonica  Civilis. 


5 8r 


iumna  integra  feti  flexuofa  , dividatur  longirudo 
AC  , in  48  partes  zquales  , ducaiuurquc  lincz 
tmallelz  per  lingulas  divilioncs  , ducatur  item 
linea  FU  , axis  columna?,  GI  ejus  diameter , Hat 
iemicirculus  ex  punfto  F , tanquam  centro  inter- 
vallo EF  , tertia  parte  femidiametri.  Hic  fcmicir- 
culus  in  partes  quatnor  dividatur  , ducanturque 
iinez  parallclx  axi  FH  , femidiametri  columna? 
flexuofz , ex  fcmicolumni  reda  defumptx>trans- 
lerantur  hinc  inde  prim6  a linea  extrema , deinde 
hinc  inde  1 linea  media , deinde  hinc  inde  it  con- 
iequenti  linea ; rurfufquc  hinc  inde  linea  extre- 
ma, & ita  confcquemer.donec  ad  aliam  extremam 
pervenias,  atque  hoc  ut  in  plano  exhibeas  flexu 0- 
fain  columnam. 

Ex  hocfcquitur  flextiofam  columnam  hinc  in- 
de exorbitare  a columna  refka  Hbi  correfponderv- 
te  , tertia  parte  femidiametri , 8c  confrquemcr  ad 
hoc  ut  conflruatur  columna flexuofa  , (umendum 
(capum  redum, cujus  diameter  excedat  diametrum 
columnx  confttetx  tertia  parre  , item  fcapum  af- 
fumptitm  ita  excavandum  efle  , ut  cavitas  pertin- 
git ad  duas  quintas  femidiametri , flexus  fexties 
ad  minimum  columnam  ambiar.  Solent  autem  co- 
lumnam flexuofam  palmitibus  ornare. 

Eadem  bafls,  idem  capitellum  columr.x  adhi- 
beatur , ac  fi  reda  efler. 

Columnx  a parietibus , & i paraftadibus  rece- 
dere poflunt  varie , columnx  quadrangtilx  promi- 
nent nonnunq  »am  fextl  parte  diametri,  poflunt-* 
qu -*  magis  prominere, & etiam  minus,  prout  opus 
fuerit.  Columnx  cylindricx  , nonnunquam  , rarb 
tamen  med \ tantum  fui  parte  prominent.  Cum 
verd  totx  extant  fl  fine  ftylobata  adhibeantur  , 
plinthus  bafis  paraft.idcm  tangere  poterit.  Deni- 
que fi  imponantur  ftylobttx,  (altem  medium  fty- 
lobatx  quadrangulum  extet, cujus  projc&ura  cum 
rcfpondcat  plintho  bafis,  poterit  pariter  plinthus 
bifis  tangere  paraftadem.Licitum  tamen  erit  etiam 
tantifper  magis  columnam  removere. 


PROPOSITIO  XXVL 
parafiadibur. 

Paraftades  communiter  adhibentur  quoties  fub 
trabeatione , in  intercolumnio  , arcus  fubjicitur. 
Et  primd  cx  ncccffitate  id  videtur  ufurpatum  fuif- 
fc  : cum  enim  intercolumnium  vacuum  cfle  deber, 
fitque  xdificium  lapideum  , impoflibile  cft  inve- 
nire lapides  tantx  longitudinis  ,ut  ab  una  colum* 
na  ad  aliam  pertineant , ex  quo  fit  ut  convenie»- 
tiffimum  fuerit  arcum  fubj  icere.  Arcus  autem,hic 
columnis  ipfis  inniti  non  pateti,  cum  columnx  ad 
trabeationem  ufq.ie  pertingere  debeant  : quare 
tieccflaritim  fuit , nt  arcus  muro  , poft  columnam 
excitato  inniteretur  ; & ut  id  fieret , cum  aliquo 
decore  , paraftades  quafi  aliz  columnx  ufurpan- 
tur  , fuafque  proprerca  bafes  habent,  & quafi  fua 
capitella , qux  incumbas  vocavere , quafi  iis  ar- 
cus incumberet.  Quilibet  ordo  vatios  in  incum- 
bis ornatus  exigit , urpote  fibi  convenientes,  6c 
non  alienos  ab  aliis , in  eo  ufnrpati  folitis.  Para- 
fladum  latitudo  nulla  certa  aflignari  debet,  intel- 
ligo  quoties  poft  columnas  collocantur  ; nam  fi 
columna  ftylobatam  non  habeat , paradas  mino- 
rem habebit  latitudinem  , nempe  duorum  modu- 
lorum . fi  adfir  ftylobata  , fi  dux  fimul  columnx 
ftatuantur , quod  etiam  licitum  cft  , incumbx 


anaglypha  regnate  poflunt  i paraftade,  ad  para- 
fladem  , nifi  aliqua  vacuitate  , & apertura  inter- 
rumpantur. Unde  paradas  in  maximam  tunc  la- 
titudinem excurret.  Non  tantum  paraflades  fu- 
ftentant  arcus,  & fornices  •,  fcd  (xpc  columnx 
rotundx  , & quadranguli  , Sc  tunc,  luam  obfer- 
vant  longitudinem, & latitudinem, hoc  cft  latitudo 
duorum  cft  modulorum  , altitudo  duodecim  fal- 
tem  modulorum  pro  otdineTufco.  Hoc  cft  alti- 
tudo debet  cfle  (altem  fextupla  latitudinis , quod 
obfervari  non  poteft  in  paraftadibus  , qux  fiant 
poft  columnas  ; nam  fiunc  crafllores  columnis,  & 
iifdcm  breviores  : cum  columnx  ad  trabeatio- 
nem ufque  pertineant  , & paraftades  tantum  ad 
initium  arcuum.  Poflunt  tamen  item  , dum  fiunt 
arcus  in  intercolumniis, fub  arcubus  fieri  patafta- 
des  diftinftx  qux  omninft  appareant  , (uamque 
fimmetriam  habeant  , & futim  capitellum  pro- 
prium ordinis  , quod  non  regnabit  poft  colum- 
nam , & tunc  eadem  paradas  non  eft  communis 
duobus  arcibus , fed  fingoli  arcus  duas  paraftades 
habent. 

Denique  poflunt  fieri  arcus  fine  columnis , qui 
arcus  fiiftcnremur  vel  columnis,  vel  paraftadibus, 
& hoc  dupliciter , primb  fi  columnx  fua  habeant 
capitella,  quibus  imponatur  conveniens  trabeatioi 
qux  interrumpatur  ab  arcu  } idcoque  trabeatior 
non  fit  latior  capitello  , nifi  quanta  eft  ejus  pro- 
j:-&ura.  Alio  modo  nonnulli  id  ordinant,  nam  ar- 
cui columnam  cum  fuo  capitr  Ilo, fubjiciunt,  dein- 
de arcum  , ftipra  arcum  trabeationem,  qux  mutu- 
lis majoribus  , feu  telamonibus  refpondcmibtiS 
fingulis  columnis  fuftentatur,  horum  omnium  ha- 
benflr  exempla. 

Rcftat  igitur  proponenda  in- 
cumba Angulorum  ordinum.Ec 
primb  quidem  coronix  incum- 
dx  Tu  fex  fit  fimpliciflima,  vel 
quadrangula  fine  ullo  toreuma- 
te , lubcatque  in  altitudine 
modulum  unum,  excedit  auterri 
pataftadem  min.  7 -j*. 

Vel  fub  eadem  altitudine  ha- 
beat duas  txnias  , aut  regulas, 
— ■ i Sc  coronam  ita  ut  hxc  tria  to- 

. . 1 reumata  modulum  adxquent. 

“j  I Coronix  pariter  Dorica  uniuri 

” modulum  in  altitudine  habebit 

excedit  paraftademmin.zo.  hi- 


IM 


22, 


IO 


bebitque  initio  duas  fefeias  unam  min.  7-f , ((“eun- 
dam min.  10.  deinde  txniolam  unius  minuti  cuiri 
tribus  quadranribus  , aftragalum  duorum  mi- 
nutorum cum  dimidio.  Echinum  6,  min.  curri 
D D d d iij  tribus 
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tribus  quadrantibus  , denique  regulam  duorum 
minutorum  cum  dimidio. 

Arcus  eadem  habuc  poterit  Toreumata  , qua: 
habet  corouix  incumbx  > eo  ordine  quo  in  figura 
ortenditur. 


In  ordine  "Jonico  talis  poterit  e(Tc  coronix  in- 
cumbx , ejus  altitudo  min.  4 j.  obtinebit  fcu  mo- 
dulum cum  dimidio , habebit  duas  fafeias , infe- 
riorem minutorum  decem , fuperiorem  min.  1 a— 
txniam  min.  1 -j- ; aftragalum  min.  1 -7.  Echi- 
num min.  f coronam  min.7 -7  , cymation  minut. 
1 T * tcglllam  tnin.  1 7. 

Arcus  vero  dividi  poterit  in  varias  quafi  faf- 
eias quarum  prima  minuta  tf  obtinebit,  fecunda 
1 8,  tertia  7 -7,  quarta  j -7. 


In  ordine  Corinthiaco  , Ce  etiam  compofito 
paulo  majorem  ornatum  adhibebimus.  Nam  pri- 
mo praraftas  habebit  txniam  & aftragalum, fcquc- 
tur  quafi  zophorus  incumbx  cum  ornatu  folio- 
rum. Sicque  quindecim  minutorum  , exinde  fit 
xxnia  unius  minuti,  Se  aftragalus  ornatus  duorum 
min.  cum  dimidio.  Echinus  min.;.  Exinde  coro- 
na min.  10,  Ce  cymation  ornatum  min.  regula 
min.  unius  cum  dunidio  , fit  que  tota  projr&ura 
fcmimoduli  arcus.  Item  in  varias  fafeias  dividatur 
Prima  erit  min.  7 -7  » ftquetur  aftragalus  ornatus 
globulis  duorum  min.  cum  dimidio  , alia  fafeia 
min.io.  tarnia  min.  unius  , quafi  Echinus  ornatus 
ovis  min.i  1.  alia  fafeia  item  ornata. 


PROPOSITIO  XXVII. 


De  ortiMmemu  coronidi. 

Varia  funt  *n  coronidbus  pro  ordinum  varie- 


tate ornamenta , Ce  primi  quidem  Epiftyliifeu 
architrabis,  pars  horizontalis  inferior,  qux  capi- 
tellis imponitur , ea  omnia  fibi  vendicarc  poteft 
ornamenta,  qux  funt  propria  laquearium,  aut  po- 
tius trabium.  Et  primo  in  ordincTufco,nulla  de- 
bent e(Tc , aut  faltem  modica , qualia  ellcnt  levia 
toreumata : fateor  tamen  me  in  nullo  authore  il- 
la hujufmodi  ornamenta  notafle.  Periculum  enim 
eft,  ne  fi  adhibeantur , Epiftylium  quod  trabis  of- 
ficio fungitur,  figuram  Tuam  amittat,  nec  amplius 
architrabs  videatur.  Quia  tamen  nonnunquam  ro- 
fis , partem  inferiorem  trabium  ornare  folcmus, 
fub  Epiftylio  rofas  facile  adhibebimus  : prxcipu£ 
fi  hxc  pars  architrabis  avctfa  multum  appareat. 
Ut  fi  coitunnx  hinc  inde,  porticus  integrx  conti- 
gnationem fuftement » tunc  enim  tota  contigna- 
tio ornanda  eft,  ut  fi  dividatur  in  varia  quadrata. 
Quia  tamen  de  his  ornamentis  non  egerunt  au- 
thores , nihil  de  iis  dicam  amplius  ; nifi  quod  in 
ea  parte  architrabis  aptiora  mihi  videantur  ea,qti* 
in  longum  porriguntur  , quia  fic. minus  trabis  fi- 
gura deftruetur. 

Quia  in  omnibus  ordinibus  , excepto  Tuf- 
co  , coroftix  magnam  faltem  fecundum  aliquos 
h <bct  projc&uram , pars  ejus  inferior  ornamento 
carere  non  debet.  In  ordine  Dorico  ornamenta 
qux  fieri  potiunt , primeS  fub  mutulis , qnx  tri- 
glyphis , ut  plurimum  incumbunt , apponunrar 
guctx  pendulx  : fpatia  verd  inter  jeflfca , in  va- 
ria quadrata  diftingui  potiunt , in  quibus  aut 
infculpuncur  fulmina  , aut  rofx  , aut  aliquid 
ftmilc. 

Iu  ordine  Corinthiaco  mutuli  ut  plurim&m 
foliis  veftiuntuc  , intervallum  ultimum  feroper 
quadratum  eft,  c6  quod  mutulis  hinc  inde  squa- 
libus ambiatur : fpatiorum  autem  extremitates  va- 
rium ornatum  habent , ut  txnias  , & thoros  ovis, 
globulis  infignitos  , in  medio  erunt  rofie.  Sima 
aurem  fupra  mutulos  ut  plurimum  leoninos  ruftus 
habet ; appofite  quidem  , quia  cum  hxc  pars  fit 
te&o  vicinior , videtur  per  Iconum  ora  aqua  exo- 
nerari pofle. 

Ordo  compofitus  , fuos  etiam  ornatus  hnbct, 
quamvis  Corinthiaco  ipfi  facile  aptari  poflint. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Dt  ordinum  dijpojitione. 

In  hac  maxime  ordinum  difpo (itione  , archi- 
tefti  judicium  elucet , quamvis  enim  propriam 
in  cujufque  ordinis  partibus  (ymmetriam  accura- 
te obfervare  debeamus , in  difpofitionc  tamen  va- 
ria apparet  artificis  induftria.  Mihi  quidem  om- 
nia perfequi  non  licet  , ex  variis  tamen  exemplis 
defumpra  referam.  Simplieiffima  erit  illa  difpofi- 
tio  in  qua  columnx  fine  ftylobata  , Ce  fine  ullo 
arcu  , trabeationi  continux  Ce  minime  interrupi* 
fubjicientur  , intermediis  intercolumniis  vacuis: 
talis  in  omni  ordine  fieri  poteft  eftque  fuv.pliciffi- 
ma  Ce  naturalis  ; potient  in  ea  adhiberi  Oylobat*, 
fcd  tunc  ut  plurimam  intercolumnia  paulo  majo- 
ra e fle  deberent. 

Secunda  difpofmo  erit  dum  columnx  , five 
rotundx  five  quadrangulx  parietibus  affigentur; 
five  tot*  extent  ex  muro , five  medii  tantum  fui 
parte  , five  tantum  tertia  parte  moduli , porerit- 
qne  trabeatio  ctic  continua  , minime  intcmipra. 
Plures  hoc  modo  ordines  fibi  invicem  fupp®- 

nunt 
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nunt.  In  quo  qux.rittir  , au  ordues  dcbeamdfc 
diverti. 

Aliqui  dietuu  debere  c(Te  eofdcn  ordinej,  ra- 
tio efi  , quia  cum  aliqui  ordines  nufcitatem  in- 
comptam prxfcrant,  alii  vecomuliebieni  pulctui- 
tudmcni  atfc&cnt,  alienum  videtur  idem  opus 
nliqua  fui  parte  ornatum,alia  vero  ncgle&utn  pro- 
flite, tic  enim  videretur  in  chymxram  degenera- 
re. Adde  quod  ordines  minus  robufti , fine  com- 
ptiores , fuperiorem  tamen  locum  ab  oculo  magis 
remotum  obtinent : incongruum  tamen  videtur  , 
ut  partes  ab  oculo  remotiores  fint  ornatiores  vi- 
cinioribus. Propter  has  rationes  nolunt  nonnulli, 
ut  ordines  heterogenei  aliis  imponantur  , (educ 
in  eodem  «dincio  fint  omnes  cjufdcni  rationis;ita 
in  pautheo  omnes  fimt  Corinthii.  Inveniuntur 
tamen  qiumpl.uima  exempla,  ab  antiquis  u fur-,* 
para  , in  q mbus  ordines  hcterogenci  in  eodcnfefr 
aedificio  fibi  invicem  fubjicittntur : tunc  autem 
ira  communiter  difpommtnr  , infimus  erit  Dori- 
cus , fecundus  Jonicus  , tertius  Corinthiacus, 
quartus  compofitus.  Poterat  & iis  omnibus  fubji- 
ci  Tufeus,  (cd  propter  defe&itm  ornatuum, quan- 
tum fieri  porctir , cum  aliis  prxfcrtim  ornatiori- 
bus ne  adhibeatur. 

In  quamplurimis  templis  infimus  ordo  carcc 
ftylob.ua , iqjmo  in  aliquibus  columna  bafin  non 
haber.  Communiter  fecundo  & tertio  ordini  ad- 
ditur flylob-ua , qyia  dioquin  columnarum  bales, 
ab  inferioris  coronicis  projcftura  ocai Itarentur, 

• imm5  nonnulli  ftylobatas  fuperiorum  nonnihil 
attollunt  , nec  eas  inferiori  coronici  immediati 
imponunt , nempe  ut  tot*  videantur. 

Alii  in  ordinibus  fupctioribus,unicam  pro  om- 
nibus columnis  ftylobatam  apponunt, hoc  eft  reg- 
nat per  totum  .r  Jificium  ftylob.ua,finc  ulla  inter- 
ruptione, potcftquc  tunc  appofite  vocari  murulus. 
Hujus  rei  habes  exemplum  in  pantheo  inte- 
riori. 

Tettiadifpofitiocrit  fi  crabeatio  interrumpatur 
aliatbi : verbi  gra jg|  arcu  aliquo  majore  , rttnc 
ipfc  arcui  trabeationi  imponitur  , ita  ut  hinc  inde 


trabeatio  excedat  columnarum  capitella  , fecun- 
dum magnitudinem  projcdturx  fux.  Quod  fi  poft 
arcum  fit  forulus  , feu  loculamentum  , regnabit 
trabeario  fecundum  totum  loculamentum.  Poterit 
item  columna  arcum  fuftentans,  nonnihil  exterius 
fubduci  trabeationi  : hoc  eft  trabeatio  fupra  co- 
lumuain  angulum  redtum  componet , & exterius 
feretur  feu  curvabitur.  Pantheon  hujus  rei  exem- 
plum fubminiftrabit. 


Quarta  difpofitio  erit  fi  columnx  live  quadran- 
gula , live  rotunde  arcus  plurimos  Mentem j ita 
ut  fupra  columnarum  capiteU*  imponatur  ali- 
quod figmentum  tubcationis , prxeipue  fi  binx 
&binx  columna:  apponamur.  Talis  difpufitionis 
cfi  exemplum  in  templo  Bacchi. 

Qitinta  difpofitio  erit  fi  columnis  extra  muros 
extantibus  imponatur  trabeatio  fimplex , regnans 
per  totam  murorum  longitudinem , & trabeatio- 
ni imponantur  fornices : aliqui  tamen  iu  trabea- 
tionem  difponunt,  ut  fupra  lingulas  columnas  ex- 
terius trabeatio  feratur  , & curvetur , & hic  mo- 
dus eft  latis  communis. 

Sexta  difpofitio  erit  fi  columnx  rotundx  fimul 
cum  paraftadibus  adhibeamur,  maximi  dum  ar- 
cus fuftentari  debent  , qui  ad  trabeationem  non 
perveniant, de  qua  difpofitione  jam  diximus  fxpc 
fupra.  r 

Septima  erit  fi  columnx  trabeationem  fimpli- 
cem  fufientene  , paritetque  arcus  tion  perveniant 
ad  trabeationem  , fed  fuftententur  aliis  minoribus 
columnis,  qux  fuam  etiam  trabeationem  habeam, 
regnantem  pone  columnam  majorem. 
O&a.difpofittocrit,fi  binx  & binx  colunx  fiipra 
eadem 
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pariter  ctit  circiter  quarta  pars  bafis , & hxc  fue- 
runt antiquitus  ufurpata  tattigia. 

Ex  his  fluxerunt  alia , nempe  qu*  communit:: 
dicuncar  frontones,  funtque  inchoationes  tantum 
faftigiorum  five  triangularium  , & circularium. 
Nam  folemne  cft  apud  Architedos , ut  fi  aliqui 
pars  ordinis  cujufcumquc  perfici  non  poffit , d 
quod  alio  corpore,  aut  ornacu  addito  imeiumpa- 
tur  ; non  delinant  illius  partem  aliquam  adhibert. 
Ita  vidimus  fupra,  fzpe  trabcationetn  intenumpt 
arcubus , aut  etiam  portis , ita  plerumque  faftigu 
interrumpunt,  praecipui  ut  locum  inveniam  (lem- 
matibus. Pollent  aliz  multae  f.iftiglorum  fpecitj 

o inveniri  verbi  gratii  polygonie  , qu*  tam  bene 

mutuli , ut  videatur fuftentarc  fu-  convenirent , quam  triangulares  aur  circulares. 

Appofue  item  fupri  coroniccs  qiiafcumque  ad- 
hibentur cancellorum  repagula, qtiz  Gallice  bdn- 
ftres  dicimus , quorum  altitudo  xquaiis  erit  Aylo- 
barz  ordinis  fuperioris.  Ratio  autem  cur  hujut 
modi  cancelli  bene  conveniam  , petitur  ex  nccef- 
/itate  i cum  enim  coronix  ad  tedum  ufque  per- 
veniat,tcdum  amem,  ut  diximus , in  mullis  parti- 
bus ambulationi  fit  aptum;cancelli  nece  (Tat  ii  fue- 
runt,ut  lapfiss  puerorum  prohibcretur,&  hoc  lege 
divina  fancirum  fuit.Alij  item  Architedi  inimet- 
columniis  ordinum  fuperiorum,  przcipue  veri  fi 
interrupta  fine  , hujufmodi  cancellos  collocant, 
quorum  altitudo  zqualis  cft  altitudini  ftylobatz. 

In  arcubus  triumphalibus,  quia  E pigraphe  opus 
crat>quz  caufas  triumphi  explicaret, fupta  primam 
coroniccm  , alium  ordinem  minorem  exarabant, 
cujus  ut  plurimiim  altitudo  erat  tantum  quarta 
pars  altitudinis  inferioris  ordinis  : in  hoc  otdine 
lupcrioti,  columnx  five  quadtangube,  five  cylin- 
drica ctaffiorcs  eram  quam  par  ellet,  in  hujus  or- 
propyleis  praecipui  faftigium  dinis  medio  titulum  inferibebant.  Unde  exiftimo 
rei  triangulare , vel  circulatum.  in  hoc  ordine  bene  pofle  ordinem  Caiiaticum,aut 
um  habet  valde  obtufum,  nem-  aliquid  hujufmodi  ufurpari.Nonnunquam  hicfii- 
s fit  circiter  quarta  pars  bafis,  premus  ordo  intercolumnium  tantum  medium  oc- 
ulo , cft  coronix  , latera  autem  cupabat,  etiamfi  inferior  ordo  tria  intercolumnia 
icnt  toreumata,  qu*  funt  in  co-  haberet ; addebanturque  hinc  inde  alx.  ad  modoo 

aix  habeat  denticulos  latera  fa-  Telamonum  , quae  inferiori  parte  videbantur &rr 
nabuntur.  reliqua  intercolumnia  complcdi,  fcd  in  fupra  po- 

iftieio  circulato , cujus  altitudo  ficis  exemplis  res  melius  patet. 
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debet  trabeat io  habere  curvaturam  columnis  rcl- 
pondentem  ,hoc  cft  trabeatio  immediate  colum- 
nis fuperpofita  exterius  magis  porrigitur  , quam 
reliqua.  . 

Nona  difpofitio  duos  ordines  habet , inferior 
habet  intercolumnia  fatis  lata , 8c  arcus  non  per- 
tingentes omnind  > ufque  ad  ttabeationcro  more 
confueto.  In  fecundo  ordine  intercolumnia  fine 
dupl6  minora,  ira  ut  columna  una  impolita  fit 
medio  arcui , quod  meo  judicio  aliquam  repre- 
henfionem  meretur : c6  qubd  folidum  imponatur 
vacuo.  Solent  tamen  ad  corrigendam  imaginatio- 
nem , elavem  arcus  efformare  in  figuram  tclamo- 
nis/eu  majoris  mutuli , ut  videatur  fuftentarc  fu- 
periorem  columnam. 

Ali*  mult*  difpofitiones fieri  poliunt, qu*  me- 
lius ex  peculiaribus  exemplis  not*  fient. 
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ARS  TIGNARIA 

ait  S Tignaria  jure  pracipuum  inter  Architcflur a partes,  aut  potitu  fubalternas 
locum  fibi  venditat ; a ejua  fciltcet  prxctpua  fumpftt  in  fuu  ordintb tu  ornamen- 
ta , & nomenclaturas  mutuata  ejl.  Tignariam  autem , & trabalem , potius  tjnam 
lignariam  nominavi  j ut  fubtihoris  operis , fea  toreumatum  artem  fabrilem  ex- 
cluderem : quippe  qua  nec  Geometrias  rationibtu  flrifte  adhxreat , nec  mathe- 
maticis legibtu  teneatur.  Partem  igitur  artis  Itgnana  tantum  attingo,  qua  majores  fpeflat  fub- 
JlrutUones  > adibufquc  noflris  t etiam  , & coronidem  imponit.  Hac  adfcttitia  opera  omnino  rcf- 
puit , fohtmque  lignum  ut  objeci um  materiale  fpUlat , ferreis  clavis  nunquam  utitur , fed  hgneii 
fibulis  totum  optu  adflrwgtt , cardtnibufque  tn  cavum  indu  ilis  coagmentat.  Datur  quidem  ejuf- 
dem  artis  pars  altera  , quam  Architeclura  navalis  nomine  nuncuparem ; hanc  nondum  attinge- 
re potui , quod  m ea  ane  peritos , nondum  fatis  eonfulere  icuerit } nec  ulli  hatlenus  libri,  ea  de  re 
eonferipti  in  meas  manus  venerint : & ahunde  (it  difficillimum  folo  ratiocinio  , eX  mathe- 
maticis principiis  eruere, ea  qua  continuus  ufus , & diuturna  docuit  experientia.  St  tamen  ditat 
eccafio , eum  etiam  traitatum  non  pratermittam. 


D E F I U l 

LOco  definitionum  inftrumentonim  nomina 
& ufus,  partium  etiam  & operum  nomencla- 
turas rccenfcbo. 

Rcgulam,&  circinum  adhibet  faber  Tignarius; 
tam  ad  definiendas  operum  menfuras  , quira  ad 
ducendas  lineas  re&as  , perpendiculares  , & pa- 
rallelas , quibus  nonnunquam  indiget.  Majori 
nonnunq  iam  regula  fuos  circulos  deferib  t , qua 
pro  majori  circino  utitur  , hoc  inftrumenuim  di- 
citur Gallice  , Simbleau. 

Squadra  , & Amuflis  Pefanierte  , & le  niveam» 
ut  ligna  ad  perpendiculum  , aut  ad  anuiflin  diri- 
antur  , ut  cardines  iifque  refpondcncia  cava 
elineentur.  Pour  tracer  let  mtrtaiftt  , & les 
tenonti 

Serra  ad  cardines  formandos.  Ia  Sie. 

Serra  minor  ut  cardinum  extrema  prefeindan- 
tflr.  L'  Siot. 

Anceps  La  befague , ut  cava  dirigantur  , ut  fi- 
bulx  formentur.  Modulus  U lauge  , ut  cava  de- 
lineentur. 

T erebra  major  la  taricre  ad  inchoanda  cava. 
Terebr*  minores  les  laceret  s ad  minora  cava>& 
ad  jungendos  cardines. 

Scalptum.  CifieauXi 
Mallei  Maillets . 

Funiculi  ad  ducendas  lineas. 

Afciae,  fecures  majores  , & minores  les  hac  hei. 
Perpendiculum  fui  bolide  infttu&um. 

Ferrea  fubfeus  cheville  de  fer  Repeujfoir. 
Delineatorhim  fimplex  Traeerer. 
Dclineatorium  incurvum  Roinette. 

Ve&is  levier. 

Cylindri  Rouleaux. 

Falco  Fauconneau  inftruroehtum  duplici  tro- 
chlea inftru&um,an majores  trabes  attollendas.- 
Tero.  I /« 


T l 0 N E Si 

Capra  inftrumentum  aliud  pariter  trochleis  iri- 
ftrudkura.  cochlea  duplex.  Verin . 

Rudentes  , cameli , or*  C abies , 

Minores  Rudentes.  Trouffes. 

PARTES  CONTIGNATIONIS; 

In  communibus  contignationibus  , faltem  c t 
arte  conftru&is  h*  paties  recenfentur. 


c r 


P F 


Primfc  muris  importnftror  horizontalia  tigna 
les  fabheres,ut  fi  proponatur  re&angulum  ABCD,' 
rcprxfcntans  fummam  alicu  jus  zdis  crepidinem, 
cui  tedhtm  fit  imponendum  , primi  fecundam/ 
fnurorum  longitudinem  extenduntur  Tigna  hori- 
zontalia fxpe  duplicia  , nempe  interius , & cite- 
, riis , talia  funt  AB,  BC,  CD,  AD. 

His  imponuntur  bafes  , les  bite  hei  t me  va- 
eamur  bafes  , quod  pedem  Tignorum  declivium’ 
fuftentent , tale  eft  EF , exteraque  illi  paradelx, 
qux  pcfpcndiculariter  ad  priora  incidunt  : itttef 
E E e e «5 
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cas  bafes  , funt  augulare* , quae  dicuntur  blochets 
des  Arejlier  s . 

Exinde  (equitur  radiorum  ordo.  Lenryeu  - 
re , quae  horizontalis  cft  , talcra  in  hac  figura 
exhibeo. 

Majora  latera  longpen  ut  AB . CD. 

Minora  latera , feu  terga  croupe , ut  AD  , BC. 

Trabs  praecipua,  Entraiti  nempe  in  radiorum 
ordine  , ut  GH. 

Trabs  prxeipua  tergi  , entreitt  de  creupe, 
ut  F,L 

Vinculum  horizontale.  Gouffct  ut  KL. 

Trabs  angularis  Coycr , ut  LM. 

Rami  Ernbrunchement  ut  MO  > & alij  qui  tra- 
bi angulari  aptantur. 

Trabes  minus  przcipuz/r;  liemes  ut  NN  alix- 
que  trabibus  principalibus  parallclz. 

>€dcs  altera  parte  longior  burlortg. 

Dividere  in  partes  xquales  efputer. 

Major  ci  .illides  Roffage , ut  in  trabibus  princi- 
pibus GH  * paulb  major  in  medio  craffities  re- 
linquitur , ut  aliz  trabes  facilius , coagmentan,& 
aptari  poffint. 

Intervallum , interftitium  , entretoife  , nempe 
horizontalibus  Tignis  , qux  muris  imponuntur, 
uc  contineantur  in  co  (itu  , adhibentur  iuterfticia 
quzdam , quibus  coercentur. 

Oido  verticalis  przciptius  , muiflreffe  ferine , 
c u efflate* , ut  in  fecunda  figura  PRS:  fi  fupra 


P 5e  S , primz  figurz  horizontaliter  jacentis  , 
intclligaiur  verticaliter  erigi  , ordo  Tignorum 
PRS  , dicitur  principalis  , quia  continet  trabes 
principales  ordinis  radiorum.  Nam  GH  fccund* 
figurz  , cft  eadem  ac  GH  primz  figurz  , fient 
P & S.  lmclhg'tur  autem  fimilis  ordo  verticalis 
in  omnibus  trabibus  przcipuis , ut  in  hoc  exem- 
plo t fient  tres  ordines  verticale*  przcipui  treis 
tnuiflreffe  ferine s ; trabes  enim  minus  przcipux, 
les  liernes  firapliciter,  Tignis  declivibus  aptantur, 
nuflamque  acum  habem. 

Partes  hujus  ordinis  funt  prim5  bafes  P fit  S, 
les  blochets  , qux  jam  deferiptx  funt  in  priori 
figura. 

Tigna  declivia  PR.RSder  chevrens  qux  etiam 
dicuntur  les grands  effelier , dicuntur  etiam  Tigna 
majorum  laterum  les  chevrons  de  longpens. 

Acus  qR  iefguille , linea TR  dicitur  falfa  acus. 
U faujfe  efguilte. 

Vincula  les  liens  VX  , Y Z : in  genere  quotic* 
d io  ligna,  in  angulum  copulata,  alio  tigno  coer- 
centur nc  vacillent , hoc  tignum  vinculum  dici- 
tur  .vinculum  tamen  VX  a nonnullis  dicitur,  par- 
va nbil  lambettc . 

Tiabs  prxeipua  cmr.ia  cft  GH  > eidem  cunl 


GH  , primz  figurz  , in  cujas  fcilicct  pundo  q, 
couftituitur  acus.  * 

In  eadem  figura  ponitur  Tignum  declive  an- 
gularc.fi  enim  transferatur  linea  qA,  primz  figu- 
rx  in  TA.hu  jus  fecundx,6c  ducatur  Tignum  RA, 
hoc  erit  Tignum  angulare  , Are/lier  & linea  TA, 
crir  retroccflio  Tigni  angulari»  declivis  , U recu- 
leinent  dugrand  arejlier. 

Pennz  Empanons  funt  minora  Tigna  declivia, 
quz  ncc  ad  faftigium,  neque  ad  acum  perveniunt, 
(ed  Tigno  declivi  angulari  aptantur  , dicuntur 
etiam  petiit  effelier  s. 

Obliquitas  Tigni  declivis  angularis , le  deUr- 
dement  de  1‘ Arejlier  le  devers  de  1' Areftier. 

Chorda  fubtenfa  le  t irent  in  te&o.cum  dux  tra- 
bes declives  arcum  quafi  reprxfentant , trabs  illis 
fubftrata  dicitur  T irent. 

In  hac  figura  nnlla  cft  linea , tamen  PS  dicitur 
falfa  fubi  enfa  u * fdttx  t irent. 

Faftigiarus  ordo  le  fnifiage , continet  alium  or- 
dinem verticalem  , qui  nempe  totam  xdem  per- 
vadit, nempe  erigitur  verticaliter  fupra  lineam 


EE  primz  figurz  , fccatquc  fecundam  figuram, 
& habet  acum  communem  , nempe  acus  cft  com- 
munis fc&io  fecundz  figurz  , & tertix , erirque 
trabs  FI , hujus  figurz  eadem  ac  FI , primz  figu- 
rz, diccturquc  trabs  przcipua  minorum  laterum, 
fcu  terg;,  tentraitl  de  crouppe , hanc  tamen  deno- 
minationem nonnulli  tribuunt  tantum  trabi  Iq,  in 
prima,  & tertia  figura. 

Faftigium  le  fuijle  cft  fuperior  pars  tc&i  in  lon- 
gum exporrc&a , ut  CD  in  tertia  figura. 

Hypofaftigium  le  foub 'fuijle , cft  aliud  Tignum 
faftigio  parallelum  ut  KL  , roboratur  hujuunod! 
opus , primo  decufiatis  Tignis  des  Jautoirs. 

Tigna  obliqua  Gttettes , ut  O. 

Tignum  declive  tergi  chevron  de  crottppe  DE, 
dicitur  etiam  effellier  de  crouppe. 

Reliquz  faftigii  paries  funt  vincula  des 
liens. 

Vincula  arcuata  , des  liens  cintrez.  nempe  ia 
arcum  efformata  fuccubi  arcus  des  cinrres. 

Arcus  produ&ior  conrbe  ralongce. 

Crus  roborans  lambe  de  fitree , iu  h»5  figoris 
nullum  eft,  fi  tamen  in  fecunda  figura  producere- 
tur Tignum  li  pun&o  V , bafis  V S ufquc  ad  pun- 
ftimi  Z trabis  principali*,  quod  confequenter  pa- 
rallelum feti  efiet  Tigno  declivi , diceretur  crus 
roborans. 

Fibula  lignea  in  cuneum  erfformata , dicitur  tui 

Rofftgnol. 

Arcus  fuccubus  elatior , cintre  exauct,  depref- 
fior  furbuifse. 

Coar&atio  arctis  retreciffement  de  U cturbe. 

Sed  io  congrua , U couppe  efl  bonne. 

Adfcititiu» 


Digitized  by  Qoogle 


zr 


Ars  Tignaria.  587 


Adfciricium  centrum  , Tierfpoincl. 

Lacunar,  laquear  Umbrii. 

Ligneus  Paries  pans  de  boi/. 

Tigna  in  Rhombos  decurtata , des  chevrons  en - 
trelfjjex.  en  lo finge. 

Tigna  decurtata  filicis  foliorum  indar.  A brins 
de  Fougere. 

Pars  inferior  le  Ravallcment. 

Fulcrum  Efperon. 

Infertio  unius  Tigni  in  aliud  embnvemrnt. 
Cum  non  tantum  cardo  in  cavum  inferitur , fcd 
etiam  augetur  cavum  , ut  aliqua  fui  parte  tortim 
Tignum  excipiat : fic  dicimus  Embrezer  Ut  ejfe- 
licr-s , jdmbettes  dans  les  cbevrons , & cntraift, 
hoc  crt  inferere. 

t A prare  trabem  alteri.  Enlaeer. 

Tcda  ad  angulum  internum  occurrentia  (ibi 
Invicem  , Notie  rtnfbntte . 

Doma , Dome. 

Laterna,  latiter  ne. 

Scdtio  obliqua,  onglet. 

Trabes,  8C  Tigna  aptata  ajfemblage. 

Tedka  in  pyramides  formata.  Pavillon. 

Teftudineata  tcfta  , une  Imperiale. 

Scandularia  fcncftra,  Lucunte. 

niS»i^5^>rarara'ffi0S98339&9'S3(SS.^S3g9ijS 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Tempus  cedendarum  arborum. 

Tempus  exdendis  arboribus  opportunum  , ab 
O&obri  ad  finem  Martii  communiter  afligna- 
tur  , Sc  circa  tertium  Iunx  quadrantem  , feu  lu- 
na dccrcfcente.  Ratio  hujus  axiomatis  petitur 
cx  arborum  natura  , qux  illo  prxcipu£  tempo- 
re compa&iorcs  habent  fibras  ; minufquc  hu- 
more , & focco  plenas  j fi  enim  exderentur 
cum  abundant  humore  , eo  defluente  laxiores 
haberent  poros  , neque  tamen  virtutem  haberent 
eos  conftringcndi  , qui  nempe  pollent  quamdiu 
vivunt. 

Nonnulli  vellent , ut  arbor  circa  pedem, in  co- 
ronam medii  parte  exderetur  & per  menfes  ali- 
quos in  eo  (latu  perfeveraret  , fic  enim  facilius 
luceo  fuo  purgaretur. 
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PROPOSITIO  II. 

Problema. 


facile  non  portint.  Exinde  una^excrcmita  p x- 
fcmd-itur  ad  angulos  te&os , hab*ebiturquc  fc dio 
ABCD  , in  qua  perpendiculo  duces  I neam  AC, 
ad  quam  perpendicularis  agetur  linea  BD  > d^btt 
enim  f ber  lignarius  feite  ptaxin  ducenJx  per- 
pendicularis. Trabi  imponitur  modulus  EF  , U 
j auge , prxfcrens  ejus  latitudinem  ; i.otamur- 
que  in  trabe  punda  extrenu  E,  & F,  idem  fiat 
in  GH.  Tum  1 punito  E aJ  G ducatur  Lnea  te* 
da  , Vel  ope  regulx  , vel  funiculo  nigredine 
imbuto  ^ fit  autem  mgredo  , ex  combuliis  pa- 
leis , aut  fccno.  Tendit  ut  fimis  ex  E in  G,  quan- 
tum poteft  , & elevatur  in  medio  , ut  demi  (Tus 
redeat  ad  modum  elatctii , lineamq  c trabi  im- 
primat : idem  prxftetur  utrinque*  Fiat  fccuri 
crena  E K , quantum  fieri  poteft  verticalis  , que 
perpendiculo  examinetur  ; poliunt  tales  crena: 
verticales  idemtidem  fieri , ut  ccrti&s  totum  per- 
ficiatur. Monent  nonnulli  ut  utrinque , tales  cre- 
nx  excaventur , antequam  ulterius  procedatur : fi 
enim  (impliciter  inducatur  ex  una  pirre  f perfi- 
cies verticalis,  inraltt  adversa  fuperficie , (nota- 
bitur tota  trabs,  exiliora  prxeipue  tigna, fi  cx  una 
parce  ferri  complanentur , facile  curvaturam  in- 
duet ea  pars.  Crenis  ita  in  quaternos  pedes  per- 
fc&is  , Iccuri  quantum  fieri  poteft  verticalitct 
difpofiti,  inducitur  utrinque  verticalis  ftiperficiel 
qux  fi  aliquod  dubium  otiatur  , perpendiculo 
examinabitur. 

Pcifcltis  utrinque  fitperfickbus  verticalibus, 
tota  trabs  ita  invertitur , ut  linea  BD  , qux  piiiis 
horizontalis  cnr , cum  perpendiculo  congruat  j 
fimiliter  fupctfi:icb'is  jam  fallis  applicandus  c(l 
modulus  ; ducendae  linex  parallclx  , 8c  *ccnri 
perficicndx  fuperficies  verticales  , & :.b(olnrurti 
erit  opus , nempe  tota  trabs  in  parallelepipcdunl 
effotmata. 

Demonftratio.  Primx  dux  fuperficies  qux  in* 
ducuntur , verticales  fiunt  ope  perpendiculi , ad 
quod  exiguntur  , ergo  futjt  parallelx  inter  fc* 
Iu  fecunda  autem  difiiofitione  fiunt  horizontales, 

cum  linea  AC  cui  (unt  parallelx  , fiat  horizon- 
talis ; inducuntur  item  alix  dux  fnpet  ficies,verti* 
cales : ergo  fune  re£lx  ad  duas  priores : paralie* 
Icpipcdum  igitur  cft  rc&angulum  quod  inten* 
debatur.  % 

Me953535n®Wi»BBB3g&fflg^53.6363<  586969  j9 
PROPOSITIO  III. 

Pro  t lema. 

Trabes  , Tigna  hori^ontaliter  Jiat  ner  e, , 


Trabes  quadrare . 


Quamvis  ad  quadrandas  trabes  , heceflariuirt 
non  fit  eas  horizontaliter  Camerio  imponere, 
quod  dificillimum  foret  , quia  nullam  tunc  fup* 
ponuntur  habere  fupcrficiem  planam ; ad  praxcl 


Primb  quidem  trabes  fuo  conice  denudandx* 
cum  canterio  imponendz  , ita , ut  loco  dimoveri 
Ttm.  //, 


tamen  fequenres  id  fxpe  requiritur.  Praxis  autem 
propria , & peculians  fabri  tignarii  ita  peragitur. 
Ducatur  linea  rc&a  AB , fecundum  longitudinem 
EEee  ij  «abis. 
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trabis  , eam  que  bif-iriim  dividens  ; huic  Iu. eam 
in  omnibus  tignis  ducant  commi  mter  artifices 
tignarij ; ad  Irneam  AB , ducatur  pcipcmJicuLiris 
CL)  , qux  fi  u verticalis  , h»c  tfl  ad  j er  pendi  cu- 
lum exigatur  : dico  rotam  trabem  difpoiitam  cfie 
honzjnialiter. 

Deu  onftratio.  G.m  tota  trabs  fupponatnr, 
fupctficiebus  angulum  rrflum  comprt  henden- 
tibus  confiarc  , erit  linea  CD  ad  fupctficics  op- 
pofiras  refla  ( per  def.  j.i  1.)  fit  autem  CD  ver- 
ticalis : ergo  fuperficies  oppofitar  funt  horizon- 
tales , linea  enim  perpendiculi  ad  hor  zontem 
refla  efi. 

Alii  fiipra  trabem  AB  Gnomonem  > fcu  fijua- 
dram  Aatuunc ; ita  ut  unum  illius  crus , extenda- 
tur ficundiim  longitudinem  trabis  & crus  alte- 
rum fiet  crcflum  , fcu  verticale,  hoc  e A perpendi» 
cillo  congruat,  dico  pariter  fupeificicm  trabis, 
cui  alterum  crus  incumbit , cfTc  horizontalem  , 
cum  pcrpcndxulum  ad  illam  reftum  fit. 

Denique  nonnulli  Amtiflin  adhibent  , de 
<P’l  in  Geometria  pnflica  locuti  fumus  : hxc 
tamen  iiiftrumenta  dicuntur  noncllc  propria  fa- 
bti  Tignarii  , atque  adeo  infiAendum  cfl  primae 
praxi. 

ffi63®G3®VK'W.SR-V:K'©5^SlS353't»Bacae3 
PROPOSITIO  IV. 

Troblema. 

T r.sbf ' pungere. 

Pungere  dicimus,  piiquer  Ic  bois  , certa  pun- 
fla  tr-b  bm  , aut  Tignis  inurere  , quibus  cardi- 
nes , A:  cava  d lineamus  , In  tenent  ©■  mortoi- 
f - v '•  finit  hujus  propofhionis  cafus , cum 
varie  dux  tr.ibrs,  aut  Tigm  compaginari,  & in- 
vicem conjungi  poflint , a facilioribus  Incipiam : 
ut  fcnfim  ad  d.fiiciliores  comnnfluras  gradum  fa- 


duci  pofGnt  line*  EF , EI  i idera  fiat  ex  alia  pat. 
te  , ut  lubcatur  punftum  O , ducique  poffit  fo. 
nea  OI , & in  parte  adverfa ; linea  illi  parallela 
tum  letri  tertiam  aut  quartam  utrinque  pattem 
craffitiei  fccabis , Se  fcalpro  partes  fupafl,,as  ^ . 
feres  > habcbifque  cardinem , qualem  in  KG  in- 
tueris. 

In  trabe  AB  , cavum  ita  pci  ficies,  ubi  cavum 
delincatum  fuerit , ab  extremitatibus  tcttbu in- 
choandum  erit , non  quidem  fj  i.  ali , & in  hdi. 
cem  abeume  ; fcd  terebra  fitnpliciter  rotundi, 
Se  cavi.  Si  longius  fuerit  cavum  , tria  aut  qua- 
tuor  foramina  inchoentur  ad  mediam  tantum 
crafliticm  , & terebri  inclinata  , intermedium  in- 
tcrvallum  disjiciatur.  Denique  Ancipiti  /4  k<[jh 
gur  perficitur  totum  opus , ntqiie  cavum  , ad  an- 
gulos reflos. 

Dxo  fi  cardo  in  cavum  inferatur  has  tube» 
ad  angulos  teflos  conjunflas  e fle. 

Demon  A ratio.  Facile  oflcndcre  pofTumus, car- 
dinem G , ad  fupeificicm  K L reflum  cfTc  i qu* 
re  cum  cavum  fic  pariter  ad  angulos  reflos  for- 
matum , inferto  in  cavum  cardine  , fupctficia 
KL  , cum  fupctficic  HI  congtuet , quod  inten- 
debatur. 

Filem  fer£  methodo  ureris , cbm  aliqua  oc- 
curret obliquitas  , hoc  t A Tignum  CD , in  tra- 
bem AB  , incidet  non  ad  angulos  reflos : quod 
multipliciter  accidere  potefi,  idcoquc  fubdiftin- 
g"endum  cft.  Primb  enim  in  figura  propofita , fi 
fupponatur  bafis  AB  , fuperior  fuperficies  cfTc 
horizontalis , pote  A Tignum  CD  , ita  aptari  tra- 
bi AB,  ut  maneat  quidem  horizontale,  ita  ta- 
men ut  angulus  DEA  fit  acutus } & angulus 
DE  B obtulus.  In  tali  cafu  Tignum  CD , imponi- 
tur trabi  AB  , hotizontaliter  jacenti  , fecundum 
angulum  propofitum  , quem  regulis  plicatilibus 
ente  le  faux  tfjuierre  transferte  poteris  in  tra- 
bem AB,  in  eam  fcilicct  partem  , in  qua  com- 


ciam.  Proponatur  trabes  AB  , CD , conjungen 
d*  ad  angulos  reflos , ita  ut  in  AB  , debeat  fie 
*i  cavum  , /4  mortoife  , Se  in  CD  debeat  format 
cardo. 

Primd  trabs  A B Aatuatur  horizontalitcr  (pe 
prece  dent  em  ) huic  imponatur  trabs  C D , qua 
etiam  fit  horizontalis  , Se  incidat  perpendicula. 

ad  lineam  AB  : quod  facil*  pt  xAabis , fi  du- 
eas  m fUpergcje  horizontali  trabis  AB  , per- 
pen  icu  arem  , ad  lineam  AB  , cui  Tignum  CD 
congruat  .Applicetur  perpendiculum  punflo  E , 
quo  edicet  extremitates  planorum  convc- 
' 4 Um  'fundum  perpendiculi  longitudi- 
nem, duo  punfla  inurta  in  Ltraque  trabe , iu  ut 


miffiira  formanda  cA.Difpofito  igitur  Tigno  CD, 
ut  paiscA,  fuperior  praxis  adhibeatur,  habe- 
biturque  cardo  obliqui  incidens  in  fuperficiem 
commiffur*  , qualem  vides  in  H , qui  in  punflo' 
H rcfecandus  eA  , fecundum  lineam  H 1 , per- 
pendicularem ad  planum  K H , pariter  cavum 
obliquitatem  habet  ex  una  parte  , ut  vides  in 
MO  , ex  alia  verb  parte  perpendicularis  eA  , ut 
in  NP. .. 

Denique  oblique  incidere  potcA  Tignum  CD, 
in  trabem  AB,  ut  fi  trabe  A B collocati  hori- 
zontalitcr fecundum  longitudinem, facies  ejus  fif- 
perior  non  congruat  cum  horizontali  plano, fcd 
declivis  fitj  quod  vocant  artifices  noAri  inclinari, 
devtrjer.  In  tali  cafu  Tignura  CD  horizontala 
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cft , & eodem  modo  difponirur  quo  committi 
debet  trabi  AB  , in  qua  difpofnione  idem  per- 
pendiculum radens  inferiorem  limbum  trabis 
AB,  long  us  dilUbic  a limbo  fuperiori  ejuf- 
dem  trabis  AB  j que  diftantia  transferenda  cft 
in  Tignum  C D ; ut  habeatur  obliquius  cotn- 
niillurse  Tigni  C D.  Ut  fi  perpendiculum  GH, 
notatum  in  Tigno  C D , radens  limbum  A B , 
didet  i limbo  fuperiori  trabis  A B , diftantii 
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G K , harc  diftantia  GK  transferatur  in  H I,  dit- 
caturqnc  GI,  hxc  eft  linea  commiflur* , idem  fiat 
■cx  alia  parte. 

Notandym  item  quoties  accidit,  ut  commit- 
tantur duo  Ttgna  in  extremitate  , ne  fe  invi- 
cem excedant,  & ne  cavum  fungatur  necefia- 
rium  cll , ut  cardo  nonnihil  decurietur , ut  vides 
in  figura.  Alia  multa  docebit  ufus,&  dicemus  irt- 
feri  iis. 


PROPOSITIO  V. 


Problema. 
Trabes  Armate. 


Harc  propofitio  perutilis  eft , cb  qu&d  in  mul- 
tis reg'on:bus  trabes  fatis  cralTx  non  occurrant, 
ncc  oneribus  ferendis  pares  j hic  tamen  methodo 
mirum  in  modum  roborantur  , tcftudinumque 
naturam  imitamur. 

Proponatur  trabs , adfeititiis  trabibus  robo- 
randa. Primb  quidem  trabs  fi  fieri  poteft  non- 
mhil  fimietur  , falcem  in  medio  affingat  quan- 
tum fici  i poterit , tum  in  eadem  trabe  infiriori , 
fiant  dux , aut  tres  , cx  utraque  parte  incifio 
ucs , feu  retinacula  , quas  figura  fatis  exprimit  j 
adfcititiz  trabes  eandem  figuram  habeant,  ut  hu- 
jufinodi  retinaculis  appofile  congruam ; in  medio 
conjunguntur  ad  invicem  , fine  ullo  cardine  , fcd 
fimpliciter  , ita  ut  fibi  cxa&c  rcfpondeant , non- 
nulli (impliciter  clavis  trabalibus  , adicititias  tra- 
bes principalibus  conjungunt. 

Alii  veri  ferreo  vinculo  adfeititiarum  trabium 
capita  conflringunt  , oaudamque  vinculi , cavo 
in  inferiori  trabe  efformato  inferunt,  clavicula 
que  firmant.  Vera  methodus  retinacula  tamifper 
in  angulum  acutum  format , trabeculis  tamen  an- 
gulum rc&um  tribuit , tum  trabem  prxeipuam 
per  extremitates  bene  firmatam  , ne  moveri  pof- 
fit , in  medio  , ope  cochlcx  vehementer  in  ar- 
cum finitae , donec  trabeailx  exa&c  retinacu- 
lis congruant , tum  vinculo  ferreo  in  cavum  in- 
ferto, omnia  firmant,  ita  ut  amplius  dimoveri 
non  poffic.  Hxc  methodus  communis  eft , & 
optima. 

Secunda  methodus  fupponit  adfettitias  trabes, 
altitudinem  habere  7 falrem  digitorum  , & iri 
trabe  principali  unicum  urrinque  retinaculum  ef- 
fingu  , nempe  ad  duos  pede»  piope  extremitates, 
ita  aurem  difponumur  , ut  trabes  adfcititiz  irt 
medio  f *pra  principalem  aftiirgant , quo  autem 
magis  affingent , to  snchus  cnc  ■,  extera  a praxi 
fupaiori  non  differunt. 


Tertia  methodus  tres  adhibet  tiabcculas.  Pri- 
mi igitur  circa  extremitates  trabis  principalis » 
fiat  retinaculum,  & incifio  valde  intimata  , ut 
dum  aptabuntur  tiabcculx  , inultim  afuirganC 
fupra  fuperficiem  trabis  principalis  , qui  auteni 
magis  a (Turgent  ei  majus  erit  operis  robur.  Adde- 
tur Se  tertia  trabs  commiffiirx  , ad  modum  coro- 
piHTurx  arefis , nempe  tendant  ad  aliquod  cen- 
trum , addantur  & vincula  ferrea , qux  in  trabem 
principalem  interantur  , clavoque  item  ferreo 
coerceantur. 

Dvmonftratio  petitur  cx  figura  trabecularum » 
qux  in  n td;o  incurvari  non  poflunt,  ut  acce- 
dunt ad  trabem  principalem,  qum  retrocedant  ab 
invicem.  Cum  enim  duo  trianguli  Utera  rt  liquo 
flnr  majora,  & trubaeuhe anguli .m  compte hen- 
dant,  in  lineam  rcAam  ejcwmfc.oon  pufTuni,  quirt 
vel  breviores  fiant  , quod  fieri  mm  poteft,  vel 
extremitates  recedant  ; cum  igi;ur  co?iceanii|g 
i retinaculis,  vis  pondero  incumbentis  tota  exer- 
cetur in  retinaculo  removendo , nocitis  quam  irf 
incurvanda  trabe , ideoque  fit  muttb  fortior  trabs 
inferior,  imm6  pondus  non  fi  (linet , fcd  tan- 
tum ndfeiticix  trabes , qux  inferiorem  prou  gunt 
& defendunt.  Idem  proportione  quidam  prxfta- 
mits  , cum  por rarum  fupei liminari  timemus , ne 
fub  imponendo  pondere  fit  fcat , (c  diffiliat  ,• 
arcum  formamus , quo  totum  pondus  impofiturri 
nititur , atque  ita  incolume  prxftamus  fupcfli- 
rainare. 
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PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

Arcum  produttlorem  , aut  breviorem  deferibere, 
£4  courbe  ralorgee. 

Hzc  methodus  , fic  praxis  cenfetur  optima  to- 
tius artis  Tignarie , utpoce  qux  tota  Geometrica 
fit : qux  ut  melius  intclligatoc  aperiendi  funt  ca- 
fus  in  quibus  adh-becur.  Supponatur  area  qua- 
drang  ila,  cui  imponenda  fit  tiftudo  , quam  vo- 
cant Jauftralem  , qux  talis  fit , ut  in  umbilico 
uno  conveniant  omnes  arcus.  Certum  cft  illos 
omnes  arcus  ellc  xqualis  altitudinis,  fubtenfas 
tamen  non  h-benc  omnes  xquales , nam  angula- 
ribus arcubus  major  competit  fubcenfa  ; fit  quod 
auget  etiam  dffi  cubarem , fxpe  in  Tuis  operibus 
volunt  opifices  noftri , ut  in  minoribus  lateribus 
tc&a  majorem  habeant  declivitatem  , quam  in 
long  oribus  lateribus : ejut  Ut  erumpes, /bU*i  plus 
reider , que  Ut  longpant.  Idroque  inte-  i6s  ad  id 
prxft  indum  omnes  partes  difponunt,ut  fi  fit  xdis 
pars  aliqua  ABCD.fitque  Cupra  has  omnes  lineas 
AE,  EB  , EF  , EC  , ED  , excitandi  arcus,  con- 
venientes in  eodem  puixfto  Ei  ponatur  linea  AE, 
efle  major  linei  EF,  propter  rationem  allatam,  hi 


primigenio  EA  conveniret,  feu  habitudinem  ha- 
berer. 

Dcmonftratio  ex  ipCa  operis  figura  petitur  ; fi 
enim  pcrftfti  cflent  arcus,  ut  par  ift , altitudo  ar- 
ctis Cupra  AE  , deferipti  in  putido  H , debet  elTh 
eadem  , ac  altitudo  arefis  Cupra  punitam  I , fic 
enim  nihil  cft'  incongruum  : led  tcftudo  in  eadem 
alritudinc  procedit  , fecund&m  longitudinem 
xdificii , cft  autem  ( per  4.6. ) ut  EA  ad  AH, 
ita  E B ad  Bl , fic  HA  Cupponitur  verbi  grani 
erte  quarta  pars  linex  EA,  ergoBI  erit  quarta 
pars  linex  B£.  Quare  EB  dividitur  eodem  modo 
ac  EA  fit  Cupra  fimiles  divifiones  excitamur  per- 
pendiculares xquales.  Du&&  etiam  linea  I O , 
oftendam  lineam  FO  efle  quartam  partem  linex 
FE,  ergo  fi  dividatur  EF  in  totidem  partes  xqua- 
les , in  quot  diviCa  cft  linea  AE,  excirenturquc 
perpendiculares  xquales,  habebitur  arcus  qui  re- 
quiritur. Quod  erat  dcrronftrandum. 

Ex  eaeonfideratione  finxit  Cecunda  praxis,qux 
etiam  ingenioCa  cft.  Sit  ut  prifis  linea  EA  , Cupra 
quam  dTcriptus  cft  arcus  primigenius  AG  , qui 
cii  cularis  Cupponitur.  Dividatur  linea  verticalis 
AG , in  partes  xquales  , fic  per  fingulas  divifio- 
nes  ducantur  parallela  linex  EA.  Sit  etiam  figura 
ichnograhica , in  qua  Cupponitur  Cupra  EA  , de- 
feriptus  arcus  primigenius  , transferatur  HI,  in 
EK  , tum  ducatur  parallela  KT , fic  TS  , erit  ET 
parallela  pertinens  ad  arcum  angularem  , feu  pro- 
dn&iorem , & E S ad  arcum  breviorem  Cupra 
ES  dtferipeum,  idem  fiat  in  reliquis  omnibus 
parallelis. 


omnes  arcus  , eandem  habebunt  altitudinem  , ut 
pote  qui  in  eodem  pun&o  conveniant.  SubtenCx 
tamen  Cunt  inxquales.  Ex  quo  Ccquiiur  , quod  fi 
Cupra  EA  , deferibatur  arcus  fimplex , fic  vere 
circularis  , qui  quafi  primigenius  aflumatur , Cu- 
pra EB  arcus  produ&ior  erit  dcCcribcndus , Cupra 
E F brevior  , feu  cujus  CubtcnCa  minor  erit  alti- 
tudine . 

Aflumatur  igitur  linea  EA,  Cupra  qu&tn  delcri- 
batur  arcus  fimplex , fic  circularis , qui  erit  quafi 
primigenius  , fic  quafi  exterorum  omnium  men- 
lura  j dividatur  EA  in  partes  xquales,  qub  plu- 
res  erunt , ed  melior  erit , fic  exa&ior  operatio : 
ducanturquc  per  fingulas  divifiones  perpendi- 
culares , ad  arcum  ulque  pertinentes.  Propona- 
tur linea  E B , major  qu^tn  E A , Cupra  quam 
dcCcribcndus  fit  arcus  cjufdcm  altitudinis  j divi- 
datur linea  E B in  totidem  partes  xquales , in 
quot  divifa  fiicrat  EA  , excitenturque  in  Cingulis 
divifiontbus  perpendiculares,  prioribus  xquales* 
fic  per  extremitates  perpendicularium  deferiba- 
tur linea  curva  ; hxc  erit  arcus  ille  produ&ior 
qui  queritur.  Eodem  modo  operaberis , etiam  fi 
linea  EB  minor  eflet  linea  EA  , ut  fi  Cupra  li- 
neam EF  dcCcribcndus  effet  arcus , qui  cum  arcu 


Quibus  paratis  ita  deferibes  arcus.  Verbi  gra- 
tia Cupra  lineam  EB  , excitabis  perpendicularem 
E G priori  xqualcm , fimiliterque  divifam  , fic  in 
pun&o  H duces  parallelam  HT , xqualcm  linex 
ET  in  diagonali , idem  facies  in  reliquis  paralle- 
lis , quas  omnes  defumes  ex  diagonali.  Ium  ex- 
tremitates parallelarum  conjunges  linei  curvi,  & 
habebis  arcum  diagonalem.  Si  dcCcribcndus  eflet 
arcus  Cupra  lineam  E F , longitudo  parallelarum 
Tumenda  efllt  in  linea  E F.  Eodem  modo  ideih- 
cercs  , excitando  patiter  lineam  EG  , dividendam 
in  totidem  partes  , fic  ducendo  parallelas  quarum 
longitudo  defuincnda  eft  ex  linea  E F.  lmmo  u 
quicumque  alius  arcus  ejifdem  altitudinis  ducen- 
dus eflet , Cupra  aliam  lineam  , verbi  gratii  Cupra 
EL,in  ea  pariter  parallelarum  longitudo  aflumen- 
da  eflet. 

Dcmonftratio  petinir  pariter  ex  ipfo  opere.  Si 
enim  fingamus  Cupra  lineam  AE  , defer  i pium  efle 
arcum  circalarcm,  divifum  per  parallelas , certum 
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eft  quod  fi  per  Has  parallelis  intelligantur  aut 
plana  horizontalia  > illa  fccabunt  arcum  angula- 
rem , ita  ut  fit  eadem  ratio  communis  fedionis 
arcus  priinigenei  cum  uno  plano,  ad  communem 
fe&ionem  arcus  fingularis  cum  eodem  plano , ac 
line*  E K ad  ET,  formatur  enim  in  ipfo opere 
figura  EABF.  Idem  dicendum  eft,  fi  alius  quilibet 
arcus  ejuldcm  altitudinis  formandus  elTet fupra 
aliam  lineam,  ut  fupra  E F , aut  E L , aflumetida 
enim  e flet  longitudo  linearum  horizontalium , in 
ipfis  lineis  EF,  aut  EL. 


tum  eft  quod  in  contignationibos  tetftomm,  fiepe 
vincula  interius  difponuntur , ut  clauftralem  tc- 
ftudinetn  referant , in  tali  cafu  vincula  funt  Teg- 
menta corumjarcuum.ad  quos  pertinenti  ut  fi  llnt 
vincula  pertinentia  ad  angularem  trabem  , erunt 
fegmenu  Ellypfit , proui  primigen  us  arcus  fue- 
rit circularis,  aut  elatior.  Quare  tunc  concavitas, 
quz  vinculo  tribuitur , non  eft  arbitraria  •,  fcd  le- 
gibus propoli  tonis  przcedencis  adftringitur, 
de  hac  igitur  nihil  hic  dico  i fed  Tolum  dc  illa 
qu*  pendet  e*  voluntate. 

Proponatur  vinculum  AB , fumandum,  duta- 


/v 


Praxis  tertia  longioris  arcus  formandi , perj- 
tnr  ex  generatione  Ellypfis.  Certum  eft  enim 
qnod  in  fuperiori  figtita,  fi  fupra  lineam  EA , m- 
relligatur arcus  primigenius  circulatis,  formatur 
cylindrus  rc&us , cujus  fe&io  angularis  EB,  obli- 
qua eft,  atque  ade6  Ellyptica.  Dedimus  in  Geo- 
metria praftici  methodum  deferibend*  Ellypfis  , 
cuj  is  dantur  duo  femidiimetri.  Hic  trado  aliam 
faciliorem  , tk  magis  accommodatam  captui  opi- 
ficum. Sint  fupra  lineas  EG  , EB  , defumptas  ex 
fuperiori  figura  deferibenda  Ellypfis,  producatur 
major  femidiameter  E B , ufquc  in  F , ita  ut  fit 
FB  , tota  diameter.  Ex  punfto  G»  ut  centro  inter- 
vallo fimidiametn  EB,  deferibatur  arcus  GC , fe- 
cans  femidiametrum  EB  , in  pun&is  C , & D fu- 
matur foniculus  longitudinis  totius  diametri  F B, 
qui  fixis  duobus  ctav:s  in  punitis  D , & C an- 
nc£karur : tum  inferto  in  medio  graphio  , experiic 
an  tranfeac  prxciiepcr  pun&um  G,  currar  gra- 
phium fecundum  longitudinem  funiculi , ira  ta- 
men , ut  partes  eius  aequaliter  tendantur  , defixi-’ 
bes  EUypfin  , feu  ovalem  figuram  , per  punfta  G, 
Sc  B tranfeuntem.  Tranfit  enim  per  pur.&um  G, 
cum  line*  GD  , GC  fint  fingol*  «quales  feroi- 
diametro,  ex  conftruftione,  ergo  DG,  GC,  fimul 
«quales  diametro.  Tranfir  etiam  per  pun&um 
B , nam  foniculus  in  B C duplicatur  *,  eft  au- 
tem C B , «qualis  line*  F D , ergo  funiculi  fig- 
mentum D B , Sc  Tegmentum  duplicatum  B C , 
«qtiamur  diametro  F B ; ergo  figura  deferipta 
tranfit  per  B. 

Si  defcr.bendus  eflet  arcus  elatior , cujne  nem- 
pe altitudo  major  eflet  femidiametro  horizontali, 
femidiameter  verticalis  eflet  producenda , ut  in 
ea  determinaremur  duo  centra. 

PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

vinculum  in  arcum  componere.  Cintrcr  un  lien. 

Vincula  f*pe  in  arcitm  conformantur,  fic  enim 
exigit  interior  «dis  difpofitia  Primb  quidem  cer- 


tor linea  A B , qu*  dividatur  bifarilm  in  t i • 
ducarurque  perpendicularis  CD,  latitudo  C Di 
dividatur  in  tres  partes  «quales,  firqoe  C E,  ima 
talis  pars  trium  pundoium  A,  E,  B qu*ra- 
tiu  centrum  ( per  ij.  j.  Eucl.  ) Ex  quo  deferi- 
bes  arcum  A E B , & ex  eodem  centro  alium 
arcum  per  pun&um  D tranfeuntem  ; praxitl 
non  appono , cara  invenies  in  propofitione  ci- 
tata. 

Alio  modo  ideni  przftabis  etiamfi  vinculunl 
jam  fintiatum  fit  naturaliter  , nulli  fcilicet  latitu- 
dinis cius  habiti  ratione : proponantur  extremi» 
tates  vinaili  finuandi,  qu*  fint  F,  & G ex  cenito 
F , intervallo  F G , deferibatur  arcus  H , & c* 
centro  G , eodem  intervallo  , alius  arcus  , qui 
priorem  interficet , in  punfto  H ; tum  ex  H , ei- 
dem aperturi  circini  deferibe  arcum  FG,&  alium 
exteriorem  priori  concentricum,  & finuatum  erit 
vinculum. 

Si  minorem  concavitatem  dc  fideras,  fiant  arcus 
fe  interfccantes  in  pun&o  H , ad  majus  interval- 
lum , quam  fit  F G. 


Problema. 


Succuborum  arcuum  deferiptio. 


Superiori  propofitione  arcuum  figuram  expli- 
cui , in  hac  iifdem  arcubus  robur,,  Sc  firmitatentf 
addere  intendo,  ut  ferendo  oneri  pares  reddantur; 
nonihmqiNun  enim  iis  infanc  moles  imponuntur, 
quarttm  pondus  fuccubo  arcui  totum  incumbit  * 
faltem  donec  abfolutum  fit  opus.  Ita  dum  pon- 
tem lapideum  conftruimus  , hujufroodi  arcubus 
fuccubis  indigemus. 

Primi»  proponitur  arcus  A B , perfe&i  cir- 
cularis , ita  ut  arcus  A C B , fcnucirculum  con- 
tineat. Dividatur  quadrans  A C , in  tres  pane« 
«quales, 


Digitized  by  Google 


K - 


591  Ars  Tignaria. 

«quales  , qturum  A D fit  prima  : tum  (latua-  Tertii  proponatur  arcu»  depreflus  ACB  fit- 
tnf  trabs  D £ , vel  integra , vel  cx  pluribus  par-  que  AD,  quinta  circiter  pars  , dimidii  acus' AC 


c 


tibus  conflans , in  cujus  medio  (latuatur  acus  , 6c 
hinc  inde  alix  dux,  aequali  intervallo  diflitx.  Ex 
punfto  A,  ad  trabem  DE,  przter  arcum,  alia  duo 
crura  roborantia  protendantur , qux  duobus  vin- 
culis, fingula  cum  trabe  DE,  fuperiore  conjun- 
antur  ; addatur  , Se  Tignum  inclinatum , tra- 
cm  DE,  cum  prima  acu  connc&cns , hoc  Ti- 
gnum inclinatum  crure  roborante , & vinculo  ad 
acum  protenfo  fulciatur  : huic  ad  angulos  fere 
re&os  , aliud  Tignum  incidat , cui  alia  duo , hinc 
inde  , non  longe  ab  arcus  circumferentia  in- 
, cumbant  , his  addantur  crura  roborantia , & 
vincula. 

Tres  acus  qux  in  medio  fitx  funt  trabis  hori- 
zontali' , Tignis  obliquis  conne&umur  , pote- 
rant Tigna  decurtata  adhiberi  , qux  fortiora 
forent. 

Dcmonflratio.  Fieri  non  potefl  , ut  hi  arcus 
confentiam,  Se  incurventur,  nifi  explicentur; 
explicari  aurem  non  poffunt  , cum  tam  valide 
coerceantur,  totuuc  Tigna  etiam  fecundum  fuam 
longitudinem  rcnilant.  Quare  non  tantum  trabs 
A Ii , qux  toti  operi  fubftrata  efl  , incumbentis 
ponderis  opus  fuftiner,  fcd  omnia  hac  Tigna  fc 
invicem  fulciunt , & ad  modum  tcftudinis  C invi- 
cem roborant. 


C 


c 


flaruaturfubtenfa  DE  , qux  in  4 partes  xqualtj 
dividatur  ; trefque  erigantur  acus  perpendicula- 
res , duo  intervalla  media  roborentur  decurtaris 
Tignis. 

Tum  addantur  Tigna  vices  fubtenfarum  ob- 
euntia , qux  vinculo  cum  acu  intermedia  con- 
jungantur. Extremis  intervallis  aptetur  Tignum 
inclinatum  ad  modum  fubtcnfx  , in  cujus  medio 
erigatur  acus, ad  ipfum  perpendicularis,  cum  duo- 
bus vinculis ; idem  Tignum  vinculis  cum  aco  vi- 
cina, & trabe  horizontali  adflringatur.  Denique 
in  pede  arefis,  aptetur  alia  fubtcnfa  , & crut  ro- 
borans, multiplici,  inter  fc  vinculo,  Sc  cum  trabe 
horizontali  connexa. 

In  hunc  modum  varia  excogitari  poffunt  ho- 
rum arcuum  fuccuborum  firmamenta,  funt  autem 
prxeipui  roboris  decufTatx  trabes;  hxcpre/ioty- 
pi,  Se  exempli  indar  pofita  funto. 


PROPOSITIO  IX. 


Problema. 

furit  te  m tx  Tijnit  componere. 

Solemne  efl  in  plurimis  regionibus  , ut  parie- 
tes ipfi  , ex  Tignis  componamur  , in  aliis  ut  fiai 
tantum  varii  decurtatus  Tignorum  ordo,  qui  de- 
inde lateritio  opere  compleatur.  Difficultas  efl , 
ut  parietes  ita  roborentur  , ut  etiam  (i  trabibus 
imponantur,  trabes  non  tam  i fnpcritnpcfita  mo- 
le graventur,  quin  potitis  roborentur. 

Torum  autem  artificium  in  eo  pofitum  efl  ,ot 
paries  incurvari  nullatenus  poffic , fic  trabes  fient 
ferendo  oneri  pares. 

Primus  modus  facilis  erit  , ponuntur  enim 
trabes  horizontales  diftames  ab  invicem  medio* 


Detur  aliud  Tegmentum  circuli  ACB , cujus 
• arcus  fit  pariter  roborandus.  Sit  AD,  quinta  cir- 
citer pars  fegmenti  AC , ftatuatur  trabs  DE , vel 
integra,  vel  cx  duabus  , aut  etiam  qtiatuor  par- 
tibus conflans.  Supra  trabem  DE  , tres  aptentur 
acus,  infra  nonnihil  dcfccndcntcs,&  vinculis  cum 
trabe  DE,  inferni  conjun&x,  fic  enim  trabs  DE 
roboratur.  A fummitate  feri  acus  medix  ad  pun- 
&um  A,  ducatur  trabecula  defeendens , fi  ve  inte- 
gra , five  pluribus  conflans  partibus.  Addantur 
Ac  ali*  non  longi  ab  acu  pofitx  , vices  fubtcnfa- 
rum  obeuntes,  tum  varia  addantur  vincula  quibus 
cum  acubus  prxeipui  , & cum  arcus  circumfe- 
rentia connc&antut,  Cxtcra  cx  figura  falis  in- 
tclligcntur. 

Dcmonflratio.  Eadem  adhiberi  poterit. 


eri  diftantia  , exinde  iis  imponuntur  Tigna  verti- 
calia , qux  vel  trabibus  ipiis  , vel  aliis  adfeititiit 
inferentur  , declivia  item  alia  Tigna  idemiidcm 
addentur, 
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acentur,  (Jux  priora  conne&ant , hxc  Tigna  dc- 
cjfvia , fi  perpendicularibus  aptarentur , cardine 
inferto,  robur  parieti  adderent , prxeipue  G plura 
addantur. 


X 

X 

1MB 

Alter  modus  parietis  conficiendi  robuftiorcft 
priore , ut  ex  figura  fatis  paret.  Pars  fuperior  dc- 
cuUans  Tignis  conftans , & nonnullis  Verticali- 
bus, aptrffima  cft  ad  firenda  onera , ut  ad  fuften- 
tandas  m campanilibus  ingentes  campanas,  quo- 
ties longiores  trabes  adhibentur  , aut  ex  pluribus 
compoluae.  1 

Ratio  eft » quia  fieri  non  poreft , ur  hxc  ordi- 
liatio  conlcntiat  , feu  in  medio  incurvetur , quin 
aliumfitum  affamine  decufT.ua  Tigna  , aut  ipfa- 

brrviflima"1^  * tlu°aficr'non  Poceft*  cum  fine 

Secundus  ordo  , qui  filicis  folia  imitatur  , dia 
cirurque  propterea  Gallice  * brins  de  Foverit 
luam  etiam  firmitatem  habet,  ut  fatis  patet. 

Tertius  feu  infimus  ordo  le  R.ivallernrnt  decuf- 
c*nccll°s  refert , omnium  firmiffimus  eft, 
trabibufque  tam  impolitis , quam  etiam  fuppofi- 

robur,  & firmicatem  addit,  ciim  fieri  non  -pof- 
it , ur  curvitatem  admittat ; quin  omnia  Tigna 
dec  ifl.ua  obliquentur , al iterque  inter  fe  com- 
mittannir  ; quod  cum  fieri  non  pofiic , e6  qu6d 
auam  plurinu  , cardine  in  cavum  inferto  conne- 
elantur  , eandem  ptrfiftcsc  connexionem  nccef- 
lc  cft. 
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PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Tctturn  vulgare  delineare  i 

3«n  ad  prxeipua  hu|us  arris  opera  accedimas.- 
Cu  m enim  in  plcrifque  Europx  partibus , xdium 
muros  ex  lapidibus,  & cxmcnto  conftruamus , te- 
ftum  proprie  fabri  Tignarii  imponendum  a(Ta- 
rrnant,  & qui  exteris  prxftant  in  hoc  opere  maxi- 
n\b  elucent  j i facilioribus  incipio  , ut  fcnfim  ad 
majora  gradum  factam,  Tc&um  igitur  vulgare 
deferibo , in  quo  quidem  multa  funt  ncgle6ka  , 6c 
non  fecundum  artem  fiidfca  ; nam  ut  plurimum 
Tigna  declivia  clavis  ferreis  corme&untur , hoc 
eft  negl igitur  in  hoc  opere  illa  elegantia  , qux  it 
peritis  hujus  artis  communiter  affc&atur,  ut  par- 
cimonix  ftudeatur.  Soliditas  tamen  & tobur  non 
negligitur.  Talia  funt  pleraque  tc&a , in  his  ur- 
bibus, quae  nivofo  ccelo  non  fubj  acent , atque 
adei  cam  tantum  declivitatem  tc&is  tribuum  * 
Ttm.  i t< 


qtix  imbribus , & pluviis  arcendis  fufficit.  E* 
hoc  fequitur  quod  non  magnam  fit  difpendium 
etiamfi  fpatium  , quod  immediate  tc£lo  fubjacct 
reddatur  inutile. 

Fiunt  igitur  ordines  verticales  prxeipui , des 
rnaiftrejjes  fermts  in  fingulos  duodenos  circiter 
pedes , qux  deinde  alus  trab  bus  in  longitudi- 
nem extenfis  conjunguntur , quibus  deinde  Tig- 
na declivia  clavis  feneis  aptantur.  Unum  htijuT- 
modi  ordinem  deferibo  , quem  communiter  bali- 
ftam  vocant , un  Arbalejiier,cb  qi  6d  duabus  tra- 
bibus declivibus  , ad  modum  arcus  , trabe  hori? 
zontali  fu  p nolit  a,  quali  nervo»  le  urant , acu  qua  fi 
fagitea  conftct. 

Sit  ergo  trabs  major  A B , cui  rc£him  im- 
ponendum fit : in  cius  medio  acus  B F excitatur, 
cjufdem  ut  plurimum  crafiiciei,  conjungi turque 
trabi  AB  , cardine  in  cavum  inferio  , ita  tamen 
ut  non  omnino  tangat  ipfam  trabem  5 hoc  cft  vi- 
deatur acus  potius  trabem  fuftincrc  , per  cardi- 
nem , quam  ipfi  trabi  incumbere  , unde  jun£hi- 
rx  fiant  hiantes.  Longitudo  acus  poterit  efle  f 
quatta  pars  trabis  AD.  Circa  fommirarem  acui 
committuntur  dux  trabes  declives  C A C D, 
qux  etiam  ttabi  inferiori  A B , aptantur  in  pun- 
gis A,  & D : cardinibus  ita  compotitis  , ut  re- 
trocedere non  poflint , ex  imo  ejufdem  arus  duo 
vincula  E K , E G procedunt , qux  fere  per- 
peudicularittr  in  trabes  C D , C A incidunt , Se 


cum  iis  cardine  conjunguntur.  PofTunt  addi  du6 
vincula  H I , acui  f.iftigium  imponitur  le  faifie{ 
quod  fecundam  teiftt  longitudinem  protenditur ; 
cius  tanfum  fegmentum  F exhibeo.  Longitudo 
AC,  in  cres  partes  xqiulcs  dividitur , in  pun- 
gis G , & H , quibus  in  lociS  retinacula  addun- 
tur , m alix  trabes  fccundhin  longitudinem  ic&l 
extendantur,  quarmn  fuftionein  tantum  verti- 
Cjlan  exhibeo  in  H i polTim  & in  punflii  A, 
& D xlix  iraher  imponi , qui  f.ipoficicm  nnani 
declivitati  te&i  accommodatam  hr.beant  i fifti- 
gium  item  hinc  inde  eandem  declivitatem  r t±* 
ferat.  In  punflis  tamen  A , & B multi  ci.ibcj 
non  apponunt  , fed  Tigna  declivia  immedi** 
tc  muris  imponunt , immo  intra  muram  ita  coii- 
dunt , ur  fola  fupcrficies  fuperior  appareat , coi 
afferes  clavis  affigantur.  Dico  totam  hanc  cora-» 
pagem  effe  firmiflimam  , Sc  tantum  abeft , nf 
trabem  cui  imponitur  gravet , quin  imm6  illairf 
fuftenter. 

Demonftratio.  Trabs  AB  flefti  non  poreft 4 
quin  fecum  acum  trahat , acus  vero  defccndere 
non  poreft , quin  extrema  trabium  dccliviurh  i 
qux  acui  in  punfto  C aprantur , cum  ipfa  def- 
cendant  : non  poffunt  autem  defccndere , quirf 
extremitates  earomdem  trabium  declivium  re- 
trocedant . vel  trabes  6ant  breviores ; e6  quod 
(per  x < 1.  Euel. ) fi  fupra  eidem  bafi  , trian- 
gulum intra  aliud  fiat , latera  cius  fim  minor  d 
ffff  faerifov 
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lateribus  prioris  trianguli.  Cuna  ergo  extremita- 
tes A , & D retrocedere  non  poffint , omnia 
fubfiftere  nccclle  eft.  Adduntur  fit  vincula  E K.  » 
E G » nc  trabes  declives  incurventur , praecipue  fi 
longiores  funi  »qu6  major  erit  declivitas,  (eu 
major  erit  acus  , e5  firmius  erit  opus.  In  his  ta- 
men regionibus  in  quibus  tegul*  , feu  imbrices 
cavx  funt , declivitas  non  debet  cilc  maxima  , co 
quod  tegul*  fubfiftere  non  potient.  Quoties  fic 
tcdlura  valde  inclinatum  > debent  tcgulx  efie  un- 
cinatz  , vel  fcandttlz  five  lignex  , fivc  lapide* 
clavis  affigi. 

In  praxi  nonnullx  occuriunt  difficultates.  Et 

Jirim6  quidem  ut  formentur  cardines  , accipiendi 
uni  nonnulli  anguli : quia  tamen  hic  ordo  unico 
confiat  plano,  facile  poliunt  omnia  perfici.  Poteft 
enim  trabs  AB  , canterio  imponi , fit  horizonta- 
litcr  ftatui , ita  ut  ea  fuperficies  , quz  in  opere  eft 
horizontalis,  fiat  verticalis  , tum  ci  in  medio  ap- 
tari acus,  fic  trabes  declives , tam  acui  quam  trabi 
A B , committi. 

Vel  poterit  in  charta  hujus  ordinis,  verticale 
diagramma  deferibi  ^ obfervata  eadem  propor- 
tione, trabis  AB,  ad  acum  B C , fic  enim  habebi- 
tur quantitas  angulorum  ACB,CEK,EKC, 
& C A B,  qui  necefiatii  funt , ad  formandos 
cardines  , fic  cava  ipfis  refpondemia : haberetur 
item  ex  eadem  figura  angulus  declivitatis  in  fafti- 
gio  F,  qui  xqualis  eft  angulo  C AB. 

In  przcedenti  figura  ledionem  tantum  F fafti- 
gii  exhibui. 

Quia  autem  ut  dixi  io.  auc  n.  pedibus,  hi 
principales  ordines  ab  invicem  diftant , ut  fit  fir- 
mius opus  , foftigiumque  roboretur , adduntur 
vincula  quibus  cum  acubus  conne&itur  fafti- 
gium.  Ut  fi  B fic  fe&io  prioris  trabis  , B C fit 


acus  vifa  fecundum  aliud  planum , aptabuntur 
firmitatis  gratiiduo  vincula  F D , DE  , in  qui- 
bus aptandis  nulla  eft  difficultas,  modo  prius  ha- 
beatur cotum  diagramma  : ut  nempe  determi- 
nentur anguli  ad  formandos  appofite  cardines  re- 
quifiti. 

Eft  alia  difficultas  , qux  communis  eft  etiam 
aliis  teftis  ; quoties  nempe  duo  te&a  in  angulum 
externum  conveniunt.  Ut  fi  hzc  eflet  figura  te- 

, nempe  haberet  non  tantum , majora  late- 
tera  long  paiit  AB  ; fcd  etiam  tergum  une 
crouppe  B C. 

In  quibus  necclTari&  fit  in  B D angulus  exter- 
nus , uuutita  dicam  convexus.  Trabes  angula- 
res declives  ut  BD , dicuntur  Arift*  les  AreftUrs : 
duplex  autem  eft  dificultas  in  hujufmodi  trabibus 
quarum  primam  hic  folvo. 


Prima  difficultas  in  eo  pofita  eft,ut  arift*  com- 
mittamur cum  acu , co  qu6d  cum  acus  fic  prifina 
rcAangolum , debebit  Arifta  cum  angulo  con- 
gruere, fic  fieri  bifurcatio , in  cujus  medio  forma- 
tur cardo  j hzc  fcclio  difficilis  eft. 


Quare  acus  extendatur  horlzontaiiter , ita  ta- 
men ut  cius  unus  angulus  fuperiorem  locum  ob- 
tineat , tum  ut  formetur  cardo,  duplex  cautio  ad- 
hibetur propter  duplicem  irregularitatem. 

Primo  habendus  eft  angulus,  quem  Arifta  cura 
acu  comprehendit , qui  angulus  acutus  eft,  ut  pa- 
tet , & paulo  major , quam  angulus  quem  trabes 
declives  primz  figurx  hujus  propofitionis  cora- 

firchcndunt.  Facile  autem  habebitur  talis  angu- 
us,  cum  habeatur  longitudo  acus , habeatur  item 
diftantia  acus  ab  angulo  zdis  , quare  fi  fepa- 
ratim  deferibatur  tale  triangulum  rc&angulum, 
cujus  trabs  illa  declivis  , feu  Arifta  eft  hypothe- 
nufa  ■,  habebitur  angulus  propofiius.  Huic  angu- 
lo xqualis  fiat , tum  in  tali  difpofitione  , fi  pun- 
&um  K.  trabis  DI,  refoondeat  praecise  limbo, 
limbus  A B oftendet  in  lupcrficie  inferiori  trabis 
D I , quantum  incifio  plus  promoveri  d<rbeal , 
in  parte  inferiori  j quim  in  iiiperiori.  Dtfpo/iti 
igitur  trabe  utraque , ad  Amuffin , adhibeatur 
perpendiculum  , quod  fccct  fupcificicm  K G , 
inferi  iis  in  pun&o  G , & fuperius  in  pun&o  H * 
transferatur  diftantia  G K > in  H I , aucaturquc 
linea  I G , fcd  non  ultra  mediam  craftiticm: 
quare  fi  angulus  I G K , transferatur  utrinqoe 
tam  in  patte  fuperiori , quam  inferiori  , habebi- 
tur cardo  inferendus  in  angulum  , qux  melius  in 
praxi  intdligentur , quam  in  figura  plana  exhi- 
beantur. 

Dcmonftratur  autem  quod  hujufmodi  cardo 
optimi  quadrabit  , per  ultimam  cafum  propofi- 
tionis quartx  hujus  , fi  enim  continuaretur  linea 
ED , non  tantum  ad  mediam  ufque  craffitiem,  fcd 
ulterihs  non  differret  1 cafu  propofito. 

Propter  hanc  difficultatem  commilTuraro  for- 
mandi in  angulo  , nonnulli  acum  o&ogonam 
conftituunt , fic  enim  vitant  difficultarem  bifur- 
cati cardinis  : fed  dum  acus  fit  oftogona , mul- 
tiim  de  illius  robore  detrahitur.  Aliquando  for- 
matur acus  in  prifina  fexdecim  laterum, verbi  gra- 
tii  ut  ceftum  presbyterio  Ecclefiz,  polygono  im- 
ponatur,&  vitetur  illa  difficultas,  qu*  in  commu- 
furis  obliquis,  aut  etiam  bifurcatis  occurrit. 


PROPO 
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etiam  tergis  ahx  craufe, , communiter  tergum 
X I.  declivius  cft  longiori  latete.  Quia  autem  non  tau. 

tum  balifti  integti  foimantur  , pro  longioribus 


jfrijltu  obliquare.  Delardcr  les  Arcftiers. 

Trabes  angulares  declives , quas  vulgi  dicimus 
'jirefiitrs  , vel  angulum  externum  comprehen- 
dunt , vel  angulum  internum  \ tunc  autem  in  ali- 
quibus regionibus  dicuntur  Corniers , 5c  in  utro-^ 
que  cafu  obliquari  debent , ut  cum  teifti  fuperfi- 
cie  congruantAjJc  fi  dux  xdes  fibi  occurrant,  fir- 
que  iis  imponendum  te&um  , in  pun&o  A , exci- 
tarcrur  acus  , & ab  cius  fummitate  ad  pundFum 
B > ftatucrctur  arifta,  fieretque  angulus  convexus. 


Si  a fummitate  ejufdem  acus  ad  pun&ura  C , fta- 
tuatur  alia  trabs  formabitur  angulus  concavus, 
ut  igitur  affores  hujufmodi  trabibus  angularibus 
congruant , feu  ut  fupetficies  tegorum , non  dif- 
cont  inuentur , debent  nonnihil  trabes  angulares 
oblique  incidi. 

Proponatur  igitur  trabs  angularis  exterior, feu 
angulum  externum  comprehendens  , fitque  K F, 
S0/.1.13  f G , & fupetficies  commifTurx,  qui 
jcilicet  fu*  bafi  connc&itur  , fit  FG.  Fiat  angu- 
lus  FGH,  «qualis  angulo  A BD  , & per  pun&um 
H,  ducatur  H L , limbo  K I parallela,  idemque 
fiat  ex  aha  parte , fi  rcfeces  fecundum  longitudi- 
nem trabis  , id  quod  rcfpondct  triangulo  HGI  . 
idemque  prxftes  ex  alia  parte  , habebitur  ariftx 
obliquitas, 

Dcroonftratio.  Pendet  ex  eo  quod  fuperficies 
FG  ,in  opere  fit  horizontalis  , ergo  congruere  de- 
bet cum  horizontali  fuperficic  qux  ell  ABD. 

Pro  concavo  fiat  angulus  MNO  , «qualis  an- 
gulo E C A , 8e  excavetur  fecundum  longitudi- 
nem trabis  , prifma  cujus!  triangulum  P N M cft 
bafis : idem  fiat  ex  alia  parte , & trabi  declivi  an- 
guLari  critindu&a  conveniens  concavitas.  Eadem 
detmonftratio  adhibeatur.. 
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Problema. 

De  oceurfu  plurium  fuperpeierum  in  te£lo 
communi. 


trattibus  qualis  fupra  trabem  A B intelligiru*  ,f 
fed  etiam  du«  angulares  dimidiatx , & alia  dU 
midia  incidens  pcrpcndiculariter  in  teftum  •,  ut 
h*c  balifta  integra , Sc  tres  dimidiat*  apjwfiti 
congruant , ordinatio  horizontalis  une  enrayeure 
inftituenda  cft  , qualem  figura  exhibet  , hot 
modo. 

Sit  trabs  A B «qualis  Utitudini  «dis , h*c 
enim  trabs  muris  imponitur  , ficuc  & ali*  om- 
nes cjufdcm  ordinationis , pro  te&o  fcilicit  com- 
muni inftitut*.  Eius  medium  C cft  locus,  in  qud 
implamatur  acus,  qti*  quartam,  aut  potius  quin- 
tam latitudinis  partem  continet.  Huic  acui  hori- 
zontalitcr  ad  re&os  ad  angulos,  aptatur  alia  trabs 
G D , muro  etiam  incumbens  in  punfto  D , ii 
ut  tergum  fit  declivius , longiori  Jatcre , trabs 
C D , aliquibus  pedibus  minor  eft  , quam  fit 
trabs  dimidiata  A C , aut  B C.  Addantur  dud 
vincula  A E , E B , horizontalia  crux  Coujfets , 
htfic  vinculo  aptantur  trabes  angulares,  kscoptrii 
F & G , pariter  muro  incumbentes  i quare  ac 
eorum  longitudo  determinetur  , ducatur  linea 
G F , trabi  A B parallela.  Si  totum  opns  vis 
mente  concipere  , tota  hzc  contignatio  intelli- 
gatur  muris  imponi  horizontaliter , & in  pun- 
<fto  C , acus  vcrticaliter  erigi.  Tum  ex  eadem 
acus  fummitate  procedere  trabes  declives  , ad 
extremitates  trabis  A B , ad  pun&i  G , D , F i 
exter*  partes  peti  debent,  ex  figura  balift*  quam 
fupra  dedimus  : exurgetque  balifta  integra  fu- 
pra trabem  AB  , & dimidiat*  fiipra  trabes  C D, 
C G , C F , in  quibus  nulla  cft  difficultas  i 
nifi  quod  angulares  trabes  declives  feu  arift* 
fint  paulo  longiores  , rnfcramurque  acui  iit 
angulo. 
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Primi  quidem  fxpe  accidit , ut  tcfta  non  tan- 
tum duplicem  hinc  inde  habeant  declivitatem  ; 
nempe  ut  plurimum  non  tantum  longioribus  la- 
T9M.H.  ^ 

1 


Denique  fi  duo  aedificiorum  traflu t,deux  cotpt 
de  logis  in  angulum  reftum  coalefcant , fitque  iis' 
imponendum  te&um  vulgate  quale  deferip  fimus/ 
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ut  fi  xdes  A B , B C in  angulum  ABC  conve- 
niant , fieret  ordinatio  horizontalis  qualem  figu- 


ra exhibet , nempe  in  pun&o  D , erigenda  cfTet 
acus  , cui  adjungerentur  trabes  declives  fupra 
D G , 6c  D B : in  punitis  H,  6c  I , excitaren- 
tur alue  dux  acus  fi.rentque  dux  baliftx  fupra 
trabes  B K , B L , fupra  DH,  & DA,  nulla 
apponeretur  trabs  declivis  , idcoque  apponeren- 
tur tantum  firmitatis  causi  : igitur  f ft  gmm 
continuaretur  , nempe  ab  acu  fupra  punitum  I 
excitura  , ad  acum  puniti  D , & ab  ea  , ad  acum 
puniti  H. 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

TtSlum  vulgari  ita  evrhere  , ut  Gravarinm  fub 
ipfo  immediate  formetur. 

Superioris  telti  contignatio  , totum  fupra  tra* 
bes  horizontales  fpatium , ita  implicat ; ut  pror- 
fus  inutile  reddatur.  Quare  quoties  tc&is  magna 
conceditur  declivitas  , tu  iis  qux  communiter 
Gallica  dicimus  , alia  Tignorum  ordinario  ob- 
(ervanda  cft , ut  nempe  expeditum  * & nullo 
modo  implicatum  Ipbcatur,  fubtegulanum  fi> 
larium , variifque  domefticis  ufibus  accommo- 
datum. 

Ad  quod  etiam  conducet  uc  muri  tribus»  aut 
quatuor  pedibus  fupra  trabes » quibus  incumbit 
te&um  affingant. 

Hxc  igirur  difpofttio,mdixi»fupponit  declivi- 
tatem pauld  majorem » nempe  cum  in  fuperio- 


ri  angulus  B A C , in  figura  t.  propofirionis  10. 
nempe  angulus  quem  comprehendit  tedum  cum 

horizonte  > cflct  communiter  10 » aut  xx  gra- 


duum , in  hac  difpofitione » fit  30  graduum»  ut 
nempe  majus  fpatium  relinquatur.  In  quo  no- 
tandum cft  , imbrices  communes  , feu  tegulas 
cavas  , vix  bene  fubfifterc  polle  , cum  majori  de- 
clivitate » eo  qudd  defluant.  Telia  igitur  quibus 
major  concedetur  declivitas  fupponunt  aut  un- 
cinatas tegulas»  aut  fcandulas  lapideas,  clavis  affi- 
gendas. 

Supponatur  trabs  prxcipufc  A B , muro  infixa 
ita  ut  aliquibus  pedibus  adhuc  murus  alfurgat , 
vctbi  gratia  ufque  ad  C D , ita  ut  bafes  Bloehett 
C & D muris  etiam » ipfis  infiftant.  Poflunt  addi 
crura  roborantia  B E , & B L i ut  alio  etiam  ex- 
tremo » hx  bafes  fulciantur.  Adhibeatur  alia 
trabs  horizontalis  minor  un  ExtraUl  G L , in 
cujus  medio  erigitur  acus  H I •»  huic  acui » & ba- 
fibus  ED,8cC  aptantur  trabes  declives » ad- 
duntur tc  vincula  KL  » in  quibus  omnibus  nulla 
cft  difficultas  peculiaris } commiffiirx  enim  om- 
nes fiint  faciliiinx  » ut  pote  qux  omnes  fint  in  eo- 
dem plano.  Quare  fi  in  charta  fiat  parvum  dia- 
gramma totius  opcns  » obfervatis  iifdem  pro- 
portionibus » vtl  in  folo  dcfcribaiur  totum  opusi 
habebuntur  omnes  anguli  fcd  onum  , funt  enim 
hxc  omnia  tigna  in  eodem  plano  verticali ; in 
diagrammate  etiam  chartaceo  lingularum  partium 
mcnfurx  ope  adjeltx  fcalx  habeburt  r.  Sat  iis 
fo.ee  uc  crura  roborantia  B L ipfis  minis  in  (i  fle- 
rent , aut  quim  proximi  muris  adhxierrnt ; fic 
enim  trabes  AB  minus  gravarentur»  quod  in  aliis 
etiam  cafibusobfervandum  eft. 

Cum  te&um  vulgare  tantum  hic  deferibarur  t 
hxc  ordinatio  verticalis  » in  lingulis  majoribus 
trabibus  repetetur  , hoc  eft  in  fingulos  duode- 
nos pedes  : divislque  longitudine  trabium  de- 
clivium in  tres  partes  xquales  , nempe  in  L & 

M , apponentur  retinacula  , quibus  alix  trabes 
fecundilin  tc&i  longitudinem  cxtenfx , fcu  fafti- 
gio  parall.lx  imponentur  , quarum  fc&ioncin 
tantum  verticalem  exhibui.  His  trabibus , fafti- 
gio » 8c  muro » tigna  decf  i vi  1 , ier  Cbtvrons  duo- 
bus circiter  pedibus  intcr.fc  dilbntia  daris  fira- 
plicirtr  affignentur,  ita  enim  in  telkis  vulgaribus 
ufurpatur  i his  afferes  , Se  tcgulx  fupciimpo- 
nunrur. 

Hxc  dffpofitio  ut  vemm  fatear  » architeHum 
fapit  potius  quim  fabrum  tignarium , poflctque 
compcndiofius  peragi,  mutatis  tantum  aliquibus» 
hanc  tamen  exh.bcre  volui , c6  quid  hujus  exem- 
plum h bc  un. 

Angulares  difpofitiones  fi  qux  edent  facili  ex 
dillis , in  fiiperiori  propofitione  pcifici  pofTent : 
licet  tantum  figuram  principalis  ordinis  propo- 
nam d'une  maijlreffe  firme. 

Qiixri  pollet  an  hxc  difpofitio  fit  aptior  prx- 
cedemc  , minufqtie  trabes  iiippofitas  principales 
fatiget , & graver.  Rcfpondeo  fi  in  hac , eom- 
milfiirx  A , & B , aut  muris  ipfis  aut  non  longe 
1 muris  abfinr , parem  videri  utrobique  rationem, 
nam  etiam  in  prxcedcnti , cortmiflurx  A , & D 
non  longe  i mutis  abetant.  Quod  veri  in  prxee- 
deiui  acus  videatur  incumbere  medix  trabi,  eam- 
que  gravare  , fi  res  attentius  perpendatur  , res  ita 
non  fc  habet.  Cum  enim  acus  declivibus  trabibus  # 
aptetur,  q"x  in  tali  fitu,  ita  fe  invicem  impellunt, 
ut  impollibilc  fit  eas  deptimi  •»  tantum  abeft , ut 
acus  trabem  fuppofitam  fatiget , quin  immo  eam 
fuftentat.  Unde  monui  flipri , fclfionem  cotu- 
milTurx  acus  , i fuppofita  trabe  abcltc  debere  • 
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tifto  falcem  femidigico  , ita  tamen  , ut  cardo  in 
cavum  inferatur  ; quod  ufurpanc  fabri  tignarii , 
uc  indicent  non  tam  acum  trabi  incumbere,  qukm 
trabem  ab  acu  pendere.  Nam  tota  balifta  ut  dixi, 
tcftudincm  imitatur,  cujus  nulla  pars  deprimi  po- 
teft  , quin  tora  eius  compages  folvatar.  Ex  quo 
artificio  fluxit  ars  armandarum  trabium  de  qua 
jam  fupra  diximus.  Quare  omnibus  perpenfis  ju- 
tlico  primam  difpofinonem  fecuriorem  elfe : quod 
judicium  conforme  eft  experientix  , vidi  enim 
alicubi  fecundam  hanc  difpofitionem  non  nihil 
confenfiflc , ita  uc  trabes  fuppoficx  labem  mi- 
nentur. ^ 
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PROPOSITIO  XIV. 
Problema. 

Contignationem  Gallicam  unieo  Tignorum  hir  i - 
fontalium  ordine  inftruftjm  , confiruere . 

A (imple  fabliere. 

Primi  voco  contignationem  Gallicam  , inqu. 
m-igna  cft  redti  declivitas.  Secundo  ita  difpomin- 
tnr  omnia  , uc  fubtcgulammi  teftcc  folarium  , (eu 
nt  vocant  Gtanatiuni , expeditum  , variis  ulibtis 
domefticis  accommodatum.  Hic  ptopofttio.  tc 
•cqiiens  multa  habent  communia  , unde  qui  non 
yitis  in  hac  explicabuntur  , in  alia  mamf.fta  fient. 
Suppono  autem  turrim  aut  idem  , teaangulam, 
«ItetJ  parte  longiorem , cui  hic  contignatio  fit 
imponenda  ; nempe  fit  tedhim  ut  communiter 
vocant  teftudincatum,  ant  potius  pyramidale  con. 
Irruendum.  Vn  pavillon. 
f ^i,otlCs  alic»jus  xdis  contignatio  extruenda 
ujcipitur  j toties  ichnographicx  cius  menfurx 
utpote 


diligentius  explorentur  } non  funiculo. 


S9? 

tem . continuum  fit  & perpetuum , (i  fieri  potefti 
vel  ex  duobus  tignis  coalefcat  , duplici  Cardine 
inter  fe  apeatis. 

Hoc  tignum  camcrio  hotiromaliier  impona- 
tur .tum  ,n  extremitate  ad  angulos  teSos  /aliud 
fiimle  tignum  , fed  brevius  aptetur  . tergo  nempe 
deputatum,  SMm  d'  Cr.upt.  Aptemr  autem 
cardine  in  cavum  inferto  , nonnihil  exterius  de- 
curtato , y fairt  ut  ptnt  ddtflltruntt  . n[.  fcl|jcc.c 
cavum  appareat , dt  ptur  fu’11  fc 
Cuca  angulos  E aptabis  intervalla  Emuuifit 
fcu  quali  vincula,  qux  utrique  tigno  horizontali 
conjunges,  infecto  cardine  , ficenim  coercebun- 
tur ne  vacillent,  aut  alium  quam  redhim  angulum 
comprehendant. 

His  intervallis  feii  intetftitiis  angularibus  im- 
pones quatuor  bafes  angulares  , lej  Blochtts  qux 
in  angulis,  tignis  horizontalibus  incifione  utrin- 
mic  fadi  imponentur  , alii  extremitate  interiori 
icilicit , cardinem  habebunt , caudam  hirundini! 
referentem , quo  cruri  roboranti  aptabuntur , ad- 
dito etiam  cuneo  un  Rojfignol . 

Radiatio  fcu  horizontalis  difpofitio,muris  noii 
imponitur  immediate  , fed  i tignis  declivibus  fu- 
ftenratur  , unde  fit  ut  fit  minor  , cb  quod  tigni* 
declivibus  aptetur , in  loco  fuperiori , in  quo  jani 
latitudo  tignorum  decrevit } ita  autem  hic  ordd 
horizontalis  inftituitur. 

Si  terga  intendis  reddere  decliviora,  quim 
longiora  latera , femilatitudinem  totius  xdis , de- 
trahis aliquibus  pedibus  fecundum  operi*  ma- 

rtitudinem,  transferes  in  longiora  Utera, eritque 
H.  In  ii*  pundis  bafes  ftacoes  , pro  principali 
ordine  verticali  des  maiflrejjes  ftrmos. 

Duces  per  pundum  H trabem  horiiotalerii 
Id  M , qui  divisi  bifariam  in  M , aptentur  ad 
angulos redos , trabes  principales minorumlate- 
rum  qux  fint  M I.  His  trabibus  horizontiflBus  , 


qui  facili  adduci , aut  remitti  poflit  , fed  repu-  aptantur  vincula  horizontalia  N , des  ebufets 
Ii  » aut  pertici  . ira  ut  in  rha.  r4  ?_•  


perticl , ira  ut  in  charti  totius  operis 
extrucnd,  deferibatur  figura  , & appofirl  ne- 
aum  (cala  lingularum  partium  dimenfiones  exhi- 
beantur , ficenim  Facilius  de  pretio  padhim  iniri 
pocerit  , ttgnornmque  & trabium  l, umeri, r coe- 
nolcctur.  ° 

His  peradis  incipies  i tigno  horizontali  mu- 
tis imponendo  Sabliere.  Erit  autem  unicus  ordo, 
hoc  eft  quia  muri  fupponuntur , non  habere  fuffi- 
ciemem  cralficiem  , uc  duplicem  tignorum  ordi* 


quorum  longitudo  erit  trium  circiter  pedum.  In 
medio  horum  vinculorum  aptabis  angulares  tra- 
bes les  Coytrs  qux  dirigemur  i medio  pundo  M 
ad  angulum  , feu  ad  bafes  angulares  E. 

His  peradis  metieris  diftantiam , qux  eft  inter 
unam  trabem  principalem , & alteram  , qux  di- 
loria fi  duodecim  pedes  fuperaverit , alia  inter* 
media  trabjprincipalis  , aut  etiam  plures  adden- 
dx  erum  j harum  trabium  craffities  , & latitudd 

V a,,t  < dlgitotmn  , i„  TCdjo  ramtn  in  d 
cava  formanda  funt,  craffiore*  erunt , an  Uiffedtl 

Intervallum  inter  principales  trabes  divide*  Iri 
partes  xquales , quotquot  volueris , ita  tamen  ut 
fingulx  duos  pedes  non  fuperent.  In  his  divifio- 
nibus,  bafes  tignorum  declivium  , fupra  horizon- 
tale  tignum  ftacuufltur  , quibus  direde  refponde- 
bunt  in  radiatione  trabes  minus  prxcipu^  lei 
liierrus. 

Eodem  modo  dividenda  erunt  terga  in  parte* 
«quales , aponcfque  bafes  , ad  quas  rarai  dirigen- 
tur  , Uj  embranchrmevts. 

Notandam  eft  folemne  e fle,  apud  fabros  tigria- 
tios.ut  cuilibet  trabi,  aut  tigno  lineam  inferibant* 
qux  earum  latitudinem  per  medium  dividat , iri 
qua  fcilicet  omnes  menfurx  defiimentur,- 


flem  excipiant , unicas  fufficiet.  Incipies  autem  I 
longiori  latete,  le  lonq>an  cui  xqualc  tignum  af- 
fumes , cujus  craffities  6 digitorum,  latitudo  fep* 


ffff  iij 
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PROPOSITIO  XV. 
Problema. 

Ordinem  verticalem  prtcipunm  , contignationu 
Gallice  cvjhrture. 

L*eftalon  , ou  maiftrcffe  ferme. 

Ejufdem  contignationis  ordo  verticalis  praeci- 
puus inftituendus  cft , in  quo  etiam  rttroccflio 
Ariftarum  notanda  , le  reculement  des  Arefiiers . 
Ut  autem  id  facilius  prxftcs  , affumatur  adfeiti- 


tium  tignum,  un  faux  tirant , dicitur  adfeititium 
quod  ad  dire&ionem  tantam  utile  fit , & perado 
opere  rejiciatur. 

Hoc  tignum  totius  zdis  latitudinem , aliquan- 
tulum fupcretjin  hoc,  fcmilatitudinem  zdis  trans- 
feres , uique  ad  punfikum  M , in  quo  fi  velis  car- 
dine inferto,  ftatuenda  cft  falfa  acus  : cujus  nem- 
pe longitudo  communiter  in  te&is  Gallicis  ad- 
zquat  latitudinem  aedis , hzc  duo  ligna  lineas  ha- 
bebunt fecundam  mediam  eorum  latitudinem  du- 
&as  , hz  hnez  angulum  re&um  comprehendent. 
Quare  canicrio  horizontalitcr  imponantur.firma- 
que  contineantur  , in  iis  enim  omnes  operis  di- 
menfiones  invenientur  hoc  modo. 

In  tignum  horizontale  transferatur  hinc  inde 
femihtitudo  zdis  , fitque  MN  , deteiminetur 
in  alio  tigno  longitudo  falfz  acus  , fi  tignum 
declive  applices  mmmitati  falfz  acus , & huic 
tigno  horizontali , nempe  in  pun&o  N , ha- 
bebis longitudinem  tigni  declivis  , & feftio- 
nes  ad  formandum  cardinem  in  parte  inferio- 
ri, in  fummitate  etiam  fi  lubeat  cardinem  for- 
mabis. 

Determinanda  cft  altitudo  , ad  quam  eft  trabs 
horizontalis  deferipta  in  radiatione  fupetiori, 
poterit  diftarc  ab  adfeicitio  tigno  5 , 6 , aut  7 pe- 
dibus. Aliqui  dividunt  totam  falfz  acus  longitu- 
dinem in  7 partes  zquales , diftabic  autem  trabs 
illa  horizontalis  , l’Entraitt  ab  adfeititio  tigno  4 
hujufmodi  partibus.  Vocant  hoc  artifices  noftti, 
un  fept  (juartier. 

His  trabibus  przcipuis,  addi  poliunt  crura  ro- 
borantia, quz  ad  bafin  pertingant,  quz  tignis  de- 
clivibus parallela  erunt,  ab  iilque  6 faltcm  digitis 
diftabunt, 

Hzc  crura  roborantia  poterunt  defeendere  in- 
fra fuas  bafes,  fecundum  murorum  longitudinem. 


Sc  inferi  ,auc  alicui  trabi  przcipoz,  aut  eoronici, 
fi  quz  fit  muris  adhzrcns,  aut  mutulis.  Id  tamen 
neceflarium  non  cft. 

Transferatur  in  idem  tignum  adfeititium , in- 
cipiendo a pun&o  medio  M linea  diagonalis 
M E , fumpta  ex  figura  propofitionis  ptxceden- 
tis  , fitque  illi  zqualis  M P ; du&oqtic  tigno  de- 
clivi C P,  habebis  rctroceflioncm  tigni  declivis  , 
angularis  le  recuUment  de  1‘Areftier , & fe&io- 
nem  commifTurz  , qui  arcui , aut  bafi  fuz  apta- 
bitur. 

Supra  przcipuas  trabes,  ad  altitudinem  4 aut 

5 pedum  , alia  minor  ftatui  poterit , ad  majotcro 
firmitatem , Sc  fubrigna  declivia  fi  opus  fit , po- 
terunt & addi  vincula , fi  ve  arcuata,  majori»  ye- 
nufUtis  gratia  , vel  fimplicia. 

Clarum  autem  cft  rejiciendum  efle  tignum  ad- 
fcititium  , folafque  bales  illius  loco  addendas : 
acum  item  infra  horizontalem  trabem  non  def- 
cendcre. 

In  ordinibus  minus  przcipuis  , nulla  cft  acus, 
non  adduntur  crura  roborantu  , funt  tamen  rra- 
bes  horizontales  minus  przcipuz,  quz  tignis  de- 
clivibus inferuntur.  Non  defunt  etiam  vincula , 
quz  tigna  declivia  conncdant  cum  fui s bafibus, 

6 cum  trabibus  horizontalibus.  Cztera  omit- 
tuntur. 

Demonftratio  clariffim^  patet , nempe  quid 
hzc  ordinatio  verticalis  fubfiftet , etiam  fi  folis 
bafibus  incumbat:  tigna  enim  declivia,  fc  invicofl 
fuftentant , totaque  contignatio  ita  cohzrec , ut 
nulla  pars  inflc&i  poflit , quin  rcliqux  opem  fe- 
tant. Si  tamen  xdes  cfTet  major , tigna  robuftio- 
ra  effent , adderentur  item  nonnullz  partes , quz 
majorem  tribuerent  firmitatem. 


PROPOSITIO  X V I L 


Ordinem  Fafiigiaium  contirnattonu  Gallica 
conjlrutre. 

Ordinem  hunc  verticalem  , faftigiatuin  nun- 
cupo , quod  faftigium  in  longum  exhibeat , cura 
in  fuperiori  ordine  fc&ionem  faftigii  unicam  ex- 
hibuerim. Hic  ordo  totam  zdem  per  medium 

- •'  f.  ■ 


pervadit , ordinefque  verticales  per  rardium  fe- 
car , habetque  communes  cum  illis  fe&iones , ip- 
fas  acus  •,  quz  ad  ordines  verticales  pri&s  deferi- 
tos  , Sc  ad  hunc  etiam  pertinent.  Ut  infticuatur 
ic  ordo  poteft  aflumi  tignum  adfchiriura  longi- 
tudini zdis  zqualc  , in  co  tigno  iransf^niur 
divifiones 


) 
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divifiones  trabis  horizontalis , ex  figura  pcnulti- 
ma,  nempe  diftantix  principalium  trabium  fune 
n hoc  tignum  transferendae  , ut  ftatuantur  falf* 


acus  , quae  funt  aequales  falfar  acui  figurx  prxee- 
dentis , immo  funt  exdem.  Acubus  aptatur  forti  • 
giuin  eas  inter  fc  conjungens , addatur  fubfafti- 
gium,  decurtatis  tignis  parvifquc  acubus  inftru- 
Ctunx  Poteft  & addi  trabs  minus  prxeipua  refpon- 
dens  trabi  minus  prxcipux  > quam  diximus  iit 
prxcedemi  pofle  addi  fupra  prxeipuam.  Non  dee- 
runt vincula  arcuata  > & tigna  obliqua , ut  omnia 
firmiora  evadant. 

Ica  conftituentur  tigna  declivia  minorum  la- 
terum, truis  feratur  a punfto  O , cui  refpofidet 
acus  linea  M B , defumpta  ex  penultima  figura , 
fiatque  O P illi  «quatis.  Connc&atur  fummitas 
acus,  cum  pun&o  P tigno  declivi , hxcerit  lon- 
gitudo tigni  declivis  in  tergo  , & fe&io , uc  for- 
metur cardo. 

Dcmonftratio.  Facite  oftenderc  poflumus  , to- 
tum hunc  ordinem  > long  (limum  licet , & ex 
tignis  mediocribus  conftantcm  , fubfiftere  tamen, 
& non  infie&i  , aut  incurvari  pofle  , rcfiftemi- 
bus  prxeipue  tignis  dcculTatis , qux  alium  ficum 
obtinere  non  portiint , quin  frangantur,  quod  ac- 
cidere non  poteft  , cA  quod  fitn  breviora.  Partes 
igitur  quibnsi  conflat  hic  ordo  foftigiatus  ita 
conncxx  funt , ut  fe  iftvicem  fuftentent , & ro- 
borent. 

Cxtera  qux  requiruntur  ut  contignatio  perfi- 
ciatur , prxeipue  pennarum  fe&io  la  couppc  des 
Etnp*no"s  qux  d fficilis  cft.potcftque  aliquid  ne- 
gotii faccrtcrc  , ea  inqaam  omnia  in  fequentibus 
propo (itionibus , enucleatius  explicabuntur. 


PROPOSITIO  XVII. 


Problema. 

Contignationem  Gallicam  , duplici  tignorum  bori - 
fontalium  ordine , injiruftam  confiruere, 

A double  Sabi  iere. 

Hxc  methodus  Gallica  multa  habet  peculiaria, 
qux  fune  in  fuperioribus  pro  politionibus  omifla, 
licit  ad  eas  etiam  pertinerenr. 

PrimA  igitur  majores  trabes  non  adhibet , nec 
trabibus  innititur  teftum , fcd  mnris. 

SccundA  in  ipfa  te&i  difpofirionc  trabeculas 
tantum  apponit , quarum  numerus,  & iifpofitio 
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firmitatem  opeti  accerfic : in  prxeipuis  ordinibus 
potius  quercum,  quam  pinum  ufurpat. 

Detur  turris  aut  xdes  altera  parte  longior, 
cujus  ienographia  ABCD  , muris  duplex  tigno- 
rum horizontalium  ordo  imponitur,  exteriora  re- 


cedunt \ limbo  murorum  versus  interiores  par- 
tes, uno  circiter  digito,  interna  exterius  femidigi- 
ro,  committantur  luce  tigna  horizontalia  les  Sa- 
blteres  ita  ut  angulum  rettum  comprehendant , & 
ne  vacillent  imerftitiis  nonnullis  vinciantur  des 
Entrettifes. 

Si  terga  decliviora  velis  , longioribus  tra&i- 
bus  , fcinilaiitudincm  EU,  denariis  nonnullis 
pedibus  transfer  in  B F , & in  pun&o  B F fta- 
tuatur  bafi  feu  locus  prxeipui  ordinis  verticalis : 
idem  fiat  ex  alia  parte  : quod  fi  intervallum  F S 
fuperaverie  i z pedes  , alia  trabs  prxeipua  fta- 
tuenda  erit.  Spatia  B F , B E , dividantur  in  par* 
tes  xquales  , ita  ut  fingulx  10  digitos , aut  duos 
ad  luminum  pedes  contineant  terga  etiam  in  par- 
tes xquales  , & pares  dividamur.  In  his  divifio- 
nibus  licut  prius  ftatuuniur  bafes  tignorum  de- 
clivium, principalium  in  F,  FG,  S ; Se  minus  prin* 
cipaluun  in  reliquis.  Dividitur  linea  FF  b’fa- 
riam  in  R , duciturque  linea  RB  ad  angulum  B, 
ut  ibi  ftatuatur  angularis  tigni  bafis.  Cxtera  fiunt 
ut  in  propofuione  14.  tota  enim  differentia  ab 
hac  petebatur  ex  duplici  illo  tignorum  horizon- 
talium ordine. 

Bafes  lignorum  declivium  modici  parte  inci- 
duntur , Ce  tigna  horizontalia  quibus  imponun- 
tur , ut  cohxtcant , on  les  entaille. 

Prxeipuus  ordo  verticalis  nihil  habet  peculia- 
re , aut  diverfum  abeo  quem  propofitionc  1 e de- 
fcripfi. 

Sola  reftat  longitudo  pennarntn,  quam  in  hanc 
propofitionem  rejeci , & (e&io  eanimdem  penna- 
rum , les  Empanons. 

Certum  cft  pennas  e(Te  parallelas  tignis  decli- 
vibus cjufdcm  lateris  , ut  penna  qux.refpondet, 
pun&o  z,  ? , eft  parallela  tigno  declivi  refpondcn- 
ti  pun&o  F. 

Eorum  longitudinem  fi  velis  , ita  habebis  , 
transferatur  linea  zz  , horizontalis  difpofitionis , 
in  verticalem  fcilicct  in  P z , ducatur  perpendi* 
cularis  zj,  erit  j P longitudo  pennx  zz. 

Demonrtratio  cerrum  cft  quod  fi  in  pun&o  z , 
linex  angularis  excitaretur  perpendicularis , e* 
linea  zz  , hac  perpendiculari.  Se  penni  for- 
maretur triangulum  re&angulum , cujus  angu- 
lus alius  cft  xqualis  angulo  quem  comprehen- 
dit tignum  declive , cum  fua  bafi  : fcd  iranrtata 
linei  zz  , in  N z , formatur  triangulum  fimile, 
& xquale , ergo  habetur  ipfa  hypothenufa  , fcili- 
cer  longitudo  pennx  qux  quxrirur. 

Idem 
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Idem  prxftandum  erit  circa  minora  Utera , ut 
habeantur  nennz  que  incidunt  in  tninoia  latera , 
feu  terga , lunt  enim  parallclz  , tigno  declivi  mi- 
noris lateris. 

Alia  difficultas  verfatur  circa  pennarum  fc- 
d ion  em  que  ccnfctur  abftrufa , c6  qu6d  pen- 
n*  conjungantur  tignis  declivibus  angulari- 
bus nonnihil  ut  oftcndimus  fupra  obliquis,  de- 
larde. 

Ex  qua  obliquitate  fit  difficilis  difpofitio  car- 
dinis, in  penna  formandi  »&  cavi  ipfi  rcfponden- 
cis  , in  tigno  declivi  anguUri.  Qux  ut  fiat  facilis, 
notandum  efl  fupcrficies  pennarum,  & fupcifi- 
cics  tignorum  declivium  angularium  , e Ile  verti- 


cales , hoc  eft  cum  perpendiculo  congruunt  in 
ipfo  opere  •,  ita  ergo  operaberis.  Sumatur  latitu- 
do inferior  pennx  , trans  ferat  urque  in  primam 
figuram  \ fi  . que  comprchcnfa  lineis  parallelis  x , 
ablcindantquc  in  diagonali  lineam  ix  , hxc  linea 
1 1,  transferatur  n iccundara  figuram  nempe  in 
linea  O R , in  quocumque  eiu>  pondo  , ctigan- 
curque  dux  perpendiculares , hx  abfeindene  in 
tigno  declivi  angulari , lineam  declivem  O R 
qux  oftendet  longitudinem  cavi  in  tigno  angu- 
lari , & rranfiata  in  tigni  declivis  fuperficicra 
fu  pedorem  oblique  verbi  gratia  in  O P , fi  per 
O Se  P d icatur  perpendiculo  linea  O S , Se  alia 
per  P , dabitur  fcdio  pennx.  Supponitur  aurem 
penna  creda  cllc  fecundum  fuam  declivitatem  , 
qux  cft  xquxlis  declivitati , tigni  declivis  or- 
dinarii. 

Hxc  fcdio  ficilc  demonfti  ari  poteft  nonnulli 
aliam  proferunt  fcd  magis  intricatam. 

Alia  difficultas  poteft  occurrere  in  hoc  ope- 
re , nempe  ut  omnia  vincula  , qux  tignis  decli- 
vibus , imm6  etiam  pennnis  adduntur  , & tignis 
angularibus  declivibus  , ad  hoc  ut  conjungantur 
firmiter  cum  fuis  bafibus  , vincula  item  quibus 
tigna  declivia , cum  trabibus  horizontalibus  con- 
junguntur , ut  inquam  hxc  vincula,  in  eodem 
fint  plano  , nec  tantillum  exhoibitcnt  ; quod 
efl  prxeipue  obfervandum  , quoties  tota  con- 
tignatio interius  afleribus  veftienda  cft  , Um- 
brifer. In  quacumque  bafi  , verbi  gratia  ultimx 
figurx  , aftumacur  linea  S B » conftituaturquc 
vinculum  XV  , primb  eodem  modo  difponciida 
erunt  vincula  in  tignis  declivibus  , »mm&  etiam 
*n  pennis  minorum  laterum , cum  habeant  ean- 
dem declivitatem  , ut  lubcatur  difpofitio  conve- 
niens vinculi , pro  Arifta &-pro  tignis  declivi- 
bus minorum  laterum.  In  prima  figura  , fiat 
P N .r qualis  linex  S V fecundz  figurx  & P V 
ducatur  parallela  linex  DC , quam  non  duxi,  vi- 
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'lndjc  confufionis  gntil  , h*c  in  irabisanm- 
Uns  bife , afljgn.it  locum  in  quo  flatui  debet 
vinculum  , per  quod  punftum , fi  ducatut  pa- 
rallck  minori  lateri . lue  dabit  in  bafibuj  mi- 
norum laterum  putidum  in  quo  flatui  drb.-t  hoc 
vinculum. 

Ut  habeatur  ptinftum  fuperius  , aflumarur  al. 
titudopundi  X feu  linea  XV  , fi  verticali. 
ttamferatur  paritet  vcrticaliicr  in  tignum  deeli- 
ve  AR  donec  illud  attingat , & in  eo  tigno  habe- 
birur  pundum  , in  quo  aptanda  erit  pais  fupetioc 
vinculi.  , 1 

Idem  dicendum  cft  de  pun&o  inferiori , vinea- 
li fuperioris,  pundo  fdlicct  V,  debet  enim  trans- 
ferri diftaritia  pundi  V , * linea  horizontali  AP, 
hxc  di  flant  ia  transferatur  verticaliter  in  tigna 
declivia  minorum  laterum  , aut  in  ariftam  habe- 
biturque  pundum  in  quo  apranda  cft  , extre- 
miras  inferior  vinculi.  Pro  pundo  z . afTumatur 
linea  q Z , & transferatur  in  radiationem  , r.cm. 
pe  in  penultimam  figuram  , ab  R vcrfiis  F , ver. 
bi  gratil  in  pundum  T , per  quod  pundum  fi 
duceretur  parallela  linex  AB  , aut  CD  ufque  ad 
diagonalem  RB,  & alia  parallela  linex  15  C , 
haberentur  in  trabibus  horizontalibus  , pund  a 
in  quibus  aptandx  funt  extremitates  fupetiore* 
vinculorum. 
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PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

Contignationem  methodo  Cenonutcenfi  conJlruere% 
A la  Klanfarde. 

Methodus  qux  Cenomaccnfis  dicitnr  , ab  su- 
dore hoc  habet  peculiare  quod  redum  valde  de- 
clive reddat  •,  quod  propterea  in  immen/am  pene 
altitudinem  afTurgerer.  Quare  de  redo , comrail- 
nicerprs  tertia  detrahitur  , in  fuperioribtis  , re- 
ftatque  aliquod  planum,  tedo  peculiari,  & minus 
declivi  in  fornicem  fere  clauftralcm , valde  de- 
prefTam  degenerante,  tegendum. 

Dixi  communiter  tertiam  partem  detrahi , ne- 
que enim  adfeititium  illud  , tedum  nimis  latum 
cfle  debet  : ed  qudd  declivitatem  modicam  ha» 
Luat , & arcendis  imbribus  , non  fit  ufque  adeo 
accommodatum  : propterea  fxpc  laminis  plum- 
beis tegitur.  Latitudo  iftius  tedi  adfeitirii  com- 
muniter non  fuperat  intervallum  interjedum  in- 
ter , duos  verticales  ordines  praecipuos , 1‘entre - 
dei  'x  de  deux  mdijlrejfet  femus , feu  duodecim 
pedes  non  excedit.  Longitudo  poteft  effe  quaeli- 
bet. Ex  hoc  fequitur  in  Ccnomacenfibus  conti- 
gnationibus cllc  duo  faftigia  prxeipua  , fecun- 
dum xd:s  longitudinem  cxtcnfa  , hoc  eft  longio- 
ribus tradibus , feu  lateribus  parallela. 

Alia  dao  minus  prxeipua  tergis  parallela , qux 
ut  dixi  minora  funt  communicerque  u pedes, 
feu  intervallum  unum  non  fuperant.  Quare  4 ad 
minimum  ftatucndx  funt  acus  ; exterx  difpofi- 
tiones  ex  fuperioribus  exemplis  fadlc  intelli- 
gentur. 

Proponatur  ergo  xdes  ABCD  tegenda  hujof- 
modi  contignatione.  Dividatur  latitudo  A B,  per 
medium  in  pundo  E , tum  abfeindantur  hinc  in- 
de linex EF  , EG  fex  circiter  aut  7 pedum,  fic 

enim 
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enim  rora  FG  continebit  n aut  14  pedes,  inter- 
vallum lcilicct , quod  inter  duos  ordines  vertica- 


figur*  : transfirrltur  item  C D,  «qualis  linee 
F G fuperioris  figur*  , & in  pnnftis  C & D du- 
cantur du.e  perpendiculares  aq  ules  line*  AF 
bis  fumpr*  , prout  majorem , aut  minorem  vo- 
lueris declivitatem  ; h*  line*  determinant  lon- 
gitudinem f aliarum  acuum  , nempe  CE  Appo- 
nantur tigna  declivia  , in  pun&is  A & E ; trabs 
pr*cipua  ita  conftituetur , nempe  erit  F , 8 cir- 
citer pedum,  quod  ii  linea  F E fuerit  nimis  lon- 
ga , alia  trabs  adjeiatur  •,  poiTunt  addi  tigna  ro- 
borantia , Sc  vincula , & in  medio  tigna  de- 
cuiTata. 

Rctroceffio  Ariftx , icu  tigni  declivis  angula- 
ris facile  invenietur  ii  transferatur  in  D C linea 
squalis  diagonali  prxce*dentis  figur*  , qux  cft.ad 
diftantia  acus  ab  angulo  acum.  Cxtera  ut  in  pro- 
cedentibus fient. 

Faftigium  ut  dixi  duplex  eil  fitque  utrumqM 


principales,  fuperaverit  multum  duodecim  pedes,  ™«hodo  communi. Nempe  ailumatur  tignum  ad- 

.*  3n.lermed>»  trabs  prxeipua  adjicienda  erit , ut  fcititiutn  «juak  longitudini  totius  ardis , in  hoc 

T*  *s  'n  hgura.  His  trabibus  adjiciantur  vincula  *'gnum  transferantur  divifiones  linea:  F prim* 

onxontalia  des  Goujfets  ut  excipiant  angulares  hgur*  i nempe  dividatur  fecundum  intervalla  , 

trabes,  les  Coyerx  qux  ad  angulum  prxeise  dirigi  Sux  fnnt  inter  otdines  prxeipuos  verticales. 


Digitized  by  Google 


6 02  Ars  Tignaria. 

g «r*  oblongioris  , poterit  fieri  radiatio , qualem  dat , habebiturque  notatus  angulus  B A D IJ 
hxc  figura  exprimit.  H*c  horizontalis  difpo-  ptxfhndura  in  aliis  angulis  , in  acutis  quidcnT 


fitio , ipfis  faftigiis  imponetur  ; prxter  trabes 
medias , quz  acubus  mediis  aptabuntur  , in- 
ferto cardine  in  cavum»  fupra  fingulas  trabes  quz 
communiter  tres  erunt , conftrucmr  balifta  ut 
vocant , trabibus  valde  obliquis  , fietque  arcus 
valde  depreflus  i trabes  obliquz  vinculis  fuis 
connc&umurj  acui » & trabi  cui  incumbunt  aliis 
vinculis. 


Debent  item  deferibi  angulares  arcus , qui 
nempe  fub  eadem  altitudine  funt  paul6  longio- 
res : addentur,  & arcus  in  tergis,  qui  polTunt  efle 
fimiles  arcubus  majorum  laterum  , in  quibus  om- 
nibus non  cft  difficultas  ulla  peculiaris. 

Quamvis  multi  velint  hoc  modo  circulare  te- 
Atim,  ego  ptz ferrem  commune  Sc  uniforme, c6 
<j»u\d  circulare  in  fummitate , nullam  fer*  habeat 
declivitatem  , quare  fatis  erit  difficile  imbres,  & 
pluvias  arccrc. 

Hujus  methodi  demonflratio  nihil  habet  pe- 
culiare , certum  cft  enim  qrod  ordines  verticales 
fjmplices , qualem  in  fecunda  figura  hujus  appo- 
opt«mc  fe  habere  , & fubfiftcre,  cd 
quod  iis  conftcnt  partibus  quz  fe  invicem  ro- 
borent , nec  infleti  queant  , quin  laxentur, 
aliumque  fitum  aftumanc.  Idem  dicendum  de  fi*, 
ftigiis  quz  lic£t  longiorem  traHum  habeanr , tot 
tamen  tignis  decuftaris  , obliquis  , vinculis , cru- 
ribufque  roborantibus  firmantur  , ut  cuilibet 
oneri  ferendo , aut  potius  cuilibet  longitudini 
pares  finr. 

PROPOSITIO  XIX. 
Problema. 

Jlorixpntaltin  er  di  nem  adis  irregulari* 
injlitnere. 

Multz  pofTunt  difficultates  occurrcte  ex 
xdiorn  irregularitate , quas  hic  explicandas  fuf- 
cipio. 

Proponatur  trapezium  A B C D , cujus  irre- 
gularitas ira  debet  determinari»  & accipi.  Habea- 
tur Gnomon  » feu  fquadra , cujus  quo  longiora 
erunt  crura  » &C  latiora , c6  exadior  erit  opera- 
tio. Squadrz  exterior  limbus  » ita  aptetur  muro 
A B , ut  cum  illo  congruat  > & angulus  fqua- 
drz  in  pun&um  A incidat ; cum  funiculus  atra- 
mento imbutus  , i pun&o  A ad  D extendatur  fir- 
mircr  , & nonnihil  elevatus,  in  fquadram  reci- 


angulus  exterior  fquadrz,  cura  angulo  erre 
riori  parietis  congruat , in  obtufts  verd  angulus 
interior. 

Aliis  praxibus  , 6c  inftrumentis  iidem  anguli 
fub  menfuram  cadunt , tales  funt  plicatiles  regu- 
le; fi  ira  aperiantur, aut  compliccntur,  donec  cum 
pariete  congruant. 

Determinatis  quatuor  angulis  fiant  horizon- 
talia tigna  laterum  AB , C D , quz  bina  parallela 
adjcdts  idemtidem  interftitiis  ira  continebuntur  j 
ut  ad  muros  non  accedant.  Minorum  laterum 
tigna  pariter  copulanda  erunt , & prioribus  fe- 
cundam angulos  exceptos  coagmentanda  , utrum 
autem  congrue  aptata  fint , facile  probabimus  -, 
f?  nempe  fquadram  prius  notatam  ira  applicemus, 
donec  tigna  utraque  notatum  angulum  compre- 
hendam. 

Dividantur  bifariam  in  G , minora  latera,  du* 
caturque  linea  F E , quz  principalem  trabem 
determinabit.  Linea  A G transferatur  in  majb- 
ra  latera  , dctra&is  nonnullis  pedibus  , fi  nem- 
pe terga  decliviora  majoribus  lateribus  reddere 
cupis. 

Sit  ergo  linea  A H pauli  minor  linei  D G, 
ficut  & linea  DH»  minor  qultm  linea  DG, 
conflit ucndz  exinde  erunt  tignorum  declivium 
bafes. 

Primo  in  minoribus  lateribus,  bafis  tigni  prin- 
cipalis  in  dire&um  jaceat,  cum  trabe  principali 
F E : czterz  autem  bafes  vel  huic  erunt  paralie- 
1*  , vel  perpendiailares  ad  latera  , fcu  ad  muros, 
utrumque  enim  fieri  poteft. 

Pro  majoribus  lateribus  trabes  omnes,  & con- 
fequenrer  bafes  inter  fe  parallelz  erunt  ; potc- 
runtqpe  cfie  perpendiculares  ad  unurr.  latus  , ne 
tot  irregularitates  inveniamur  ; prxeipue  fi  ex 
una  parte  xdes  fub  afpe&um  cadant. 

Duitis  igitur  ad  latus  unum  AJ1 , perpendicu- 
laribus HI  & aliis,  determinantur  punita  prin- 
cipalia I,t  quibus  ad  angulos  dncuntur  trabes  an- 
gulares, les  Coycrt , ut  pariter  conftituantur  ba- 
les angulares. 

Si  inter  trabes  principales  E I fuerint  plures, 
quam  ta  pedes  , alia  conflit uetur  trabs  principa- 
lis , fle  aliz  miuus  przcipux  intcimcdise  , les 
Liemts, 
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Uernes , ira  eonftituetur  tota  radiatio  j ut  deter- 
minetur in  bafibus  locus  in  quo  inferenda  , aut 
aptanda  funt  tigna  declivia , & vincula  : crura 
item  roborantia  fi  addantur , poliunt  duci  linez 
lateri  AB  parailelz  , donec  occurrant  diagonali- 
bus, I A , I B i tum  per  pun&a  concutfuum,  du- 
centur parailelz  minoribus  lateribus. 

Hic  demonftrationc*opus  non  eft , cum  clarum 
fit  omnia  bene  procedere , quantum  zdis  irregu- 
laris fitus  id  patitur. 
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PROPOSITIO  XX. 
Problema. 

Firticalem  ordinem  precipuum  e. lis  IrregnUru 
conjlnure. 

Mtiltipfex  oritur  difficultas  in  przcipuo  ordi- 
ne verticali  conftruendo  , cx  irregularitate , fz- 


pe  enim  accidit  ut  acus  non  collocetur  in  me- 
dio trabis  horizontalis  przcipuz  ; (xpe  item 
Accidit  , ut  omnes  verticales  ordines  fint  in- 
arqualcs,  & difltmilcs.  Ex  quo  fcquitur,  quod  nifi 
aliqua  regula  obfetvetur  , in  conft  i tuendis  vin- 
culis, & cruribus  roborant  ibus  , multa  fint  in- 
congrua  , ineptaque  fit  contignatio  , praecipit, 
fi  ancribus  intus  vcfticnda  fit  : praxis  autem  ita 
peoerdet. 

Affumatur  Tignum  adfeititium,  loco  fal Cx  fub- 
tenfx  de  fitux  tirant , quod  latitudinem  zdis  ex- 
cedat. In  eo  notentur  diftantix  HI,  & etiamfi 
inaequales  fuerint  parum  intereft.  Excitetur  in 
pun&o  I,  perpendicularis  zqualis  latitudini  zdis, 
vel  minor  prout  libuerit , falfam  acum  rcprxfen- 
taws.  Tum  ci  divisi  in  7 partes  zquales , quatitor 
intervallo  inferiori  tribues , & tres  fuperiori  i du- 
ftaque  linea  horizontali  trabem  przcipuam  de- 
temrninabis,  l‘Entr*t&,  du&ifque  i fummitate  aed* 
ad  pun&um  H lineis  , habebis  Tigna  declivia 
principalis  ordinis. 

AlTuntanrur  item  ex  przeedcnti  figura  diago- 
nales IA  , tum  fervati  eidem  acus  longitudine 
4' icere  poteris  Tigna  declivia  angularia.  Retro- 
ceflto  aurem  non  erit  zqualis  in  omnibus  , e& 
quid  diagonales  non  fint  zquales.  Le  reculement 
de  l‘areflier. 

Quia  autem  in  figura  horizontali  linez  I B , 
ID,  IA,  1C  funt  omnes  inzquales  , ideo 
repetenda  eft  eadem  praxis  pro  lingulis  ordi- 
nibus. 

Tm.  //. 
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Ui  conftituintm  vincula  pncipul  aicujt.,  ia 
primo  ordine  conft, wamui  id  libitum  , nempe  fi 
ltibct  eo  modo  quo  ircuj  cl.tiore»  dercribumur. 
vel  pleno  arcu  ut  vocent , fi  melius  conducat  vel 
elato.  Hoc  tamen  arcu  fcmcl  conftiiuto,amplit>j 
liberum  non  eft,  cweros  defcribetc , fcd  dccctmi- 
natam  habent  rationem. 

Modus  determinandx  diametri  horizontalis 
eorum  arcuum  , ( nam  iltitudo  communis  fuppo- 
nitur ) facilis  eft.  Defcripto  primo  fi  ejus  ha- 
beas femidiametrum  horizontalem  , in  figura 
horizontali  , nempe  3t  pun&o  1 , in  fua  fcilicef 
trabe  j tum  per  extremum  pun&um  diametri  du- 
cas parallelam  majori  lateri , hrc  notabit  in  ba- 
fibus  punita  in  quibus  conftitucnda  erunt  vincu- 
la. Hzc  linea  producatur  ad  diagonales  ufque,  6c 
per  hunc  concurfum  parallelam  duces  minori  la- 
teri , fic  determinabuntur  omnium  arcuum  fe- 
midiametri.  Praxis  autem  deferibendi  hujufmodi 
arjcus  , (uperius  eft  tradita. 

Faftigiatus  ordo  nullam  lubct  difficultatem* 
nifi’  quod  nonnihil  Tignum  fzftigi j eft  obliqui 
incidendum  , ut  nempe  Tigna  illi  optimi  con- 
gruant. 

Reflat  difficultas , ut  locus  pennarum  , fn  an- 
gulari Tigno  dedivi , fcu  in  Arifta  conftituantur. 
Ex  bafibus  ad  trabem  angularem  horizontalem, 
le  Ceyer  ducantur  linez  re£be,ncmpc  in  prima  fi- 
gura i fi  hz  divifiones  trabis  horizontalis,  primz 
figurx  transferantur  in  fecundam  , incipiendo  i 
puncto  in  quo  Arifta  attingir  hoiizontem  . per 
hzc  punfta  fi  ducas  perpendiculares, hz  in  Tigno 
angulari  declivi  , dnbunt  locum  pennarum.  Im- 
mo  fi  hz  linez  elfenr  duplices , hoc  eft  przfer- 
rent  latitudinem  pennarum  } hz  in  Arifta  deter- 
minarent feftionem  in  qua  cavum  formandum 
effer. 

Longitudo  pennarum  varia  quidem  eft  , facili 
tamen  determinabilis  , hoc  modo , AR  rcprzfen- 
tet  Tignum  declive  angulare , fitqueBC,  tr.4>s 
angularis  illi  fubjefta,  hoc  eft  fit  angulus  ABC, 
ille  quem  Arifta  cum  ca  trabe  comprehendit , hic 
angulus  habetur , cx  fecunda  figura.  Sit  item  an- 


gulus DBC , ille  quem  latus  zdis , cutn  trabe  h <?• 
rizontali  angulati  comprehendit,  qui  in  irregak» 
r ribus  varius  eft  , habetur  tamen  ex  figura  horl- 
zonrali^fit  CD  diftantia  pun&i  in  quo  penna  fuas 
bafi  conjungitur  , ad  trabem  angularem  horizon- 
talem ; transferatur  perpendicularis  CA  » ex  fe- 
cunda figura,  in  qua  deferipta  eft  retroccllio  Ari- 
ftz.  Si  fiat  triangulum  rc&angulum  , atjus  lateri 
circa  reftum  fint  AC  , & CD  , hypoccnufa  illiui 
trianguli , eft  longitudo  pennz. 
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Demonftratio  facilis  cft.  SI  enim  planum  per 
BD,  BC  du&um  fit  horizontale , fitque  AB, 
Arifta , BC  trabs  angularis  illi  fubtra&a , pun- 


PROPOSITIO  XXI. 
Problema. 


PROPOSITIO  XXII. 
Problema. 


tx£< lium  angulum  comprehendentium  contignatio- 
nem conjl  ruere. 


Ordo  horizontalis  nihil  difficultatis  continet, 
& ex  fi  cura  fatis  patet  * xqualis  fupponttur  in 

r 


&um  C illud  erit  cui  refpondet  perpendiculari- 
tcr  penna  BC  , ejus  quafi  diftantia  a bafi  , erit 
AD  penna  , Se  fit  angulus  ACD  re&us.  Poteft 
item  cfTc  aliqua  difficultas  in  obliquandis  Aridis, 
fcu  declivibus  Tignis  angularibus  powr  dei  ar  der 
les  Areftiers.  Si  tamen  in  fuperficie  commi fTurx, 
qua  fuis  bafibus  aptantur  , angulos  ex  figura 
pcnultima  transferas , nempe  CAB,  CAD.cz- 
teraque  facias  , qux  fupra  docuimus , perficietur 
hxc  obliquatio. 


Contignationem  irregularem  , ad  regularitatem 
una  parte  revocare. 


Sxpe  accidit  ut  xdes  irregulares  ex  una  parte 
fub  afpcdhim  cadant,  ex  alia  vero  parte  non  item; 
in  tali  cafu  tota  contignatio  , & fiiperiinpofiium 
ipfi  tcftom  , fccundiim  eam  partem , ad  rcgulari- 
catem  revocatur , totaque  irregularitas  > in  adver- 
fam  partem  rejicitur. 

Prim&  ergo  otdinanturTigna  horizontalia  qoe 
muris  imponuntur, ut  in  propofitionc  iS.bafes  ta- 
men Tignorum  declivium , les  bloehets  ad  illud 
lanis , quod  fub  afpe&um  maxime  cadit, perpen- 
diculares erunt. 

Pariter  dum  infUruitur  Radiatio,  fcu  horizon- 
talis difpofitio,  trabs  media  , fcu  eam  dividens 
bifariam , feu  ut  ita  dicam  fpina  > eidem  lateri  fiet 
parallela.  Seliguntur  item  pun&a  principalia 
«qualiter  a minoribus  lateribus  diftantia , minus 
tamen  quam  i majoribus , ut  nempe  terga  decli- 
viora reddantur  ; rrabes  exterx  five  przdpux, 
five  minus  prxcipux  , ad  mediam  perpcndicula- 
rirer  cadunt : extera  more  confueto  fiunt , ideo- 
que  figuraro  non  appofui. 

Tota  irregularitas  in  eo  pofiraeft;  qubd  in  ple- 
tifque  verticalibus  ordinibus , acus  non  cadat  in 
medium  , atque  adeo  dum  vincula , Se  crura  ar-_ 
cuata  adduntur  , nt  omnia  congrui  procedant , 
fuperior  ptaxis  adhibeatur  , nempe  ut  vincula 
bafibus  addantur , ducatur  fupra  bafctf  linea  pa- 
rallela  illi  lateri  , quod  regulare  cft  j qtix  ad 
bafes  ufqne  angulares  protendatur , & per  hxc 
pun£b  ali*  \ine*  nainoribas  luteribus  pariter 
parallele. 


te&is  declivitas  , pofTet  in  uno  major  cfle , qulrn 
iu  alio.fi  nempe  major  in  uno  xdium  tra<ftu  elfct 
declivitas. 

Vincula  horizontalia  les  coytrs  variis  modis 
confinii  potiunt , ut  vides  in  figura  , quamvis 
etiam  modo  confueto  fieri  pollini. 

SI  muri  crafli  fuerint , inferius  falfa  addes  Ti- 
gna declivia  fahemin  ordinibus  ptacipuis  ar- 
cus autem  fupra  hxc  adfeiritia  Tigna  deferibetur, 
ut  majus  fpatium  evadat.  Tigna  adfeiritia  veris 
idemtidem  additis  nonnullis  interftirii^  conne* 
lientur  , addes  item  vincula,  in  omnibus  extte- 
misnetota  contignatioforas  impellat.  Angula- 
tis ordo  non  differt  i exteris  , nifi  quod  fub  ea- 
dem altitudine  majorem  obtinet  latitudinem. 
Ut  autem  omnia  appofite  ptocedant , tota  ferni- 
latitudo , in  tot  partes  dividitur  , quot  penn* 
adhibendx  funt  , duccndxquc  per  fingulas  li- 
nex  perpendiculares  , hx  dabunt  in  Tigno  de- 
clivi  angulari  loca , in  quibus  aptandx  funt  pen- 
nx.  Quod  hx  linex  perpendiculares  prxfirrcnt 
latitudinem  pennarum  , fumptam  in  trabe  hori- 
zontali angulari  fur  le  coyer  haberetur  in  Tigno 
declivi  angulari  menfura  coromiffiirx  , fcu  cavi  in 
eo  formandi. 

Notandum  item  cft  Tignum  declive  refpon- 
dens  angulo  interno  habere  pennas  , qux  bafibus 
non  inferuntur  , fed  ab  angulari  Tigno  Comier 
ad  faftigiura  pertinent.  In  iis  etiam  aptandis  cft 
eadem  methodus. 

Dixi  jam  fupra  angulare  Tignum  relpon- 
dens  angulo  interiori  , cfTc  nonnihil  cavum , 
docui  etiam  modum  hujus  concavitatis  illi  in- 
ducende. 
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PROPOSITIO  XXIII. 
Problema. 

7 “urris  rotundi  contignationem  horizontalem 
conflruert. 

Proponitur  turris  rotunda  , cui  imponendum 
eft  tc&um , & propterea  formanda  e(l  contigna- 
tio horizontalis  , illi  rcfpondcns. 


1 


majorem , aut  minorent  in  reflo  declivitatem  re- 
quiris.  • , ^ 


Pgtn6  qui&m  certum  eft  horizontalia  Tigna 
qux  muris  imponuntur  circularia  efle  , quare  ut 
delineentur  , 6c  curvatura  inducatur,  habenda  eft 
turris  femidiamerer  , tam  interior  , quam  exte- 
rior; cavendum  tamen  ne  ullo  modo  cxliorbitcnr, 
ideo  que  urrinque  deficiant  k limbo , five  interio- 
ri , live  exteriori. 

S ccundb  dum  hxc  Tigna  inter  fc  committun- 
tur , cava  , & cardines  iu  fiint , ut  major  reftet 
crafEcies  in  fuperiori  pane  , qukm  in  inferiori , 
nc  fcilicet  bafes , qux  circularibus  Tignis  impo- 
nuntur, ad  cava  , & cardines  pertingant. 

Tcrrifc  omnes  bafes  ad  centrum  turris  diri- 
gemur. 

Quartd  ut  induimur  ordo  horizontalis,  trabs 
ptxcipua  horizontalis  afTutnrtur  qux  fit  AB  , cui 
ad  angulos  re&os  alix  dux  CD  , CE  aptabuntur, 
exinde  qnatuor  vincula  horizontalia  des  (i  uflen 
fatis  magna  , ut  omnes  trabes  quali  radios  exci- 
piant,hi  autem  radii  fuas  bafes  dirc&c  rcfpicicnt. 
Hujufmodi  trabes  fune  in  longitudine  xquales, 
Se  hxc  longitudo  fumpta  k centro  determina- 
tur in  fcqucnti  propofltionc  , extera  clara  fune 
ex  figura. 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

Verticalem  ordinem  pracipuum  , turris  rotanda 
conflruere.  La  maiftteffc  ferme. 

Ut  inftituatnr  verticalis  ordo  prxeipuus  , fe- 
lige  tibi  Tignum  adfeititium  EF  , xqnale  turris 
diametro  ; dividatur  bifarikm  in  pun&o  H , cx- 
dreturque  perpendicularis  HG  , xqualis  diame- 
tro turris  , hxc  erit  longitudo  falfx  acus.  Tum 
duftis  lineis  GF , GE^urminata  habebis  Tigna 
declivia. 

PoITet  acus  aut  major  , aut  minor  fieri  t prout 


His  pera&is  determinanda  eft  altitudo  , hori* 
zontalis  trabis  , feu  laquearis.  Nonnulli  fpatiuul 
.tantum  Sphxricum  requirunt , quod  ut  prxftei 
expun&o  H , tanquam  centro,  per  extremitatcnl 
bafium  fcmicirculum  deferibe  , qui  altitudinem 
laquearis  determinabit , ducefque  trabem  hori- 
zontalem A B , qux  rcprxfentat  AB  prioris  figu- 
rx.  Hujus  trabis  longitudo, ad  Tigna  declivia  ter- 
minatur ; quare  omnium  aliarum  trabium  longi- 
tudinem haber. 

Portent  in  prxeipuis  ordinibus  , addi  duo  ad- 
fciticia  Tigna  declivia , ut  fortius  evadat  toturrt 
opus  , qux  circumferentiam  deferipti  fcmicirculi 
nonnihil  ingrediantur  *,  hxc  erunt  exterioribus 
parallela , unoque  auc  altero  interftitio , in  hoc 
fitu  contincbunuir. 

Non  omittantur  vincula  arcuata  i fc  nitidum 
circumferentiam  deferipti  fcmicirculi , fi  majus 
requireretur  fpatium  , pro  femicirculo , Ellypfin 
feu  faftigiatum  arcum  exciubis. 

Poterit  addi  fecunda  trabs  horizontalis  k prio- 
ri diftans  6 aut  7 pedibus,  extera  ex  figura  peref» 
pientur. 

Trabs  AB  hujus  ordinis,  qux  eadem  eft  ut  dixi 
cum  AB  prxcedcntis  propofitionis  , fit  potentior 
aliis , ut  pote  qux  totum  ordinem  horizontalem 

fuftentec. 

Reliqnx  uabes  poliunt  erte  pauli  minores  j 
omnia  Tigna  declivi»  acui  aptari  non  poliunt , 
cum  tantam  non  habeat  dreumferentiam , fieri 
poterit  quadrangula,  8c  ftc  4 Tigna  ipfi  aptabun- 
tur, vel  lexangula  ut  6.  Reliqua  Tigna  non  inte- 
gra ad  acum  pervenient , fcd  nonnulla  in  acumcii 
delinent,  & non  cum  ipfa  acu,  fed  cum  latcralibul 
conjungentur; 


PROPOSITIO  XXV. 

Columbarium  unicU  trabe  reda  fuflematum 
conflruere. 

Totum  hujus  contignationis  artificium  confi- 
ftit  in  trabe  verticali  cqi  innititur,  eft  autem  trabs 
craffitici  maximx , qux  intra  quadrarios  lapides 
inferitur  , quibus  vcrticalitcc  continetur.  Hxc 
trabs  in  fuperioribus  nonnihil  in  quadrum  mi- 
nuitur , ut  alix  trabes  horizontales  fcilicet,  qua- 
lis eft  AB,  excipiar.  Ut  hx  trabes  melius  fulciart- 
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tur  duplicia  vincula  nempe  EC  > FD » AD » BC , 
addenda  fuut,  fic  enim  melius  trabs  AB , in  hori- 


zontali (itu  continebitur.  Duae  ergo  trabes  hori- 
zontales ita  aptabuntur  • quibus  alix  dux  imme- 
diate fub  ipfis  addentur, ad  ipfas  perpendiculares. 
Tota  autem  eonftru&io  que  fupra  hujufmodi  tra- 
bes, erigi  debet  nullam  peculiarem  difficultatem 
continet. 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

Turris  irregularis  contignationem  horizontalem 
deltnearc. 

Hxc  runis  quam  proponimus  communiter 
Gallice  dicitur,  pas  etafiie  & ut  figura  Citis  often- 


xdes , ita  ut  tergum  longi  minus  eflet , lateri- 
bus muri  dux  principales  trabes  cflent  condi- 
tucqflx. 
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PROPOSITIO  XXVIL 
Problema. 

Turris  irregularis  verticalem  ordinem  in flituere. 

* Ejufdcm  principalis  ordo,  verticalis  ita  confti. 
tui  poterit.  Alfirmatur  adfeititium  ifignum,  cujus 
longitudo  xqualis  eft  } immo  major  diametro  tur- 
ns.  In  illud  Tignum  transferatur  latitudo  turris, 
dividacurquc  per  medium , in  quo  pun&o  excite- 
tur perpendicularis,  xqualis  latitudini  turris,  ha- 
bcbifque  longitudinem  falx  acus, tum  duces  Tig- 
na declivia. 

Ex  pon&o  medio,  per  extremitates  bafuim  de- 
feribes  fcm  i circulum  , cujus  altitudo  , principalis 
trabis  altitudinem  exhibebit , & Tigna  declivia 
nonnihil  delibabit:  du^a  igitur  linea  horizonta- 
li femicirculum  tangente  trabs  prxeipua  con  di- 
ruetur , cui  imponetur  acus  in  media  Alia  trabs 
horizontalis  addi  poteft. 

Vincula  , fic  crura  roborantia  pofltint  heri  ar- 
mata, lingulis  declivibus  Tignis  addi  pedunt  fi- 
milia  vincula  , ficut  & pennis  i non  tatnen  crura 
roborantia  , quz  principalibus  taiflbm  ordinibus 
adduntur. 

Angulare  Tignum  declive  , longius  cft : & jam 
fupra  dedimus  methodum  qui  eius  longitudo  , & 
fitus  determinetur  , quam  hic  brevitatis  causi 
prxtermitto. 

Si  vinculum  , &c  crus  roborans  .armatum an- 
gulari Tigno  addendum  cft,  toties  repetita  pratis 
adhibeatur  : nempe  dividatur  femidiamerer  arctis 
primigenii  in  partes  xquales » ducamurquc  per- 
pendiculares. Dividatur  linea  AB,in  totidem  par- 
tes xquales  , tramfcramurque  perpendiculares 
prioris  areds. 
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PROPOSITIO  XXVIII. 

Problema. 


dit*,  ex  turri  rotunda  , & quadrata  componitur1 
quare  eius  contignatio  ex  utraque  componetur* 
Hxc  figura  fatis  communis  cft  , prxeipue  in  tem- 
plis nolitis , in  quibus  prxsbytcrium  , fcu  locus 
alrari  prxeipuo  deputatus  , hanc  figuram  imi- 
tatur. 

Quxratur  primd  centrum  figurx  circularis, 
tum  prxcipua  trabs  horizontalis  conftituatur  , 
qux  exteris  major  cfle  debet , & craflior  verbi 
gratia  unius  pedis  craffiticm  obtinere  ; exterx 
minores  erunt.  Huic  ad  aiignlos  rcdlos  altera 
trabs  aptetur  , tum  vincula  horizontalia  des 
Coujfets , quz  fint  fatis  magna  ut  radios  poffint 
excipere.  Ex  punfto  medio  A , ut  centro  Tignis 
horizontalibus  figuram  circularem  induces  , to- 
ramqnc  circumferentiam bafibus  , duobus  circiter 
pedibus  inter  fe  diftantibus  inftrues,  ita  ut  ad  cen- 
trum omnes  dirigantur. 

Radiatio  turris,  qui  quadrata  cft,  eo  modo  fiat, 
quo  fupra  docuimus  : poterit  tamen  xqualis  .in 
omnibus  lateribus  ficti  declivitas.  Si  longior  tact 


t /£dis  triangularis  contignationem  hori^ontaUm 
delineare. 


Detur  xdes  triangularis  xquilatera  ; cni  impo- 
nenda eft  contignatio.  mutis  imponantur 

Tigna  horizontalia , paraTOa  inter  fc  qux  in  fuo 
fitu  , appofitis  nonnullis  intci  ftitiis  contincanrur. 

Angui* 
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Anguli  autem  quantita»  iis  modi  «(Turni  poteft  , 
quos  fupia  dedimus  , quare  coaptemur  inter  fe 
hu jufmoJi  Tigna , tum  quxratur  centrum  trian- 
guli. Divifis  igitur  lateribus  bifariam  , ad  oppofi- 
tos  angulos  ducantur  line*  rc&x  , qux  omnes  in 
centro  trianguli  unientur.  Invento  centro,  primd 
ba(es  angulares  confiiruantur  in  mediis  angulis , 
qux  ad  centrum  dirigantur  : exter*  erunt  ad  mu- 
ros perpendiculares. 

Seligatur  una  trabs  horizontalis , per  centrum 
tranfiens,  ranquam  prxeipua  \ huic  alia  BC  apte- 
tur , fecunduri  angulum,  quem  triangulum  exhi- 
bet , addantur  duo  vincula  horizontalia  , neque 
enim  tres  trabes  in  eodem  pundo  conjungi  pof- 
fimr.  His  vinculis  dux  trabes  addemur  ad  ?ngu- 
lum,  & medium  lateris  dirc&x  j adjiciantur  8c  ra- 
raufeuii  (inguli  cum  bafibus  iu  diredum  jacen- 
tcs»  & perfeda  erit  radiatio. 

PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

ks4Ztlii  triangulari  ordinem  verticalem  infiitttere. 

Ita  principalis  ordinatio  verticalis  xdis  trian- 
gulari* inflituitur.  Alfumatur  Tignum  xquale  li- 
ne* dudx  ab  uno  angulo  ad  oppofirum  latus , 
qtix  dividenda  non  eft  bifariam  i led  ex  una  parte 
diftantiam  continet  anguli  i centro , & ex  altera 
diftantiam  linex  , a centro  ad  latus  dudx.  In  hoc 

{nindo,  excitetur  perpendicularis  cujufcumquc 
ongirudinis , verbi  gratia  medietati  unius  lateris 
trianguli  xqualis , tum  abfeindantur  linex  equa- 


6of 

1«  balibus  ; funt  auttm  bafes  angulares  longio- 
res, lateribus.  Intervallum  I bali  angulari  ad  pun- 


dura  , cui  incumbit  acus  , dividatur  utrinque  ih 
cot  partes  xquales  , quot  funt  bafiom  intervalla  : 
excirenturque  perpendiculares , quae  in  angulari 
tigno  declivi , punda  in  quibus  inferendx  fune 
pennx  exhibebunt , & in  laterali  Tigno  declivi 
pennarum  longitudinem  dabunt.  Hx  perpendicu- 
li res  ducuntur  facile , fi  in  alio  extremo  T gnuni 
adhibeatur  , in  quod  exdem  divifiones  transferan- 
tur, qux  in  Tigno  infetiori. 

Porcii  tota  altitudo  bifariam  dividi , ut  fubte- 
gularis  granarii  altitudo  conftituatur, bafibus  vin- 
cula addantur.  Uc  amem  vincub  rite  confiituan- 
tur,  dividantur  firoiliter  tam  partes  horizontalis 
trabis,  quam  Tignorum  declivium,  qux  divi  fio  fa- 
cile abfolvirur  , ducendo  aut  parallelas  , aur  per- 
pendiculares. Ut  vincula  fint  arcuata  defctibcn- 
dus  efict  arcus  fupra  minus  intctvallum  , qui  pro 
primigenio  afiiimcretnr,  & per  praxin  fu  pii  repe- 
* ti  tam, alius  arcus  fub  angulari  Tigno  confti  tuendus 
effer.  Cxtera  ex  figura  patenu 


PROPOSITIO  XXX. 


Problema. 


Horizontalem  contignationem  Prop^lti  delineare. 


uc  plurimum , qux  antiqui  metnooo 
funt  munitx  , portas  habent , duabus  turribus  , 
hinc  inde  defenfas  : queritur  ergo  quomodo  fit 
infiituenda  contignatio  horizontalis. 

Proponatur  murorum  khnographia,  feu  po- 
titis fuprema  fuperficics,horizontalis.  Prirnti  qui- 
dem «Sumatur  turrium  utraque  diameter  , ut  ho- 
rizontalibus Tignis  , figuram  circularem  tribuere 
poffis,  qux  coaptabis, ut  par  eft  cardinibus, & ca- 
vis , d Tenon  & Mortoife , ita  tamen,  ut  major  fit 
craf&ties  in  fuperiori  parte  , ne  fcilictit  bafes  qux 
imponentur,  ad  cavum  ufquc  perveniant.  In  tur- 
rium centro  trabes  prxeipua;,  conftitucs  , divi- 


loqne  intervallo  inter  turrium  centra  inrerjeRc, 
in  4 aut  5 aut  6 panes  xquales,  in  A,  E,  D,  C,  B,' 
in  quibus  pun&ls  alias  trabes  prxeipuas  priori- 
bus parallelas  fla  tues.  Tum  aliam  ad  angulos  re- 
gios , per  totam  longitudinem  extenfam  nempe 
AB  , aptabis  , circa  centra  turrium  vincula  hori  - 
zontalia  addes  : qux  radios  omnes  excipiant.  Ba- 
fibus ergo  duobus  circiier  pedibus  , inter  fe  didi- 
tis. & ad  centra  direftis,  turrium  circularia  Tigna 
infimantur.  Infimamur  & reliqui  muri  fuis  ba/i- 
bus  , xquali  intervallo  deflantibus , ut  figura  fatis 
exhibet 


PR  OP  d 
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PROPOSITIO  XXXi 
Problema. 


PropyUi  verticale  tn  ordinem  inflitnere. 

Notandum  cft  ordinem  verticalem  praecipuum, 
alium  ailignari  turribus , qux  latiores  fune»  alium 
tribui  reliquo  xdificio. 

Aflumacur  ergo  Tignum  adfdtitium  , latitudi- 
nem habens  aedificii, quod  dividatur  bifariam, exci- 
tetur perpendicularis, aequalis  majori  turrium  dia- 
metro , ur  conftituatur  falfa  acus  , hxc  in  feptem 
partes  xquales  dividatur,  quarum  quatitor  altitu- 
do laquearis,  tres  vera  acus  fibi  vendicabir. 

Addantur  vincula , & ipfi  acui  hinc  inde  duo, 
extera  in  figura  infpicies. 


PROPOSITIO  XXXII. 
Problema. 


quibus  propterea  unicum  limplex  imponitur  Tig- 
num horizontale.  Radiatio  feu  ordo  horizontalis 
peragitur  fecundum  fuperiores  praxes , fiuntque 
terga  , longioribus  tra&ibus  decliviora  j debent 
addi  circa  angulos,  vincula  quxdam.fcu  interval- 
la ut  tigna  horizontalia  firmi&s  inter  fe  cohx- 
rcant:ita  tamen  difponantur,  ut  non  officiant  cru- 
ribus roborantibus, quae  addi  debent,  & rc&i  def- 
cendere  fere  fecundum  interiorem  murorum  fu- 
perficiem  , ut  jam  initi6  diximus.  Figura  totum 
opus  fatis  indicat. 


PROPOSITIO  XXXIV. 
Problema. 


Eju/dem  ordinem  verticalem  inflitnere . 

Prxeiptia  ordinatio  verticalis  fiet  (impliciter. 
Poliunt  duo  horrea  conftrui,  hoc  cft , unum  alteri 


Propyloi  fafligiatum  ordinem  inflitnere. 


Rcftat  fjftigium  quod  quinque  acubus  condat’ 
nempe  quot  funt  przcipux  trabes  , in  radiatione, 
additur  faftigium  fecundarium,  & quia  longitudo 
magna  cft , adduntur  dectilTata  Tigna. 

Hx  acus  exdem  funr,  qux  fuerunt  in  prxeipua 
ordinatione  verticali  jam  exhibirz  , inferunturque 
fuis  Tignis  declivibus  i non  exhibeo  hunc  fafti- 
giatum  ordinem,  e6  quid  non  differat  i faftigiato 
ordine  quocumque. 

Terga  ut  vides  circularia  funt,  ideoque  cautio- 
nes admittunt  jam  fupra  explicatas  , cum  de  turri 
rotunda  egimus.  Eft  cantum  aliqua  difteretyia  cir- 
ca  ea  Tigna  declivia,  qux  nullam  habent  bafin  in 
turri  rotunda,  ea  enim  inferuntur  angularibus 
Tignis,  hoc  eft  pertinentibus  ad  communem  tur- 
rium, & xdiura  re&arum  concurfum , ibique  an- 
gulus quidam  internos  efficitur ; ideoque  hac  an- 
gularia Tigna,  nonnihil  excavanda  funt,  forman- 
dufquc  angulus  internus  , in  fuperficie , qui  fuis 
bafibus  aptantur,  zqualis  illi  angulo  mixto, quem 
tutres,  cum  latere  zdium  comprehendunt. 

PROPOSITIO  xxxm. 

Problema. 


Iit  r e fl anguU  tumbut  rotundu  ad  angulos  cr- 
n.ttOy  contignationem  horizontalem  delineare. 


impom>acus  nuua  erit  nui  m lupcuuu 
tun«  horizontales  trabes,  lingulis  declivibus  tig- 
nis adduntur , & non  tantum  przcipuis.  Si  vcr& 
unicum  fueric  horreum  , acus  defccndet  ufquc  ad 
primam  horizontalem  trabem  , ut  figura  exhibet, 
neque  lingula  Tigna  declivia , horizontali  trabe 
EntraUl  inftruentur  , fed  tantum  prxeipua  , ut  in 
figura  vides.  In  tali  cafu  addentur  adfeititia  Tig- 
na •,  ut  fiant  prxeipui  ordines  robuftiotes ; crura 
roborantia  incurva  fient, ut  lint  fortiora , hxc  ho- 
rizontali trabi  aptabuntur , non  longe  i prxeipuo 
Tigno  declivi , 8c  vinculo  coercebuntur, hxc  cru- 
ra , crafllticin  9 aut  10  digitorum  obtinebunt, 
cruntquc  crura. 

In  eadem  figura  vides,  angularium  Tignorum 
retroceflioncm , le  reculement  det 


\ 

Cflo&zed 


Ars  Tignaria. 


figura  vides  Tigna  declivia  minorum  laterum, 
fune  fle  plurima;  acus , eaedem  nempe  quz  in  An- 
gulis przcipuis  ordinibus  verticalibus. 

Exhibeo  fle  hypofalligium  decurtatis  Tignis 
majoris  firmitatis  causi  inftiu&uro. 

e&6^S9fiQ6999S9fi93<6969dSSB695&6969a8a6B 
PROPOSITIO  XXXV. 

* » Problema. 

Turrium  verticalem  ordinem  laterna  ornatum 
injlituert.i 

Turres  horizontalem  radiorum  ordinem  ha- 
bent , qualem  figura  propofuionis  $1  exhibet, 
nempe  circularibus  Tignis  aptantur  omnes  radii, 
qui  ad  luas  bafes  diriguntur: 
verticalem  ordinem  turrium 
in  hac  figura  exhtbeo.Primd 
Tigna  declivia  nonnihil  in- 
ctuva  fient. fuifquc  radiis  ap- 
tabuntur : poffu ne  & addi 
crura  roborantia  in  circulum, 
aut  Ellypfm  formata  Tum 
inferentur  ipfi  circulo  Tigna 
perpendicularia,  quibus  Ti- 
gna declivia  aptabuntur  fle  ut  melius  continean- 
tur aliud  addetur  vinculum. 

Hrc  difpofitio  diligenter  notanda  eft,  urpore 
perutilis  quoties  domata  , aut  laternae  turribus 
fnnt  imponende. 

Facile  probari  pollet  omnia  fubfirtcrc  , fle  fir- 
ma crte. 
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eorum  figurx  accommodata  : quod  ur  przftcs  , 
querenda  fitnt  turrium  centra  , fle  fecundum 
carum  femidiametrum  decircinanda  , Tigna  cir- 
cularia, tam  exteriora , quim  interiora  , quz  in- 
terrtitiis  aliquibus  continenda  funt.  Idem  dico 
de  tignis  horizontalibus  , quz  lateribus  trianguli 
imponuntur  , quz  omnia  coaptari  debent  imet 
fe.  Quxratur  item  trianguli  centrum  B , extenda- 
tur a centro  unius  turris  ad  cenrrum  trianguli 
trabs  horizontalis  C B > quz  utrinque  nitentis 
producatur.  Huic  alia  trabs  coaptetur  fecundum 
obliquitatem  trianguli , hz  dux  trabes  ut  mcli&s 
inter  fe  cohzreanc  duobus  vinculis  coerceantur : 
uni  vinculo  tertia  trabs  inferatur  , quz  pariter  ad 
centrum  D alterius  turris  protendatur. 

In  centro  turrium  ad  angulos  rc&os  alia  rrati 
horizontalis  apretur  , fle  quatuor  vincula  hori- 
zontalia addantur  , fatis  megna,  urpore  quz  ra- 
dios omnes  excipiant. 

Dividantur  latera  trianguli  in  partes  zqiiatei 
duorum  circirer  pedum  , addamurque  bafes,  qu* 
fint  ad  latera  perpendiculares  turtes.  Pariter  bafi- 
bus  zquali  intervallo  diftantibus  , fle  ad  centri 
turrium  diredis  inftruanrur:  fianr  bafes  ar  guta- 
res , in  concurfibus  laterum  trianguli  , & tur- 
rium. Denique  dirigamur  radii , fle  rami  ad  fuaS 
bafes  , ita  ut  nulla  fit  bafis , quz  corrifpondcn- 
tem  ramum  non  habeat , atque  hzc  de  horizori- 
tali  dii  politione: 
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PROPOSITIO  XXXVI. 

Problema. 


PROPOSITIO  XXXVI. 


Problema. 

Trianguli  tribus  turribus  rotundis  muniti Jsori^on 
talem  contignationem  conflrutte. 


Quamvis  hzc  figura  fit  peregrina  , atque  adc& 
vix  ad  ufiirn  pertinere  videatur : eam  tamen  omit- 
tendam non  cenltiiyiit  ex  ea  alias  minus  peregri- 
nas pcificere  difeamus.  Proponitur  igitur  xdes, 
five  munitio  triangularis  qualem  figura  exhibet, 
cui  imponenda  eft  contignatio  , non  impedita. 
Primo  muris  imponuntur  Tigna  horizontalia 
Tem.  II. 


E\ufdem  ordinem  verticalem  injlituere. 

Ut  meliiks  tota  difpofitio  concipiatur  , intelli- 
gc  faftigium  aliquod  2i  centris  turrium , ad  cen- 
truifi  trianguli  protenfum , ita  ut  fine  quatuor  ad 
minimum  acus,  xqualis  altitudinis  ) itnn>6  fi  in- 
tervallum centro  unius  turris,  ad  centrum  trian- 
guli nimium  fit , additur  in  medio  alia  acus  , iii 
ut  fint  reptem  acus. 

Difpuiitio  prxeipua  turrib  imponenda,  ni  hil 
d (fieuhatis  continet  : altitudo  fallx  acu» , xqua- 
lis  eft  diametro  tttrri»  • VCra  acus  (res  fi  penna* 
altitudinis  fibi  vcndicat. addantur  vincula,  Eadetrt 
fere  difpofitio  in  lingulis  tigni*  declivibus  tur- 
rium adhiberi  poterit  , qux  quidem  omnia  acui 
aptari,  non  poterunt  , fe J tantum  6 aut  ocio  ; 
reliqua  nonnihil  in  cufpidem  definent  , aliifque 
conjungentur. 


PROPOSITIO  XXXVII. 
Problema. 


Ejufdem  faftiglatum  ordinem  infiituere. 

Faftigiatus  ordo , i medio  latere  trianguli , ad 
turris  extremitatem  protenditur.  Aflumatur  ergo 
tignum  adfeititium,  xqnalc  toti  diftantix  tfuz  eft 
ab  extremuate  turris  , ad  latus  trianguli  oppofi- 
tum  : in  eo  abfeindatur  linea,  zqualis  AB  figurx, 
przcedencis  , excitenturquc  m iis  putillis  dux 
perpendiculares  , Icti  falfz  acus  , Xqtulec  diame- 
tro turris  ; tres  fcprimas  obtinebunt  veri  acus: 
quare  trabs  prxeipua  horizontalis  ftatuerur  in 
HHbh  nwdiojf 
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nicdio , ilia  acus  addctut  f.  ftgio  . Si  fi  bf-ft  g:o 
ivftructut  hic  utihuauo  . 5<  6tmiol  uddeuit  dc 
culGitil  cignil . aliifque  vinculi» , Sc  cruubui , ut 
fatis  cx  aliis  jam  dati»  inttll  g fouit. 

Vari*  in  hoc  oyjcrc  d .fliculutc»  occurrunt. 
Nam  fingula  tigna  declivia  fttam  hibent  declivi- 
tatem peculiarem  : eunt  enim  eadem  iit  omnium 
altitudo  , diftantia  autem  a bafibus  fit  divtifa.di- 
verfain  etiam  oriri  dcelivitatem  necclle  cft.  In  fin- 
gulis  ergo  feparatim  operandum  cft  , ut  h.beatut 
obliquitas  plani.quo  cum  fui»  baftbus  conjungun- 
tur.ft.es  tamen  geometriam  fcienti,(acilis  ctit.cum 
formetur  triangulum  reflangulum  , cuju»  habe- 
tur unum  latus  i nempe  diftantia  i bafi  , habetur. 
Se  longitudo  falli  acus , fcu  altitudo  faftigii.Qui- 
re  latere  non  poteft  hypothenufa,  fcu  tignum  de- 
clive j Se  angulus  quem  cum  horizontali  plano 
comprehendit.  Pto  frnguli»  peculiari»  figura  for- 
manda  eifet. 

Sunt  Se  alii  irregularitates,  faftigitun  enim  U- 
teribus  trianguli  parallelum  non  cft-.idcoqoc  non- 
nihil fingula  tigna, in  furomiute  qua  fafttgium  ac- 
tingunt  obliquanda  ctuntialioquin  faftigium.tan- 
tum  in  angulo  attingent. 

Denique  tigna  angularia  , quae  nempe  in  con- 
curfu  turrium , fle  laterum  trianguli  apponuntur, 
aliqua  excipiunt  tigna  declivia , eo  modo  quo  di- 
ximus in  concurfu  duarum  «dium.  Quare  ut  in* 
veniatur  locus  in  quibus  inferenda  funt , deferi- 
benda  elTet  figura  particularis  trianguli  redargu- 
li,  quod  cum  lubjc&o  horizontali  plano  efficiunt} 
notandufque  concurfus  radiorum,  tum  excitand* 
perpendiculares. 

Idem  dicendum  cft  , circa  ultima  tigna  decli- 
via turrium  , qux  alia  tigna  declivia , ex  faftigio 
defccndentia  excipiunt : pro  quibus  paritet  figu- 
ra particularis  inftituenda  eft,  ur  locus  inlertionis 
eorum  inveniatur  , immo  fle  longitudo  hnjufmodi 
tignorum  cx  faftigio  dtfcendenrium.  Qui  tamen 
fuperiores  praxes  cognitas  habuerit , cx  his  facile 
fe  expediet. 


PROPOSITIO  XXXVIII. 


Problema. 

Porticus  nundinario  contignationem  loori fontalem 
eonjlruere. 


porticum  nundinaiiam  , &c  duplicem  illam 
quidem,  cuju»  contignatio  duplici  columnarum , 


aut  pilarum  ordine  fuftentetur , propono.  Sup- 
ponuntur aurem  undique  ede  duo  columnarum  , 
aut  pilarum  ordines  , quibus  trabes  horizontales, 
ad  modum.  coronicis  imponantur.  Pilas  hic  non 
dcfcnbo,  quarum  diametri,  10  circiter  digitorum 
in  imo  fca^o  , 17.  vel  1 8.  in  fumroo  obtinebunt. 
Tigna  vero  horizontalia  n digitorum  creflitiem 
habebunt,  pilx  ab  invicem  ad  furnmum  16  pedi- 
bus dident.  Laquear  hic  non  defer  ibo  , poliunt 
enim  lingulis  pilis  majores  trabes  imponi , totam 
xd  ficij  latitudinem  pervadentes  , totum  laqueat 
peifici  poterit  variis  modis , in  quo  cum  peculia- 
ris difficultas  non  occurrat ; non  immorabor,  Itd 
fotam  te&i  contignationem  deferibam. 

Radiatio  horizontalis  nihil  habet  peculiare, ni- 
fi  quod  fi  fim  trabes  horizontales  , totam  latitu- 
dinem pervadentes,  iis  trabibus  immediate  Tigna 
declivia  inferentur ; atque  adeo  iis  in  locis  bafi- 
bus peculiaribus  opus  non  erit : pro  ^iis  verd 
Tignis  declivibus  , miuus  prxeipuis  bales  appo- 
nantur more  confueto. 

Poffunt  irem  Tigna  horizontalia  porticus.pau- 
!<S  elle  humiliora  quod  intelligendum  erit,  fi  pii* 
Lignex  fint , qux  incidi  podinr. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Problema. 

Ejufiiem  verticalem  ordinem  inJlUuere. 

Verticalis  difpofitio  poterit  primb  fieri  Gm» 
plicitcr  , nempe  fit  AB  , latitudo  prxcipux  xdis, 


atque  adeo  longitudo  unius  trabis  principali», qua 
dividatur  in  n edio  , nempe  inpun&o  C,  tum 
excitata  perpendiculari  CD>qux  fit  xquahs  linex 
AB  , vel  paulb  minor. 

Poterit  vera  acus  D tres  feptimas  altitudinis 
CD  obeinere , fubtegulanum  intervallum , fcu  ut 
vocant  Granarium,  oblinere  4 vel  pauciores.  Ad- 
dantur crura  roborantia,  fle  vincula,  qux  etiam  ar- 
cuata fieri  poterunt  , vel  duplicia  Tigna  declivia 
apponantur  , nonnullis  interftitiis  i principalibus 
diftin&a,  faltem  in  prxeipuis  ordinibus. 

Poterit  acus  inftrui  vinculis  Tigna  declivia 
fuftentantibus  , qux  maximam  operi  firmitatem 
accerfunt , vel  duplici  horizontali  Tigno  diftin* 
gui,  additis  etiam  vinculis,  majoris  firmitatis 
gratil. 

Denique  propylei,  fen  addiritix  porticus  con- 
tignatio facife  abfolvetur  , fi  tigno  declivi  xdi* 
prxcipux  addatur  aliud  Tignum  declive , paulo 
miniis  inclinatum,  fuoque  inftru&um  fuftcniacu- 
lo,  fi  opus  videbitur.  - 
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Retroceffio  angularis  Tigni  facile  haberi  po-  culis , aftringentur  : tetttim  domatis , figuram  ar- 
teft  , fi  nempe  cx  prima  figura  accipiatur,  diftan-  cuacam  imitabitur.  Quod  ex  figura  fatis  intelli- 
tia , anguli  a punfto  principali.  getur. 

Si  4 hnjnfmodi  difpofitiones  verticales  , fe  ih 
SS25Q3'5368B3ra55535§26:S3®.S955®‘5‘-65lrf5iSB0  acubus  intericcaiucs  , additis  etiam  angularibug 
PROPOSITIO  X L Tignis  , qux  acubus  aptentur  , fuifque  b .fibus 

angularibus  , finn  (limum  erit  opus  ,&  fatis  clc- 
Problcma.  gans- 


E\ufilcm  ordinem  fajiigiatum  infitutre. 

Faftigiatus  ordo  ut  firmior  evadat  in  tria  inter- 
valla dividatur  fuperius  intervallum  decutiatis 
Tignis  , & icdtis  inftruecur. 

Secundum  intervallum  inclinatis  tantum  Tig- 
nis firmabitur  , infimum  vet6  vincula  tantum  ad- 
mittet. Habes  Tigna  declivia  minoium  laicium, 
cum  trabe , cujus  una  extremitas  inferitur  in  me- 
diam trabis  fuperioris  figurx. 


PROPOSITIO  XLI. 
Problema. 

Domatis  contignationem  delineare ,• 


Domata  voco  altiores  , & eminentes  fpcculas, 
qux  tedlis  prindpum  & templis  imponuntur , & 
propterea  peculiare  artificium  requhunt.Comig- 
natio  qtnm  bic  defer  ibo  turri  imponi  poterit, fpc- 
culamquein  fuperiorbus  exhibebit , vel  porticui, 
& pariter  Iong;orem  fpeculam , feu  ambulacrum 

Encbcbit : A Sc  B.funt  bafes  muris  impofitx;  CD 
orizonralc  Tignum  , quale  in  difpolitionc  hori- 
zontali cxibttitmts.  Hujufmodi  Tignis  feu  trabi- 
bus in  C 8c  D,  imponuntur  dux  acus  convenienti 
intervallo  intctfe  diflitx.  Quod  fi  liberum  fit,  po- 
terit Tignum  declive  cum  horizontali  plano  an- 
gulum graduum  60  comprehendere : hoc  eft  alti- 
tudo acus,  ufque  ad  locum  in  quo  ci  aptatur  Tig- 
num declive  , dupla  erit  bafis  •,  hoc  eft  linea  FG, 
dupla  erit  linex  GH-  Ducarut  ergo  Tignum  de- 
clive, imm&  fub  co  aliud  adfeititium  Tignum  ad- 
detur, faltem  fub  horizontali  trabe  , quod  vincu- 
lo, arcuato , fi  lubet , & crure  roborante  firmabi- 
tur. Poterit  item  fecundarioTigno  adftringi  acus, 
immo  & tertio  fi  velis. 

Quamvis  acus  inter  fe  Tignis  horizontalibus 
adftringantur  , tamen*  ambulacrum  formandum 
effer  ,nd  Utera  tantum  , modo  propofitio  connc- 
dlerentur , nempe  horizontalibus  Tignis , non- 
nullis verticalibus,  decurtatis  item,  & inclinatis. 

Si  altiiKs  provehatur  hoc  doma  idemtidem  Ti- 
gnis horizontalibus  acus  coe:ccbuntur,  qux  vin- 
Tom.  I J, 


PROPOSITIO  XL  1 1. 

Problema. 

Tcjludineatam  contignationem  rffbrtnare. 

Qiiia  plerique  Archirefti , te&a  & contigna- 
tioncms  variis  modis  conftruunr  , qn*  nonnullis 
d flicultatcm  faciunt  , quamvis  vix  ullam  conti- 
neant ; in  hac  propofitione  praxin  tradam  deli- 
neamlx  teftudinis,quam  communiter  imperialem 
nuncupamus.  Conftat  autem  duobus  circulorum 
figmentis. Proponatur  linea  AB.  fupra  quam  talis 
figura  formanda  eft  j dividatur  bifariam  in  pun- 
cto C , ducaturquc  perpendicularis  CD  , tres 


quadrantes  linex  A B continens  : fi  enim  liftejl 
CD  xqualis  eflet  toti  AB  , nimis  acuminata  eva- 
deret figura.  Dividatur  CD  in  7 partes  xquales,- 
firque  CE  4 partium  \ tum  per  pun&um  E duca- 
tur EF,  parallela  linex  AC.  Ex  punfto  C ut  cen- 
tro intervallo  CA  difcribatut  arcus  AF , tum  eo- 
dem intervallo  fiat  arcus  per  punita  F & D tran- 
fiens  ; quoti  facillimum  eft  , fnftis  cx  F 6t  D ar- 
cubus fe  inter fecant ibus , ita  autem  componantur 
ut  arcus  augidoni  non  faciant. 

Alix  moros  methodi  tradi  poffiint  , ut  quia 
tectum  inptin&o  A evadit  nimis  declive  , pote- 
rat centrum  C deprimi  infri  lineam  AB,  vd  addi 
aliquis  arcus , ut  in  figura  vides. 

ffi6^»8a’69affi&8fflgg63  SltS65-’9SB&6a  m9& 

PROPOSITIO  XL  III. 

• v Problema. 

Quamcum^ae  teUi  contignationem  in  tejludinerfl 
deformare . 

Superiores  omnes  tegorum  contignationes, 
in  tcftudincs  imperiales  per  praxin  fuperiorenJ 
deformabimus  : fervatur  autem  in  omnibus  ea- 
dem horizontalis  difpofitio  , idcoque  eam  non 
repeto. 

Prxcipuus  verticalis  ordo  pauld  aliter  infti- 
tuicur.  PrinuS  enim  tora  xdificii  altitudo  , tres 
quadrantes  , aur  duos  triemes  latitudinis  xd  fici* 
obtinebit.  ftivisi  ergo  linei  AB,  bifariam  in  C, 
duftaque  perpendiculari  , duos  trientes  linere 
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AB  obtinente ; intervallo  CA , «m  paulA  minori 
fcleAis  duobus  punAis  prope  punAum  C , dcf- 
cribuntur  duo  arcus  per  A & B : poicft  dividi  ro- 
ta acus , in  fepiem  partes,  8e  vera  acus  4, vacuum 
tres  obtinebit  , contra  quamfaAum  eft  in  fupc- 
riori  ptopofitione. 


Tum  ftabilitur  prxcipuum  tignum  horizon- 
tale Entrttil , quod  fit  paulA  longius  , quam  in 
dilpofitionc  communi , c6  qu&d  hxc  teftudo.ini- 
tio  majorem  h-bcat  declivitatem  , quam  fi  Ti- 
gna adhiberentur.  Fiunt  ergo  arcus  etiam  ultja 
tignum  illud  horizontale  , tum  eidem  aperturi 
circini  fit  altus  arcus  cum  priori  conjunAus , & 
acum  accingens.  Cavendum  autem  eft  ne  hi 
duo  arcus  angulum  efficiant  m punAo  qi^o  co- 
pulamur , ejti  ils  ne  fiejjent  point  de  jurret  , fcd 
coalefcant. 

Prxtci  hoc  Tgnum  teftudinis  figuram  com- 
prehendens, alia  l igna  declivia  apponantur, qui- 
bus fulciatur,  & hz:  vinculis  adftringantur.Pari-. 
terfub  hotizon  a tigno  , bina  poterunt  crura 
roborantia  addi . ficut  & vincula  arcuata,  quorum 
multa  punient  ex  artificis  voluntate. 

Angulares  ord.ncs  fi  *nt  eodem  feri  mod&  , 
nifi  quod  m.ijorcm  latitudinem  obtineant.  In  iis 
pariter  eodem  intervallo  defer  bentur  arcus  re- 
fludinrm  formantes : qui  tamen  exaAius  proce- 
dere volet , defer  i pio  primario  arcu  poterit  dividi 
ejus  fubtuifa  in  partes  «quales  , Acperfingulas 
divifioms  ducenda:  perpe  ndiculare*,  ufquc  ad  ar- 
cum primigenium.  D vidatur  parirer  fubtcnfa  ar- 
cus angulari  in  totidem  partes  «quales,  Sc  in  fin- 
gulas  divifiones  transferantur  perpendiculares 
prioribus  «quales ; iubcbifque  arcum  angularem. 
Hxc  praxis  j.1.11  cft  fuprk  tradita. 

Idem  pr« liandum  circa  arcum  minorum  late- 
rum des  Group: s , przcipuc  fi  fiunt  decliviores 
majoribus  lateribus:  potui  autem  aliam  tignorum 
& falcrorum  difpofitioncm. 

F.iftigiatadifpofitio  , duplicem  continebit  or- 
dinem acu  divisi  in  tres  partes , fuperior  Tignis 
rcAis , & decuflatis  inftruitur  •,  fecundus  reAis 
fi  obliquis  , tertia  pars  arcuatis  vinculis  adftrin- 
gitur. 

Arcus  hujus  faftigiatz  difpofitionis  varii  po- 
terit fuftentart. 

Quod  dixi  de  arcubus,  tam  angularibus,  quam 
fflltiorutn  laterum  , intclligendum  etiam  eft  de 
vinculis  arcuatis.  Conftituto  enim  vinculo  arcua- 
to ordinis  prsecipui  ; ut  vincula  qux  in  ordine 
angulari , aut  faftigiato  apponuntur , cum  priore 
ira  congruant,  ut  intus  figuram  clauftralis  tcftu- 
Uinis  , aut  potias  imperialis  effingant.  Una  ex 
methodis  fu  peri  oribus  adhibenda  eft , vel  divisi 
fubtensi  hujufmodi  arcuum  in  partes  xquales. 


duAifque  per  fingulas  divifiones  perpendiculari- 
bus; vel  divisi  diametro  verticali  in  pinei  *q*a- 
les ; duAifque  lineis  horizontalibus  ufquc  ad  ar- 
cum primigenium  , qu*  transferantur  in  lineam 
horizontalem,  fupra  quam  figura  reAangula cum 
fua  diagonali  defciibatur. 

«**•«•»  m €«  «m  «44  6M  tmm  mm* 

PROPOSITIO  X I.  IV. 

Problema. 

Dom*  f?H  /pecte! *m  tttrri  rotunds  'imponere. 

Ut  turri  rotundz  , aut  cuicumque  «di  circu- 
lari fpecula  imponatur  , priir.5  circularia  Tig- 
na , fecundum  mutorum  crafluiem  coaptentur, 
convcnicntibufijuc  intetftitiis  commeamur  ,tum 
bafibus  zquali  intervallo  diftant ibus  inftruamur. 

Exinde  fiat  circulos  in  medio  «qualis  fpecu- 
I*  couftruendx  , in  quo  tot  aptentur  rad»i , quot 
funt  conftkutz  bafes.  Hi  radii  adbafes  ufquc  non 
producentur , fed  ab  iis  deficient , in  quibus  om- 
nibus , non  eft  peculiaris  difficultas ; eodem  enim 
modo  fc  habebit  radiatio  excepto  circulo  in  me- 
dio , cui  aptantur  radii , ficut  in  exteris  radiatio- 
nibus. 

Principales  ordines  verticales  rot  fient  , quot 
erunt  bina  latera  in  fpecula  , ut  fi  fuctit  exaguna, 
tres  fient  ordines  verticales , fi  oAogoiu  quacuor. 


Ita  autem  inftituetur.  Sit  AB  diameter  turris, qns 
dividatur  b fanam  in  punAo  CitumcxC,  ut 
centro  , intervallo  ad  extremitates  interiores  ba- 
fiutn , defciibatur  femicirculus  , cujus  femidia- 
mctcr  erit  altitudo  , ad  qiiam  radiatio  confti- 
titenda  erit  ; duccturquc  Tignum  horizontale 
EF , quod  idem  erit  cum  uno  ex  radiis  ptxcc- 
dentis  figurz.  Sit  linea  CG  «qualis  medix  par- 
tis altitudinis , fcu  fit  CG , «qualis  quartz  parti 
diamefri  prioris  circuli , ducantur  utrinque  per- 
pendiculares H , 1 , tum  ex  G , intervallo  GH, 
aut  G I , deferibamr  arcus  , attingens  excitatas 
acus.  Addantur  nonnulla  Tigna  declivia  , cru- 
ra item  roborantia  declivia , & aliqua  vincula , Sc 
fulcra  , ut  mehus  ex  figura  intelliges:  acus  au- 
tem fcu  columnx  inter  (e  Tignis  decuflatis  colli- 
gabuntur. 

Difficultas  e fle  poteft  quomodo  hxcconrig- 
nario  tegatur  ; & quomodo  tcAum  fit  compo- 
nendum. Refpondeo  tamen  id  facili  efle.  Prirod 
enim  toc  ordines  fimiles  confli  tuuntur  , quot 
funt  bina  latera ; nempe  in  exagono  tres.  Poflunt 
majoris  firmitatis  causi  in  medio  Uterum , aJix 
addi  columnx  adfeititi*  , quibus  lingulis  eaden» 
repetetur 
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repetetur  fulcrorum  ordinatio.  Facile  autem  addi  Verticalis  dify  ofitio  talis  erit.  Interius  in  pun^ 
poterunt  hujufmodi  columnae,  fi  nempe  principa-  Ais  A , B,  C,  cxraifque  in  odogonum  difpofiiisj 
les  columnx  Tignis  horizontalibus  adftting.in-  ftatuemur  colunftix,  leu  Tigna, quam  poterit  fiC- 
tur  j quibus  hx  adfeititix  columnx  aptentur.  ri , ad  horizontem  perpendicularia  , leu  ad  per- 
Quod  fi  o&o  principalia  fulcra  ad  totam  molem  pendiculum  cxa&a.  His  columnis  qualis  eft  G j 
continendum  f Afuere  videantur , fub  aliis  radiis  Tignum  declive  aptabitur , 6c  ut  inveniatur  pun- 
niinus  principalibus  addentur  quidem  , tam  inte-  &um  cui  aptandum  eft  ex  centro  F,  fupcriorii 
riores  quam  exteriores  arcus , tama  tamen  fulcro-  figurx,  per  fingula  columnarum  loca  ducamur  ral 
rum,&  vinculorum  copia  adh  benda  non  erit : re-  dii , qui  in  fupcrficie  extima  oftendent  quibus  iri 
jicientut  igitur  nonnulla  fecundum  prudentis  locis  flatui  debeat  arcus.  Si  turris  lapidea  fit  pet- 
aruficis  judicium.  Unum  tamen  moneo  nujufmo-  odkogona  omnes  arcus  xquales  crur.t  Si  ve- 

di  opera  , fi  turribus  imponantur,  fummam  firmi-  rd  turris  fuerit  irrcgularitcr  odlogona  , arcus  in- 
ratem  requirere  •,  prxeipue  fi  altior  fpecula  criga-  «quales  erunt.  AIT  unatur  ergo  ex  horizontali  fi- 
tur. .Cum  enim  ventorum  injuriis  exponamur , & gura,  linea  brevior  FE  , qux  transferatur  in  GH  j 
ab  iis  quatiantur ; expenfis  & ligno  parcendum  tum  ex  G ut  centro,  intervallo  G H , deferibatur 
non  eft , quod  mult6  magis  verum  eft , in  campa-  quadrans.  Si  fuerint  alii  arcus  maiores  , nempe 
mlibus  pyramidalibus.  quorum  fubtcnfa  major  fit , eadem  tamen  altitu- 

«**€g»«*»*i * ?°’  Pcr  Pr*lxin  cowmuncm  arcus  extendendi  ad- 

«4  «*»«**<•» «*»  «• «4»C«»  Jubeatur.  Conftituto  arcu  addaturTignum  dedi- 
PROPOSITIO  XLV.  ve  HK.ctii  ad  angulos  reftos  , incidat  vinculum 

_ , , G K-  PolTunt  alia  vincula  addi  ad  fuftentandotti 

Problema.  arcum. 

Sp.cuUm  „rri  dirpofinp  repetatur In  Ungulis  colam- 

& r e’  nis,  de  ut  firmius  fit  opus , adfeititix  colomnx  iri 

' Supponitur  turris  oftogona  lapidea  , fi  fi,trir  llrcribu.s  : 1““ 

turri,  quadrata  , au,  rcfligula  , altora  , I V k"  m ‘ I ‘"V  "V  ’ 'f*0” 

C’or,  facile  in  odhumnam  P r 1 d bct  C,rC  a,tltu<io » arcus  elatiores  t 
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regulariter  i ttognna  fuerit,  potent  tamen  impo- 

^rfedki  imitari  caml>ande,o^o80nam  figuram  ♦»*»■»•«#«  *K «twwf»)»® tutu 


Horizontalis  difpofitio  communi,  rfi/rrficiat 
eius  unum  angulum  exhibere,  angulare  Tignunf 
declive  nonni!  excavandum  eft,  ficu,  in  aliis  aedi- 
bus angulum  internum  comprehendentibus. 

Difpofitio  verticalis  ita  peragitur  , muro  trabs 
imponitur  perpendicularis , qux  Tigno  declivi 
aptatur.  Dux  addi  poliunt  horizontales  trabes, 
variifque  locis  vincula.  Tum  fiat  arci 
Tignum  declive  attingens , extera  ex 
mtclligentur, 
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qux  hanc  contignationem  fuftentet.  Si  cditfcuirt! 
majus  ellet , plurcs  hujufmodi  trabes  ftatuendx 
forent* 
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PROPOSITIO  XLVII. 


oiant ; radii  autem  docenrur  non  tantam  ad  angu- 
los, fcd  etiam  ad  media  latera. 


Problema. 

Camptmlu  pyramidali*  tonugnstionem 
ctnjirnrre. 

Supponitur  aut  templi  contignatio  integra , in 
•ujus  medio  re#o , excitandum  cft  campanilc,  ia 
pyramidem  efformatum.  In  turri  etiam  quadrata, 
iimile  <r  Jificium  extructur. 

Primd  quidem  turri  imponatur  tabulatum  fe- 


petfc&um  , hoc  cft  muris  Tigna  horizontalia 
imponentur,  tum  trabs  fatis  firma  cui  ad  angulos 
rc&os,  alia  aptetur,  tum  vincula  quatuor. 

Et  trabes  angulares , qux  quidem  omnia  muro 
firmiter  imponi  debent.  Et  farpe  etiam  vinculis 
adftringi , ne  vi  ventorum  ingruente,  tota  moles 
impellatur : quare  curris  cui  imponetur  talexdifi- 
cium , fit  multo  latior  campamli  imponendo , ut 
nempe  tota  moles  bafin  convenientem  habeat.  Si 
turris  quadrata  cft,  campanilc  in  prifma  oftogo- 
num  formabitur.  Poterit  aurem  eius  bafis  proxi- 
ma m o£kogonum  effingi , rcfe&is  ex  quadraro 
quatuor  angulis  , addentur  trabes  angulares , Se 
aliar  In  medio  laterum. 

Difpofitio  verticalis  duplex  eft,latcralis,  Se  an- 
gularis , eo  quod  ad  formandum  quadratum,  tra- 
bes angulares  , feu  diagonales  fint  tantifpcr  lon- 
giorcs,m  in  omni  contignatione  quadrata  accidit. 

1 fic  unum  ordinem  verticalem  exhibebo. 

Proponarur  ergo  latitudo  turris,  cui  campanilc 
imponendum  cft  , fitque  AB  , ftatuatur  in  medio 
perpendicularis  CD,  aequatis  line*  CA,  per  pun- 
ibim  D ducatur  EDF,  xqualis  latitudini  prxee- 
dentis  figurx  , fitque  paul6  minor  , quim  linea 
C D.  A [fumantur  hinc  inde  linex  D H , DI, 
arqnalcs  lineis  AB , AC  prxccdentis  figurx,  tum 
ftatuatur  trabs  verticalis, feu  columna  campanilis; 
idem  fiat  ex  altera  parte  , exinde  ducatur  Tignum 
declive , firmans  hujus  columnam  , & ut  firmius 
contineatur,  addatur  Se  aliud  vinculum,  hoc  Tig- 
num declive  cum  horizontali  trabe  , alio  vinculo 
coerceatur,  addatur  & crus  roborans. 

Eadem  difpofitio  cxdcmqne  partes  in  lingulis 
repetantur,  in  quo  nulla  cft  differentia , nifi  qu&d 
in  angulis  minor  cft  declivitas  ut  dixi.  Altitudo 
prifrnatis,  in  tria , sur  quatuor  intervalla.  Tignis 
^torizontahbus  dividetur  , qux  Tignis  decurtaris 
firmabuntur.  in  fUper!ori  parte , fuit  horizonta- 
lis radiorum  ordo  , nempe  duae  trabes  ad  angu- 
los rrtftos  conj'w  gemur  , vineolis  horizon- 
talibus conm&entur , qo*  radios  omnes  cxci- 


In  medio  ftatues  acum  xqualcm  altitudini  py- 
ramidis , quam  fi  fieri  poflit  o&ogonam  efficies, 
eique  aptabis  in  fuperiori  parte  odo  declivia 
Tigna,  aut  faltem  quatuor  : addes  itcnrduos  , aut 
tres  minores  radiorum  ordines,  quorum  pradpos 
rrabes  nempe  quatuor , ipfi  acui  aptentur  , vin- 
culaque addenrur  , qu*  exteros  radios  excipiant. 
Hi  radii  fuis  Tignis  declivibus  aptabuntur  , in 
quibus  omnibus  nullam  video  difficultatem,  cum 
nulla  fit  comrailfura  in  toto  hoc  opere  , qux  fir 
difficilis. 

Difficultas  elfe  poteft  in  hac  praxi  , nempe 
quomodo  tc&um  quadratam  habens  bafin, & qua- 
dratam fe&ionctn  in  loco  fuperiori  efficiens , hoc 
eft  fupcrficics  pyramidalis  figurx  , k prifinate 
o&ogono  fecetur.  Quoo  ut  concipias  , /ingarur 
pyramis  , quadratam  habens  bafin  ; deferibatur 
intra  eius  bafin , Se  circa  eius  centrum  , o&ogo- 
num  regulare  ; ita  ut  eius  quatuor  anguli  dire  Ai 
angulos  quadrati  rcfpiciant ; fi  intclligarur  ex- 
citari prifma,  cujus  tale  o&ogonum  fit  bafis,  do- 
nec fecct  fupei fidem,  pyramidalem,  dico  /u- 
perficiem  prifrnatis , fecarc  altius  angulos  pyra- 
midis , quam  media  latera.  Quare  Tigna  decli- 
via altius  aptanda  erunt  columnis  qux  angulos 
turris  fpedabunt , quam  columnis  qux  lateribus 
cjufdcm  turris  rcfpondcnt : locus  autem  cui  ap- 
tari debent  ab  ipfa  praxi  fuppeditatuc,  fi  bene 
obfervetur. 

Quia  in  tc&o  turris  quadfatz  plura  debent 
cfte  , quam  o&o  Tigna  declivia  , ut  nempe 
perficiamr , multa  Tignis  angularibus  per  mo- 
dum pennarum  aptamur  , locus  aurem  cotn- 
mifturx,  haberi  poterit  per  praxes  fu periorrs , 
modd  tamen  intra  quadratum  quod  immediate 
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tauris  imponitur » defcribatur  o&ogonum  xqua- 
lc  bafi  caitfpanilis. 

PROPOSITIO  XLVilL 
Problema. 

Campdnilt  tefludhtetu  contigraiioni  infuere. 

Nonnunquara  campanile  tetto  Eccltfix  impo- 
nitur , ita  ut  contignatio  ipfa,  interiori  pane  m 
leftudincm  eiformetur.  Ut  autem  idprxfics.primd 
n>utis  Ecclcfix  Tigna  horizontalia  duplicia  im- 
ponantur.ut  jam  fupia  in  multis  aliis  cafibus:  hxc 
talibus  indruuntur  , & tota  horizontalis  difpo- 
fitio  peragitur  more  confueto  » nempe  radii  ad 
luas  bafes  diriguntur : in  eo  tamen  loco  , in  quo 
campanile  ftatuendum  eft,  fit  bifis  aliqua  quadra- 
ta , auc  exagom,  qux  fit  bifis  condrucndi  campa- 
nilis.  Videtur  figura  cxagonaclle  maxiu.e  accom- 
modata, auc  octagona. 

Formabitur  Facile  icftudo  , quantum  volueris 
deprefia  , fi  crura  roborantia  tribus  aut  qua- 
tuor  ped-bus  iuf.a  fuas  bafes  defecndant , mu- 
rofq-ie  interius  radam,&  curvitatem  jam  aliquam 
prxferant. 

Sit  ergo  interior  murorum  latitudo  tribu»,  auc 
quaruor  infia  murorum  crepidinem , & bafes  Ti- 
gnorum declivium  deprefia  , divifa  bifariamex 
ejus  medio  ut  centro,  defcnbes  femicirculum  , fi 
figuram  circularem  cupis  , vel  fclcdis  circa  pun- 
d«tn  medium  duobus  pungis  , minori  intervallo 
quadrantes  circulorum  dtferibes  ; fi  depreffius 
compluvium  efForinas.  Per  extremitates  quadran- 
tum , duces  trabem  horizontalem  , fa&oqtie  in 
ejus  extremo  pun&o, angulo  60  circiter  graduum, 
ut  tc&um  eam  habeat  declivitatem  duces  Tig- 
num declive. 

Iu  trabem  horizontalem  transferes  campani- 
lis  confirucndi  latitudinem , excitabifque  duas 
columna»  , quibus  hinc  inde  aptabis  Tigna  dccli- 
via  ,&  ut  firmius  fit  opus  , duplicia  iddcs  i vin- 
culis , & nonnullis  inter  fe  , & trabi  horizontali 
connexa. 

Cztera  i fuperioribus  non  d ff  runr.  Notan- 
dum tamen  , quod  intra  bafilicam  addenda  fir  co- 
ronix  , quae  ex  muro  extet , & extremitates  cru- 
rum roborantium  fudentet. 

Notandum  item  quod  fi  tc&um  Ecclefix  con- 
tinuetur , non  in  eadem  altitudine  campauillc 
artinger , fcd  ad  latera  in  loco  dcprcfllori,  in  me- 
dio in  loco  fuperiori , quod  facillimum  cd  deter- 
minare. 


PROPOSITIO  XLIX. 


Problema. 

Scaldi  fptrales  conjlrutre. 

Aliis  communiter  fcalx  in  aedibus  ligneae  con- 
dolebantur , roodb  ut  plurimum  lapidcz  fiunt; 
hujufmodi  fcalarum  varix  habenas  cxcogiratx 
fuerant  fpccies  , quarum  primam  hic  deferibo, 
nempe  fcalas  in  fpiram  afccndcntcs. 

Prirob  ergo  fitus  totius  operis  exploretur, & lo- 
cus primi  , & ultimi  gradus  , numerus  item 


graduum  primx  circumvolutionis  , an  aliqui 
iirctmtlnux , rcguUntati  operis  obfint , ut  por- 
tx  , f nedix  , trabes  aliqux  , & extera  hujulmo- 
di  , expendantur.  Numerus  autem  graduum  pen- 
det cx  altitudine  primx  contiguationis.  Altitudo 
unius  grad&s  communiter  cd  fex  digitorum , fa- 
perare  non  potcdo&o,  alioquin  afcenfus  erit  d f- 
ficilis.  Longitudo  minima  cujuflibct  gradu* , de- 
bet cfie  duorum  pedum  , ideoque  ad  minimum* 
diameter  fcalarum  minima  erit  pedum  4 cum  di- 
midio , poterit  elfc  6 cum  dimidio , & etiam  plu- 
rium, ut  8 ctim  dimidio , vel  10  cum  dimidio  , fic 
enim  longitudo  cujufl.bet  gradds  etit  trium* 
quaruor,  aut  j pedum. 

Ubi  hxc  determinata  fuerint , fi  quadratas  in- 
cudis condruerc  fcalas  : ex  centro  quadrati, 


quod  du&is  diagonalibus  facili  detefmifiattif  / 
circuiura  defetibes , quod  in  partes  xquales  di- 
vides , nempe  11.  16  aut  ao  , ut  nempe  fingulii 
quadrati  lateribus  trcs,quatuor,auc  quinque  gra- 
dus compctanr.  Debet  fingulorum  graduum  la- 
titudo qui  pane  funi  latiores  unum , aut  alterum 
pedem  continere  , etiam  perpcndiculariter  * ad 
unum  latus.  Duitis  ex  centro  radiis  ufque  ad  fin-* 
gnl  » latera  quadrati  ambientis  , graduum  fuften- 
tacula  formanda  funt.  Les  lirnens. 

SoficntacuU  graduum  cxteri&s  ita  formantur. 
Sc  hgarur  tignum  , Cea  irabs,  cujus  craffiriet  fit 
digitorum  4 latitudo  digitorum  0£lo  , tum  in  lo- 
co !c parato  figuram  graduum  delineabis.  Propo- 
natur linea  AB  , continens  latitudinem  duorum 
graduum  , nempe  xqualis  linex  KL.  Ad  hanc  li- 
neam excitetur  perpendicularis  , xqualis  altitu- 
dini unius  gradus  nempe  6 circiter  digitorum  t 
tum  ducatur  linea  EF  Jinez  AB  parallela  xqua- 
lis latitudini  primi  gradiis.  Tum  alia  perpendi- 
cularis F excirabitur  xqualis  altitudini  unius  gra- 
dus , & parallela  GH  xqualis  latitudini  grad£c* 
Tum  habeatur  fuftentaculum  fcu  trabs  KL  , qu* 
ira  obliqui  ftatuatur  , ut  has  omnes  lineas  exd- 
pnt  , in  ea  fiunt  crcu*  , fectindiiro  craffiticm 
afierum  , qui  adhiberi  debent.  Gradus  igitur 
quiliber  duabus  partibus  condar , horizontali, 
qtix  grefliis  , feu  vedigium  dicitur  qualis  ell  EF, 
GH . /»«/«  mArebt , & verticali  AE , FG  , qu* 
dicetur  antiveftigium  , cmrnurtbt.  Hoc  fufteo- 
r acu  Ium  duos  habebit  cardines  LK  . quibus  in 
palum  feu  ftipitem  inferatur : nam  in  lingulis  fal- 
tem  angulis  dipites  perpcndiculariter  , funt  rx- 
ciuuids 
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citandi,  qui  fu ftentacula  excipiant.  Hoc  fuflcnra- 
culuin  ita  ftaiuitur  ut  linee  L.AE,  exterxque  fine 
verticales. 

Quod  in  uno  latere  pei  fecimus , iu  aliis  prx- 
flandtitn  cfk,nili  quod  luftemacula  altius  line  col- 
lucanda , cum  jam  gradus  afccndcrint.  In  ftipiti- 
bus  fient  cava  , Se  m fuftcntaculis  cardines  : gra- 
dus autetn,&  antigradus  (impliciter  iu  aenas  in- 
fernntur. 

Nucleus  ita  formabitur, primi  quidem  in  prif- 
ma  quadrangulare  formari  poteft , tum  idc&is 
angulis,  in  pufma  odlogontim,  & iterum  refellis 
angulis  in  prima  fexdecim  laterum  , vel  (implici- 
ter in  cylindrum.  Eius  diameter  faltem  femipe- 
dem  obtinebit , mei  iis  & facilius  gradus  excipe- 
ret (i  major  cllcr.  Circulus  ergo  qui  bafis  e ll , m 
tot  partes  xquales  dividatur,  quot  una  circumvo- 
lntio  gradus  admittit , & per  divifioncs  ducantur 
line*  , axi  parallelx.  Deferibantur  iiera  circuli 
xqu 'di itantes , altitudinem  (ingulorum  graduum 
pix  ferentes.  Fit  ergo  in  infimo  intervallo,  fecun- 
dum unam  ex  lineis  parallelis , aena  ad  altitudi- 
nem , unitis  gradus  ; fiat  item  alia  ctcna  fecun- 
dum primum  cirailum  , ab  una  linea  ad  aliam: 
gradus  eam  figuram  prxferent , qux  in  fcheraate 
i<  hnographico  prx fertur,  inferenturque  in  crenas 
fuftcniaculi,  Ce  nuclei. 

Nonnulli  cavitatem  in  nucleo  ciformant , qux 
uno  aut  altero  pede  a gradibus  diltet , nempe  ut 
qui  di  Icendum  huic  cavitati  incumbant:  clauffi- 
mum  autem  cft,  eas  cavitates  in  helicis  formam  , 
ciica  cylindrum  reptate  j quod  confequeris  fa- 
cile , (i  eas  xquaii  intet  vallo  i gradibus  remo- 
veas. 

Denique  fi  ftipires  ita  ab  invicem  removean- 
tur , tu  fuftcntacula  infirma  ceofcantur , poterunt 
vincula  addi , quibus  adftringamur  ftipiubus,  po- 
terunt item  hxc  vincula,  areds  pedum  inxqua- 
lium  figuram  hubejrc,  aut  aliam  quaracumquc  hu- 
jufmodi. 

G9C2  &3 

PROPOSITIO  L. 


Icribcs.  Sit  locus  fcalis  deftinatus  , altera  parte 
longior  , du&a  per  mediam  ejus  latitudinem  li- 
nea i .i illimentur  linex  CA  , DB  , diraidix  lati- 
tudini xquales.  Tum  lineam  AB  divides  in 
pedes  : communiter  enim  greflus  cujcflibct  gra- 
dus , U foulte  d'une  m Arche  fcu  latitudo  pedem 
integrum  obtinet  , & altitudo  (emipedem,  & 
per  divifioncs  duces  lineas  , ad  A B perpendi- 
culares. 

Ex  A Se  B , ut  centris , intervallo  latitudinis, 
fcmicirculi  deferibantur  dividendi  in  quotcumque 
partes  xquales,  puti  8 .&  pet  fingulas  divifioncs, 
ducantur  line* , qu*  figuraro  (ingulorum  gra- 
duum exhibebunt. 

Nuclei  fcmicirculares  tantum  erunt , hoc  cft 
ex  una  parte  femicirculum  referent , ex  alii  veri 
quadrati : fic  enim  melius  graduum  fuftcntacula 
excipient.  Intervallum  inter  nucleos  vacuum  e fle 
poteft,  exceptis  jis  partibus,  qux  i fubftentaculis 
Limem  occupamur : hxc  fpatia  vacua  repagulis 
Btluftres  inftruentur. 

Si  majores  fuerint  hujufroodi  fcalx  , poterunt 
duplices  fieri  : hoc  eft  ita  incipiant  i pundis  E 
& F , ut  duplex  fit  graduum  ordo , nullo  modo 
communicantium  duabus  xdibes  ita  accommoda- 
torum, ut  qui  per  unum  cLfceiidunr,alios  defecn- 
dentes  nullatenus  videanr. 

Sufteniacula  eodem  modo  fient,  lej  Liment. 

«•»  «•»«•»» 

PROPOSITIO  L L 
Problema. 

Scnltu  pelygentu  conficture.  A pans  coupls. 

Hoc  fcalarum  genus  ita  vocatur  Gallice  ipant 
Coupes , quod  ut  fiat  polygonum^  anguli  quadra- 
ri refeindantur. 

Primi  quidem  formatur  polygonum  commu- 
niter oAogonum  , aflumpto  Icilicet  quolibet 
ccmro  •,  ex  qtio  ad  intervallum  datum  iklcribitut 


te» 

IS! 


Pioblcma. 

Sctt-04  duplici  nucleo  infiruflae  cenjlruerf, 

Sxpe  cogimur  duplici  nucleo  fcaUs  inftruerc , 
mplures  giaJus  iis  excipiantur  , quodfxpine- 


ceflatium  eft,  ut  ad  fuperiores  contignationes 
perveniatur. 

Ita  autem  primi  ichnographiaro  fcalarum  de» 


circulus  , eoque  in  o&o  parres  divifo  , facili  dtf- 
cunrur  latera  o&ogoni.  Circa  hoc  polygonum, 
aliud  deferibes  duais  fcilicct  parallelis  , eritque 
carum  linearum  intervallum  digitorum  4, ut  fti- 
pitum  cr.iffitics  determinetur.  Stipites  aurem  Itt 
poieeux  qui  in  angulis  ftattiuntur,  craftiticm  pau- 
l&  majorem  habeant,  c6  quod  in  medio  nonnihil 
fint  excavandi , il  Ut  fient  De  lar  der  , fecundum 
angulum  polygoni , quare  eorum  cralfities  erit  /, 
digitorum  , & latitudo  6 aut  7 , fic  enim  ubi  in 
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Ungulam  cavum  formati  erunt , crafliriem  hinc 
inde  obtinebunt  4.  circiter  digitorum. 

Graduum  fuftentacula  eodem  modo  fient,  quo 
in  fuperioribus  propofitkmibus  faba  fune  » eo- 
rum cardines  , qui  inferemur  incava  ftipitum, 
nonnihil  decurtantur , dtcole  prxeipue  fuftenta- 
cu lorum  fufpcnforum , ne  fcilicet  cava  ftipitum 
appareant. 

Gcadiis  Sc  antigradus  eodem  modo  in  fu ften- 
taculis,  & in  nucleo  notantur,  prxcipu6  animad- 
vertendum cft , uc  antigradus  les  contrernarchet 
prxeise  cum  ipfis  angulis  coincidant , alioquin 
erit  difficile  , ut  fuftentacula  fibi  invicem  cohx- 
reanr. 

Suftentacula  qux  pendula  funt  varie  inferiori 
pane  ornari  poflunt  , Sc  fuperioti  repagulis 
inftmi. 


PROPOSITIO  L 11. 

Problema. 

Scalas  (jUMHor  nucleorum  conflrnere. 


Ex  fuperioribus  facile  fcalas  quatuor  nucleo- 
rum delineabimus. 

Delineato  enim  quadrato , quod  aream  extruen- 
darum  fcalarum  exhibear  ui  medio  aliud  qua- 
dratum cujus  latus  quatuor  pedum  : iupponirur 
tota  arex  diameter  efte  pedum  10.  ira  ut  quatuor 


pedes  cedant  quadrato  intermedio , tres  hinc  inde 

fradibus  concedamur.  In  quatuor  angulis  q tia- 
rati intermedii,  defer  ibuntur  quadrantes  , fin- 
giili  in  quatuor  partes  dividendi  , ita  ut  divi- 
siones m angulum  incidam  , reliqua  horizon- 
talis plani  facile  inrelliguntur  ex  infpcbionc 
fchematis. 

Nucleorum  crafiliries  erit  fcinipedis  , ubi  ergo 

dircba  fuerint  i cx  arte  in  prifina  quadrangulare 
conformata,  fecundum  quartam  partem,  in  cy- 
lindrum formabuntur,  refebo  fcilicet  uno  angulo 
quibus  ftaturis  in  propriis  locis  ab  uno  nucleo,  ad 
alium  aptabis  graduum  fuftentacula,in  diverfa  fci- 
licet  altitudine  , prout  prxcedentes  gradus  indi- 
cabunt. Hi  gradus  qui  inter  nucleos  cadunt  com- 
munes funt,  nec  ullam  difficultatem  habent  ; eo- 
rum fuftentaculis  optime  adduntur  repagula  : in 
nucleis  qui  parte  rotunditatem  habent , eodem 
modo  excavantur  graduum , & anrigtaduum  cre- 
nx,  ac  in  fuperioribus. 

Suftentacula  exteriora  graduum  qui  in  nucleo 
collocantur,  paul6  diverfa  funt,  ac  ca  qux  in  me- 
dium fcalarum  cadunt , hoc  cft  non  funt  ita  decli- 
via , quare  necdfarid,  plurcs  quam  quatuor  ftipi- 
tes  adhibendi. 

Tm . ii, 


Hxc  fcalarum  fpecies , duplicem  facili  admit- 
tit graduum  ordinem  , ad  diverfas  xdes  pertinen- 
tem , e6  qu6d  triginta  duos  gradus  admittat , aC* 
cendatqnc  1 6 pedibus  , ira  ut  fi  duplex  fiat  ordo 
intervallum  ab  uno  ordine  ad  alium  fit  obo  pe- 
dum , quod  quidem  fiifficiet. 

NecefTarium  non  eft  ut  tot  gradus  fiant , fed 
poterunt  nonnunquam  ubi  res  feret , duo  aut  tres 
gradus  in  unum  coalefcere. 

PROPOSITIO  L1IL 
Problema. 

Scalas  Rotundas  conftrttcre. 

Nonnullx  difficultates  occurrunt  in  fcalis  ro- 
tundis, feu  cylindricis  huc  eft  quarum  arca  fit 


circularis.  Difficultas  autem  in  eo  pofitaeft,  qu6d 
exteriora  graduum  fuftentacula  , cylinduca  cfTe 
debeant,  (eu  lcbiones  cylindricx  : cum  enim  hu- 
jufmodi  fuftentacula  reptent  per  circumferentiam 
cylindricam  , nccclfarib  Ellypricam  figuram  in- 
duent. Supponatur  ergo  ichnographia  fialaitim, 
fintqtie  quatuor  appoliti  ftipitcs  A,  B,  C,  D.  plu- 
rcs ftatui  poterant. Ducatur  linea  AB,  ab  unofei- 
licct  ftipite  ad  alium , qux  divtdarur  bifariam  in 
E » pet  E ducatur  perpendicularis  EF  , ufqoc  ad 
circumferentiam  exteriorem  circuli  , crir  lineet 
EF , convexitas  fuftentaculi , fcu  quantum  defle- 
dlat  i linea  tcfti.  Sit  linea  GH,  fcu  quantum  de- 
flebat i linea  re&a.  Sit  linea  GH,xquali$  fuften- 
taculo  , cum  enim  fuftentaculum  horizontale  non 
fit , fed  inclinatum , longius  erit  prxccdcnti  linea 
AB , qux  in  eodem  plano  horizontali  (upponitur. 
Dividatur  linea  GH,  bifariam  in  punbo  1,  in  quo 
excitetur  perpendicularis  lK,xqualis  priori  linex 
EF , tum  ( per  1 j,  $.  Encl. ) inveniatur  centrum 
arcus,  per  punfta  G,  K , H tranfeuntis , Sc  habe- 
bitur figura  fufteutaculi. 

Demonftratio.  Quamvis  hxc  praxis  communi- 
ter tradatur , fiifficiatque  ad  praxin,  cum  dtfcbuS 
fit  inlenfibilis,  Sc  propterea  in  hac  materia  ncglU 
gendus ; fi  tamen  rigorem  Geometricum  fpcb^ 
remus , Ellypricam  , non  circularem  figuram  for- 
mare dcberemus.Certum  eft  enim,  quod  febio  cy- 
lindri obliqua , Ellypfin  referat.  Si  ergo  volumus 
exabius  procedere , dividatur  linea  AB  , in  quot- 
cumque partes  xquales  Sc  in  fingulis  divifioni- 
bus  , excitentur  perpendiculares  tifque  ad  cir- 
cumferentiam circuli ; tum  linea  GH  quam  pau- 
16  majorem  e(Te  diximus  , dividatur  in  totidem 
partes  xquales  , Sc  fupra  divifiones  > excitentur 
Ilii  perpendi 
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perpendiculares  prioribus  «quales ; habebimur 
aliam  cu.vam  longiorem  ejofdem  convex.iatis. 
Uzc  praxis  communis  eft,  nempe  eft  ea,  qui  fuc- 
cubos  arcus  tnnfrautavinuis. 

Ubi  fuftcntaculum  ftipitibus  aptaveris , vincu- 
lum addendum  erit  tam  venuftatis  , qulm  fiimi- 
catis  gratii  , hoc  viriculum  cx  utraque  parte  pe- 
dem cum  dimidio  obriwcbit , hoc  cft  in  fuftenta- 
culo  aptabitur  in  punfto  diftante  i ftipite,uno  pe- 
de cum  dimidio.  Ejus  convexitas  eodem  modo 
obtinebitur , nempe  fi  ducas  ex  A lineam  unius 
pedis  cum  dimidio,  dividendam  bifariam, perpen- 
dicularis in  ejus  medio  dnfta  , ad  circumferen- 
tiam ufque  circuli,curvitatcm  ut  prids  exhibebit-, 
/imiliterque  petfi  cietur  ejus  arcus , ac  fuftcntacu- 
lum  convexum. 

Prxter  hanc  curvitatem, qui  cylindri  fuperficiei 
congruit,  alia  item  curvitas  quzrenda  cft  , nempe 
|ioc  vinculum  tcftum  efle  non  debet , fcd  arcua- 
tum co  modo  quo  in  exteris  operibus , vincula 
arcuata  defcripfimus. 

PROPOSITIO  LIV. 

Problema. 

Scalas  circular  es  ver/at  ilei  con fi  ruere. 

In  nonnullis  xdibus  conftruuntur  fcalx,  verfa- 


nles,  qux  nempe  ita  detorqueri  poliunt, ur  omnes 
xdium  portas  fimul  claudant,  aut  fimul  aperiant : 
ex  quo  fcquitur  iis  figuram  circularem  uibuen- 
dam,  eodemque  modo  conftruendas  effe,  quo  fc*« 
lx  circa  Ures  nempe  quoad  fuftentacula.  Sccund6 
antigradus  C ontrern.tr  ches  in  fingulis  quadranti- 
bus totum  nucleum  pervadant  , habeantque  vin- 
cula, ut  melius  & firmius  cum  nucleo,&  cum  fuis 
fuftentaculis  cohxrcant.  Nucleus  crafliticm  7 .aut 
8.  digitorum  habeat , mftruaturque  inferiori  par- 
te cardine  ferreo  , qui  in  cavum  etiam  ferreum 
inferetur , ut  feci  litis  volvatur. 

Superiori  parte  nucleus  rotundus  erit  , & in 
cardinem  circiter  tribus  digitis  cr altura  efforroa- 
tus  erit.  Ita  autem  claudentur  omnia  cubicula 
nempe  fi  fcalae  , per  unum  circuli  quadrantem 
volvantur : omnes  port2  obferabuntur  , immo 
fi  aliquis  in  Ccsdis  exifterec , exitum  nullum  in- 
veniret. 

Hx  fcalx  duabus  xdibus  , fimul  utiles  erunt, 
modi»  contignationes  in  utraque  ejuGdera  finr  al- 
titudinis. 

Hac  funt  opera  magis  ordinaria  , qua  TyrorU 
mathematico  fulcient, ut  ad  cattra  etiam  difficilio- 
ra fi  Ubuerit gradum  faciat  1 & de  omnibus  fanc,  & 
fecundum  regulas  judicet.  Nolui  exempla  multi- 
plicare , eo  quod  in  plenfifue  nova  difficultas  non 
accurrerat,  qua  demon flrationibus  occa  fumem  pro- 
bent. 
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TRACTATUS  XIV, 


DE  LAPIDVM  SECTIONE 

4R.I  4 toto  hoc  trattatu  adtf ciorum gener  a explicand 4 
Ut  ornis  noflru  negotium  /olent  face/fere , utpote  qua  robur , tjr  firmitatem 
e < geometria  principiis  mutuantur.  Ea  autem  funt , vana  /pectes  tefludi- 
num , & fornicum , qua  licet  ex  materia  (olida  , ^ gravi , nempe  ex  lapi - 
conflent  , m aere  tamen  pendent , ^ vi  tnn.ua  gravitatis  , 4 
prohibentur ; partium  complicatio  , certa  que  difptfuio  hanc 

tllu  firmitatem  addit  , ut  in  decurfu  fatis  conflabit.  In  quinque  libros  hunc 
\r aci  alum  dividimus.  Primus  fundamentalis  erit , Secundus  de  Cylindricis  fornicibus  aget  j 
Tertius  y de  Conicis  , /r«  #/  vocant  Tubis  ( Trompcs  ) Quartus  de  fphariets.  guinttsi 
denique  de  heltcdidibus , pro  gradibus  & fcalts. 


LIBER  PRIMUS  FUNDAMENTALIS; 

Terminorum  & rerum  explicatio. 


DEFINITIO  PRIMA. 

BOmpluvium,  feu  compluviata , & 
arcuata  tcftudo  , foruix  eft  in  lcmicylin- 
drum  efformara,  aut  fcmicylindrum  imita- 
ta : Sc  quia  dari  poliunt  Cylindri  rc&i , & obliqui» 
nempe  quorum  axis  ad  planum  circuli  qui  bafis 
eft  cylindri , vel  reftus  cft , vel  obliquus  » ita 
etiam  polium  dari  tcftudincs  arcuat* , redi*  : vd 
obliquat.  Poliunt  item  cylindri  rc&t  a parietum 
prima  foperficie , oblique»  vel  ad  angulos  rc<ftos 
fecari , quod  eorum  naturam  non  mutat,  fcd  tan- 
tum in  pahetumfuperficic,  aliam  figuram  produ- 
cit , Ellypticam  nempe.  Aliud  igitur  eft  cylin- 
drum rc&um  obliqui  fecari  , aliud  cylindrum 
obliquum  cfle.  Cylindrici  autem  arcus » vel  funt 
paralleli  horizonti , vel  ad  hocizomcm  inclinati 
quod  repere  , & reptare  dicitur  , berceaux  rem - 
pants.  Denique  vel  murus  cui  infiftunt  vertica- 
lis eft,  vel  in  pternam  exilic , cx  quibas  om- 
nibus vari*  exurgunt  compluviorum  fpccies , 
infra  fecundo  libro  explicand*.  Ad  cylindri 
cos  arcus  revocandi  fune  Ellyptici  , & po- 
lygoni , qui  exurgunt  , fi  fupra  Ellypfin  aut 
polygonam  bafin  excitemur  plurim*  line*  pa- 
tallcl*. 

i.  Dum  ad  compluviorum  latera,  alii  forman- 
tur arcus  cylindrici  incurrentes  , five  ad  fene- 
ftramm  lumina  , five  ob  aliam  quamcumque 
caufam  , hi  fccundarii  arcus  confpiciiia  nomi- 
nantur Gallici  des  Lunettts , primariique  arcus 
dicuntur  confpiciiiis  inftrui , Des  Bernaux  a Iu - 
nettes. 

Tomo  l L 


j.  Poftic*  arcuationes  ( arricre  V oh  fure  ) funt 
arcus  in  poftica  fcncftrarum , 8c  portarum  fupef- 
ficieeffbrmati , vel  ut  poftes  facilius  aperiantur, 
vel  ut  major  lumini  aditus  fiat : unde  hinc  ind^ 
uc  plurimum  obliquamur. 

4.  Fornices  arcuari  clauftrales  Gallici  ( i Are 
do  cloijhe)  paties  funt  cylindrorum,  quae  a pa- 
rietibus iucipicntes  Ictifim  in  angulum  , & api- 
cem eandem  definit nr.  Ut  f»  cx  parietibus  in  qua- 
dratum horij&ootalc  difpofiTs  > aflurga!*!  pttes 
cylindrorum  , verbi  gtatii  %ra  parietes  ABJJC, 


A B 


CD,  AD  intelligamur  fegmenta  cylindroruntf 
BCE  , AEB , & alia  fimiia , concurrentia  in  pun- 
fto  E. 

y.  Striat*  teftudines  ( Viutes a arefies  ) for- 
mantur ex  concurfu  plurimorum,  ut  fi  cylindrico 
compluvio  aptemur  hinc  inde  duo  confpiciiia 
illi  omnino  cqualia. 

6.  Sphrricx  teftudines  , funt  fpharrx  alicu- 
jiu  portiones  , funtque  duplicis  generis.  Vef 
enim  lapidum  ordines  in  circulos  parallelos  ho- 
rizonti digeruntur , quorum  polus , eft  ipfe  Tho- 
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620  De  Lapidum  fe&ione. 


Ius , feu  umbilicus  , & hx  dicuntur  teftitudines 
clibanarix,  fcu  Gallice  ( a cui  dc  four  ; ) vel  lapi- 


dum ordines  digeruntur  in  circulos  verticale*, 
quorum  poli  plurimi  funt  in  ipfo  horizonte,  feu 
*n  plano  telludini  fubjc&o,  & hx  dicuntur  tcftu- 
dines,  pendentes , fcu  Gallici  (en pendentif)  ha- 
bentque  Tholos, fcu  ut  vocant  trompillons,  in  cir- 
culorum polis.  Ichnographia  fingulorum  ordi- 


num in  plano  horizontali , in  lineas  porrigitur,  & 
quadri  latera,  trigona,  pentagona  efformat. 

7.  Conchx  forulorum  , ( coquille  des  niches  ) 
funt  fphaerx  Tegmenta  nt  plurimum  , Tholus  au- 
tem omnium  ordinum  eft  in  plano  horizontali. 

8.  Conici  fornices , feu  Tubx  ( ut  vocant ) 
des  trompes , dimidiam  coni  partem  continent,  cu- 
jus axis  eft  horizontalis  , apex  qui  Gallice  dici- 
tur tromptllon , in  eodem  horizonte  fitus ; horum 
fornicum  plurimx  Tum  fpccics  , inferiis  deferi- 
bendx. 

9.  Arcus  in  corona  erit,  fi  coronx  imponatur 
arcus , qui  totum  ejus  ambitum  circumeat , reli- 
do in  medio  , fpatio  vacuo. 

ro.  Arcus  hclicoidis  , feu  ut  vocant  helix 
s.ifigidii.  la  vu  Saint  Giltes  ( eo  quod  in  Ab- 
bMia  S.  t/ £oidii  prope  Arelatem  talis  arem  con - 
jtruthujit , Jcft  arcus  coronx  impofitus,  fed  re- 
pens,circa  cylindrum. 

Ex  conibinationc  horum  fornicum, alix  fpccics 
mixtx  oriri  polfont. 

1 1.  Teftudines  planx,  piate  bande, curvitatem 
rcfpuunt,  quamvis  omnes  carum  lapides, ad  com- 
mune aliquod  centrum  convergant : dicuntur  au- 
tem lapides  teftudmis  planx  ; clavi , desclavaux. 

Fornicis  autem  lapides  dicuntur , Arcuati  lapi- 
des, feu  camerati,  aut  fornicarii,  voufoir. 

11.  Cujufcumquc  fornicis , prxeipue  veri  cy- 
lindrici , lapides  fex  habent  fuperficies  , quarum 
qux  interior  eft , Sc  concava  eft , dicitur  Itipcrfi- 
cics  conea  viratis,  de  douelle  interiture:  illi  oppofi- 
ta  dicitur  fuperficies  convexitatis, de  douelle  exte- 
tieure ; Et  hxc  fuperficies  ut  plurimum  non  cla- 
boratur,eoqu6d  intra  murum  arcubus  impofitum 
lateat.  Dux  fuperficies  qux  communirer  in  arcu- 
bus cylindricis  verticales  funt  , prxcipu^  veri  fi 
appareant,  dicuucur  facies  lapidis , fcu  frons,  face, 
quarum  una  anterior  dicitur,  alia  poftica.  Reliant 
«lu*  , hinc  inde  fuperficies , qux  dicuntur  fuper- 
ficies commiffii rarum  Gallici : joinfls , & litti  de 
jointts : ut  inappofita  figura  fuperficies  A&  dici- 
tur frons  i fuperficies  BC  erit  commisura*  fuper- 
ficies RO,  au*  plana  non  eft,  fed  concava, dicirur 
fuperficies  concavitatis*  hxc  fxpe  fit  plana  , fa- 
cilioris operationis  graul  , exinde  excavatur , 

■ 


cum  fegmento  circuli , feu'  Gallici  la  ertehe. 
1$.  Quxlibet  lapidis  facie*  fuum  exemplar 


habere  debet,  quod  erit  quafi  protorypos  in  ma- 
teria tenui,  ut  in  afierculo , ferri  lamina , craffiori 
charta  excifus  *,  ut  ad  illius  inftar  lapidi  firailis 
fuperficies  inducatur.  Quare  communiter  auxri- 
tur  unum  exemplar  frontis,  fi  nempe  advetlx  fu- 
perficies , & xquales  fint , exemplar  commifturx 
utriufque  •,  exemplar  item  concavitatis , quod  du- 
plici modo  dari  poteft  , vel  aut  Colis  re&is  linei* 
comprehendatur  , vel  ita  ut  duas  habeat  lineas 
curvas.  Docebimus  autem  poftea  methodum  la- 
pidem excidendi , cujus  tria  dantur  excmplaria,in 
angulum  folidum  coeuntia : & hxc  methodus  di- 
citur procedere  per  exemplaria  , ad  diftin&ionem 
alterius,  qux  per  quadrationem  procedit  , fuppo- 
nendo  lapidem  in  cubum,aut  parallclepipcdum  ef- 
forroatum  , ex  quo  nonnulla  fu  perflua  refecantur. 
Qux  methodus  licet  intelle&u  facilior  communi- 
ter tamen  repudiatur , ut  difpendiofa , & tempo- 
ris , & materis. 

tj.  Dantur  item  , & exemplaria  columnatum, 
feu  paraftadum  , quibus  arcus  imponuntur  Jes  pa- 
ne aux  des  pieds  droitts. 

1 6.  Pulvinar  erit  incumba  ad  hori  zontem  in- 
clinata , cui  arcus  item  inclinatus  imponitur  , It 
coujjinet  ; tale  eft  prifiiu  EF. 


17.  Segmentum  convcxiatis,  aut  concavitatij, 
eft  exemplar  prxfcrens,  convexitatem, aut  conca- 
vitatem arcus;  hxc  Gallice  dicitur  la  crecbe. 

1 8.  Gnomon  , fcu  fquadra , duabus  regulis  ad 
angulum  re&um  coagmentatis  conftar. 

1 y . Gnomon  mobilis,  Gallici  la  fxutcreHefiX 
duabus  regulis , circa  centrum  mobilibus  compo- 
nitur, eft  que  inftrumentum , quo  angulum  quem- 
cumque transferre  , & lapidibus  inducere  poflu- 
mus  ; hujus  dux  dantur  fpccies.Prima  illa  erit  cu- 
jus brachia  rc&is  regulis  condant. Secunda  cujus 
crus  alterum  erit  curvum,  nempe  convexum  , aut 
concavum  , quod  dicitur  Gallici  un  buveau ; quo 
etiam  nomine  dicitur  angulus  inclinationis  duo- 
rum planorum, aut  duarum  fupeifiqierum,cbqu&d 
tali  inftruraento  foleamus  communiter , hunc  an- 
gulum metiri , & rransferre. 

zo.  Libella  inftrumentum  eft  , in  cujus  medio 
perpendiculum  apponitur  nt  nempe  linea,  aut  pla- 
num quodeumque, horizontale  reddatur : unde  li- 
nea quxeumque  horizontalis  ad  libellam  dicitur 
exigi , a ntveau. 

a 1 . Perpendiculum  funis  eft  aut  filum  cuipon- 
dus 
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duj  appenditur , ex  quo  fit  nt  linei  qusecumque 
verticalis  dicatur  ad  perpendiculum,  ( m *pbn. ) 

11.  Dantur  & alia  exemplaria  apud  artifices, 
nempe  ut  ornamenta  coronidum  determinemur , 
Cc  lapidibus  inducantur : vocantur  hxc  (des  nou - 
1<j)  ad  diUinAionem  exemplarium  tUfin.i 
aj.  Quoties  lapides  uni  iui  parte  ita  protu- 
A ^ ^ bcranr,  ut  excedant  angulum 

YI  K redhim, dicuntur  lapides  pin- 

IXcgncfccrc,  ( Engraijfer ,)  i con- 
tra fi  deficiam,  dicuntur  ma- 
cri , ut  lapis  ABCD  in  D dicitur  pinguior,  in  A, 
macer. 

14.  Duplex  communiter  methodus  agnofei- 
tur  i latomis  ad  formandum  quemcuraqite  lapi- 
dem , prima  & pr*dpua,per  exemplaria  procedit, 
& angulos  inclinaronum  planorum,  quos  ex  ipfis 
exemplaribus  eruemus  ur  infra  docebimus.  $up. 
ponamur  ergo  data  alicujus  lapidis  tria  cxcmpla- 
ria,&  cogniti  anguli  inclinationis  planorum  .often- 
do  lapidem  facile  perfici  pofle.  Primd  lapidi  indu- 
catur fu  perficies  plana  cui  applicetur  exemplar 
conveniens , ut  refccentur  quae  fuperflua  funt , fi 
fncipias  ab  exemplari  concavitatis,  fupponi  debee 
efli:  fuperficics  plana.  Ita  ergo  incipiendum.  Pri- 
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tnA  lapidi  inducatur  fuperficics  plana  Afi,  cui  ap- 
pliccmr  exemplar  conveniens:exindc  formato  an- 
gulo re&o  ECB  , fiat  in  lapide  crena  aliqua  CD, 
ad  latus  BC  pariter  perpendicularis,  ita  ut  angu- 
lus ECD,  fit  angulus  inclinationis  , plani  conca- 
vitatis curo  plano  commifllir*.  Qui  angulus  ope 
Gnomonis  mobilis  acceptus , in  lapidem  tranfer- 
tur, itaque  excavatur  crena  CD , donec  Gnomonis 
fecundum  prxdiftum  angulum  aperti,  bradaium 
CD,  cum  crena  congruat, alio  brachio  EC,fupcr- 
ficici  AB  incumbente  : tum  relecentur  ex  lapide 
fuperflua , donec  fupcrficies  BF  , tota  perficiatur,- 
nullumque  amplius  vcftigiumcrcnx  CD  apparear. 

Idem  fiat  ex  alia  parte.  Ducatur  item  linea  GH, 
ad  lineam  KB  perpendicularis,  pariter  excavetur 
crena  HI  ad  lineam  KB  perpendicularis,  ita  uc 
Gnomon  mobilis  fiemdum  angulum  inclinatio- 
nis planorum  AB,  KL  apertus,fecundum  brachii! 
HG,  defigmt*  perpendiculari,  rcfpondeat  & bra- 
chio Hi  frftx  crcnx  incumbar.  Tum  explanetur 
tota  fuperficies  KL, donec  nullum  extet  vefligium 
crcnx  GH.Poterat  cadctn  fuperficies  KL  dengna- 
ri  dti&a  linea  NP  ad  BL,  perpendiculari, & exca- 
vata linea  NO  ad  eandem  BL  perpendiculari,  fcd 
tunc  habendus  cflet  angulus  inclinationis  plano- 
rum KL,  BF  Denique  (egmento  circuli  RST ex- 
cavanda ciTct , concavitas  AB  , quas  operationis 
caula,  plana  fuerat  defiguata. 

Poteramus  incipere  a fronte  KL»ium  procedere 
ad  fupctficicm  commiflur*  BF,  tum  ad  adverfara 
frontem,  & tunc  defiguata  inveniretur  tam  con- 
cavitas , quam  fuperficics  adverfx  commiflur*. 

In  cylindricis  fornicibus , quibufeumque , five 
redlis  five  obliquis,  communes  fc&iones  concavi- 


tatis , 3c  commiflurarum , item  convexitatis , & 
commilturamm  , quale*  in  prefcnii  exemplo 
funt  AR  , LF  ,extenduntut  fecundum  longitudi- 
nem* cylindri  fu, Itque  ptrnllcle  axt  Inde  fit  ut  fi 
mtelugatur  planum  quodeumque  ita  fecare  cy- 
lindrum , ut  ad  illud  axis  reftus  fit , omnes  pri- 
dt&x  communes  feftiones  , erunt  pariter  ad  illud 
planum  tc&zhes  j 1. 1 k .)eruntque  communes  fe- 
dioncs  illius  plani, gc  fuper ficiei  concavitatis, itera 
& fuperficiei  commiflurarum  ad  prxdiftas  lineas 
rcAx.  Quare  fi  habeatur  commuhis  fcdio  illius 
plani,  & cylindri  cujafcuroqoe.  Illa  communis  fe- 
&io  continebit  inclinationes  planorum  eqmmiflu- 
rarum  ,cum  plano  concavitatis  : hxc  communis 
feftio  dicetur  arcus  rc&us,  quem  tantoperfe  qux- 
runt  architedki  in  quolibet  cylindrico  fornice,  ut- 
pote  continentem  duas  inclinationes.  Nempe 
commiflurarum  cum  phno  concavitatis,  qu*  tan- 
tum obiter  indicata  velim.  Immofi  beni  perpen- 
damus , fi  haberetur  arcus  re&us  , nempe  fccani 
cylindrum  perpendi  cuUrircr  ad  axem  , exh  berec 
angulos  omnes  inclinationis  ncceflarios  , nani 
cognito  angulo  ECD, plani  concavitatis  cum  pla- 
no commilfurx  , cognito  item  alio  angulo  incli- 
nationis plani  concavitatis,  cum  alia  commiflura* 
facile  formabitur  Iapis  -,  cum  applicatis  utrinque 
exemplaribus  commiflurarum , utraque  facies  de- 
fignetur  , atque  adeo  neccflarius  non  eft  angului 
inclinationis  GHL 

1/.  Secunda  methodus  per  quadraturam , aut 
quadrationem  procedit,  p*r  FfejHarrtJJematt^up- 
ponendo  aliquam  fuper  ficiem,  qu*  deinde  in  ope- 
fre  non  remanet.  Quod  in  exemplo  melius  pacebir. 
Sic  lapis  formandus , cujus  exemplar  frontis  fic 
ABCD , cios  ichnographia  fit  parallelogr  amnium 
FE»  denotata  i perpendicularibus  duftis  cx  fingtv- 
lis  eius  angulis.  Ducatur  jnea  horizosulis  G H, 
qu*  pro  linea  FL  accipiatur. 

Primi  lapidi  inducitur  fuperficies  plana  tM 

rr» li_  o-  . 


,_r .wp.uv  - 

NO,  xqualis  & fimilis  ichnographi*  FE,  tum  i: 


ducitur  fecunda  fuperficies  O S , ut  pfurirafai  ad 
reOos  angulos,  tum  in  ichnographia  OM,  defig- 
natur  linea  OQ^  qu*  cafus  dicitur  ( U retomberj 
«qualis  line*  AG  , excitata  perpendiculari  OP 
«quali  line*  GD ; idem  fiat  in  lineis  TS,LR  ha- 
bebiturque  exemplar  QPSR,  idem  fiat  in  adverfa 
facie.  Tum  rcfecentux  PQO.QLR  fecundum  lon- 
gitudinem lapidis , pcrfe&umque  erit  opus.  Ali* 
cautiones  adhibend*  eflent.fi  planum  OS.reftum 
non  cflet  ad  ichnographiam  OM  * fcd  de  hoc  fuo 
loco.  Tantum  h*c  difta  fumo,  ut  habeatur  noti- 
tia ^aliqua  quamvis  rudis  hujus  methodi  quam 
raro  admodum  adhibemus.  Neque  enim  quoties 
opus  hac  praxi  fieri  poterit  , propterea  id  indica- 
bimus-,cum  in  hoc  opere  copiam  non  aft;  demus, 
fed  facilitatem  j & c&m  artifices  noftri , non  fine 
cujufcumque  rei  capaces , nec  praxes  intricatas 
addi  icere  podint , unde  femper  in  hac  materia,  fa- 
ciliores & planiores  ,imricarioribus,fubtilioribu$ 
licet,  perferendas  cenfui. 
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liorcs  & planiores , mtricatiotibus 
licet  prxfcrcndas  cenfui. 

Idem  lapis  duobus  fornicibus  communis  c(Tc 
pouft  , & in  utriufque  concaviutc  , fuperficiem 
aliquam  habere.  Ut  (i  porticus  arcuata  & cylin- 
drica , in  teftitudinem  fphxricam  incurrat ; ille 
incurfus  dicitur  Gallice  ruberer  ; quod  bene  di- 
ci portet  incurrere,  perftringcre  , ica  dicitur  com- 
muniter fornix  arcuatus  , & inclinatus  , formatus 
fcilicet  ad  fcalas,  perftringit  compluvium  , verbi 
gratia  , compluviatam  teftudincm  ccllx  vinari*  , 
( un  Are  de  defreme  de  cave  raehete  un  berceau, 
rachetr  une  voitte  a chI  de  frur.  ) Hujus  rei 
exemplum  habemus  communiter  in  Ecclefiis,  in 
quibus  fxpc  duo  compluvia  , aut  potius  quatuor, 
decurtatam  , feu  ftriatam  teftudincm  componunt, 
fi  alterum  minus  eflet  , portet  dici  tale  complu- 
vium, minus,  feu  confpicilium  ( lunette  ) incurrit 
in  majus  compluvium,  ( r debete  ce  berceau  ,) 
cjtifque  lapides  fupetficicm  unam  habent  in  con- 
cavitate illius  compluvii,  hoc  cft  ( font parentent 
d ce  berceau.  ) 

PROPOSITIO  L 

Theorema. 

Si  ab  extremitate  icbnngrapbia  , alirujm  linea 
horizontalis  , ad  ichnoerapbiam  alterius  linea 
hortant  alit , ducatur  perpendicularis  ; hir  fi- 
militer  eam  fircabit , ac  perpendicularis  ducta 
ab  extremitate  linea , ad  aliam. 

Sint  dux  linex  horizontales  AB  , CD  quam- 
vis non  in  codcrn  plano  horizontali , a quibus 


demittantur  perpendicula  AH,  BG.CE,  DF,  fint- 
que  linearum  AH  , CD  , vdtigiain  eodem  plano 
horizontali  HG,  EF»  ducaturquc  ad  E F perpen- 
dicularis G 1 , item  ex  pun&o  B ad  C D perpen- 
dicularis BK , dico  lineas  1 F,  KD  xqualcs  crte. 
Ducatur  linea  IK,  parallela  linex  FD,qux  nccef- 
farib  cadet  in  K. 

Demon  ftratio.  Linex  I K , F D parallelx  funr, 
irem  KD>1F,  igitur  KD,  & IF  «quales  funt.  Erit 
item  planum  BGIK  verticale,  cum  linex  BG,  Ut 
fint  verticales , erumque  G I , & BK  in  eodem 
plano.  Sed  ad  illud  planum  linea  FI  cll  recta  , 
cum  fit  re&a  tam  ad  lineam  1K,  quim  ad  lineam 
iG.igiturfic  DK  illi  parallcla,ad  idem  planum  re- 
da erit,&c  angulus  DKB  redkus.  Quate  perpendi- 
cularis du&aad  lineam  CD , cadit  tn  pun&um  K, 
in  quod  cadit  verticalis  linea  1 K , funrquc  linex 
1F,  DK  «qnalcs,  quod  erat  demonfttandum. 

COROLLARIUM. 

H«c  propofitio  nniverfalis  cft  five  linex  AB, 
CD  fint  parallelx,  five  non;  valctque  five  acci- 
piantur vcftigia  linearum  in  plano  horizontali , 
five  in  alio  ejuocumque  modo  fingulx  jacere  pofc 


fint  in  plano  parallelo  veftigioruro  plano  , ut  fi  ex 
finguhs  pungis  alicujus  linex  cadant  in  planum 
verticale  linex  ad  illud  rc&x,  formabuntur  vcfti- 
gia verticalia. 

«ft»  «•»«•»€•><•»«*»  £*«*«««•» 

PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Linea  paralleUt  & aquales,  iibnograpbi/u  habent, 
aut  parallelae,  <$•  aquales ; aut  in  eandem 
lineam  convenientes > & aquales. 

Sint  dux  linex  AB,  CD  parallelx,  & xquales; 
quarum  ichnograph  x EF  . GH  ; dico  ptimAeas 
crte  xquales,  cum  fi  in  dire&um  non  jaceant , eas 
effe  parallelas.  Intelligar.tur  duci  perpendicula  , 
quibus  indicatx  funt  ichnographix  EF,GH,  fint- 


que  GK  & FD  «quales,  Sc  per  pun&um  K duca- 
tur in  plano  G A , linea  K 1 parallela  linex  CD, 
aut  A B conjungamutquc  C 1 , D K. 

Dcmonftratio.  Cum  linex  FD,  KG  fint  paral- 
lclx  , urpote  rcclx  ad  idem  planum  horizontale, 
erunt  DK  & FG  parallelx,  & «quales:  itero  cum 
AB,&  IK  fint  parallelx, item  AI,  BK.,  erunt  AB, 
1K  xquales ; cum  ctgo  DC>  1 K xquales  fint,  & 
parallelx  , erunt  C 1 , DK,  paialldx  Sc  xquales. 
ScdDK  cft  horizonti  xquidiftans,  quare  C I erit 
etiam  horizonti  xquidiftans  ;fcd  linea  E H ui  eo- 
dem plano  exiftens  cum  C 1 , in  horizonte  e xi- 
ftens  , illi  parallela  crlt,  & xqualis  , cum  linex 
C E , I H nnr  etiam  parallelx,  quare  ^ primo  ad 
ultimum,  linex  EH  F G parallelx  erunt  xquales; 
& cAifcqucnter  EF,GH  parallelx  erunt ,&  xqua- 
les.  Vides  in  eadem  figura  Uncas  AB  , IK  eandem 
habere  ichnographiam  H G , item  AB,  ML 
xquales,  & parallelas,  tam  inter  fe,  quam  cum  li- 
nea CD  ; habere  ichnographias  HG,  NO  xqua- 
les ichnographix  EF ; ergo  & inter  fe. 

Hxc  propofitio  erit  utilis  ad  inclinatos  & obli- 
quos fornices. 

6yWC^PW(SOT55‘S355;tft'6?5S25S6a-S?63655363Ba 
PROPOSITIO  1 1 L 
Theorema. 

Datis  duabus  extremitatibus  linearum  parallela- 
rum , dr  aqualium  , datis  item  earum  ichno- 
grajhits ; <£■  inclinatione  ad  horizontem  , de- 
terminare quantum  perpendicularis  ab  extre- 
mitate unius  ad  aliam  dufta  , di  flet  ab  alte- 
rius extremitate. 

Sint  linex  AB.CD  parallelx  quidem, fcd  quan- 
tumlibct  ad  horizontem  inclinatx  : qtuurum  den- 
tur ichnographix  EF,  GH,  produdx,  feu  potiis 
terminatx  b perpendiculis  AF.BE.CH  DG  , cog- 
nofcatur  inclinatio , quim  hx  linex  habent  ad 
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horizontem  , intelligatur  duci  perpendicularis 
C I ad  lineam  A B \ quzritur  longitudo  linea: 
B I,  item  longitudo  linex  AI.  Ducatur  cx  pun&o 
M>ichnographi*  GH,  linea  HN,  pcrpeudicularis 


ad  EF  , ichnographiam  linex  AB  : tum  in  charta 
feparata  fiat  MK,  xqualis  linex  EF,&  KL  xqua- 
lis  N F,  fitque  K A perpendicularis  xqaalis fibi 
correfpondemi  in  prima  figura  , nempe  xqualis 
exccflui  perpendiculi  A F , fupra  perpendiailum 
CH.  Per  punflum  A figurx  leparatx  , ducatur 
AO  parallela  xqualis  linex  MKjconjungaturque 
linea  OM  , fiat  angulus  OAB  xqualis  inclinatio- 
ni cognirx  linex  AB  , Ex  pun&o  L ducatur  per- 
pendicularis LI.  Dico  fi  in  prima  figura  A I 
xqualis  fuerit  fibi  corrcfpondcnti,  in  fecundi  fore 
ut  linea  Cl,  perpendicularis  fit  ad  AB.  Intelliga- 
tur  enim  in  prima  figura  FK  xqualis  linex  CH ; 
/irque  dn&a  in  plano  FO  , linea  KM  parallela  li- 
nex E F ; fitque  K L xqualis  linex  FN  ; ducatur 
linea  CL  » 6c  ex  L ducatur  LI  perpendicularis  ad 
AB  ; denique  jungatur  CL 

Demonftratio.  Linea  HNcfl re&a  ad  planum 
FO  i cnm  hxc  horizontalis  fit,  & planum  EO 
verticale  , fitque  perpendicularis  ad  communem 
fc&ionem  PE ; Sc  c&in  C L fit  illi  parallela . erit 
etiam  reda  ad  planum  FO  ; quare  (per  -8  ix.) 
planum  trianguli  CL!  rc&um  cft  ad  planum  FO  j 
Bc  cum  ad  communem  fe&ionem  L I , linea  A I 
perpendicularis  fir,  erit  redU  ad  idem  planum,  & 
perpendicularis  ad  C I.  Iri  figura  feparat a idem 
obfcrvaviimts,  dutta  enim  cft  linea  M K xqualis 
fibi  corrcfpondcnti  , habeturque  pnnaum  cius 
L,  fit  itera  AK  xqualis  alteri  fibi  fimili  , & y\0, 
tum  ducitur  AB  cum  inclinatione  , quim  habet , 
di-fta  cft  perpendicularis  LI.  Igitur  pun&um 
I illud  cft  in  quod  cadit  perpendicularis  ; quod 
erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  IV. 


Problema. 

Vatis  tribu  exemplaribus  in  angulum  [olidum 
coeuntibus,  planorum  Inclinationes  invenire. 


P^rima  methodus  folvendi  iftud  Problema  nae* 
chanica  erit.  Si  enim  tria  exemplaria  in  materi* 


62$ 

fohda  defcnpta  , conjungantur  in  angulum  fo- 
hdum  , Gnomone  «nobili  licebit  inclinationem 
planorum  accipere.  Uc  in  figm*  Dcfin.z4.  con- 
junfta  mtcl ligantur  in  angui, ,m  fol.dum  B.exem- 
plana  AB,  KL,  BD.-  Si  duftis  perpendicubribui 
EC,CD,  ad  communem  feftionem  BC  applicen- 
tur brachia  habebitur  angulus  indi  nationis  duo- 
rum planorum ; neque  mihi  difficilius  videtur  ta- 
lem angulum  in  conjun&is  exemplaribus  accipe- 
re, quam  aliunde  defumprum  in  lapides  transfer- 
re;nifi  quod  tria  plana  cum  aliqua  d<fficultaic  co« 
hxrcant : fit  ergo  hxc  prima  methodus. 

Secunda  methodus  erit  geometrica.  Sint  pians 


AB , AC  , AD  conjungenda  in  angulum  folidurH 
A j quxraturque  angulus  inclinationis  plani  AD» 
cum  plano  AC , & ejufdcm  plani  AD  , cum  pla- 
no AB.  DTcribantur  hxc  tria  exemplaria  in  eo- 
dem plano  , ita  ut  conveniant.  Secundum  lateri 
AL  , AK  , cx  pun&is  E , & F ad  latera  AK,  aL 
ducantur  perpendiculares  EG  , FH  , qur  produ- 
cantur donec  concurrant  in  pun&o  1 \ ex  punfto 
I intervallo  H F fiat  arcus  K , ducaturque  linei 
I K ; dico  angulum  HIK  , erte  angulum  inclina- 
tionis planorum  AC,  AD.  Pariter  fi  cx  pun&o  i 
intervallo  linex  GE  , fiat  arcus  L h<»c  tft  linea 
1 L , xqualis  fir  linex  E G , erit  angulus  L I G 
xqualis  angulo  indinarionis  planorum  AB,  AD  ; 
intcl ligantur  volvi  plana  AC  , AB  fupra  lineas 
AK,  AL,  donec  hnex  AF , AE  coalcfcam  iri 
unum  latus  AM,  exteris  immotis  pcrmanenttbu3 , 
erunrquc  linex  MG.MH  perpendiculares,  exdcin 
ac  EG,  HF.  Ducatur  luxa  M I. 

Demonftratio.  Cum  linea  LG  fir  perpendicu- 
laris ad  lineas  GM,  GI,  erit  ( per  4.1 1. ) icdta  ad 
planum  trianguli  MGI : &C  planum  AD  per  illatri 
dudhtm  re£him  erit  ad  planum  trianguli  MGI; 
& viciffim.Eodcm  modooftcndarh  planum  trian- 
guli MIH  , rc&um  tne  ad  pUmim  A D ; unde 
(per  19.  n. Eucl.)  linea  M!  reda  erit  ad  pla- 
num AD  ; quare  triangulum  M I H rc&angulum 
eft  in  pun&o  I , cftque  angulus  MHI  angulus  in- 
clinationis planorum  : cui  xqualcm  contendo  an- 
gulum HIK.  Nam  triangula  IMH.IKH  fune  om- 
ni modo  xquatia,  c&m  habeant  latus  IH  comrtra- 
ne,  btcra  IK,  6c  MH,  fcu  HF  xqualia  : quare  arr- 
guli  I H M , HIK  xquales  erunt,  quod  erat  de- 
monftrandum. Ita  oftendam  G I L xqualem  efle 
angulo  inclinationis  MGI. 

Notandum  autem  fieri  polTc , tu  pun&um  i 
cadat  extra  re&angulum  AD  .eadem  tamen  per- 
feverat  demonftratio.  Hoc  eft  fi  ex  pun&o  con- 
cursfls , aptetur  linea  xqualis  priroz  perpendicu- 
lari. Si  haberetur  aliud  exemplar  applicati  poflee 
fupra  lineam  N D. 
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veniet  cum  punAo  G ; Sc  punAum  O cum  pun- 
Ao  A,  linea  EA  cum  EO  j Sc  angulus  POE»  cum 


PROPOSITIO  V. 

angulo  FAE,  quod  oftendendum  erat. 

Problema. 

T - - - 

Dati  inclinatum  iturum  flaturum,  rx  puntlo 
dato  , in  tino  , inOalima  ai  iatum  punitum 
limo  in  alio  plano  exifimio  i imrminarr  an- 
gulum iftum  ha  iuo  lima  comprthcttiunt. 

Sint  Aoo  plana  ABC,  CBE  quorum  inclinatio 
nora  fit , & zqualis  angulo  D , fitque  datum 

f 

B 

C D 

punAum  E in  plano  CBE  , Sc  punAum  A in  li- 
nea AB ; duAa  linei  EA,  quzritur  angulus  E AF  » 
nempe  quinam  fit,  hoc  cft  exhibere  illi  angulum 
squalem.  Sic  communis  feAio  utriufque  plani, 
linea  CB  , cum  qua,  linea  AB  , vel  concurrit,  vel 
non  concurrit.  Ponatur  prim6  concurrere,eritque 
primus  cafus.  Ex  punAo  E ad  communem  le- 
gionem C B ducatur  perpendicularis  EC , fitque 
item  CG  perpendicularis  ad  eandem  CB;tum 
in  charta  Teporata  fiat  linea  HD  squalis  linee 
E C ; tum  angulus  HDK  squalis  angulo  incli- 
nationis planorum  , fcu  angulo  ECG , Sc  linea 
KD  , «qualis  lineae  CG.  Ex  punAo  K demitta- 
tur K I perpendicularis  ad  HD,  Sc  fiat  linea  CL 
squalis  lines  1 D , conjungatur  linea  E B i ad 
quam  cadat  perpendicularis  L N.  Ex  punAo  B 
ut  centro  intervallo  BG  deferibatur  circulus  , fc- 
cans  perpendicularem  LM,  in  punAo  M 4 ducatur 
linea  BMOP , fitque  BO  squalis  lines  BA  > jun- 
gatur EO  i dico  angulum  EOP  squalem  eile  an- 
gulo FAE. 

Demon ft ratio. Irncll i gatur  circa  lineam  EB  vol- 
vi triangulum  EBO  4 oftenderc  debeo  punAum 
M coinciderc  cum  punAo  G,  Sc  O cum  A.  Jun- 
gatur linea  GN.qus  non  apparet  in  figura  4 linea 
G L eft  perpendicularis  ad  CL,  cum  angulus 
LCG,  faAus  fit  squalis  angulo  D , Sc  D K 
squalis  lines  CG.  Item  cum  ad  lineam  RC 
perpendiculares  fint  CG , Sc  EC  , erit  RC  rcAa 
ad  planum  trianguli  LGC.  Quare  omne  planum 
per  illam  duAura,  quale  cft  planum  RBE  , erit  rc- 
Aum  ad  planum  trianguli  GLC  4 Sc  cum  ad  com- 
munem leAionem  CE  cadat  perpendicularis  GL, 
hsc  erit  ad  planum  RBE  rcAa.  Omne  ergo  pia- 
num  per  illam  duAum  quale  eft  G L N ad  idem 
planum  reAum  erit  Sc  viciflim ; cft  autem  com- 
munis fcAio  talis  trianguli  GLN  , Sc  plani  RBE 
linea  LN,  ad  quam  duAacft  perpendicularis  NB, 
quare  NB  erit  ad  tale  planum  rcAa 4 igftur  angu- 
lus BNg  rcAus  cft.  In  triangulis  BNM,  BNG, 
cum  larus  BN  commune  fit  anguli  BNM,  BNG 
rc&i  » Se  latera  BM  , BG  «qualia ; reliqua  erunt 
«qualia,  idcoquc  fi  volvatur  triangulum  BNM 
circa  lineam  B N immotam , punAum  M , con- 


Secundus  cafus  ita  erit.  Sit  datum  ptmAum  A 
in  linea  AB,  fitque  allignatum  punAum  C io 
alio  plano  , fitque  communis  fcAio  planorum  li- 
nea FD,  queritur  angulus  squalis  angulo IAC. 
Supponuntur  aurenf'  lines  AB,  Se  FD  communis 
fcAio  planorum  , efle  parallele  4 ducatur  C D ad 
FD  perpendicularis  , itero  DB , ad  eandem  F D 
perpendicularis  ,turo  in  chatta  feparata  fiat  C D, 
squalis  Abi  correfpondenti , Sc  angulusd  D B 
squalis  angulo  inclinationis  planorum , Sc  linea 
B D pariter  squalis  fibi  correfpondenti  B D 
eritque  CB  squalis  fibi  correfpondenti  in  figura 
( per  4.1.)  Ducatur  linea  CK,  fiatque  squalis  li- 
nes C B , per  punAum  K ducatur  perpendicula- 
ris , fitque  KG  , squalis  lines  A B , conjunAa 
linei  C G dico  angulos  IAC,  C G H squa- 
les elfe. 

Demonftratio.Cum  linea  FD  fit  perpendicula- 
ris ad  lineas  BD,  CD  erit  rcAa  ad  planum  BDC, 
Sc  AB  illi  parallela  , erit  ad  idem  planum  rcAa, 
quare  angulus  ABC  reAus  erit.  In  triangulis  au- 
tem CBA  , CKG  , cum  anguli  CKG , CBA  rr  Ai 
fint,  linea  CK  faAa  fit  squalis  lines  CB  , Sc  KG 
ipfi  AB, erant  triangula  omnino  squalia(per  4.1.) 
8c  anguli  CGK,  CAB  squales  erunt,  item  anguli 
CAI.CGH  i quod  oftendendum erar. 


PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

St  duo  plana  parallela , axe  aliquo  pervaduntur  ; 
ex  aliquo  e\ufidem  axis  puntto  > ducatur  pUnum 
fietliones  faciens  parallelas : fi  ex  pur.llo  axis , 
in  propiori piano  finrnpto , per  extremitates  com- 
munis eius  fieEltonis  ducantur  linea  ufque  ad 
parallelam  axi  dullam,  ab  extremitate  fi  tl  ion  u 
remotiori * plani  , intercipient  lineam  aqualem 
fieflioni  remotioris. 


Sint  duo  plana  ABC,  DEF  parallela  inter  fe, 
que  axe  G B E pervadamur  4 tum  ex  punAo  G 
ducatur  planitm  GDF  , feAioncs  faciens  HI,  DF» 
ex  punAo  B in  piatio  ABC , ducantur  lines  BHA 
BlC,  tum  ex  punAo  F,  ducatur  FC  parallela  axi, 
fecans  BC  in  C , Sc  per  punAum  C ducatur  linea 
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CA  , parallela  line*  HI } dico  lineas  A C , DF 
at qo ales  efle, 

Dcmonftratio  cum  line*  BC,  EF  parallelz 
lint  c6  quod  planum  GEF  fecet  plana  parallela 
ABC,  DEF  , erunt  iftx  omnes  line*  parallelz 
HI , AC  , HI , DF , quare  ( per  4. 6. ) erit  ut  IH 
ad  ACy<taBI,  ad  BC,(eu  EF  ; ut  aurem  Bl  ad  EF, 
ira  Gl  ad  GF  , & ut  G1  ad  GF  , ita  I H ad  DF  : 
igitur  ut  H I ad  AC  > ita  I H ad  DF  i & confe- 
queaicr  AC  , DF  zquales  erum.  Quod  erat  de- 
rnonftrandum. 

59668969 

PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Datis  lateribui  parallele grammi , item  date, in  uno 

Utere  punllo,  in  quod  cadit  perpendicularia  , 
parallelon  arnrmtm  perficere. 

Sit  parallelogrammum  peificicndum  quod  fub 
lateribus  AB  & C comprehendatur  , fitque  pun- 

C 


Aum  D , illud  in  quod  cadit  perpendicularis  du- 
da  ab  alio  angulo  , fcu  ab  extremitate  alterius 
lateris  } excitetur  in  pundo  D perpendicularis 
DE  , tum  ex  pundo  B ut  centro , intervallo  late- 
ris C , fiat  arcus  circuli  E , fccans  perpendicula- 
rem DE,in  pundo  E;  fccabit  autem  alicubi,mod6 
linea  BD  major  non  fit  latere  C ; fi  enim  major 
elTct, foret  cafus  impoflibilis  j tum  duda  linei  BE 
perficiatur  patallclograromuun,hoc  eft  ducatur  li- 
nea EF  , parallela  & aequalis  Uteri  AB  : tum  jun- 
gatur AF  , dico  fadum  efle  quod  jubebatur. 

Demonftracio.Clarum  cft  latus  BE,  zquale  efib 
line*  propofir*  C.cum  arcus  E deferiprus  fuppo- 
natur  cx  pundo  B , ut  centro  intervallo  line*  C, 
item  perpendicularis  cft  linea  ED. 

es  ea 

PROPOSITIO  VIII. 
Problema. 

Super  linea  data  Frontem  arcus  f triplicis 
deferibere. 
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eft  arcus  fimplex,quem  vocant  pleno  areu.f*  nUiH 
ceinne)  dividatur  linea  AB  bifariam  in  D ,'cum 
ex  pundo  D , ut  centro  , intervallo  DA  , deferi- 
batur  femicirculus  exterior  AOB  , abfi  indatur 
linea  A j , zonalis  ctvffitki  arefis , fcu  foliditati 
ejus , hoc  cft  fit  D 5,  fetnidiameter  vacuitatis  ar- 
efis, eodcmqtie  centro  D,  intet vallo  D $ , deferi- 
batur  femicirculus  inrcrfo*  5 M 5 , dividendus  in 
quotcumque  partes  ,folcm  tamen  in  partes  iqua- 
les  & numero  impares  dividere ; illum  dividimus 
in  quinque  partes  , ut  nempe  in  medio  habeatur 
clavis,  ut  vocant,  fcu  Tholus,  & umbilicus  FOG. 
Ex  centro  D , per  fingula  divifionum  punda  du- 
cantur line*  tedz  , quz  erunt  line*  comniillu. 
rarum  i ducantur  item  fubtenfx  j E , EF  , FG  , 
GH , H j , pro  lineis  concavitatum , quia  ad  pra- 
xcs  communes  pto  arcu  fupponirur  polygonum, 
& curvitas  concavitatis  omnibus  aliis  defignatis 
inducirur. 

Ex  fingulis  commifiurarum  pundis  , tam  inte- 
rioris  arcus  , quim  exterioris  , cadant  in  diame- 
trum horizontalem  AB  line*  perpendiculares  j 
ita  ur  quz  cadunt  ab  exterioribus  figncntuc  lineis 
punduatis,  exhibeantque  punda  i , 4,4,1, 
quz  ab  interioribus  , notentur  lineis  plenis , tri- 
buanrque  punda  ifft.  clari  (fimum  eft  per 

Jiunda  hujufinodi  tranfire  ichnographiam  , 
eu  veftigium  commifiurarum  in  plano  hori- 
zontali. 

Pariter  cx  iifdcm  commifiurarum  pundis 
ducantur  line*  parallelz  horizonti  » lccantcs 
femidiamettum  verticalem  DO  , in  pundis 
I»  K , L , M , N , O ; fimiliterque  ab  exteriori- 
bus , procedentes  punduatis  lineis  notentur,  ple- 
his  veri  quz  ab  interioribus  : pro  linea  DO  , 
iitemur  &tc  femper  linea  AC,nc  fiat  confufio.  In 
linea  DO  , aut  AC  , erit  veftigium  pundorutri 
commifiurarum  in  plano  verticali  : firpe  in  de. 
curfu  hujus  operis  utemur  linea  AB  , quafi  fu- 
per  ea  deferiprus  elfct  arcus  , divifus  in  fuas 
partes,  ne  (cilicct  femper  eandem  praxin  cogamur 
repetere.  Pariter  dum  opus  erit  acccrfcmtis  cx 
hac  figura , lineam  DO  , aut  AC  , fupponendo 
fctlicet  hic  methodo  eam  divifam  efle  in  fuas 
partes. 

C^uod  veri  defer  i pta  fit  frons  arcus  fimplicis, 
faris  per  fe  paict  * fi  bene  iiuclligatur , quid  fig- 
mficcmus  per  frontem  arcus  fimplicis,  nempe  fc- 
dionem  cylindri  redi,  ad  axem  redam. 

PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

e Super  Unca  data  , frontem  arcus  Elumbis  feu 
depreffi  deferibere.  ' 

iit  propofita  linea  AB  fupra  quam  deferiben- 
dus  fir  arcus  , deprefius  feu  humilior , quim  ut 
fanirirculum  adzquet  ; fitque  linea  A B divifa 
bifariam  in  C \ fitque  linea  CD  altitudo  arcus 
minor  femediametro  AC.  Poffct  quidem  ut  multi 
impetiti  faciunt  per  tria  punda  A , D,  B dcfcribl 
fegmentum  circuli  fadi,  cx  pundis  D,  & B quo- 
cumque  intervallo  , eodem  tamen } arcubus  fe 
intcrfecantibus  in  E , & F ; linea  FE  exhibebit 
centrum  G,ut  (per  primam  j.)  oftendi  potcft.Hzc 
tamen  methodus  cenfctur  imperfeda  duplicem 
ob  caufam  , prima  cft  quod  oculos  lzdat , 
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qubd  lapides  incumbe  immediate  Tuperpoliti, 
illi  non  in  filiam  ad  redos  angulos } fecunda  quod 


cum  finguli  lapides  habeant , & figuram  , Se  vim 
cunei,  fuperiores  facilius  loco  moveant  inferiores, 
& eos  ad  latera  propcllant.Qiure  admittitur  com- 
muniter hoc  principium  , ut  arcus  fubtcnfx  fue, 
fcu  chorde,  inliftant  ad  angulos  redos  ; clarum 
autem  eft  lineam  curvam  GB  inclinatam  ede 
ad  AB. 

Ut  rccenfitis  incommodis  obviam  catur , ad- 
hibentur communiter  ellypfes  figurx  ; quarum 
deferiptionem  accuratam  cum  artifices  nefeianc, 
immb  nec  illius  capaces  fint , Tegmentis  circulo- 
tum  eam  imitamur , fufficienter  quidem  ad  infti. 
tutum  noftrum.  Sit  iterum  linea  NH,&  fagit- 


t»  KS  Tcu  altitudo  , contineat  tantum  tres  qua- 
drantes linee  KN  , dividatur  linea  N H in  tres 
partes  in  pundis  L , M,  tum  ex  pundis  L,  M,  ut 
centris  intervallo  LM  , fiant  duo  circuli  Te  inter- 
fecantcs  inpundo  O,  ex  pundo  O per  centrum 
L ducatur  linea  reda  OLI , tum  ex  O ut  centro, 
inrrrvallo  OI , deferibatur  arcus  IS,  & ex  L , in- 
tervallo LI  arcus  I H , & perfedum  erit  opus. 
Que  praxis  coincidit  cum  communi  : volunt 
enim  , ut  divisi  N H in  tres  partes  equales  in 
pundis  L & M , & ex  iis  , at  centris,  intervallo 
HL, arcus  HI,  tum  ex  pundo  M,  intervallo  MN,  ’ 
fi  it  arcus  NP, ducatur  Unea  lL,luec  produda  cx- 
h b.  bit  centrum  O , ex  quo  intervallo  OI  deferi- 
bicur  arcus  1 S. 

Si  addendus  fit  circulus  extetior , ex  pundo  M 
intervallo  MT  deferibitur  arais  TR  , ufquc  ad  li- 
neam OMR  , & ex  pundo  O intervallo  OR  ab- 
Tolvitur.  Obiervandum  autem  eft  quod  fi  ducen- 
de fint  commifiure  in  arat  HI , debeant  ad  cen- 
trum L dirigi,  fi  vcr6  in  arcu  SI , tendere  debeant 
ad  centrum  O. 

Secunda  ppuis  ad  formandam  Ellvpfin  ta- 
lis eric.  Quoties , fagitta  fcu  linea  C D con- 
tinebit duas  tertias  femidiametri  longioris  AC, 
div  d uur  linea  A B in  quartior  partes  equa- 


les , nempe  in  pundis  E , & F , fiantque  tre* 
circuli  eodem  intervallo  , & ex  pundo  G , du. 


D 


catur  linea  CFH , ex  centro  F intervallo  F C , 
fiat  arais  BH : item  ex  centro  G intervallo  GH, 
fiat  arcus  H D.  Cetera  ex  figura  Tatis  internof- 
cuntnr. 

Tertia  praxis  jam  probata  eft  alibi  , precipoi 
in  Geometria.  Sit  ergo  data  linea  AB , pro  ma- 
jori diametro  arcus  Ellyptici  , & C D pro  mino- 
ri Temidiametro , in  regula  Teparata  verbi  gratii, 
in  regula  chartacea , notentur  ambe  Tcraidiaiuc- 

D 


rri,  nempe  fir  linea  G E equalis  majori  femidia- 
metro  CB  •,  Se  linea  FE  equalis  minori  femidiaa 
metro  D C.  Tura  ita  moveatur  Jiec  regula  , ut 
pundum  F infiftar  femper  diametro  CB,  & 
pundum  G femidiamerro  CD  produdx  , extre- 
mitas E deTeribet  ellypfin.  Que  methodus  valet, 
etiam  fi  DC  eflei  horizontalis,  & BC  verticalis  j 
hoc  eft  fieret  arcus  cujus  altitudo  Tuperarct  lati- 
tudinem. 

Quarta  methodus  ntil.fiima  in  hac  materia, 
ira  Te  habebit^  Sit  dcTcribendus  arcus  cttjus  alti- 
tudo equalis  linee  DO  , figurx  propofitionis  ?, 
Ted  chorda  fcu  TobtenTa  debeat  efle  longe  major, 
nempe  equalis  eft  linee  A A , repetatur  hic  linea 
AB  figurx  illius , cum  omnibus  Tuis\ivifionibus, 
& cyphris.Tum  per  lingulas  ducantur  linee  paral- 
lele inter  Te,  five  perpendiculares  fint , live  non. 
Tum  aptetur  linea  A A,  ita  ut  eam  Teccnt  ifte  om- 
nes parallele,  Se  per  punda  divifionum  line* 
A A excitentur  perpendiculares,  fingule  equales 
Tibi  corrcTpondentibus  in  figura  primigenia  , Tcu 
propofitionis  odavx,  fi  extremitates  perpendiat- 
larium  conjungantur  linei  curvi , formabitur 
Ellypfis , cujus  altitudo  erit  linea  DO  , TubtenTa 
verd  linea  AA. 

Dcmonftratio  cogitetur  triangulum  ABP  cfTe 
in  plano  horizontali , & fopta  lineam  A B ex- 
citatus inteliigatur  vcrticalitcr  arcus,  figurx  pri- 
migenie , in  propofitionc  preccdcnti  dtlcri- 
ptus,  inteliigatur  item  fupra  lineam  A A,  planum 
verticale,  tum  ex  lingulis  arefis  primigenii  pun- 
dis commilTurarum , tncelligannsr  duci  linee  ad 
eius  planum  rede,  que  formabunt  cylindrum 
tedam, 
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feAum  , qui  cylindrus  fecatur  l plano,  fupra  frior  e ft  fcmic  horda , fit  ergo  fagina  AB,  major 

lineam  A A excitato , formabitquc  Ellypfin  ex  lcmichordi  AC,  poterunt  ex  B & D fieri  eo- 

principiis  cylindrorum.  Sed  ne  acccrfam  alienam  dem  intervallo, duo  arcus  fe  interfecantes  in  pun- 

mareriam  formabitur  figura  AOA  , nam  vcibi  Ais  E , & F ; linea  EF  dabit  centrum  G , ex  quo 

gratiicumin  punAis  D excitatae  fint  perpendi-  ducetur  arcus  DB,&  interior  illi  refpondcns.  Af- 

cularcs  DO  aequales  , & parallel*,  fi  1 punAo  O fumatur  ex  alia  parte  linea  AH  , «qualis  line» 

arcus  primigenii , in  pun&um  O iftius  *rcGs  du-  AG  , & ex  punAo  H ut  centro  deferibetur  alter 

catur  linea  reAa,  h«c  xquidiftabit  line»  DD  , & arcus  C B : Hxc  fpecies  arcus  dicitur  ex  tertio 

horiiontalis  erit , dc  in  cylindri  reAi  fuperficie  punAo  procedere,  hoc  eft  Gallice  (*  tierspointt) 

produAa.  Quare  veri  punAum  O ita  invennim  & el  Gothi  ut  plurimum  utebantur.  Duos  con- 

eft  in  communi  feAione  cylindri  reAi  produAi,  rinec  dcfcAus  , primus  eft  quod  nonnihil  oculos 

& plani  verticalis  fupra  lineam  A A excitari  : ita  offendat.  Secundus  quod  verfus  partes  K 6c  1 ar- 

entendam  reliqua  punAa  ad  talem  communem  fe-  cus  hic;  fit  aliquantulum  infirmior , prxcipu*  fi 

Aionem  pertinete.  Igitur  bene  dcfaiptus  eft  ar-  clavi  B validum  pondus  non  imponatur  : com- 

Cus  propofitus.  modus  tamen  quod  muros  minimi  exterius  im- 

H*c  praxis  diligenter  notanda  eft  tanquam  pellar, 
fundamentalis  ,&  quam  fxpe  tantum  indicabi-  Ut  utriqne  incommodo  obviam  camus,  Ellypfi 
inus  , ut  fiat  frons  arcus  ellyptici , emanantis  ab  (itemur , ut  fi  daretur  chorda  AB , fagitta  C D» 
iliquo  fimplici  primigenio  , ficut  vidfiim  pofle- 
fnus  ab  aliquo  Ellyptico  regredi  ad  primigenium. 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

De  Arcu  EUtiori. 


Arcrnn  elatiorem  cum  voco  cujus  fagitta  lon-  curva,  angulum  icAum  poteft  comprehendere. 
Tim.il.  K K k k ij 


qu*  major  cflet ; ex  «ntro  F dcfcribercror  apex 
D,&  ex  punAis  A,&  B ranquam  centris  alii  arcus 
majoris  circuli  occurrentes  minori  circulo.in  quo 
nulla  eft  peculiaris  difficilius  , fcd  adhiberi  poG 
funi  praxes  fupra  allatz.  Unum  tamen  monebo, 
fi  data  ellet  ovalis  figura,  cujus  ignoraremur  cen- 
tra , ducenda  tamen  clVct  commiflura  , qux  com- 
muniter ad  centrum  ducitur  : quia  volunt  ut  li- 
nea commifiurz  faciat  angulos  rcAos , cum  ar- 
cus concavitate  , quantum  linea  reAa  , cum  linea 
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Ideo  fi  ducenda  fit  linea  commilTurz  , in  pun fto 
E aflumantur  duo  arcus  AE  , EG  zquales  inter  fc, 
& centris  A & G z quali  intervallo , Teu  eidem 
circini  apertura , defcribantur  duo  arcus  ic  inter- 
fceantes  in  pun fto  H , linea  HEI  erit  linea  com- 
miflurz. 


Poteris  item  ex  primigenio  arcu  propofiro  ar- 


cum elatiorem  efformare.  Repetatur  linea  AB  ar- 
cus propofiti , deferipti  propofitionc  o&ava,  cum 
filis  di vifionibus  fit  deferibendus  arcus  cujus  al- 
titudo eadem  fit , fcd  chorda  AP  fit  minor  ; con- 
jungatur linea  AP  in  angulum  aliquem  PAB,  du- 
caturqut  linea  B P , cui  per  reliqua  divifionum 
punita  ducantur  parallelz,  quz  ( ex  <jnaru  ftxti 
Eucl.)  divident  lineam  AP  proportionaliter.  Su- 
pra fingula  pun&a  divifionum  linez  AP  exciten- 
tur perpendiculares  , fingulz  zquales'  fibi  corre- 
fpondentibus  in  arcu  primigenio  , & defcriptns 
erit  arcus,  qualem  inquirimus.  Linez  enim  paral- 
lelz, funt  vcftigia  feu  ichnographix  linearum  pa- 
rallelarum axi , cylindri  obliqui  , quem  cogitare 
poftumus  fu  pr  a arcum  primigenium,  t an  quam  Cu- 
pra bafin  deferipeuro  cile,  planum  amem  verti- 
cale fupra  lineam  AP  excitatum  hunc  cylindrum 
obliqui  fccat , facitque  ellypfin  fir&ionem  , & in 
co  linez  verticales  ad  planum  horizontale  demif- 
fz  zquales  funt , fibi  correfpondentibus  in  arcu 
primigenio. 


PROPOSITIO  XI 


Problema. 


De  Arcu  pedum  inequalium. 


Arcus  pedum  inzqualium  , quem  vocant  com- 
muniter reptantem , ( nn  Arc  rempant  ) ita  fier. 
Eft  linea  AB  fupriquam  deferibendus  eft  talis  ar- 
cus , pofict  quidem  fupra  lineam  AB  firoplex  de- 
fcribi  icmicirculus , fed  is  horizontaliter  non  in- 
fi fieret ; quod  tamen  requiriruc , tim  ad  firmita- 
tem totius  operis,  quim  ad  decorem.  Subjiciatur 
linea  horizontalis  A C ; alia  item  horizontalis 
BD  ; addatur  linez  AC  in  diredum  linea  CE, 
squalis  re&z  BC.  Tota  A E dividatur  bifariam 
>n  F , cxciccturquc  perpendicularis  FD  : tura  ex 
centro  F intervallo  FA  deferibatur  quadrans  cir- 
culi AG.  Item  ex  pun&o  D intervallo  DB,  de- 
feribatur alius  quadrans  BG  , qui  occurret  alteri 
quadranti  in  pun&o  G.  Cum  enim  linez  FE , & 
FG  finr  zquales,  item  FD  , feu  CB  & CE  f.\£tz 
fint  zquales  •,  iis  fubtradkis  rcftant  DG  , FC  feu 
DB  cile  zquales. 

Omnes  commiflurz  quz  ducuntur  inquadran- 
te  Ag  diriguntur  ad  centrum  F,  quz  vero  ducun- 
tur  it»  nuadrante  B G, centrum  D refpicier.t.  Dcni- 
ex  finalis  commi  flurarom  pungis  in  lineam 
hortzontal^  s demittamur  perpendiculares 
quz  luis  cyphtu  mfignianmr.  Poterimus  enim  il- 
larum ope,  arcu»  r-Wbcs,  feu  depreiTos,  inzqua- 
Jium  pedum  defer ‘bcrc^odem  p2&o  quo  fecimus; 


nempe  fub  eidem  altitudine  arcum  inzqualium 
pedum  deferibere,  cujus  chorda,fcu  fubjeda  ho- 
rizontalis AC  long£  fit  major  , aut  etiam  minor, 
prout  libitum  fuerit : irorod  inunediarc  poterimus 
arcum  elumbem  deferibere , fi  nempe  loco  qua- 
drantum BG  , AG  defer iberentur  quadrantes  EJ- 
lypfium. 


PROPOSITIO  XII. 
Problrma. 


De  Arcu  in  polygona  degenerante. 

Non  rantim  circulares  fiunt  arcus  , ellypticf, 
compofiti  ex  duobus  circulis  inzqualium  diame- 
trorum,ut  in  figura  prxccdenti,fcd  etiam  in  varias 
figuras  degenerare  poffiint,  & primi*  quidem  po- 
lygona omniafcmicirculo  infcriptibilia,caden»roe- 
rbodo  defetibi  poterunt, & totam  fuam  firmitatem 
ex  arcu  mutuarijquod  facillimum  cft.Nam in  com- 
munibus arcubus , antequam  concavitatem  circu- 
larem inducamus, polygonum  deferibimus,  rot  la* 
rerum, quot  requiruntur  lapides,  atque  hoc  modo, 
jam  habemus  polygona  omnis  generis. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XIII. 
Problema. 

De  Arcte  in  lineum  rtftam  defenerante. 


na  ut  ad  minores  arcus  pertingant,  immo  fi  lapi- 
des fatis  longi  non  occurrant,  ferreis  uncis  atme- 
ftuncur.  In  hoc  autem  negotio  perinde  eft  vel 
Tholum, feu  clavim  onerare  fuperimpofito  onere, 
vtl  arniMQ*  fubicdo.  F.gur»  f«is  tcm  tmaitl  de. 
monitrac. 


In  lineam  redam  degenerat  arcus , quoties 
ex  plurimis  lapidibus  opus  aliquod  in  lineam  re* 
diam  cxporrc&um  xdificandum  eft  , ita  dicimus 
falciam  planam  & aequam  Gallici  une  piatu ■ ban- 
de.  Sit  ergo  fuperior  pars  fcncftr* , aut  portx 
quadrata:, & fimplicis,  ex  plurimis  lapidibus  com- 
ponenda, five  ob  defedum  longiorum  lapidum  ; 
five  propter  aliam  rationem, nempe  propter  firmi- 
tatem : fatius  enim  eft  opus  fimile  ex  plurimis 
partibus  componere,  quiun  ex  uno  lapide  integro. 
Quia  fxpc  fuomec  pondere  fatifeit , & frangitur 
lapis  oblongior,  & fxpc  inconcinne.  Opus  autem 
ita  compofitum  ex  minoribus  partibus,  non  fran- 
gitur , fuafque  tantum  ex  arte  commifiiiras  habet. 
Sic  ergo  fupra  lineam  AB  delineanda  «quafafeia. 


Seligatur  centrum  aliquod  F , dimidiati  linea  AB 
ab  ea  diftans  , ira  ut  angulus  A BF  femire&us  fir. 
Tum  centro  F , intervallo  F B deferibatur  arcus 
ACB  , dividendus  in  partes  xquales  numero  im- 
pares, & per  fingulj  divifionum  pun da,  ducamur 
radii  ad  centrum  F , qui  terminemur  linei  rc<fta 
DE,  parallela  ipfi  AB  Se  dclincata  erit  facies,  feu 
frons  xqux,  feu  planx  f.ifcix.  Monendum  ramen 
necdTarium  elfe  ut  lapides  extremi  ben&  cocr- 
ceanrur,  ne  retrocedere  poflint-  Cum  enim  inter- 
medii in  cuneos  acutiores  delinant , facile  vicinos 
ad  latera  propellent , ni  fi  valide  contineantur  : 
quare  hoc  genus  adhibendum  non  eft , nili  dum 
continuantur  xdificia.  Clariflimum  autem  eft  ro- 
rum opus  habere  polf:  firmitatem  , quia  impofii- 
bile  eft, ut  lapides  qui  funt  latiores  in  vertice,  def- 
cendant  quin  vicinos  loco  moveant , quod  cum 
fieri  non  poflitecS  qudd  contineantur,  opus  totum 
confidere  nccclTc  eft. 

mm  «•»  «c» «•»  «a» 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

De  arcu  in  aliae  fignrae  degenerant*. 

Alia  multa  fingere  poterimus  in  hunc  modum: 
ut  li  duo  arens  cx  una  parte  coalefccntes  & quali 
pendentes  efformandi  fint , id  efficitur  ope  alte- 
rius arais  elumbis  , utrumque  arcum  ampleden- 
us.  Fiunt  autem  lapides  ciica  medium  longiores. 


PROPOSITIO  XV. 


Theorema.  n 
t>e  arcuum  impulfu. 

Cum  arcuum  partes  in  cuneum  delinant,  Kadtf 
dubie  magnam  vim  habebunt  ad  impellenda  cor- 
pora vicina , ex  quo  fit  ut  nifi  parietes  iplis  adhx- 
rentes  aut  quibus  imponuntur,  fint  fatis  firmi, pe- 
riculum fit  ne  disjiciamur.  ifid.ficia  fubterranea 
eo  periculo  vacant , cum  enim  parietes  undique 
terra  aggefti  contineantur,  facili  refiftent  vir.bua 
arcuum,  & fornicum,  yfidificia  altiora  minus  re- 
fiftent, c6  quid  pars  murorum  qux  folo  wfiftit 
habeat  vicem  hypomoclii ; qud  autem  longiores 
funt  parietes , ch  ve&is  fit  lougior,  minorque  re- 
quiritur ad  eos  loco  movendos,  impulfus.  Ut  igi- 
tur huic  incommodo  obviam  catur , muros  crafi. 
fiores  efficiunt,  rej»ulamquc  communiter  afferunt* 
nt  murorum  crawties  determinetur. 


Sint  ergo  arcus  quicttmquc  ABC,  five  integri* 
/i  ve  imperfe&i,  circulares,  aut  Ellyptici,  dividatur 
eorum  circumferentia  in  tres  partes  xquales  , fic- 
que  arcus  BC,  tertia  pars.  Ducatur  linea  RC  ulte- 
rius producenda  in  D , fintque  BC,  CD  xquales; 
per  punfta  C , & D ducantur  perpendiculares 
CE  , DF.  Volunt  autem  craflitiem  murorum  ar- 
cum continentinm,elTe  Xqualcm  linex  ED.  Quod 
cum  fine  ratione  afferatur  j fed  tantum  ab  expe- 
rientia defumatur,exiftimo  opus  efle  diftin&ionej 
aliter  enim  impellet  muros  , fornix  cx  quadraris 
lapidibus  conftru&tis,  quam  fi  ex  pumice , aut  la- 
teribus perficeretur.  Quare  in  his  omnibus  curri 
cautela  procedendum  eft  , confulcndique  in  lin- 
gulis regionibus  artis  periri,  ii  nempe  qui  circum- 
ftantiarum  variarum  & accidentium  nabent  diu- 
turnam experientiam. 

K Kkk  ii) 
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ad  contignationes  copia  non  fuppetit , coguntur 
pro  laquearibus , fornices  cubiculis  imponere , 
& aliunde  cum  muri  non  multum  firmi,  ur- 
pore  ex  lateribus  conftrufti  , folent  fi n gulis 
fornicibus  ferream  elavem  ut  vocant  addere : 
nempe  virgam  ferream  duos  digitos  aut  etiam 
tres  cratiam  , qu*  murum  utrumque  perva- 
dat , & exterius  illi  adduntur  ali*  ferre*  vir- 
gz  , quibus  continetur  murus.  Eidem  arcui 
noununquam  birue  adhibentur , una  fupra  for- 
nicem , alia  verb  in  radice  v hoc  figura  fatis 
oftendir. 


In  mulii*  Italia*  locis  in  quibus  lignorum , 
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FPERlORt  libro  fundamenta  totius  operis  jecimus , quibus  prafuppofitis 
ud  praxin  defendendum  ejl  i & quia  faciliores  videntur  orem  , aut  cylindrici, 

‘ xut  k cylindricis  non  alieni  , ideo  ab  iis  initium  faciendum  cjl  i fub  hoc  nomi - 
, ne  cylindrorum  arcuum  ,feu  compluviorum  comprehendo  Ellipticos  : ficut  enim 
cylindrici  fatis  bene  intclLigcntur , fi  fcmicirculus  fecundum  axem  centro  in- 
fixus currere , & moveri  cogitetur , idem  de  Ellypft  fingendum  cjl.  Sub  hac  etiam  nomencla- 
tura comprehendo  arcus  pedum  inaqualium , mmb  & fafeias  planas  , modo  in  longum  tan- 
tum procedant , & fecundum  lineam  retiam  , firve  re  fle  five  oblique  parum  inlerejl  i unde  in 
hoc  libro  y re  flos  & obliquos  arcus , horizontales  inclinatos  explicabimus. 
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PROPOSITIO  I. 


db  ducantur  perpendiculares.  Vocabimus  arcum 
primigenium  illum  , qui  line*  AB  infidere  di*- 


Problema. 

toe  Arcubus  , Tortis , & compluviis  rtUis. 

Voco  hic  arcum  reftum  , omnique  obliquita- 
te carentem , cujus  omnis  linea  axi  parallela  , ad 
planum  bafis  rc&a  cft  \ voco  hic  bafin  fcmicir- 
culum  verticalem  , fi  petfc&us  arcus  propona- 
tur i vel  femiellypfin  pariter  verticalem , fi  arais 
Elumbis  eft  \ vel  arcum  quemcumque  inzqua- 
lium  pedum  , quoties  enim  nulla  inerit  obliqui- 
tas , facile  cx  fola  deferiptione  fupeificiei  tradi- 
td  fuperiori  libro  , foliditatem  cius  abfolvemus. 
Sit  ergo  propofitus  arcus  rc&us  fupra  lineam  AB 
dcfcnbendus,  vel  potius  fit  cius  ichnographia  in- 
tegra ABOR  , fitque  divifa  linea  AB  ( mithodo 
prop.S.  libri  fuptrioris  , ) apponantur  czdem  cy- 
phr* , ne  toties  eandem  praxin  repetere  coga- 
mur : quare  intilligi  debet  fupra  lineam  AB  dc- 
fcrlptus  duplex  fcmicircolus  in  fuas  commifluras 
divifus  ,cx  quibus  dcmilTa  fint  perpendicula  qu» 
notaverint  pun&a  i , z , 4>  J>&c*  Sit  linea  RO 
parallela  UtK*  A B , & AR  denotet  longitudi- 
nem arcus  , feu  craffitiem  muri  in  quo  conftrui- 
tur  talis  arcus  •,  fi  longior  clTct , major  etiam 
effer  linea  A R : pet  lingula  divifionum  pun- 
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cicur.  Dico  ergo  facile  ex  arcu  primigenie,  nes 
totum  opus  abfoluturos.  Nam  exemplat  frontis 
fingulorum  lapidum  , habetur  in  arcu  Prnn 
geniotquate  in  lapidc/ccundum  cimpln  ftemti* 
fu  perficies  una  aptetur  , habebuntur  quo  tax* 
commiflutarum  ; fupetficies  autem  commvnut* 
cft  re&a  ad  fupetficiem  ftonti*  ; unde  fola  (qua- 
dri inducetur  fupeificie*  striufque  commifturx. 
Si  quis  tamen  vellet  exemplar  fiipcrfiaci  com- 
minuti , deberet  triangulum  conftmcre  cuju> 
unum  latu*  iquale  effet  line*  AR  * aliud  «t 
iquale  linei  R j , qui  cft  diftantia  cOT»» 
intetioris  ab  exteriori : exemplat  concavitati!»1' 
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bcbit  pro  uno  larere,  eanJcm  lineam  AR  , & pro 
alio  unam  ex  fnbtenfis  aecus  primigcnij  fupra 
dcfcripti.  • 

. Eidem  praxi  utendum  eft  , in  deferibendis  ar- 
cubus elumbibus  & depreffis  ; item  in  arcubus  pe- 
dum inxqualium  , immd  dc  infafeiis  planis,  quo- 
ties fcilicct  nulla  alia  fubcft  irregularitas  , fed  rc- 
fune  hujufmodi  arcus.  Utendum  enim  cft  tan- 
tummodo exemplaribus  frontis»  ad  defignandura 
fionrem  cujnflibet  lapidis  » extera  puficicntur 
ope  Gnomonis , leu  fquadrar. 

Notandum  tamen  cft  in  arcubus  elumbibus» 
idem  exemplar  non  pofle  efle  utile  ad  defignan- 
dos  omnes  lapides  , ficuc  in  circularibus : pariter 
in  arcubus  pedum  inarqualium  conftannbus » 
duobus  quadrantibus  inxqualium  circulorum  , 
qiiamdiu  verfamur  in  uno  quadrante  ramdiu  uten- 
dum cft  exemplari  enuo  ab  eo  circulo  , in  alio 
quadranrc  altero  pariter  utendum  cft. 

Totam  hanc  praxin  ita  claram  exiftimo,  ut  alia 
demonftratione  opus  non  cllc  cenfcam. 

PROPOSITIO  II. 

Problema. 

sircum  Jimplicem , elumbem  » aut  pedum  iruqua- 
linm  » in  pariete  in  ptertiam 
projeclo  , efformare. 

Sit  paries  cujus  craftities  fcnfim  cx  una  parte 
^ccrefcat » quod  voco  in  premam  projici , Atque 
arcus  Amplcx  , hoc  cft  circularis  , aut  Elumbis, 
aut  pcd.im  inxqualium  in  eo  pariete  efforman- 
dns  , fine  alia  irreg  ilariracc  ; qu6d  ut  intelliga- 
tur,  concipe  femicylindro  horizontalitcr  difpo- 
fico  orcurrere  parietem  , cujus  craffities  fcnfim 
decrefeat.  Sic  ergo  prim6  circularis  arcus  in  co 
pariete  effjrmandus  * repetatur  tota  figura  arcus 
primigenii,  fic  cx  ea  definiatur  diameter  AB  cum 


DO  , cum  fuis  item  divifionibtis  ; tum  ducatur 
linea  DP  , qux  fit  inclinatio  tali  , feu  pternx  ; 
hoc  cft  mutos  in  fuperiori  parte  nempe  in  O.  de- 
creverit linei  O P , hoc  cft  versiis  incumbam, 
fcu  initium  arcus  . feu  in  D murus  hibcat  craf- 
fitiem  AR  , in  fimmirate  craffities  decreverit 
linea  OP  ; fitque  ille  dcffe&us  versus  partes  A ; 
ducamur  linex  11 , KK  , LL  , MM  . NN  , OP. 
dico  in  pungis  H & E arcus  primigenii  jam  mu- 
tum dccrcvifle  fccundim  lineam  T,  { , in  pun- 


dis  F & G ejufdetn  primigenii  arcis,  murum  dc- 
cicviflc  fecundum  lineam  LL  ; intuere  figuram 
ptopofitionis  8 libri  primi.  Quare  c6m  cx  I def, 
ccnd.it  perpendiculum  E i , & |inCa  ai  fi  murus 
non  decrcfccret  elTet  ichnogtaphia  linex  ccmmif- 
furx  paralUlx  axi , abfdndc  cx  linea  Xi , !inc*ni 
18  xqualera  line*  1 1 i & hocutriuqne : e>;  lineis 
II,  lineam  xquakm  redx  KK ; & na  dc  exteris, 
habebunturque  ichnographi*  dccurtatx  p,0p! 
ter  muri  imminutionem  : potens  oas  conjun- 
ge^ duabus  lineis  curvis  , quarum  ju ia  jxt ti- 
neat ad  interiorem  circulum  , alia  ad  exteriorem. 
Primi  exemplaria  commiflurarum  Horizonta- 
lium non  mutantur , quia  adhuc  murus  hon  de- 
crevit , funique  A R j j : defidcrctur  exemplar 
commiflurr  E , cujus  ichnographix  funt  i,  ftc  xj 
fcparacim  ducantur  linex  11  ai  , diftantes  inrcr  fc 
quantum  diftac  arcus  primigenii  ciroilus  inte- 
rior ab  exteriori ; hoc  cft  , fecundum  lineam  A j j 
Sc  cx  linea  ii  abfdndatur  a8  , & cx  1 1 , 18  erit 
trapezium  reliquum  cxetnplar  coinm'fturx  E,  ape 
H ; pro  comnulturis  F & G , alTumendx  funt  li- 
nex  44 , yy  , & abfcindcndutn  ex  iis  qjod  ne- 
ccilarium  cft  i debet  autem  linea  ellc  xqualis 
Iu  ;,  v A t. 

Exemplaria  concavitatis  ita  fient  : quxramt 
primi  exemplar  concavitatis  jE  , quia  in  puudo 
3 non  decrevit  nmrus  ; linea  3 j, repetatur  integra. 

fitque  linea  3 t xqualis  litiex  3 E ; ponatur  autetni 
linea  xx  non  integra  fed  deaurata  fccundim  im- 
minutionem inventam  pro  exemplari  concavit^ 
tis  EF  primigenii  arcus  Ponantur  pro  pun&i;  E 
& F , eorum  ichnographix  zi, xy,  fed  decurta- 
t* } fitque  linea  xy  xqualis  fobnnfx  Et.  Ita 
fient  omnia  exemplaria.  Confule  figuram  propo- 
fitionis  8. 

Si  quis  vellet  exemplaria  frontis; certum  eft  pro 
fupcrficie  refpondcmc  linex  AB  , quia  ex  ca  par- 
te murus  integer  eft  , certum  eft  ( inquam  ) * ni- 
hil immutari  cx  primigenio  arcu  ; fi  quis  autem 
vellet  exemplaria  frontis  profuperficie  inclinata 
rcfpondentc  linex  RS  , deberet  fiipra  divific- 
nes  linex  RS  , ( qux  exdem  funt  cum  divifioni- 
bus  linex  AB  , cxcicari  perpendiculares  pau- 
16  majores  perpendicularibus  arcus  primigenii» 
nempe  pro  perpendiculari  D O , excitanda  ef- 
et  xqualis  linex  D P. , & ita  dc  reliquis  , fu- 
ni en  dxc  flent  carum  longitudines  in  linea  incli- 
nata DP. 

Dcmonftratio  tora  petitur , cb  ^iba  niurn; 
decrefeat  prout  alTurgit , ita  ut  in  parribu*  fu- 
perioribus  magis  decrefeat  , quare  lintx  qux- 
cumque  parallclx  axi  funt  minores , qi>6  funt  af- 
tiores  ; quare  bcn£  inventa  funt  decrementa1 
talium  linearum , qux  notata  funt  in  fuis  ichno- 
graphiis. 

Exemplaria  item  frontis  inclinatx  bene  inven- 
ta funt , quia  perpendiculares  fupra  lineam  &S 
dudx  debent  poftea  inclinari  fecund6m  muti 
inclinationem  ; ctgo  debent  cflc  paulo  lon- 
giores , ut  attingant  circumferentiam  cylindri 
redi. 

His  omnibus  paratis  rurfus  indico  modum 
lapides  concinnandi.  Prim6  applicari  poteft  ex 
una  parte  exemplar  frontis , nen  inclinatx  , tum 
lxvigati  ut  par  cft  , & complanati  cifupcrfi  :c/ 
fquadri  , indueendx  funt  (uperfictes  commilTu- 
rarum  , quibus  applicabuntur  exemplaria  conve- 
nientia , neque  opus  video  exemplaribus  conda- 
vltatis/  . . , 
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Hxc  methodus  valet  etiam  pro  araibus  elum- 
bibus, & depreflis ; fi  arcum  elumbem  fumas  pro 
primigenio  , ducafquc  ad  diametrum  horizonta- 
lem perpendicula  ; item  ex  lingulis  commifliira- 
rum  pundis,  tam  intcrioribus>quim  exterioribus, 
ducafque  pariter  lineas  horizontales  ad  femidia- 
metrum  verticalem  ; extera  abfolventur  ut  in  hoc 
exemplo.  Immb  .ircus  inxqualium  pedum  fimili- 
ter  abfolvi  poterit  in  muro  in  pternam  projedo,fi 
perpendicula  demittanrur , ufque  ad  lineam  hori- 
zontalem infimam,  fubjcdam  toti  operi.  Omnia 
pariter  polygona  & xqua , feu  plana  fafeia  , in 
tauro  decrefeente  eidem  methodo  abfolvi  po- 
terunt. 
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PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Areus  fimplex , are  ut  Elumbis,  arcus  pedum 
inaquatium  , compluvium  perfringentes. 

Areum  ex  una  parte  fimpliccm  deferibo , qui 
ita  in  compluvium  definit , ut  lapides  unam  fa- 
ciem in  arcu  habeant , aliam  vct6  in  compluvio  ; 


nempe  fupra  lineam  AB  deferiptus  fit  arcus , cu- 
jus craflicics,  feu  longitudo  fecundam  axem  fum- 
pra  fir  fecundam  lineam  DT,  at  vero  compluvium 
in  quod  definit , fit  aliter  difpofitum  , nempe  axis 
eius  fit  parallelus  linex  AB.  Qiiia  ergo  complu- 
vium in  arcum  eflbrmatur  m panibus  fuperio- 
ribus  recedet  i linea  RS  , feu  i plano  verticali  fu- 
pra lineam  RS  eredo  * arcus  igitur  quem  deferi- 
bemus  extendi  debet  donec  attingat  flexuram 
compluvii.  Repetatur  ficut  priils  linea  A B cum 
fuis  divifionibus  , & cyphris  , irem  linea  DO 
cum  fuis  irem  divifionibus  & cyphris  , reperatur 
item  ichnographia  totius  arcus  » qux  clauderetur 
lineis  AB  , RS  , nili  arcus  extendi  deberer , uf- 
que  ad  compluvium  , quod  perftringit  ; linea 
D O , intclligatnr  pro  muro  excitato  fupra  li- 
neam R S.  Ducatutque  arcus  DP  reprxlentans 
panem  aliquam  compluvii , tum  ex  lingulis  divi- 
fionibus hnex  DO  , ducantur  linex  parallelx , 
ipfi  AB  , ufque  ad  arenm  DP , augeantur  fingulx 
linex  ichnogtaphicx  , longitudine  tranfverfali s 
jj hi  corrcfpondcntis  \ verbi  gratia  linea  DT, 


ichnographia  commiflurx  pet  pundam  O tran- 
feuntis  » augeatur  linea  TV  qitx  Iit  xquahs  linex 
OP : ratio  clara  cft , quia  compluvium  excitatum 
fupra  lineam  R S finuatur , & ab  ea  recedit , eo 
modo  quo  finuarur  arcus  DP ; igitur  ut  commif- 
fiura  DT , illud  attingat , debet  produci  fecundum 
lineam  O P j ita  linex  4,  debee  addi  linea  xqualis 
linex  N j flc.itade  reliquis.  Si  punda  extrema 
conjungas  lineis  curvis  fiet  uoununquam  fere  cir- 
cularis linea.  - 

Ad  formanda  omnia  exemplaria  j notandum 
cft  quia  arcus  nofter  fecundum  lineam  AB  rc- 
£tus  cft , ideo  omnia  exemplaria  uni  extremi» 
tate  efle  redargula  , quamvis  alii  delinant  in 
trapezium  ; hsbcnrur  autem  omnia  exemplaria 
frontis  AB  in  preu  fimplici  redo  propofitionis  8 
hbri  fiipcrioris,  6c  in  eo  habentur  omnes  inclina- 
ttones  planorum  concavitatis  , cum  planis  com- 
mi  Aurarum;  cft  enim  arcus  redus,fed  exemplaria 
tam  concavitatis , quim  commilfiirarura  fiunt 
longiora. 

Ita  autem  habebuntur. Exemplar  commiflurx 
horizontalis  erit  redangulum  A $ , exemplar  re- 
fpondens  commiflitrx  E arcus  rcdi,redangulora 
eft  una  fui  parte,  habetque  pro  bafi  lineam  xqua- 
lem  linex  Aj  , & latera  1 1 , ai.  fequentis  com- 
mifliirx  F exemplar  eandem  bafin  habet , 6c  pro 
lateribus  lineas  44 , jj  ‘,  eadem  exemplaria  vajent 
pro  alia  parte. 

Exemplaria  concavitatis  ) E arcus  redi , pro 
bafi  habet  fubtenfam  } E , latera  linex  jj  , 
ia  , fequentis  concavitatis  EF  , bafis  erit  fubten- 
fa  E F & latera  pcrpendiculariter  excitata  erunt 
linex  xx,  44. 

Opus  non  erit  alterius  frontis  exemplar  de- 
feribere ; qui  ramen  illfld  defideraret  , aflumeret 
feparatim  lineam  RS  cum  fuis  divifionibus.  Su- 
pra quas  excitaret  perpendiculares  j hoc  modo  fu- 
pra divifionem  rcfpondentcm  numero  x excitare- 
tur perpendicularis  xqualis  non  linex  DI,  fed  ar- 
cui DI ; fupra  divifionem  I excitaretur  perpendi- 
cularis xqualis  arcui  DK  ; & ita  de  exteris  ; de- 
beret autem  totus  deferibi  in  materia  flexibili,  ita 
ut  eius  diameter  applicaretur  linex  R S , totulque 
arcus  fuperficici  compluvii. 

Non  diflimili  ratione  formaretur  arcus  Elum- 
bis ; nempe  fi  pro  primigenio  arcu  , uteremur  ar- 
cu elumbi , divifo  in  fuas  partes  •,  du&ifque  per- 
pendiculis in  eius  diametrum  , divifiones  trans- 
ferremus in  lineam  AB , extera  eodem  modo  pe- 
raguntur. Arcus  pedum  inxqualium  pariter  for- 
maietur,fi  divifiones  bafis  ejus  horizontalis  tranf- 
ferremus  in  lineam  AB. 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Arent  fimplex  , elumbis  & pedum  ineruditum 
reUi , ex  una  parte , <£•  obliqui  ex  a\ia  , Udem 
item  arem  perfringentes  oblique  complu- 
vium. 

Sit  murus  inxqualis  craffitici  AB  SR  in  auo 
eftormandus  fit  arcus  , redus  quidem  fecundam 
fuperficiem  AB  , qui  fi  continuetur  redi  ',  ufque 
ad  fuperficiem  RS, oblique  ab  ea  fccabi!ur,fietque 
fi' dio  obliqua  , feu  frons  ejus  RS  obliqua  ; ideo- 
que  poterit  dici  hic  arcus,  licet  in  fc  vere  redus 
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feu  pars  cylindri  rc&i , poterit  dici  quoad  fron- 
tem RS  , frontis  obliqui. 
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Pri:n&  omnii  exemplaria  frontis  AB  habentur 
in  arcu  primigenio , five  is  fit  fimplex,  five  elum- 
bis, fi  ve  peJiun  inxqualium. 

Exemplaria  commitlucarum  ita  habentur, bafis 
omnium  x qualis cft  linex  A 3 , quia  latera  an- 
gulum redom  comprehendunt.  Pro  commijfura  E 
arcus  primigenii  utendum  cft  lateribus  n,  u. 
pro  com  milii  ira  F lateribus  44  , ; j.  pro  commifl 
lura  G , aliis  longioribus  lateribus  44,  fj.pro 
COmmiffura  H aliis  adhuc  longioribus  u,  1 1. 

Exemplaria  concavitatis  funt  item  redangula 
in  b.ifi  ; bafis  aurem  concavitatis  3 E arcus  pri- 
migenii erit  fubcenfa  3 E ; latera  33  , xi  brevio- 
ra j concavitatis  EF , bafis  erit  eadem  EF , latera 
ia»  S f & ita  de  reliquis. 

Si  quis  vellet  exemplaria  frontis  RS  , deberet 
lupra  divifiones  linex  RS  excitare  perpendicula- 
res , aequales  perpendicularibus  arcus  primigenii : 
quia  fupponimu*  ede  cylindrum, cujus  axis  cftx- 
quidiftans  horizonti.In  arcu  primigenio  habentur 
omnes  anguli  inclinationum  in  fingulis  lapi. 

Uc  iidem  arcus  pcrftrmgam  compluvium  obli- 

•’  Cr°KirCtlrf  ,inca  R's  Linis  compluvii 
redi! ; fir  amem  compluvium',  itxcept  i ei  obli- 
quitate difpofitum  ficut  in  figura.  Producantur 
ichnographi*  comjnidurarum  quant&m  opus 
fuerit,  vctbi  gratii  profldeatur  linea  11  , iu- 

3ue  aptetur  linea  xqoltfis  ipfi  OP  figurx  prxee- 
entis  , ut  fit  perpendicularis  ad  RS  , & attin- 
gat lineam  it  ptodudfcm  •,  talis  erit  linea  13  , 
qux  cft  ar  qualis  linex  OP,  & cft  perpendicu- 
laris ad  R S : ita  aptemur  pcrpcndicularitcr  cx- 
terx,  nempe  NN,MM,LL,KK,11,  fingu- 
Ix  in  fuij  ichnographiis  : ducanturquc  linex  con- 
jungentes carum  extremitates  ; hibebitur  ichno- 
graphia  arcus  perftringcntis  obliqui  complu- 
vium. Ratio  autem  cur  line?  OP  exterxque  po- 
nantur pcrpcndicularitcr  ad  lineam  RS  , cft  quia 
hx  linex  fimt  recelTus  compluvii  i plano  ver- 
ticali fecundum  lineam  perpendicularem  fum- 
ptus  , in  elevatione  cujufcumquc  perpendicu- 
laris DI,  DK,  DO,  cxtcrilque  ergo  etiam 
in  ichnographla  pcrpcndicularitcr  difponi  deber. 

Exemplaria  frontis  A B habentur  in  arcu  pri- 
migenio. r 

Exemplaria  commi  durarum  funt  redangula  . 
fecundum  fiiperficiem  AB  ; exemplar  commif- 
fur.x  E,  in  figura  arcus  primigenii  habebit  pro 
bafi  lineam,  A 3,  feu  illi  xqualem , pro  lateri- 
Tom.  / /. 


bus  lineas  1 , S,  1,  9.  commliTura  F bafin  habcbic 
A 3 , latera  a,  9 ; j , 1 1 \ Se  ira  de  reliquis. 

Eadem  latera  formabunt  exemplaria  concavita- 
tis , afliimptis  fubtenfis  pro  bafibus  , Se  utendo 
iifdcm  latet  ibus. 

Si  defiderarentur  exemplaria  frontis  fupra  li- 
neam RS,  cxcitandx  Client  perpendiculares, 
xquales  arcubus  propofitionis  ptxccdcmis ; fcd 
non  ponendo  ut  prius , in  divifiombus  fidis  it  li- 
neis ii,  44,  f f,  Se  exteris , fcd  in  pundis  in  qux 
cadunt  perpendiculares.  Verbi  gratia  in  pundo 
X efiet  excitanda  perpendicularis  xqualis  arcui 
D P & ita  aliis  i fcd  fine  his  exemplaribus  pote- 
rit totum  negotium  abfolvi  : quia  in  arcu  primi- 
genio habentur  omnes  anguli  inclinationum  pla- 
norum. 


PROPOSITIO  V. 

Problema. 

uirem  fitnplex , Elumbis  , (f- pedum  inee/ualium 
ex  una  parte  refii , per  fi»  ingentes  Turrim  r0- 
tund.tm  , item  Udem  perjlringentes  fornicem 
fphericam.. 

Sint  pariccr  iidein  arcus  redi  qnidem  fecun- 
dum lineam  A B , fcd  produdi  prim6  ufque  ad 
concavitatem  turris  rotundx  RS.  Transferatur  iri 
lineam  AB  divifio  dimetri  arcus  primigenii, 
feu  propofitionis  8.  libri  prxccdcmis , Se  per 
eas  ducantur  linex  perpendiculares  pertingen- 
tes ufque  ad  concavitatem  turris  ; dico  haberi 
ea  omnia  qux  requiruntur  ad  formanda  exem- 
plaria. 

Primi  exemplaria  frontis  redx  AB , habentur 
in  arcu  primigenio  , five  is  fuerit  circularis  fim- 
plex , five  elumbis , ane  peduminxqualium } eo- 
dem enim  modo  praxis  procedet. 

Exemplaria  commidurarum  facili  habebun- 
tur ut  prius*,  commilTuraiucumbx  erit  A 33  Rj 


exemplar  commi (Turx  E arcus  primigenii, pro 
bafi  habebit  lineam  A 3 , pro  larcribus  lineas 
1 1 , ia  , qux  cum  bafi  angulum  rodum  compre- 
hendant  : commiflura  F habet  eamdem  bafin,  & 
L L 1 1 pro 
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pro  lateribus  Irneas  44  , 55  , & ita  dc  reliquis  fi 
plures  nempe  cxiftanr. 

Exemplaria  concavitatis  fint ili  meth  do  For- 
mabuntur 5 nempe  b^fis  erit  fubtcnfa  jE , latera 

, ai , qux  cum  ca  angulum  redtim  compre- 
hendant. Secunda*  concavitatis  E F , bafis  cric 
fubtcnfa  E F , latera  11  , jy  » & ita  dc  re- 
liquis. • 

Si  quis  vellet  exemplaria  frontis  concava:  RS  , 
deberet  lineam  RS  extendere  in  lineam  retiam 
cum  fuis  divifiunibus.  in  quibus  excitarentur  per- 
pendiculares .rqualcs  perpendicularibus  arcus  pri- 
migenii , quictimquc  ille  fit,  abfolveturque  arcus, 
qui  videbitur  Ellypcicus  j debet  autem  dcfcnbi  in 
materia  flexibili  , qux  aptari  puflit  curvitati 
turris. 

Si  circulo  R S inrelligeretur  imponi  fphxri- 
ca  tcftudo  , in  quam  incurrere  poflec  arcus  no- 
ffer , eamque  pcrftringere , deberet  excitari  ex 
more  perpendicularis  DO  , Se  arcus  DP  deferi- 
bi  , nempe  fegmentum  maximi  circuli  illius 
ffhxrx  ; qui  diverfimode  dcfcnbi  poterit , prout 
arcus  propoli  tus  diverfimode  incurret  in  tcftu- 
dinem  noftram.  Ducatur  tranfverlalis  O P i 
linr^N  N ira  aptetur  linex  44 , incipiendo  a cir- 
cumferchtia  circuli  maximi  ut  ad  eam  fit  per- 
pendiailaris  , (eu  tendat  ad  centrum  ; hoc  cft  li- 
nea Tz,  qux  produ&a  tendit  ad  centrum  V, 
aequalis  fit  linex  NN  } ira  aptabis  lingulas  tranf-  . 
verfales  lineis  perpendicularibus , quibus  rcfpon- 
dent  j & ita  habebis  latera  omnium  exempla- 
rium , tam  commiflurartiro  , quim  concavitatis. 
Qui  exemplaria  fiant  eodem  modo  ,quo  in  fu- 
perioribas  exemplis  ; habebunt  enim  hxc  exem- 
plarfa  pro  bafi , vel  fiibtenfis arefis  primigenii,  fi 
fint  exemplaria  concavitatis ; vel  lineam  A j , fi 
fint  exemplaria  coiumiflurarum  ; pro  lateribus 
* (Tumentur  linea  4 T , Se  alix  ofque  ad  pundum 
in  iis  ultimo  loco  notatum.  Sunt  item  omnia 
exemplaria  redangnla  ex  una  parte,  cum  fuppo- 
natur  arais  redus  cfle  fecundum  lineam  AB. 

Si  quis  defideratet  exemplaria  frontis  conca- 
va: R S , extendi  deberet  in  longum  circumfe- 
rentia RS  i 8c  in  pundis  , in  ei  ultimo  notatis, 
quale  eft  pandum  X j excitandi  elfcnr  arcus  cir- 
culi maximi  & xquales  arcubus  DI»  DK.cxrcrif- 
q»c  ; nnn  per  extremitates  illorum  arcuum  du- 
cenda linea  curva  duplex,  qux  daret  omnia  exem- 
plaria frontis  concavx.  Ratio  hujus  rei  cft  quia 
fi  per  pundum  X fle  alia  fimilia  inrelligantur  cir- 
culi maximi , convoventes  in  polo,  illi  omnes  oc- 
current lineis  commiflurarum  arcus  deferipti , fle 
finguli  dabunt  arcus  xquales  arcubus  DI  , DK, 
DL  , cxterifque.  Hi  autem  circuli  angulum  rc- 
dum  faciunt , fle  ducendi  eftent  eo  modo  , quo  in 
plano  aptantur  plurimi  circuli  ut  fphxram  com- 
ponant, Quia  tamen  fine  talibus  exemplaribus  res 
perfici  poteft , Se  res  cft  alioquin  fatis  intricata , 
non  immoror  diuti&s.  Eadem  methodo  arcum 
redum  formare  pofTumus  , qui  perftringat  turrim 
rorundam  ; cujus  murus  interior  in  premam  dc- 
crefcar  *,  fi  loco  arcus  DP  duceremus  lineam  in- 
clinationis muri , extera  eodem  modo  fierent. 


i * 
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PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

Arem  circularis  , Elumbis  aut  pedum  in  squalium 
utrinfcjue  frontis  obi  i qua. 

Ut  melius  intelligatar  obliquitas  , qux  in  ar- 
cubus inveniri  poteft  , explicanda  cft  natura  cy- 
lindrorum i quoaum  aliqui  ex  natura  fua  obli- 
qui funt,  alii  ver6 , beer  ex  fc  redii  fint , fecan- 
tur  tamen  obliqud,  fedlioncfquc  exhibent  Elly- 
pricas  , fi  cylindri  circulares  fini } volo  enim  dari 
cylindros  etiam  Ellypticos  redo?,  irem  Se  pedum 
inxquahum.  Cogitetur  enim  circulus  A B in 


cujus  centro  C infigatur  axis  ad  planum  AB  re- 
flus,  perficiaturqne  cylindrus  dudl.s  latet  bu>  pa- 
rallelis axi , is  cylindrus  redus  erit  •,  poterit  ta- 
men (ccari  oblique  piaro  EF  } qui  hoc  ir.odo  re- 
di funt  Se  oblique  lecantur,  dicuntur  obliqui  in 
fronte  bitit  par  tefie.  Sit  item  circulus  GH  cui 
oblique  mfiftat  axis  I K. , perfuiaturque  cylin- 
drus j is  dicetur  (impliciter  obliquus.  Arcus  qui 
ex  fc  rc&us  eft , obhqud  tamen  Ccarur  , conve- 
nieutior  cft , quia  concavitatem  habet  melius  cf- 
fbrmaram.  Sicut  aurem  dedimus  cylindrum  rc- 
dliun,  cujus  bafis  AB  circulus  cft  •,  ita  etiam  cogi- 
tati poteft  cylindrus  Ellypticus;  fi  nempe  pro  cir- 
culo AB,  cogitaretur  Ellypfis  in  cujus  medio 
axis,  deinde  eius  fnpcificies  aflurgeret  undique 
axi  parallela.  Idem  dico  dc  cylindro  cujus  bafis 
lit  arcus  pedum  inxqualium. 

His  politis  facile  intclligctur  ftnfus  tituli  hu- 
jus propofinonis.  Volumus  enim  formare  cylin- 
drum 1’cdtum  in  fc , qui  cum  fecetur  oblique, 
ab  utraque  fupcrficic  muri  in  quo  fuppomtur , 
utramque  frontem  obliquam  habet.  In  /equen- 
ribus  propo (itionibus  talem  cylindrum  cogita- 
bimus , qui  incurrat  in  morum  obliquum  , vel 
in  dtios  parietes  angulum  comprehendentes , in 
turrim  rotundam , direde  vel  oblique  oppofitam; 
formabiturque  primo  arcus  obliqui  .frontis,  binis 
par  tefies  $ arcus  fcu  porta  in  angulo  ; porra  in 
turri  rotunda,  direde,  vel  oblique  oppefira;  five 
parietum  fuperficics  verticalis  fuerit , five  in  ta- 
lum projtda  fit  i incipiamus  ab  arcu  frontis  obli- 
qui. 

Repetatur  diameter  horizontalis  arcus  redi , 
five  circularis  is  fuerit , five  elumbis  , aut  pedunt 
iniqualium.  Sit  talis  diameter  AB  cum  divifioni- 
bus  fadis  k perpendiculis  cadentibus  k fin gulis 
commifiuris  arcus  primigenii ; per  has  divifiones 
ducantur  perpendiculares  , qux  producantur 
quantum  opus  crit,ficcque  arca,  lcu  ichnographia 
' arcus 
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arens  refti  oirnin^.  Tn  eam  aream  incurrant  obli- 
qui dux  lincx  parallelx  AM,  NO,  qux  denotent 
bafin  feu  ichnographiam  parietum , qui  fecant 
oblique  arcum. 

Hxc  fufficiunt  ad  formanda  omnia  exempla- 
ria. Primd  proponantur  exemplaria  frontis  fu- 
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tur  repararim  FC  , & illi  perpendicularis  FV 
xqualis  A } , £c  V G parallela  ; abfeindatur  VB 
xqualis  fibi  correfpondcnti  j jta  perficietur  totum 
parallctogrammum. 

Tertia  praxis erit,  fi  ducas  perpendicularem 
E X , tum  illi  aptetur  linea  FX  xqualis  line* 
TS  , qux  cd  didantia  exterioris , & interioris  ar- 
cus i ita  formabuntur  extera  exemplaria , utendo 
lineis  4 » ? pro  fcquenti. 

Non  diflimili  ratione  formantur  exemplaria 
concavitatis  ZL.  Ex  pun&o  q ducatur  perpendi- 
cularis q S , cui  ex  pun&o  9 , aptetur  linea  9 , 3 
arqualis  fubtcnfz  LZ  ; abfolvcrurquc  torum  pa- 
rallclogrammum,  vel  fic  linea  $7  xqualis  fubten. 
fx  arcus  primigenii , dudUquc  perpendiculari  7S 
ulterius  producenda  , abfeindatur  hxc  ‘linea  78 
aequalis  lincx  1 q , & abfoluatur  parallclogram- 
mum  •,  qux  praxes  in  idem  recidunt ; ita  abfui» 
ventur  omnia  exemplaria.  Secunda  praxis  proce- 
dit per  compofitioncm  arcus  redii  pctdr  ingenti» 
murum  obliquum. 

MMMMflflMgBBB. 

PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

'Arem  JimpltX , Elumbis , aut  pedum  iitxqiulium 
in  angulo. 


pra  alterutram  lineam  , verbi  gratii  NO  ; ( per- 
inde cnitn  ed  fi  parallelx  fint ) excitentur  iij  fin- 
gnlis  eius  divifionibus  perpendiculares  xquales 
perpendicularibus  arcus  primigenii;  extremitates 
narum  perpendicularium  exhibebunt  exempla- 
ria fronris  utriufque  , fi  lincx  AM , NO  fuerint 
parallelx.  Sin  minus  , fupra  utramque  lineam 
idem  nrxdandum erit,  ut  habeantur  exemplaria 
utriufqiie  frontis. 

Exemplaria  commi  florarum  ita  form.intur.Pri- 
®o  commifliux  horizontalis  fen  incnmbx  exem- 
plar  erit  A N P R : ad  fequentem  commifluram 
utendum  erit  lineis  FC  , EG  ; illis  enim  xquales 
funi  lincx  commi  (Tur  arum.  Sed  hx  linex  non  fa_ 
iis  didant  inter  fc  ; quia  linea  1. 1 minor  cft  Ii, 
nca  A 5 , qux  cd  didantia  inter  circulum  interio- 
rem , & exteriorem  arcus  primigenii  ; tribus  pra- 
xibus  hoc  exemplar  formabimus,  qux  funt  praxes 
univcrfalcs  diligenter  notandx.  Prima  fumatur 
feparatim  linea  t.i , pauli  major  quiin  linea  1 .1 
frgurx  majoris , nempe  xqualis  lincx  A ; , tum 
dncanttir  perpendiculares  1 C , x G , xquales  fuis 
corrcfpondentibus ; & pariter  1 F,  x E ; habebi- 
tur pro  exemplari  primx  commi rturx  parallelo» 
grammnm  FG  ; invenieturque  linea  F E xqualis 
linex  ST.  Ratio  hujus  praxis  ed  quod  fi  intelli- 
garur  arcus  incipere  * linea  AB,  & extendi  ufque 
ad  lineam  NO,  erit  arcus  redhis  perdringens  mu- 
rum obliquum  •,  pariter  fi  extendatur  tantum  uf- 
que ad  lineam  A M , erit  arcus  fimiliter  redhis 
perdringens  murum  obliquum;  in  fingulis  autem 
exemplaribus  fi  auferatur, id  quod  pertinet  ad  mi- 
norem arcum  , tedabit  id  quod  comprehenditur 
intra  duos  parietes. 

Secunda  praxis  erit  fi  ducatur  perpendicularis 
FV,  nam  ( perprimam  i.  hujus)  perpendicularis 
dutta  ab  extremitate  linex  cujus  FC  , cd  ichno- 
graphia , abfeindet  in  linea  cujus  EG  cd  ichno- 
graphia  , lineam  aqualem  ipfi  VE  ; quare  duca- 
Tom.  1 1. 


Quotiefeumque  arnis  fimplex  condruendus 
ed  in  angulo,  ncccflariuin  ed,  ut  angulus  mi- 
nor non  fit  redlo  , fecundi  muri  lubeaiu  craf* 
fitiem  convenientem  , aloquin  periculum  erit , 
ne  totum  opus  concid.it.  Repetatur  diameter 
horizontalis  arcus  condrucndi  , fit  que  linea 


/B  ; muti  autem  !n  angulum  coeuntes  fmt  EDO 
* C H»  Producantur  perpendiculares  ex  fingu- 
lis divifionibus  lincx  A B , & pervadant  utrum- 
que  murum  , ficquc  exurgit  ichnographia  , to- 
tius arcus  continuaci,, ufque  ad  extremitatem 
muri. 

Exemplaria  frontis  habebuntur , fi  feparatim 
fupra  linex  E D divifiones  , excites  perpcndicu-  * 
lares  , xquales  perpendicularibus  arcu»  primige- 
nii, fic  enim  habebis  , femiarcum  ; habebis  item 
alium  femiarcum  , fi  fupra  lineam  DG  idem  prx- 
L L 1 1 ij  des. 
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lies.  Nolui  exhibere  figuraro»  quia  per  fe  fatis  in- 
telligitur. 

Exemplaria  commifluranim  ducentur  iifdem 
praxibus  , quas  in  fuperiori  propofitione  expli- 
cuimus. Fiat  linea  17  > xqualis  linex  A 5 j tum 
auferatur  linea.  77,  xqualis  iinex  11  j ducaturquc 
linea  O 7 , & perficiatur  paraUelogramrnum  ; id 
erit  exemplar  commillui*  fecundx  : nam  prima 
feu  horizontalis  i erit  parallelogtammum  F 9.  Ad 
terti*  commifliir*  exemplar , fit  linea  5 8 xqualis 
line*  A 5,  ducaturque  parallela  line*  j6.,ex  qua 
abfeinde  lineam  88,  «qualem  line*  44,  perficia- 
turque  parallclogrammum  & habebitur  exemplar 
terti*  commillurx. 

Exemplar  primx  concavitatis , ita  habetur.  Sic  ( 
linea  ilii  xqualis  uni  fubtenfx  arcus  primige- 
nii, ducaturquc  perpendicularis  LM  , xqualis  li- 
ne* 5 j , pcrficiaturque  parallclogrammum,  habe- 
bitur exemplar  concavitatis  primi  lapidis.  Hxc 
praxis  fundata  ell  in  eo  qubd , fupponitur  arcus 
reditus  fupra  linem  AB.  qui  intelligitur continuari 
ufque  ad  lineas  DG,  CH  : abfeinditur  autem  , il- 
lius pars  ufque  ad  lineam  DG. 

Anguli  inclinationum  planorum  concavitatis 
coromiffii rarum  , habentur  omnes  in  arcu  redo, 
feu  primigenio. 

Si  quis  defideraret  ut  arcus  qui  rcfultant  in  li- 
neis ED  , GD  e(Tcnt  perfidi , ab  iis  incipiendum 
edet ; nempe  feparatim  fupra  lineas  ED , DG  dc- 
feribendi  edent  quadrantes  , dividendi  in  quot- 
cumque lapides  i tum  ex  fingulis  divifionibus  du- 
cenda edent  perpendicula,  & cx  divifionibus  du- 
cendx  line*  parallelae  line*  AF  , qu*  divideicnr 
lineam  AB  pauld  aliter  quam  divifa  fit  modo.  Su- 
pra lingula  dividonum  pundta  excitarentur  per- 
pendiculares , zquales  perpendicularibus  arcus, 
fupra  ED,DG  deferipti , ficut  enim  ex  arcu  redo 
fupra  AB  deferipto,  eruimus  arcum  obliquum  fu- 
pra ED  , GD  » deferibendum  ; ita  etiam  cx  quo- 
cumque arcu  fupra  ED,  DG , deferipto  «eruimus 
arcum  redam  fupra  AB  deferibendum. 
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PROPOSITIO  V1IL 
Problema. 

. ! Arcus  circularis  elumbis , pedum  iruujualium  in 
turri  rotunda , cujus  murus  exterior  in 
ptemam  afeendit. 

Sit  deferibendus  arcus  quicumque  in  turri  ro- 
tunda. Repetatur  diameter  horizontalis  arcus  re- 
di , fitque  AB  cum  fuis  omnibus  divifionibus  i 
excitetur , fanidiameter  verticalis  cum  fuis 
item  divifionibus, tum  fi  murus  verticalis  non  cft, 
ducatur  linea  D l’ , inclinationis  muri  •,  ducamur 
omnes  tranfverfalcs;continuentur  item  line*  per- 
pendiculares donec  pervadant  totum  murum  tur- 
ris rotund*. 

Ptimfc  conftruendns  fit  arcus , nulli  habiti  ra- 
tione decrementi  muri.  Ad  formanda  exemplaria 
frontis  convcx*  C F ; extendatur  alicubi  in  li- 
neam redam  circumferentia  C D F , & in  pun- 
dis  divifionnro  , fadis  i perpendicularibus , ex- 
citentur totidem  perpendiculares  zquales  per- 
pendicularibus arefis  primigenii,  & habebuntur 
omnia  exemplaria  frontis  convcxx  C D F \ idem 
dicendum  cllct  pro  exemplaribus  frontis  conca- 


v*  FG.  Sed  hxc  in  materia  flexibili  deferibenda 
dfent. 

Exemplaria  commiflurarum  facile  ita  habe- 
buntur * cornmilfur*  horizontalis  exemplar  , erit 
trapezium  CFHQ.»  exemplar  fecundx  commi  flis- 
r*  fiat  eodem  modo , ac  fi  fieret  exemplar  pro 
arcu  redo  perllringcnte  concavitatem  FG.  Tum 
cx  fingulis  exemplaribus  aliquid  detrahes  , nem- 
pe pro  fecunda  commilTura  , abfeindes  1 1 , ai, 
feu  in  figura  feparata  fiat  linea  1 x xqualis  line* 
A 3 ,diftantix  circuli  exterioris  ab  interiori:  tum 
excitentur  line*  perpendiculares  aequales  perpen- 
dicularibus magn*  figurx  j ex  quibus  detrahes 
lineas  1 1, ix , 6c  abfoluturo  erit  exemplar  fecun- 
dx commi  flu  tx. 

Eodem  modo  fient  exemplaria  concavitatis  pro 
bafi  , fumendo  fubtcnfas  arcus  primigenii , qui 
femper  intelligitur  deferiptus  efle  fupra  lineam 
AB.  Ut  fi  feparatim  ducatur  linea  3 1 , «quali* 
fubtenfx  3 E arcus  primigenii  j excitencurque  dux 
perpendiculares  deliimptx  cx  fi  guri  •,  tum  ab  iis 
ablcindas  lineas  jq,  u»  abfolutum  erit  exemplar, 
mod5  lincx^extrcmx  nempe  qi  fint  nonnihil 
incurvx  ; unde  multi  , ex  mediis  concavitatibus 
demittunr  perpendicula , ut  exadius  habeatur 
curva  linea  q z , idem  dicito  de  oppofita. 

Si  murus  exterior  CDF , in  pternam  proje dus 
fit  •,  linex  OP,  NN,  MM,  transferantur  in  lineam 
DS  , incipiendo  femper  i pundo  D } ita  ut  D S 
xqualis  fit  line*  OP.  Tum  polito  pede  circini  in 
centro  turris, & alio  pede  circini  extenfo  ufque  ad 
divifiones  line*  DS  , deferiptis  arcubus  , transfe- 
res eas  divifiones  in  perpendiculares  , fibi  rtf- 
pondentes  , eafque  nonnihil  decurtabis  ; verbi 
gratia  linea  i V fit  decurtata  ufque  ad  V ; deni- 
que duces  lineas  per  hujuGnodi  puuda,  qualis  ell 
linea  V X. 

Ut  habeantur  exemplaria  frontis  fupra  divifio- 
nej  circumferenti*  CDF  ultimb  fadas  , nempe 
punda  X,Z,  exteraque,  cxcitandx  eflbnt  perpen- 
diculares zquales  perpendicularibus  arcus  primi- 
genii^ habebuntur  exemplaria  frontis  } fi  nempe 
pritks  circumferentia  CDF  extenfa  fuerit  in  li- 
nearo redam.  Ut  verum  tamen  fatear  erit  aliquis 
error,  c6  qubd  turris  abeat  in  conum,  & ut  duce- 
retur bafis  coni , invenienda  clfct  longitudo  coni, 
ubi  nempe  fupcrficics  dcfincict  in  apicem.  Sed 
hxc  nimis  minuta  funt. 


Liber 

Exemplarii  cettti'  eodem  modo  fiunt  quo 
pnus , fed  pauli  plus  ex  lineis  perpendicularibus 
refccandom  cft;  v.g.  prius  refecuimus  lineam  »n 
at  veri  ei  quid  decreverit  paries  , refecabltnu» 
lineam  115  ; & ita  in  aliis  femper  auferre  debe- 
mus ufque  ad  pundum  in  lineis  perpcndiCTllari- 
bus  invennim  ultimi ; nempe  per  lineis  tranfver- 
fales  OP  , NN  , Sec.  qui  oftendunt  quintum  m 
Ungulis  altitudinibus  decreverit  tureis. 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Arcum  circularem , elumbem , & pedum  iniqua- 
linm , in  tnrri  rotunda  obliqui  tffot  mare . 


Supponatur  lemper  arcus  fupra  lineam  AB  de- 
fcnptus  , ex  cujus  commifliiris  demifla  lint  more 
con lucro  perpendicula  , qux  continuentur  donec 
pervadam  murum  turris  rotundx  , oblique  po- 
li cum. 

Ut  habeantur  exemplaria  frontis  convexae  1 E, 
extendatur  circum  ferentia  1 E in  lineam  redam, 
cum  fuis  omnibus  divifionibus , in  quibut  excita- 
buntur perpendiculares,  lingulae  xquales  perpen- 
dicularibus libi  corrcfpondcntibus  in  arcu  primi- 
genio , & per  extremitates  carum  ducatur  linea 
curva  ; haec  dabit  exemplaria  omnia  frontis  con- 
vexx  1 E.  Debent  tamen  falicm  lingula  in  mate- 
ria flexibili  delineari,  ut  aptati  poflint  convexita- 
ti turris. 

Exemplaria  commifllirarum  fiant  more  con- 
fucto  , exemplat  commifliirx  horizontalis  erit 
cx  una  parte  trapezium  mixtum  Cio  , ex  alia  tra- 
pezium E F.  Exemplar  fccundx  commifliirx  ita 
formatur  : Sit  linea  17,  xqualis  linez  Aj.  duda- 
que  pcrpcndiculaii  / fibca  abfeindatur  linea  77 
xqualis  linez  11,  ficque  linea  17  nonnihil  in- 
flexa ; idem  fi  ac  in  parte  inferiori  , & habebis 
exemplar  fccundx  commifliirx.  Idem  cx  alia  pat- 
tc  facies. 

Exemplaria  concavitatis  ita  formantur. Sit  ver- 
bi gratia  formandum  exemplar  fccundx  concavi- 
tatis , rcfpondens  concavitati  HG  arcus  primi- 
genii i fumendx  funt  perpendiculares  1.  j.  Sit 
ergo  linea  reda  f 1 fcparatiin  duda  , xqualis  fub- 
tcnfx  HG  arcus  primigenii , excitcnturque  per- 
pendiculares xquales  libi  corrcfpondcntibus  in 
figura  majori , ex  iis  rcfccentur'  linex  ij  , 11 , 
xquales  libi  corrcfpondentibus,  Se  petfedum  erit 
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exemplar , fi  tamen  extrema  pun&a  conjungas  li- 
nei curva. 

Potuifti  animadvertere  in  his  omnibus  exem- 
plis fupponi  arcum  redum,  fuper  lineam  AB  ex- 
citatum , qui  continuetur  quantum  opus  erit , & 
quo  deinde  refccentur  partes  inutiles  ad  opus  fuf- 
ccptum.  Unde  crxcipuz eius  rocnfutx,  ab  co  arcu 
primigenio  dcuirocnax  funt,  quem  tamen  non  re- 
petii , nc  figuras  tot  lineis  confunderem.  Quare 
chatadercs  linex  AB  repeti  debent  cx  figura  pro- 
pofitionis  8 libri  prxcedcntis  , obliquitas  qux  in 
propofitis  exemplis  accidit,  non  cft  in  arcu,  fed  in 
muris  arcum  oblique  fecantibus  ; tota  igitur 
obliquitas  in  frontes  refunditur.  Quare  fi  muro 
verbi  gratii  turris  , conjundum  cllct  complu- 
vium, aut  fphxrica  tcftudo,  facile  ex  fuperionbus 
arcum  formaremus  ad  ca  omnia  extenfum  , fcu  ea 
per  ftr  in  gentem. 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Arcui  reflue  circularis , Elumbi t , aut  pedum 
in equ alium  inter  duo  compluvia. 


Sint  duo  compluvia  LP,  GH  ; firque  interval- 
lum inter  illa  quale  figura  exprimit , quod  divi- 
datur bifariam  perpendiculari  DO  ; fitque  arcus 
conftrucndus  quicomque  , cujus  diameter  hori- 
zontalis A B , fupra  quam  intclligatur  deferi- 
ptus  & divifus  , arcus  primigenius.  Item  ex  lin- 
gulis commifluris  cadant  perpendicula  ; item  li- 
nea DO  xqualis  fit  femidiametro  verticali , qux 
dividatur  eo  modo  quo  eft  divifa  in  arcu  pri- 
migenio propoli  tionis  8 , prxccdentis  libtijdu- 
cancurque  per  lingulas  divifiones  , linex  hori- 
zonti parallelx.  Denique  fupra  divifiones  li- 
nc«  AB  excitentur  perpendiculares,  hinc  inde 
LLll  iij  fingulx 


Digitized  by  Google 


6 3 B De  Lapidum  fe  $ione 


fuigulc  «quales  fuis  correfpond entibus  ,in  figit- 
ra  fuperiuri  i & abfoluta  erit  figura  cx  qua  om- 
nia eruemus  exemplaria.  Arcus  rc&us  habetur , 
qui  nempe  deferiptus  iniclligicur  fupra  lineam 
AB , & is  continet  inclinationes  planorum  exem- 
plarium conimillurarum,  cum  exemplaribus  con- 
cavitatis. 

Ut  defer ibantur  exemplaria  frontis,  ( nam  ar- 
cus fupra  A 11  deferiptus  fi&itix  frontis  ratio- 
nem habet , cum  fit  in  medio  opere  ) debebunt 
fupra  divifiones  linea:  A B , excitari  perpendicu- 
lares majores  pcrpenJicularibus  arctis  primige- 
nii ; hoccft  aequales  fingulis  arcubus  in  G H 
contentis.  Ratio  clara  cll , quia  frons  utraque 
curva  cll , ejufque  omnia  perpendicula  in  arcus 
fledentur. 

Ut  habeantur  exemplaria  commifTurarum,  pri- 
m&  re  It  angulum  A L c(l  exemplar  commillurx 
horizontalis  i quia  in  horizonte  non  crevit  ad- 
huc fpattum  ex  rccefiii  compluviorum.  Exemplar 
lecundx  commifiurz  ita  fiet , lcparatim  fit  linea 
ii  xqiulis  lihex  A $ > ( nempe  diftamiz  circuli 
primigenii  exterioris  , ab  interiori  ) transferan- 
turque  Ijncx  ti,  n , utrinque  pcrpendiculati- 
ter.  Pariter  fit  linea  45  zqualis  linea  A $ , trans- 
feranturque  hinc  inde  pcrpendicularitcr  linex 

44»  ff-  , . , 

Pro  exemplaribus  concavitatis  3 fit  linea  31 
«qualis  fubtenfx  arefis  primigenii,  t ram ferant ur- 
que  hinc  inde  perpcndiculariter  linex  $ 3.  11 , ita 
fient  reliqua  exemplaria.  Ratio  iftius  praxis  eft 
quod  conjungamur  in  lineam  AB  , duo  arcus  re- 
dii perflringemes  compluvium  3 ideoque  praxes 
t radit  x hinc  inde  duplicandi  funt. 
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PROPOSITIO  XI. 


mus  primum  modum.  Sit  ergo  centro  A Jefcri- 
ptus  arcus  re  dius  fic  pcrfrftus,  in  fuos  lapides  di- 
vifus,  i quibus  cadant  perpendicula  in  diametrum 
hor.zontalem  : cx  alio  centro  B , intervallo  BC, 
dei  cubatur  alius  circulus  denotans  obliquitatem, 
qux  tribui  debet  huic  arcui.  Plurimi  folenc  per 
quadrationem  ut  vocant  f par  Efqxarrijfement  ) 
totum  opus  abfolvere  ; fcd  etiam  methodo  com- 
muni, fic  per  exemplaria  illud  cxequctnur. 

Exemplaria  frontis  adverfx , fic  intadhfc  , nam 
cx  una  parte  fupponitut  arcus  intaflus,  habentur 
cx  firtiplici  defetiptione  arcus , fecuhdfinj  metho- 
dum communem.  Exemplaria  frontis  irominutx, 
habentur  in  figura  3 oftendit  enim  fecundus  cir- 
culus , quid  auferendum  fic  cx  fingulis  exemplari- 
bus fi  ornis  imminutz.  V. 

Exemplaria  commiflurarum  ita  habentor.  Sit 
linea  EF  , xqtialis  uni  commidurx  3 fic  item^G 
xqualis  ctaflitici  muri  j omnia  exemplaria  com- 
milFurarum  eflene  xqualia  rcdlangulo  EG  , nili 
aliquid  cx  fingulis  refccandura  elTct.  Abfcindarur 
GH  , xqualis  fibi  correfpondenri , in  magna  fi-  ^ 
gura,  entque  trapezium  EFHL  exemplar  primx 
commiifurx  j EFIL  exemplar  fecundx  3 fic  ita  de 
exteris. 

Exemplaria  concavitatis  non  funt  nece flaria, 
cum  fine  illis  perfici  poffit  totum  opus.Nam  exae- 
quati prima  fupcrficie  , extenditur  fupra  i Hara 
exemplar  frontis  integt*  3 deinde  ope  fquadrx 
inducuntur  fupcrficies  commilTurarum,fupra  quas 
applicantur  exemplaria  propria. 

Per  quadrationem  facillimi  perficietur  totum 
opus  3 ut  enim  lapis  AC,  formatus  pro  arcu  fim- 
plici  3 abfeindantur  GH,  GI  defumptx  ex  figura  3 
ducantur  linex  I F , HC,  auferatutque  cuneus 
IFCHI , fic  paratus  erit  lapis  3 idem  prxftandum 
cft  in  aliis. 


Problema. 


Cornu  Bovinum , ex  una  tantum  parte. 


PROPOSITIO  XII. 

Problema. 


e obliquitas  ex  utraque  parte  > fcd  qux 
craflitiem  arcus  non  excedat,  Hicdabi-« 


Dixi  fupra  cornu  Bovinum . 


Cornu  Bovinum  duobus  modis  peragitur. 
Primd  fupponitur  arcus  quicumque  redtus  , live 
circularis  fic  , five  Elumbis  , aut  pedum  inrqua- 
liitm  omninfi  perfe&us  3 cui  ex  uni  tantum  parta 
tribuitur  obliquitas  > qux  totum  arcum  perva- 
dat. Sccundb  fupponitur  idem  arcus  perfettus » 


Cornu  Bovinum  ex  tttraque  parte . 
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te  fiat,  non  debere  excedere  medietatem  craffi- 
tiei » alioquin  degenerabit  in  aliam  fpecicm  quam 
vocant,  ( biau  pajfe  ) quafi  obliquum  pcrfe&um: 

Suare  ex  fuperiiis  tradita  ptaxi,  facile  illud  per- 
ciemus. Sit  enim  ejus  ichnographia  ABCD  di- 
vifa  per  medium  linei  £F  , obliquitas  in  una  me- 
dietate , cft  ad  lxvam  , in  alia  ad  dexteram ; pra- 
xis  eadem  qux  fuperioris  propofitionis : live  fiat 
per  exemplaria , hvc  per  quadrationem  \ in  quo 
notandum  cft  exemplaria  commifloranim  femi- 


quadranguli  efle^c  femitrapezia : qualis  eft 
ra  AEDC.  Facile  amem  habebuntur  , ii 
dividas  arcum  in  duos  , St  exemplaria  commilTu. 
rarum  utriulquc  Gmul  conpingas  , habebuntur 
integra  exemplaria  , idem  dico  de  exemplaribus 
concavitatis.  A prius  tamen  hoc  opus  abfol virui 
per  quadrationem,  faciliufque  hoc  modo  ab  arti- 
ficibus intelligitur.  Qui  bene  conceperit  praxin 
fuperioris  propofitionis  * in  hac  non  laborabit. 


PROPOSITIO  XIIL 
Problema. 

Arcus  obliquus  perfeci  tu  , biais  pafsif. 


Hac  Ipecies  arcus  communitet  per  quadratio- 
nem feti  fuffurationem  ( derobement ) abfolvitur , 
fit  ergo  ichnographia  arcus  dcfccibcndi  ABCD. 
Ducantur  dux  perpendiculares  BB,CC  pruno  in- 
tervallo AC , defetibatur  circulus  iquafi  primige- 
nius ; tum  divisi  linea  BCbifariim  defcribacur 
alius  arcus  j item  divisa  AD  bifariim  alius  arcus 
deferibatur:  dividatur  arcus  AC  in  fuos  lapides, 
& ex  ejus  centro  ducantur  line*  commiflurarum. 
Debent  aurem  intcllrgi  ramciveoh»  A( 

BC  , deferipti  in  partwntcriori  arcus , 
lineam  BC  , inferiorem  j irem  ali}  duo  ar 
deferipti , in  pollica  fronte  fcu  fupra  lineam  AD, 
ideoque  circulum  AD  pun&uatim  dcfcripfi  , ut 
oftenderem  cum  pertinere  ad  partem  pofticam 
arcus.  Sit  ergo  primus  lapis  ABEF  f.i&us  pro  ar- 
cu rc&o  : ex  eo  abfeindatur  linea  AB  «qualis  fibi 
rcfpondenri  in  magna  figura  ; item  EF , in  parte 
fuperiori , in  parte  poftica  in  pun£to  A nilfil  ab- 
fcindatur  ; in  hiperiori  parte  abfeindatur  FI  «qua- 
lis fibi  rcfpondenri ; applicetur  pars  arcus  exte- 
rerio  ris  BE , ducanturque  line*  EI,  BA  j auferen- 
dum erit  cx  lapide  propofito  cuneus  ABEIA. 

Supponatur  fecundus  lapis  pctfcdus  quafi  pro 
ateu  rc&o,  cujus  circulus  interior  AFH  ; in  par- 
te anteriori  abfeinde  lineas  FE , HL,  «quales  fibi 
corrcfpondentibus  ; in  parte  poftica  FI , HK,  ap- 
pliceuuqiic  n^rs  arcus  exterioris  i ex  fecundo  igi- 
tur lapide  abfeindes  partem  FLHI. 

Pro  clavi  feci  umbilico  in  anteriori  facie  ab- 
feinde LH , MO , in  poftica  HK.  , MN  : appli- 
cariquc  concavitate  inauris  circuli,  notabis  par- 
tem auferendam  cx  clavi  , qu*  proprcrca  de- 
torta nonnihil  erit  ; ln  lapidibus  alterius  partis 
eodem  modo  procedendum  cft. 


obliquus , linea* 
allcl*, la- 


PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Arcum  fimplicem , elumbem  , pedum  inaquutium 
UM  quemlibet  alium  , obi i- 
quunt  defiet  ibere. 

Aliam  fpecitm  arcus  obliqui  aggrcdimur,nem- 
4pe  cylindri  omnin5  obliqui. 

Hpc  cft  qui  non  cantum  Iccctnr  oblique  , fed 
%i|>fi>calcn~i  obliquitatem  habeat  , ut  fi 
upra  uw®^jjj|jlinubig.iutr  deferbt  fiuficircu- 
lLis , cu|us  r~iirrnTnBl|jAll 
commiiTurarmn  concipiannfe  c_^_ 
lem  arcum  hic  defcribinuis. 
intcllig.uur  deferiptus  arcus  primigcn^^?Bw'i|r 
jus  con.miiKiris  cadant  perpendicula  \ tum  ducat* 
ttit  axis  , notans  obliquitatem  cylindri  ■,  huic  pa- 
ullcl*  fini  omnes  ichnographi*  ; ducatur  ftctn 
Iihea  FG  fccans  , ad  angulos  reftos  omnes  lineas 
parallelas, fcu  perpendicularis  ad  axem. 

Exemplaria  frontis  utruilque  habentur  omnia, 
tn  arcu  primigenio.  Si  quis  defideret  arcum  rc- 
&um  , qui  habeat  omnes  angulos  inclinat iomitxi 
planorum  concavitatis , cum  planis  commiflura- 
rum;  fupra  divifiones  linex  F G excitet  perpen- 
diculares «quales  perpendicularibus  arcus  primi- 
genij,&  percarum  extremitares  ducar  lineam  cur- 
vam , qux  erit  arcus  rc&us  * in  quo  habebuntur 
anguli  inclinationum  ; cum  ad  ejus  planum  rc&us' 
fit  axis,  & omnes  linex  paraUelx  axi. 

Exemplaria  commiffuarum  ita  defcribtntnr. 
Prim*  commiflurx  fcu  horizontalis  , exemplar 
habetur  in  ichnographia , eftque  paraltelog^m* 
mum  AH,  exemplar  fecundx  conlmiflhrjr , h b^t 
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latera  1,  x,  fed  qu*  non  facis  inter  fe  didant, quia 
linea  j x.minor  cft  linea  A 3 qu*  eft  diftantia  cir- 
culi cxteriorjf , ab  interiori  in  arcu  primigenio , 
quare  ducatur  linea  18  perpendicularis  ad  18  , 
tum  m charta  feparata  ducatur  linea  1 8 , zqualis 
line*  18  ichnographi*  ; per  pun&um  8 ducatur 
perpendicularis  8 a , apteturque  linea  ix  zqualis 
line*  A 3 , perficiaturque  patallclogrammum 
uti » hoc  erit  exemplar  lecund*  comraiiTur*. 
Exemplar  terti*  quod  pro  lateribus  habet  lineas 
ita  componitur.  Du&l  perpendiculari  jp.fe- 
paratim  ducarur  linea  44  «qualis  fibi  eorrefpon- 
denti,  abfeindatur  49, ducatur  perpendicularis  j>f, 
cuiapterur  linea  4;  , «qualis  line*  A 3,  dc  perfe- 
rum erit  exemplar 

Exemplaria  concavitatis  non  diffimili  ratione 
componentur;  primum  exemplar  concavitatis  la- 
tera habet  lineas  3,1;  ducatur  perpendicularis 
37  i feparatim  ducatur  linea  3 3 , e qua  abfeindes 
lineam  37  , cxcitabifque  perpendicularem  7»,  de- 
nique aptabis  lineam  3 1 , «qualem  uni  fubcenfx 
«neus  primigenii ; 5:  abfoluuitn  eric  exemplar.  Si 
twie  operatus  cs , in  utroque  exemplo  perpendi- 
ctilaris  7 2 «qualis  erit  uni  fnbrenf*  arcus  redi 
deferipti  fupra  lineam  FG  , lient  perpendicula- 
res , 8t  in  exemplaribus  aquales  f-.mt  dican- 
ti* circuli  interioris  ,&  exterioris  defcripti  fupu 
lineam  FG  ex  quo  deduci  poterat  alia  praxis. 

Demonftratio  (per  primam  primi  o«j«r)  per- 
pendicularis cadens  ab  extremitate  ichnogra- 
phi*  11 , ad  ichnographiam  I,  1 > eam  fimiliter 
fccat  ac  fi  duceretur  hxc  perpendicularis  in  li- 
neis , quarum  funt  ichnographi*  , quare  bene  in 
exemplaribus  aflittnpfirous  cjufdem  divifiones , & 
per  feptimam  primi  hujus  abfolvimus  parallclo- 
grammum. 
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PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Arem  obliquus  t circularis  , elumbis  % aut  pedum 

in  qualium,  inter  duo  compluvia  : irem  cujus 
unus  murus  inpteritam  decrefiat, 

$it  diftantia  perpendicularis  inrer  duo  com- 
pluvia linea  RS  «qualis  line*  RS  fuperioris 
figur*  : fupra  quam  fint  defcripti  arcus  com- 


pluviorum , excitentur  perpendiailares  RO  SO, 
«quales  femidiametro  verticali  arcus  primigenii, 
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& fimiliter  divifz , ducanturque  per  fingulas  di- 
vifiones line*  parallel*  , OO  ,NN  , MM.  Ap- 
tenrur  autem  nngul*  line*  (his  correfponden- 
tibus  in  figura  przcedenci  , fecundum  lir.cam 
perpendicularem  ad  eas  augendas  ut  figura  fatis 
oftendit  : vctbi  gratii  aptetur  perpendicularis 
QO  ad  augendam  uneam  mediam  LL  ad  produ- 
cendam lineam  4 > quia  hoc  dectat  his  lineis  ut 
ad  compluvium  pervenirent. 

PrimtV  fi  duplex  fit  compluvium  id  prstftan- 
dum  erit  ex  alia  parte  *,  quibus  paratis , ita  habe- 
bimus exemplaria. 

Prim6  arcus  reftus  idem  perfeverat  nempe  fu- 
pra lineam  FG  deferibendus. 

Exemplaria  frontis  in  materia  flexibili  deferi- 
bi  debene  , qu*  aptari  pofljt  concavitati  com- 
pluviorum *,  ita  autem  formabuntur  fupra  line* 
RH  divifiones  fadlas  1 perpendicularibus  , uetn- 
pc  in  pon&is  M,  0,L,N,I,  K,  excitemur 
perpendiculares  «quales  fegmemis  arcuum  com- 
pluviorum fibi  rcfpondentmm  , ut  in  pun&o  K, 
exciretur  perpendicularis  zqualis  arcui  R K , in 
pnndto  1 «qualis  arcui  RI,  & ita  de  exteris', 
tum  per  extremitates  perpendicularium  ducarur 
linea  curva  , formans  arcum  in  quo  invenies 
exemplaria  frontis  , aptanda  coucavitati  com- 
pluviorum. 

Ad  formanda  exemplaria  commiflurarum , 
«tere  jam  fa&is  , qtiafi  nulla  eflent  compluvia, 
quibus  deinde  addes  cxcefliis  inventos  ; ut  exem- 
plari cujus  latera  erant  44  , ff  , adde  lineas 
4 L , f N «quales  fibi*correfpondewibus  in 
magna  figura  , idem  prxftandum  eflet  , ex 
alia  parre  hibercrurqiie  totum  exemplar  il^his 
commitfur*.  Exemplar  primx  counnifiurx.rcrrpe 
horizontalis 


’*  p"alIdo-  J°'CTrT  r “ p"ficcre  p" art™ «aura , 

utendo  fubtenfis  m eo  inventis  ; Se  hinc  inde  er 
modo  perfi-  citando  perpendiculares  . «quales  irhn.  nf  u ' 
nventorum , cxcertu  invento  auftis  * «^nogeaphu, 

:endum  efTec  Si  loco  corapluviomm  occurreret  murus  in 
t.mo  defer,-  premam  projcftus  , & decreftcns,  ifti„ct(r„s 

extremitate  "«'P1»*»  ■ ** 


PROPOSITIO 

Problema. 


Areum  circuitum  elumbem 


m inxqualiurn  oblicum  in  turri  retundi  ffformire, 


Aliam  fpccicm  dcrCribimus  tn  hic  proportio- 
ne ,quim  quX  fuDentis  explicata  eft  propofirionc 
8 , nam  ibi  propofuimus  cylindrum  naturi  fui  re- 
aum , quem  turris  rotunda  obliqu*  fccarcc  : hic 
verd  proponimus  cylindrum  naturi  fui  obii- 
quum.  Repetatur  linea  AB  , diameter  horizonta- 
lis artus  primigenii  tum  omnibus  fuis  divifioni- 
DIIS , per  quas  ducantur  lineae  paralleli  axi  obli- 
quo qui  incurrant  in  turrim  rotundam 
J5ucamr  linea  RC,  perpendicularis  ad  axem, Se 
eonlcoucmer  adomng  parallelas  , fupra  punfta 

q is  tneaBC  fecattit  a parallelis,  excitentur 
perpeudictll ares,  iqualcs  perpendicularibus  wcu, 
primigenii  ; & habebitur  arcus  rc&us,  in  quo  fc». 
lic^t  inveniuntor  anguli  iiiclhuiionis,&  comtffo. 
rarum. 

Si  quis  velit  exemplaria  frontis  convexx  RS, 
debebit  fupra  circumferentiam  R S extenfam  in 
lineam  re&.im  , excitare  perpendiculares  lingulas 
afqtnies  , perpendicularibus  fibi  correfpondcmi- 
b.is  in  arcu  primigenio  ; idem  dicendum  cft  de 
fronte  concavi  TV.  Ratio  clara  cft  quia  fi  fupra 
lineam  AB  intelligatur  excitatus  verticaliter  ar- 
cus, ex  cujus  commiiTuris  ducamur  latera  axi  pa- 
rallela •,  perpendiculares  ad  fubjc&uin  planum 
hoi  izontalc  ctunt  «quales,  fi  ab  eodem  larcrc,  fcu 
linea  axi  Se  confcquentcr  horizonti  parallela,  de- 
mittantur. Pro  exemplaribus  commilTurarum  , 
pro  fecunda  commilTIirl  ducatur  feparatim  linea 
i a,  x qualis  non  line*  A j , diftantix  arcus  inte- 
rioris ab  exteriori , in  arcu  primigenio , (ed  linex 
CO  diftantix  e jufdem  in  arcu  redo  } dudifque 
perpendicularibus  transfirantur  linex  11,22  : 
pro  terria  commiflura  fit  linea  4y  xqualis  eideui 
linex  CO  , dudbifque  perpendicularibus  abfein- 
dantur  hinc  inde  perpendiculares  44, 5 , «quales 
correfpondcntibtis  in  prima  figura. 

Exemplar  primx  commilfurx,  fcu  horizontalis 
«rit  figura  TY. 
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Exemplaria  concavitatis  ita  fient.  Sit  linea  Os; 

iqualis  uni  fubrenfi  arcu.  rcft,,&  dufl.s  pe, pcn. 
dtcularibus,abfcindanriir  hinc  inde  perpendicula, 
res  iqualcs  (ibi  correfpondcntibtis ; nempe  OY, 
1 r l’  ‘V  P™, aliis  exemplaribus  utendum  ei- 
dem  (ubtenfa,  fed  alus  lateribus  ut  za  , & ,,  * 
ita  de  citetis. 

Eo  modo  quo  formavimus  arcum  obliqunm 

m turri  rotunda  fimnlici . form.ri 
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Haec  methodus  valet  etiam  pro  arcubus  elum- 
bibus» & depteffis ; fi  arcum  elumbem  fumas  pro 
primigenio , ducafque  ad  diametrum  horizonta- 
lem perpendicula  ; item  ex  lingulis  commiflura- 
rum  pundtis,  tim  lntcrioribus,quim  exterioribus» 
ducafque  pariter  lineas  horizontales  ad  (emidia- 
metruro  verticalem  ■,  extera  abfolventur  ut  in  hoc 
exemplo.  Itnmd  arcus  inxqualium  pedum  fimili- 
ter  abfolvi  poterit  in  muro  in  pternam  projedo»fi 
perpendicula  demittamur , ufque  ad  lineam  hori- 
zontalem infimam»  fubjedtam  toti  operi.  Omnia 
pariter  polygona  & sequa » feu  plana  fafeia  » in 
muro  decrefcente  eidem  methodo  abfolvi  po- 
terunt. 


PROPOSITIO  III. 


Problema. 

Arcus  fimplex  , arcus  Elumbis , <£•  arcus  pedum 
inaqualium  , compluvium  perfirtn gentes. 

Arcum  ex  una  parte  fimplicem  deferibo , qui 
ita  in  compluvium  definit , ut  lapides  unam  fa- 
ciem in  arcu  habeant , aliam  verd  in  compluvio  ; 


nempe  fupra  lineam  AB  deferiptus  fit  arcus » cu- 
jus crafficies»  feu  longitudo  fccundim  axem  furo- 
pra  fic  fecundam  lineam  DT,  at  veri  compluvium 
in  quod  definit » fit  aliter  difpofitum  , nempe  axis 
eius  fit  parallelus  line*  AB.  Quia  ergo  complu- 
vium in  arcum  eflbrmatur  in  panibus  fnperio- 
tibus  reccdctVhne*  RS  , feu  i plano  verticali  fu- 
pra linea  eredfco  » arcus  igitur  quem  deferi- 
bemus  extendi  debet  donec  attingat  flexuram 
compluvR  Repetatur  ficui  priiks  linea  AB  cum 
fuis  divifionibus  , Sc  cyphris , irem  linea  DO 
cnm  fuis  item  divifionibus  Sc  cyphris  , repetatur 
item  ichnographia  totius  arcus  , qu*  clauderetur 
lineis  AB  » RS  , nifi  arcus  extendi  deberer , uf- 
que ad  compluvium  , quod  pcrftringit  i linea 
D O , intelligatnr  pro  muro  excitato  fupra  li- 
neam B.  S.  Ducaturque  arcus  DP  reprxfentans 
partem  aliqnam  compluvii , tum  ex  fingulis  divi- 
fionibus linea*  DO  » ducantur  line*  parallelae , 
ipfi  AB  » afqne  «d  arcum  DP  > augeantur  fingulx 
line*  ichnograpKica , longitudine  tranfverfalis 
fibi  corrcfpondciuis  s verbi  gratia  linea  D T» 


ichnographia  commiflurx  pet  pundlnm  O tran- 
feuntis  , augeatur  linea  TV  qu*  fit  «qualis  line* 
OP : ratio  clara  eft , quia  compluvium  excitatum 
fupra  lineam  R S finuatur  , Sc  ab  ea  reccdir  » eo 
modo  quo  finuatur  arcus  DP  i igitur  ut  commif- 
fura  DT  , illud  attingat » debet  produci  fecundum 
lineam  O P ; ita  line*  4»  debet  addi  linea  xqualis 
line*  N j &itadc  reliquis.  Si  pun&a  extrema 
conjungas  lineis  curvis  fiet  nonnunquam  fcre  cir- 
cularis linea. 

Ad  formanda  omnia  exemplaria  ; notandum 
eft  quia  arcus  nofler  fecundum  linearo  AB  re- 
gius eft , ideo  omnia  exemplaria  uni  extremi- 
tate efle  re&irgula  » quamvis  alii  definant  in 
trapezium ; hsbentur  autem  omnia  exemplaria 
frontis  AB  in  jucu  fimplici  redto  propofitionis  8 
libri  fuperioris»  Sc  in  eo  habentur  omnes  inclina- 
tiones planorum  concavitatis  , cum  planis  cora- 
miflurarumj  eft  enim  arcus  redhis.fed  exemplaria 
tam  concavitatis , quim  commiflurarum  fiant 
longiora. 

Ita  autem  habebuntur. Exemplar  commiflur* 
horizontalis  erit  redtangulum  A 5 >.  exemplar  re- 
fpondens  commiflur*  E arcus  redii,  redlangulora 
eft  una  fui  parte»  habetque  pro  bafi  lineam  squa- 
lem line*  Aj  , & latera  1 1 , xx.  fequentis  com- 
mifliir*  F exemplar  eandem  baGn  habet , Sc  pro 
lateribus  lineas  44 , y j , eadem  exemplaria  valent 
pro  alia  pane. 

Exemplaria  concavitatis  3 E arcus  redii , pro 
bafi  habet  fubtenfam  3 E > latera  line*  3 3 » 
xx  » fequentis  concavitatis  EF  ,bafis  erit  fubten- 
fa  E F & latera  perpendicularitcr  excitau  erunt 
line*  ax , 44. 

Opus  non  erit  alterius  frontis  exemplar  de- 
feribere  j qui  tamen  illfld  defideraret » aflumeret 
feparatim  lineam  RS  cum  fuis  divifionibus.  Su- 
pra quas  excitaret  per pendicu lares  ; hoc  modo  fu- 
pra divifionem  refpondentem  numero  x excitare- 
tur perpendicularis  squalis  non  line*  DI,  fcd  ar- 
cui DI ; fupra  divifionem  I excitaretur  perpendi- 
cidaris  zquaiis  arcui  DK  ; Sc  ita  dc  exteris  •»  de- 
beret autem  totus  defetibi  in  materia  flexibili» iu 
ut  cius  diameter  applicaretur  line*  R S , totufqne 
arcus  fuperficici  compluvii. 

Non  diffimili  ratione  formaretur  arcus  Elum- 
bis $ nempe  fi  pro  primigenio  arcu  , uteremur  ar- 
cu elumbi » divifo  in  fuas  partes  •,  du&ifque  per- 
pendiculis in  eius  diametrum  , divifiones  trans- 
ferremus in  lineam  AB , extera  eodem  modo  pe- 
raguntur. Arcus  pedum  inxqualium  pariter  for- 
maictur,fi  divifiones  bafis  ejus  hotizoncalis  tranf- 
ferremus  in  lineam  AB. 

6S0aS£fi9- h £Sffi4S698S89<$63S3S93&  «9986538663 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Arcut  fimplex  » elumbis  & pedum  in  squalium 
reSli , ex  una  parte , <3*  obliqui  ex  alia  , Udem 
irem  arcus  perfiringemes  oblique  complu- 
vium. [ 

Sit  murus  inxqualis  craflltici  AB  SR  in  quo 
eflbrmandus  fit  arcus  » redhis  quidem  fecundam 
fuperfiriem  AB  , qui  fi  continuetur  redii  , ufque 
ad  fuperficiem  RS.obliqud  ab  ea  fccabitur.fierque 
fcdio  obliqua  , feu  frons  ejus  RS  obliqua  ; ideo* 
que  poterit  dici  hic  arcus,  licet  in  fc  vere  rc&us 
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fea  pars  cylindri  redii , poterit  dici  quoad  fron- 
tem RS  , fiunt  is  obliquat. 
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Prim&  omnii  exemplaria  frontis  AB  habemur 
in  arcu  primigenio , five  is  fit  fimplex,  five  elum- 
bis, five  pedum  inxqualium. 

Exemplaria  cominilTurarum  ita  habentur, bafis 
omnium  «qualis  cft  linea:  A 3 , quia  latera  an- 
gulum  reftura  comprehendunt.  Pro  conmrilfiira  E 
arais  primigenii  utendum  cft  lateribus  n , zi. 
pro  commilfura  F lateribus  44  , ; j.  pro  commifl 
lura  G , aliis  longioribus  lateribus  44  , jj.  pro 
commiilnra  H aliis  adhuc  longioribus  xz,  1 1. 

Exem Diaria  concavitatis  funt  item  redangula 
in  bafi ; bafis  aurem  concavitatis  3 E arcus  pri- 
migenii erit  fiibtcnla  3 E i latera  33  , xx  brevio- 
ra 1 concavitatis  EF , bafis  erit  eadem  EF , latera 

$ $ & ita  de  reliquis. 

S'  qi,»s  vellet  exemplaria  frontis  RS  , deberet 
lupra  divifiones  linea:  RS  excitare  pcrpcndicula- 
fes  , «quales  perpendicularibus  arcus  primigenii : 
quia  fiipponinms  clfc  cylindrum, cujus  axis  eftx- 
qmdiftans  horizonti.In  arcu  primigenio  habentur 
omnes  anguli  inclinationum  in  fingulis  lapi- 

Ut  iidem  arcus  perftringanr  compluvium  obli- 
que , cogitetur  Imea  RS  efie  latus  compluvU 
rcdti ; iit  amem  compluvium  , excepti  obli- 
quitate  difpofitum  fictir  in  figura.  Producantur 
ichnographi*  commillurarum  quanthm  opus 
fuerit,  vcibi  gratil  producatur  linea  ix  , ita- 
que aptetur  linea  xqiMflis  ipfi  OP  fi gurz  proce- 
dentis , ut  fit  perpendicularis  ad  RS  , & attin- 
gat lineam  11  ptodudfetn  i talis  erit  linea  13  , 
quz  eft  «qualis  lineae  OP,  & cft  perpendicu- 
laris ad  R S : ira  aptemur  perpcndicularitcr  ex- 
ter*, nempe  N N , M M , L L,  K K , 1 1 , fingu- 
lx  in  fuis  ichnographiis  : ducanturquc  linrx  con- 
jungentes carum  extremitates  *,  hibebitur  ichno- 
graphia  arcus  pcrftt ingentis  oblique  complu- 
vium. Ratio  autem  cur  line?  OP  exterxque  po- 
nantur perpcndicularitcr  ad  lineam  RS  , cft  quia 
hx  linex  fnnt  rcceflus  compluvii  } plano  ver- 
ticali fecundum  lineam  perpendicularem  fum- 
ptus  , in  elevatione  ctiju (cumque  perpendicu- 
laris DI,  D K , D O , cxtcrifquc  ; ergo  etiam 
in  ichnographia  perpcndicularitcr  difponi  debet. 

Exemplaria  frontis  A B habentur  in  arcu  pri- 
migenio. * 

Exemplaria  commi  (Tu  rarum  funt  rcftangula  . 
fecundum  fuperficiem  A B j exemplar  commif. 
furz  E , in  ngura  arcus  primigenii  habebit  pro 
bafi  lineam,  A 3 , feu  illi  xqualcm,  pio  lateti- 

Tom.  / /. 
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bus  lineas  1 , S,  x,  9.  commftfura  F bafin  habcbic 
A 3 , latera  z»  9 ; j , 1 1 ; & ira  de  reliquis. 

Eadem  latera  formabunt  exemplaria  concavita- 
tis , alliiropus  fubtcnfis  pto  bafibus  , & utendo 
iifdcin  lateribus. 

Si  dcfiderarcncur  exemplaria  frontis  fupra  li- 
neam R s , excitandi  Client  pcrpcndiiubres , 
«quales  arcubus  propofitionis  prxcedentis : fcd 
non  ponendo  ut  prius , in  divifionibus  faftis  4 Jj. 
neis  xx,  44,  y y , & exteris , fcd  in  puntftU  in  qu* 
cadum  perpendiculares.  Verbi  gratia  in  punilo 
X eflee  excitanda  perpendicularis  «qualis  arcui 
D P & ita  aliis  j fcd  fine  his  exemplaribus  pote- 
rit totum  negotium  abfolvi : quia  in  arcu  primi- 
genio habentur  omnes  anguli  inclinationum  pla- 
norum. 


PROPOSITIO 

Problema. 


V. 


Arem  fimplex , Elumbis  , <y*  pedum  insujuulium 
ex  hu  4 parte  refii  , per  fit  ingentes  Turrim  ro- 
tundam , item  iidem  perfiringtntes  fornicem 
J pbxricam ., 

Sint  pariter  iidem  arais  redii  quidem  fecun- 
dum lineam  A B , fcd  produdti  priin6  ufque  ad 
concavitatem  turris  rotundx  RS.  Transferatur  iri 
lineam  A B divifio  diametri  arcus  primigenii, 
(eu  propofitionis  8.  l.bri  ptxcedcniis , 8c  per 
eas  ducantur  linex  perpendiculares  pertingen- 
tes ufque  ad  concavitatem  torris  ; dico  haberi 
ea  omnia  qux  requiruntur  ad  formanda  exem- 
plaria. 

Prim&  exemplaria  frontis  r edbe  AB  , habentur 
in  arcu  primigenio  , five  is  fuerit  circularis  fim- 
plex , five  elumbis , aut  pcdum‘inxqualium  j eo- 
dem enim  modo  praxis  procedet. 

Exemplaria  commiflurarum  facile  habebun- 
tur ut  prius*,  cominiiTura incumbi  erit  A 33  Rj 


exemplar  commifTurx  E arcus  primigenii , pro 
bafi  habebit  lineam  A 3 , pro  lateribus  lineas 
1 1 » ax  , qux  cum  bafi  angulum  rc&um  compre- 
hendant : coramiflura  F habet  camdem  bafin,  & 
L L 11  pro 
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pro  lateribus  lineas  44  , jj  , & ita  de  reliquis  fi 
plures  nempe  cxiftanr; 

Exemplaria  concavitatis  fimili  meth  do  for- 
mabuntur } nempe  bafis  erit  fiibtcnfa  $E , latera 
5}  , ii  , qux  cum  ca  angulum  re&tim  compre- 
hendant. Secundx  concavitatis  E F,  bafis  erit 
fiibtcnfa  E F , latera  11  , jj  > & ira  de  re- 
liquis. 

Si  quis  vellet  exemplaria  frontis  concav*  RS  , 
deberet  lineam  RS  extendere  in  lineam  redam 
cum  fuis  divifionibtis,  in  quibus  excitaremur  per- 
pendiculares xquales  perpendicularibus  arefis  pri- 
migenii , quictimquc  ille  fit,  abfol  vetnrque  arcus, 
qm  videbitur  Eltypricus ; debet  autein  dcfcnbi  in 
materia  flexibili  , qux  aptari  poffit  curvitati 
Curris. 

Si  circulo  R S incelligerctur  imponi»  fphxri- 
ca  teftudo  , in  quam  uicurrcrc  polfct  arcus  tio- 
ffer,  camque  perftringcrc,  deberet  excitari  ex 
more  pcipendicularis  DO  . 6c  arcus  DP  deferi- 
b:  , nempe  fegmemum  maximi  circuli  illius 
fphxrx  ; qui  diverfimode  defetibi  poterit , prout 
arcus  propofitus  diverfimode  incurret  in  it  Au- 
di nem  noftram.  Ducatur  tranfvcrfalis  O P i 
lit:  ♦N  N ita  aptetur  linex  44 , incipiendo  i cir- 
cumferentia circuli  maximi  ut  ad  cam  fit  per- 
pendicularis , fcu  tendat  ad  centrum  j hoc  eft  li- 
nca  Tz,  qux  produdla  tendit  ad  centrum  V, 
zqualis  fit  linex  NN  i ita  aptabis  lingulas  tranf- 
verfalcs  lineis  perpendicularibus  , quibus  rcfpon- 
dent  i Sc  ita  habebis  latera  omnium  exempla- 
rium , tam  commiflinarum  , quam  concavitatis. 
Qpx  exemplaria  fiunt  eodem  modo  , quo  in  fu- 
peroiib  is  exemplis ; habebunt  enim  hxc  cxcpv 
plaria  pro  bafi , vd  fnbtcnfis  arefis  primigenii,  fi 
fint  exemplaria  concavitatis  ; vel  lineam  Aj  , fi 
fim  exemplaria  commifliirarum  ; pro  lateribus 
adornentur  linea  4 T , $c  alix  ufquc  ad  puudlum 
in  iis  ultimo  loco  notatum.  Sunt  item  omnia 
exemplaria  rcdtangula  ex  una  parte,  cum  fuppo- 
natur  arcus  redkus  clfe  fccundfira  lineam  AB. 

Si  quis  defiderarct  exemplaria  frontis  conca- 
vx  R S , extendi  deberet  in  longum  circumfe- 
rentia RS  ; 8c  in  pundHs  , in  ei  ultimo  notatis, 
quale  eft  pttndhtm  X } excitandi  fflent  arcus  cir- 
culi maximi  & xqnalcs arcubus  DI,  DK.cxtertf- 
que  j tum  per  extremitates  illorum  at cuum  du- 
cenda linea  curva  duplex,  qux  daret  omnia  exem- 
plaria frontis  concavx.  Ratio  hujus  rei  eft  quia 
fi  per  pundhim  X & alia  fimilia  intelligantur  cir- 
culi maximi  ,conven  entes  in  polo,  illi  omnes  oc- 
current lineis  commifliirarum  arefis  deferipti , & 
finguli  dabunt  arcus  xquales  arcubus  DI  , DK, 
DL  , cxtcrifque.  Hi  amem  circuli  angulum  ic- 
fttwn  faciunt , Oc  ducendi  eflent  eo  modo  , quo  in 
plano  aptantur  plurimi  circuli  ut  fphxram  com- 
ponant. Quia  tamen  fine  talibus  exemplaribus  res 
perfici  poteft,  & res  cft  alioquin  fatis  intricata, 
non  immoror  diutifis.  Eidem  methodo  arcum 
rcdhim  formare  pcfliimus  , qui  perftringat  turrim 
rotundam  ; cujus  murus  interior  in  pternam  de- 
crefeat  ; fi  loco  arcus  DP  duceremus  lineam  in- 
clinationis mur) , extera  cod^m  modo  fierent. 
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PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

Arem  (ircul/tris , Elumbn  aut  pedum  inaqualum 
utriufque  frontis  obtiqu*. 

Ut  mclifis  intclligatur  obliquitas  , qua  in  ar- 
cubus inveniri  poteft  , explicanda  eft  natura  cy- 
lindrorum , qtioctun  aliqui  cx  natura  fua  obli- 
qui funt,  alii  veri , licet  ex  fe  redii  fint , fccan- 
tur  tamen  obliqud , fcdiioncfquc  exhibent  Elly- 
pticas  , fi  cylindri  circulares  fint ; volo  enim  dari 
cylindros  etiam  Ellypticos  r edos,  item  pedum 

inxqualraflfc  Cogitetur  enim  circulua  A B in 


cn  jus  centro  C infigatur  axis  ad  planum  AB^re- 
ftm,  pcrficiattuque  cylindtus  dudl.s  later  bus  pa- 
rallelis axi , is  cylindrus  reftus  erit  •,  poterit  ta- 
men Iccari  oblique  plano  EF  } qui  hoc  ir.odo  re- 
di funt  &obl;qo&  fecantur,  dicuntur  obliqui  in 
fronte  kUu  par  tejie.  Sit  item  circulus  GH  cui 
oblique  infiftat  axis  IU,  peificiaturque  cylin- 
drus } is  dicetur  fimplt citet  obliquus.  Arcus  qui 
ex  fc  rcdhis  eft  , obliqui  tamen  Lcatur  , eonve- 
nicmior  tft  , quia  concavitatem  habet melius  cfi- 
formatam.  Sicut  autem  dedimus  cylindrum  re- 
dhrm,  cujus  bafis  A B circulus  eft  •,  ita  etiam  cogi- 
tari poteft  cylindrus  Eflypticus*,  fi  nempe  pro  cir- 
culo A B , cogitaretur  Ellypfis  in  cujos  medio 
axis  , dcuulc  cius  fupcrficies  s flu  r geret  undique 
axi  parallela.  Idem  dico  dc  c)Lndto  cujus  bafis 
fit  arcus  pedum  inxqualium. 

His  politis  facile  intclligctur  fenfus  tituli  hu- 
jus propofitionis.  Volumus  enim  formare  cylin- 
drum rcdhim  in  fc , qui  cum  feeetur  oblique, 
ab  utraque  fiipcificie  muri  in  quo  fupponinir , 
utramque  frontem  obliquam  habet.  In  fequen- 
ribus  propofitionibus  talem  cylindrum  cogita- 
bimus , qui  incurrat  in  murum  obliquum  , vel 
in  duos  parietes  angulum  comprehendentes , in 
turrim  rotundam , diredte  vel  oblique  oppofitam; 
formabiturque  primi  arcus  obliqux  .fi omis,  tuis 
par  teftes  ; arcus  fcu  porta  in  angulo  \ porta  in 
turri  rotunda,  dircdli,  vel  oblique  oppofita;  five 
parietum  fupcrficies  verticalis  fuerit , five  in  ta- 
lum projeda  fit  i incipiamus  ab  arcu  frontis  obli- 
qnx. 

Repetatur  diameter  horizontalis  arcus  rt&i , 
five  circularis  isfucrir , five  elumbis  , aur  pedum 
inxqualium.  Sit  talis  diameter  AB  cum  divifioiu- 
bus  fadkis  i perpendiculis  cadentibus  i fingnl» 
coniniifluris  arcus  primigenii  ■,  per  has  divifiones 
ducantur  perpendiculares  , qux  producantur 
quantum  opus  erit,fictque  area,  lcu  ichnographia 
x arcus 
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arens  rc&i  omninfi.  In  eam  ateam  incurrant  obli- 
que dux  linex  parallelx  AM,  NO,  qux  denotent 
bafin  fcu  ichnographiam  parietum , qui  fecant 
oblique  arcum. 

Hxc  fufficiunt  ad  formanda  omnia  exempla* 
ria.  Primfi  proponantur  exemplaria  frontis  fu* 


tur  feparatim  FC  , & illi  perpendicularis  F V 
xqualis  A j , Si  VG  parallela  ; abfeindatur  VE 
xqualis  fibi  correfpondcnti  ■,  ita  pcificictur  totum 
parallclogrammum. 

Tertia  praxis  erit , fi  ducas  perpendicularem 
EX»  tum  illi  aptetur  linea  FX  xqualis  lineas 
TS  , qux  cft  diftancia  exterioris  , & interioris  ar- 
cus j ita  formabuntur  extera  exemplaria,  utendo 
lineis  4,  f pro  fequenti. 

Non  diffiinili  ratione  formantur  exemplaria 
concavitatis  ZL.  Ex  pun&o  q ducatur  perpendi- 
cularis q S , cui  ex  pun&o  9 , aptetur  linea  9 , 8 
xqualis  fubtcnfx  LZ  ; abfolvcturquc  totum  pa- 
rallclograramum,  vel  fit  linea  57  xqualis  fubten- 
fx  arcus  primigenii , du&aquc  perpendiculari  78 
ulterius  producenda  , abfcuulatur  hxc  ‘linea  78 
xqualis  linex  1 q , Si  abfoluatur  patallclogram- 
M mum  •»  qux  praxes  in  idem  recidunt ; ita  abfol- 
ventur  omnia  exemplaria.  Secunda  praxis  proce- 
dit per  compofitionem  arcus  refti  pciftringemi* 
q murum  obliquum. 

PROPOSITIO  VII. 
Problema. 

Arem  fimpltx , Elumbi*  , **“  pedum  injujiulium 
in  angulo. 


pra  alterutram  lineam  , verbi  gratil  NO  •,  ( per- 
inde enim  cft  fi  parallelx  fine ) excitentur  iij  lin- 
gulis cius  divifionibus  perpendiculares  xquales 
perpendicularibus  arcus  primigenii;  extremitates 
harum  perpendicularium  exhibebunt  exempla- 
ria frontis  utriufque  , fi  linex  AM,  NO  fuerint 
parallelx.  Sin  minus  , fupra  utramque  lineam 
idem  nrxftandum  erit , ut  habeantur  exemplaria 
Utriulque  frontis. 

Exemplaria  coinmifTuratum  ita  forma ntur.Pri- 
mb  commilfuix  horizontalis  feti  incumbx  exem- 
plar erit  AN  P R : ad  fcqucnrcm  commifTiiram 
mendum  erit  lineis  FC  , EG  ; illis  enim  xquaks 
fune  linex  commi  (Tur  arum.  Sed  h*  Une*  non  fa- 
tis diftant  inter  fc  •,  quia  linea  1. 1 minor  cft  Ii, 
«ea  A j , qux  cft  diftantia  inter  circulum  interio- 
rem , Se  cxceriotein  ai  cfis  primigenii  •,  tribus  pra- 
xibus  hoc  exemplar  formabimus,  qux  funt  praxes 
univcrfalcs  diligenter  notandx.  Prima  fumatur 
feparatim  linea  1 .1 , paulo  major  qulun  linea  1 .1 
figurx  majoris , nempe  xqualis  linex  A t , tum 
ducantur  perpendiculares  1 C , 1 G , xquales  filis 
corrcfpondcmibus  ; & pariter  1 F,  1 E;  habebi- 
tur pro  exemplari  primx  commilTurx  parallelo- 
graminum  FG  ; inveuicturquc  linea  F E xqualis 
linex  ST.  Ratio  hujus  praxis  eft  quod  fi  intelli- 
gatur  arcus  incipere  i linea  AB,  & extendi  ufque 
ad  lineam  NO,  erit  arcus  re&us  pcrftcjngens  mu- 
rum obliquum  •,  pariter  fi  extendatur  tantum  uf- 
que ad  lineam  A M , erit  arcus  fimilitcr  reftus 
pcrftringcns  murum  obliquum ; in  fingulis  autem 
exemplaribus  fi  auferatur, id  quod  pertinet  ad  mi- 
norem arcum  , teftabit  id  quod  comprehenditur 
intra  duos  parietes. 

Secunda  praxis  erit  fi  ducatur  perpendicularis 
FV,  nam  ( per  prinum  t.  hnju *)  perpendicularis 
du&a  ab  extremitate  linex  cnjus  FC  , cft  ichno- 
graphia,  abfeindet  in  linea  cujus  EG  cftichno- 
graphia  , lineam  xqualcm  ipfi  VE  ; quare  dtlca- 
Tom.  / /. 


Quotiefeumque  arcus  fimplex  conftruendus 
eft  in  angulo,  ncceftarium  eft,  ut  angulus  mi- 
nor non  fit  refto  , fecundb  muri  habeant  crafi* 
fitiem  convenientem  , ahoquin  periculum  erit , 
ne  totum  opus  concidat.  Repetatur  diameter 
horizontalis  arcus  conftrucndi  , fitque  linea 


AB  > muri  autem  in  angulum  coeuntes  fint  ED(3 
F C H.  Producantur  perpendiculares  ex  fingu- 
lis divifionibus  linex  A B , & pervadant  utrum- 
que  murum  , ficquc  exurgit  ichnographia , to- 
tius arcus  continuati ,,  ufque  ad  extremitatem 
muri. 

Exemplaria  frontis  habebuntur  , fi  feparatim 
fiipra  linex  E D divifiones  , excites  perpcndicu-  % 
lares , xquales  perpendicularibus  arcus  primige- 
nii , fic  enim  habebis  , femiarcum  ; habebis  itenl 
alium  femiarcum  , fi  fupra  lineam  DG  idem  prx- 
JLL11  ij  ft«< 
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ftes.  Noloi  exhibere  figuram,  quia  per  fe  faris  in- 
cclligitur. 

Exemplaria  commi  Aurarum  ducentur  iifdcm 
praxtbus  , quas  in  fuperiori  propofitione  expli- 
cuimus. Fiat  linea  17  , aequalis  line*  A j j tum 
auferatur  linea^7,  aqualis  line*  it  j ducaturquc 
linea  O 7 , 6c  perficiatur  paralie logrammum  id 
erit  exemplar  comroifiur*  (ccundx : nam  prima 
feu  horizontalis  ; erit  parallelogrammuro  F 9.  Ad 
terti*  coaunifiurx  exemplar , fit  linea  j 8 xqualis 
line*  A j,  ducaturquc  parallela  line*  j6,,cx  qua 
abfdnde  lineam  88»  «qualem  line*  44 » perficia- 
torque  parallelogrammum  & habebitur  exemplar 
terti*  commiAurx. 

Exemplar  priro*  concavitatis » ita  habetur.  Sic  C 
linea  ii,  xqualis  uni  fubtenfx  arcus  primige- 
nii, ducaturquc  perpendicularis  LM  , xqualis  li- 
ne* j j , pcrficiaturqoe  parallelogrammum,  habe- 
bitur exemplat  concavitatis  primi  lapidis.  Hxc 
praxis  fundata  eft  in  eo  qu&d , fupponitur  arcu* 
rc&us  fupra  linem  AB,  qui  intclligitur  continuari 
ufque  ad  lineas  DG,  CH : abfcinduur  autem  9 il- 
lius pars  ufque  ad  lineam  DG. 

Anguli  inclinationum  planorum  concavitatis 
commiAurarum  , habentur  omnes  in  arcu  redo, 
feti  primigenio. 

Si  quis  defiderarct  ut  arcus  qui  rc  fultam  in  li- 
neis ED  , GD  eAcnt  perfidi , ab  iis  incipiendum 
cAcr ; nempe  feparatim  fupra  lineas  ED , DG  de- 
feribendi  eAcnt  quadrantes  , dividendi  in  quot- 
cumque lapides  i tum  ex  Angulis  divifionibus  du- 
cenda eAcnt  perpendicula,  & ex  divifionibus  du- 
cende line*  paralie  1*  line*  AF  , qnz  dividerent 
lineam  AB  paulb  aliter  quam  divifa  fu  mod&.  Su- 
pra fingula  divifionum  punda  excitarentur  per- 
pendiculares , xquales  perpendicularibus  arcus, 
fupra  ED,DG  deferipti  ficut  enim  ex  arcu  redo 
fupra  AB  deferipto,  eruimus  arcum  obliquum  fu- 
pra ED , GD  , deferibendum  ; ira  etiam  ex  quo- 
cumque arcu  fupra  ED,  DG  * deferipto  , eruimus 
arcum  r edura  Urpra  AB  deferibendum. 
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PROPOSITIO  VIIL 
Problema. 

. "Arcus  circularis  elumbis , pedum  inatjualium  in 
turri  rotunda , cujus  murus  exterior  in 
f ternam  afeendit. 

Sit  defer ibendus  arcus  quicumque  in  turri  ro- 
tunda. Repetatur  diameter  horizontalis  arcus  re- 
di , Atque  AB  cum  fuis  omnibus  divifionibus  ; 
excitetur  , fle  femidiameter  verticalis  cum  fuis 
item  divifionibus, tum  fi  murus  verticalis  non  cA, 
ducatur  linea  D P , inclinationis  muri ; ducantur 
omnes  tranfverfalesjcontinuentur  item  line*  per- 
pendiculares donec  pervadant  totum  murum  tur- 
ris rotundx. 

Primb  conftruendus  fit  arcus , nulli  habiti  ra- 
tione decrementi  muri.  Ad  formanda  exemplaria 
frontis  convexe  C F ; extendatur  alicubi  in  li- 
neam redam  circumferentia  C D F , & in  pun- 
dis  divifionum  , faftis  » perpendicularibus , ex- 
citentur totidem  perpendiculares  aquales  per- 
pendito taribm  arefis  primigenii , & habebuntur 
omnia  exemplaria  fromis  convex*  C D F j idem 
dicendum  cflTct  pto  exemplaribus  fromis  conca- 


va FG.  Sed  hxc  in  materia  flexibili  deferibenda 
cflent. 

Exemplaria  commiAurarum  facile  ita  habe- 
buntur j commi Aur*  horizontalis  exemplar  , erit 
uapeaium  CFHQ.S  exemplar  fecundx  commi  Au- 
r*  fiat  eodem  modo , ac  fi  fieret  exemplar  pro 
arcu  rerto  perftringente  concavitatem  f G.  T um 
ex  Angulis  exemplaribus  aliquid  detrahes  , nem- 
pe pro  fecunda  commifiura , abfeindes  11  ,11, 

feu  in  figura  feparata  fiat  linea  ix  «qualis  line* 
A 5 , diftantix  circuli  exterioris  ab  inter  ioti : tum 
excitentur  line*  perpendiculares  xquales  perpen- 
dicularibus magnx  figurx  ex  quibus  detrahes 
lineas  1 1, 11 , & abfolutuna  erit  exemplar  fecun- 
dx commiAurx. 

Eodem  modo  fient  exemplaria  concavitatis  pro 
bafi  , fumendo  fubtcnfas  arcus  primigenii , qui 
femper  intclligitur  deferiptus  eAc  fupra  lineam 

AB.  Ut  fi  feparatim  ducatur  linea  jx  , «quali* 
fubtenf*  3 E arcus  primigenii  •,  exdtenturquc  dux 
perpendiculares  dclumpt*  ex  figuri  •,  tum  ab  iis 
abkindas  lineas  jq,  n»  abfolutum  erit  exemplar, 
mod&  linc*#  extrem*  nempe  qx  fint  nonnihil 
incurvz ; unde  multi  , ex  mediis  concavitatibus 
demittunt  perpendicula , ut  exadius  habeatur 
curva  linea  q 2 , idem  dicito  de  oppofita. 

Si  murus  exterior  CDF , in  pternam  proje dius 
fit  j line*  OP,  NN,  MM,  transferantur  in  lineam 
DS  , incipiendo  femper  i pundo  D i ita  ut  D S 
«qualis  fit  line*  OP.  Tum  pofito  pede  circini  in 
centro  turris, & alio  pede  circini  extenfo  ufque  ad 
divifiones  line*  DS  , deferiptis  arcubus  , transfe- 
res eas  divifiones  in  perpendiculares  , fibi  ref- 
pondentes  , eafquc  nonnihil  decurtabis  ; verbi 
gratia  linea  i V fit  decurtata  ufque  ad  V j deni- 
que duces  lineas  per  hujufmodi  punda,  qualis  eft 
linea  V X. 

Ut  habeantur  exemplaria  frontis  fupra  divifio- 
nes circumferenti*  CDF  ultirob  fartas  , nempe 
punrta  X,Z,  c*teraque,  excitand*  eAcnt  perpen- 
diculares xquales  perpendicularibus  arcus  primi- 
genii,& habebuntur  exemplaria  frontis  •,  fi  nempe 
prifis  circumferentia  CDF  cxrenfa  fuerit  in  li- 
neam redam.  Ut  verum  tamen  fatear  erit  aliquis 
error,  e&  qu&d  turris  abeat  in  conum,  fle  ut  duce- 
retur bafis  coni , invenienda  cAet  longirudo  coni, 
ubi  nempe  fuperficics  definerct  in  apicem.  Sci 
hxc  nimis  minuta  firnr. 

Exempta 


Liber 

Exemplaria  extera'  eodem  modo  fiunt  quo 
pri&s  , fcd  pauli  plus  ex  lineis  perpendicularibus 
felecandum  eft;  v.g.  prius  refecuirnus  lineam  xx: 
at  veri  ei  quid  decreverit  paries  , refccabimu* 
lineam  xxj  ; & ita  in  aliis  femper  auferre  debe- 
mus ufque  ad  punflum  in  lineis  perpendiculari- 
bus inventum  ultimi ; nempe  per  lineas  tranfvcr- 
fales  OP  , NN  , &c.  qua:  oftendtint  quantum  in 
lingulis  altirudinibus  decreverit  turris. 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

jircum  circularem  , elumbem , dr  pedum  iniqua- 
liumtin  turri  rotunda  obliqui  efformare. 


II.  6j7 

exemplar , fi  tamen  extrema  punfla  conjungas  li- 
nei curva. 

Potuifti  animadvertere  in  his  omnibus  exem- 
plis fupponi  arcum  reflum,  fuper  lineam  AB  ex- 
citatura , qui  continuetur  quantum  opus  erit , i 
quo  deinde  refccentur  panes  inutiles  ad  opus  fuf- 
ccptum.  Unde  prxcipux  eius  roenfutx,  ab  co  arcu 
primigenio  deutmendx  funt,  quem  tamen  non  re- 
petii , ne  figuras  tot  lineis  confunderem.  Quare 
charaflercs  linex  AB  repeti  debent  ex  figura  pro- 
pofitionis  8 libri  prxcedcntis , obliquitas  qux  in 
propofitis  exemplis  accidit,  non  eft  in  arcu,  fcd  in 
muris  arcum  oblique  fecantibus  ; tota  igitur 
obliquitas  in  frontes  refunditur.  Quare  fi  muro 
verbi  gratii  turris  , conjunflum  eflet  complu- 
vium, aut  fphxrica  teftudo,  facili  ex  fu  perior  ibus 
arcum  formaremus  ad  ca  omnia  extenfum  , fcu  ca 
pcrftrin  gentem. 


Supponatur  femper  arctis  fupra  lineam  AB  de- 
Icriptus  , ex  cujus  commifiuris  detnifia  fint  more 
cou lucro  perpendicula  , qux  continuemur  donec 
pervadant  murum  turris  rotunde  , obliqui  po- 
luuin.  * r 

Ut  habeamur  exemplaria  frontis  convexe  1 E, 
extendatur  circumferentia  l E in  Irneam  reflatu, 
cum  fuis  omnibus  divifionibu* , m quibus  excita- 
buntur perpendiculares,  fingulx  x quales  perpen- 
dicularibus libi  corrcfpondentibus  in  arcu  primi- 
genio , & per  extremitates  carum  ducatur  linea 
curva  ; hxc  dabit  exemplaria  omnia  frontis  con- 
vexx  1 E.  Debent  tamen  faltem  lingula  in  mate- 
ria flexibili  delineari,  ut  aptari  poflint  convexita- 
ti curris. 

Exemplaria  commifliirarum  fiant  more  con- 
ducto , exemplar  commiffiirx  horizontalis  erit 
cx  una  parte  trapezium  mixtum  C io  , ex  alia  tra- 
pezium E F.  Exemplar  fccundx  commiflurx  ita 
formatur  : Sic  linea  17,  xqualis  linex  Aj.  dufla- 
que  perpendiculari  , , -l>  ca  abfeindatur  linea  77 
xqualis  linex  n , fitque  linea  17  nonnihil  in- 
fl-xa  i idem  fiat  in  parte  inferiori , & habebis 
exemplar  fccundx  commiflurx.  Idem  cx  alia  par- 
te facies. 

Exemplaria  concavitatis  ita  fbrmantur.Sir  ver- 
bi gratia  formandum  exemplar  fccundx  concavi- 
tatis , rcfpondens  concavitati  HG  arcus  primi- 
genii j fumendx  funt  perpendiculares  x.  f.  Sit 
ergo  linea  refla  j 1 (eparatim  dufla  , xqualis  fub- 
tcnfx  HG  arcus  primigenii , excitcnturquc  per- 
pendiculares xquales  fibi  corrcfpondentibus  in 
figura  majori , cx  iis  refccentur  linex  ij  , xx  , 
•quales  fibi  corrcfpondentibus,  & peifeflum  erit 
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PROPOSITIO  X. 

Problema. 


Arcus  retlm  circularis , Elumbis  , aut  pedum 
in  squalium  inter  duo  compluvia. 


Sint  duo  compluvia  LP,  GH  ; fitque  inrerval- 
Ium  inter  illa  quale  figura  exprimit , quod  divi- 
datur bifariam  perpendiculari  DO  ; fitque  arcus 
conftrucndus  quicumquc  , cujus  diameter  hori- 
zontalis A B , fupra  quam  intclligatur  deferi- 
ptus  6c  divifus , arcus  primigenius.  Item  cx  lin- 
gulis commifliiris  cadanr  perpendicula  ; item  li- 
nea DO  xqualis  fit  femidiametro  verticali , qux 
dividatur  co  modo  quo  eft  divifa  in  arcu  pri- 
migenio propoficionis  8 » piarccdcntis  libri ; du- 
canturque  per  lingulas  divifiones  , linex  hori- 
zonti parailelx.  Denique  fupra  divifiones  li- 
nex AB  excitentur  perpendiculares,  hinc  inde 
LLll  iij  fingulx 
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fuigtilx  squales  fuis  correfpondcntibus  , in  figu- 
ra fupcriori  \ & abfoluta  erit  figura  ex  qua  om- 
nia eruemus  exemplaria.  Arcus  redhis  habetur , 
qui  nempe  deferipeus  intclligitur  fupra  lincain 
AB , Se  is  continet  inclinationes  planorum  exem- 
plarium commi ilu rarum,  cum  exemplaribus  cou- 
cavitatis. 

Ur  deferibantur  exemplaria  frontis,  ( nam  ar- 
cus fupra  Ali  deferiptus  fi&itix  frontis  ratio- 
nem habet , cum  fit  in  medio  opere  ) debebunt 
fupra  divifiones  linea:  A D , excitari  perpendicu- 
lares majores  perpendicularibus  arcus  primige- 
nii •,  hoc  cft  «quales  lingulis  arcubus  in  GH 
contentis.  Ratio  clara  cll , quia  frons  utraque 
curva  dl , e jufque  omnia  perpendicula  in  arcus 
flcdlentur. 

Ut  habeantur  exemplaria  commifiurarum, jui- 
roi  redlangttlmn  A L cll  exemplar  commifiurx 
horizontalis , quia  in  horizonte  non  crevit  ad- 
huc fpatium  ex  recefiu  compluviorum.  Exemplar 
fecundx  commifiurx  ita  fiet , feparatim  fit  linea 
n squalis  lihrx  A 3 , ( nempe  diftantix  circuli 
primigenii  exterioris  , ab  interiori  ) transferan- 
turqne  Ijncx  11,  n,utrinque  pcrpcndiculari- 
ter.  Pariter  fit  linea  4'j  xqualis  linea  A 3 ,trans- 
feranturque  hinc  inde  perpendicularitcr  linex 
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Pro  exempl  aribus  concavitatis  ; fit  linea  31 
xqualis  fubtcnfx  arefis  primigenii,  transferantur- 
que  hinc  invie  pcrpcndiculariter  linex  3 3. 11 , ita 
fient  reliqua  exemplaria.  Ratio  illius  praxis  ell 
quod  conjungantur  in  lineam  AB  , duo  arcus  re- 
dii pcrftrir.gentes  compluvium  i ideoque  praxes 
traditx  hinc  inde  duplicandx  fune. 
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PROPOSITIO  XI. 


mus  primum  modum.  Sit  ergo  centro  A deferi- 
ptus arcus  redlus  & perfeftus,  in  fuos  lapides  di- 
vifiis,  a quibus  cadant  perpendicula  in  diametrum 
horizontalem  : ex  alio  centro  B , intervallo  BC, 
dcfcnbatur  alius  circulus  denotaus  obliquitatem, 
qux  tribui  debet  huic  arcui.  Plurimi  folcnt  per 
quadrationem  ut  vocant  (■  par  Efcjuarrijfcmcnt  ) 
totum  opus  abfolverc  ; fcd  etiam  methodo  com- 
muni, & per  exemplaria  illud  exequemur. 

Exemplaria  frontis  adverfx , & intadhe  , nam 
ex  una  parte  fupponitur  arctis  mta£lus,  habentur 
ex  fimplici  deferiptione  arcus , fccuhdura  metho- 
dum communem.  Exemplaria  frontis  irominutx, 
habentur  in  figura  i ollcndit  enim  fecundus  cir- 
culus , quid  Auferendam  fit  ex  lingulis  exemplari- 
bus fi  otitis  imminutx. 

Exemplaria  commifiurarum  ita  habentu^.  Sit 
linea  EF  , xqualis  uni  commifiurx  ; fit  itemFG 
xqualis  craflitici  muri ; omnia  exemplaria  com- 
rmllurarmn  edent  z qualia  rcdlangulo  EG  , nili 
aliquid  ex  lingulis  refecandum  efict.  Abfeindatur 
GH  , xqualis  fibi  corrcfpondenti , in  magna  fi- 
gura, critquc  trapezium  EFHL  exemplar  primx 
commifiurx  j EF1L  exemplar  fecundx  j Se  ita  de. 
exteris. 

Exemplaria  concavitatis  non  funt  nece (Taria, 
cum  line  illis  perfici  poflit  totum  opus. Nam  exx- 
quata  pritra  lupetficic  , extenditur  fupra  iHara 
exemplar  frontis  integrx  j deinde  ope  fqtudrx 
induatntur  fupcrficies  commiflitrarum, fupra  quas 
applicantur  exemplaria  propria. 

Per  quadrationem  facillimi  perficietur  totum 
opus  i ht  enim  lapis  AC,  formatus  pro  arcu  fim- 
plici i abfeindantur  GH,  GI  defumptx  ex  figura*, 
ducantur  linex  1 F , H C , auferaturque  cuneus 
IFCHI , & paratus  erit  lapis  j idem  prxflandum 
cll  in  aliis. 


Problema. 


Cornu  Bovinum , f.v  una  tantum  parte. 

Cornu  Bovinum  duobus  modis  peragitur. 
Prim6  fupponitur  arcus  quicumqne  rcdlus , live 
circularis  fit  , live  Elumbis  , aut  pedum  inxqua- 
lium  omninfc  peifc&us •,  cni  ex  uni  tantum  parta 
tribuitur  obliquitas , qux  totum  arcum  perva- 
dat. Secundd  fupponitur  idem  arcus  perfedtus , 


darurque  obliquitas  ex  utiaqne  parte  > fcd  qux 
tnediara  crafliuem  arcus  non  excedat.  Hic  dabt- 


PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

Cornu  Bovinum  *x  atra<jue  parte* 


Liber  II. 


te  fiat  , non  debete  excedere  medietatem  craffi- 
t ici  t alioquin  degenerabit  in  aliam  fpeciem  quam 
vocant,  ( biati  pajfe  ) quafi  obliquum  pctfcdum: 
uarc  ex  fupcriits  tradita  ptaxi,  facile  illud  per- 
ciemus. Su  enim  ejus  ichnographia  ABCD  di- 
vifa  per  medium  linei  EF  , obliquitas  in  una  me- 
dietate , cft  ad  Ixvam  , in  alia  ad  dexteram ; pra- 
xis  eadem  qux  fuperioris  propofitionis : five  fiat 
per  exemplaria,  five  per  quadrationem  ; in  quo 
notandum  eft  exemplaria  commiflurarum  femi- 


quadrangula  eflc,&  femi  trapezia : qualis  eft  figtJ, 
ra  AEDC.  Facile  autem  habebuntur  , fi  quafi 
dividas  arcum  in  duos , & exemplaria  commtflu- 
rarum  utriufquc  fimul  conjungas  , habebuntur 
integra  exemplaria  , idem  dico  de  exemplaribus 
concavitatis.  Aptius  tamen  hoc  opus  ablblvitur 
per  quadrationem,  faciliufque  hoc  modo  ab  arti- 
ficibus intclligitur.  Qui  bine  conceperit  praxin 
fuperioris  propofitionis  , in  hac  non  laborabit. 


P RO  POSITI  O XIIL 


Problema. 

Arcus  obliquus  ptrfetltu  , biais  pafstf . 


Hxc  Ipecies  arcus  communiter  per  quadratio- 
nem feu  tiifFurationem  ( dertbement ) abfolvitur , 
fic  ergo  ichnographia  arcus  defcnbcndi  ARCD. 
Ducamur  dux  perpendiculares  BB.CC  primiS  in- 
tervallo AC , deferibatur  circulus  .quafi  primige- 
nius ; rum  divisi  linei  BCb;fariim  deferibatur 
alius  arcus  ; irem  divisa  AD  bifariam  alius  arcus 
deferibatur : dividatur  arcus  AC  in  fuos  lapide#, 
Ar  ex  ejus  centro  ducantur  linex  commilitii. irum. 
Pcbenr  autem  imclligi  tam  circula»  AC  , quam 
BC  , deferipti  in  partpbntctiori  arcus,  (cu  ti,|,r4 
Jinrant  BC  , inferiorem;  item  alij  duo  arcus 
deferipti , in  poftica  fronte  feu  fupra  lineam  AD, 
idenque  circulum  AD  punduatim  defcripfi  , ut 
oflcndcrcm  ciim  pertinere  ad  partem  pofticam 
arcus.  Sit  ergo  primus  lapis  ABEF  fidus  pro  ar- 
cu redo  : ex  eo  abfandatur  linea  AB  xqualis  fibi 
refpondenti  in  magna  figura  ; item  EF , in  parte 
Asperiori,  in  parte  poftica  in  pundo  A nihil  ab- 
fcindatur  j in  fuperioti  parte  abfeindatur  FI  xqua- 
lis fibi  rcfpondenri ; applicetur  pars  arcus  exce- 
tcrio  ris  BE  ,ducanturquc  linex  HI,  BA  ; auferen- 
dum erir  ex  lapide  propofito  cuneus  ABEl  A. 

Supponatur  fecundus  lapis  petfcdus  quafi  pro 
arcu  redo,  cujus  circulus  interior  AFH  ; in  par- 
te anteriori  abfeinde  lineas  FE  , HL,  xquales  fibi 
corrcfpondcntibus  ; in  parte  poftica  FI , HK.  ap- 
pl  icetur  que  pars  arcus  cxccrioris ; ex  fecundo  igi- 
tur lapide  aofeindes  panem  FLHI. 

Pro  clavi  Ati  umbilico  in  anteriori  facie  ab- 
feinde LH  , MO , in  poftica  HK. , MN  : appli- 
catique  concavitate  nnjpris  circuli,  notabis  par- 
tem auferendam  ex  clavi  , qux  propterea  de- 
torta nonnihil  erit  ; ln  lapidibus  alterius  partis 
eodem  modo  procedendum  cft. 
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PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Arcum  funpliccm  , elumbem  , pedum  imtqualmni 
aut  quemlibet  alium  , obli- 
quum de/ii  Utre. 

Aliam  fpeciem  arcus  obliqui  aggredimur ,nem- 
pc  cylindri  omnin6  obhqui. 

Hoc  cft  ejui  non  tam  um  iccctnr  oblique  , fcd 
etum  m fcipiq  ralcm  obliquitatem  habeat , ut  fi 
fiipra  linc»w  a 0 mtcllignur  defer  bi  Amicircu- 
ltls , cujus  centro.  infi^r  ^ 0bl;quus , lines 
comnuiTurarum  concipiantur  cUi  AX't  narallelx, ta- 
lem arcum  hic  deferibimus.  Qitare  fuptA  ab  fub- 
iiucUigaturdcfcriptus  arcus  primigiimtfVe*  cu- 
pis commi  (loris  cadant  perpendicula}  tum  duca- 
tur axis  , notans  obliquitatem  cylindri  •,  huic  pa- 
rallclx  fine  omnes  ichuographix  ; ducatur  itemi 
lihca  FG  fccans  , ad  angulos  redos  omnes  lineas 
parallelas, feu  perpendicularis  ad  axem. 

Exemplaria  frontis  utriufqtie  habentur  omnia^ 
in  arcu  primigenio.  Si  quis  defideret  arcum  rc- 
dum  , qui  habeat  omnes  angulos inclinationuiri 
planorum  concavitatis  , cum  planis  commifltira- 
nim  ; fupra  divifiones  linex  F G excitet  perpen- 
diculares xquales  pcrpcndiculatibus  arcus  primi- 
geni j,&  per  earum  extremi rares  ducar  lineam  cur- 
vam , qux  erit  arcus  redus  , in  quo  habebuntur 
anguli  inclinationum  i cum  ad  ejus  planum  redus 
fir  axis,  5r  omnes  linex  parallelx  axi. 

Exemplaria  commilfiiarum  ita  dcfcribentttr. 
Primx  commiffitrx  feu  horizontalis  , exemplar 
habetur  in  ichnographia  , cftquc  parallclrg^nt- 
mum  AU,  exemplar  fecundx  coiilmiflotr , h het 
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horizontalis  idem  perfeverat  nempe  parallclo- 
grammum  AH. 

Exemplaria  concavitatis  eodem  modo  perfi- 
cientur , per  additionem  cxcefiuum  inventorum  , 
vel  fi  ca  velis  immediate  perficere,  utendum  efiet 
fubtcnfis  inventis  in  arcu  frontis  ultimo  deferi- 
pto , utendo  praxi  communi , nempe  ducendo  in 
prima  figura , perpendicularem  ab  extremitate 
unius  ichnographix  ad  aliam. 


Poteramus  & ea  petficere  per  arcum  redum » 
utendo  fubtcnfis  in  eo  inventis  ; & hinc  inde  ex- 
citando perpendiculares , xquales  ichnographiis 
cxceffu  invento  audis. 

Si  loco  compluvionim  occurreret  murus  in 
pternam  projectis  , & dccrefcens , ifti  exctlTus 
addendi  non  eflent  lateribus  exemplarium  , fcd 
demendi. 


PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Arcum  circnl.tr em  elumbem , aut  pedum  inaqualium  obliquum  in  turri  rotunda  ejformare ♦ 


Aliam  fpccicm  deferibimus  in  hic  propofitio- 
ne  ,quim  qux  fupetius  explicata  eft  propofitionc 
8 , nam  ibi  propofuimus  cylindrum  natui  i fui  re- 
dum  , quem  turris  rotunda  obliqui  fecarct  : hic 
vero  proponimus  cylindrum  naturi  fui  obli- 
quum. Repetatur  linea  AB  , diameter  horizonta- 
lis atius  primigenii  cum  omnibus  fuis  divifioni- 
bus , per  quas  ducantur  linei  paralleli  axi  obii* 
quo  qnx  incurrant  in  ttitrim  rotundam. 

' Ducatur  llpea  BC,  perpendicularis  ad  axcm.fc 
Confcqitcntcr  ad  omnes  parallelas  \ fupra  putida 
fn  quibus  linea  BC  fccaiur  i parallelis,  cxcucntur 
perpendiculares,  xquales  perpendicularibus  arcus 
primigenii  i & habebitur  arcus  redus,  in  quo  fci- 
lic^t  inveniuntur  anguli  inclinationis, & comUTa- 
rarum. 

Si  quis  velit  exemplaria  frontis  convexi  RS, 
debebit  fupra  circumferentiam  R S cxicnfam  in 
lineam  tedam , excitare  perpendiculares  Ungulas 
Aquales  , perpendicularibus  fibi  correfpondcmi- 
bus  in  arcu  primigenio ; idem  dicendum  cft  dc 
fronte  concava  TV.  Ratio  clara  eft  quia  fi  fupra 
lineam  AB  inielligatur  excitatus  vcrticalitcr  ar- 
cus, cx  cujus  comrailluris  ducamur  latera  axi  pa- 
rallela •,  perpendiculares  ad  fubjcduin  planum 
horizontale  erunt  xquales,  fi  ab  eodem  latere,  fcu 
linea  axi  & confcqucnrcr  horizonti  paralleli,  de- 
mittantur. Pro  exemplaribus  commiflurarum  , 
pro  fecunda  commifluri  ducatur  feparatim  linea 
ia,  xqualis  non  lineae  A $ ,dift.mtix  arcus  inte- 
rioris ab  exteriori , in  arcu  primigenio  , fcd  line* 
CO  di  danti*  cjufdem  in  arcu  redo  j dudifque. 
perpendicularibus  transferamur  line*  ti,  izt 
pro  rerria  commilTura  fit  linea  4J  xqualis  eidem 
line*  CO  , dudifque  perpendicularibus  abfein- 
dantur  hinc  inde  perpendiculares  44,  y j.  xquales 
correfpondcntibus  in  prima  figura. 

Exemplar  prim*  commiftuix,  fcu  horizontalis 
orit  figura TY. 

Tom . I /• 


Exemplaria  concavitatis  ira  fienr.  Sit  tinea  Oi* 
xqualis  uni  fubrenfx  arcus  rcdi,&  du&is  per pen- 
diculaiibus,abfcindantur  hinc  inde  perpendicula^ 
res  xquales  fibi  correfpondcntibus ; nempe  OY, 
OY  ai,  z z : pro  aliis  exemplaribus  utendum  ei- 
dem fubtenfa,  fcd  aliis  lateribus  ut  zz  , St  j j.  6c 
ita  dc  citetis. 

Eo  modo  quo  formavimus  arcum  obliquum 
in  turri  rotunda  fimplici , formari  poterat  in  ea- 
dem turri  cujus  murus  in  pternam  dccicfixrct , 
tunc  enim  linei  obliqui  intra  nutros  turris  inter- 
cepti nonnihil  decurtandi  c lient.  Eadem  praxi 
uti  pofiemus  ad  formandum  arcum  obliquum , in 
angulo  > neque  m co  formando  occurrit  nova  dif- 
ficultas. 
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PROPOSITIO^  X vii. 

Problema. 

Arem  quicumque  relld  defeendens , defluens  in 
compluvium. 

Sequentes  arcus  duplici  modo  fumi  poliunt , 
vel  ita  ut  in  fc  obliqui  fint , vel  ira  ut  licii  in  fe 
redi  fint , oblique  tamen  parietibus  verticalibus 
fecentur. 

Ponamus  ergo  fuperficiem  muri  efle  bafin  cy- 
lindri inclinati , qui  confcquemcr  in  (c  obliquus 
erit , & hxc  erit  arcus  primigenius  continens 
exemplaria  frontis , qualem  dcfcripfimus  initio 
hujus  libri  : fit  illius  diameter  verticalis  linea 
DO,  cum  fuis  omnibus  divifionibus,  quales  dixi- 
mus produci  i lineis  horizonti  parallelis ; fit  axi9 
cius  linea  DD  , cui  reliqua  latera  fiant  parallela* 
Sit  arcus  DC.fcdio compluvii.  Ex  pundo  D du- 
catur linea  DE  perpendicularis  ad  omnia  latera 
inclinata. 
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Quzratur  primi  arcus  re&us  , cujus  lemidia- 
nicicr  erit  linea  DE,  abfciruUniur  hinc  inde  lineae 
FG  , HS  aequales  lineis  tranfverfalibus  fihi  corre- 
fpondenubusinarcu  primigenio.  Ce  habebitur  ar- 


VJt  autem  mclitis  intclligatur  natura  ifto- 
rum  arcuum  ; poterimus  incipere  ab  arcu  r c£ko  , 
qui  fieret  fimplicitcr  , habcictque  vicem  primi- 
genii ; fcd  tunc  eius  femidiametet  verticalis  di- 
{ ponenda  ciFct  cum  ea  inclinatione , quam,  ha- 
bet linea  D E , ut  deinde  inveniremus  arcum 
frontis.  Nam  ex  divifionibus  Ime*  D E , dudis 
lateribus  inclinatis  , habentur  divifiones  line* 
DO  , qu*  exhibent  longitudinem  perpendicula- 
rium excitandarum,  Cupra  divifiones  diametri  ho- 
rizonta! s. 

Quod  autem  diximus  de  arcu  fimplici , intdli- 
gi  poteft  de  arcu  elumbi,  aut  pedum  iiuequalium, 
praxis  enim  mutanda  non  eft , icd  tanthm  pro  pri- 
migenio arcu  , alTiimendus  eft  arcus  elumbis  , auc 
pedum  in*qualium. 

Qui  defideraret  exemplarii  frontis  concavae, 
compluvii  DC  deberet.  Cupra  divifiones  diame- 
tri horizontalis , arcus  primigenii  excitare  per- 
pendiculares , squales  non  lineis  DI , DK , DL» 
&cc.  fed  arcubus  Dq  ,DR  > DT,  idem  dicendum, 
fi  morus  in  pternam  projcdkus  eflet. 

Si  primus  murus  nempe  planus  in  pternam  dc- 
crcfccret  •,  loco  line*  DO  verticalis,  pollet  eadem 
DO  , cum  fuis  iifdcm  divifionibus  nonnihil  in- 
clinari versus  partes  E , & extera  fieri  eodem 
modo. 


PROPOSITIO  XVIII. 
Problema. 


cus  veOns  cujus  medietatem  tantum  pofui  in  fi- 
gura. Vel  repetatur  Cenudiameter  horizontalis  ar- 
cus primigenii  qui  fit  AD.  cum  fuis  divifionibus, 
in  qmbus  excitemur  pet  pendidularcs  . non  xqua- 
Ics  lineis  DI . DK  DL  Ced  xqiules  lineis  DF, 
DH,  cxterifque. 

Pto  exemplaribus  commiflurarum  ita  operabe- 
ris. Commiflitra  horizontalis  rccfcangula  cujus 
unum  lat"$  tft  A$  , aliud  linea  AL  «aualis  line* 
DD , pro  fecunda  commifliiri  incipe  i linei  GG 
commilTurx  arcus  rc&ii  8c  duiftis  perpendicula- 
ribus abfeinde  lineam  G K » xqualem  linex  P K, 
& lineam  GK,  «qualem  line*  PR  i item  Gl.G^ 
«quales  lineis  FI.TQj  h »c  eft  figura  KRQJ  elVet 
exemplar  illius  commiflurx,  fi  latera  RK  , ql di- 
liarent  ab  invicem  feauid&m  lineam  GG  ; ita  fice 
exemplar  alterius  commiflur*. 

A 1 exemplar  concavitatis  G J , fumatur  fepara- 
tim  linea  G j , duftifque  perpendicularibus  , fit 
linea  jD  xqualis  line*  DD  , figunt  primx  ;item 
fint  linex  Gl  , Gq  xquales  lineis  FI , Fq . figurc 
majoris  ; hoc  eft  trapezium  iqDD  figurx  majo- 
ris edet  tale  exemplar  , fi  eius  latera  diftarcnt  fe- 
cundum lineam  G j ; hoc  eft  , fi  linea  FD  ellec 
xqualis  linex  G$,iu  trapezium  LTql  eflet  exem- 
rlar  concavitatis  GS  , f»  hnea  H F xqualis  eflet 
linex  G S. 

Exemplar  concavitatis  pro  umbilico  rccrangu- 
lnm  eft  eu  jus»  unum  latus  eft  linea  HS  duplicata, 
latera  ver£>  x qualia  funt  line*  LT. 

Si  nullum  eflet  compluvium  , fcd  murus  eflet 
xqualis  craJBtiei , fumendx  eflent  longitudines 
laterum  ufquc  ad  lineam  DV.  Si  veri  murus  ex 
parte  poflica  eflet  in  pternam  dccrefccns  •,  fu- 
menda  eflet  longitudo  laterum  fecundum  li- 
neam DX. 


Arcus  qnicum<fnf  defendent  , retias  in  anteriori 
parte  i okii<jutu  in  pejicriori.  . 

Praxin  hic  univerfalero  trademus , qux  beni 
inrellcdla  , pluribus  exempli*  aptari  poterit  ;fup- 
ponarur  ergo  arcus  primigenius  deferiptus,  iicut 
in  pr*ccdcnti , cum  lateribus  axi  inclinato  patal- 
lclis  : diufta  item  perpendicularis  D E , qui  for- 
mabitur arcus  rediit , hoc  enim  habent  com- 
mune iftx  omnes  praxes.  Repetatur  itero  diame- 
ter horizontalis  arctis  primigenii,  cum  fuis  divi- 
fionibus , fitque  A B , per  illius  divifiones  du- 
camur perpendiculares,  ufque  ad  fuper  fidem  pa- 
rietis obliquam,  hahebunturque linex  qux  urat 
veftigia  horizontalia  lateram  cylindri  i notandum 
autem  eft,  quamlibet  lineam  inclinatam  duo  late- 
ra reprxfcnrarc  , quod  quidem  edam  verum  erat 
in  fuperiori  figura.  Quia  tamen  ex  uttaaue  par- 
te xquales  erant , non  advertimus , imroo  infima 
D D quamor  linearum  vices  getebat  ; nempe 
duarum  i circulo  exteriori  prodeuntium , & dua- 
rum £ circulo  interiori } in  hoc  autem  cafu  in  quo 
qu*  funt  ad  dextram  funt  breviores  , propter  in- 
z qualem  muri  craffitiem,  aliter  operandum  elh 
Repetatur  ut  prius  diameter  horizontalis  A B , 
cum  fuis  divifionibus , fitque  linea  C D often- 
dens  obliquitatem  alterius  fu  per  fi  dei  muri  in 
quo  formandus  eft  arcus  inclinatus  i repetatur 
item  femidiameter  verticalis  aicis  primigenii, fit- 
que A O , in  eandem  lineam  extenfus  cum  AB, 
habeat  etiam  fuas  divifiones  , ducanturque  linex 
indinarx  fecundiim  propofitam  inclinationem. 
Sit  A E perpendicularis  ad  omnia  latera  inclina- 
ta ex  fingulis  puri&is  linex  obliqux  CD,  ducan- 
tur parallclx  ipfi  AB  , fingul*  ufque  ad  lanis  in* 
clinatum  fibi  rcfpondens , in  quo  notabitur  pun- 
&um  : verbi  gratia  ex  rondo  D ducU  parallela 

dabit 
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dakit  in  latere  inclinaro  AG  > punitum  G ; ex  refpondei 
punito  i , dulta  parallela  dar  punitum  Y in  late-  pezium 
rc  K Y ; quia  tam  latus  K quam  linea  I ab  eodem  nempe  ve 
punito  arcus  primigenii  generantur ; punitum  gioris  vci 
3 » •liud  punitum  H in  latere  AH  exhibebit  y Sc  Pro  fe 
ita  de  cz ceris  : non  duxi  autem  has  parallelas  vi-  randum  « 

tandx  confufionis  gratia.  Quibus  politu  extera  tenfx  aro 

«cili  abfolvemus.  ncarum  t 

Prim6  arcus  reltus  formatur  licut  prius , hoc  concavita 
eft  fupra  divifiones  line*  AB  excitentur  perpen-  versus  B. 
diculares,  defumpt*  non  ex  linea  AO  licut  in  ar-  Tertia 
cu  primigenio , fed  ex  linea  AE  ; in  eo  arcu  ha-  8 equali: 
bentur  anguli  inclinationum  exemplarium  con-  que  perp< 
cavitatis  , fle  commiflurarum.  Hunc  arcum  non  eritque 
deferibo,  quia  jam  limilcm  praxin  fupra  de-  Tholi  fci 
dl"l,s-  i%  , Reftac 

Secundo  exemplaria  frontis  AB  funtinarcu  aut  fuper 

primigenio.  «a  fump 

Exemplaria  commiflui*  primae,  quae  modo  in-  fuperet  E 

clinata  eft  , duplex  haberi  debet,  id  eft  c*  uuaque  A S jacei 

parte  unum  , quia  brevius  eft  unum  alio.  Sit  ergo  inclinatu 
linea  A j fe  parat  im  dulta , zqualis  diftantix  inter  fupra  w i 
circulum  cxrcriorem  Sc  interiorem  arcus  rclti,  linee  A 
dultifque  pcrpcndiailatibus,  lint  latera  $G  , AH  fervatus  i 

xqualia  lineis  AG  , AH  , eritque  trapezium  AG  quam  inc 

exemplar  commilfurx  prime  versus  B.Fa&is  item  linee  veri 

lineis  AR  , $5  , eqtiaiibus  lineis  AR  , AS  ma-  les  pcrpei 

gnz  figare  erit  trapezium  AS  exemplar  cotnmif-  tis  aram 

lure  primx  versus  A.  Ilum  > al 

Pro  fecunda  commilTura , fiat  linea  Pq , zqua-  Demoi 
lis  linee  lecunde  commilTurz  in  arcu  rclto  ; du-  rizontali 
&»fque  perpendicularibus  , transferamur  linee  dem  mod< 
PK,  ql,  PY,  PZ,  q V,  qX  ; eritque  K V habet  mu 
exemplar  commilfure  fecunde  versus  partes  D,  fpc&u  pl; 
fle  K X exemplar  fecunde  commiiTurz  versus  tali  calu 
partes  A.  C S , abf 

Ita  tranfiatis  divilionibus , laterum  L fle  >1  punitum 
incipiendo  ab  arcu  relto  nempe  i linea  AE  , ha-  ret  parieti 
bebuntur  exemplaria  tertie  commilfure,  fle  ita  Suppoi 
deinceps.  pra  linea 

Exemplar  prime  concavitatis  ita  formatur  ; lic  tum,  fle  di 
linea  A q feparatim  dulta  zqualis  prime  fub-  alio  extre 
tenfz  arcus  rclti , dultifque  perpendicularibus,  confcquer 

addatur  linea  q i zqualis  libi  corrcfpondcnti  , get  puni 

fiant  item  AH  , AR  , qV,  qX , equales  libi  cos-  erit  in  pai 
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difficile  clTct  excitare  fingulas  lineas  perpendicu- 
lares fupjra  fingula  punda  line*  A B > parallcl* 
occult*  eadem  punda  exhibent  j quare  punda  in 
lateribus  inclinatis  , per  parallelas  inventa , beni 
oftendunt  punda,  in  quibus  h*c  latera  occurrunt 
parieti  fupra  C D excitato : ideoque  bene  in  for- 
matione exemplarium  longitudo  laterum  fumitur 
h linea  AE  , ufquc  ad  hujufmodi  punda.  Nam 
linea  A E oftendit  punda  in  quibus  arcus  redus 
fecat  latera  inclinata. 

Reftat  linea  /6  y quam  oftendo  efle  cjufdem 
magnitudinis  & inclinationis  cum  illa , qui  re- 
dangulum  pet  axem  producum  ,feu  planum  de- 
fcenliis  fecat  parietem  obliqdum  : nam  fi  finga- 
tur A 0 xqualis  line*  inclinat*  A S , & B y 
xqualis  AG  •,  quoniam  anguli  ad  A , & B,  funt 
redi , tam  in  plano  declivi,  quam  in  horizontali. 


erit  tunc  linea  fiy  communis  fc&io  plani  de- 
fcenfus  , fc  parietis  C D fuperpofiri.  Sed  fi  ex 
A y , fc  B > fidis , quarum  differentia  eft  S G, 
auferantur  A j3  , B y figurx  , quarum  differentia 
fit  eadem  , videlicet  S G , magnitudines  ablat* 
ab  utrique  fida  erunt  inter  fe  xquales  \ funt  etiam 
parallcl*  ; ergo  0 y fida , & 0 y figurx  erunt 
inter  fc  xquales  fc  parallel*  : ergo  0 > figor*  eft 
cjufdem  magnitudinis  fc  inclinationis  cum  com- 
muni fedione  plani  defcenfus  fc  parietis.  Certura 
eft  autem  quod  communis  fcdio  totius  arcus  cum 
eo  pariete  obliquo  habet  lineas  verticales  paralle- 
las fc  xquales  perpendicularibus  arcus  primige- 
nii t quare  excitatis  hujufmodi  lineis  verticalibus 
bene  generatur  arcus  ille , qui  ex  uni  parte  de- 
picffiut  erit  quam  ex  alii. 


PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

./ircus  retta  defeendens  oblique  fccans  mramque  parietis  Jupcrficicm, 


Semicylindrum  deferibimus  , qui  habeat  pro 
bafi  circulum  verticalem,  redi  autem  defeendar, 
fed  obliqui  fccetur  ab  utroque  pariae  B C , 
DF.  Utemurquc  praxi  fuperioris  propofitio- 
siis > quia  fupponitur  linea  BC  efle  obliqua , po- 
natur linea  AB  direda , effe  diameter  horizon- 
talis , arefis  primigenii.  Sit  linea  Dd  , compre- 
hendens cum  linea  A D angulum  inclinationis : 
addatur  ei  indiredum  linea  dO, diameter  ver- 
ticalis ejufdcm  arcus  primigenii.  Ducantur  per 
divifiones  line*  A B , fidas  h perpendiculis  , li- 
ne* perpendiculares  pervadentes  umiroque  mu- 
rum tum  per  divifiones  line*  d O , ducantur 
parallclx  \lMX  j D 

, qux  denotent  omnia  latera 
commi flurarum  axi  parallela.  Per  fingulas  divi- 
fiones Ime*  C B ducantur  occulte  parallcl*  li- 
ne* AB,  noteturque  pundum  in  quo  fingul* 
(ecanc  latus  inclinatum  fibi  refpondcns.  Verbi 


grati  i parallela  procedens  ex  pundo  I fecabit 
latus  KS  in  pundo  S , quod  notetur : ex  pundis 
C,  i,4,D,  4,  i,  B,  formabitur  quafi  circulus  ex- 
terior i ex  x,  f,  D»  f,  x,  j»  formabitur  interior. 
Idem  prxfta  pro  linea  D F ; denique  ducatur  ut- 
cumque linea  EG  perpendicularis  ad  omnia  late- 
ra inclinata. 

Primfi  ita  formabis  arcum  redum  ; fupta 
line*  A B divifiones  , excitabis  perpendicula- 
res defumptas  non  ex  linea  d O , fed  ex  li- 
nea G E.  In  eo  arcu  redo  funt  inclinatio- 
nes exemplarium  , commiffiirarum  , fc  conca- 
vitatis. 

Exemplar  cotmniffiir*  C ; ita  habetur,  fit 
feparatim  linea  E E xqualis  diftantix  interio- 
ris , fc  exterioris  circuli  arefis  redi , tum  du- 
dis  perpendicularibus  fiant  E 1 , E H xquales 
fibi  correfpondentibus  i idem  fiat  cx  alia  ptf' 

te 
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te  EI);  trapezium  D H erit  exemplar  talis 
commifliirx.  Pro  commilliua  6)  , m pariter 
E E «qualis  uni  commillurx  arcus  re&i ; fiant que 
line* , £f,  Ea,  Ed , Eb , aequales  fibi  corrcfpon- 
dentibus, & exutget  exemplar  propofitum. 

Commi  (lura  i , t , ad  partes  C > fimi  l' ter  fiet ; 
utendo  pun&is  TT  , SS  nb  ea  commilUira  prove- 
nientibus,' fc  pun&is  XX»  VV  pro  commiflura 
i»  r,  ad  partes  B. 

Pro  concavitate  3 x , ad  partes  C » fit  linea  EE 
«qualis  fubtenfx  arcus  rc&i , transferantur  que  li- 
ne® EH,  EI ; item  ET » ET ; & fadum  cft  exem- 
plar concavitatis  31  ad  partes  C.  Exemplar  con- 
cavitatis 31  ad  partes  B fimiliter  fiet;  fi  utamur 
pungis  f & a , in  uno  latere ; item  pun&is  V V 
pro  alio  , eodem  modo  operaberis  pro  aliis  con- 
cavitatibus 15, & j;. 

Reliant  exemplaria  frontis  obliquae  BCjquam- 
Vis  fine  iis  abfolvi  poflii  totum  opus  : fumpti  ut- 
cumque B R , fuperet  C q excellit  xquali  d R 
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{ quod  in  figura  per  errorem  6»&um  non  cft, ) dit- 
caturquc  linea  Rq  , qu*  dividetur  i perpendicu- 
laribus productis : hate  linea  Rq  inclinata  perin- 
de cft , iteuti  illa  qux  cft  fuper  BC  , & fecun- 
dum quam  Rc&;u)guluvn  per  Axem , feu  planum 
defccnfus  fecat  panetem  infiftentem  BC : quare  fi 
fupra  divi  dones  lineae  Rq  abfeindantur  in  lineis 
ichnogtaphkis  linex  xquales  perpendicularibus 
arcus  primigenii , habebtior  arcus  frontis  obit- 
qux  BC. 

Pro  fronte  obliqua  DF , fi  line*  DF , BC , fint 
inter  fe  parailelx  , idem  arcus  erit  ufui  utrique  li- 
nex : fi  parailelx  non  fim  , BY  fit  zqualis  Dj 
( quod  in  figura  obfervatum  non  fuit ),  du&i  AY 
erit  inclinata  , ut  illa  , qux  jacet  fupra  FD,  per 
quam  Re&angulum  per  Axem  fecat  parietem  DF; 
quare  fi  per  divifiones  illius  abfeindantur  in  li- 
neis ichnographicis  line*  xquales  perpendicula- 
ribus arcus  primigenii  > habebitur  Arcus  frontis 
obliqux  DF. 


PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Arctu  rett*  defeenders  in  Turri  Rotundui 

A-  A H _ B 


Repetatur  ut  prifis  diameter  horizontalis  ar- 
efis primigenii, fitque  AB  , & torris CD,EF ; du- 
cantur perpendiculares  fingulis  divifionibus  li- 
nex  AB  , pervadentes  totam  turrim  CD,  EF  ; fit 
linea  A d quxeumque ; fitque  d O diameter  ver- 
ticalis arcus  primigenii ; pef  cujus  divifiones  du- 
cantur latera  inclinata , 6c  linea  d f perpendicula- 
ris ad  ea.  Ex  punitis  C » 1 , 3>»j4>  S » ^nez  curvx 
OD , ducantur  parailelx  linex  AB  , fingulx  uf- 
que  ad  latus  inclinatum  fibi  refpondens  ; idem 
fiat  pro  EF,  & fiquidcfn  arcus  re&i  pervadat  tur- 
rim, hoc  eft  tnrris  fit  dirc&e  oppofita , parailelx 
du&x  ex  pun&is  C,  t » 3 » 4 , f » coincidenr  cum 
parallelis  alterius  partis  D , atque  adefi  fufficiet 
habere  punita  in  lateribus  inclinatis  pro  una  tan- 
tum parte. 

Arcus  rc&us-ita  habebitur  ; fupra  line*  AB , 
divifiones  excitentur  perpendiculares  defumptx 
ex  linei  d f,  & habebitur  arcus  re&us  continens 
angulos  inclinationum  , exemplarium  commifiu- 
rarum , & concavitatum. 

Exemplaria  commi  (fur  arum  ita  formantur  ; fit 
linea  dd  xquahs  diftantix  circuli  exterioris  ab 
interiori , in  arcu  rc&o  ; dultifque  perpcndicu- 


correfpt 


ca  d 3 , d j » d c , dE  xquaba  rtfef 
HMj^ucibus  inclinatis , Ac  tra- 
pezium c 3 > commilliirx. 

Pariter  fit  linea  fecunda  33  V line*  fecun- 

dz  commi  (Tu  rx , in  arcu  rc&o  ; fintque  latera  di, 

di , da,  dx  xqualia  lineis  Mi,  Mi,  Ni  ,flr , fibi 
tefpondenribus  in  lateribus  , inclinatis,  inerpien- 
do  femper  It  linea  df,  6c  habebis  fccnndzcom- 
miffiirx  exemplar  trapezium  1 i. 

Eadem  methodo  formabis  exemplar  terti* 
coromifiur* ; in  quo  linea  arefis  re&i  in  medio 
erit ; quia  linea  df,  dividit  latera  44,  55,  ut  patet 
in  figura. 

Exemplar  concavitatis  prim*  ita  fiet.  Linea  dd 
«qualis  cft  prim*  fubtenfx  arcus  re&i » transfc- 
rendaquefunt  latera  inclinata  d3»dj,  di»  dz.  Sc- 
cund*  concavitatis  pariter  *,  fit  linea  dd  «qualis 
fecund*  fubtenfx  arcus  relli , rranfiatis  lateribus 

dj,  dj,  di,  dx,  habebitur  trapezium  31,  pro  con- 
cavitate fecunda.  Tertia  concavitas  re&angula 
eft,  eft  enim  clavis  ; latera  illius  funt  5 j. 

Eidem  praxi  arcum  redii  defeendentem  cflbr* 
mare  poteris  , etiamfi  turris  obliqui  cum  fe- 
cet  ; fcd  tunc  pun&a  -ad  partes  D pofita  s 
MMmrn  iij  non 
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quo  talis  Ellypfis  fecabit  laqjs  KL  , vel  fi  arcus 
incipiar  infra  DF> Ellypfis  applicanda  erit  in  pun- 
fto  O. 

Demon  ftratfo  pariter  perficietur,  fi  totum  pla- 
num AKL  intclligatur erigi  verticaliter  , fupra 
lineam  AE  qux  linea  AE  vicem  obit  omnium 
libi  parallelarum  , cum  in  eam  transferantur  om- 
nes aliae. 


PROPOSITIO  XXII. 


Problema, 

De  Arca  retia  defeendeme  , firmate  in  turri 
rotunda , & perftringente  teftudintm 
fpluruam. 

In  propofitione  pcnultima  defcripfimns  arcum 
redla  dclccndcmcm  ; invenimus  autem  pun&i 
in  quibus  latera  inclinata  incurrerent  in  fiipcr- 
ficicm  convexam  turris , ope  parallelarum , fi  ti- 
gillis refpondentium  , qux  praxis  locum  habet 
etiam  in  hac  propofitione  , quoad  convexitatem 
turris,  quia  vcib  iupponimus  in  concavitate,  for- 
mandam clle  tclWinem  fphxricam  , quam  per- 
fici ngat  arcus  defecibendus  i repetatur  concavi- 


tas turris  K 4 E , divifa  ut  prifts,  ducantur  paral" 
lolx  qux  dividam  lineam  C E.  Sit  O centrum 
fphxrx  , per  quod  ducatur  OP  parallela  , Cx  pun- 
&o  P ut  centro  , per  lingulas  divifiones  line* 
PC  defcribanrur  arcus  , ufquc  ad  latera  inclinata 
orta  cx  eadem  conmiifora : dico  abfeindi  in  late- 
ribus inclinatis  -multa  in  quibus  fecanc  tcfludi- 
nem  fphxticam,  fi  nempe  tcftudo  incipiat  infle&i 
in  plano  horizontali , quod  voluimus  fiibilratum 
clTc  toti  operi. 

Dctnonllratio  fupponic  lineam  CP  obire  vi- 
ces linearum  KO  5,4,1, 5,  t,  certum  cft  autem, 
quod  fi  latus  FG  , fervando  fuam  inclinationem, 
clll-t  in  plano  verticali  linex  KO.quod  cx  pun&o 
O,  intervallo  KO  deferibendus  clTcr  circulus  ma- 
ximus fphxrx,  qui  attingeret  latus  FG  in  fuperfi- 
cic  concava  teiludinis. 

Sed  ex  punito  P idem  prxftatut : deferibitur 
enim  circulus  intervallo  PC  , igitur  idem  pun- 
Hum  in  utroque  cafu  attingitur.  Idem  dicendum 
cft  in  reliquis  lineis  , nifi  quod  deferibendi  fint 
minores  circuli , nempe  paralleli,  nam  fphxra  ha- 
bet circulos  minores  parallelos  circulo  majori  ctl- 
jus fanidiameter  KO. 

Quod  fi  fphxrica  tdludo  inciperet  curvari 
non  k circulo  K 4 $ , fed  ab  alio  inferiori , cujus 
nota  cficc  diftantia  a circulo  K 4 j , affumenda 


effer  alia  linea , vice  line*  PC  , verbi  grati!  li- 
nea ix  , tantum  diltans  i linea  PC  , quantum  cir- 
culus quafi  horizontalis  fphxricx  teftudinis  inci- 
pit infra  circulum  K 4 j , tc  in  ea  linea  xx  , cen- 
tra omnium  circulorum  coincidunt  cum  punito  xj 
inferiori. 
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PRCPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

v Arctu  obliquus  inclinat  mk 

Aliam  fpeciem  arcus  hic  defcrjbimus  ; vo- 
lumus enim  hunc  arcum  , frontem  habere  re- 
&am  , five  fit  circularis , fi  ve  fit  elumbis,  five  pe- 
dum inxqualium  , parum  intereft.  Supponatur 
ergo  deferiptus  arcus  primigenius  methodo  com- 
muni , a cujus  commiffnris  , cadant  perpendicu- 
la, habeanturque  divifiones  , quales  funt  in  li- 
nea AB  : ducantur  linex  obliqux  qux  olkndant 
obliquitatem  arcus , fineque  quafi  :rhnographiae 
omnium  laterum  inclinatorum  ; lacera  inclinata 
majora  erunt  fuis  ichnoguphiis.  Debet  autem 
primb  quxri  longitudo  lateris,  qux  eft  xqualis  in 
omnibus,  cum  cande  habeant  inclinationem,c!au- 
danturque  parallelis  planis  (fupponuntur  enim  fu- 
peificies  parietis  parallclx  ) ita  igitur  habebitur 
longitudo  lateris  inclinati.  Separarim  ducatur  li- 
nea DC  xqualis  line*  AE,  fiatque  angulus  DCF, 
xqualis  inclinationi  arcus  , ducaturque  I nca  DF 
perpendicularis , erit  linea  FC  longitudo  cn ji  (li- 
bet lateris , ut  fatis  per  lc  patet.  His  politis  om- 
nia exemplaria  facile  habebimus. 

Exemplaria  frontis  habentur  in  arcu  primi- 
genio. 

Exemplaria  commilfurarum  habent  pro  uno  1** 


tere  diftantiam  circuli  exterioris  ab  interiori  in 
arcu  primogenia,  pro  alio  latere  lineam  CF.  Sic 
ergo  prima  comminura , qux  haberet  latera  AE, 
3 1 , fi  nulla  in  arcu  edet  inclinatio,  ducatur  ad  la- 
tus 3 3 perpendicularis  EM  ; tum  linex  M 3 fiat 
xqualis  CG  , & ex  punito  G ducatui  p<  rpendicu- 
laris  ad  FC  \ qux  fit  GH  t dico  CH  efie  lineam, 
qua  exemplar  propofitum  deficit  k rcOangulo, 
quod  ita  dcmonftro. 

Dcmonfttatio.  Sint  feparatim  linex  AE , 5 3 
item  ali*  E G , inclinat*  fecundum  inclina- 
tionem propofitam  j ex  punito  E ad  lineam 
33  ducatu* 
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j;  ducatur  perpendicularis  EM, tum  ex  pun&oM 
ai  lineam  }F  ducatur  perpendicularis  MH  , dico 
lineam  EH  perpendicularem  tffc  ad  jF  nempe  in 
ipfo  opere.  Nara  cura  linea  AE  » } } fint  in  hori- 
zontali plano  , linea  EM  in  eodem  erit ; intclli- 
gatur  per  lineam  j 5 , dn&ura  planum  vertiflile 
in  quo  & linea  $F  inclinata  invenietur  cum  linea 
5 j Iit  ejus  ichnographiajcrit  ergo  linea  EM  re&a 
ad  planum  verticale , oroncqne  planum  per  illam 
dudhim , erit  re&um  ad  planum  vetticalc  j j F; 
( per  18.  i i.^eiim  ergo  trianguli  EHM  planum 
fit  re&um  ad  planum  verticale  , & ad  communem 
fc&ioncm  HM  du&a  fit  perpendicularis  Hj,  hxc 
re&a  erit  ad  idem  planum,  quare  perpendicularis 
erit  ad  HEjquod  erat  demonitrandum.  Atque  hoc 
modo  operandum  pro  primo  exemplari , quia  la- 
tera illud  comprehendentia  incipiunt  ab  eodem 
plano  horizontali , hoc  cft  habent  fua  initia  in 
punitis  E & j. 

Pro  exemplari  fecunde  coromiffurx, aliter  ope- 
randum cft  , nempe  praxis  propof.  3.  libri  primi 
hujus  acccrfenda  cft  hoc  modo  ; ducatur  in  ich- 
nographia  linea  1 R perpendicularis  ad  lineam 
il.  tum  leparatim  ducatur  linea  n , cum  punito 
R invento.  Sit  linea  iP  xqualis  line*  1K  , fum- 
pc*  in  linea  AO  , eft  enim  differentia  altitudi- 
nis utriufque  puniti  commilliu*  , per  punctum 
P ducatur  linea  PQ  cum  fua  inclinatione,  duca- 
tur 6c  ex  punito  R linea  perpendicularis  RS  , in 


S punitum  cadit  perpendicularis.  Quare  fi  fiat 
feparatim  linea  P Q xqualis  lateri  inclinato  CF 
jam  invento,  item  repetatur  linea  PS,&  per  S du- 
catur perpendicularis  ST,  rum  aptetur  linea  PT 
squalis  diftantix  circuli  exrerioris,  ab  interiori  in 
arcu  primigenio, perficiaturquc  parallelogramiru 
TQ_,  illud  erit  exemplar  fecund*  commiffur*. 

Pro  exemplari  terti*  comrniflur*  utendum  erit 
lineis  horizontalibus  45  ducendo  perpendicula- 
rem VX  , & pro  differentia  altitudinis  laterum, 
feu  pro  linea  P i,  utendum  erit  linea  LN. 

Non  diffimili  ratione  formabis  exemplaria  con- 
cavitatum, quorum  unum  latus  erit  femper  squa- 
le fubtcnfs  arcus  primigenii, quare  ficut  in  exem- 
plaribus commiffurarum  aptata  eft  lutea  KC , auc 
TP  squalis  lines  A 3 , in  exemplaribus  concavi- 
tatis aptanda  cft  una  ex  fubtenfis. 

Pro  prima  concavitate  utendum  erit  ichnogra- 
phiis  3 x,  & differentia  altitudinis  fumpta  in  linea 
AO , erit  AI  ; pro  fecundo  exemplari  , utendum 
erit  lineis  ichnographicisx.j  & differentia  altitu- 
dinis erit  IL-,  pro  clavi  utendum  erit  lineis  ichno- 
graphicis  5.  5.  fine  ulla  differentia  altitudinis,  ut 
fecimus  in  exemplari  prims  commiffurx. 

Eadem  exemplaria  valent  pro  alia  parte  fi  in- 
vertantur.Opus  non  cft  habere  arcum  rc&um,quia 
quoties  habentur  tria  diverfi  generis  exemplari», 
facile  per  propof.4.  libri  primi , habere  poflumus 
angulos  inclinationis  planorum. 


PROPOSITIO  XXIV. 
Problema. 


Arem  oblicum  inclinatus  per  projeci ionem% 


Quia  praxis  fuperior  videtur  nonnihil  diffici- 
lior,quamvis  ejus  dcmonftratio  fir  iwcllcltu  faci- 
lis aliam  praxin  faciliorem  fubjicicmus  petitam 
ex  difficiliori  demonftrationc.  Sit  ergo  ichno  gra- 
phia totius  operis  ABCD  , intelligaturquc  fiipra 
AR  deferiptus  arcus  fimplcx,  a cujus  conuniffuris 
cadant  perpendicula  in  diametrum  AB  , talem  ar- 
cum non  defer ipfimus  in  figuri,  fedfuppofuimus; 
a lingulis  divifionibus  arcus, ducantur  linczobli- 
qu*,oftendentes  ichnograpbiam  totius  operis.  Sic 
item  Irnea  EO,  fcmidiajncicr  vctcicalis, arcus  pri- 


migenii,cui  addatur  AE»aItirudo  pulvinaris:  volu- 
mus enim  planum  horizontale  ABCD  effefub- 
ftratum  totiopcri,ideoque  rdtangulum  per  axem 
finiet  in  DC,  ex  pun&is  A»  1,  3,  x &c.  line*  AB» 
ducantur  occult*  perpendiculares  ad  lineam  AD» 
ultciius  producend* , ita  ut  exteritis  } linea  AD» 
accipiatur  longitudo  in  linea  A O, incipiendo  ab  A» 
verbi  graria, perpendicularis  AE.fic  xqualis'lincx, 
A E feparat*;  perpendicularis  qu*  procedit  a pun- 
Ao  F.&  definit  in  G fit  zqualis  AO,ita  ut  inter  G 
& lineam  AD  intercipiatur  lioeaxqualis  ipfi  AO: 
perpendi  culans 
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perpendicularis  procedens  ex  punrto  5 ultra  AD 
fit  xqualis  lineae  A L , ira  dc  exteris  habebun- 
tioque  initia  lacerum  inclinatorum.  Idem  Hat 
in  punrtis  linea:  D C ita  tamen  ut  peipcndicu- 
lares  non  incipiant  a punrto  A linex  AO,fed 
a punrto  t { & habebis  alium  terminum  fin- 
guiorum  laterum  inclinatorum.  Conjunges  au- 
rem linei  rerti  duo  punrta  pertinpuna  ad  idem 
latus  inclinatum  : perpendicularis  qux  procedic 
ex  pimrto  B notetur  , fitque  BH  , ex  punrto 
H ad  lacera  inclinaca  ducatur  perpendicula- 
ris HK. 

Ita  formabis  arcum  rertum  fupra  lineam  BH  ; 
produces  cx  H ugulis  divifionibus  linex  BH  , li- 
neas perpendiculares  , qux  jam  inchoat*  funr, 
fiug  rlafquc  fucics  xquales,  diflancix  fingulorum 
laterum  a punrto  H.  Ut  vctbi  gratia  , cxcicanda 
fit  perpendicularis  RS  xqualis  linex  HK  } in 
punrto  T excitanda  cft  perpendicularis  TT  xqiu- 
iis  linex  H7  , quia  latus  inclinatum  V7  pro.,  edit 
cx  perpendiculari  punrti  z,  quod  cll  in  linea  AF: 
pariter  in  punrto  X excitabitur  perpendicularis 
XY  xqualis  linex  HX, quia  latus  inclinatum  XY 
originem  fuam  ducit  ex  punrto  1,  quod  cft  in  li- 
1 e BF  Aeque  hoc  diligenter  advertendum  eft.nc 
inconcinne  transferantur  hujnfmodi  perpendicu- 
lares ; ita  petficics  arcum  rertum , qui  erit  nece C- 
iarib  pedum  inxqualium  , altiorquc  ad  paites  B, 
quam  ad  partes  A. 

His  perfertis  ira  abfolves  exetnplaria  coinmif- 
furarum,  nam  exemplaria  ut  riufque  fi  ornis  ha- 
bentur in  arcu  primigenio.  Exemplar  primx  com- 
milTurx  Dj  duplici  modo  formabis  \ vel  aftiimenr 
<lo  lineam  commi(lurx7j  , durtifque  perpendi- 
cularibus hinc  inde , squalibus  partibus  laterum 
inclinatorum  , huic  exemplari  convenientium , 
fune  autem  ED  cum  vicino ; vel  ducendo  perpen- 
dicularem 8 , in  ipfis  lateribus  inclinatis , durto 
feparatim  larcrc  E } tifque  ad  D , transferetur 
item  dtftanria  a punrto  E ad  perpendicularem  8, 
qux  fit  EO  > per  punrtum  O ducatur  perpendi- 
cularis 08  , & aptetur  linea  E8  xqualis  diftantix 
circnli  interioris  ab  exteriori  t nempe  linex  A $ 
allumpt*  in  arcu  primigenio , «c  abfolutum  erit 
exemplat. 

Pio  fecunda  commiflura,  affumatur  linea  7^, 
commi fiiirx  arcus  rerti , cui  fit  xqualis  Ti,  fepa- 
ratini  durta  , fartifque  perpendicularibus  trani- 
feres  hinc  inde  partes  laterum  inclinatorum , qui- 
bus fient  xquales  TV  > Z6  &c.  & per  fertum  erit 
exemplar. 

Pro  tertia  commiflura  aflimutttr  linea  $ y , 
xqualis  commiflurx  arcus  rerti. 

Exemplaria  concavitatem  fimil iter  jiant ; ver- 
bi gratia  concavitatis  $T , arcus  rerti , fit  linea 
7T  xqualis  fubtcnfx  jT,  durt  fque  perpendicu- 
laribus ponantur  latera  78  , TV  xqualia  fibi  ref- 
pondentibus  Sc  habebitur  exemplar  concavitatis  i 
In  quo  fi  bene  operatus  cs,  erit  linea  S V xqualis 
fubtenfx  arcus  primigenii.  Poterat  idem  exem- 
plar formari  fine  arcu  rerto  .ducendo  cx  punrto 
8 perpendicularem  ad  latus  VT  , Sc  aptando  fub- 
tenfara  arcus  primigenii , ita  perficies  alia  exem- 
plaria. 

Demonftratio  hujus  praxts  tota  dependet  ex 
projertionc  fupra  lineam  AD  , qnx  horizontalis 
fupponitur.  Intelligatur  erigi  planum  verticale 
AGD  , Sc  cx  fingutis  punrtis  laterum  arcus»  duc» 
perpendiculares  ad  tale  planum  , dico  forman- 
dam efle  figuram  AGD , in  qua  habentur  omnia 
Tom.  I L 


latera  , cum  ea  habitudine  quam  habent  inter 
ic.  Nam  fupra  AB  intelligatur  ftare  vctticalitcr 
aicus  primigenius  ; erit  ejus  altitudo  xqualis  li- 
nex AO  , lcparatim  durtx  ; in  punrto  A intclli- 
gttur  durta  linea  verticalis  xqualis  linex  AO  » 
cum  omnis  linea  verticalis  , fit  perpendicularis  * 
ad  lineam  A D in  horizonte  jacentem  , vere  iit 
tali  fitu  exhibebitur  punrtum  G , pro  fummitate 
arcus.  Iu  oftendam  reliqua  puurta  methodo  da- 
ta , bene  affiguari  Sc  latera  inventa  ita  fe  habere* 
ut  oftendi  propof.  1.  1.  libri  ichnographias  fe  ha- 
bere , funt  enim  hxc  larcra  quafi  ichnographias 
verticales.  Unde  eadem  metbodus  , qua  i per- 
pendicularibus durtis  ad  ichnographias  horizon- 
tales , procedimus  ad  perpendiculares  laterum 
ipforum  •,  ira  etiam  in  hoc  eafu  ; unde  proba- 
ta manet  methodus  exemplaria  formandi  pcc 
pci  pendicularcm , ut  in  perpendiculari  8 often- 
di  mus. 

Quod  veri  arcus  rertus  bene  formatus  fit  ira 
ofhndo.  In  eo  fitu  in  quo  erigeretur  planont 
AGD  vctticalitcr  fupra  lineam  AD  , cum  linea 
HZ  fit  perpendicularis  ad  omnia  latera  inclina- 
ta , aut  faltem  vclbgia  eorum  in  plano  verticali* 
& aliunde  linea  B H horizontalis  fit  perpendi- 
cularis ad  AD,  Sc  confcquenter  rerta  fit  ad  pla- 
num  verticale  ctertnm  fupra  eandem  AD , erit 
in  tali  fi ui  angulus  BHK  rertus.  Quare  fi  in 
punrtis  T , R , X , linex  BH  , excitentur  per- 
pendiculares, cum  fint  par allclx  linex  HK  , di- 
vident pcrpendiculariter  ipfa  latera  \ invenietur- 
que  eadem  diftantla  a punrto  T linex  H B ad 
latus  fibi  refpondens  , qux  invenitur  inter  H & 
T , linex  HK.  Hxc  ut  clarfc  demonftrari  pollent 
indigerent  innumeris  figuris  , fcd  hxc  fuffi- 
ciant  ad  indicandam  demonftrationcm , quarti 
quilibet  facere  poterit  imaginando  fibi  opus  pet< 
fertum. 


PROPOSITIO  XXV. 

P.oblenu. 

De  eafctn  arcu  obliquo  * & inclinato  in  muro  iri 

" ‘ Ait  pternum  d ter  (ficnte* 

Multis  modis  lilil-p^ft  nt  formetur  arcus 
obliquus  & inclinatus  in  muto  inclinato.  Primus 
modus  erit,  fi  intelligatur  arcus  obliquus,  & in- 
clinatus , quafi  profert n s cx  arat  primigenia 
vercicajitcr  Crcrto,  incidere  & continuari  i iiC- 
que  ad  mutum  inclinatum.  Secundus  modus  erit* 
fi  immediate  arcus  primigenius  intelligatur  ap- 
plicati muro  in  ptcrnani  inclinato.  Prima  autem 
d fficultas  qux  occurrit  in  co  confidit , quod  in- 
clinatio muri  qux  cognita  efle  debet; , fcquatur 
perpendiculares  in  horizonte  & muro  durtas  adi 
communem  firtionem  * fecund&m  leges  ordina- 
rias inclinationum  planorum.  Quxrcndus  autem 
ellct  angulus , quem  faceret  linea  BC , prxceden- 
tis  figurxeum  communi  fertione  plani  vcTticalis 
fiipra  RC  crcrti , & muri  inclinari  fupra  ABere- 
rti.  Sit  ergo  angulus  ABC  , angulus  inclinatio- 
nis muri  cum  horizonte , fiat  angulus  BCD  iftiu9 
ngurx  xqualis  angulo  ABH  , figurx  prxccden- 
tis } nempe  complemento  anguli  IIAB  , fitque 
BD  perpendicularis  ad  BC,  er  it  que  angulus  BDC 
xqualis  angulo  DAB.  Fiat  linea  EC  xqtiali'  li- 
nex CD  , ducaturquc  linea  EA,  erit  angulus  FE  A 
tfNnn  angi» 
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angulus  inclinationis  muri  (umptus  , fecundum 
lineas  obliquas  AD  * quibus  prxparatis  ita  ope- 
raberis. "k' 


Prim6  dudis  ut  in  propofitione  praecedenti 
perpendiculis  ex  lingulis  commifluris  arcus  pri- 
migenii in  diametrum  AD  , tum  du&is , cx  pun- 
dis  diametri  AU  perpendicularibus  occultis  ad 
limam  AD, habeatur  in  charta  feparata  linea  AO, 
nempe  EO  femidiameter  verticalis  arcus  prirni- 
gen  i , & AE  altitudo  pulvinaris.  Fiat  angulus 
B AC  zquatis  angulo  FEA  proxiiri  invento,  in 
hac  propofitione,  fle  per  pund-t  divifionum  lincz 
AO  ducantur  line. r inclinat  z fecundum  inclina- 
tionem totius  arcus  , tum  in  pundis  lincz  AD  , 
loco  perpendicularium  quz  excitabantur,  ducen- 
tur lincz  qur  cum  AD  faciunt  angulum  xqualcm 
angulo  BAC  , longitudo  autem  catum  fumetur 
non  in  linea  A O , fcd  in  linea  AC  , & habebis 
punda  in  quibus  incipere  debent  latera  inclinata, 
pro  nuiro  inclinato  in  pternam. 

In  tali  cafu  arcus  primigenius  non  exhibet 
exemplaria  frontis,  nam  arcus  primigenius  fuppo- 
nitur  verticaliter  eredus  , frons  autem  in  tali  pa- 
riete inclinata cft.  Ut  deferibatur  arcus,  qui  apta- 
ri poflit  parieti  inclinato  , fupra  lineam  AB,  & 
ejus  divi  Aones  excitari  debent  non  perpendicula- 
res , fed  linez  ad  AB  nonnihil  inclinat  z:  habebis 
autem  hoc  modo  inclinationem  requifitam.  In  fi- 
gura htjjiis  propofitionis  fiat  triangulum  ex  tri- 
ous  lineis  A B , AE,  BD,  hoc  cft  ita  ut  AD  zqua- 
lis  fit  ipfi  AE.erit  angulus  ADH,  ille  quem  line* 
fupra  diametrum  AB  excitandz  cum  ea  facere  de- 
bent. Quarum  longitudo  non  penes  lineam  AO, 
figurz  fttperioris  propofitionis , fed  penes  lineam 
AC  ipfi  adjun&ara  fiimi  debent.  Ratio  cft  quia  in 
prima  figuri  hujus  fi  duceretur  linea  AD  , cfTct 
angulus  ADB  is  qui  queritur,  & linea  DB  reprx- 
fcnrarct  lineam  AB  propofitionis  fiipcrioris. 

Si  pariter  fupra  lineam  DC  fiipcrioris  propofi- 
tionis intclligerctur  excitatus  paries , in  premam 
inclinatus  ; duftis  ex  pundis  divifionum  linez 
DC  perpendicularibus  occultis  ad  lineam  AD,pa-, 
riter  excitandz  e fient  lincz,  fupra  punda,  inventa 
in  linea  AD,  non  perpendiculares  ut  prius,  fcd  li- 
ncz quz  facerent  angulum  BAC  qualem  ad  jun- 
xfmus  repararim  linez, AO,&  hoc  ineam  partem 
in  quam  murus  inclinat. 

Secundus  modus  quo  talem  arcum  deferibe- 
mus  erit,  fi  arcus  primigenius  intelligatur  appli- 
catus ipfi  muro,&  confeqnentcr  nonnihil  inclina- 
tus , tunc  linea  AO  inclinanda  cft  ut  vides  fepa- 
tatim  & a fingulis  ejus  divifionibus  ducendar  per- 
pendiculares  ad  b >fin  tum  ad  fingulas  divifiones 
lincz  AB  , docendae  fiunt  perpendiculares  xqua- 
les  fegmentis  bafis  > fibi  corrcfpondcntibus  ; ut 
in  pundoF  , figurz  propofitionis  przcedentis, 
ducenda cfiet  perpendicularis  F ir  , zqualis  bafi 
AL  figurz  feparat*  , fi-u  zqual  s roti  bafi  AL  , in 
pundis  4,  4,  ducende  dnz  perpendiculares  4,10, 
4, 1 j zqualcs  fecundo  fegmemo  bafis  , incipien- 


do femper  i pundo  A. Omnibus  inventis  perpen- 
dicularibos  carum,  punda  oftendunt  ichnogra- 
phiam  finguloium  pundorum  arcus  primigenii 
inclinati,  nempe  10 , n,  Sic.  a quibus  ad  lineam 
AD  ducendz  funt  perpendiculares  occuliz,  & ex 
pundis  linez  AD  , excitandz  perpendiculares, 
quarum  longitudo  non  fumatur  ut  prius , in  linea 
AO  , fcd  in  perpendicularibus  dudis  a divifioni- 
bus linez  AO  ad  bafin  AL. 

Hoc  modo  habebuntur  Sc  latera  inclinata  , & 
eorum  longitudo  , fi  murus  inclinatus  eredus  cf- 
fet  fupra  CD,  perpendiculares  ut  prius  defumptz 
ex  bafi  AL  , cftenc  excitandz  , in  cam  partem  in 
quam  murus  inclinat , cztera  eodem  modo  pelli- 
cienda. 

Demonftratio  petitur  ex  eo  quod  , intclligan- 
tnr  ex  fingulis  commifliu  is  arcus  inclinati,  ca- 
dere perpendiculares  in  fubjedum  planum  ho- 
rizontale , quz  ficilc  inveniuntur  propofita  pra- 
xi.  Ut  patet  fi  per  ca  punda  quafi  per  proje- 
dionem  ducantur  perpendiculares  ad  AD.nirfufi» 
qne  excitentur  perpendiculares  priotibus  zqua- 
lcs , bene  invenitur  pundum  in  plano  verticali 
fupra  AD  eredo  , rcfpondcns  fingulis  pundis  ar- 
cus inclinari.  Qix  ad  inventionem  exemplarium 
pertinent  (aniliter  fiunt , uc  in  prxccdcnti  propo- 
fitione. 


PROPOSITIO  XXVI. 
Troblema. 


De  arcu  obliquo  inclinato  , incurrente  in  complu* 
viurn , aut  tejlitudinem  /pbaricam. 

Eidem  frte  praxi , quam  fupra  doaiimus  , in 
arcu  reda  dcfccndcnte , fed  oblique  incurrente  in 
compluvium,  arcum  obliquum,&  inclinatum  for- 
mabimus , incurrentem  in  compluvium.  In  figura 
penulcimx  propofitionis  iiinflJigatur  compluvium 
icnfim  curvari  , hoc  eft  murum  linez  CD  impo- 
fitum  , non  efte  verticalem  , fcd  finuati  in  arcum; 
duplici  modo  id  accidere  poteft  , vel  ita  ut  com- 
pluvium redum  fit , cjufque  fed  io  circularis  fu- 
menda  fit  penes  lineam  perpcndiculariter  dudam 
ad  lineam  DC,  vel  ita  ut  diameter  fcdionis  , cir- 
cularis,fit  in  linea  AD  produda.Si  hoc  ultimum, 
aiTiunpta  femidiamerro  compluvii  , fient  arcus 
per  punda  inventa  in  linea  DK  ; ira  tamen  ut 
centrum  femper  fic  in  linea  DK  , fi  nempe  com- 
pluvium incipit  curvari  in  linea  DC,  vel  in  fi  i fi 
compluvium  incipiat  incurvari  infti  lineam  CD. 
Si  veri  compluvium  eft  ita  redum  , ut  fedio  ejus 
fecundum  lineam  DK  fida , fit  Ellyprica  , debet 
fieri  illa  Ellypfis  , applicariquc  fucccHivc  fingulis 
pundis  linez  DK.  Denique  obfervemur  ez om- 
nes cautiones  , quas  in  arci  redi  defccndeiite , 
fed  oblique  incidente  in  compluvium  diximus. 
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PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

jfreut  obliquus,  cfr  inclinatus  inter  duo  compluvia 
inter  fc  parallela , aut  etiam  non  parallela. 

Eodem  prorfus  modo  , quo  arcum  obliquum 
inclinatum  , ita  formavimus  uc  incurrerer  in 
compln 
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Compluvium , ex  una  parte  , poflumus  illud  ira  cf- 
fbrmare,  ut  hinc  inde  duo  habeat  compluvia,fibi 
Invicem  parallela , ut  in  fig.  prop.  14.  fi  fupra  li- 
neam AB  ita  erigi  intelligatur  paries-,  utfinuetur 
in  arcum, hoc  eft  ita  ut  linea  AB  fit  unum  cx  late- 
ribus arcus>feu  extendatur  arcus  fecundum  lineant 
AB  , producenda  erit  linea  HA,  in  eaque  erunt 
omnia  centra  illius , fi  fedio  in  tali  compluvio  fa- 
Qa , fecundum  lineam  HA  produ&am  circularis 


fit ; fi  verb  fit  Ellyptica  hxc  habenda  erit , & ap- 
licanda  fingulis  pun&is  inventis  in  linea  HA. 
Nam  concurfus  fingulorum  aratum , aut  lingula- 
rum Ellypfium  , cum  latere  inclinaro  fibi  rcipon- 
dente,  dat  initium  illius  Laceris.  Vide  qux  ibi  di- 
&a  fune  dc  arcu  redo  inclinato  incurrente  itt 
compluvium.  Q110  etiam  modo  facile  formabis 
arcum  obliquum  inclinaturo  > incutr cutem  in  tc- 
ftudinem  fphxricam. 
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PROPOSITIO  XXVIII. 

Perts  in  tnrri  rotunda , tn  obliquum  undique  divaricata ; 


Aliam  in  hoc  , Bc  fequentibus  exerrrplis  viam 
tentabimus ; curo  enim  in  fuperioribtts  latera  ar- 
Cnum , feo  commifitiras  concavitatis  horizonta- 
les in  horizontali  plano  per  ptoje&ionem  ut  vo- 
cant dcfcripfcrimus , inclinatas  in  plano  verticali 
fibi  xqnidiftantc  notaverimus  , in  his  exemplis 
in  verticali  pbno  direde  oppofito  , feti  plano 
frontis , lineas  commifiuratum  frontis  delinea- 
bimus. 

Sit  ergo  concavitas  turris  circulus  ABC»' 
convexitas  DEF  ; GHK1  fit  ichnographia 
interioris  porrx  . in  obliquum  divaricat*.  Supra 
lineas  G H , IK  , dcfcnbancur  duo  circoli  inte- 
Tom.  1 lj 


riores , cum  fuis  exteriotibus  ; finrque  divifi  mo- 
re confueto ; Bc  diametros  cadant  perpendicula  5 
Bc  per  pun&a  divifionum  in  utraque  diametro' 
fibi  rcfpondcntia , ducantur  linex  , nempe  ichno- 
gfaphix  laterum  , feu  commilTurarum  concavi- 
tatis ; qux  producantur  ufque  ad  eonvcxinrem 
DEF:  utrumque  circulum  defcripfi  fupra  lincatri 
I K.  Primd  quxratur  longitudo  larerum,  feu  com- 
miflurarum  concavitatis  ; in  pun&is.P.M.d:  aliis 
ducantur  line*  MSPq  , RTVX  . & ali*,  qux  fe- 
paratim  repetantur  tum  in  fundis  M,&  P exci- 
tentur perpendiculares  , xquales  perpendiculis  I 
quibus  procedunr,  hoc  eft  in  punflbo  M perpendi- 
NNqd  ij  cularir 
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culatis  squalis  perpendiculo  minoris  circuli , & 
pundo  P squalis  perpendiculo  majoris,  fuperior 
linea  S q erit  latus  quxfitum  j quia  fi  fupra  li- 
neam horizontalem  qM  , excitentur  perpendicu- 
lares i punda  (uperiora  S & q invenientur  in  fu- 
perficic  turris  ; idem  fiat  in  reliquis. 

Deferibatur  eodem  centro  quo  major  ateus 
deferiptus  cft  , minor  circulus,  codcmqtic modo 
diftribuatur  i tum  ab  extremitare  fubcenf*  majo- 
ris Se  interioris  arctis  ad  fubtcnfatn  minoris  & in- 
terioris ducatur  perpendicularis  97 , verbi  gratil 
a pundo  9 , ad  lineam  LS  \ idem  fiat  in  aliis 
omnibus ; fufficiet  autem  in  una  pro  omnibus. 
His  politis, 

Primo  exemplaria  frontis  utriufque  habebun- 
tur, fi  circumferentiam  DEF  extendas  in  lineam 
redam,  Se  fupra  cius  divifiones  excites  perpendi- 
culares squales  perpendicularibus  inventis  qq» 
XX, Se  aliis.  Idem  fiat  fupra  circumferentiam  con- 
cavam ABC  , excitando  perpendiculares  SS,TT, 
cxtcrafquc,  jam  prius  inventas. 

Exemplaria  commisurarum  ita  fiant  •,  commif- 
furx  honzontalis  fcu  primx  exemplar  erit  tra- 
pezium AG1D. 

Pro  fecundi  commifluti  feparatim  duc  li- 
neam O j M xqualem  linex  98  , & } M squa- 
lem line*  commiiTurx  ; duc  perpendicularem 

0 P i tum  apta  lineam  MP  xqualem  larcri  MP 
jtm  invento  , petficiaturquc  parallelo  graminum ; 
critque  exemplar  commiiTurx  ab  uno  arcu  ad 
alium,in  pariete  plano.  Rcfcca  1 latere  MP  lineam 
M S in  latere  M q inclinato  inventam,  cique  adde 
Pq.  Fiat  pariter  linea  1)4.  lateri  invento  , fimiles 
evehras  prxfcremi,xqualis;duc  lineas  curvas  4q, 

1 S,  Se  perfidum  erit  opus. 

Exemplar  tertis  commiiTurx  pariter  fiet.  Sit 
linea  6 feparatim  dti&a  squalis  lines  98  , tum  in 
pundo  6 excitetur  perpendicularis  60  , contra 
quam  aptetur  linea  YO  squalis  lateri  inclinato 
Y O ; perficiatur  paraUclograimmun  Y O V 6 , 
quod  e fiet  exemplar  commiiTurx  , fi  non  in  turri 
rotunda , fed  in  pariete  plano  defcribereiur  arcus 
divaricatus  , quare  huic  addamur  Oj  , VX.rclc- 
centur  YZ,  67,  squales  inclinatis  prius  inventis, 
ducantur  lines  non  nihil  curvx  X j fecundum 
convexitatem  turris,  Se  TZ  fecundtim  concavita- 
tem , figura  Z i X T erit  exemplat  tertis  com- 
miflur*. 

Exemplaria  concavitatum  ita  fient.  Sit  linea 
GM7  squalis  chords  L87  arctis  minoris,  ad 
quam  duda  cft  perpendicularis  97.  Sumpti  G 7 
squali  87  in  p indis  7 , 7 excitentur  perpendicu- 
lares occults  , quibus  aptabis  ex  pundo  G li- 
neam G I , squalem  lines  G I figurx  majoris  , 
Se  in  pundo  M,  lineam  MP  squalem  lateri 
inclinato  quod  refpondct  line*  inclinat*  MP; 
fietque  figura  GIPM  exemplar  concavitatis, 
fi  porta  e fiet  in  pariete  plano,  & non  in  turri 
rotunda.  Quare  adde  lateri  M P , reliquum  Pq, 
& ab  eo  aufer  M S , pariter  fumpeam , in  la- 
tere inclinato  ; Se  duc  curvas  I q , G S fecun- 
dum convexitatem  , Se  concavitatem  turris  , & 
exurget  figura  G S q I , pro  exemplari  concavi- 
tatis' L 8. 

Pro  fecunda  eoncavirate  , repetatur  linea  MY  , 
*qaa\:.$  (obtenf*  concavitatis ; cui  addatur  hinc 
inde  M 7 , y 7 squalis  linea  8 7,  dccft  in  figura 
littera  M , Se  cyphra  7 ; in  pandis  autem  7 Se  7, 
excitentur  perpendiculares  occnlrc  ; quibus  ap- 
tentur in  pendo  M latus  inclinatum  M P , cui 


addes,  ut  prius  Pq,  & abfeindes  MS,  ut  habes  fe- 
paratitn  in  latere  inclinato.  In  pundo  autem  Y 
aptabis  larus  inclinatum  YO,  cui  addes  reliquum 
O j Se  abfeindes  YZ ; du&ifqttc  curvis  q SZ, 
dabitur  figura  S q $ Z pro  exemplari  concavita- 
tis fecundat. 

Ad  exemplar  concavitatis  Tholi  fcu  clavis , fit 
Y squalis  fubtcnfx  concavitatis  ; cui  adde  hinc 
inde  Y 7 , xqualem  lines  87  figor*  primigenis  j 
excitatis  perpendicularibus  70 , 70  aptabis  latus 
inclinatum  YO  hinc  inde,  quia  in  clavi 'duo  late- 
ra concavitatis  , feu  commiiTurx  concavitatis 
xqualiafunr.  Addes  pariter  Oj,  Se  detrahes  YZ; 
dudis  lineis  curvis  Z Z j j , habebitur  exemplat 
concavitatis  Tholi. 

Demonftratio.Primti  conftat  inventa  latera  in- 
clinata Zj.TX,  Sq,  14,  qualia  inveniuntur  cum 
fua  inclinatione  in  figuris  peculiaribus,  bene  efie 
inventa ; nam  excitatis  in  pundis  Y , O perpen- 
dicularibus squ-1  btts  perpendiculis  & quo  pro- 
dierunt , punda  Y Se  O habentur  ut  punda  ar- 
cuum; qus  fi  conjungamur  linea  redi  pervade- 
tur turris  ab  illa  linea  : qus  punda  inveniuntur 
excitando  in  pundis  Z ; alias  pcrpendiculatcs. 
Quare  Z $ in  linea  inclinata  cft  vera  longitudo 
lateris  inclinati , a concavitate  turris  ad  ejufdetn 
convexitatem ; idem  oftendam  de  aliis  omnibus 
inclinatis  lateribus  inventis  fecundum  praxinpro- 
pofiuun. 

Quod  fpedat  ad  exemplaria  commi (Tur arum. 
Cum  arcus  minor  applicatus  fit  ad  majorem ; in 
plano  minoris  pundum  9 cft  illud  in  quod  cadit 
linea  ad  ipfum  reda  a pundo  extremo  commiflii- 
rs  majoris ; nempe  \ pundo  9,  fpcdtaio  in  plano 
majoris  •,  bene  ergb  feparatim  excitamus  perpen- 
diculares in  pundis  0,6,  qus  reprxfentant  pun- 
dum 9.  Qusrimus  autem  primi  exemplaria  com* 
mifTurarum  pro  arcu  fido  in  muro  fimplici,cujus 
fttperficies  ambx  par  alicis  funt ; exemplar  autem 
fccundx  commiflur*  cflet  parallclogrammutn 
x 4 P M ; quia  autem  concavitas  recedit  a pundo 
M versus  unam  partem , Se  * pundo  1 versus 
aliam  quod  cxlator  non  cxprcflic  in  figuri , addi- 
mus illi  aliquid  versus  pundum  a , & auferimus 
versus  pundum  M ; Se  ita  de  exteris. 

Pro  concavitatis  exemplaribus  , cum  pundum 
9 in  plano  minoris  arcus , fit  illud  in  quod  cadit 
perpendicularis  i pundo  9 in  plano  majoris  ar- 
cus , Se  I pundo  9 in  plano  minoris  arctis  duda 
fir  perpendicularis  97  ad  fubtenfam  L 8 , ( ptr  9. 
11.  ) fi  It  pundo  9 in  plano  majoris  arctis  ad 
undum  7 in  planu  minoris  ducattir  linea  97 
se  etiam  perpendicularis  erit  ; quare  cum  in 
exemplaribus  concavitatis  , conjungamur  fub- 
tenfis  arcus  majoris  , cum  fiibtenfis  minoris , 
friemus  obliquitatem  laterum  ex  perpendiculari 
inventa. 

COROLLARIUM  l 
Potuit  hujufmodi  arcus  facile  fieri  primo  in 
turri  in  premam  decrefccntc  ; fi  enim  fieret  fcor- 
fim  figura  imminutionis , cum  habeatur  altitudo 
fingulorum  laterum,  poterunt  imminui  facile,  pro 
ratione  fux  altitudinis. 

COROLLARIUM  II. 

Eadem  praxi  hunc  arcum  effortnabis  in  duo- 
bus parietibus  angulum  continentibus  , deleri* 
ptis  pariter  duobus  arcubus , qui  paralleli  fup-x 
ponantur.  Item  in  turri  rotunda , fcd  obKqtw 
in  eum  incurrente  ; in  pariete  irem  obliqui 

cum 
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eum  fecante  , five  parietis  fuperficies  fuerint 
parallclx , five  non.  Item  poterit  hic  arcus  in- 
currere in  compluvium,  tunc  autem  augenda  erue 
latera  iftius  arcus,  propter  flexuram  arcus.  Qux 
omnia  fatis  facile  ex  fuperioribus  intclligi  poflunt. 
Uc  autem  praxis  iftius  univerfalitas  melius  pateat, 


qu*  videtur  viam  aperire  tefttidmibus  conici*,duo 
adbuc  exempla  proponemus.  Primum  , .arcum  fi- 
milem  inclinatum  proponet.  Secundum  , arcum 
inclinatum  & declinantem  explicabit  ; oftendet- 
que  hic  unica  praxi , feri  omnia  qux  ha  Aenus 
diAa  fune  abfolvi  potuifle. 


PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 

Torta  in  pariete  obliquo  divaricata , & inclinata. 
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Supponimus  dari  arcum  , cujus  unus  fcmicir- 
culus  minor  flt  alio,&  linea  centra  conncAcns  in- 
clinata , plana  autem  femicirculorum  efle  inter  fc 
parallela,  volo  item  nullam  efle  obliquitatem.  Sit 
ergo  quali  axis  conncAcns  centra  circulorum  li- 
nea AB,  inclinata  ad  horizontem  AC,  fit  que  ccn- 
tram  majoris  arctis  punAum  B , & minoris  pun- 
Aum  A,  & in  plano  majoris  punAum  C,  fit  illud 
cui  perpcndicularitcr  refpondet  centrum  minoris 
circuli,  qnarc  dcfcfibantur  duo  fcmicirculi,  major 
ex  centro  B } minor  ex  pun  Ao  C.  Dividantur  in 
fttos  lapidcs>&  cx  commifliiris  cadant  perpendicu- 
la in  diametrum,  DE,  FG;  repetantur  exdem  dia- 
metri ita  ut  DE  GF  fini  in  eodem  plano  horizon- 
tali, habeantquo  vicem  ichnographix  totius  ope- 
ris.ConncAmtur  divifiones  utriufque diamctri,& 
habebuntur  ichnographix  laterum  inclinatorum. 
IotelVgatur  paties  obliquus  comprchenfus  lineis 
1E  FH  fccarc  oblique  talem  arcum.  Habenda  funt 
primd  lateta  inclinata.  Quate  feparatim  repetan- 
ur  ichnographix  NN  , OO,  & c.  fupra  cujus  cx- 
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tretna  excitabis  dtias  perpendicularcs.unamxqtia* 
lem  perpendiculo  minoris  arcu*  fibUtfpondt  utij 
aliam  xqualem  perpendiculo  majoris  arcus  fum- 
pto  ufquc  ad  lineam  FG.  Conjunganturque  pun- 
Aa  extrema  perpendicularium, cxcitcnturque  ali* 
perpendiculares  in  punAis  in  quibus  murus  obli- 
quus fecat  hujuiinodi  ichnographias  ; hx  ultimx 
perpendiculares  debentur , diyilionibus  obliquis 
lE.FH.Paritcr  pro  ichnographia  DF.cum  in  pun- 
Ao  F arcus  minor  nulimu  habeat  perpendiculum, 
ai  ver  b in  punAo  D arcus  major  fit  jam  elevatus 
fupra  planum  horizontale  tori  operi  fubjcAum, 
fecundum  lineam  BC  , f)t  DK  perpendicularis  ad 
DF  xqualis  ipfi  BC.  Ducatur  linea  KF  , tum  in 
punAo  I in  quo  paries  obliquus  fccat  ichnogra- 
phiam  FD  , perpendicularis  IL,  hxc  debetur  pun- 
Ao  1 parietis  obliqui.  Idem  faciendum  eflet  pro 
linea  SS  , in  qua  ctiaatn  minor  circulus  attingit 
horizontale  planum.  Hac  praxi  inteniemus  pio 
fingulis  lineis  ichnographicis  , latera  impolita 
refpondcntia  parieti  obliquo,  Sc  infuper  perpen- 
NNnn  iij  diculates 
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diculares  rcfpondentes  pun&is  in  quibus  pa- 
rces obliquus  fccat  hujulmodi  ichonographias. 
Quibus  politis  ficilc  omnia  perficiemus. 

Exemplaria  frontis  pio  pariete  obliquo  ita  for- 
mantur. Supra  div  ftones  lintx  obliqux  1 E,  ex- 
citentur perpendiculares  divifipnibus  lingulis 
corrpticmes  , pernix  ex  fiugulis  figmis  , nempe 
in  pun&o  1 .perpendicularis  1L»  pio  al> is  divilio- 
nibus  accipiantur, m fig  iris  parucuiar  bus  •,  6c  lic 
fiuinabirur  arcus  nonnihil  detortus  continens 
oiniiu  exemplaria  frontis  1E,  in  puu&o  E erit 
perpcndiculjirs  squalis  lintx  BC. 

Idem  fiat  fupra  lineam  FH,  in  cujus  pundko  F, 
nulla  eft  perp  ndicubris  j funt  amem  perpendi- 
culares  line*  FH  pau!6  mujotes,  fcdnon  multum 
perpendiculo  arcus  minoris. 

Ad  exemplaria  comm.Iliiranim  primo  requiri- 
tur, ut  ex  pun£lis  X & 7 commidiirarum  majo- 
ris arcus,  ducantur  pctpcndicularc*  XY  , 76  , ad 
comimlfuras  arcus  minoris  producas  t idem  in- 
cclligatur  fieri  in  aliis. 

Pro  prima  comnnffiira  repetatur  linea  commif- 
furz  auus  minoris  , qu*  cft  x F V , & quia  per- 
pendicularis demilla  ex  pun&o8,cadu  in  F,  exci- 
tetur perpendicularis  FS  » cui  aptetur  linea  1 S 
aequalis  line*  inclinat*  SS.  Perficiatur  paralie lo- 
gtaminumi  vel  fi  exa&ifis  velis  procedere , cfim 
ex  D majoris  figur*  cadar  perpendicularis  in  V, 
ex -itetur  perpendicularis  VK  , cui  aptetur  linea 
FK.  xqualis  Imrx  inclinat*  majoris  figor* , crit- 
que  Fr  SK  exemplat  commiltur*  doub.ts  arcubus 
parallelis  inter  fc  terminatum , i quo  refcdandiun 
cft  aiiqu.J,  ut  fiat  exemplar  tjufdcm  cnmmifturx, 
fcilicct  ex  1 S versus  punftum  1 , 10,  & venfis  S, 
SL  ; q od  in  incl  nata  SS  rcpeiies  » Item  ex  FK 
auf:t  KL  critque  figura  OL  exemplat  quxfirnm. 

P.o  fecunda  com.iiillura  repetatur  linea  z$YY, 
in  quam  .cadunt  do*  perpendiculares  in  p>m&is 
YY  «quare  in  iis  excitentur  peipcndiculurcs  YP, 
YO:  aptabifij  e Utera  inclinata  linearum  P P , 
OO  , cum  futs  div.fionibus,  qu*  oftend.nt  quan- 
tum auferendum  erit , ut  ab  exempUri  pro  arcu- 
bus parallelis,  fiat  exemplar  comnudur*  pro  pa- 
riet, bus  obliquis. 

Ad  terti*  commifliir*  exemplar  , repetatur  fc- 
paratim  linea  44,66,  & quia  cadunt  perpendi- 
cnlarcs  in  pun&a  6 6 , excitentur  in  iis  perpendi- 
culares, aptentuique  line*  4N,  4M  xquales  late- 
ribus inclinatis  refpondcntibus  , lineis  MM.NNj 
transferamur  item  e*  partes  qu*  rcfecand*  fuuc 
ur  fiat  exemplar  coromillur*  pro  parictibuj 
obliquis. 

Pro  prima  concavitate  11 , ex  pun&is  8 & X 
major  is  arcus , cadant  ad  fubtcnfam  zi  produ- 
cam, du*  perpendiculares  8 9.  XZ  ; tum  repeta- 
tur feparatim  b*c  fubtcnfa  z 9 x Z , & in  punCis 
9 8c  Z excirentur  perpendiculares,  quibus  apten- 
tur line*  iS,  16  xquales  lateri  inclinaro  SS, 
& lateri  inclinato  refpondenti  line*  OO  ; tranf- 
fe"anrur  item  divifionej  corumdcm  laterum  i & 
habebitur  exemplar  concavitatis  , refpond^ns  ar- 
cubus , h -b  bis  item  id  quod  lateribus  auferen- 
dum cft  , ut  habeatur  exemplar  concavitatis  , in- 
terceptum intra  fupafitics  utriufque  muri  obli- 
qui. 

Pro  fecunda  concavirate , ad  fubtenfim  1 4 mi- 
noris arcu* , ex  pitr&is  X & 7 majoris , ducantur 
perpendiculares  X 6 ,7  5 : ad  firmandum  exem- 
plar utere  linei  z 6 4 y , excitando  perpendicu- 
lares in  pun&is  6 & 5 fic  aptando  latera  inclinata 


refpondentia  lineis  OO  , MM  cum  fuis  divifid- 
nibus. 

Exemplaria  partii  dextrz  , inferviunt  finiftrz 
fi  invertantur. 

Demonftratio.  Primi  fupponitur  arcus  minor, 
eflein  loco  tnferiori,atque  adeo  nos  defcripfiflc,in 
quadrilatcro  DEGF  ichnographi.m  totius  operis, 
in  plano  in  quo  eft  diameter  minoris  circuli : un- 
de demiflis  ab  utroque  arcu  perpendiculis,  iu  ut 
pet  pendi  cula  majoris  arcus  continuentur , ufque 
ad  planum  horizontale  m quo  eft  diameter  'mino- 
ris , (i  conjungantur  extremitates  perpendiculo- 
rum in  utriqr.e  diametro,  habebis  lineas  ichno- 
graphicas  laterum  inclinatorum.  Voco  latera  in- 
clinata , lineas  commifiurarum  in  concavitate  ar- 
cus. Uc  autem  habeantur  ea  latera , bene  fepara- 
tim  eorum  ichnographias  repetiimus  , ereximuf- 
que  perpendiculares  lineas , squales  perpendicu- 
lis. Bene  item  hac  praxi  inveniuntur  perpendi- 
culares , qu*  erigi  debene  in  parietibus  obliqui 
talem  arcum  fecantibus , ut  habeantur  exempla- 
ria uirinfque  frontis. 

Oftcndo  item  , fi  ex  pun&o  8 , arefis  majoris, 
ducatur  perpendicularis  ufque  ad  lineam  cornmif- 
furz  VF  , lumptam  in  arcu  minori  , oftci.do  in- 
quam eam  cadere  in  pun&um  F.  Qj  ia  enim  puri- 
num 8 fumptum  in  plano  majoris  1 irculi,rt(pon- 
det  pcrpcndicularitcr  punfto  8 fumpto  in  plano 
art  us  minoris,  (ver  9.  1 1 .)  & a ptinfto  8 in  plai  o 
minoris, diift.t  cft  perpendicularis  SF^crit  linea  8F, 
dudh  a pun&u  8 exiftente  in  plano  majoris  circu- 
li perpendicularis  ad  lineam  F z.exiftcntem  in  pla- 
no minoris } ita  oftendam  perpendiculares  du&as 
in  uno  platio»etiam  efle  perpendiculares  cum  du- 
cuntur ab  uno  plano  ad  aliud,  ideoqur  bene  often- 
derem  obliquitatem  exemplarium,  tam  concavita- 
tis, quam  commilfiirarum. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  hoc  colliges  methodum  defer-bind i arcum 
inclinatum,  Ce  divaricatum, in  paricrr  dirt  dfc  op- 
pofito  , cum  primfi  fiant  exemplaria  perinde  ac  fi 
arcus  primigenii  ellcnt  invicem  paralleli , Ce  *?irc— 
ftc  inter  fe  oppofiti.  Hanc  ptaxin  qui  bine  intel- 
lexerit feri  omnes  arcus  fuperiores  perficiet. 

COROLLARIUM  II. 

Tam  facile  , arcum  cylindricum , hoc  cft  non 
divaricatum  faccrc  poteramus  •>  immo  nuilto  fa- 
cilius. 
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PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Arcus  obliquus , inclinatu /,  divaricatus. 

Intclligantur  duo  fcmicirculi  invicem  paralleli» 
quorum  unus  major , alter  qui  & minor  fit  in  fitu 
depreffiore:  eorum  diametri  fint  AB  CD  ; lthno- 
graphia  ABCD  feparatim  du&a.  Sitque  inclina- 
tio angulus  EFCj  , ita  ut  diameter  majoris  fit  al- 
tior  diametro  minoris  (eeundfim  lineam  EG  Ex 
F ichnographia  centri  minoris  , ducatur  ad  AB 
ichnogtaplnam diametri  majoris  circuli  .perpen- 
dicularis FH  •,  ita  minor  circrilus  deferib  uur , ut 
ut  linea  FH  in  fuperiori  figura  xqualis  fit  line* 
EG  , Sc  line*  EH  iu  utraque  xquales  finr ; tunc 
muior  circulus  deferiptus  cx  pundlo  F occup  bit 

lociim 
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locum  in  plano  circuli  majoris,  cui  rcfpondet  pcr- 
N pcndiculantcr.  liuclligaiuur  ex  majoris  fimicir- 
culi  divifionibas,  dem  illa  perpendicula,  ufque  ad 
diametrum  minoris  j irem dudka cfle  perpendicu- 
la ex  dtvifionibos  minoris  in  propriam  diame- 
trum. Quxrawur  primo  lingula  larcra  inclinata. 


ichnographicx  AC  ; repetatur  feparatim  AC ; iri 
pun&o  A i excitetur  perpendicularis  Aa  xqualis 
line*  A a,  feu  diftantix  plani  horizontalis  in 
quo  cft  diameter  CD  , ab  eo  plano  horizontali  in 
quo  cft  diameter  AB  i in  punito  C nulla  excite- 
tur perpendicularis  , eritque  C A latus  inclina- 
tum, conjungens  'pun&a  C & A.  Pariter  fi  fcor- 
fum  afiurocretur  linea  ichnograplvca  N K , in 
pundto  N nulla  excitaretur  perpendicularis , &: 
in  pun&o  K exoraretur  squalis  perpendiculari 
A a : pro  linea  1 M in  pm.dlo  M excitanda  edet 
perpendicularis , xqualis  perpendiculo  M S , & 
in  pundlo  1 xqualis  perpendiculo  I L ; & ita 
de  extetis  , advertendo  femper  perpendicula  ma- 
joris circuli  fumenda  cfle  ufque  ad  lineam,  CE. 

Exernpl  ria  fontis  utriufquc  jam  habentur  iri 
arcubus  primigeniist  Exemplaria  commilTurarum 
fiunt  eadem  methodo,  ducendo  ex  lineis  cora- 
imfliirarum  majoris  arcus,  lineas  perpcndiaila- 
res  ad  lineas  commiflurarum  minoris  circuli  pro- 
dudlas,  ut  vides  in  ST.  Similiter  exemplaria  con- 
cavitatis fient , fi  ab  extremis  fubtcnfamm  majo- 
ris arcus,  cadant  perpendiculares  ad  (ubtcnfai 
minoris , produdlas  ; ut  vides  du&atn  efle  VX  , 
perpendicularem  ad  N X.  Praxis  autem  for- 
mandi exemplaria  eadem  elt  qux  in  fiipcriori 
exemplo. 

COROLLARIUM. 

Vides  tam  facili  pofle  petfici  totum  arcum  i 
ctiamfi  duo  femicirculi  xqualcs  i lient , aut  infe- 
rior major  clTet  ; item  ctiamfi  ambo  feni  icit  eu  Ii 
eflent  elumbes  , aut  unus  elumbis , alter  plenus  | 
aut  ctiamfi  ambo  eflent  pedum  inxquahuro  : ideo 
hxc  praxis  cft  tmivcrfaliffima. 
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PROPOSITIO  XXXI. 

Problema. 


De  freunAAni  Arcuatione  vulgo  di  Ha  MaJJilUnfi , Arricrc  volfure  de  Marfeille/ 


Secundarias  aratationes  vocamus  , eos  arcus  , 
qui  aliis  prxcipitis  aptantur , ideo  autem  adhi- 
bentur , ut  paulfi  major  apertura  fiar,  five  ad  ma- 
jus lumen  intromittendum , five  ut  aperiantur  fo- 
res facilius,  fintqtic  paterniores.  Hanc  communi- 
ter adhibent , tu  fores  etiam  arcuatx  aperiri  pof- 
fint,  quod  fieri  non  pollet  fi  arcus  eflet  fimplcx,& 
non  aliquantulum  divaricaretur. 

Sit  ergo  arnu  interior  ABC-, ficqne  eius  ichno- 
graphia  ADEFG.  In  punftis  D , & G fit  retina- 
culum ( fetuUeurt  ) cui  polles  incumbunt  ■,  fit- 


que  DE  , GF  , obliquatio  arefis  , cui  «qualis  fit 
CH  ducatur  perpendicularis  HR  , & per  pun- 
ftnm  B parallela  BK.  i ex  pundlo  F ducatur  per- 
pendicularis F K , cui  fit  xqualis  E L ; ducatur 
arcus  K L & abfolutum  erit  opus.  Applicatio 
hujus  diagrammatis  talis  erit  , quia  hic  arcus 
redhis  cft  , & excepta  divaricationc  eius  , omnes 
anguli  redii  funt , (officiet  habere  exemplaria 
commiflurarum.  Quare  cxen>plar  primx  conmuf- 
furx  erit  PCGF.  Pro  fecunda  conmvfliira  ah  ex- 
tremitate retinaculi  dicatur  perpendicularis  M, 

qua  fi 
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qnafi  vellemus  continuare  torum  exemplar,  ita  ut 
habeat  totam  cr  1 (Titiem  tcquifitam  , fitque  M N, 
zqualis  fimili  linez,  in  magno  diagrammate  exi- 
ftenti,  critquc  fadum  exemplar  fecunde  comiui  f- 
fure. 

Exemplar  terti*  fiat  fimilitcr  , nempe  ut  eius 
linea  q R , zqualis  Iit  limili  line*  diagrammatis 
majoris. 

Unum  tamen  notare  velim  in  pundo  K , non 
abfcmdi  omnino  lapides  ufquc  ad  rctinaculum,fcd 
quali  in  arcum, qualem  vides  exprimi  in  pando  K. 

PROPOSITIO  XXXIL 
Problema. 


De  fcciwiUrU  arenatione  regulata . 


pit  enim.fupcrliminarium  retinaculum.  Poteft  au- 
rem accidere,  ut  fu  per  liminare  ex  uno  lapide  con- 
ficiatur^inde  Iccundaria  arcuatio  regulata, ita  inci- 
piet a fupn  liminari, ut  illius  nulla  ratio  haberi  de- 
beat,vel  ftiperliminare  in  totidem  partes  dividitur, 
in  quot  ipfe  arcus, utrumque  cafum  peifcquemur 
in  hac  propofitione.  Sit  ergo  ichnographia  portz 
aut  fcneftrx  ABCDEF  ; tabella  ut  vocatu  BD  i 
obliquatio  divaricata  ABEF  ; retinaculum  ( fruiU 
Uure)  B,&  E.  Debet  deferibi  arcus  fupra  lineam 
AF,  qui  continuetur  ufquc  ad  BE  i fit  ergo  deferi- 
ptus  talis  arcus.integer, elumbis, aut  partialis,  pa- 
rim intcreft.Diftribuatur  hic  arcus  in  fuas  partes, 
i quibus  cadant  perpendicula  continuanda  ufquc 
ad  lineam  BE  i fit  linea  GH  zqualis  linez  BE  ; 
ducantur  & line*  commifturarum  per  divifiones 
arcis , quibus  ducantur  parallclz  ex  divifionibus 
linez  AF.  Fiat  linea  1K  fupra  lineam  AF^cqualis 
perpendiculo  I K •,  item  linea  1 L zqualis  perpen- 
diculo LL  , ducantnrque  linez  LM , M K , qux 
erunt  latera  inclinata. 

Exemplaria  frontis  habentur  in  arcu  AKF , ex 
produ&ione  coiimviTutaruin  ; fi  quis  velit  exem- 
plaria frontis  , pro  linea  BE  , hxc  habentur  pro- 
dndis  commiffuris  in  linea  GH,qu*  reprzfcntat 
lineam  BE. 


Exemplaria commi/Turz  primx,fcu  horizonta- 
lis , erit  paralie logtammum  AN.  Ad  fecundam 
commilfuram,  ex  pundo  L arcus  AKF,  ad  lineam 
LO,  ducatur  perpendicularis  LO  , tum  feparatim 
repetatur  linea  LO  , qux  cft  parallela  commifiii- 
rz  L,  ex citcturquc  perpendicularis  OM , fle  apte- 
tur linea  LM, zqualis  line*  LM  majoris  fignrz. 
Tum  pcificiatur  parallclogrammum  , illud  erit 
exemplar  fecundx  commifiurz.  Exemplar  terti* 
fimilitcr  fiet,  duda  perpendiculari  K P. 

Exemplaria  concavitatis,pro  prima  concavita- 
te nempe  AL  , repetatur  linea  BR  , ex  majori  fi- 
gura ; cxciicturque  linea  RL  zqualis  lateri  incli- 
nato ML  i transferatur  angulus  RBA  ; firque  AB 
zqualis  line*  AB  majoris  ngurzj  fi  bene  operatus 
es  line*  A L utriulque  fignrz  xquales  erunt. 
Exemplar  fccundz  concavitatis LK  ita  fiet ; repe- 
tatur linea  RM;cxcitciurqiic  perpendicularis  MK, 
zqualis  inclinato  lateri  MK  } item  perpendicula- 
ris RL  aequalis  lateri  inclinato  ML  * fi  bene  ope- 
ratus es , linea  LK  hujus  exemplaris  zqualis  erit 
fiibccnfx  LK.  Ad  formandum  exemplar  concavi- 
tatis clavis,  repetenda  efict  linea  MS,  fupra  quam 
cxciundz  Client  perpendiculares  ambz  xquales 
lateri  inclinato  M K. 

Quod  fi  continuanda  efTent  exemplaria  com- 
mifi urarum  , & frontis  , ita  ut  fupet  liminare  ex 
pluribus  item  partibus  coroponerctnr  , exemplar 
commifiurz  primx  efict  ABCN.  Exemplar  com- 
mifiurz fccundz  ita  fiat , fi  addas  exemplari  jam 
fado  rcdangulum,  addico  retinaculo,  fed  fumpio 
nonnihil  obliqui 

Exemplaribus  concavitatum  adduntur  pariter 
redangula. 

Dcmonftratio.  Primb  oftendo  latera  inclinata 
L M K M clTc  beni  inventa  i planum  arcus  AKF 
verticaliter  intclligitur  eredum  , fupra  planum 
horizontale  ABEF, quate  in  tali  fini  angulus  M1K 
redus  cft  , cum  M I duda  fit  perpendicularis  ai 
communem  fcdionem  B E , fed  pariter  angulus 
M 1 K in  figura  ichnographi*  cft  angtiius  redus, 
quare  bafis  MK,  (per  4.  t.)  bene  in  cura  eft.  Se- 
cundA  cum  linea  BE.rranfijta  intclligatut  in  GH} 
hoc  eft  fingula  punda  linez  BE  lefpondcnt  per- 
pendiculat  itet  lingulis  pundis  linez  GH  ; linez 
1 P , L O , funt  quafi  vcftigla  commi  fibratum  in 
plano  arcus  AKF ; Se  pundum  O in  plano  arcus 
refpondec  pcrpendicularircr  Gmili  pundo,  in  pla- 
no ipfi  parailclo;cum  ergo  ex  pundo  L ad  limam 
LO  paral.claro  commifiurz  L,  in  plano  AKF  exi- 
ftentem  ,&  communem  fedionem  piari  cornpic- 
hcnfi  duabus  lineis  LO  inter  fc  parallelis  duda 
fit  perpendicularis  LO  , linea  ex  pundo  L fupe- 
riori  duda, ad  pundura  O, linez  LO  exiftrntis  in 
alio  plano  ( per  9.  n. ) perpendicularis  erit  linez 
I O cxiftenri  in  plano  fupra  BE  perpcndicularitcr 
jacenti,  quare  inveniemus  quantum  perpendicula- 
ris dilicta  pundo R; Se  confequentcr  ut  jam  fxpi 
oftendimus,  quomodo  formandum  fit  exemplar. 


PROPOSITIO  XXXIII. 
Problema. 

De  Secundaria  Arcuatione  fantli  Antonii. 

Hxc  fecunda  arcuatio  dicitur  fandi  Antonii, 
qu&d  Parifiis  in  porta  fandi  Antonii  fimilis  ar- 
cuatio inveniatur.  Regulata  autem  cA.hoc  cft  de- 
finit. 


Jtnit  in  lineam  redam , quia  fuperlimifure  por-  bebitur  exemplar  (ecuhdx  cornmifiursr.  Pro  tct- 

ts  cui  additur  h*c  fccundaria  arcuatio , plaqum  tia  cornmiiTura,  ad  lineam  coramifliirx  GN  du- 

eft ; quare  portam  re&angulam  elfc  nccellarium  catur  perpendicularis  H N , repetaturque  fepa- 

cft  : differt  autem  i fuperiore  quod  fuperior  in  ratim  linea  GN  , cum  excitetur  in  pundo  N per- 

conum  fvre  decrefcat , at  vero  h*c  quali  in  fphae-  pcndicularis  N 1 » apeeturque  linea  G 1 , «qualis 

ram  , & in  orbem  ; ex  quo  fit  , ut  exemplaria  lateri  inclinato  HD  cura  luo  arcu , pcrficiatur- 

eomrailliirarum , fint  fphzrica  i exemplaria  con-  que  parailclograrnrnum>&  habebis  exemplar  ter- 

caviratis  debeant  fieri  in  materia  plicatili , qu*  ti*  commiflur*. 

adxqmn  poffij  fijperficiei  concav*.  Poterit  au-  Exemplar  concavitatis  prjm* nempe  FF,  illud 
tem  fieri  arcus  circularis»  fi  nempe  profunditas  exemplar  triangulare  eft  » fi  excipias  conaavita- 

tocius  operis  adaquet  (altem  medietatem  latitu-  tem  quae  poftea  inducitur , habetque  uniim  latus 

dinis , hoc  c(l  linea  AB  , minor  non  fit  linea  BCj  FF , aliud  latus  FE  , fcu  CD,  tertium  «quale  erit 

alioqutn  fiat  arcus  elumbis.  Sit  ergo  ichnogra-  lateri  inclinato  FD. 

phia  totius  opem  CDEF  i dividatur  linea  CF  bi-  Secunda;  concavitatis  exemplar  ita  fiet.  Repe  - 
xarum in  puncto  B ; defcribaturqtte  arcus  five  catur  feparatim  linea  FG  , exciteturque  perpen- 

elumbis  , five  eircul»iu  i demittatur  perpendi-  d i cularis  GO , «qualis  lateri  inclinato  H.D  , 8c 

cnlaris  DE  , itaque  aividatnr  arcus  > ot  una  divi-  perpendicularis  EP,  «qualis  Uteri  inclinato  FD- 

fio  cadit  in  F ; quod  facilitatis  tantfifra  gtratil  Concavitas  clavis  ita  habetur ; repetenda  eft 
dico.  Sit  linea  EF  , in  diametro  ad  dextram  j “Hhca  ^H  * fupta  quam  excitand*  dux  pcrpcfHi- 
squalis  perpendiculo  EF  ; jungaturque  linea  DFj  culares  l^Jcri  inclinato  HD. 

item  fit  linea  EH  fumpta  id  dextram  in  diametro  Si  quis  taTriefl^p*  -exemplat ibus  concavititu* 
«quali?  perpendiculo  GH,  jungaturque  linea  DH;  planis,  vellet  ea  perficere  in  mater  u flexibili,  quae 

fiant  arcus  quorum  centra  in  diametro  FC ; unus  facile  concavitati  accommodari  pofli-r ; fiipra  li- 

per  pun£b  D , 9e  F ; & akerum  per  pun&a  D neam  GE  verbi  gratil , excitanda  etfent  pfrrpen- 

& H ; per  pundU  F , & H arcus  primigenii  du-  diculares  GO  , EP  «quales  non  lateribus  Incltna- 

csntur  commiffiirx,  & illis  parallclz  a pun&is  E,  tis  FD  , HD,  led  arcubus  ipfis , in  lineam  re&artf 

& G , nempe  GN  , EM.  txtenfis. 

Exemplaria  frontis  inveniuntur  in  arcu  pti-  Demcnftratio.  Linea  E£  qn*  invenitor  in  dia- 
tnigenio.  metro  FC , reprefentat  lineam  ED  , eique  ref- 

Excmplar  commiflurz  prim«  erit  parallelo-  pondet  perpendicnlariter ; quare  ficutpriisoften- 

grammum  EK  , cui  addi  po(Tct  rcttangulum  ELj  aere  polium  , fi  ex  pundo  F circum ferentiz  , du- 

fi  nempe  perfici  debeat  ex  eodem  lapide  porta  catur  perpendicularis  , ad  tineam  commifTurifi 

fine  ulla  interruptione.  Pro  fecunda  commi  (Tura,  qu«  excitaretur  in  pdn&o  E line*  ED  i hzc  ta- 

cadat  ad  lineam  E M perpendicularis  FM  \ tum  det  in  pun&um  cui  M refpondct  pcrpendiculari- 

repetarurfeparatim  EM ; du&aque  perpendicula-  ter ; atque  adeo  , beni  formatum  effc  exemplar 

fi  MD  , aptemt  linea  ED  , «qualis  lateri  inclina-  commifiuc*  MED.  Ita  ofiendam  reliqua  exeni- 

to  DF',  defcribatur  item  arcus  DE,  «qualis  & fi-  plaria , tam  commiflurarum  , quam  concavitati?»' 

(nilis  defccipto  fupra  lineam  DF  inclinatam  & ha-  bene  effe  compedita. 


t 
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SECTIONIS  LAPIDVM 

LIBER  TERTIVS- 
De  Fornicibus  conicis. 

0,R  N I C E S conici , [eu  qui  coni  figurem  imitantur , definuntque  in  apicem 
Gallice  a lituis  , & baccinis  nomen  habent  ( Troropcsi } & apex , tubulus  vo- 
catur , le  trompillon  .*  mirum  autem  qubn  vim  habeant , eo  quod  virtuxlitet 
ex  pluribus  arcubus  fenjim  decrefcenttbu*  coalefcant.  Adhibentur  autem  com- 
muniter in  angulis  , quibus  coerceri  debent , & contineri  j ufus  habent  non 
vulgares , pracipue  cum  ad ficus  deefi  locus  , quorum  partes  pojjunt  in  aere  quafi  pendere  , dr 
ab  hujufmodi  fornicibus  firmitatem  habere  non  vulgarem. 
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PROPOSITIO  I. 

Problema. 

De  Tejludine  conica  Retia. 

Hxc  tcfludo  ccnfcrur  fundamentalis  extera- 
rum j ita  autem  dcfctibitur.  Sint  muri  ABC 


coi^prehcndeutes  angulum  re&ura  in  pundlo  B» 
fintque  linex  AB , BC  xquales.  Dufta  diametro 
AC  defexibatur  arcus  more  confucto  dividendus, 
a cujus  divifiunibus  ad  diametrum  cadant  per- 
pendiculares. Ut  amem  concipias  quid  agendum 
fit  , triangulum  ABC  intelligatur  clTe  in  plano 
horizontali , & planum  fcmicirculi  in  plano  ver- 
ticali , tum  i lingulis  pun&is  interioris  circuli, ad 
pun&um  B duci  rc&as  lineas  , qux  omnes  xqua- 
les  erum  linex  AB:  cum  axis  BE  Iit  rc&us  ad  pla- 
num circuli  q, licft  quali  balis  cylindri  redii , un- 
de in  pundto  E fiunt  anguli  redii , & cum  radii  i 
centro  ad  circumferentiam  squales  fine , bafes 
xquales  erunt.  Paiitcr  ex  lingulis  pundis  arcus 
exterioris  li  ducamur  linex  ad  pun&um  D,  erunt 
omnes  xquales  linex  FD  ■,  formabuntur  duo  co- 
ni concentrici , fubduccndo  minorem  ex  majori, 
>d  quod  reflat  erit  quali  media  pars  infundibuli, 
cujus  cralfities  determinata  erit  duobus  circulis 
coturc  ntncis.Hanc  figuram  tfformarc  intendimus, 
ejus  fiuguli  lapides,  in  cufpidem delinent , ha- 
bibumque  exemplaria  fontis , qualia  funt  in  ar- 
cu primigenio  , & exemplaria  commilTurarum 
omnia  xqualia  trapezio  ABDF,  Sc  habent  lineam 
BD  communem.  Nam  fi  immoto  axe  DBE , vol- 


vatur trapezium  ABDF  , illud  deferibet  nollram 
teli  dincm , & fucet  (Ii  v&  cum  fingulis  commif- 
furis  congruet  Exemplaria  concavitatis,  & con- 
vexitatis facile  habebuntur  li  ccntio  B , inter- 
vallo BA,  dcfciibas  cirailum  , fi  atque  arcus  AG 
illius  circuli  , xqualis  arcui  A G ciiculi  primi- 
genii. Habebis  exemplar  concavitatis  circula- 
ns, debebitque  elformari  in  materia  flexibili  j 
li  autem  velis  idem  exemplar  cfle  planum  , du- 
cenda cft  in  utroque  arcu  fnbtenfa  AG.  Eodem 
modo  formabitur  exemplar  convexitatis  ex  pun- 

dloD. 

Quomodo  amem  formatis  omnibus  exempla- 
ribus , lapides  fecari  debeant , jam  dedimus  fuprl, 
nec  ineo  occurrit  peculiaris  difficultas. 

Quod  vero  totum  opus  firmitatem  lir  habitu- 
rurtifacilc  patet , eo  quod  talis  reftudo  , lir  quali 
com polita  ex  pluribus  fornicibus  decrtlccnti- 
bus  , & tandem  detinentibus  in  pun&um  , qux 
omnes  non  magis  nutate  poliunt  > quam  quxli- 
bci  alia  ttlludo  , modo  , muri  fatis  firmi  lint, 
eamque  coerceant. 


PROPOSITIO  II. 

De  conica  tefhidinc  quadrata. 

Hxc  fpecies  teiludinis  utili  (fima  c(l , nam  ea 
potcll  angulum  xdificii  fuftcnrare.  Sit  igitur 
quadratum  ABCK. , in  quot  (formari  debet  hxc 
tciludo  : licet  dentur  tantum  duo  muri  AB  . BC, 
dibct  autem  tota  pats  AK.C  fullentari  in  acie; 
ducatur  linea  A C , produ&a  utrinque  ufqtie 
ad  murum  exteriorem  , inteiligaturque  fupta 
eam  deferiptus  uterque  circulus  , tam  interior  > 
quam  exterior , ficut  in  priori  propoluiore , i 
cujus  comniiffiiris , in  diametrum  BC  , cadant 
perpendicula.  Tura  cx  pun&o  B per  lingula 
pun&a  divifionum  , orta  ab  interiori  circulo, 
ducantur  linex  re&x  ufquc  ad  latera  AK,KCj 
qux.  erunt  ichnographix  , fou  vcftigia  Ungulo- 
rum laterum  inclinatorum  : pariter  cx  pun- 
&o  D per  lingula  pun&a  invcnra  in  line* 
A E , orra  ex  circulo  exteriori , ducantur  linex 
rc&x. 

* Si 
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Si  inteiligeretur  Cupri  lineam  AC  e (formata 
teftudo  prim*  propofitionij  , cujus  latera  incli- 
nata dicimus,  ciTe  omnia  xqualia  line*  B A,  (1  in- 
quam h*c  tciludo  inrelligarur  produci , donec  at- 
tingar plana  verticalia  fuper  AK  , KC  ereifta,  la- 
tera inclinata  habebit  longiora.  Hac  latera  qua- 
timus cftra  perpendicularibus  cadentibus  ab  eo- 
rum extremitatibus  ufquc  ad  planum  horizontale 
BAKC.  Scio praxibus  innumeris.  Se  ingeniofif- 
«mis  ea  inveniri  polle  , facillimas  femper  in  hac 
roateria  affeflabo  ; feribo  enim  latomis , qui  ab- 
ftrura  geometri*  arcana  fcire  non  dcbent.ln  char- 
ta reparata  repetatur  linea  BK  tum  intervallo  BA 
nat  arcus  circuli  AL  ; repetatur  item  linea  BE, 
excitat aque  perpendiculari  EL  donec  attingat  ar- 
cum AL  , ducatur  linea  BLM  , erit  BM  latus  in- 
clinatum refpondens  line*  BK , Se  linea  KM  ejus 
perpendicularis. 

Demonftrario.  Si  enim  fitpra  lineam  AC  for- 
mata cllct  prior  teftudo , latus  refpondens  linex 
BE  , elTet  BL  , xquale  linex  AB  ut  diximus  » Sc 
ej  is  perpendicularis  EL;  fed  incelligitur  produci 
h*c  teftudo  , & linea  donec  occurrat  muro 
excitaro  in  K , nempe  linex  KM  : ita  often- 
dam  latus  inclinatum  B 1 pertinere  ad  pundum 
1 , & ejus  perpendicularem  cfle  1 1.  Idem  facien- 
dum cft  pro  circulo  exteriori  & pundoD,fcd 
larus  prxcedentis  tcftudinis , erat  D F.  His  po- 
litis. 

Formandus  cft  arcus  frontis,  repetatur  fepara- 
tim  linea  GK  cum  fuis  divifionibus  , & in  lin- 
gulis excitentur  perpendiculares  xquales  inven- 
tis , hoc  cft  in  pundo  K perpendiculares  KM, 
K O , unam  pro  arcu  interiori  aliam  pro  exte- 
riori ; ita  agendum  pro  lingulis  divifionibug  , & 
habebis  duplicem  arcum  continentem  omnia 
exemplaria  frontis  pro  linea  AK  ; limilis  ar- 
cus intelligendus  cft  ex  alia  parte , nempe  pro 
linea  CK. 

Exemplaria  cotnmilfu  rarum  ita  habentur. 
Primi  in  figura  laterum  inclinatorum  habetur 
exemplar commiflurx  medix,  li  clavis  dividere- 
tur per  medium  ) nempe  parallclogramnaum 
B M O D.  Exemplar  committor*  horizontalis, 
erit  trapezium  A B D R , cui  diximus  in  propo- 
To».  II. 


litionc  prxcedcnti,  clfc  xqualia  reliqua  , nempe 
pro  teftudinc  conica  reda  fimplici.  Differunt  iu- 
tem  hujus  tcftudinis  commilTiirx  , quod  loii- 
giores  lint  , quare  trat. flatis  lateribus  incli- 
natis , ex  pundo  B interioribus  , ex  pundo 
exterioribus  , erit  primx  commilTurx  exemplat 
trapezium  BAGD  i fecund* , BSRD  ; tertia: 
BqPD  ; fodis  nempe  DP  , Bq  xqualibui  , late- 
ribus inclinatis  B M , DO  fupra  inventis , 6c  iti 
de  aliis. 

Exemplaria  concavitatis  pariter  non  differunt: 
ab  exemplaribus  concavitatis , tcftudinis  deferi- 
prx  in  prima  propofitionc  , nili  quod  longiori 
iinr.  Duplici  autem  modo  fieri  debent ; nempe 
vel  ut  plana  fint  ; vel  ut  concava  lint , hoc  eft 
ut  deferipta  in  materia  flexibili  aptari  polline 
conicxfuperficiei  coucavx.  Fiat  circulus  AHG; 
ex  pundo  B feparatim , Sc  inrcrvallo  BA  ; in  quo' 
fumantur  fubtenfx  AH  , HG  xquales  fubtenfis 
aicfo  primigenii,  li  exemplaria  debent  c fle  pla- 
na ; ducantmquc  linex  BA  , BH , BG  &c.  clTer— 
aue  triangulum  BGH  .exemplar  concavitatis  prd 
prxcedenti  teftudinc  ; pto4ucantur  latera  uti 
BG , BG  , donec  linex  B1 , Bl  produdx  xqua- 
les lint  lateri  inclinato  Bl  jaih  invento  ; eritque 
triangulum  BII  exemplar  concavitatis;  fcd  decft 
illi  apex  , qui  in  alio  plano  invenitur.  Unde  di- 
vidatur bifariam  linea  I ! , & per  ejus  divifio- 
nem  ducatur  linea  BM , qux  fit  xqualis  lateri  in- 
clinato BM  , etitque  exemplar  concavitatis  clavis 
divifum , quod  fcr£  femper  ncccflarium  eft , quia 
torum  in  eodem  plano  non  eft : pariter  fi  fecun- 
dam latus  producatur  , donec  BHS  xqualis  fic 
lateri  inclinato  B S , jungatur  que  linea  redi 
S I , habebitur  exemplar  planum  fccundx  conca- 
vitatis; 

PROPOSltlO  II  l 
Thcorcnyt. 

D<  qusfi  Sph  trica  l/findine. 

Si  dcfidcrecur  teftudo  non  conica  , fed  cfhae 
O O o o i)  fpiuerf 
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fphzricam  imitetur  , neceflaria  erunt  alia  exem- 
plaria commSlTuiarura.  Verbi  gratil  fit  cxera- 


vim  , in  longum  fcilicet , fit  inquam  trapcziurrt 
BMOD , divisi  bifariam  linei  BM  in  A du&ique 
perpeudiculari  AV , quae  fit  «qualis  Une*  AM, 
ex  V ut  centro  , intervallo  VM  , defccibaiur  ar- 
cus circuli  MB.qui  neceifariA  erit  quadrans  \ tum 
eodem  intervallo  , id  eft  eidem  apertura  circini 
fiat , arcus  tranfiens  per  q & B » item  alius  tran- 
fiens  per  S & B & alius  per  A,  & B \ erunt  exem- 
plaria non  amplius  comprehenfa  linei  MB  , fed 
arcubus  circulorum:  & exemplaria  concavitatisi 
nempe  ea  quz  aptantur  concavitati  * paul5  aliter 
formanda  erunt. 

Dcmonftratio  petitur  cX  eo  quod  fi  pundhim 
K plani  horizontalis  fuperioris  figurx  fumas 
pro  centro  fphzr*  , fi  quis  ex  pun&o  K repe- 
tito in  triangulo  BKM,  intervallo  K.M,  aut 
K B circulum  deferiberet  , fieret  tantum  qua- 
drans. Item  fi  ex  pun&is  fimiliter  pofitis  uti  K, 
dcfcribcrenrur  in  planis  eommiffiirarum  alij  cir- 
culi eodem  intervallo  , illi  attingerent  latera  in- 
clinata.mutaremque  conum  aliquo  modo  in  fphx- 
ram  j ideo  volui  ut  eodem  femper  intervallo , feu 
eidem  aperturi  circini  defcnbantut  hi  circuli, 
atque  hoc  modo  fiet  quafi  fphzrica  tclludo  , in 
angulo  , ad  modum  fcilicet  loculamenti  (une 
nicht : ) circuli  enim  omnes  maximi  in  fphzra 
fune  xquales.  ^ 


PROPOSITIO  IV. 
Problema. 


Superior  teftudo  incipit  fuam  ptaxin  ab  arcu 
eam  dividente  per  medium,  ex  quo  fiebat  ut  arcus 
frontis  altior  evaderet,  qulm  ut  elfet  cirrularisjqui 
ergo  vciict^u  arcus  frontis  circulatis  cffct,aut  etia 


elumbis ; abeo  totam  operationem  inchoare  debe- 
ret. Sit  ergo  ichnographia  totius  reftudinis  qua- 
dratum ABCD*,  fupra  cujus  lajus  DC  deferibatur 
quadrans  arcus, dcicribatui  & alius  ejufdcm  altitu- 
dinis 


TeJhuU  conica  circularis  aut  elumbis  in  fronte. 
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dinis  fupra  laras  AD  i dcmiffis  perpendiculis,  du- 
cantur  ad  punAa  B & V , veftigia  laterum  , tam 
concavitatis , quam  convexitatis : quzrcnda  funt 
latera  inclinata,  fiat  linea  BF  aequalis  linex  BE  ; 
exciteturque  perpendicularis  FG  xqualis  perpen- 
diculo EG  ; linea  BG  erit  latus  inclinatum  illius 
commifiurx.  Eodem  modo  habebuntur  reliqua 
ex  alia  parte  , polua  fune  latera  convexitatis  * 
hzc  feparatim  fieri  poifunc  ne  figuras  confun- 
dant. 

Exemplaria  frontis  habentur  in  arcu  fupra  DC 
deferipto. 

Pro  exemplaribus  concavitatis  repetatur  linea 
EE  ; fiatque  triangulum  EHE  , cujus  duo  latera 
E H zqualia  fint  lateri  invento  B G ; fut  item 
aliud  triangulum  EKE  , fupra  eandem  EE  , cujus 
duo  latera  EK  , zqualia  fint  fubccnfz  KG  , vel  fi 
Velis  arcui  KG,  (i  nempe  velis  exemplar  quod 
concavitati  quadrare  pofiir. 

Fiat  triangulum  HEL  cujns  latus  HE  , zquale 
/it  lateri  BG  , latus  E L quod  decft  in  figura,  fit 
arquale  fubtenfx  GL  , Se  latus  HL  zquale  lateri 
B I ; denique  fiat  triangulum  HLM  , cujus  latus 
HL  fit  zquale  lateri  Bl,  HM,  fit  ipfa  BC,  Se  LM, 
fubtenfa  LC  : intclligantur  totidem  faAa  ex  alia 
parte  & habebuntur  exemplaria  concavitatis. 

Pro  exemplaribus  commifiurarum  intelligan- 
tur  produci  linea  coinmifiurz  GN  , Se  aliz  hncz 
commi  (lurarum, donec  conveniant  cum  linea  DC, 
in  exemplo  noftro  conveniunt  in  punito  D qua- 
re ex  linea  BD  , DG,  Se  latere  BG  fcu  H E , fiat 
«riangulumihoc  eft  l centro  E reAx  EH,  zqiulis 
BG,  Se  intervallo  G D , deferipto  arcu  qui  tran- 
feat  per  O , e centro  H,  intervallo  BD,  deferipto 
arcu  qui  tranfcatjpcr  O , linea  O E prodii  It  a dat 
angulum  commifiurx  , quem  nempe  facit  linea 
GN  , cum  latere  inclinato.  Idem  facies  pro  latere 
HL  , nam  pofito  quod  commifiura  L produ A » fe- 
ecz  lineam  DC  in  D,  ex  centro  H intervallo  BD, 
ex  centro  L intervallo  LD,  deferiptis  arcubus  qui 
L invicem  fccent  in  P , linea  PL  produAa  facit 
cum  HL  angulum  comnu lltiri  L cum  latere  in- 
clina eo  BL-,  abfcfod atur  E K zqiulis  lincz  GN  ; 
tum  fiat  ex  punito  R ut  centro,  intervallo  VS  la- 
teris convexitatis  refpondentis  hujus  commiffii- 
rx  , arcus  RT  j Se  ex  punito  H intervallo  B V , 
alius  arcus  BT  j ducatuiquc  linea  RT ; trapezium 
HERT , erit  exemplar  illius  commifiurx. 

Eodem  modo  fiat  exemplar  alterius  commiffii- 
rz  ; atque  hoc  modo  habebis  quidquid  requiri- 
tur ad  fixnundos  fingulos  lapides. 

Dcmonftratio.  Primi  fupponumur  exemplaria 
frontis* 

Secundi  , inventio  laterum  inclinatorum , fcu 
commi  (lurarum  concavitatis  Se  convexitatis  natu- 
ralis eft ; nihdque  d (Fert  a prxcedenti  ; nam  in 
triangulo  rcltaugnlo  . datis  duobus  lateribus  an- 
gulum reltnm  comprehendentibus,  facili  habe- 
tur bafis.  Inventio  etiam  anguli  quem  facit  linea 
commifiurx  frontis,  cum  linea  commi/Turx  con- 
cavitatis facilis  eft  i cum  enim  volumus  ut  linea 
G N produceretur  donec  occurreret  linex  C D, 
nempe  in  punito  D , tuimur  methodo  communi 
ad  formandum  triangulum  •,  datis  nempe  tribus 
lateribus.  Cerrnm  eft  autem  fi  excitetur  vertica- 
litcr  quadrans  CK  , formari  triangulum  ex  tribus 
lineis  BD,  DG,&  BG ; feu  ex  HO,  OE.HE } pa- 
riter cum  linea  ER,  zqualis  fit  lincz  GN,  Se  RT 
lateri  inclinato  convexitatis , item  HT  ipfi  BV  | 
certum  eft  inquam  optime  deferiptum  efle  tra- 


pezium HERT  pro  commifiurx  exemplari ; ideui 
dicito  de  aliis. 

Hzc  praxis  eft  univcrfalis  Se  facilis  intelle- 
Au  : caquc  ut  plurimum  utemur. 


PROPOSITIO  V. 


Problema. 

T eft  udo  conic*, in  reR  angulo  altera  parte  longiore ; 

Superiori  praxi  facili  teftudinem  conicam  late- 
rum inxqualium  perficiemus.  Sit  ergo  planum 
ABCD  re&angtilum  altera  parte  longius,  feu  la- 
terum inzqualium.  Prim&  fupra  latus  minus  CD, 
deferibes  quadrantem  arcus  quem  libuerit , in 
fuas  paries  divifum,  cum  fuis  perpendiculis,  in  fc- 
midiametrum  C D , cadentibus.  Deferibendus  eft 


allui  arcus , ejufdem  altitudinis,  fupra  lin-atfi 
AD  ; quod  ut  mcl.us  fiat  , dividenda  erit  hxc  li- 
nea AD.proporcionahtcr  ;ideb  ducatui  linea  AC, 
cui  ex  aliis  divifionibus,  qualis  cll  E,  ducatur  pa- 
rallela EE,  & ita  de  reliquis  ; in  finguhs  divilio- 
mbus  liucx  AD  excitentur  pci pcndiculares  xqua- 
les  pcrpcndiculat  ibus  primi  arefis , Se  confeAura 
erit  negotioai.  Cxtcra  que  pertinent  ad  inven- 
tionem laterum  imiinaiot  uin  ex  lupcrioii  ptaxi 
petenda  funt. 

Poteramus  incipere  ab  alio  arcu  deferipto  fu- 
pra lineam  AC,  nempe  AGC  ; quo  div>f<>  in  fuas 
partes  , dcmiflifque  perpendiculis  , fi  per  punAa 
divtfiunum  ducantur  ex  punAo  B linex  , illz  di- 
vident latera  AD , DC , prout  opus  fucrir  •,  nant 
oftendam  facile  punAa  E , Se  E qux  data  fuerant 
i parallelis, eadem  dari  hac  methodo : qux  innue- 
re volui , ut  oftenderem  plurimas  praxes  in  fpe^ 
ciem  diverfas  in  idem  recidere.  Inventio  perpen- 
dicularium, Se  laterum  inclinatorum  talis  c (Te  po- 
terit. Sit  AF  xqualis  ipfi  FB,&  FC.ipfi  FD;  du- 
cator linea  AGH  , excitata  perpendiculari  CH, 
erit  AH  laros  inclinatum  , C H perpendicularis 
tefpondens  ptinAo  D , in  utroque  latere.  Paritet 
fi  fit  KI,  xqualis  linex  KB.  Se  KL  xqualis  linex 
KO  , duAi  linea  I N M , Se  perpendiculari  LM , 
erit  IM  latus  inclinatum  refpondens  lincz  ichuo- 
graphicz  BO  , & LM  perpendicularis  clcitandat 
mpunAo  O. 

Cztera  funt  facilia  • nec  d 1 (Ferunt  ab  iis  qu* 
fupciioti  propofitionc  dedimos. 

OOoo  iij  PROPC? 
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Problema. 

'fefluis  conti  A , cn')Hi  ichnopaphi*  circularis  convexa  , 


Sit  dimidium  planum  tcftudinis  conic*.  fcdor 
/CD  i fupra  lineam  CD  , tanquam  fupra  /cmi- 
dumcttum.dcfctibjiur  arcus,  in  fuas  commilTuras 
divifus  ; i quibus  demittamur  perpendicula  more 
confueto  , dividentia  diametrum  in  pontis  E,  F s 
ex  pundo  A ducantur  line*  ichnographic*  com- 
milfirarum  concavitatis  »cx  punm  H ducende 
Client  pariter  ve  (lira  horizontalia  convexitatis. 
Querantur  latere  inclinata, q'ix  f icilc  haberi  pof- 
funt,  cum  h beantur  omnia  vclligia  horizontalia» 
que  funt  /ibi  invicem  equalia  , e6  qu&d  planum 
horizontale  (opponatur  cirailare,  & centrum  efle 
pundum  A : latera  tamen  inclinata  concavitatis» 
non  erunt  inter  fe  eqiulia  , th  qu&d  ducuntur  cx 
pundo  A.  Quare  pro  lateribus  inclinatis  conca- 
vitatis , fcp  .ratim  ducatur  linea  ABD , in  quam 
tran, ferantur  linee  AE,  AF  , tum  in  pundis  E.& 
F excitatis  pcrpendiculanbus.xqualibus  ipfis  per- 
pendiculis arcus  primigenii»  ducantur  ex  pundo 
A . hypoibcnufe  triangulorum  r exanguiorum  } 
ille  erunt  latera  inclinata  concavitatis.  Quibus 
fuppo/itis  facile  formabuntur  exemplaria  conca- 
vitatis. Separatim  igitur  intervallo  A C circulus 
deferibatur  ; AC  aurem  eft  latus  coni  cujus  A cft 
verte x,&  arcus  C M L cft  bafis  ; fit  in  eo  circulo 
arcus  LM  equalis  arcui  ML  illius  fcmicirculi  pri- 
mig-nii ; & MN  pariter : ducanturque  linee  AL, 
AM.  AN,  que  producantur»  fiantque  xquales  la- 
teribus inclinatis  jam  inventis ; conjungantur  ex- 
tremitates laterum  » & habebuntur  exemplaria 
concavitatis.  ~ 

Exemplaria  frontis  in  materia  flexibili  formari 


debent  hoc  modo.  Si  arcus  C D feparatim  in  li- 
nam redam  extendatur , cum  /uis  divifiombuS» 
excitcmurqutpcrpcndicu/arcs  DO.DP,  DQ^  ) *ua 
prtdf  inveni*  cum  latetibus  inclinatis.  Si  opus  fit 
circnlo  exterioti»  patitet  in  circulo  primigenio 
addendus  tllct  cuculus  exterior , dimittendaque 
perpendicula  in  diametrum  C B , ducendaquc  ve- 
ftigia  horizontalia,  non  cx  pondo  A fcd  f x pun- 
do H,  quercndaqite  latera  inclinata  convexitatis 
eidem  praxi  , qui  inventa  funt  latera  inclinata 
concavitatis } atque  ita  perficientur  exemplaria 
frontis. 

Reflant  exemplaria  commifliirarum  *,  ad  quo- 
rum formationem  notandum  cft,  in  hoc  exemplo» 
cum  axis  AB,fit  redus  ad  planum  bafis  CML,qnx 
circularis  cft  ; fingula  latera  inclinata , cum  linea 
A H , angulum  comprehendent  xqualcm  angulo 
HAC.  Quare  fi  quis  velit  exemplar  commi  (lurae 
R,  feparatim  ducat  lineam  AR , latus  inclinatum 
concavitatis, proprium  illius  commi (fur* ; fiatque 
angulus  R AH  xqualis  angulo  C AH } tum  duca- 
tur linea  £ S , parallela  linex  A S i fiatque  HS 
xqualis  lateri  inclinato  convexitatis,  qu6J  inven- 
tum efle  fuppono  ■,  denique  jungatur  linea  S R » 
eritque  trapezium  AS  exemplar  commilfiir*  AR. 
Eodem  modo  sci iqua  exemplaria  commi (lurarum 
habebuntur  j immo  & exemplar  dividens  clavim 
per  medium,  quod  olui  efle  potcft.ad.  inveniendos 
angulos  fingulorum  Iapidum  » fcu  ut  vdeant,  ar- 
cus redos  ; atque  hxc  pro  tefludinc  conica,cujus 
ichnographia  cft  fcdor  ACB. 

Tcftudincm  aliam  conicam,cujus  planum  ichno- 
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graphicum  concavum  cft  A I T , cfformabimus  : 
luppofito  enim  eodem  circulo  primigenio , dc- 
miffifque , uc  pri&s  perpendiculis  , lincifquc  AE  , 
AF  , ita  invenientur  latera  inclinata.  Transferan- 
tur in  figuram  laterum  inclinatorum  line*  A I, 
AG,  AK  ; & in  pundis  I , G , K excitentur  per- 
jpendiculaics  } & habebuntur  latera  concavitatis 
inclinata  A V»  AX,  AY  ; Se  perpendiculares  ipfis 
rclpondcntes  IV,  GX,  KY. 

Exemplaria  concavitatis  facili  formabumurjfi 
intervallo  AC  deferibatur  arcus  ; in  quem  trans- 
ferantur arcus  LM  , M N , NC  ; dudifquc  lineis 
AL  , AM,  AN  , AC  •,  refcctfntur  latera  inclinata 
jam  inventa,  AV,  AX,  AY  ; cruntquc  exemplaria 
clavis  utr;nq<ie  A X V ; fcund*  concavitatis 
exemplar  AXY  i terti*  AYC. 

Pro  exemplar  .bus  frontis , arcus  IGKT  in  li- 
- neam  redam  extendendus  cfict ; & in  pundis 
I»  G,  K excitand*  pcrpendiculatcs  xqualespcr- 
pcndiciilaribus  IV,  GX,KY  jam  inventis  ; eodem 
modo  formandus  cft  circulus  exterior,  fient  dixi- 
mus in  exemplo  fu  perior  i. 

AJ  exemplaria  commiftiiraruro ; eodem  modo 
operandum,  ac  in  fuperiori. 

Dcmonftratio  totius  praxis  facili  innotefeet 
explicatis  tantum  operationibus.  Linea  AD  fepa- 
ratirn  duda , pro  ungulis  radiis  horizontalibus 
fumitur  j unde  cum  AB  fada  fit  zqualis  fibi  cor- 
rcfpondcuci  in  primi  fi  guri '>  Se  in  pundo  B ex- 
citata fit  perpendicularis  BL  i clarum  cft  , lineam 
DO  ellc  perpendicularem  rcfpondcntem  pundo 
D i Se  lineam  AO.eflc  latus  inclinatum.  Ideoque 
lineam  LO  , in  figura  exemplarium  concavitatis, 
efie  cxccllum  lateris  inclinati , in  hac  tcftudine, 
fupra  latus  inclinatum  in  tcftudine  , qu*  non  ex- 
cederet circulum  CLT.  Ira  oftendam  in  reliqnis 
latcnbus  bcn£  appofitos  fu  i (Fc  exccftus , vel  in  fe- 
cundo exemplo  defidus.  Sequitur  item  bene  for- 
mata efte  exemplaria  frontis , ex  perpendiculari- 
bus probe  inventis. 

*** ***  t*»  «H  aa>  fcM  W»  H*  M»  •»  «3  «* 

PROPOSITIO  vi. 


66} 


Exemplaria  concavitatis  ira  habentur  •,  intclli- 
gatur  tcftudo  conica  non  excedere  Uncam  AE  * 


Problema. 

Te  findo  conica , cuj-m  ichnographia  polygona. 

Sit  polygonum  ABCDEF,  ichnographia  reftu- 
dinis  conic*  ; filpra  lineam  AE  deferibatur  ferni- 
circnlus  , dividendus  more  conflicto  in  fuascom- 
nnifnras,  i quibus  cadant  perpendicula  in  lineam 
AE ; tftm  ex  pundo  F per  fingulas  divifiones  li- 
ne* AE  , ducantur  veftigia  horizontalia  conunif- 
furarum. 

Si  veftigia  horizontalia  cadant  in  angulos  po- 
lygoni , bene  quidem , fin  minus  , ducatur  ad  an- 
gulum verbi  gratia  D veftigium  horizontale  FD, 
fccaus  Ii  icam  FD  in  pundo  G , Se  excitetur  per- 
pendicularis G H. 

Primfc  quxrenda  fnnt  latera  inclinata  , feu 
commiflur*  conci  vir  at  is.  Sit  verbi  gratia  quae- 
rendum larus  inclinatum,  rcfpondens  veftigio  ho- 
rizontali FD  ; feparatim  repetatur  linea  FGD i 
in  pundo  G exciretur  perpendicularis  GH.xqua- 
lis  fibi  correfpondenti  line*  GH  alterius  figur*  ; 
dudi  linea  FHl.  Se  excitata  alteri  perpendiculari 
DI,  erit  linea  FI,  latus  inclinatum  , rcfpondens 
veft’gio  horizoudli  FGD  , Se  linea  DI  perpendi- 
cularis eius. 


eihque  coni  bafis  circulus  A H E , latus  autem 
Co,,‘  «rit  linea  FE  , quare  intervallo  FE  ,ex  cen- 
tro X dePeribatur  circulus  LMN  » in  quem  trans- 
erantur arcus  OP,i»h  arcus  primigenii : fintquc 
illis  zquales  LM  , M R cmrique  Ducamur  li- 
ne* XL , XM,  XR  cruntque  deferipu  exempla- 
ria concavitatis  pro  conici  tcftudine  •,  qu*  no„ 
excederet  lineam  AE  ,quam  fundamentalem  elfe 
diximus;  producantur  line*  XL.XM,  c*tcraque< 
donec  fint  xquales  lateribus  inclinatis  inventis , 
nempe  XL  ita  producatur  ut  XS  xqualis  fit  late- 
ri inclinato  FS  , Se  ita  de  exteris  , & habebuntur 
exemplaria  concavitatis. 

Exemplaria  frontisdcfcribentur.fi  totus  ambi- 
tus polygoni  ABCDE  in  lineam  redam  extenda- 
tur , & in  pundis  in  quibus  veftigia  commiflura- 
rom  cum  fccanr  excites  perpendiculares  xquales 
iis  qu*  inventx  fune  in  fecunda  figura.  Vcibi  gra- 
tia in  pundo  C ambitus  in  lineam  redam  ex - 
tenfi , excites  perpendicularem  zqualem  line* 
VS  lccnndx  figur*  ; in  pundo  T perpendicula- 
rem zqualem  , line*  TX  , Ce  in  pundo  D per- 
pendicularem zqualem  line*  D I . Sic  habebitur 
circulus  interior ; ut  autem  habeatur  circulus  ex- 
terior , qtii  necefiarius  £ft  , fupra  eundem  ambi- 
tum ABCDE  in  lineam  redam  extenfum  j ex- 
stentur 
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citentur  ali*  perpendiculares  , in  pundo  B exci- 
tanda clTcc  pci pcndtcularis,qu*  fic  habebitur.  Ex 
punfto  Y arcus  exterioris  primigenii  demitta- 
tur in  diametrum  AE  perpendiculum  YZ  , tum 
cx  pundo  F ducatur  linea  FZB  , tuin  fi  in  pun- 
B excitetur  parallela  line*  Y Z , & cx  puti- 
do F per  Y ducatur  alia  linea  : h*c  determi- 
nabit longitudinem  illius  perpendicularis.  Has 
lineas  non  duxi , nc  figuram  confunderem  ; vel 
certi  recurrendum  erit  ad  figuram  fecundam.  Ha- 
bebis  eidem  praxi  lineas  inclinatas  , dudas  i 
pando  F ad  extremitates  commisurarum  in  cir- 
culo extetiori  ; qux  erunt  ufui  ad  cxcmplatia 
commirturarum. 

Exemplaria  igitur  commUTurarum  multis  mo- 
dis haberi  poftu nr : facillimum  hic  explico  ; ad 
quem  notandum  efl , omnia  latera  coni  cujus  ba- 
fiscft  circulus  exterior  primigenius  aY  , Se  apex 

fMindum  F , xqualia  erte  line*  F 1.  Quare  fiat  ex 
mea  XM  , qux  xqnalis  cft  line*  FE,  cx  linea  E 1 
Se  linea  Fi.,  mangulum  XMj,  quod  «quale  cft,  & 
fi  nile  triaugulo  F E 1 , producaturquc  ltnca  Xj 
donec  X 4 xqualis  fit  lateri  inclinato  prius  in- 
vento , jungatur  denique  linea  45  , erit  triangu- 
lum K S 4 , falcem  dimidia  pats  exemplaris  com- 
minar*. Ut  habeas  totum , fiat  angulus  M X 7 
xqualis  angulo  E F 6 prime  figur*  , fit  que  linea 
X 7.  «qualis  line*  F 6 , fi  jungatur  linea  47,  ha- 
b.bitur  totum  exemplar  coromiiTurx,  ita  habebis 
rcbqua.  H* e linea  X7  dudanoncft. 

Dcmonftratio  pendet  cx  eo  quod  defetipta  in- 
idligatiir  icrtudo  conica , qux  non  fuperet  li- 
neam AE.  qu*  produci  intelligitur , donec  ab- 
folvamr  polygonum  , producuntur  autem  omnia 
& fiogula  cius  latera , in  prima  figura.  In  fecun- 
d.;  finit  cjitfdein  primigeni*  teftudinis  exemplaria 
concavitatis,  qu*  producuntur  pariter : idem  dico 
de  exemplaribus  commi  librarum  , cx  quibus  om- 
nibus condat  probam , Se  bonam  erte  difpofi- 
tionem. 


Inventis  perpendicularibus  facile  formantur 
exemplaria  frontis  , nam  ambitus  ichnographiz, 
quamvis  irregularis ,in  lineam  redam  extendi  de- 
bet , codemque  modo  dividi , quo  dividitur  k vC- 
ftigiis  horizontalibus  commirturarum  , & in  fin- 
gulis  divifionibus  cxcitand*  perpendiculares 
xquales  perpendicularibus  jam  inventis. 

Exemplaria  concavitatis  ira  formentur.Dcfcri- 
bantur  exemplaria  concavitatis  pro  teftudine  pti- 
migenia,  Se  fundamentali,  producantur  que  latera 
fingulorum  exemplarium,  donec  xqualia  fine , la- 
teribus inclinatis  jam  inventis»  Se  perfeda  ertiht 
exemplaria  concavitatis,  pro  teftudine  propofita. 

Exemplaria  commiiTurarnm  pluribus  modis 
formari  poftunt.  Nam  poiTunc  perfici  exemplaria 
commirturarum  pro  teftudine  primigenia,  tum 
produci  latera  inclinata , tkm  concavitatis,  qnln 
convexitatis  j hoc  cft  line*  commirturarum , in- 
vent*  per  triangula  prius  deferipta , Se  perfeda 
erunt  exemplaria  commirturarum. 

Atque  ita  quatuor  operationibus  torum  nego- 
tium abfolvo.  Nempe  ptimb  inventione  laterum 
inclinatorum,  feu  commirturarum  concavitatis.  Se 
convexitatis  , Se  perpendicularibus  refpondenti- 
bus  , qux  facile  habemur  cx  lateribus  primige- 
ni* teftudinis  prodadis.  Secundi  formatione 
exemplarium  concavitatis  , producendo  latera 
exemplarium  concavitatis,  teftudinis  primigeni*. 
Tertii  formatione  exemplarium  frontis,  qu*  ha- 
bentur fi  ambitum  ichnographi*  extenfum  in  li- 
neam redam  eodem  modo  dividas , ac  dividitur 
k vcftigiis  horizontalibus  commirturarum  ,&  in 
lingulis  divifionibus  excites  perpendiculares  , 
squales  perpendicularibus  inventis.  Quanb  for- 
matione exemplarium  commi  Hararum  , qu*  for- 
maris exemplaribus  commirturarum  , pro  teftudi- 
ne primigenia,  produdionc  laterum  inclinatorum 
abfolvuntur. 


PROPOSITIO  VIIL 
Problema. 


PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

De  teflniine  conica,  cujus  ichnographia  undulata, 
aut  figura  cujufcumrjitc  irregularis. 

Ex  fitperiori  praxi  beni  intellcda  , omnem 
tcftudinem,  cujus  ichnographia  ctijufcumqoe  fi- 
gur* quantamlibct  irregularis,  five  undulat*  fi  ve 
alterius  ciijufcumque  , clfonnabimus.  Nam  pri- 
m&  deferibemus  arcum  primigenium  ad  libitum , 
fupra  diametrum  tflumptam,  pariterque  ttc  in  fu- 
periori  propofitionc  demittenda  perpendicula , ex 
conunirturis  ram  circuli  exterioris , qukm  inte- 
rioris , ducenda  pariter  vcftigia  horizontalia 
commi  (furatum.  Iu  quo  unum  cft  notandum , 
quando  accidit  ut  ichnographia  curvilinca  fit , 
faltem  tria  efte  ducenda  vcftigia  horizontalia  , in 
unaquaque  poteione  ■»  ut  deinde  cum  formandum 
erit  exemplar  concavitatis,  ratio  habeatur  curvi- 
tatis. Qnxrantur  item  latera  inclinata  , praxi 
propofit  j in  triangulo  feparato , (eu  commi flur* 
concavitatis  , cum  perpendicularibus  tis  refpon- 
denrihas  ^ quxrantur  Se  latera  inclinata  con- 
vexitatis,& fi  opus  fit, lateradiagonalia, nempe  di- 
videntia exemplaria  commirturarum  diagona- 
litcr. 


Tefiudo  conica  pedum  inaqnalium,  cujus  ichnogra • 
phia  erit  quantamlibct  irregularis  , (jr 
exemplaria  frontis  aqualia. 

Sit  ichnographia  teftudinis  propofit*  planum 
ABC  , ambitus  BC  extendatur  in  lineam  redam  , 
quia  nempe  exemplaria  fiontis  xqualia  efic  de- 
bent , fupra  lineam  BC  excitetur  arcus  duplex 
pedum  inxqualium , k cujus  commiHuris*,  in  dia- 
metrum B C cadant  perpendicula  f divifioncfquc 
rcdxUC  transfe  antur  in  curvam  BC  ,eruntqtie 
in  arcu  deferipto  exemplaria  frontis.  Ut  fiant 
exemplaria  tam  concavitatis  , quam  commiflura- 
rum  •,  primo  quzri  debent  latera  inclinata  , feu 
commirtur*  concavitatis,  ut  fi  qoxritur  commif- 
fura  concavitatis  refpondens  pundo  F , fiat  linea 
DE  , «qualis  line*  DA  eritque  linea  E F latus 
inclinatum  refpondens  pundo  F.  Ira  habebis  re- 
liqua latera  inclinata  concavitatis.  Item  fi  opus 
fit , eadem  praxi  invenientur  latera  Inclinari  con- 
vexitatis , Se  infuper  latera  inclinata  dividentia 
commirturarum  exemplaria  diagonalircr  , (eu  la- 
tera inclinata  fumpta  k pundo  A ad  arcum  ex- 
teriorem. Quibus  inventis. 

Exemplaria  concavitatis  ita  formabuntur,ncm- 
pe  fiat  triangulum  cx  duobus  lateribus  inclina- 
tis fibi  vicinis.  Se  fubicnsi  arcus  primigenii,  inter 
utrumque 
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u mimqiit  intercepti ; verbi  gratia  ex  duobus  Ia. 
terib-is  inclinatis  rcfbondcntibus  pundhs  G,  & Fi 
ejux  funr  in  fignri  feparati  linea  AG,  AF  , ac 
iubtenfa  FG  fiat  trangulum  ■ illud  erit  exemplar 
concavitatis  rcfpondcns  fubtenT*  FG  , ita  habe- 
dis  extern  exemplaria  concavitatis. 

Denique  exemplaria  commiHurarum  fient,  fi 
formetur  triangulum  ex  latere  inclinato  conca- 
vitatis , refpondcntc  pun<ao  FI  . hoc  cft  ex  linea 
AH,  ex  commiiTuta  HL.Sc  ex  latete  inclinato  di- 
videntel ui.ig:,:-,  1,  commiiTuram, fen linea  AL 

ita  fiet  HI  'tl.qui^JKmjjmpcificiantllt  COmmif. 
“'f.*6  ■ cinUmato  divida,- 

r • lllijt 

convcv  * r is  & ex  linea  AO  , fiat  tale  trianp,. 
htm  AKO,  erixqtie  trapezium.  I K O A exemplar 
commiifiirj». 

Qraxnvis  hxc  praxis  fatis  facilis  videarur, 
maMem  tamen  , ut  dufta  linea  BC  , fuper  eam 
defer lv  renir  arcus  primigenius  more  confucto 
diftribucndns , quia  comrmirurx  proprius  accede- 
rent a*i  toimrfTtiras  arcus  primigeni)  forni- 
cis, feti  fundamentalis  ; quod  de  omnibus  di- 
ftum  velim,  quariun  exemplaria  frontis 'fiant 
te  qualia. 

COROLLARIUM. 

Eadem  praxi  formari  poterat  tcftudo  conici 
fimplex , aut  elumbis ; fi  nempe  pro  arcu  pedum 
incqnalium  , formaretur  arcus  fimplex  , aut 
elumbis. 

PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

T' finio  conica  In  pternam  Arnrefi  ens , ant  in 
confpl.iviwrt  defigens. 

Fieri  poreft  ut  tcftudo  conica  definat  in  ptet- 
Tom.  I /« 


nam , aur  compluvium  pcrftringat  j ut  fi  murus 
aut  turris  debeat  fcnfim  dccrcfccre  ; in  tali  cafu 
tantummodo  decurtanda  funt  latera  inclinatas 
feu  commifTurx  concavitatis.  Uc  in  turri  rotun- 
da , fi  formetur  arcus  , qui  fit  aptandus  extimi 
fuperficiei  turris  , quique  complciftatur  exem- 
plaria frontis , debebit  inquam,  hic  arcus  in  co- 
num erfbrmari ; ut  j.un  diximus  , cum  de  arcu  in 
turri  decrcfccrite  egimus  ; neque’  in  hoc  negotio 
occurrit  major  difficultas. 


Pro  lateribus  inclinatis , qux  decurtanda  fung 
quoties  murus  in  fuperioribus  pastibus  decrc- 
fcit , vel  augenda  quot ios  tcftudo  in  compluvium 
definit  : fupponatur  linea  A B perpendicularis 
ad  AE  , fit  que  AC  linea  decrefccmis  muri , aut 
arcus  AD  , compluvium  , quod  a teftudinc  coni- 
ca pciftringitur;  firque  EB  latus  inclinatum  fup- 
pofuo  muro  perpendiculari ; erit  EC  latus  incli- 
natum, pro  muro  inclinato  ; & ED  latus  inclina- 
tum delinens  in  compluvium*  Alix  praxes  non 
motantur. 
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PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Tefludo  conica  pedum  inaqualmm  utrinque. 

Tcftudo  conica  pedum  inxqualiuro  deferipta 
propoiitione  o£tava  , hoc  habebat  , ut  pes  lon- 
gior inciperet  in  eodem  plano  horizontali, in  quo 
erat  apex  coni  i hxc  vero  ita  cotnpofita  cfl , ttc 
pes  brevior  incipiat  fupra  planum  horizontale» 
per  apicem  coni  tranfiens  , pes  verd  longior  infra 
tale  planum  incipiat, ichnographia  tamen  ejus  co- 
gitatur in  plano  nor izontali,pcr  apicem  coni  tran- 


PROPOSITIO  XL 
Problema. 

Ttfiudo  femifpharica  in  loculum  efformiuatn\Q\\e. 

A conicis  telludinibus  , ad  femifphxricas  gra- 
dum fecimus  , qua:  idem  officium  habent , quare 
primo  fimpliccm  , Se  quafi  fundamentalem  hte 
deferibo,  qux  frontem  habet  planam  , in  arcum 
pcrfc&nm  , & femicircularcm  conformatam.  Sit 
dimidium  planum  horizontale  talis  fornicis , feu 
loculi  quadrans  A B $ mtclligatut  fupra  diame- 
trum ejus  dcfcriptns  arcus  pafe&iis  iri  fuas  com- 
Riiifuias  divifus  •,  dividatur  femicirculns  plani 
horizontalis,,  nempe  femicirculus , in  quotcum- 
que partes , ducanturque  f:  btenfx  fi F , G H cx- 
terxque  , fupra  quas  intell  ganrur  qu»diantes 
deferipti,  dividendi  in  fimiles  divifiones  iis  in  quas 
divifus  quadrans  primigenius  ADCj  quibus 
perferis  facile  habebuntur  omnia  exemplaria. 
Nani  exemplaria  frontis  habentur  in  areo  pri- 
migenio AD  > exemplaria  commiOf.iraruriv  fune 
*q  talia  coronae  ABKL. 

Reliant  exemplaria  concavitatis.  Ducatur  fc- 
paratim  line*  MN  xqualis  arcui  MDN  extendo, 
dncaturqne  l:nea  DO»  xqualis  quadranti  AC, 
qux  dividarur  in  totidem  partes  in  qupt  ciiv  fui 
eft  quadrans  AB , Se  per  eas  div.luv.evvhv...  tue 
parallelx  line*  M N , aequales  divifiun  'n:*s  qua- 
drantis libi  icfpondcntis,  tum  fiat  otrinquclirea 
curva  conjungens  extremitates  parallelarum  & 
definens  in  pun&um  O. 


Liber 

totius  operis  foriis  patebit.  Volumus  enim  qua- 
drantem fphxrx  quem  fc camus  per  circulos  ma- 
jores , convenientes  in  punfto  B,  tanquam  in  po- 
lo i & circulus  AD  vicem  habet  xquino&iafis : 
certum  eft  autem  cx  Thcodofio , quod  omnia  pla- 
na circulorum  maximorum  coeuntium  in  aliquo 
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polo , refta  fint  ad  planum  circuli  cujufcumquo 
talem  polum  habentis.  Certum  eft  item  omnes 
circulos  ex  eodem  polo  B deferiptos , quales  fune 
quadrantes  deferipti  fupra  fubtenfas  EF,GH  fimi- 
litcr  fccari  i circulis  commiffurarum  , coeunti- 
bus fcilic&t  in  pun&o  B. 


PROPOSITIO  XIL 
Problema. 

Ttftudo  fpharica  in  Ic  culum  efformata  , in  anguli. 


Sit  planum  horizontale  fubje&um  teftudini 
propofitx  planum  ABC,  fitque  angulus  ABC 
tedtus ; per  punOum  B ducatur  G B perpendi- 
cularis ad  DE,  fnpra  quam  deferibatur  arcus  mo- 
re contacto  , cx  cujus  commilTiiris  cadant  per 
PCTpendtcula  in  lineam  BE.  Defcribantur  item  fc- 
«nitUypfc*  , aut  carum  quadrantes  , quarum  fe- 
tnldiameter  minor  definiatur  perpendiculi»  in  li- 
neam DE  cadentibus , prxdiftx  cllypfes  font  ve- 
ftigia  horizontalia  commilTurarum  : oftcndimtis 
enim  in  tra&atu  de  aftrolabiis  , fi  fumatur  pla- 
num circuli  maximi  pro  plano  aftrolabii , demit- 
tanturque  a circumferentia  alterius  circuli  maxi- 
mi inclinati  perpendiculares  , formatum  iri  cl- 
jjrplim. 

Id  autem  accidit  in  hoc  cafu  ; quare  demittan- 
tur ex  commiflliris  concavitatis  circularibus , 
perpendiculares  ilis  in  veftigia  horizontalia  cl- 
lyptica  incident. 


Ex  punitis  in  quibus  hxc  veftigia  ellyptica  fc- 
cant  lineas  AB,  B C ut  in  punitis  G , I ducan- 
tur linex  GH,  IK  ; GH  quidem  ufque  ad  circu- 
lum interiorem  ; & I K ufque  ad  circulum  ex- 
teriorem , quia  provenit  ex  commilfura  exte- 
riori. 


Exemplaria  concavitatis  fiant  ficut  in  propofi- 
tionc  praecedenti , ^ quibus  rcfecabis  arcus  FH  , 
FL  , FO  xcfiale  s fibi  correfpondcntibus  in  prima 
figura , erirque  FH , BH  exemplar  clavis  ; HFL, 
exemplar  fccundx  concavitatis  , Sc  ita  de  re- 
liquis. 

Exemplar  primx  commifliirx,  feu  horizontalis 
erit  FOCG , fecunde  FLMG.&  terti*  FHKG. 

Demonftratio.  lntelligatur  ex  putillo  F, proce- 
dere circulus  fphxtx  maximus  , & confcqucnter 
T*m.  1 1.  1 


1 


xqualis  circulo  FLE  , qui  refpondeat  perpendi- 
culaiiter  ellypfi  F G , qux  eft  ipfius  veftigium 
horizontale.  lntelligatur  item  planum  verticale 
fupra  lineam  GH  excitatum  , illad  planum  cura 
fit  parallelum  plano  circuli  maximi  excitandi  fii- 
pra  lineam  DE  , abfeindet  arcui  xquales  , eric- 
que  arcus  in  quo fecabitur  xqualis  arcui  FH, 
hoc  eft  fi  in  punito  G excitetur  linea  verticalis  , 
hxc  in  commiftiira  ipfi  impendente  , abfeindee 
arcum  xqualem  , arcui  EH.  Ita  oftendam  in  re- 
liquis bcui  abfeiflos  e fle  in  quadrante  FE  arcus 
xquales  , iis  qui  abfeindi  debent  ex  lingulis 
commi  Ituris  , neque  opus  erit  ulli*  exemplaribus 
frontis. 

% Ufus  autem  talis  erit. Excavabitur  lapis  fecun- 
dum concavitatem  circuli  D N E , eique  aptabi- 
tur exemplar  F H B H , tum  fecundum  angu- 
lum NQP  induces  fuperficiem  commiflurx  , ap- 
plicabifque  utrinque  exemplar  FHKG  , & perie- 
fta  erit  clavis , feu  Tholus  ; ; iu  perficies  reliquos 
lapides. 


PROPOSITIO  XIIL 
Problema. 


Tejludo  J pbarica  in  loculum  efformata , in  turri 
concava , convexa  , aut  fupra  quodcunujue 
horizontale  planum. 

Ex  propofitione  prxcedcnti  multas  alias  fphar- 
ricas  teftudines  perficiemus  , quarum  plaua  ho- 
rizontalia , erunt  aut  rotunda  convexa  , aut 
concava  , ut  fi  in  turri  concava  fieret  teftudo 
P P p p ij  cujus 
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cujus  ichnographia  effet  figura  ACB  duplicata, 
aut  pro  turri  convexa  figura  DEB  > aut  FGB  > 


atit  quxcumque  alia , facile  per  praxin  fuperioris 
propofitionis  omnia  perficeremus  ;namdu&is,fi- 
cut  pritks  , Ellypfibus  , feu  veftigiis  horizontali- 
bus commi  fili  rarum  , rcfecabimus  tim  ab  exem- 
plaribus concaviracis  , quim  ab  exemplaribus 
commiiTurarum  id  quod  requiritur. 

638^*6853^^815^® 

PROPOSITIO  XIV. 
Problema. 

Tcftudo  in  loculum  e format  a , cii '\m  arem  pri- 
migenia* esi  elumbi t. 

Sit  figura  ABC  , five  Ellyptica  five  circularis 
planum  horizontale  fubftratum  tcftudini  , cujus 


ficiem  inducas,  cui  pariter  exemplar  coinmifTurse 
applices  \ perfe&um  erit  totum  opus. 

Unum  moneo  ut  fit  facilior  operatio-,  com- 
mifluras  arcus  primigenii,  quamvis  elumbis,  du- 
cendas potius  ad  pundkum  E > quam  ad  propria 
centra , qux  plurima  funt  communirer  in  areft 
Elumbi. 

Dcmonftratio.  Axis  B E perpendicularis  eft 
ad  planum  ADC  ; ideoque  angulus  BED  in  ope- 
re reftus  eft , unde  bene  Uncam  curvam  deferip- 
fimus  , cujus  femidiametri  fint  E B , ED  pro 
commilliira  concavitatis  , ita  oftendam  reli- 
quas comroifliiras  bene  haberi.  Voluimus  autem 
commilfuras  arcus  primigenii  duci  ad  pun&um 
E , ut  nempe  tota  conunilfura  fit  in  eodem 
plano. 

Si  planum  horizontale  tcftudyiis  deficeret  ab 
Ellyph  ABC  , ducenda  efTenr  veftigia  horizonta- 
lia commiflurarum  concavitatis  per  ellypfes , 
quarum  femidiametri  cflcnt  EG  , EU  > ut  cx  ipfis 
comroilTuris  concavitatis  per  lineas  parallelas  re- 
fecetur  id  quod  ncccffarium  eft  , ut  docuimus 
propof.i  i. 

gBa»S88&gg«WB«fiBB8B5gBfl8  08588388«  Wd8 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

TeZltido  in  loculum  tformata  cuja*  arcuo 
primigenia*  » pedet  habet  inoquales. 

Sit  planum  horizontale  tcftudinis  memorator, 
Ellypfis  ABC  , fu  que  arcus  pedum  iux  qualium 


arcus  primigenius  fit  elumbis,  fitque  arcus  ADC 
divifus  in  luas  commifTuras  , i quibus  cadant 
perpendicula  in  diametrum  EC. 

Primi  habentur  exemplaria  frontis  in  arcu 
primigenio.  # 

Exemplaria  commiflurarum  ita  formabuntur. 
Transferantur  linex  ED,EF  in  lineam  EC,fiant- 
que  Ellypfes  BD»  BF,  eruntque  BDC,  BFC,  BCL 
exemplaria  commi  Aurarum , quarum  fi  defidetes 
vaftigm  horizontalia  , fiant  alix  Ellypfes  quarum 
JBE  » una  diameter  , EG,  EH  altera. 

Poteris  autem  fine  Exemplaribus  concavitatis 
totum  opus  abfolvere.  Nam  fi  inducas  lapidi 
unam  fupor6ciero,cui  adaptes  exemplar  commif- 
furx  > hujus  plano  ad  angulos  rc&os  fupei ficiem 
frontis  explanes  ; cui  paritet  exemplar  frontis 
ftdaptesitum  ad  angulos  etiam  redos  aliam  fuper- 


AED.  divifus  in  fuas  commifltiras.quas  volo  po- 
tius duci  ad  commurit  centrum  F,  quim  ad  pecu- 
liaria centra. 

Exemplaria  frontis  habentur  in  arcu  primige- 
nio. Exemplaria  commiffurarura  ita  habebuntur. 
Linea  FE, transferatur  in  diametrum , fiatque  El- 
lypfis t cujus  dux  diametri  fini  BF » FE»  hxc  El- 
lypfis erit  exemplar  commifTurx  concavitatis  ref- 
pondens  commifTurx  EH  ; ita  trarflatis  reliquis 
femidiametris  concurrentibus  inpundoF,  in  li- 
neam FE.  Cxtera  exemplaria  defcribes.cum  qui- 
bus unk  cum  exemplaribus  frontis  fingulos  for- 
mabis lapides. 

Notandum  autem  eft , tim  in  hoc  quam  in  fu- 
perioti 
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periori  exemplo , cum  fupetficies  commifliirarum 
tc&u  fu  ad  planum  arcus  primigenii,  ed quid 
axis  B F fit  ad  illud  ptanum  AEC  reftus  , & 
confequenter  ( por  18. 1 1 . ) omnia  plana  per  eum 


du&a , ad  idem  planam  rc&a  fine , arcus  primi- 
genius eric  arcus  rc&us,  & anguli  H E K. , L K E 
erunt  anguli  planorum  concavitatis  , & comraif- 
furarum. 


PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

De  Arcubus  retiis , & ungulis  inclinationum  in  tejludinibns  conicis. 


Quamvis  propofitione  4 libri  primi  hujus  de- 
deciiiuis  aliquas  praxes  ad  cognofccndos  angulos 
inclinationis  duorum  exemplarium , quotiefeum- 
que  dantur  tria  exemplaria  plana  , eundem  angu- 
lum folidum  componentia  , quia  tamen  occuirc- 
runt  ali*  praxes  faciliores  i prxeipue  quoties 
exemplaria  triangularia  funt , aut  refolvi  poliunt 
in  triangularia , ideo  illarum  aliquam  hic  attexere 
non  pigebit. 

Sint  ergo  tria  exemplaria  ABC  , E AC  ,EGD, 
quxrcndus  fit  angulus  planorum  AEC  ,CDE  ; 
ad  communem  fc&ionem  EC  ducatur  perpendi- 
cularis FGH  , tum  ex  tribus  lineis  AE,  AB,  ED, 
fiat  triangulum  A E B , transferantur  in  lineas 
AE  , EB  , feu  ED  , pun&a  F,  H , duftlque  linei 
F H , fiat  triangulum  tx  tribus  lineis  datis  FH, 
FG,  HG  , dico  angulum  FGH  ciTe  angulum  in- 
clinationis planorum  ACE,  C D E. 

Dcmonftratio. Intelligantur  plana  ABC.CDE, 
ita  circumvolvi  circa  lineas  AC  , CE , immo- 
tas, ut  punfta  B Sc  D concurrant,  & line*  C B, 
C D in  unam  lineam  coalcfcant  , quod  neccf- 
farium  cft  ut  formetur  fuliditas  lapidis  i in  tali 


cafu  formabitur  triangulum  ex  lineis  AB,AE,ED» 
& line*  FG , HG  perpendiculares  ad  CE  , com- 
munem fedtionem  planorum  ACE,  CDE  com- 
prehendent angulum  planorum.  Io  tali  (itu , fi 
ducatur  linea  FH  , formabitur  triangulum,  cujus» 
cum  fciantur  fingula  latera  FH  , FG  » GH>  habe- 
bitur angulus  FGH. 

Si  qu*reretur  angulus  inclinationis  plano- 
rum A C B , AEC,  ducenda  eflet  perpendi- 
cularis ad  A C communem  fc£kionem  ucriul- 
que  plani.  Denique  fi  qu*rendus  c(Tct  angu- 
lus inclinationis  planorum  ABC,  B C E , ali- 
ter conjungenda  cflent  exemplaria  , nempe  fe- 
cundum lineam  C B , & perpendicularis  ducen- 
da effet  linea  K L Ni  Potcft  tamen  c(Tc  diffi- 
* cultas  pro  clavi  tcftudinis  conicx  , qux  nem- 
pe angulum  concavum  continet , qui  ut  habea- 
tur habenda  funt  exemplaria  concavitatis  la- 
teralia , & fingendum  cft  aliud  uttique  fubftra- 
tum  , ut  nempe  habeatur  angulus  inclinatio- 
nis planorum.  H*c  oncthodus  univerfalis  eft , 
viamque  aperit  metiendis  fere  omnibus  angulis 
inclinationis. 


PPpp  iij  SECTIO 


Digitized  by  Google 


670  De  Lapidum  fe&ione 

iVKW^rtfw^riiiroDAn^vyHiiffiffnwffBnnA^firw^ni^fi^1^^^^^  rgtiiiVPHyt  vi  vifflivifr  iftftftflifftflff  fifi  ffftfiftrafififyi^ wki  i 

SECTIONIS  LAPIDVM 

LIBER  QVARTVS- 
De  Fornicibus  principalibus. 


0 S fornices  principale s vocarunt , quod  in  adificiis  pracipuum  locum  ftbi  ven- 
_ dicent , ah  e f que  ut  ftbi  adjunctos  refpiciant , portarum , & viarum  ut  plurimum 
vices  obeuntes  , quibus  ad  hxs  aditus  fiat ■ Solent  autem  artifices  per  refeci  to- 
nem cfqtiariflcment  i n hio  fornicibus  componendis  ut  plurimum  procedere  , five 
quia  multitudo  exemplarium , tttdn  plena  ejfet , dtfpendtumque  temporis  afferret ; 
five  quia  difficilior  ejfet,  in  iis  pracipue  telludintbus , ffi  m trusitor  operat  io,  qua  exemplari- 
bus niteretur  i unde  communiter  a Juis  difcipulis , ut  lameam  hujus  artis  adipifcamur , me- 
thodo refeftionis  contenti funt.  Nos  vero  femper  quantum  fieri  poterit  utramque  methodum  indi - 
cabimus , ut  qui  parcitatis  fuerit  ftudiofus  , lapidumque  dtfpendium , quod  magnum  efi  , in 
exemplarium  negleftu  vitare  voluerit , quam  libuerit  fcligat.  Praxes  tamen  hujus  libri  tntel- 
liguntur  tantum  , dum  ex  feilili , feu  quadrario  lapide  ttftudines  fiunt  j fi  enim  ex  quo- 
cumque lapide , & quafi  tumultuario  formentur,  neutra  methodus  adhibetur,  folifque  fubfi - 
diariis  dr  fuccubis  arcubus  opus  erit.  / 


PROPOSITIO  I. 


Problema. 

Cylindrice  decujfata  Te/ludo  , Voute  d*arefte. 

Antequam  tcftudtnis  cujufcumque  componen- 
de methodum  tradam,  xquum  vifum  cft,  ut  illius 
fttu&uram  verbis  explanarem  ; ut  omnes  inrelli- 
gant  opus  qnod  perficiendum  proponitur.Ut  ergo 
ab  hic  tcftudine  initium  ducamus. 

Cogitemur  duo  cylindri  ejufdem  altitudiois 
fc  mutui  pervadere  ; omnind  in  medio  exurget 
ca  teftudo  , quam  hic  deferibimu*.  Hi  fi  fuerint 
«quales  , & ad  angulos  re&os  fe  fccuerint , fiet 
quadrata  teftudo  •,  fi  vero  inxquales  fuerint , fer- 
iati tamen  re&itudine,angulorum,fit  altera  parte 
longior.  Dicirur  communiter  hxc  fornicis  fpe- 
cies  ftriata  ( d arefit ) quod  cylindrorum  com- 
munes fe&iones  promineant  in  angulum,  decufla- 
tofque  arcus  componant.  Qui  bene  fuperius  in- 
tcllexetit  methodum  formandi  arctis  cylindrici 
in  compluvium  incurrentis , facile  fclpfo  hanc  te- 
ftudinein  delineandi  methodum  inveniet.  Sit  ergo 
figura  ABCD  alteri  parte  longior  planum  hori- 
zontale, toti  tcftudini  fubdratum  : cui  craffitudo 
murorum  adjiciatur  : unum  moneo  duplici  modo 
intelligi  polle  tcftudinem  vel  ita  ut  murorum 
craflitiem  pervadat , Sc  confequentet  ii  aperti  fint 
in  arcus  cylindricos  vel  ita  ut  fornix  muris  ad- 
hxrcat , cofque  non  pervadat,  in  auo  cafu  fahem 
lapides  angulorum  muris  infidere  debent } facilli- 
mum autem  erit , data  methodo  formandx  teftu- 
dinis  muto$  pervadentis  , ab  exemplaribus  id  re- 
locare , quod  nccefiariim  erit  ,ut  mucos  tantum 
attingant. 

Sic  ergo  interior  murorum  capacitas  rc&an- 


gulum A B C D , cui  adjiciatur  murorum  craffi- 
ties  i ducantur  diagonales  AC , BD  v Sc  fupra  li- 
neam AB  , aut  exteriorem  illi  corrcfpond entem, 
defetibatur  more  confueto  fcmicirculus  tum  in- 
terior , ttim  exterior  , in  fuas  coruraiduras  divi- 
fus  , a quibus  cadant  perpendicula  continuanda 
ufque  ad  diagonales  •,  Sc  a pundris  concursus  per- 
pendiculorum cum  diagonalibus  ad  latera  vici- 
na , ducantur  perpendiailares  ; denique  in  lingu- 
lis laterum  Sc  diagonalium  divifionibitt  exci- 
tentur perpendiculares  , aquales  perpendicula- 
ribus arcus  primigenii  *,  exiugentque  tres  arcus 
xquaJis  altirodinis , formantes  totam  tcftitudi- 
rtem  i quibus  pera&is  facili  dtferibes  omnia 
exemplaria. 

Exemplaria  frontis  habemur  in  arcu  primige- 
nio ■,  8c  quia  finguli  lapides  duplicem  ut  pluri- 
mum frontem  habent , unum  videlicet  in  lingulis 
arcubus  , uteris  duplici  exemplari  frontis  ; immd 
fi  lapides  aliqui  non  pertingerent  ab  arcu  Ibpra 
lineam  A B deferipeo  ad  arcum  fupra  AD  , fcd 
attingerent  tanthm  diagonalem  AC,  cius  aliud 
exemplar  frontis  inveniretur  in  arcu  fupra  diago- 
nalem AC  deferipeo. 

Notandum  autem  cft  comrailTuras  E F , G H 
clle  in  eodem  plano , quod  ita  oftendo : comroif- 
fura  G H tendit  ad  pun&um  K , Sc  commi  f- 
fura  E F , ad  centrum  L j excitetur  perpendicu- 
laris N M , dico  fi  verticalicer  elevetur  arcus 
A HC  , fore  ut  linea  GH  produ&a  attingat  pun- 
dym  M , atque adei  fiet  triangulum  MLK , quod 
eft  lineas  G H , E F cftc  in  eodem  plano.  Nam 
( per  4.  6.  Eud. ) eft  ut  LO  , ad  LN  , ita  O F , 
ad  NMi  fcd  ut  LO  ad  L N ita  KP  ad  KN  Sc 
ut  K P ad  K N , ita  P H , ( quz  fafk a eft  «qua- 
lis linex  O F ) ad  eam  lineam  , qux  determina- 
tur i linei  KHG  pro  do  dia  ; igitur  ea  linea  «qua- 
lis eft  linex  N M;  igitur  ab  ea  attingitur  purr- 
&um  M. 

Exempla 
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Exemplaria  commiflurarum  ita  fient;  exemplar 
primx  commi  (lar*  , feu  coramilTur*  horizonta- 
li», eft  reOangulum  NA 
Exemplar  fecunda;  comraHtur*  ita  compone- 
tur: repetatur  feparatim  linea  EF,  fi  Atque  ad  eam 
perpendicularis  FP  «qualis  lmc«  OP  primx  fi. 
gurx  ; item  linea  EA  , «quali»  lineae  AT  primx 
figurx  ; tiim  ducatur  linea  P A , qux  cum  repr*- 
lentet  lineam  inclinatam  cominifiurx  , major  erit 
quam  linea  AP  primx  figura;.  Fiat  item  triangu- 
lum rcdhnguium  PAS,  ex  hac  linea  AP  ; cx  linea 
AS  qu*  fit  *quaiis  line*  XV  fecundi  arcus  ; & 
« li»«  SP,  <)«*  -««caUi.  Ucr  RP  , W»  li- 
neam  Y A primx  figm* ; denique  p*rfi<i»uu  fi- 
gura , hoc  cft,  fiant  linex  YA  ,RP  Ix^Rs  fibi 
corrcfpondentibas  in  prima  fi  guri. 

Eodem  modo  fiat  exemplar  ccrtix  commifiuix 
>it:  repetatur  enim  l*nea  i >»;  cui  ad  angulos  re- 
ftos  ducantur  linex  1,4;  ; «quales  lineis 

34  primx  fi  guri ; tum  fupra  lineam  64  fiat  trian- 
gulum 649  ; cpjus  larus  69  xquale  fit  commiflu- 
rar  1 1,  1 r ; & latus  94  arquale  linex  94.  Denique 
peificiatutfigura,hoccllfiant  linex  84,76  «qua- 
les fibi  cdrrefpondentibus  inorima  figura. 
Exemplaria  concavitatis  umili  methodo  fienr, 
TF  , «qualis  fibi  correfpondenri  in  primi  fi- 
gura ; finrque  perpendiculares  TA  , EP  «quales 
nbi  correfpondentibdsTA  , OP  ; tum  fupra  li- 
ceam AP  fiat  triangulum  rc&angulnm  APS  , ex 
linea  AS  , «quali  fubtenfx  VY  ; & linea  SP ; eo- 
dem modo  fient  reliqua  exemplaria. 

N itandum  autem  tota  exemplaria  , five  com- 
milTurarum,  five  concavitatis  , non  in  eodem  cfle 
plano  i atque  ndc&  cbmprchendcre  angulum  , qui 
fi  defidercrut  facile  habebitur.  Verbi  gratia  qux- 
tatur  angulus  inclinationis  duorum  planorum  7, 
4 ; 4’  l » exemplatis  terti*  commi  (fit  r«  : produ- 
camr  linea  4 ,6,  qu*  cft  communis  (c&io  urrinfi- 
que  plani,  ad  quam  cadat  perpendicularis  1 3,  14; 
<um  feparatim  fiat  triangulum  , ei  linei»  76 , 6*, 


fecundx  figurx  , & ex  diagonali  y , 7 fumpti  ih 
prima  figura,  cui  «qualis  hui  71 ; in  larcnbus  7 
6 x- fumantur  pun&a  13,14;  fiatque  aliud  trian- 
gulum ex  lineis  13,14  tcrti*  figur»  ; 6c  ex  13» 
,S  » lS*  |,4  ftcundx  figur*  , erirque  angulus  1 3 i 
15, 14  ille  qui  quxritur ; nempe  angulus  inclina- 
tionis planorum  74 , 41  exemplati»  terti*  com- 
miifiir*. 

Eadem  praxi  invenies  angulum  inclinationi» 
planorum  YP,  PT  componentium  exemplar  con- 
cavitatis : nam  cum  quilibet  lapis  duplicem  con- 
cavitatem habeat,  utriufquc  nempe  ^icus cylin- 
drici, debent  exemplaria  utriufque  concavitatis  id 
angulum  concurrere. 

. Hoc  fchema  ad  opus  faciic  revocare  poteris 
hoctnodo.  Primo  lapidi  fuperficiem  re&anguK 
* T «e»  » Irneas  NT  , YN, induces  alias 

du“  ‘XrS/'  ' applicabit 

exemplar  ia  fionm  Ht  , NV  ■,  ],pi_ 

acm,  iequendo  normaliter,  arcus  NF  , NV  • con- 
curfus  earum  concavitatum  , erit  arcus  AH:  ha- 
bendus elt  feparatim  arcus  AH  ; qui  fi  applicetur 
huic  concurfui  concavitatum  , habebitur  linei 
cemmifitir*  diagonalis  , debet  autem.  cum  fingu- 
lis  commifluris  aliorum  arcuum  explanari  in  fu- 
perficiem planam. 

Secundus  lapis , quem  in  his  exemplis  vocanr 
Communiter  fecundam  bifurcationem , «*- 

fiurchenum  , c b quAd  & lapides  & excpplariai 
Um  concavitatis,  quim  commi  (Tu  rarum  in  bifur- 
cam dividamur.  Secundus  igitur  lapi*  ita  fofma- 
birur  } inducatur  lapidi  fu  per  fi  cies , cui  appli- 
cetur exemplar  frontis  F 1 ; excavcturque  lapis 
ad  angulos  re&os , fecundum  concavitatem  F I ; 
huic  concavitati  applicetur  femiexcmplar  conca- 
vitatis , vel  potius  inducatur  loco  concavita- 
tis fupcrficies  plana  fecunditm  lineam  F I , ap- 
pliceturquc  tunc  fcmicxemplar  concavitatis  quo^ 
planum  fecimus  , 5c  non  concavum,  habchi- 
turque  linea  concursas  duarum  concavuatmrj 
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mi  ex  alia  parte  induces  aliam  fupcificicm  conca- 
vitatis fecundum  angulum  inventum  , nempe  in- 
clinationis duorum  planontm,  componentium  ro- 
ttim  exemplar  concavitatis  ; huic  tettiz  fupetfi- 
cici  addes  normaliter  quartam  fupcificicm , cui 
applicabis  exemplar  Xi  t : cum  fupctficics  conca- 
vitatis,que  planz  (jA*  funt,  excavabis  fecundum 
proprios  arcusj&  coromunKConcurfui  concavita- 
tum applicabis  licur  prius  exemplar  arcus  diago- 
lialis, falcem  arcus  interioris, ut  habeas  duas  lineas 
commilTurarum  ; qux  cum  fingulis  comraifTuris 
aliorum  arcuum  , planum  efficiunt : unde  plana 

P R 


commiffiirx  infcriori%  hujus  lapidis  & fcquen- 
tium  angulum  concavum  comprehendun»,  fupe- 
riotis  convexam. 

Quoties  i^hujulmodi  fornicibus  lapides  ex 
continuo  lapide  fieri  non  poffiuit ; firguii  lapides 
ex  pluribus  fiant ; commiilurx  autem  fi  fieri  po- 
tcll  ad  centrum  commune  toths  fornicis , nempe 
ad  punfium  K»  dirigentur,  vel  ad  centra  aliorum 
arcuum , ut  ad  punftum  L : polTunt  etiam  com- 
mqdc  lapides  terminari  ad  diagonales,  & fic  faci- 
lior eorum  erit  compofitio. 


Problema. 


S nt  fiipra  lineas  AB.BC  dcieriDenm 
in  unum  coalcfcente$  , fiipra  lineam  AC  deferi- 
bendum.  Supra  lineam  Ab  J-fcubarur  arcus  /im- 
ple x more  confucto  divitiis , & ex  fingulis  com- 
mifiurarom  putidis  demittantur  perpendiculares 
in  lineam  AB , qu*  continuemur  ufque  ad  lineas 
BD  AD ; ita  tamen  ut  fi  ficti  potcfl  linea  FE  pro- 
dutta , cadat  in  pun&um  D medium  lineae  AQjC 
tunc  areds  AFB  erit  redhis  ; quod  fi  hoc  non  ac- 
ciderer ducenda  clTct  linea  ED,  quamvis  non  per- 
pendicularis, cui  aliae  fierent  parallelae  j habebun- 
tur totidem  di  vi /tones  in  linea  AC  , quot  funt  in 
linea  AB ; fupra quas  excitentur  perpendiculares 
xquales, perpendicularibus  fibi  correfpondcntibus 
in  arcu  AFB  : per  quas  deferibetnr  duplex  arcus 
elumbis  : poterit  fupra  lineam  BC  intclligi  arcus 
omnind  fimilis  & aequalis  arcui  AFB:  habentur 
ergo  exemplaria  frontis  in  arcu  AFB  , & frontis 
advctfic  exemplaria  in  arcu  AGC. 

Exemplar  commifTurx  A M erit  triangulum 
AMN,  ut  patet  i commiffiir*  utriufque PB.excm- 
pbrerir quadratum  BO.Exemplar  commifiurx  34 
ita  fi?r  i fit  linea  XY  x quali*  linex  34*  ducanrur- 
qtre  dux  perpendiculares  Yi , Xi , «quales  lineis 
TV,RS  ; erit  trapeiriutn  Xi  exemplar  cornmiflu- 
rx  }4icoJcm  modo  fiet  exemplar  commifTurx  5 6, 


aflumptis  eius  perpendicularibus , i linea  AB,  ad 
lihcam  BD ; pro  reliquis  commiffiuiS  perpendicu- 
lares aflumemur  linea  AE,ad  lineam  AD,  fi  dc- 
fidcrctur  exemplar  ex  alia  parte,  cujuj  planum  aJ 
prxcedcns  inclinatum  fir, tuere  praxifuperiori. 

Non  diffiinili  ratione  fient  exemplaria  concavi- 
tatis; qux  tx  una  parte  re&angula  fiinr,h;  b:ntq«c 
duo  latera  xqualia  fuis  perpendicula! ibusjut  con- 
cavitatis }P  exemplar  erit  trapezium4}  8, eo  jus  la- 
tus J7  , xqu^je  clt  perpendiculari  R S , latus  68 
xquale-cft  perpendiculari  TV.  Reflat  exemplar 
concavitatis  59, quod  in  figura fj&uro  e/l  ; cftquc 
fig  ira  11  , 11,  D v tj  , E;  ' SL 

Demonftrauo  clara  tfl  ; quia  perpendiculares 
inteiltguntur  in  plano  horizontali  fubjc&o,  rc- 
fpondentquc  fiugulx  totidem  horizontalibus  li- 
neis, in  arcu  , (eu  fornice  du&is , qux  funt  coro- 
tnilFurx. 

PROPOSITIO  III. 

Problema. 

De  triplici  nrcu  , fuprm  tr  Utu fidum  pullat  erum 
deferipte. 

Sit  datum  triangulum  ABC,  fupra  quod  dc- 
fetibendus  fit  triplex  arcus. 

Dlvidan 
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Dividantur  Ungula  latera  bifariim,  & ad  angu- 
lum oppofitum  ex  lingulis  divifiombus  ducamur 
linex , qux  fc  in  centro  D inrerfccabunt  j ut  ex  4 
Euclidis  conltar.Supra  unum  ejus  latus  AB  deferi- 
barur  more  confacto,  arcus  duplex,  & ex  lingulis 
divilionibuss  ducantur  perpendiculares  ad  lineam 
A B ; qux  ulterius  producantur  ufque  ad  lineas 
AD , DB,&  ex  lingulis  interfusionibus  ducamur 
ad  lineas  AC,  BC  linex  perpendiculares ; denique 
transferantur  exdem  diviliones  in  alteram  partem 
linearum  AC  , BC.  Dico  primi)  in  arcu  deferipto 
h.iberi  exemplaria  frontis,  non  tantum  fupeificiei 
AB , led  etiam  aliorum  laterum  AC  , CB. 

Secundo  exemplar  commtlTurx  HB  erit  trape- 
zium BH1K. 

Exemplar  commiflurx  M,  erit  redhngnlum  in 
E,  &:  O hibsbitque  latus  xqualc  commilTurx  M, 
quare  (i  linea  PN  xqualis  fu  tommifliirx  M.item 
linea  NR  xqualis  linex  EF,  & Pq  linex  OO,  ha- 
beatur trapezium  PK  pto  exemplari  jconimiflu- 
rx  LM  , quod  trapezium  li  repetatur  ex  alia  par- 
te, perficietur  totum  exemplar  ufque  ad  fuper- 
fic;cm  opnofitam.  idem  dicito  dc  comir.ilTura  fT, 
afiumnm  pro  aliis  Luctibus  perpendicularibus 
correfpon  dent  mus.  "*■*  . 

Exemplat  concavitatis  MH  ira  delcnHauir,  fit 
linea  XY  xqualis  lidex  MH  » item  Y x xqualis 
linex  EF,  & Xi  xqualis  linex  HI»erit  trapezium 
Xi.  exemplar  concavitatis  MH  * quod  repetitum 
exhibet  totum  exemplar  ufque  ad  lineam  BC: 
exemplar  concavitatis  VT  habetur  deferiptum  in 
ipfa  figura. 

Tota  demonftrario  fatis  imclligctur,fi  concipia- 
tur circulus  A5B  erigi  verticalttcr-,item  concipia- 
tur planum  verticale  eredum  fupra  lineam  BD,& 
alias  , nam fingitlx  linex  , dudx  cx  divihonibus# 
commifluratum  ufque  ad  planum  verticalc^rqua- 
lcs  fune  lineis  , in  plano  trianguli  ABC  dudis ; 


IV. 


PROPOSITIO 
Problema. 

Arcu*  tquales  in  polj&ono  eqndatero. 

Sit  polygonum  quodcnmquc  vctbi  grani  pnt- 
tagonum»  lilpta  cu,«  Utera  «citanti.  fine  quin- 
que ateus  *qiulcs,conunua»ii  intra  polygonum. 


donec  concurrant.  Ducantur  ex  centro  A ad  lm- 
gulos  angulos  linex,  item  fupra  unum  latus , BC, 


ics  luni  uncis  , »u  bhiwuwjuu  nu\.  “»1*1’  * » 1> — ' r 1 V,  ' 

quare  bene  latera  exemplarium  fecimus  iliis  . excitetur  arcus  more  confucto  dividchdus  , i cu- 
1 jus  commilTuris  cadant  perpendiculares  in  diame- 

trum BC.ulterius  produccndx  , ufque  ad  diago- 
nales AB  , AC.  Denique  diviliones  diagonalium 
AB.AC,  transferantur  in  alias  , & ab  iis  in  latera 


xqiulia. 

Si  quis  vellet  in  medioTholum  fcu  umbilicum, 
formet  in  medio  triangulum  $4* , illud  enim  erit 
exemplat  concavitatis  , fupra  quod  erigentur  in 
lineis  34,  4$ ; f 3.  tria  exemplaria  xqualia  & li- 
milia  exemplari  frontis  TV , exemplar  convexi- 
tatis erit  triangulum ‘678. 

Notandum  autem  eft  exemplaria  concavitatis 
& commilliiratum  coalcfcerc  cx  duobus  planis, & 
angulum  inclinationis  haberi  ficut  prius. 


Tom.  I /. 


polygoni  cadant  pcrpendicularcs,habcbuntnrfaci-  * 
le  omnia  excmplaria.Vcrbi  gratii  exemplar  cora- 
milfurx  BD  erit  rrapezium  BE  ; ad  formandum 
exemplar  comnulTufx  F G, utendum  elt  perpendi- 
cularibus HI  , KL,  & ita  de  exteris.  Idem  dicito 
de  exemplaribus  concavitatis.  Optimum  tamen 
fuerit  circa  diagonales,  ut  ex  uno  continuo  lapide 
cfFotmcntur  anguli  ut  primus  lapis  BP, poterit  in- 
' q ferior} 
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frior!  pane  habere  pro  bafi  ttapczium.BE,  fupc- 

1 f I nV'  mind 


r.or  pars  pehinger  ufqnc  ad  uapcii.ina  BN:  quod 
facili  concipietur, fi  imcUigamr  planum  BGC  ex- 
citari verticalitcr  fupra  planum  horizontale  ABC. 
Intelligatur  item  aliud  fimilc  planum  excitarum 
verticalitcr  fupra  lineam  BR , nam  illa  duo  plana 
comprehendent  angulum  poligom  fcilicet  angu- 
lum RBC.  . . ... 

Optimum  etiam  erit,  ut  Tltolu.  fcu  umbilicus, 
ex  muco  lapide  fiat, cujus  bafis  interior  erit  pema- 
gonum  IO  , bafis  vero  fuperior  ctrt  pentagonum 
LM  ,&  in  tali  cafu,  exemplar  concavitatis  luptc- 
m*  Ff , in  fingolis  arcubus  erit  omnino  reflari- 
gulum.  • 

«M***  **»«**»«**  M»  •••**$  =«*•«•»  MI  MM 
PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Ttjluio  decujfa d elumbi*. 

Inrelle&Sl  praxi  propofitionis  primz  hujus, dif* 
fic.lc  non  erit  tcftudinero  dccuffiuam  elumbem  aut 
etiam  cxaltataro,ucvocant,dehncare, cujus  planum 
quadratum  fit, aut  certe  reAangulum  altera  parte 
longius.  Nam  fupra  unum  plani  horizontalis  pla- 
nvm  drfaibcs  arcum  cluirbem  , praxi  quam  pro- 
P'  -fu .'mus  libro  primo,  vel  arcum  ilatum.fi  talem 
defi  'eras  cztcri  arcus  qui  fupia  aha  latcta  anr  fu- 
pra diagonales  d.fcribcntur  , eidem  praxi  perfi- 
cie-  tunti  ^nfiatis  nempe  perpendiculis  aicus  pri- 
migoi.ii,  ixtrra  eodem  modo  fient , nifi  quod  pro 
exemplaribus  frontis , mendum  cft  partibus  arcus 
elumbis  , aut  elati,  loco  arcus  femicircularis. 

C^uod  autem  dixi  dc  rcftadme  decuflata,  qua- 
drangulari , intelligendum  etiam  cft  dc  qualibet 
polygona. 

5383® 5953®2£ffl 
PROPOSITIO  VI. 


Exemplaria  frontis  habemur  in  arcubus  la- 
terum. 

Exemplaria  commiflurarum  ita  fotmantur.  Ad 
diametrum  AB  excitetur  perpendicularis  AEiitem 
ad  di.- nonalem  AC  ducatur  perpendicularis  AK; 
qtiibu>  pcipcndicuUtibus  occurrant  commilTurz 
Et: , IKj  cillendam  ficut  prius  lipeas  AE,AK,tH»n 
folum  ecquales  clfc  , fcd  in  opere  in  unam  lineam 
coalefcerc;ita  ut  pun&a  K 6c  E unicum  fint  pun- 
dum.  Fu  ergo  in  opete  triangulum  cx  lineis  EF, 
Kl,&  linca.qux  cft  xqualis  huc*  GH  i talcfcpa- 
rarim  triangulum  fiat  EGH \ quo  fi  refecuctis 
portiones  linearum  ER,  Kl  extra  arcus  pofitas.ha- 
bebitur  media  pars  illius  exemplaris-, alia  pais  eiuf- 
dem  exemplaris  cx  arcu  fupra  Uncam  AD  defeti- 
bendo  defumenda  efletiquem  arcum  non  exprelli. 
Ad  quzrenduin  angulum  inclinationis  duorum 
planorum  illius  exemplaris  recurrendum  cft  ad 
praxin  dataro  nam  punda  G , L in  opere  didant 
ftcundum  lineam  diagonalem  GL  primz  figurx. 

Exemplat  primz  commiflurz  erit  paraUclo- 
grammum  parvum  pxopi  A politum. 

Exemplar  tertiz  commifiiirz  paritet  fiet  fi 
nempe  linea  MNtproducatur  donec  concurrar  cum 
linea  A E pariter  produda  producatur  item  linea 
commifiiirz  arcus  dtagonalis , donec  concurrat 
cum  linea  AK  , & pariter  fiet  aliud  triangulum. 

Exemplaria  concavitatis  non  d-fficil.iis  fient 
formatis  pariter  triangulis  * nam  fu btenfa  verbi 
gratia  F produda  concurrit  curo  linea  AE  * infia 
pun  dum  A *n  pundo  , in  quo  pariter  concurre- 
rent fubrcnfz  arcus  diagonalis,  & arcus  furo"»  la- 
tus A D deferibendi : idem  dicendum  de  GibtCnfa 
MF.  Exemplar  concavitatis  clavis , fcu  tholi  ha- 
betur in  plano  horizontali.  Cztcra  non  diffetunt 
a praxi  propofitionis  primz. 

PROPOSITIO  VII. 
Problema. 


Problema. 

• Tejhtde  dec*Jf4t*  obliqu*. 

Sit  deferibenda  telludo  dceulfata  fupra  pla- 
num horizontale  ABCD, quod  parallclogramnuim 


quidem  ell.fed  obliquangulum  ; fupra  lineam  AB 
defcribatur  arcus  quicumque  more  confucto , a 
cujus  «ommilTuris  cadant  perpendicula  in  diame- 
trum AB  , cx  pundis  intcrfcdiomun  producantur 
lmc*  parallela  lateribus  AD , BC  , ufque  ad  dia- 

f;onales  , fit  exinde  aliz  lincz  ducantur,  parallelz 
ateribus  AD  , BC  j tum  traufiatis  perpendicula- 
ribus aicus  primigenii , fjcnt  ajij  arcus  tam  fupra 
diagonales , quira  fupra  alia  latera. 


Tcftui»  decujfjts  f*}**  •»  "***•  tkolM  plamu  (fl._ 

Hujus  tcftudinis  defcnptio  peculiarem  non  ha- 
bet difficultatem.  Si  enim  tholus  non  excavtturf 
fcd  planus  relinquatur,  czreris  in  eodem  (latu 
nerfe  verantibus,  abfolutum  erit  opus  i imir.6 1 ho- 
lus planus  poterit  quantumlibct  magnus  fieri  \ ut 
fi  in  prxcedcnti  exemplo  tholus  in  medio  cxx- 
quet  parallclogrammumPq,itam  perficiatur  qui- 
dem totus  fornix  & excaventur  cztcri  lapides, th«- 
Ius  autem  in  medio  non  excavetur.  Neque  in  eo 
video  ullam  difficulrarcm  ; nam  in  tali  cafu , in- 
venies in  arcubus  deferiptis, angulos  inclinationis 
I planorum  componentium  tholum. 

B3905503S3ffi1053-® 33 ^H?S3SB50B3>®63S353535B 
PROPOSITIO  Vl  II. 

Problema. 

T ejludo  Partllelogramm*  in  areum  Clnufiralem 
rjformattu  Arc  dc  Cloiftre. 

Antequam  pradicam  hujus  Tcftudinis  deferi- 
ptionem  aggrediar,  intclligenda  nobis  cft,&  meti- 
te concipienda  eius  aliqua  idea. 

Teftudo  clau(ltalis(at  vocant)*  jlre  de  CloiJfret 
Cx  cylindricis  portionibus  coalcfcenribus  compo- 
nitur, diverfo  tamen  modo,  ac  teftudo  dccuffiua ; 

quod 
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quod  i!b  ii  fcmicircuHs  incipiat , hxc  \ct6  a linei 
refla.  Quod  ut  melius  intclligatur , finge  animo 
quadratum  figuram ; i cujus  lateribus  alfurganc 
in  arcum  portiones  cylindrorum  ; concurfus  ha- 
rum portionum  concavi  erunt , & m arcum  , ut 
plurimum  elumbem  degenerabunt : quare  triplex 
videtur  exurgere  differentia  tefludinum  clauftra- 
lium  , i dccufTitis  prius  deferiptis.  Prima  , quod 
rior  tcftudo  formet  contra  mutos  arcus  aliquos, 
oc  cft  communis  fe&io  illius  fle  murorum  fit  ar- 
cuata, ■communis  autem  fc&io  iftius,8e  eorumdem 
mutorum,  fit  linea  refla  horizonti  parallela.  Se- 
cunda, quod  prior  habeat  arcus  ab  eodem  ptinflo 
enafcenres,  haec  vcr6  arcus  habeat  a diverfis  lineis 
incipientes , & tantum  in  Tholo  convenientes. 
Tertia  denique  , quod  communis  fe&io  arcuum 
componentium  priorem  fini  convexi , in  hac  au- 
tem fint  concavi. 

Hanc  communiter  vocamus  imperialem , qua- 
lem habemus  in  tcfludincatis  noflris  carrucis. 


PrimA  igitur  proponam  re&angulum  A B C D 
cui  imponenda  fir  dauftralis  rcltudo  } ducamur 
dux  diagonales  AC>  BD,  fe  intcrfccames  in  pun- 
<lo  E } ex  quo  ad  latera  AB  , AD  cadant  perpen- 
diculares EF  , EG.  Supra  unam  perpendicularem 
quamcumquc,  vetbi  gratii  EF,  deferibatur  arcus 
FH,  dividendus  in  fuas  commirturas  j a quibus  in 
diametrum  FE,  cadant  perpendicula , producenda 
ufquc  ad  diagonalem  } qux  rcproducantur  paralle- 
la laceri  AD,  donec  occurrant  linex  GE.  In  pun- 
gis autem  linex  GE  , exorientur  perpendiculares 
«quales  perpendiculi»  arci»»  primigenii  FH  , fibi 
corrcfpondentibus  ; ut  nctrfpefiar  lupta  femidu- 
roettum  G E arcus  elumbis  ,'ejufdem  altitudini», 
cum  arcu  primigenio  F H : fi  defiderentut  arcus 
alii  diagonales  ; fupfa  pun&a  divifionum  linex 
AE  , cxciccnrur  perpendiculares  xquales  fibi  cor- 
tefpondentibus  in  arcu  primigenio  FH. 

His  pcra&is,  five  per  refedionem  procedas, fi- 
ve  exemplaribus  uti  malis, facile  totum  opus  per- 
ficies.Nim  fi  ab  angulis  incipias  } fit  lapidis  alicu- 
jus  cralficies  K L ; erit  prima  cius  coininirtora 
Gnomon  L A K : applicabitur  autem  exemplar 
frontis  defumptum  ex  arcu  FH  fupra  lineam  KO, 
fle  exemplar  frontis  defumptum  ex  arcu  GM  fupra 
lineam  LO.pcrficicturquc  ad  angulos  re&os  utra- 
que  concavitas.  In  quo  jam  notare  potes  aliquam 
differentiam  k teftudinibus  dcculTatis  , in  quibus 
exemplaria  applicata  fuirtenr  fupra  lineas  A K, 
AL  : fi  lapides  alii  confequenter  fupra  reliquam 
lineam  AB  aptandi  fint,  idem  exemplar  arcus  FH 
adhibendum  erit. 

Notati  lum  tamen  fecundam  commiffuram 
eiufdcra  lipidis , non  elfe  totam  in  eodem  plano, 
fcd  in  medio  habere  commi ifuram  diagonalem  \ 
quam  facile  invenies  in  arcu  diagonali , fuprswli- 
neam  AE  deferibendo. 

Secundus  lapis  angularis  nihil  habet  peculiare, 
Tom.  I / . 


nifi  quod  eius  commirtura  inferior  definat  inani 
gulum  concavum,  fle  fuperior  in  convexum ; qdi 
anguli  facili  habentur , fi  fiat  exemplar  ab  arca 
diagonali  defumptum. 

Cxrcra  qux  fpc&ant  ad  hanc  tcftudinetn  defu- 
munturex  arcubus  firaplicibus , fle  communibus. 

Tota  hujus  operis  dflmonftratio  pendet  ex  idea 
ejufdcm  opetis  } qux  facili  habebitur}  fi  intelli- 
gantur  quadrantes  FH.GM,  fle  alii,  fuper  ftmidia- 
metros  EF,  AE , GE  flec.  deferipti  erigi  verticali- 
ter , & ita  perfici  totum  opus.  Cum  enim  ftnguli 
arcus  ita  fint  compofili , fecundum  regulas  com- 
munes arcuum  fimplicium , ut  debeant  confide- 
re, cotum  etiam  opus  ex  iis  coalefcens  fubfiflcr; 
Optimum  aurem  erit , ut  intelligantur  hx  praxes, 
ex  charta  craffiori  arcus  efformare,  & erigere; 

Poterit  hxc  tefludo  erte  elumbis , aut  elatior  { 
fi  arcus  primigenius  , nempe  FH  , elumbis  fuerir 
elatus  , aut  circularis  } neque  in  eo  video  ullanl 
peculiarem  difficultatem. 

Qui  voluerit  exemplaria  tim  commirtiirarum* 
quam  concavitatum, facile  ea  poterit  faccrc}quam- 
vis  (olis  exemplaribus  frontis  , lapidibus  figura 
conveniens  induci  poflit  ; ut  fi  requiratur  femi- 
cxcmplar  commiflurx  fecundx  , cujus  nempe 
ichnographia cftPNOQj  feparatim  , fiat  linea 
P Q^  xqtulis  linex  I H figurx  primigenix  } cui 
ad  angulos  rcflos  addantur  linex  PN.QO  xqtia- 
les  fibi  correfpondcntibus  in  primi  figmi: 

Eodem  modo  formari  poteft  femiexcirplar  coii4 
cavitatis  PI ; fi  loco  linex  PQxqualis  linex  HI » 
adamatur  linea  xqiulis  redx  PI  i ita  operaberii 
in  reliquis  femicxcmplaribus  : quia  autem  exem- 
plaria  integra  concavitatis , fle  commiffuraruiti 
conflant  duobus  planis } ut  habeatur  angulus  iri4 
clinationis  planorum , utendum  cft  praxi  propo4 
fitionis  primx  hujus. 

w m WHiMims cw  m m 

PROPOSITIO  IX* 
Problema* 

Hem/f  luriam  Aefcrlbere  , ch\hs  vtJfigU  ktritjrt* 
talia  fint  circuli  conctntrict. 

intclligatur  globus  in  duo  hcmifphxria  plarH* 
hbrizom*i»  dch  centrum  tranfeunte  divifus  i qu«* 
lirur  methodus  kwni^iuii)  lapidum. 

Sit  ergo  ABCD  planum  hotizontale  , ctii  iiti4 
ponendum  cft  hemifphxrium  eompoiiium  exdi- 
verfis  lapidum  coronis  ufquc  ad  Tholum- dccrc- 
fccntibus  : quod  autem  docebimus  de  uno  qua-* 
drante  debet  intelligi  de  quatuor  integris  qui 
componunt  hemifphxrium.  A Humatu  r etgo  qua- 
drans FCB  , qui  cogitetur  e fle  verticalis  , fle  qua- 
drans FCM  elfe  horizontalis  ; fit  craffities  forni4 
cis  CE  } eodemque  centro  deferibantur  alii  qua-* 
drances ; rum  ex  fingulis  commilluris , cadant  ex 
more  perpendicula  in  femidiametrum  } fle  ex  cen- 
tro F,  per  fingulas  interfc&iones,  deferibatur  fala 
rem  quadrans  circuli } denique  fingulx  fubienfx 
arcuum  producantur , donec  concurrant  cum  liriea 
BF,  item  produda. 

Exemplaria  frontis  habemur  in  arcu  CBE  , ut 
figura  GHKI  eft  Exemplar  frontis  omnium  lapi- 
dum in  eo  femicirculo  politorum. 

Exemplaria  commiifurarurn  terminantur  fiipra* 
fle  infra  curvis  lineis , fle  ad  larera  hinc  fle  inde  re- 
dis lineis  ad  centrum  F tendentibus. 

Exemplaria  concavitatum  terminantur  cnrvi9 
QjQq  q ij  tantum 
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tantum  lineis  ; quatnm  fupcriot  Se  inferior  fune 
horizonti  parallelae ; laterales  autem  funt  arcus 
«quales  inter  fc  quadrantis  BC. 


Sh  lapis  formandus  , cujus  craflicics  fit  LM  , 
ducatur  linea  F M.  Si  intclligatur  fupra  lineam 
FMN,  deferiptus  quadrans, fimilis  Se  «qualis  qua- 
dranti B E ; lapis  hic  comprehendetur  duobus 
exemplaribus  frontis  .quorum projc&ioncs  hori- 
zontales funt  rc&x  TM,  SN  j hujus  autem  lapi- 
dis quxruntur  alia  Exemplaria  ; & primi  quidem 
exemplar  commiflurz  inferioris , fen  1K  : fepara- 
tim  ex  centro  V,  intervallo  FE,  defer ibatur  arcus 
LM  •,  item  eodem  centro, & intervallo  FC  deferi- 
batur  arcus  N O i transferanturque  ex  prima  fi- 
y gura  arcus  LM , NO  i erit  figura  LMON  figurx 
Jecundx  exemplar  commiflhiz  Kl. 

Ratio  cd,  quia  credis,  ut  dixi  fupra  lineas  FN, 
FE,  duobus  arcubus  commiffura,  K l , Se  alia  illi 
iclpondcns  in  alio  arcu  , ducuntur  ad  centrum  F ; 
fupponitur  autem  pundum  K diftare  i fibi  cor- 
refpondcRte.quantitate  arcus  LM  ; formatur  ergo 
triangulum  «quale  triangulo  LVM. 

Pariter  fi  deferibatur  Bftmplar  commiffurx 
C,H,  erit  arcus  LR,  «qualis  arcui  P q i & trape- 
zium LRXN  exemplar  commi  ffur*  GH  propter 
eandem  rationem. 

Exemplar  concavitatis  G I ita  habebitur  ; ex 
centro  Y intervallo  Ij  Se  jG  defer ibantur  arcus 
zZ,  Se  )4  ; fit  que  1Z  «qualis  arcui  NO  Se  arcus 
j 4 arcui  ST;  critque  trapezium  aZj4  exemplar 
concavitatis  G 1 > nam  fi  intclligatur  circa  axon 
Fy  , linea  jl  circumvolvi , deferibetur  concavitas 
coni,  cujus  fcdor  Y Zz  erit  aliqua  pars  ; aliunde 
tamen  condat  arcum  i pundo  G deferiptum 
«qualem  clTe  arcui  NO  ; igitur  trapezium  Z14J 
erit  exemplar  concavitatis  G I. 

Pro  concavitate  1 G utendum  cd  linea  7 6. 

Umbilicus  fornicis  erit  lapis  rotundus , cujus 
bafis  inferior  erit  circulus  ST  integer  , fu  perior 
cuculus  P q. 

Hic  fornix  id  habet  peculiare , ut  confidat 
etiamfi  Tholus  defit ; cum  lapides  in  fingatis  or- 
dinibus coronam  perficiant. 

i 

y*»* 


PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Tefiuia  elumbis. 

Superiori  propofitione  dtfcripfimus  hcmifphx- 
rium  integrum;  modb  vcr6  fornicem  fi  re  fimilcm 
proponimus  , in  eo  tamen  differentem,  qubd  pau- 
li m depreffior  : illius  autem  ideam  habebi- 
mus, fi  arcum  cllypticum , circa  minorem  diame- 
trum , unquam  arca  axem  circumvolvi  intelliga- 
mus  ; certum  aurem  illius  ichnographiam  circula- 
rem e Ile.  Quare  planum  circulare  prxccdentis  te- 
ftudinis  huic  etiam  accommodari  potcftjfcd  arcus 
verticalis  clumbisefle debet, qualis  cd  arcus  AXZ; 
a cujus  commiffuris  pariter  cadere  debent  perpen- 
dicula, Se  duci  fubtenfx.ufque  ad  axem  FBjimmb 
produci  commifiiirx  , donec  concurrant  cum  eo- 
dem axe  in  pundis  V , T , quorum  litterae  defunt 
in  figuri. 

Modus  formandorum  exemplarium  idem  eff, 
ac  in  fuperiori  tcftudinc j exemplaria  frontis  ha- 
bentur in  primigenio  arcu  : exemplaria  commif- 
furarum  facile  habentur , ex  commi  duris  piodu- 
dis  : unde  iis  diutius  immorandum  non  cft. 

Sicut  tedtidinem  Ellypticam  formavimus  affu- 
mendo  pro  primigenio,  arcu  eius  arcum  elumbem 
in  etiam  formare  poffumus  tedudinem  elatam  , fi 
major  cliypfis  diameter  pro  axe  fumatur. 


PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Tfjludinm  fpb*r!c.im,  cujus  temmijfurarum  vfjll" 
giu  boriejintaiU  in  lineat  paraUtlat  excurrant. 

Idem  opus  fufeipimus  , quod  propofitione  no- 
na ereximus  • tedudinem  fcilicct  Sphxricam , 
paulo  tamen  aliter  , quoad  modumttunc  enim  vo- 
luimus.ut  commiflurz  circulares  e/lenr,  circulof- 
que  horizonti  paraJJe/os  effbrmarent ; atque  adeb 
demidis  perpendicularibus  in  fubjedum  planum 
horizontale,  vedigia  paritet  circularia  evaderem: 
mod«  verb  conduuimus  commiffuras  circulares 
fcd  verticales.  Quod  ut  melius  explicem  per  ana- 
logiam ad  Sphxram  ccclcdem.  Primus  modus 
commiffuras  habet  difpofitas  , ut  in  Sphzra  ctr- 
Icdi  circuli , quos  vocant  Almicantarach  ; & pla- 
na frontis  eo  modo  fe  habent , quo  circuli  ver- 
ticales. In  hac  autem  propofitione  pauli  aliter 
hcmifphzrium  confideramus  , nempe  quafi  duo 
poli  in  horizonte  pofiti  edent, &commiffurz  cir- 
culos zquino£liali  parallelos  reprefentarent  , 
quod  fi  ex  unico  lapide  fingulx  zon*  fieri  non 
podint, fiant  quafi  alia  plana  qux  frontis  dici  po- 
terunt,qoz  in  circulos  horarios  formabuntur.  Sit 
ergo  circulus  ABC  cui  imponenda  fit  talis  redu- 
do,  du&a  diametro  AC, dividatur  quadrans  AB  in 
quotcumque  partes  «quales,  re fervara  aliqua  par- 
te circa  polum  A : ducantur  fubtenfx  producen- 
da: , donec  concurrant  cum  linea  AC  produ&S 
quantum  opus  erit , tum  ex  lingulis  pnr&is  con- 
cutftium  vctbi  gratii  ex  jmndis  0,&  D,tanquam 
centris,  fiant  circuli.aut  potius  partes  circulorum, 
qux  erum  exemplaria  concavitatis,  formata  nem- 
pe in  materia  flexibili,  qux  aptari  poflit  concavi- 
tas Talis  cd  corona  E deferipta  ex  centro  D .po- 
terit autem  fumi  quocumque  pars  illius  circuli, 
prout  feret  magnitudo  lapidis. 

Exemplaria 


: 


^ -Digitized  by  Googlc 


Liber  IV. 


Exemplari»  cornmilturarum  fient  fi  fupra  lin- 
gulas chordas  inter  fc  parallelas,  qualis  cft  G dcf- 


Cribatur  quadrans  circuli  FH  ; habebuntur  fic 
exemplaria  totius  illius  comrmtrutx,& ita  de  aliis. 

Exemplaria  q tafi  fontis  ; diximus  autem  illa 
fe  h.b-re  per  modum  cuculorum  horariorum: 
quare  omnia  funt  fimdia  coron*  A B erit- 
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que  B K exemplar  frontis  pro  toti  zoni  B I. 

H,s  potitis  tcftudo  Spharica  ablolvi  fcede  po- 
terit,  que  quafi  coalefcit  cx  duobus  loculamentis 
conjunaisilapidelq;  formari  potciunt:l»  en-m  ex- 
caves lapide  Iccundhm  concavitate  circuli  Ali C; 
& hoc  in  omnem  partem  , tum  illi  applu.es  exem- 
plar concavitatis  illi  conveniens,  v.  g E;  applices 
item  exemplar  continens. angulum  mixtum  ALK 
formabitur  planum  cui  congruet  excmpl.  r com- 
miltur*,  quod  circulare  cfle  %mius,  ui  H,  perfe- 
rs erit  lapis. Notandum  autem  onmes  l.iptdcs  ti- 
nnii unius  zona:  debere  piscis*  ad*quate  ftmicir- 
culum,  defumptutn  fciluei  ex  propria  fuhttufa. 

Ratio  hujus  praxis  def  .mitur  ix  natuta  hen.if- 
phxrmli  enim  urnuiri  diametro  AC,  circi  n vol- 
vatur femicirculus  ABC.  generabit,  r btrmifphs- 
rium  propofimm  : q,,od  nem  fnbfiltci  f.,cil* 
oftcnditiT;  c6  quod  tnig.i!x  zon*  It  h heint  per 
modum  ari  us ; & plana, qi.*  vocavi  f.  otitis, tran- 
fcanr  in  conmr  (luras. 

Neglegis  cxempl  ritms  frontis,&  rommifliira^ 
rum  poterit  abfolvi  tota  reftudo:li  nempe  exca-’ 
ventor  finguli  l.ipides  fecundum  fegmentiim  cir- 
culi ABC,appliccntuiqne  cxemrdar>a  concavitatis 
prihs  dcfiripta ; tum  ad  f rmanda  plana  fiomiv.fic 
commi irurarum,  utamur  eodem  figmento;  cni  ad 
ang  dos  quafi  rcAos  applicetur  rigula;  dui  qu.  tl 
redlos  , fit  enim  angulus  mixrus.cotrpieh*'  fos  li- 
ni i curvi  Sc  r;  Ai  qualis  eft  angulus  BA  l)  ; qi  od 
in  fiqiientibus  etiam exenplis  ubfervandum  cft. 


fi6sad5dt,Bassfi8«jajiS55«i  * ®ss  oaa 

PROPOSITIO  XIII,. 

Problema. 


Ex  praxi  fuperioris  propofitionis  alias  fimiles 
facile  deducemus  . ficui  enim  , fupra  duos  quafi 
polos, in  hcmifphciii  quafi  horizonte  aftiimptos, 
liiperiorem  teftudinem  formavimus, in  qoi  fcilicct 
horizontalia  vcftjgia.inter  fc  patallela  eflent : ita 


etiam  plures  quam  duos  polos  fingere  poterimus* 
quibus  vari*  in  horizontalibus  v,.(Vgus , figur* 
generabuntur.  Si  emm  tres  poli  defignentur , ve-3 
ftigia  horizontalia  in  triangula  figurabuntur  ; fi 
quatuor  , in  quadrata ; fi  quinque  in  pentagona; 

Q.Q-4  ‘l  bj  er'* 
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erit  autem  omnium  eidem  praxis.  Quare  unicum 
exemplum  attexendum  cft. 

Su  ergo  circulus  ABC  planum  horizontale, cui 
imponenJa  fu  teftudo  iphxrica , in  quo  fcligan- 
tur  tres  poli  A , B , C squali  intervallo  inter  fc 
diditi  , ut  vcftigia  horizontalia  in  triangula 
xquilatcra  formentur  : dividatur  arcus  AB  bifa- 
riam in  D , agatutauc  cx  centro  E linea  ED  pro- 
ducenda , quod  in  aliis  intervallis  fieri  dcbet.Pro- 
ducantur  irem  EA,  EB.flc  dividatur  quadrans  AL, 
in  partes  xqualcs,au(  inxqualcs.ita  ramen  ut  una 
cx  divifiombut  caJat  in  puu&um  D.  Ex  fingulis 
divifion.bus  ducantur  perpendiculares  ad  EA  for- 
mabitmq  ic  triangulum  DHG  , fle  alia  concen- 
trici , ulque  ad  Tholum.  Si  divtfiones  quadran- 
tis AF  nimis  m gnx  fint , ita  uc  Tholus  triangu- 
laris cx  unico  lapide  fieri  non  poflh.nocerit  fieri 
fubdivifio.  S '.>b tende  fingularutn  divifioiutm  qua- 
dr  itus  AL  producantur  donec  concurrant  cum 
linei  AB  produ&l,  in  pun&is  1,  H,  K cxcerifque 
q.ix  erunt  centra , Ungulorum  exemplarium  con- 
cavitatis , ficut  diximus  in  fuperiori  propofitione; 
nam  in  toto  fegmentoDAH  cft  eadem  praxis , fle 
eadem  demonftratio  valet. 

Tota  differentia  invenitur  circa  DM  , qusra- 
tur  ergo  pun&um  concursus  lubtcnlx  LD  , cum 
linea  EA  , cx  quo  tanquam  centro  dcfcribanttir 
duo  arcus  L M , D N , quidquid  de  corona  LN 
erit  ultra  lineam  D M inutile  erir.  N <m  fi  cx 
centro  O , non  notato  , ducatur  lmea  OD  , erit 
angulus  ODE  obtufus  , cum  linea  OD  ptodu&a 
cadat  cx  fitppofitione  intra  circulum  , linea  au- 
tem tangens  tranfiens  per  punitum  D.flc  qux  per- 
pendicularis edet  ad  diametrum  ED  ( per  |6.  3. 
Eitcl.)  cad  it  extra  circulum, quare  angulus  ODE, 
obtufus  cft  , fle  angulus  ODq  acutus  , fle  linea 
Dq,  cadit  intra  arcum  DPq,  qui  fi  dividatur  bifa- 
riam in  P , erit  linea  OP  perpendicularis  ad  Dq, 
& in  triangulis  OPD^)Pq  ( per  4 i.Eucl.)  erunt 
anguli  OqP  , ODP  xquales  , fle  confequentcr 
anguli  OqM  , ODE.  Ex  quo  fit , ur  fi  invertatur 
exemplar  «kferiptum  ira  ur  piuidhim  q coincidat 
cum  punito  D , fle  linea  qM  imponatur  linex 
DE  , linea  qO  congruat  cum  linea  OD , quod  fi 
eadem  linea  qM  in  eodem  fitu  pofita  finuctur  fn 
arcum,  cujus  temidiameter  fit  linea  DE  fi  tum  na- 
turalem Teftudinis  obtinebit  j in  quo  fitu  , fi  cx 
punito  O tanquam  vertice  circumvolvatur  linea 
OD.de feribetut  circulus  qN.Nam  pars  circuli  in 
plani » Jeferipti  aptari  poteft  in  conum,  idem  dico 
de  fcg.neiv.  • LY1 , quod  in  tali  fitu  , cum  fit  ultra 
dbg  inalemDE  , St  planum  ipfi  incumbens  verri- 
cahter  abfeindi  debet.  Habebimus  ergo  exemplar 
concavitatis  fi  velimus  ufquc,  ad  lineam  EA  , vc| 
ultra  pro  nt  libuerit ; illudaue  applicabimus , vel 
uni  intrgro  lapidi, vel  pluribus.Eodcm  modo  pro- 
dmfti  fibccnsi  L , dor.ee  concurrat  cum  EA  de- 
feribemns  aliud  exemplar  , fle  hoc  faciemus  donec 
in  medio  habeamus  Tholum  , cui  lapis  aliquis 
fufficiar. 

Quot  habentur  exemplaria  refpeltu  poli  A,  cx 
una  parte  , totidem  cx  alia  formari  debent,  rnodA 


angulum  H AD  , nam  fphxfa  hoc  habet  , ur  ra- 
dius  cum  circumferentia  ubiqae  angulum  mix- 
tum x qualem  comprehendat. 

Eodem  prodas  modo  quo  operati  fumus  circa 
triangulum  , circa  quadratum , pentagemum  cx- 
teraque  polygona  circulo  inferiptibiTia  opexari 
licebit. 


PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

T (findo  Spherico  - quadrat*. 

Voco  tcftudincm  fphxrico-  quadratam  , illam 
cujus  planum  horizontale  quadratum  cft  , fuper- 
ficies  amem  fphxrica.  Illius  narura  facile  imclli- 
getur  , fi  concipiatur  hemifphxrium  , cujus  bafis 
fit  circulus  horizontalis  , in  quo  inferibatur  qua- 
dratum fiipra  cujus  latera  excitentur  quatuor  pla- 
na verticalia  ,qux  fc  Itionem  inhcmifphxrio  fa- 
cient circulum  minorem  ( ptr  1.1.  T hcod. ) tota 
fuperficies  fphxrica , intra  hos  quatuor  circulos 
minores  contenta,  eam  tcftudincm  comprehendit, 
quam  hic  deferibendam  fufeipimus. 

Sit  ergo  quadratum  A B C D planum  huiuf- 
modi  teftudinis  circa  quod  intelligarur  deJeri- 
ptus  circulus  ABCD  horizon  cjufdcm  teftudinis^ 
fupra  latus  AB  deferibatur  fcmicirculus  AEB, 
dividendus  in  fuas  commilfuras  numero  pares. 


a quibus  ad  femidiametrum  AB  cadant  perpendi- 
cula i hxc  perpendicula  rcproducantur  in  lineas 
perpendiculares  ad  linearo  B D,  continucnturquc, 
ufquc  ad  arcum  BQdividatur  refiduns  arcus  GC, 
in  quotcumque  partes, refervando  aliquam  partem 
fatis  parvam  proTholo.Continuentur  chordx  ar- 


tamen  non  excedatur  fcmicirculus  in  duobus  fibi  / eoum  quadrantis  BC  donec  concunant  cum  linei 
corrcfpondcntibus  } idem  prxftandum  cft  pro  DB  produlta. 


reliquis  polis. 

Ufwa  talium cxefiiplarium  hic  erit.  Excaven- 
tur lapide*  irionem  partem  , fecundum  conca- 
viratem  rj/ftfti  , rtim  applicentur  fingulis  , 
lingula  exempUxu  , deferipra  in  materia  flexibili* 
denique  piatu  cotnaufturaium  hanc  , fecundum 


Intclliganrur  poli  quatuor,  hujus  teftudinis  in 
punitis  A , B , C , D ; ita  ut  ex  punito  B , quafi 
polo,  intclligantur  deferipti  circuli  inter  fc  pa- 
ralleli i quorum  circumferentia  , fi  cadant  per- 
pendicula in  planum  horizontale  , certum  cft  ea 
in  lineas  re£Us  projici  , ut  offendimus  inaftro- 

labiis 
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labiis , hx  lirie*  riotarx  fune  in  figara.  Hi  femi- 
circuli  paralleli  ufque  ad  punAa  KL  intercipiufi- 
tur  It  planis  verticalibus, (apra  lineas  AB.BC,  erc- 
ftis  ; Irem  poft  punAa  K , & L femicirculi  de- 
feripti  ex  polo  B , incurrunt  in  fcmicircalos  de- 
feriptos  ex  polo  A,  angulares  lapides,  nempe  qux 
circumdant  polos  A , & B , qui  vocantur  Gallici 
7*.w  de  ch.vft , taba  habent  exemplaria  concavi- 
tatis, leparatira  intervallo  fubtenfx  BM > defum- 
pex  ex  primarii  figuri.  Fiat  ateus , cui  aptecur 
hinc  inde  linea  O S , tum  per  punAa  B S , BO 
fiant  arcus  qui  fint  partes  circuli  AEB : hoc  erit 
primum  exemplar  concavitatis.  Nam  fi  res  atten- 
ti confidcrettir,  fi  immota  permanente  linea  BD, 
fubrcnfa  B M circumvolvatur  ptinAum  M , de- 
fer ibet  extremitatem  illius  exemplaris  , & cum 
plana  verticalia  tantundem  diftene  ab  invicem 
in  partibus  fuperioribds , quantum  diftant  in  in- 
forari bus,  erit  ebrum  d.fi  uiria linea  OS.  Clarum 
item  cft,  qu6d  arens  B'.*  defumptus  a fcmicirculo, 
terminet  tale  exemplar  quod  cft  etiam  inediigen- 
dum  de  alio  fcmicirculo  (upra  latus  BC  defer  i- 
bendo. 

Secundum  exemplar  deferibetur  intervallo 
H N , H M , traufi.uis  pariter  lincif  OS  * qR, 
tertium  deferiberur  intervallis  IN.IT  , & ita  con- 
fcquenter  ; fola  rcftat  difficultas  pro  exemplari- 
bus ultra  lineam  KL  pofitis.  Dcfcnbatur  ergo  fc- 
paracim  exemplar  ZY,  ; cujus  duo  circuli  de- 
feripti  finr  intervallis  VG.VF  ; finrque  ateus  ZY 
1,  } «quales  fibi  corrcfpondcntibus  in  priniaiia 
figura  ; deferiptis  prius  ex  punAis  4,  & j , qua- 
drantibus GZaF  -,  q u rcprzfentant  circulos  mi- 
nores fupra  lineas  4G.  jF,  deferiptos. 

Eodem  modo  deferibetur  reliquam  exemplar 
ufque  ad  Tholum.  Poterat  Se  adhiberi  praxis  fu- 
perius  traditi,  nro  exemplaribus  bifurcatis. 

Ufis  exemplarium  ralis  erit , excaventur  lapi* 
des  fecundum  concavitatem  majoris  circuli  fphac- 
rx  » qualis  eft  circulus  ABCD  , lapidibus  ira  cx- 
•avatis  applicentur  exemplaria  concavitatis  de- 
fer  ipta  : tum  fcnindim  angulum  GBI  inducentur 
pl^na  roinmitiuxarum  , quia  nempe  delet  ibimus 
fphxricam  teftudinetti  cujus  omnes  commillurz 
ad  centrum  tlirignntur.  Debent  item  commiffnt* 
quibus  conjunguntur  exteri  lapides  , cum  arcti 
AEB  dirigi  *d  centrum  totius  fphxrx  , hoc  cft 
concava  fnpcrficies  lapidum  componentium  ar- 
cum AEB  debet  formari  fecundum  angtilom 
ARX,  fic  enim  dirigetur  ad  centrum. 

Hxc  praxis  univerfalis  cft , aptariqtte  poteft 
aliis  quibufctimquc  polygonis  circulo  inferipti- 
bdibtis,  fingendo  nempe  tot  polos , quot  angulos 
h bncrint. 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

T findo  fph.tr  i eo  (jmidrAta  cttjui  ptlut  unient. 

Hxc  teftudo  ficut  fuperior  planum  habet  qua- 
dratum , fingitur  amem  eius  polus  in  medio  fcu 
in  putiAo  A , pro  quo  ad  formanda  exemplaria 
fubftintinir  ptin&nm  C , fingendo  fcilicct  circu- 
lum BC  verticjlircr  erigi.  Dividatur  quadrants 
BC  bifariam  in  punAo  D,tthn  arcus  DC  , BD  in 
qimrcamque  commifturas  ; ita  tamen  , ut  arcus 
rcfpondcns  tholo  C non  excedat  magnitudinem 


unius  lapidis  : i fingulis  commifTuris  cadant  per- 
pendicula in  diametrum  AB.Dcfcribantur  coculi; 


nulli  tamen  fceenc  lineas  BC  , BG  , fcd  in  iis  fi- 
niantur ; producantur  fubtenfx  fingulorura  ar- 
cuum , donec  concurrant , cum  linea  AE  produ- 
Aaj  ex  punAo  C fiat  circulus  E , tum  ex  puti- 
Ais  EF,  tanquam  centris,  intervallis  fubten- 
firum  i quibus  procedunt , fiant  coronx  qitx- 
dam,  qu*  erunt  partes  conorum  , in  fphsrri  in^ 
feriptx  eruntque  confcquenter  exemplaria  conca- 
vitatis. Non  tamen  hac  methodo  procedatur  ul- 
tra punAnm  D , nempe  ufque  ad  circulum  qua- 
drato GBC  inferiptum  ; debent  enim  fieri,  in  fin- 
gulis angulis  alia  exemplaria.  Ut  pro  figura  HKy 
O S fiant  intervallo  FL , FD  duo  circuli  K H > 
O S , duAaquc  linea  LO  , accipiantut  arcus  LK, 
L H xquales  fibi  corrcfpondcntibus  in  figuti 
primigenia  ; tum  per  nur.Aa  S , 6c  H fiat  arcui 
ex  circulo  BNG  defumptus  , critqu e exemplar 
concavitatis  rcfpondcns  figurx  IlOK  formatus, 
ultimus  verA  rcfpondcns  triangulo  BOS  cttfpi- 
datus  erit,  fictqueeius  circulus  intervallo  ML. 

Ratio  cft  , quia  fi  linea  AF , intclligatur  qiiie- 
Icere  iri  terrm  dum  circum  volvitur  quadrans  BC  j 
deferibitur  netwfpBx fegmenta  conoium, 
hemifphxrio  infetipra.  Cct  n.m  cft  autem,  quod  ft 
ieparatim  defetibattir  pars  circnnrhuttvailo  late- 
ris coni, qu6d,inquam, poterit  lice  circuli  figmen- 
tum in  cum  conum  efformari.  Quare  exemplarii 
Yupradifti,  aptari  poterunt  concavitati  fphxr;r,eo 
modo  quo  aptantur  ipfi  coni ; coni  item  ultra 
punAurn  H versus  punAum  B intercipiuntur  & 
planis  verticalibus  fupra  lineas  BC  , BG  , excita- 
tis : itant  communis  fe Aio, fit  arcus  BN  aut  alius 
ex  femicirculo  BNG  defumptus. 

Hxc  praxis  pariter  aptari  poteft,  quibufcunqne 
poligonis  circolo  inferiptis : ufus  autr m idem  cft, 
ac  exemplarium  propofitionis  prxccdentis. 


PROPOSITIO  XVI. 


Problema. 

XegnU  genendis  a d frrmJnd m tefndines  fphsrUdt' 

Teftudiois  fphxric*  planum  horizontale  ek- 
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culus  cft  in  quo  vati*  commiiturx  formari  pof- 
funr  i ut  plusimum  tamcu  formentur  paralellx; 


les  AC  , B D j item  diametri  fcti  F H,  8c  EG  con- 
tineant circiter  tres  quintas  totius  E H j idan  fiat 


o 


falcem  ufque  ad  diagonalem  BD:  finguntur  autem 
in  hoc  quadrante  quafi  duo  poli,  nempe  A,&  C, 
ira  ut  ex  punfto  A intclligantur  deferibi  omnes 
circuli  paralleli  circulo  cujus  vcftigium  horizon- 
tale cft  CD  ; nempe  qui  continentur  in  fetniqua- 
drante  CB  ; ex  polo  autem  C deferibantur  omnes 
circuli  paralclli  circulo  C cujus  vcftigium  eft 
AD.  Producantur  chord*  EF,  FB  donec  concur- 
rant cum  linea  AD  produ&a  in  pun&is  , vetbi 
gratia,G&H,ex  quibus  fi  fiant  arcus  Kt,LM,cx- 
leriqnc  habebamur,  exemplaria  concavitatis.To- 
tidem  centra  invenienda  funt  in  linea  DC  produ- 
da:  ut  autem  fciatur  quota  pars  illorum  exempla- 
rium afiumenda  fit , producenda  cllcr, verbi  gra- 
tia. Hnca  E O , donec  concurrar  cum  DA,  dclcri- 
bendu/qtte  quadrans  icprxfcntans  circulum  cu- 
jus EO  cft  vcftigium.  Tum  excitanda  perpendi- 
cularis OP,  debebit  arcus  LM  «quali-;  elle  arcui 
E P i ita  formabuntur  reliqua  exemplat  ia.  Ratio 
cad.m  eft  ac  fiipcrioris  propofitioms , ufus  item 
iJcm  eft  > boc  cft  excavemur  lapides , fecundum 
concavitatem  circuli  maximi  Sphxrx  , iifque  ap- 
plicentur fingula  exemplaria,  rcfeftifquc  fu  per- 
fluis, ut  inducantur  plana  commillurarum , uten- 
dum erit  angulo  mixto  B A G. 

nessa- 

PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

Tfp»dines  varie  quadratio  lapide  decu/fata. 

C»m  reccntiores  Architc&i  animadverterent, 
ttftudines  ex  quadrario  lapide  confe£hs,immcnfi, 
ut  ita  dicam,  ciF-  ponderis  , ex  tumultuario  ver  A 
lapide  ere&as  firmitatem  non  habere  fufficien- 
tem  , illis  nervos  tantummodA  ex  lapide  fc&ili 
conftruxctunr ; reliqua  vctA  ex  tumultuario  Iapi- 
de addiderunt.  Sic  ergo  quadrato  ABC  D impo- 
nenda ccftudos  ponatur  efle  Sphxrica  , ut  mclifis 
totum  opus  procedat ; ducantur  primo  diagona- 


in  reliquis  j denique  ducantur  line*  BG,'CG. 
Cum  tcftudo  Sphzrica  fit  , intclliguntur  fupra 
has  lineas  deferipri  arcus  , fupra  diagonales  AC, 
BD  , deferibumur  arcus  diagonales  , qui  Gallici 
Ogivet  i fupra  latera  DC,  arcus  principales  , Are 
doubleau , eu  ftrmcret ; fupra  latera  FG  , ligatur* 
nempe  Lierne  j denique  lupra  lineas  C G > B G 
alii  arcus  fupponuntur,  qui  dicuntur  tertiarii,  qui 
deferibumur  fupra  diagonales  funt  maximi  circuli 
Sphxrx.  Sit  ergo  KC  x qualis  diagonali  EC , de- 
feribaturque  quadrans  CL  i hic  erit  arcus  diago- 
nalium : cum  autem  tcftudo  Sphxrica  fit,  ctit  ir- 
cus fupra  EG  defer  i pius  , pars  majoris  ci  rca\i. 
Qnare  fi  quadranti  L C,  aptetur  tefta  LM,  ira  ut 
/Inus  arcas  L M fit  xqualis  linex  EG,  erit  arcus 
LM  is  qui  pertinet  ad  lineam  EG , arcus  CN  erk 
arcus  proprias  laterum  quadrati  , fcu  arcuum 
principalium  •,  quia  in  Sphxra  , fi  fupra  lineam 
quamcumque  excitetur  planum  rc&um  ad  maxi- 
mum circulum,  communis  fc&io  cft  circulas,  cu- 
jus prxdi&a  linea  eft  diameter. 'Denique  produca- 
tur linea  CG,  donec  occurrat  circulo  horizontali 
AOB ; fitque  CP  xqualis  C Oi  CR  xqualis  ipfi 
CG,&  linea  RP  xqualis  ipfi  GO;in  pun&o  R ex- 
ciretur perpendiatlaris  Rqj  ad  quam  irem  fit  per- 
pendicularis M q ; tum  fiat  arcus  per  rtia  nmfti 
C q P ; erit  arcus  q C qui  proprius  cft  Irnearum 
CG,  BG.  Cum  enim  arcus  fiipra  EG  , defeendae 
ex  Tholo  L,  in  M , erit  qR  altitudo  arefis  perri- 
nentis  ad  CG  : item  linea  CO  fcu  C P in  Sphxrl 
cft  diameter  cjnfdem  circuli ; erir  ergo  arcus  Cq, 
qui  refpondet  linee  CG.  Ordines  exterorum  la- 
pidum , nempe  operis  tumultuarii , fiam  paralleli 
viriniori  arati,  quicumque  tandem  is  fuerit.  Hu- 
jufmodi  autem  tcftudines  impulfum  maximum.  . 
h'bent  in  angulos  , qui  propteiea  potentibus  ful- 
cris muniri  debenr. 
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PROPOSITIO  XVIII. 
Problema. 

Sp  i r uliter  teftuJinem  effbrmare. 


Sit  circulus  ABCD  ichnographia  fornicis  he- 
mifphcrici , fed  in  (piram  efformati.  Primi  in  eo 
circulo  deferibatur  Ipira  , fado  enim  circcllo  Ol 
in  pun&u  O erit  centrum  quadrantis  AE.tum  fa- 
&o  centro  in  l , intervallo  1E  fiet  fecitndus  qua- 
drans IF  ,S C ita  confequemer  divido  lapidum  uc 
plurimim  arbitrari»  ciLSola  difficultas  eft  in  affi- 
gnando  cujufcumque  lapidis  exemplar  concavita- 
tis. Nam  cum  lineae  formantes  illud.fimWa:  ap- 
tat* in  Sphzra  , facile  habebitur  angulus , quem 
cum  illis  comprehendent  line*  ad  centrum  forni- 
cis, fcu  hemifphzcii  dudx.  Sit  lapidis  verbi  gra- 
tia G qu* tendam  exemplar  concavitatis,  ex  cen- 
tro communi  •,  per  ejus  extremitates  deferibantur 
circuli , qui  producantur  ufque  ad  diametrum  AI, 
tum  excitentur  perpendiculares  ufque  ad  quadran- 
tem circuli  in  pun&is  HR:fcparatim  fiant  ex  cen- 
tro M intervallo  minorum  circulorum  , duo  arctis 
NO , zqualcs  duobus  arcubus  minoribus  lapidis 
G, quibus  bifar&m  divifis  ducatur  linea  MP.fitquc 
Pq  xqualis  HR.Tum intervallo  circulorum  majo- 
rum lapidis  G.fiant  per  P duo  arcus, qui  non  habe- 
bunt centrum  M.  fed  aliud  vicinius,  transferantur 
arcus  majores  lapidis  G, habebuntur  quatuor  pun- 
da  0,N,K,S,qu*  dabunt  exemplar  concaviutis 
lapidis  G : quia  circuli  horizontales  qui  fiunt  in 
fornice,  xquales  funt  circulis  in  ichnographiidc- 
fcriptis-,fcd  tantiim  magis  dilUnr  in  fornice  quatn 
in  ichnographia , eb  qu6d  fint  in  diverfis  planis  ; 
diftantia  autem  vera  eft  linea  HR.Dato  concavita- 
tis exemplari , fupraNS,  & OK  , deferibenda 
cnmt  exemplaria  frontis  i & fupra  NO  , KS  duo 
exemplaria  commifTurarum. 

Fiat  enim  feparatim  fegmentum  quadrantis  AB, 

Tom.  //. 


eiqtie  aptetur  linea  NS , tum  ex  centro  ducantur 
du*  line* , habebitur  exemplar  frontis  NSi  ideni 
fiet  Se  eodem  modo  refpedu  line*  KS  , ut  hahe*4- 
tur  exemplar  commillurx  KS.  Ratio  eft  quia  ve- 
re line*  N O , K S aptat*  funt  in  concavitate 
Sphxrx  , quare  fi  inulhgaiur  maximus  circulus, 
per  carum  extremitates  dudus  , & i centro  com- 
muni dudx  line* , ill*  exhibebunt  figursnl  pro- 
poli tam. 


Opetofum  haud  dubie  negotium  eft  ; cA  quod 
fmguli  «lia^itqnc  alia  exemplaria  exigant: 

quia  tamen  propofita  fuit  ab  aliquibus  hxc  fpe-* 


cies,  quamvis  fine  explicatione  fufficicnti,idco  il- 
lain  proponere  volui. 

Primus  lapis  ATV  triangulare  habet  exemplar 
concavitatis  i fed  ltne*  TV  refpondebit  concavi- 
tas AV:  angulus  T pro  redo  fumi  poteft  ; ex  qui- 
bus facile  extera  perficientur. 


PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

T<  findo  cUnfiralu  in  quolibet  polifono. 

Impofienda  fit  teftudo  clauftralis  triangula 
ABC  cujus  centrum  O , a quo  ad  latera  cadant 
perpendiculares  OE  , Se  ali*  : fit  FE  , murorum 
craffitics j fupra  perpendicularem  OE,  defeti- 
barur  quadrans  circuli  dividendus  in  fuas  com- 
miffuras  , a quibus  cadant  perpendicula  , in  fe- 
nudiamerrum  OE  , continuanda  «quidiftantetf 
lateribus  trianguli : quibus  pofiiis  delciibi  pote- 
RR.tr  rufte 
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runt  arcus,  tam  fupra  peependicularcs  OH,  OE, 
( ia  quibus  inveniuntur  anguli  inclinationum 


exemplarium  commiiTurarum  cum  exemplaribus 
concavitatis  •,  ) quam  fupra  diagonales  AO,  BO 
CO  , excitatis  nempe  perpendicularibus,  «quali- 
bus perpendiculis  arcus  primigenii. 

Exemplaria  fraatis  habebuntur,  vel  in  arcubus 


fupra  perpendiculares  OE  , OH , 01  defer  iptis, 
vel  in  arcubus  deferiptis  fupra  diagonales. 

Exemplaria  commiiTurarum  ita  fient  •,  fit  linea 
qR  fcparatiin  «qualis  fibi  corrcfpondenti  in  figu- 
ra primigenia  i cui  jungamur  ad  angulos  reftos, 
line*  MK.NL, «quales  pariter  fibi  correfponden- 
tibus;&  habebitur  fcmiexemplar  commilU»r*,hoc 
eft  ab  angulo  ad  angulum,  fcu  \ diagonali  ad  dia- 
gonalem: eodem  fere  modo  proportionaliccr  fient 
exemplaria  concavitatis,  ut  h loco  line*  qR  aflu- 
meretur  fubtenfa  qS,addercnturque  illi, line*  qit* 
inveniuntur  in  plano  horizontali  fubftrato. 

Notandum  autem  ficut  in  prioribus, tam  exem- 
plaria concavitatis , quim  commiiTurarum  in  la- 
pidibus angularibus,  coalcfcere  ex  duobus  planis, 
quorum  anguli  inclinationis  facili  haberi  pof- 
funt , ut  jam  docuimus  fupra. 

COR  OLLARIUM. 

Hic  praxi  facili  imponemus  teftudinem  clau- 
firalem  cuilibet  proligono  , maximi  vct£>  regula- 
ri , feu  * qui  later  o. 
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SECTIONIS  LAPIDVM  * 


LIBER  Q VINTVS. 

De  Teftudinibus  helicoeidibus. 
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PROPOSITIO  L 
Problema. 

Arckm  ia  orbem  feu  coronam  conformatum 
defiribtre . 

Sit  fupra  coronam  ABC  , IK  dcfctib:ndus  ar- 
cus.Prim6  dividatur  ejus  circumferentia  in  partes 


«quales , quot  libuerit,  fecundum  magnitudinem 
lapidum,  quibus  utendum  eft. 


Item  ex  communi  centro  G , ducantur  ad  divl- 
fionura  pun&a  femidiamerri  \ fuper  quacumque 
diametro  BI , defer ibatur  arctis  /ecundum  praxfn 
communem  , qui  dividatur  in  fuas  partes  : $e  ex 
fingulis  cotnmilfutis  cadant  perpendiculatcs  , in 
diametrum  BI , tura  ex  communi  centro  G , de- 
fetibancur  circuli  per  extremitates  perpendi- 
cularium ; quibus  pararis  , ita  fient  exemplaria. 

Prim&  in  arcu  BHE  habentur  omnia  exerttpla- 
ria  frontis  ut  per  fe  patet. 

Exemplaria  commiiTurarum  ita  defetibuntur ; 
primd  commilTur»  I E » erit  trapezium  EK  ; Se 
commi  flitrx  oppofit*  erit  trapezium  BL. 

Pro  commflura  MN, utendum  eft  circulis  OP, 
qRt  qui  fi  diftarcnt  ab  invicem, fecundum  lineam 
MN , hoc  eft  fi  linea  qO  «qualis  eflet  line*  MN, 
trapezium  q P eflet  exemplar  commiflur*  MN; 
repetatur  ergo  arcus  qR,  fitque  qT  «qualis  line* 
MN , ideoque  major  quam  qO  , figur*  princip- 
iis ; du&is  ex  centro,  quod  mox  docebitur,  lineis 
qT,  RS,  erit  TS  major  quam  OP,  principalis  fi- 
gur* ; fiat  arcus  OP,  «qualis  alteri  arati  OP  , ita 
ramen  ut  dtfv&us  «qualiter  dividatur  in  OT , Se 
PS.  Ducanturque  line*  qO  , RP,  eritque  trape- 
zium qP  feparatim  dcfcriptum.cxcmplar  commif- 
fitrx  MN  : debet  autem  arcus  TS  defaibi  non  ex 
eodem  centro,  quo  deferiptus  eft  arcus  qR.fed  ex 
centro  viciniore  , ita  ut  deferibatur  femper  inrcr- 
vallo  line*  GO.  Qux  praxis  meli&s  apparebit  in 
commiflura  VX;  nam  ex  centro  6 intervallo  GY, 
deferibatur  arats  Y4Z  ita  ut  arcus  Y^Z  «qua- 
les fint  fimilibus  figar*  principalis  ; fiat  linea  4f 
«qualis 


• 


Digilizedby  Google 
, ... 


Liber  V. 


«qualis  line*  VX  ; tum  per  ptin&nm , intervallo 
Gi  fiam  arctis  5 z»  j j , «quales  fitnihbus  figur* 
principalis,  ducantur  denique  Ime*  Y 1,  Zjjcrit- 
que  trapezium  Y$  , exemplar  coramiflbr*  VX  : 
ita  fient  exemplaria  exterarum  commi  (lurarum» 
utendo  circulis  corrcfpondemibus. 

Eadem  ptaxi  formabuntur  exemplaria  conca- 
vitatum ; (i  enim  utaris  qR , 1K,  qux  fecundum 
methodum  ultimam  ab  invicem  removeantur  fe- 
eundum  lineam  MI, qux  eft  longitudo  concavita- 
tis , habebitur  illius  exemplat : pro  concavitate 
VM , utendum  erit  arcubus  YZ  > qR. 

Aliam  praxim  adhibere  pofliimus  pro  exempla- 
ribus concaviraiis  i produflis  fciliccc  Imcislnb- 
tenfis  donec  concurrant  curo  axe  ; ut  fi  forman- 
dum clTet  exemplar  concaviraiis  VM  , piodu&l 
1-nei  VM,  donec  concurrat  cum  axe,  eo  interval- 
lo, dderibendi  cilcnt  circuli  concentrici,  quorum 
arcus  «quales  cflent  arcubus  Y Z,a & formatum 
eficr  exemplar  concavitatis  VM.  Rationem  illius 
rei  jam  dedimus  luprl , quia  nempe  fi  immoti 
GC  , imelliqator  totus  arcus  BHE  circumvolvi, 
linea  MV  dclcnbet  arcum  & exemplar  quod  pro- 
pofuimus. 

Notandum  aurem  quod  fi  dimidius  tantum  ar- 
cus defcribmtur , peificcrcturquc  corona  . quod 
( inquam ) fubfifterct , etiam  fi  ex  una  parte  non 
fuftinerctur;  nam  lapis  MNXV  verbi  gratii  ca- 
dere non  poteft,  quin  versus  centrum  G accedat, 
non  poteft  autem  acccdtre,  quia  latior,  de  cnfllor 
eft  ad  partes  N,  quim  vetfus  partes  V : dixi  mo- 
di dimidius  tantum  arcus  undique  dcfcribatur; 
nam  etiamfi  perficeretur  corona  undique  ufquc  ad 
lapidem  9 , nifi  lapis  9 , & alii  ipfi  rcfpondcntcs, 
fuftententur,  cadent } quia  cadere  poliunt,  etiamfi 
ad  centrum  non  accedant. 

Norandum  item, quod  quoties  hujufmodi  ope- 
ra conltrucnda  funt,  opus  e fle  ur  aliqui  lapides 
aliis  fint  longiores,  ita  ut  non  omnes  commiflurx 
remordeant , fic  enim  redduntur  firmiora  : quare 
debefent  fieri  feparattm  duo  arcus,  xquales,  qu&- 
rum  divifiones  difliimlcs  eflent, nempe  unus  com- 
mifluras  haberet,  in. medio  lapidum  alterius. 

Norandum  tertio, eodem  modo  polle  conllnii 
arcum  Elumb.m,  fcu  depreiliun  j fi  nemp«  C^yra 
lineam  BE  dcfcribacur  elumbis  arcus. 
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plaria  frontis  } vellem  tamen , ut  firmitls  totus 
fornix  fibi  conftarct,  fupra  alium  radium  deferibi 
alium  arcum  duplicem  «qualem  priori  fed  ita 
divifum  ut  commiflurx  unius  cadant,  in  mediunt 
exemplar  alterius. 


Exemplaria  cotnmifluramm  ita  habebuntur.' 
Quxratut  exemplat  commiflurx  GH , pro  lapide 
KLNM  ( nam  in  fingulis  intervallis  , alia  haben- 
tur exemplatia  , propter  flexuram  Ellypfis  , qu* 
non  eft  in  omnibus  xquabilis ) feparatim  fiar  ctfi- 
tro  E , intervallo  EO  , hinc  inde  portio  Ellypfii 
KL,  «qualis  fimili  portioni  in  principali  figura 
deferiprx  ; fitque  K M «qualis  Iincx  G H j tum 
ducatur  fimilis  portio  Ellypfis  PM,  PN  i critque 
trapezium  NK.excmpbr  commiflurx  GH  pro  la- 
pide KLNP.  Quia  tamen  difficile  videtur  hujuf- 
raodi  Ellypfis  portiones  deferibere , fatius  duce- 
rem tam  in  principali  figura  , quam  in  minori  re- 
flas lineas  KL,  MN  5 «d  quas  ex  punflo  E cadat 
perpendicularis  EO  , tum  feparatim  excitare  per- 
pendiculares OK  , OL  i PM  , PN , «quales  fibi 


^«sfflondemibus  in  principali  figura  * eflctque 
trap  ezT*MUiUxemphr  quod  quaritur.  Neque 
660 S'i>J.S«Qa<0 obflat  quoTet^^odj  perpendicularibus 
PROPOSITIO  II;  exurgat  polygonum  wife^in  fi  bpides  noti 

iint  ingentes , error  erit  nullius 

Problema.  Pro  exemplaribus  concavitatis  GViduftis  li- 

neis KL,  ST,  ad  quas  fit  perpendicularis  j*0  j 
fit  in  charta  fe pacata  linea  O R , xqualis  line* 
GV,  nempe  concavitatis proprix  , fianrque  per- 
pendiculares OK , OL  , R.S  , RT  xquales  linete 
perpendicularibus  in  figura  principali  du&is  , Se 
habebitur  tfapcxium  KT  pro  exemplati  concavi- 
tatis GV  , nempe  in  lapide  KT : nam  in  hoc  for- 
nice cujus  ichnographiacftEllyptica,  quilibet  la- 
pis habet  diverfa  exemplaria  i unde  tot  diverte 
deferibenda  fune , quot  funt  lapides  in  quolibet 
quadrante. 

Hoc  etiam  habet  hic  fornix , ut  fi  perficiatur 
tam6m  media  fui  parte  , hoc  eft  non  fuperet  me- 
dietatem arcus,  leti  circumquique perveniat at$ 
pnndlnm  H,  nempe  in  fingulis  arcubus  j quod  in- 
quam fubfiftct , etiamfi  tantum  infiftat  terrx  in 
pattibus  D ; quod  videtur  mirabile.  Eadem  eft 
ratio  ac  de  fuperioti. 


Arcum  EUypticx  e oror,  e imponere. 

Sit  corona  Eltyptica  comprrhcnfa  duabus  El- 
lypfibns  concentricis,  & xquali  intervallo  diftan- 
tibus  ab  invicem  ; finrquc  Ellvpfium  quadrantes 
AB,  CD  : ex  communi  centro  E i fiat  quadrans 
circuli , divifus  in  partes  xquales , fecundum  ma- 
gnitudinem lapidum  quibus  utendum  eft  : tum 
per  fingula  divifionum  pun&a  ducantur  radii, quos 
«quales  efle  fuppono  , nempe  Tegmenta  radiorum 
inter  fuas  Ellypfcs  intercepta.  Supra  unum  ex  ra- 
diis,nempe  AD,defcribatur  ex  more  arcus  duplex, 
dividendus  in  quotcumque  partes  «quales, nume- 
ro impares : ducamur  item  cpmmirfurx  , & per- 
pendiculares \ tum  per  lingulas  extremitates  per- 
pcndiaibrium  , defcribaaitnr  Ellypfcs  dividentes 
radios  in  partes  «quales,  quibus  pofitis. 

Primb  in  arcu  deferipto  habentur  omnia  exem- 

Ttm.  //. 
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PROPOSITIO  IU 
Problema. 

Semiarcitm  circa  eju.tdratum  cx  una  tantum  p.trtc 
terra  ihfifi  entem  confit  aer  e. 

O (tendimus  in  fupccioribus  propofitionibus 
pofle  fcmlarcus  circulares,  Sc  Ellypticos  conftrui, 
qui  una  tantum  extremitate , tenx  aut  parietibus 
infift&nr , id  etiam  in  (igura  quadrata  temabimus. 
Sit  area  aliqua,  ad  tres  aut  quatuor  palliis  intror- 
fum  circa  muros  arcu  aliquo  operienda,  ita  tamen 
ut  in  medio  (it  aperta. 

Sit  ergo  quadratum  quodeumque  K L , cujus 
f.re  dimidia  pars  deficit  in  figura  , craflicics  mu- 
rorum M L , fitque  ita  undique  conformandus  fc- 
miarcus,  ut  quadratum  H I maneat  apertum.  Ex 
centro  G,  intervallo  Gl.dcfcribatur  circulus  *,  du- 
cancnrqne  primi  diagonales ; tum  divifo  arcu  1 1, 
in  quotcumque  partes  zquales , prout  exiget  ma- 
gnitudo lapidum  , ducantur  per  lingulas  divifio- 
nes  linex  cx  centro  G qux  fine  AB.  CD,  EF,  1 L. 
Supra  lineam  AB  feparatim  dcfcribatur  fcmiarcus 
duplex  , divifos  in  fuas  commilluras  a quibus  in 
fctmdiametrum  AB  cadant  perpendi ailarcs.  Tum 
divifiones  linee  AB  , tranfetantur  in  lineam  A B 
principalis  figurx  , & per  fmgnlas  agamur  linex 
p.uallclx  ipli  linex  1 1. 


habeant  que  cafdcm  divifiones  f denique  per  divi- 
fioncs  ducantur  linex  oblique.". Habebuntur  in 
trapefio  NO  omnia  exemplaria  commilTiirx  NO, 
eodem  modo  facies  omnia  exemplaria  commifTu- 
rx  PQj  alTumcndo  lineam  commiflurx  ? R , in 
arcu  AB,  pro  prima  linea ; fupra  quam  cxciundx 
fune  perpendiculares,  xquales  lineis  PP,RR, figu- 
rx principalis  : pro  commifliira  QS  utendum  cft 
perpendicularibus  Q/L»  S S , figurx  principalis. 

Exemplar  concavitatis  VN  ita  haberi  poteft. 
Sit  linea  VN  xqualis  fubtcnfx  concavitatis  V N; 
& perpendiculares  crcftx  nempe  VI , N N ,fint 
xquales  lineis  A I , N N figurx  principalis  : pro 
concavitate  NP  , fupra  lineam  xqualem  fubtcnfx 
N P cxcitandx  fune  perpendiculares  xquales  li- 
neis NN  , PP  figutx  principalis. 

Ratio  cft  quia  planum  arcus  fupra  AB  excitati, 
non  folum  verticale  eft , fcd  etiam  fecat  totum 
femicylindrum  ad  angulos  rc&os  i ergo  omnes 
linex  fecundum  longitudinem  cilyndri  dutftx , ad 
cum  funt  redx  •,  ideoque  angulos  rc&os  faciunt, 
cum  omnibus  lineis  in  eo  plano  du&is  , nempe  li- 
neis commifTurarum  & fubicnfis  concavitatum, 
aut  etiam  convexitatum. 

Hoc  genus  arcuum  ufui  cfTe*poirct  in  aula  ali- 
qua , fi  circtimquique  porticus  fufpenfa  addi  de- 
beret ; quod  fatius  ducerem  , quam  longiores  ex 
muris  lapides  producere  , ad  porticum  fuflentan- 
dam  : pollet  autem  non  fieri  quadrans  circuli,  fcd 
tantum  quadrans  arcus  elumbis. 


Nr  O V N 

Item  feparatim  ducatur  linea  CD  cum  fuis  di- 
vifionibus , fupra  quas  excitabuntur  perpendicu- 
lares , xquales  perpendicularibus  arcus  AB  *,  ha- 
bcbicurque  arcus  cllypricus.  Eodem  modo  fiet  ar- 
cus ellypticui,  fed  oblongior  fupra  EF  , item  fu- 
pra IL,  & alix  fi  qux  fic  ducerentur  linex. 

in  arcu  fupra  lineam  AB  deferipto  habentur 
exemplaria  frontis  lapidum  , qui  terminantur  in 
lineam  A B ; iu  arcu  C D pariter  inveniuntur 
exemplaria  frontis  pro  lapidibus  terminatis  ad  li- 
neam C D ; & ita  de  reliquis. 

ExempUria  commifluraium  ita  deferibuntur. 
Sic  deferibendum  exemplar  commifTurx  N O ; 
fiar  NO  xqu»lis  commifTurx  NO  arcus  BO -, 
fupra  quam  excitentur  perpendiculares  N N , 
OO , xquales  firaiUbus  lineis  figurx  principalis. 


PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Intra  turrim  rotundam  femiarcum  in  helicem  a/e  en  ~ 
dentem,  exteriuj  parietibus  innixum  confiruere . 

Sit  turris  rotunda  , conftrucndufque  fit  fornix 
qui  muris  cx  una  pane , cx  alia  verd  parte  nudff 
iiiftftat.  Se  in  helicem  fcnikn  arrodatur. 
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lineam  DC  tanqaam  fupra  femidiarnetrum , de- 
icribatur  quadrans,  dividendus  in  Tuas  comraiffu- 
ras,  a quibus  «*daut  perpendicula  , Sc  per  extre- 
mirares  eorum  ex  centro  F defcribantur  circulis 
Supponamus  autem  per  lingulas  divifioncs  forni- 
cem elevari  uno  verbi  gratia  pede , fcu  fecundum 
lineam  £K  , hoc  enim  arbitrarium  eft  ; puti&uin 
D erit  altius  pun&o  H , fecundum  lineam  EK  ; 
pariter  pun&um  N altius  erit  pun&o  M,  fecun- 
dum lineam  E K. 

Prifnfc  exemplaria  frontis  omnia  habemur  m 
arcu  C R ; volo  enim  ut , lapides  conjungantur 
(ccund&in  frontem  in  circulo  verticali,  quod  dili- 
genter notandum  eft.  Nam  in  eo  polita  cft  hujus 
praxis  diver litas,  ab  ca  qust  i mulus  traditur,  exi- 
gentibus ut  fupeificies  frontis  perpendicularis 
fic,  ad  declivitatem  fornicis  ; qux  declivitas  cum 
fit  alia  versus  circumferentiam,  alia  verfus  cen- 
trum , co  qn6d  fornix  versiis  circumferentiam 
afccudat  uno  vtibi  gratia  femipede  in  lingulos 
pedes , iii  medio  afccndat , uno  femipede  m liu- 
gu  los  femipedes,  quare  alia  cft  declivitas  in  extre- 
mitate* alia  in  mcd.o.  Ex  quo  fequitur,  quod  li  li- 
nex coram  i (lurarum  funt  ad  declivitatem  perpen- 
diculares, non  crinit  inter  fe  parallela: ; Sc  coufe- 
qucnter  exemplaria  frontis,  non  erunt  una  fuper- 
ficies  plana  , fcd  detorquebuntur : quod  redderet 
praxin  hujus  reftudinis  valde  difficilem.  Quare  ne 
quij  intentatum  relinquam , praxin  meam  hic 
prim6  proponam  , aliam  difficiliorem  traditurus; 
Exemplaria  igitur  frontis  eadem  funto,  qux  arcus 
primigenii. 

Poterimus  facite  fine  alio  lingulis  lapidibus 
fuam  formam  , Sc  figuram  inducere , hoc  modo. 
Lapidi  prim6  inducatur  fuper6cics  frontis  qux 
habetur  in  arcu  primigenio  , verbi  gratia , fecun- 
diM  exemplar  C6,  tum  in  ptin&o  C fiet  angulus 
xqualis  angulo  qCB,  fietque  linea  qux  lit  xqua- 
lis  fu bt en lx  Cq,  in  aijus  extremitate  poterit  duci 
alia  linea  qux  cum  ca  faciat  angulum  xqualcm 
cideui  angulo  qCB.  Er.daquc  linei  perpendicu- 
lari , fiet  fuperficies  alterius  exemplaris  frontis  , 
quod  non  applicabitur  c reg  one  puncti  C , fcd 
attolletur  , qmnfim  focnix  alccuJu  in  lingulos 
otilines,vcibi  gratii  uno  pede;  rcfcdifque  lupct- 
fljis  applicabitur  regula  in  lingulis  pun&is  , tam 
comm.  (Iu  rarum  quam  concavitatis  libi  correfpon- 
d.  ntibus  in  utroque  exemplari  frontis.  Utendum 
aurem  erit  pro  bafi  aliorum  lapidum  , nempe  ut 
bene  & concinne  ipli  inducatur  fuperficies  utriuf- 
que  frontis,  lineis  horizontalibus  j6, 78. 

Demonftrario.  Oftcndo  totam  tcftudinem  in 
fuo  ftarti  firmiter  pcrinanfuram  ; ntbd6  primus 
ordo  fit  firmus,  jdhxrcatque alicui  muro;  itant 
recedere  non  poflic,  & a exteris  ordinibus  avelli ; 
& tcftudo  quadrantem  circuli  non  excedat.  Nam 
lapides  in  partem  exteriorem  inclinari  non  pof- 
funr  4 cum  imponantur  parietibus , Sc  per  fuas 
comovlTuras  fuperior  inferiori  innitatur,  neque 
in  partem  interiorem  inclinari  polfunt ; cum  enim 
versis  centrum  lapides  graciliores  fine,  ( ut  often- 
dft  ichnographia  ultimi  lapidis,  nempe  HMND  ) 
Sc  le  invicem  comprimant  fieri  non  poterit , ut 
partes  majores  in  locum  graciliorum  fuc cedant. 
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Propositio  v. 

Problcmi. 

Eadem  trjludo  cum  fu  > omnibus  exemplarifaif, 

Tcftudinem  camdcm  proponimus  , qux  nulld 
modn  differret  ab  ca  , quam  propofttionc  prima 
explicuimus , nift-  fenhm  afccnduet ; hic  enint 
afccnfus,  mixtus  rotunditati , helicem  efformar; 
Quxritur  ergo  in  hac  propofitione  pauld  uberior 
ejuidem  ttftudinis  praxis  , perfo&aquc  exempla- 
rium , tam  concavitatis  , quini  corainilfuraruin 
conftru&io  : nam  exemplaria  frontis  eadem  funt. 
Maneant  ergo  exemplaria  frontis  , qualia  haben- 
tur in  arcu  primigenio  B,  F. 

Excnfblana  tam  concavitatis,  quirri  commiltu- 
rarum  aliqui  indigent  prxparatiouc  ; aggredia- 
mur ergo  exemplaria  nece  (lar  ia  ad  format  iuneni 
lapidis  B 1.  Repetantur  feparatim  tres  linex  BHi 
Cq.TV  ; qux  ita  difpouantur,  ut  medius  cxcclTuS 


Tm.  tt. 


unius  fupra  aliam,  ex  utraque  parte  ponatur  : tum 
addatur  ad  angulos  rcAos  linea  H 7 xqunlis 
afccnfni  fornicis , in  fingdlos  binos  gr  ulus  , fcil 
quaiuiiin  a/cendit  reftudo  in  arcum  BH.  Dein 
excitati  piayjendiculari  fupra  punAtfm  C.conjun- 
giutur  lmex  i ,j|x  crunc  linex  inclinatio- 
nis exemplaris  commifiiir*  C B ; quid  autem  li- 
nex fe  iiitcrfecent,  lignum  eft  e*a*plar  derorunti 
tftc,&  non  componi  in  planam  luperfidcm.  Sunt 
ergo  dux  linex  B7  , q6  , latera  illius  commUTurc; 
fcu  fubtcnfx  arcuum  talem  commilfuram  compo- 
nentium ; quare  feparatim  repetatur  linea  B7,  Sc 
quia  perpendicularis  qK.  in  prxparatione  incidit 
in  pun&ura  K , excitetur  in  figura  exemplaris* 
perpendicularis  q K «qualis  perpendiculari  itfy 
duAi  linei  q6  erit  perfc&um  exemplar,  nili  quod 
illi  addendi  funt  arcus  in  medio ; igitur  line*  B -f 
majoris  figurx  addatur  fagitra  O defumpta  cx  pri- 
marii figuri,  Sc  per  pun&a  BO7  exemplaris  dc- 
feribatur  arcus  ; idem  dicendum  eft  de  arcu  q 6 y 
transferenda  enim  cft  fagitta  Z. 

Dcmonftratio  huius  praeis  fatis  difficilis  cft, 
indigcrctque  pluribus  lineis  ut  exadU  perficere- 
tur. Imclligenium  enim  cftet  planum  verticali 
excitatum  fupra  lineam  BH  , in  quod  projiceren- 
tur linex  Cq  , TV  ; imm&  & latera  alccndewiay 
excitanda  nempe  fupra  VT.Cq,  BH.  prout  etigif 
afccnfus  tcftudinis.  Hx  linex  ita  projcAx  efficc- 
RRrr  ii)  tene 
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rcnt  figuram  qualem  in  przparationc  formavi- 
mus , ni  qua  linea  qK-(  per  pinnam  primi  fiwj/!*) 
indicab  t p nftara  in  quod  cadet  perpendicularis 
in  opete  pfo,  nempe  q«z  ducetur  a pundo  q ad 
lingam  B 7. 

Non  diffimili  ratione  formandum  erit  exem- 
plar concavitatis»  repetendo  lineam  1 j 4 cx  prx- 
paratione,  in  cujus  pando  j,  excitanda  perpendi- 
cularis 56  j tum  in  pun&o  4 aptanda  linea  4 (, 
«qualis  fubtenfx  C i.dcfumpt*  cx  figura  primi- 
genia , exinde  in  puitfto  6 agenda  linea  6 q pa- 
rallela linea;  x 5 4 , & arqualis  4iucx  q 6 dcfuin- 
ptz  cx  przparationc  , & erit  perfedum  exemplar 
concavitatis.  ' 

Przparatio  feciindx  commiflurae  19,  Sc  conca- 
vitatis 1 1 1 talis  erit.  Quia  pun&um  x cft  infra 
punitum  9 , linea  89  ; repetatur  linea  TV  , tui 
lupcrimponatur  linea  LM  , defumpta  cx  prima  fi- 
gura*, qux  ab  ea  didet  fecundum  lineam  89  , fu- 
pci imponatur  itera  linea  1 1,  xqualis  linex  11,13, 
piimx  figurx  , quz  dide:  i linea  TV , fccundfira 
lineam  10. 1 1 ■,  Ii  s lineis  adjiciatur  afcenfus  unius 
g'  ad  fis.  xqualis  nempe  line*  H 7 »hoc  cft  lineae 
VC.MM,  t 1 P xquales  fini  line*  H 7 primae 
prxparationis tim  ducantur  line*  TC  Sc  ali*, 
qux  c/nm  latera  exemplarium  , nempe  T C , L N 
comm  ifir*  19  i Sc  TC,  131*,  concavitatis  1 x u 
q * latera  fiuun  habent  aptum  ad  inveniendas 
perpendiculares. 

Ex  hac  pr* paratione  facile  componemus  exem- 
plaria tam  concavitatis  x 1 1 , quam  cOBimilfur* 
29  eidem  methodo,  qui  fuperiora  compofuimus. 
Qma  m hac  prxparatione,  qu*  eft  projedio  om- 
nium laterum  inter  fc  parallelorum  , in  planum 
vefricalc  iplis  pariter  parallelum,  habetur  difpo- 
fi'  : - p rpendiciilartum,  ab  extremitate  unius  late- 
ris ad  aliud,  ut  jam  ftipra  indicavimus  , habetur 
item  longitudo  laterum  reliquorum  in  figuri  pri- 
migenii ex  quibus  facili  onmia  pci  ficiuntur. 

Appufiiimus  in  figuri  tertiam  prxparationem, 
pro  cLvi , &:  commifluris  eam  ambientibus  : hxc 
aurem  ex  fcheinatc  facile  intciligctur. 

Ufiis  exemplarium  talis  efto.  Paretur  una  fii- 
perfide»  lapidis  , q<we  ponatur  effc  fupcrficics 
fontis ; cui  exemplar  frontis  applicetur  * tum  in- 
ducantur fupuftc.es  cammifiurarum , Sc  concavi- 
tatis j non  quidem  uno  tenore  , feJ  quali  feufim  j 
eo  quod , ut  dixi , fupcrficics  prxdi&e  plan*  non 
fine , ideoque  toties  adhiberi  debent  exemplaria 
donec  omnino  congruant , quod  pluries  pi. -citan- 
dum , ut  lapis  non  nihil  in  concavitate  fua,  Sc 
commi  liaris  detorqueatur. 

Alia  methodus  ucgligit  exemplaria  communia, 

Sc  alTumic  exemplaria  inclinationis  i ut  in  primo 
lapide,  ad  componendum  tale  exemplar,  utendum 
ellct  linei  14  , ( qu*  cft  latus  inclinatum  rcfpou- 
dens , line*  TV , in  quain  cadit  perpendicularis 
aT»)  & ipsi  perpendiculari  xT  etiam  utendum 
ellct  Ut  fi  feparatim  ducatur  linea  14  cum  fua  in- 
clinatione , cui  addatur  linea  x T,  Pctficiaturqne 
p «rallclogranimuinT4 : hoc  exemplari  ita  uteris, 
lnducarur  lapidi  fupcrficics  plana,  qu*  rcfpondec 
lineat  tT.htvc  applica  exemplar  T4  ; tum  induces 
aras  diMg  fupeificies  planas  fecundum  augnlum 
V T B ; «quibus  fi  utrinque  appli  es  exemplaria 
frontis,  dabitur  pundtum C : vidcbitiirqnc  quid 
rcf.cari  otx»ricai  uttinque.  H*c  methodus  facil- 
lima cft  . fi : que  quali  per  refedtionem  , unde  illa 
uremur  plerumque,  si  inducenda  fit  concavitas, 
hxc  fere  fiat  fccunaunixoucavitatcm  VIT  , nifi 
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uod  linea  14  paul&  major  eft  linea  VT , cx  quo 
1 ut  in  eius  medio  fagitta  S 1 ilU  aptanda  fit  -, 
difficillimum  erit  ifta  imclligere  , nifi  ad  praxin 
revocentur  ; quod  in  multis  aliis  accidet. 

BWW3S3  £5 

PROPOSITIO  VI 
Problema. 

De  helice  fantti  <y£gidii  quadrata. 

Sit  quadratum  ABCD , in  quo  vacuum  relin- 
quitur aliud  runus  quadratum  E F , fitqtic  impo- 
nenda helix  fan&i  >€gidii  'exteriori  quadrato. 


bis,  dividendus  more  folito  in  fuas  commiffiuas, 
^ quibus  ad  diametrum  G H cadant  per pendicnla 
producenda  i fuper  linea  EA  fi  defcribcndtts  fit 
arcus  , transferantur  perpendicula  arefis  GH  in 
arcum  E A.  Idem  dicendum  clfet , fi  deferibendi 
c fient  arcu^  fuper  aliis  lineis  , Sc  hoc  fifli  ceret  fi 
t eft  udo  non  reperet  fcnfim ; quia  autem  feufim  at- 
tollitur, ncccfiari6  habenda  fune  exemplaria  incli- 
nationis.  Sit  vcibi  gratia  formandus  lapis  HI, 
fecundum  longitudinem  B H , fit  feparatim  linea 
LM  xqualis  line*  LK  figurx  primigeni*-,  cui  ad 
angulos  redtos  addatur  linea  MK  ahitudoduorum 
graduum,  fi  tot  fint  gradus  a pundto  B ad  H, linea 
LK  erit  latus  inclinatum  illius  lapidis  , cui  fi  ad- 
datur linea  K I , abfolvaturque  parallelogr. im- 
muni,illud  erit  exemplar  inclinationis  refpondens 
lincx  KI.  1 ta  autem  formabitur  lapis.  Inducatur 
lapidi  fuper ficies  plana  refpondens  line*  KI , cui 
applicetur  exemplar  LI,  rcfcdkifque  fu pq fluis  in- 
ducantur dti*  fiipcrficies  fecundum  augulos 
LKH  , KLB  his  applicabis  exemplaria  frontis  , 
qux  habentur  in  arcubus  GH.  EA  i cuilibet  fuum 
proprium,  tum  animadvertes  quid  refccandunj  fit 
cx  lapide,  nempe  triangulum  mixtum  K1H. 

Si 
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Si  lapis  angularis  formandus  cfTct  , mendum 
Fere  ellct  praxi  fornicis  clauftralis , vel  inducende 
dux  fuperficics  ad  angulos  redos  ; nempe  que 
rcfpondcrcnr  lineis  LN  , LK  , quibus  duo  exem- 
plaria inclinata  applicares  i extera  pcificcrentur 
ut  jubet  fuperior  praxis. 

Pro  fecundo  lapide  I o , loco  linex  LK , artu- 
menda  ellet  linea  qR  feu  illi  xqualis,  entaddenda 
perpendicularitcr  altitudo  duorum  graduum , tum 
linea,  xqualis  linet  PO  , nempe  loco  altitudinis 
K I ; tum  formaretur  fuperficics  plana  fecundum 
illud  exemplar  , Se  alix  dux  item  planx  , fecun- 
dum q R H , R q B ; poftea  applicarentur  exem- 
plaria defumpta  ex  propriis  arcubus  nempe  to- 
tum exemplar  OPI. 

D:monftratio  hujus  praxis  ficilis  cft  ; Si  enim 
nulla  in  hac  rettudi  ne  adderetur  inclinatio , ope 
arcuum  ddiiprorum  Se  praxi  «lati  perficeretur 
totum  opus  ; quod  firmum  coufifteicc , propter 
comniifiuras,ex  arcubus  dcfuinptjs  i afccnfus  au- 
t»n  reftudinis  ficile  additur  , ope  exemplarium 
inclinatorum.  Hxc  praxis  potius  adh  b.nJa  cft , 
quam  qux  per  exemplaria  concavitatis , Se  coin- 
roifiurarum  perficitur. 

fi&fi9.2fifi9®fiQS8fi8fiSS3fflBSS5.g5BeB5fiS  53 
PROPOSITIO  V I L 
Problema. 

SegmentHm  helici 'a  fafferfum. 

Sxpe  accidit,  ut  ad  (uftentandos  gradus , in 
helicem  conformatos  , opus  fit  aliquo  firgmento 
helicis  in  turri  rotunda  ad  immittendum  multum 
lumen. 


7 TR 


Sit  ergo  planum  horizontale  ABCD  , fubftra- 
tnin  helici  imponend* , fintque  arcus  AED,  BFC 
feftiones  illius  plani  Se  turris  rorandae.  Ducantur 
AD.  BC,  qux  repararim  repetantur,  ita  aptarx  ut 
medius  excefiiis  majoris  , fupra  minorem , hinc 
inde  addatur  minori  Sit  linea  DG  afccnfus  heli- 
cis in  toro  illo  fpatio ; m fi  in  fpatio  AED  de- 
beam efle  4 gradus,  fit  linea  DG  duorum  pedum; 
communiter  enim  quilibet  gradus  unico  femipe- 
de  afemdir : fit  linea  G H horizontalis  , xqualis 
linex  C D , linex  BH,  AG  erunt  lacera  inclinata 


rcfpondcntia  lineis  AD,  BC.  Sit  linea  H I ct;  (fi- 
nes lapidum  , dtidi  linea  KI  parallela  Se  «quali 
linex  HG  , per  punda  K 5c  1 ducamur  naralklr, 

> Se  «quales  lineis  AG  , BH.  Denique  ex  quolibee 
pundo  iiifraaflurapro  , tanquam  centro  ducamur 
commi ifurz  LN,  IO,  divilaque  linea  L1  in  qoor- 
libet  partes  , fatius  foret  in  narres  numero  impa- 
res , luet  in  hoc  exemplo  divifa  fit  in  pares  , du- 
cantur rcliqux  commmifliirx  ; fiant  line*  S T, 
qR  «quales  lineis  AG  , BH  , Se  per  punda  S , F, 
T,q,E,R  deferibantur  circuli.  In  lineas  ST , qR, 
linearum  AH  , BG  divifiones  transferantur  , uc 
N,  V,  X,  Y,  per  qux  punda  ducantur  perpendi- 
culares fccantcs,  cifcutes  SFT,  qER  , hxc  panda 
in  circulis  ad  commrlfuras  pertinebunt.  Quare 
dticcndx  erunt  linex  conjungentes  punda  circu- 
lorum ad  eandem  commifTuram  pertinentia,  habe- 
bumurque  exemplaria  inferiora  frontis.  Nam  in 
turri  rotunda  fions  contrario  fcnfu Tumitur,  ac  in 
arcu  fimpfci  feu  cujus  axis  paralUlus  e(l  hori- 
zont’,  ncu-fiaria  eflet  Se  alia  figura,  in  qua  repen- 
tis lineis  MK  , L1  dcfcriptifque  circulis , Se  tran- 
fl itis  divifionibus  haberentur  exemplaria  frontis 
fuperioris. 

Exemplaria  concavitatis,  & convexitatis  ha- 
bentur in  fiscunda  figura;  ut  exemplar  primum 
concavitatis  eft  triangulum  LBN  , fecundum  eric 
trapezium  LNVS  , reliqua  aurea  erunt  trapezia 
inter  lineas  BH,*LI  comprchenfa.  Qji  vellet  ex- 
adius  procedere,  pio  linea  RN  (T meret  circum- 
ferentiam Sl , pro  linea  NV  circumferentiam  14 
fle  ita  deinceps.  Pariter  pro  linea  Lf  qux  cft  aliud 
latus  exemplaris  concavitatis  , afllimcndus  cficc 
arcus  illi  refpondens ; diximus  enim  delineandam 
e(Tc  aliam  figuram  in  qua  defiribendi  eflent  ar- 
cus, refpondentcs  lineis  Ll,  MK- 

Exemplaria  convexitatis  habentur  inter  lineas 
AG,  MK  iifdem  obfervatis. 

Reliant  exemplaria  commifiurarum.  Primani 
erit  redangulum  AMLB  quod  fecundum  lineam 
AB  , muro  infiftre  debet ; primus  enim  lapis  fui* 
tem  aliquamifpcr  muro  inniti  debet.  Secuudunt 
exemplar  commi  flui  x icnrxfcnr.icur  linei  N 7* 
habe tque  in  concavitate  latus  LN,  in  convexita- 
te latus  7 X , & pundoro  L cft  pundum  in  quod 
cadit  pcvpGudj£nliris  a pundo  L concavitatis  ad 
latus  7X  , fictir  pontum  N cft  illud  in  quod  ca- 
dit perpendicularis  ex  pundo  N , ad  idem  lacus. 
Reperatur  ergo  linea  -,N  cum  fijii  4iv;fionibus,& 
in  pundis  L & N excitentur  perpendiculares, 
rum  aptetur  linea  XN  xqualis  linex  11,  item  li- 
nea 7L  defumpta  ex  figura  quam  non  defcripfi- 
mus  : innuimus  tamen  methodum  qui  deferiben- 
da  efTet  feri  fimilis  prirnx  figurx,  funt  enim  divi- 
fiones linearum  MK,L1.  pauli  alix,  ac  divifiones 
linearum  AG  , BH.  Ita  fient  reliqua  exemplaria 
Commifiurarum. 

Ufus  exemplarium  talis  erit , incipere  porcris 
i fuperficie  commilTurx  unius  , quam  induces  la- 
pidi , applicatoqijc  exemplari  reliqua  refecabis  : 
tum  in  extcdnhacc  versus  concavitatem  fiet , an- 
gulus inclinationis  xqualis  angulo  LNB ; fi  fuerit 
commiffura  N7,  versis  ronvexitatem  fiet  angulus 
LX  A , in  paite  fuperiori  versut  concavitatem  fiet 
angulus  NL  9 , versis  convexitatem  angulus 
N 7 M.  Nam  foperficies  frontis  , tam  inferioris, 
qn&m  fuperioris  plana  non  cft  , (ed  nonnihil  de- 
torta , ut  fatis  indicant  linex  AG , BH,  qn«  non 
coincidunt,  fcd  fe  invicem  feeanr.  Superficiei  ita 
detortx  applicabis  exemplar  frontis , inferioris, 
RRrr  iiij  aut 


1 Google 


688  De  Lapidum  fe&ione. 


aut  fuperioris  tum  applicabis  concavitati,  & con- 
vexitati fua  exemplaria  plana , vel  ea  excavabis 
circulus  qER  , S F T fi  cos  applices  fecundum  li- 
neas inclinatas  , vel  circulis  AED  > BFC,fi  hori- 
xonralitcr  iis  utaris.  Ut  autem  melius  excaventur 
utendum  e fi  angulis  mixtis  ut  15  , 341  ; ifta  vix 
concipi  poliunt  nifi  fiant  figurae  folidar , cum  fit 
difficile  concipere  tale  opus  jam  pcrfedum,mult6 
minus  in  planum  projedum. 

Dcmonfiratio  totius  praxis  petitur  ex  proje- 
dione.  Fingitur  enim  planum  verticale  xquidi- 
flans,  tam  lineis  AD , BC  , quam  lineis  inclinatis 
AG  , BH  » »n  quod  hx  linex  projiciamur  : item 
finguntur  alia  plana  ad  tale  planum  verticale  re- 
da, Ic  interfteantia  in  Uno  centro  ; qux  funr  pla- 
na commi  iturarum,  quorum  communes  fediones 
fune  N 7 , V 8 : & quia  hxc  plana  funt  reda  , ad 
planum  verticale  propofitum  , lateta  parallela  in 
eandem  redam  projiciuntur,  &:  ex  hac  projrdio- 
ne  innotefeit  pun&ura,  in  quod  cadit  perpendicu 
laris  duda  ab  extremitate  unius  lateris  in  aliud. 

Ut  autem  fciatur  difiantia  linearum  AG,  BH, 
qux  fere  parallelae  funt , hoc  cft  non  conveniunt, 
quamvis  non  fint  in  eodem  plano, bene  illas  dcnu6 
notavimus  in  qR  , ST,  addidimus  item  alium  cir- 
culum longiorem,  ut  offenderetur  convexitas  tur- 
ris fccpiendo  tra&nm  obliquum  : quamvis  ut  ve- 
rum fatear  pocius  ovalis  deberet  efie , nani  (cdio 
cylindri  cft  Eltypticajfed  ifta  funt  minutiora,  reli- 
qua ex  his  intdl  gentur. 

1 
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PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

ScmI.i  J ufpenfu , cujus  tcftudo  CLtuJlralis. 

Sit  quadratum  ABCD,in  quo  fcalx  conftrucn- 
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in  fpatiis  autem  G F , F E , EH  fit  afcenfus  gri- 
duum.Sit  linea  LK  altitudo  omnium graduuiu,qm 
fupra  KF  difponi  poflunt , tum  ducatu  linea  L 1 ; 
& ML  parallela  linex  AK  s fupra  ML  , \B , DN, 
OC  dclcnbamur  quadrantes  dividendi  in  partes 
x quales  1 ducantur  linex  parallclx  fcmidiametris 
ML,  I B,  DN,  OC  i conjunganturquc  linex  pa- 
rallclx linex  1 B •,  a lix  item  parallclx  red*  NO. 
Fiat  arcus  P q y valde  elumbis»  conveniens,  quam 
optime  fieri  poterit  cum  quadcanre  MP,  ^ hoc 
fine  ullo  angulo  , quamvis  id  fieri  non  peffit  in 
pundo  y , idem  obfervandum  cft  in  pundo  V. 
Sagitta  YQjlividacur  in  quatuor  partes,  t,  m fu- 
pra lineam  XZ  fiat  arcus  iu  elumbis , ut  eius  fa- 
gina, tres  tantiiro  contineat  quadrantes  fagitte 
YQj  fcquens  arcus  duos,  Se  alius  unum,  ira  ut  fu- 
pra lineam  Ll, nullus  deferibacur  arcus,  idem  ob- 
lerverur  circa  arcum  RTV. 

Ufus  hujus  delineationis  talis  erit , intclligcn- 
da  cft  figura  totius  operis ; priir,5  fornix  qui  re- 
fpondet  fpatio  DHGC  debet  e fle  fcr£  clauftralis, 
nifi  quod  nonnihil  in  medio  attollatur,  cogitentur 
enim  quatuor  ordines  lapidum , qui  poterunt  ha- 
bere comnv.fluras  pro  ut  exigent  arcus  elumbes; 
confiftent  autem  finguli  ordines,  quia  funt  arcua- 
ti 1 ordo  tamen  muris  adhxrcns  rrdus  crir,  pote- 
rit tamen  habere  eomnv ituras ,cx  arcu  petitas.  In 
his  non  video  dfficulurem  , nifi  in  angulis  DH, 
CG  , in  quibus  lapides  fccari  debent  piout  exigit 
tcftudo  dauftralis  in  ang  lis  fuis. 

Majorem  inveni  > difficultatem  e" rea  pundnm 
$ , fi  enim  fecaremur  lapides  fecundum  roncavi- 
tares  xy  ,Q  j non  confiftcrcnr,ideoq  -e  f do  at  eu 
unico  PQa,  debent  lapidum  commi  flui  x kqui  il- 
lius concavitatem. 

Hoc  fcalarum  genus  non  ultra  primam  conti- 
gnatiof.cmjprotendicur  fi  ex  lapidibus  conftruatur, 
prxeipue  fi  fuperiores  fcalx  inferioribus  innitan- 
tur,eo  quod  cum  finguli  ordines  non  multum  ex- 
orbitent \ linea  reda,  firmitatem  non  habent.uf- 
que  adc&  magnam  : unde  plurimi  diffidentes  fir- 
mirati  operis,  lapides  inrcr  te  vinculis  ferreis  con- 
ftringunr.  Neque  tamen  opus  erit  tali  cautione, 
fi  qux  divitius  bene  obferventur  , neque  lapidum 
comnulfutx  ita  fiant , ut  circa  medium  impellan- 
tur, hoc  cft  fingul  lapidum  ordines  fint  quafi  fc- 
parati,&  quafi  verticalirer  inter  feconjundi,  fic 
enim  ordo  inferior  futeriorcm  non  impellet  ver- 
sus part  s interiores. 

Addidimus  arcus  M4  ,-Cy  , qui  denotant  con- 
cavitatem operis  circa  lineas  6Q,  7T  , fit  autem 
addendo  lineas  Oj  ,L4  : quxlitoqoe  centro  il- 
lius artus  in  lineis  OC  , ML  produdis  , qui  alio* 
arcus  defideraret  fupra  diagonales  DH  , CG,  de- 
beret fupra  e rura  divifiones  , excitare  perpendi- 
culares en  modo  quo  diximus  jam  fupra  , in  fimi- 
libus  cafibus. 

«f*  €*»  «»»  «9»  *&€#»•»»  **»  M9  4f»  *9» 

PROPOSITIO  IX. 

Aliud  genu»  fc alarum  firmius  priore. 

Sit  ficut  in  prxcedenti  propofirione  quadratum 
ABCD  , fitque  relinquendum  fpatium  vacuum 
EFGH  , fintque  duo  quadrata  AE  , BF  plana  ho- 
rizontalia, fient  & totum  fpatium  BHGC.  Sit  li- 
nea LK  altitudo  omnium  graduum  ,qui  fupra  li- 
neam 1 L difponi  poflunt  ; ducatur  linea  KI  re- 
prxfentans  inclinationem  graduum  , & linea  MK. 

horizontalis. 
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ufque  ad  lineam  DC  , modii  lapides  er; Hietem 
fuffi  cientem  habeant  , hoc  eft  Irnea  K O non  fit 
modica  ; poterunt  lapides  fecundum  exemplaria 
frontis  propofita  figurati  firmiter  confidere  , & 
gradus  fuftentarc  { at  fatis  per  fc  patet , neque  in 
eo  ulta  difficultas  apparer. 

Pariter  fupra  lineam  BC  aut  arcu*  valde  elum- 
bis , & a linea  reda  minime  exorbitatis,  aut  in  li- 
neam redam  degenerans  deferibatur.  Tota  d fli- 
cultas  , hujus  operis  erit  in  formandis  lapidibus» 
qui  utrique  communes  funt.  Nam  in  pui.do  K, 
quod  perpcndiculariter  , fcu  vcrticalitet  infidit 
pundo  E,  ubi  incipere  dtbet  afccnfus aliorum 
graduum,  quare  lapides  circa  K,  & 1 , duobus  ar- 
cubus communes  erunt.  Cavendum  igitur  eft  ne 
commiiT.irx  fiant , circa  punda  O , & I ut  in  hac 
figura  ufurpatum  eft  , hoc  enim  d fficultatem  pa- 
rerer. Cxtcra  funi  facilia, nec  magi  a indigent  ex- 
plicatione, cum  latis  fuperque  pateat,  totum  opus 
eftl-  fatis  firmum,  modi  tamen  parietes  competen- 
tem habeant  oaffitieimnain  arcus  in  lineas  redas 
degenerantes,  magnos  habent  impulfus. 


PROPOSITIO  X. 

Seal*  qu.tdrat* , injlrutl*  conicis  tejlndinibtu  quadratis  , itt  quatitor  fcilictt  angulis  i 


Jtorizontalis.  Tam  feligatur  quodeuroque  cen- 


trum N.  £ quo  ad  diviliones  arbitrarias  line*  K.1 
ducantur  commillura: , producaturquc  linea  K I 


In  Propofitione  odavl , aliquam  inveniemus 
difficultatem  , in  quatuor  angulis  , in  quibus  pla- 
nx  debent  clTc  fcalx  i quare  in  hoc  exemplo  ad- 
demus quatuor  conicas  tcftudines  quadratas,  qux 
nvjltu»a  firmitatis  toti  operi  afferent ; reliqua  au- 
tem pcaxis  fimilis  erit  illi  quam  propofitione  oda- 
va  tradidimus. 

Sit  ergo  quadrarum  ABCD,  in  quo  conftruen- 
dx  fint  fcalx , ita  ut  in  quadratis  BE  , AF  DG, 
CHeonicx  tcftudines  fini  facicndx,fcparatim  re- 
petatur quadratum  KL , xqualc  fingulis  quadra- 


tis fupra  rccenfiris.f^difque  ex  more  duobus  qua- 
drantibus divifis  in  quotcumque  partes , dctnflif- 
que  perpendiculis,  exinde  lineis  ichnographicis 
commiffurarum  in  pundo  K Divifio  plani  hori- 
zontalis LK,  cenfeatur  trai.ft.ua  in  quadrata  BE, 
AF,  DG,  CH,  ut  vides  in  quadrato  AF  fit  linea 
MN  altitudo  omnium  graduum,  qui  fupra  lineam 
MP  collocari  pofTunr } ducaturque  linea  inclina- 
ta NP.  S»t  ON  parallela  line*  AMj  ex  piindis  N 
& P deferibantur  quadrantes  circulorum  divifi  in 
quotcumque  partes  xquales  •,  per  fingulas  divi- 
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fioncs  ducantur  line*  paraliclx  fcmidu.netris 
AM,PB,»£  per  txtremitites  illarum  limarum  du- 
cantur linei  inclinati,  paralleli  lmel  t’N,  iupra 


quas,  ftcur  in  propofttionc  ofiava  Jcfciiptt  imcl 
ligantur  arcus  iemper  minus  Si  : minus  convexi. 


Supponatur  totum  f partum 


I AF  , DG  .debere  dic 


horizontale,  Iwc  eft  nullos  in  eo  collocandos  cile 
gradus  ; cadent  pro  eo  conftrutnda  eft  figura  , ac 
in  propofitione oftava.  Transfetatnr  linea  AF,  m 
Nq,  AS,  in  NR.  A'  ita  conftqucmcr,S£  a pun&is 
q,  R,  citertrqne  ducantllt  linei  qV  , RX  i idem 
fiat  citca  ptuitta  A.  B,  D.  itcni  per  piinfiaT , S, 
ducantur  patallcll  linei  FE,  8c  peifcfla  erit  dcli- 
ncatio. 

Non  explico  hic  methodum  componendi  te- 
ftudines  conicas  in  quatuor  angulis  , hxc  enim 
peci  dehet  cx  libro  tcftudinum  conicarum  , neque 
etiam  fingulos  arcus,  qui  fupra  lineas  VY  , XZ, 
c.rtcrafquc  intclfgi  debent.  Sola  conjundtio  eo- 
rum arcuum  cum  tcftudinibus  conicis  aliquid  vi- 
detur continere  diflic  lltatis.Conjunguntur  amem 
commUfirx  tcftudinum  conicarum  cum  fionrc 
arcuum  imi  natorum vttbi  giatia.commilTmaqu* 
in  med  o Tholo  teftuduvs  coniae  pofita  ell , eo 
modo  quo  linea  qV  , conj  ingitur  cum  linea  VY, 
idcoquc  puiTet  fieri  cxemplir , cujus  commfiura 
concavitatis, pro  tcfludinc  conica  efler  linea  qV ,& 
linea  commilTiirx  fi  ornis  elTet  VI. milium  hi*  po- 
no circulum  extcriorcm,quia  eradi  ><*s  arcos,ad  li- 
bitum fingitur.Unde  fi  in  maicria  fl  x bili  noten- 
tur hx  lirex  , illx  aptari  potciuni  lapidi , qui  in 
tholo  teftudinis  conicx  fing  tur  , neque  opus  eft 
lineis  integris,  fcd  tantum  angulo  qV  Y,ut  lapides 


communes  tcftudini,&  arcui  formlfi  poffinr : an- 
gulus tamen  , quem  hxc  duo  plana  Lnipta  fecun- 
dum lineas  perpendiculares  comineVuu  , inve- 
niuntur  in  plano  horizontali » falcem  pio  medio 
tholo,  ciitquc  A F E. 

Conjon&io  fcqnentis  arcus  t aim  commiflura 
teftudims^rit  RXZ,5c  ita  confequenter. Ratio  eft 
quia  lmixqV,RX,&  alix,fum  latera  inclinata  tc- 
ftudiiiis.  Cum  enim  linea  qN  f.tdla  lit  xqualis  ii- 
nex  iehnogfophicx  AF  , 8c  linea  NV  fit  al;»tudo 
medix  teftudinis , erit  linea  qV  latus  inclinicum> 
feu  commifTura  concavitatis  teftudinis  conicxi  ira 
oftendam  reliquas  lineas  RX,cxterafqucilTe  reli- 
quas commilfuras  concavitatis, feu  latera  inclinata. 

Ut  autem  facilius  tota  praxis  procedat, cxtrice- 
turque  magis  •,  vellem  teftudinem  conicam  AF  , 
feu  ONV  (impliciter  fieri, contra  cujus  larus  MF 
aut  quadrantem  circuli  fupra  illum  defcnprum 
inniteientur  arcus  inclinati , feu  reptantes,  nempe 
fiipra  lineas  inclinatas  VY  , XZ  cxrcrafqoc  dc- 
feripti.  At  veto  in  tcftudmc  BE  , oblique  minue- 
rentur Extremitates  lapidum,  nempe  fetu.  ’utn 
quadrantem  fupra  PE  deferiptum  , & hoc  juxta 
commiffiiram  cx  centro  circuli  V 7 Y d-  diam,  ut 
oftendic  linea  YS.  Idem  prxftandum  <fl*ct  in  pun- 
dk's  4 , & 8 , nam  linex  oblique  du&x  oftendunC 
nonnihil  minuendos  < (Te  lip  des  tcft  -dimim  coni- 
carum fecundam  quadrantes, ut  oftendunt  linex  4 
& 8 , fic  enim  ncccftarium  non  erit  rationem  ha- 
bere corjundbonis  teftudmum  conicarum  cum 
arcubus  i optimum  ramen  erit  fi  aliqui  lapides  , 
titriquc  communes  fini,  ut  mcliiis  inter  fcicftudo 
& arcus  cohxrcant. 


PROPOSITIO  XI* 
Problema. 

ScaU  ex  parte  inferiori  fufpcnf*  i*  turri  rotunda , 


Hoc  fcalarnm  genus  admirabilitatem  aliquam  fui  parte  parietibus  innixam  ; idcofquc  induftriam 

prx  fe  fert , habet  enim  tcftudiucra  unici  tantum  maximam  requirit  \ quam , licet  jam  dederimus 

propofitione 
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propofirione  quinti, repetimus  tamen  majoris  ex- 
plicationis gratia.  Eam  tcftudincm  abfolvcmus , fi 
tcftudini  bpharric*  inclinationem  aliquam  tribua- 
mus i quia  oftendimus  fuprk  ccrtudinem  fphzri- 
c.tm,  ita  fieri  pelle  ut  in  medio  relinquatur  quan- 
ttimlibcc  magna  vacuitas  ; finguli  enim  ordines 
circulares  ita  fe  fuftentant , ut  fupcrumun  admi- 
niculum non  requirant ; quare  fi  imperfo&z  te- 
ftudini  Sphxricx  , aut  elumbi  addatur  inclinatio, 
feu  fias,  reptans  te  (Vado , abfolvetur  opus  quod 
quaerimus. 

Sic  ergo  q-  adrans  turris  rotunda:  ABC  cujus 
centrum  C,  lupra  ferni diametrum  AC  defcribatitr 
arcus  elumbis  AD  imperfodus  , quia  tcfttidinem 
volumus  impcrft&am.  Dedatur  arcus  N D in 
quoccumque  commilfuras , «quales  AF , FE,  ED, 
i quibus  cadant  perpendicula  »n  fani  diametrum, 
tum  ex  centro  C per  lingulas  divifiones  femidia- 
merri  AC»  deferibamur  circuli,  qui  erum  v.ftigia 
horizontalia fingu lorum  ordinum ; fint  AG , GH 
fpatium  duorum  graduum  , firque  linea  K.  altitu- 
do eorum,  ducantur  chorda  AH,  cxrerzque  ipfi 
parallelx. 

PrimtS  habemus  omnia  exemplaria  frontis  in 
arcu  A D. 

Fiat  amem  pro  fingulis  lapidibus  una  prxpa- 
ratio»  veibi  gratia  pro  lapide  AF,  in  unam  lineam 
conjungamur  line*  AH,  NO, quia  funt  in  eodem 
plano  ; excitemur  perpendiculares  A q , N R. 
arqualcs  linex  K , tum  ducantur  latera  inclinara 
Hq , OR. , fit  MP  xqualis  fibi  correfpondcmi  in 
prima  figura  , diftans  k Unci  AH  fecundum  li- 
neam PF , defumpeam  cx  prima  figura,  excitetur 

f Perpendicularis  xqualis  linex  K , & conjungatur 
inca  M 8 , ad  eam  ducatur  perpendicularis  R y 
Hxc  erit  prima  przparatio. 

Pro  fecundo  Iapide  prxparatio.  Repetatur  li- 
nea PM  , Sc  lmea  LK  , qux  fit  altior  illi  , fecun- 
dum lineam  VX , repetatur  item  linea  i j , altior 
quam  linea  PM,  fecundum  lineam  TE,  ultimb  re- 
petatur 1-nea  YZ  altior  quim  linea  sj,  fecundum 
lineam  9 j , his  adjungamur  linex  aequales,  linex 
K ducanturque  later*  inclinata. 

Pro  certio  lapide  repetatur  linea’  3*  ad- 
jungatur linea  87  altior  quam  illa  fecundum  li- 
neam $ D , itera  linea  ZY  altior  quam  linea  31, 
fecundum  lineam  4f  : addantur  fingulis  perpen- 
diculares squales  linex  K , Se  ducantur  latera  in- 
clinata cum  eadem  habitudine  , quam  habent  in- 
ter fe  , ita  ut  fi  ab  extremitate  unius  ad  aliud 
ducatur  perpendicularis , invenire  poRis  pun- 
dom  in  quod  cadit  perpendicularis  in  ipfo 
opere. 

His  peraftis  facile  habebis  omnia  exemplaria. 
Incipiamus  ab  exemplari  commiflurx  AN,  in  cu- 
jus prxparatione , pro  AH  , qux  e (Tot  eius  longi- 
tudo, ni  fi  obftarct  inclinatio  fornicis,  fnmendacft 
linea  H q , & pro  linea  O N , linea  O R ; diftan- 
tta  inter  utramque  perpendicularitcr  fumpta  erit 
linea  yf  , defitmptaex  primaria  figura.  Ita  ab- 
folvetur  primum  exemplar  commiflurz  : non  de- 
bet autem  omnino  cfle  planum  , quod  fatis  in- 
dicant linex  Hq  , O R fe  inrerfecantes  , hxc 
enim  intcrfc&io  oftendit,  eas  in  eodem  plano  non 
elfe. 

In  eadem  prxparatione  habebis  exemplar  con- 
cavitatis FN  , utendo  nempe  lineis  O R , M 8, 
quaru^  habitudinem  fatis  oftendit  perpendicu- 
laris R j. 


In  eadem  item  prxpar.nfonc  habebirur  exem- 
plar comtniHurx  FX,  utendo  lineis  M 8 , L9. 

Ex  abis  prx parationibus  eruentur  reliqua  exem- 
plaria, tu  pro  concavitate  EF , line*  MY,  37  i Ce 
ita  dc  exteris. 

Sed  fine  ullis  exemplaribus  concavitatis , Ce 
commifliirarum , cum  lolis  exemplaribus  inclina- 
tionis torum  opus  abiblvemus.  Nam  pro  pri- 
mo lapide  ailumenda  cft  linea  inclinata  M 8 cum 
fua  inclinatione , cui  addatur  linea  8,11,  xqua- 
lis  linex  PF  , tum  perficiatur  parallelogtammum» 
inducatur  lapidi  fu  perficies  plana  , cui  applica- 
bitur paralk logrammum  M 1 1 , cum  hic  fu- 
perficie  fiam  ahx  dux  fupetficics  fccurtdiim  an- 
gulum M P A defumptum  ex  primaria  figura  j 
his  fupeificicbus  induces  duo  exemplaria  fiontis 
N F A , quotum  unum  altius  erit  alio , prout  id 
indicabit  fupeificies  parallclogrammi  reptan- 
tis M n. 

Pro  exemplari  inclinationis  fecundi  lapidis* 
nterc  linei  inclinati  30,  & perpendiculari  ET* 
Pio  tertio  lapide  utere  linei  inclinati  8 Z,&  per- 
pendiculari Dj. 

Demonftratio  eadem  cft  qux  quintx  hujus , 
nam  lapides  in  fingulis  ordinibus  cadere  non  pofc 
funt  versiis  partes  exteriores  , quia  parietibus  in- 
fidum , non  cadent  diam  versus  centrum  , quia 
cum  ex  ea  parte  fint  graciliores , fc  invicem  coer- 
cent , neque  enim  partes  crafliores  locum  graci» 
liomm  occupare  pofiunr. 

Ad  majorem  operis  firmitatem  nollem  ut  fin- 
guli ordines  feparaientur , fcd  1 1 lapides  non-* 
nulli  communicarent , & con  milfiirx  non  om- 
nes inter  fe  congruerent.  NcctfTirium  item  eft 
ur  primi  ordines  , rerrx  ira  infiftant , ut  re- 
trocedere non  peflint  •,  fopremi  item  dtbenc 
coerceri , aut  aliqua  teftodine  , aut  filiam  ali- 
quo arcu  in  muro*  exteriores  incurrente.  Cum 
enim  hujus  tcftudinis  nullus  fit  finis , opus  ta- 
men fit,  ut  ordines  fuperiort  s coerceantur,  fupre- 
mus  coerceri  non  poterit  nifi  >1U  addatur  aliquid 
aliud. 


PROPOSITIO  XII. 
- Problema. 


ScaU  interiori  parte  in  turri  ' 

Elljpticd* 

Hoc  fcalarum  genus  k nullo  authore  prt>* 
ponitur  quod  fciam , ad  ufum  tamen  revoca- 
tum Lugduni  in  domo  publica.  Ex  iis  qux  fu- 
pra  dedimus  facile  intelligetur , teftudinero  enirrt 
plano  Ellyptico  impofuimus , immo  coronx  fcl- 
iypric*  , qui  fornix  fi  imperitius  fit  , Cc  repat , 
opus  abfolvet  quale  defideramus.  Sit  ergo  qua- 
drans EUypfis  ABC,  & alia  interior  Ellypfis  DE» 
fi  fieri  poteft  non  tantum  conccnttica , fed  etiarrt 
xquali  intervallo  diftans  ab  exteriori,  qux  di- 
ftantia  fumatur  fecundum  radios  k centro  proce- 
dentes. Hoc  eft  linex  DB , EG  fint  xquales , de- 
feribatur  arcus  B F , valde  elumbis  , in  fuas  com- 
mifiuras  diftributus  , k quibus  cadam  perpendi- 
cula in  lineam  DB,  tum  per  extremitates  perpen- 
diculorum deferibantur  Ellypfcs , xquidifUntcs  * 
tam  interiori,  quam  exteriori.  Sit  BG  intervallum 
duorum  graduum  ,*  Cc  linea  H fit  afcenftis  eo- 
rum : ducamur  chordx  BG,  KL,  & ali*. 
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Primfc  omnia  exemplaria  frontis  habentur  in 
arcu  B F. 


FINIS  S EC 


omnin&  fi  milibus  , iis  anas  in  l«|criore  propofi- 
tionc  explicuimus  i nifi  quod  du*  dux  chordx 
conjunguntur  in  unam  pr*parationei*  # non  de- 
beant ita  conjungi,  ut  longiores,cx  utrlquc  parte 
excedam  *qualiter  cas.qux  funt  breviores.  Hoc 
cfl  fi  ad  formandum  primum  lapidem  line*  BG, 

K L conjungend*  funt  , quia  cerrum  eft  du&is 
perpendicularibus  KI,  LM,  lineam  MG  majorem 
cfle  linea  I B , ideo  dum  conjungentur  in  unum, 
linea  B G excedat  ex  una  parte  lineam  K L , fe- 
cundum lineam  M G. 

Sed  quia  facilius  eft  totum  opus  cxcqui , cura 
folis  exemplaribus  inclinationis  j repetatur  fepa- 
ratim  linea  KL  \ cui  ad  angulos  redos  adjungatur 
linea  KP  xqualishncx  H.  item  fit  PN  «qualis  li- 
ne* KN  i duftlque  linea  LP,  abfolvatur  paralie- 
logrammum  L N > illud  erit  exemplar  inclinatio- 
nis primi  lapidis,  quo  ita  uteris. 

Inducatur  lapidi  fuperfieies,  cui  parallclograra- 
mum  P N applicabis , tum  fianr  dux  fiiperficies, 
qii*  cuna  fuperficie  parallelogrammi  l*H  angulos 
efficiant  LKB,  KLG  i hisfnpcrficiebus  applicen- 
tur duo  exemplaria  frontis  B N. 

Pro  fecundo  lapide  , uteris  linea  TS , & vicc 
line*  PN,  adjunges  altitudinem  OR  , & pto  ter- 
tio lapide  altitudinem  V F.  • 

Cxtcra  ufus  facis  docebit.  * 


DI  ro  MI. 
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